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3ur Farbenlehre,

Bolemif é[;er Theil,

Goethe, Werfe. I XXIV,



Enthiillung der Theorie Mewtons,

Dico ego, tu dicis, sed denique dixit et ille,
Dictaque post toties non nisi dicta vides.

Cinleitung.

1.

Wenn it in dem erften Theile den didattijen Schritt fo
viel ald mdglih gehalten und jeded eigentlich Polemijdhe ver-
mieden haben, fo fonnte e3 dod) hie und da an mander Mif-
billigung der bid jebt herrjdenden Theorie nidht fehlen. Audy ift
jener Cntiourf unferer Farbenlehre, feiner innern MNatur nady,
fchon polemifdh, indbem wir eine Vollftandigleit der Phinomene ju-
fammengubringen und diefe Devgeftalt su ordnen gejudht haben,
baf Jeder gendthigt fep, fie in ihrer wabren Folge und in ihren
eigentlichen Berhaltniffen su betvadten; dap ferner Hinftig den-
jenigen, benen e3 eigentlich nur davum ju thun ijt, eingelne Cr-
fheinungen heraudjubeben, um ihre bypothetijdhen Ausfpriicdye
Padurd) aufsuftuen, ihr Handivert erjdhwert werde.

2.

Denn fo febr man aud) bisher geglaubt, die Natur bder
Farbe gefapt su Haben, fo fehr man fid) einbilbete, fie durd)
eine fidhere Theorie audjufpredhen, fo war biep dod) feinediegs
ber Fall, fondern man Datte Hypothefen an die Spite gefept,
nad) welden man die Phianomene Hinftlih su ordnen foufte,
und eine tounderlidhe Lehre fiimmerlidhen JInbaltd mit grofer
Buverfidht su fiberliefern verjtand.
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3.

Wie der Ctifter diefer Schule, der auferordentlidie etwton,
su einem foldyen Borurtheile gelangt, fie er ed bei fid) feftgefenst
und Anbern ver|diiedentlidh mitgetheilt, davon witd und bdie
- Gefdidte finftig untervidten. Gegentvdrtig nehmen wir fein
BWert vor, das unter dem Titel ber Optif befannt ift, foorin
et feine Uebevseugungen fchlieplich niederlegte, inbem er dasjenige,
ivad ev vorbher gejdhrieben, anders jufammenitellte und auffithre.
Diefes Werf, weldjes er in fpdten Jabren herausgab, evflirt er
felbit fitv eine wollenbete Darftellung feiner Ueberzeugungen. Gr
till bavon fein Wort ab, Feind dagu gethan wiffen, und ver:
anftaltet bie Sateinifdhe Neberfesung deffelben unter jeinen Augen.

4

Der Crnft, womit diefe Arbeit unternommen, die Umitand-
lidyfeit, womit fie audgefithrt war, ervegte dasd grifite Sutrauen.
Cine Ueberseugung, dafp diefes Bud) unumitsflice Wahrheit
enthalte, macdyte fih nad) und nach allgemein; und nody gilt es
unter den Menfden fiir ein Meifterftii wiffenfhaftliher Be-
hanblung ber Naturerideinungen.

b.

Wir finden daber ju unferm Jiwede dienlicdh und nothwendig,
biejes TWerk theiliweife ju iiberfeen, auszuziehen und mit An-
merfungen gu begleiten, bamit denjenigen, teldye fich fiinftig
mit diefer Angelegenfeit bejdhiftigen, ein Leitfaden gefponnen
feh, an dem fie fih durd) ein folded Cabyrinth durdminden
fonnen. Gbe fwir aber das Gefdhift felbft antreten, liegt uns
ob Giniges vorauszufdyiden.

6.

Dap bei einem BVortvag natiirlider Dinge der Lebrer die
Wah! habe, enttbeder von den Crfahrungen ju den Grundiagen
ober pon den Grumdidsen su den Crfahrungen feinen Weg ju
nehmen, verfteht fich von felbjt; dap er fidhy beider Methoden
wedfel3iveife bediene, ift wohl aud) vergbnnt, ja mandymal noth:
foendig. Daf aber Newton eine folde gemifdite Art ves BVortrags
au feinem Biwed abvocatenmipig mifbraudt, indem er das, was
erft eingefiibrt, abgeleitet, erfldrt, bewiefen twerden follte, fdhon
al8 befannt annimmt, und fobann aus ber groen Mafje ber
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Phiinomene nur diejenigen berausfudht, welde jdheinbar und
nothdiivftig su dem einmal Ausgefprodhenen pafjen, bdiep legt
und ob anjdaulid) ju madyen, und jugleih darsuthun, wie e
diefe Berjude obne Ordnung, nady Belieben anftellt, fie feines:
wegd rvein bortrdgt, ja fie vielmehr nur immer vermannigfaltigt
unbd iibeveinander {didtet, fo daf uletst der bejte Kopf ein
joldyes Chaos lieber gléubig verehrt, als dap er fih jur un:
abjeblichen Mithe verpflichtete, jene fiveitenden Clemente verfibnen
und ordnen zu wollen. Aud) wiivbe diefes vollig unmbglidy feyn,
wenn man nidt vorber, wie von und mit Sorgfalt gejdyehen, bie
Favbenphinomene in einer gewiffen natiiclidhen Berkniipfung
nadyeinanber aufgefiihrt unbd fid) dadurd) in ben Stand gefest
hitte, eine Fiinjtliche und willfiirlige Stellung und Cntftellung
derfelben anfaulider ju macden. Wir fonnen und nunmebr
auf einen natiiclihen Bovirag fogleidy beziehen, und o in die
grifte Vertirrung und Verwidlung ein heiljames Lidyt verbreiten.
Diefes gang allein ifts, wodurd) die Cntideidung eined Streites
miglid) wird, der fdhon fiber hundert Jahre dauert, und jo oft
ev evneuert torden, von der triumphivenden Schule al3 verwegen,
fred), ja ald ldderlich und abgefhmadt weagemwiefen und unter:
briict tourde. ‘
@

Wie nun eine folde Hartnddigleit moglidy twar, wird fich
unfern Lefern nad) und nady auffldven. Newton batte durdh
eine fiinjtlihe Pethode feinem Werk ein dergeftalt flrenges An-
feben gegeben, daf Kenner der Form e8 bewunderten und Laien
bavor erftaunten. Hiesu fam nod) der ehriviirdige Schein einer
mathematijhen Behandlung, womit er das Gange aufpujtugen
inupte.

) 8.

An der CSpite nimlid) ftehen Definitionen und Apiome,
welde wir fiinftig durdigehen werden, wenn fie unfern Lefern
nidht mebr imponiven fonnen. Sobann finden wir Propofitionen,
feldje das immer toiederholt fejtieten, was ju beweifen wire;
Theoveme, die folde Dinge ausfpreden, die Niemand fhauen
fann; Grperimente, die unter verdnbderten Bebingungen immer
bas Vorige iederbringen, und fih mit grofem Aufwand in
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einem gany fleinen Rreife herumbdrehen; Lrobleme julest, bdie
nidt su I[6fen find, tie das alled in der weitern Ausfithrung
umftindlid) daryuthun ift.

9;

Sm Cnglijden fithrt bas Werf ten Titel: Optics, or a
Treatise of the Reflections, Refractions, Inflections and Colours
of Light. Dbgleic) das Cnglifdhe Wort Optics ein etivas naiveres
Anjehen baben mag al3 das Lateinifdje Optice und vas Deutfdhe
Dptif, fo driidt e3 dodh obne Frage einen 3u grofen Umfang
aud, ben bas Werk felbft nidt ausfiillt, Diefes hanbelt aus-
idlieBlid) von Farbe, von farbigen Cridyeinungen; alles Uebrige,
was bas natiitlidde oder Finjtlide Sehen betrifft, ift beinabe
audgejlofien, und man barf €8 nur in diefem Sinne mit den
optifdien Lectionen vergleiden, fo mwitd man bdie grofie
Maijfe eigentlich mathematijdjer Gegenitinde, welde fidh bort
findet, vermifjen.

10,

©s ift nithig, bier gleid ju Anfang diefe Bemerfung su
macjen : denn eben durd) den Titel ift bas Borurtheil entftanden,
alg wenn der Stoff und die Ausfiihrung ves Werkes mathematijch
fety, da jener blof phofifdh ift und die mathematifdie Behandlung
nur jdeinbar; jo, beim Fort{dritt der Wiffenjdhaft bat fich fhon
- lingft geseigt, dag, weil Newton als Phoiifer feine Beobadhtungen
nidit genau anjtellte, aud) feine Formeln, twodurdy er die Gr:
fabrungen ausfprad, unuldngliy und faljch Befunden fwerden
muften, teldes man iiberall, fvo von ber Cntbedung der
adromatijen Fernrdbre gehanbelt fird, umftdndlih nadlefen
fann.

1,

Diefe fogenannte Optif, eigentlider Chromatif, bejteht aus
brei Biidhern, von weldhen wir gegentodrtig nur das erfte, das
in giwei Theile getbheilt ift, polemifdh bebandeln. Wir haben uns
bei ber Ueberfepung meiftens He3 Cnglijdhen Driginald in der
pievten Ausdgabe, London 1730, bedient, das in einem natiitliden,
naiven Styl gefdyrieben ift. Die Lateinifde Ueberfepung it febr
trew und genau, ird aber durd) bdie Romijde Sprachiweife
etivad pomphafter und dogmatifdher.
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12.

Da mwir jedod) nur Ausziige liefern und die fammtlichen
Netwtonjden Tafeln nadfteden su laffen feinen Beruf fanden,
fo find fwir gendthigt, uns bfters auf vas Werk felbft su besiehen,
tweldes Ddiejenigen unfever Lefer, die bei ber Sadye wahrhaft
inteveffirt find, entweder im Original ober in der Ueberfesung
qur Seite haben werden.

13,

Die whrtlidh fiberfepten Stellen, in benen der Gegner felbft
fpricht, baben twir mit fleinerer Schrift, unfere Bemerfungen aber
mit der grisfern, dieunfere Lefer fhon gewohnt find, abbruden laffen

14,

Uebrigens haben wir bie Site, in welde unfeve Arbeit fidh
theilen lie, mit Nummern beseichnet, €3 gefchieht diefes bier,
fo ie im Cntwurf der Farbenlehre, nidht um dem Werke
einen Schein hoherer Confequeny ju geben, fonben Blof um
jeben Bezug, jede Hintveifung ju erleichtern, weldhes dem Freunbe
fowobl als dem Gegner angenehm feym fann. TWenn tiv fiinftig
den Entwurf citiven, fo fesen wir ein €. vor die Nummer
2e3 Pavagraphen.

Bwijdenrede.

15.

Borftehendes tar gejdrieben und bas Nachftebende jum
gropten Theil, ald bie Frage entftand, ob e3 nidyt rathlich fey,
mit Wenigem gleich hier angugeben, worin fid) denn die Meinung,
weldyer twiv jugethan find, von derjenigen unterdyeidet, bie, von
RNetoton berftammend, fidh diber die gelehrte und ungelebrte Welt
verbreitet bat.

: : 16.

Wir bemerfen juerft, daf diejenige Denfiveife, weldhe wir
billigen, und nidjt etwa eigenthiimlich angehirt ober al8 eine
neue, nie bernommene Lefre vorgetragen wird. €8 finden fich
bielmehr von derfelben in ben frithern Seiten deutlidhe Shuren,
ja fie hat fid) immer, durdy alle fdhtantenden Meinungen binburd),
fo mandye Jabhrhunderte her lebendig erbalten, und ift von Jeit
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su Beit tieder audgefprodien fworden, wovon uns die Gejdidte
toeiter unterriditen fvirb.
17,

RNewton behauptet, in dem weifen farblofen Lidite itberall,
bejonders aber in bem Sounenlidt, fepen mebreve farbige (bie
Cmpfindung der Favbe ervegende) berjhiedene Lidter wirflich
enthalten, beven Bujammenfesung das mweife Lidht (die Cmypfin-
bung ded meiffen Lidites) hervorbringe.

18.

Damit aber biefe Lidhpter sum Borfdhein Fommen, febt er
dem fweiften Lidht gar manderlei Bedingungen entgegen, durch:
fidhtige Korper, welde das LUkt von feiner Babn ablenfen, un-
purdyficdhtige, die e3 juritdiverfen, anbere, an Ddenen e3 bergebt;
aber diefe Bedingungen find ihm nicht einmal genug. Gr giebt
den bredhenden Mitteln allerlei Formen, ben Raum, in dem er
operirt, riditet ev auf mannigfaltige Weife ein, er bejdhrantt bas
it durdy fleine Oeffnungen, durdy fingige Spalten, und bringt
e8 auf hunderterlei Art in die Gnge, dabei bebauptet er nun,
baf alle biefe Bebingungen feinen andern Cinflup baben ald die
Cigenjchaften, die Fertigleiten (fits) des Lidtes rege su madhen,
fo baf badurdy fein Smneves aufgefhloffen twerbe und was in
ihm liegt, an den Tag fomme,

19.

Jene farbigen Qidhter find bie integrivenden Theile feines
foeifen idtes, €3 fommt durdh alle obgemeldeten Operationen
nichts su dem Licht hingu, 3 wird thm nichtd genommen, fondern
¢3 terben nur feine Fabigeiten, fein Snbalt geoffenbart. Beigt
¢8 nun bei der Refraction verjdiedene Farben, fo ift e3 bdivers
vefrangibel; aud) bei ber Reflevion jeigt es Farben: desiegen
ift e3 divers vefleyibel u. §. . Jeve neue Crideinung deutet
auf eine neue Fdhigleit ez Lidhtes, fih aufsuidiliegen, feinen
Jnbalt hersugeben,

20,

Die Lehre dagegen, von der wix iibergeugt find, und von
der foiv diefmal nur injofern fpredien alg fie der Newtonjdien
entgegeniteht, bejdhaftigt fih audh mit dem weifen Ldte. Cie
bedient fid) audhy duferer Bevingungen, um farbige Cridheinungen
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bervbovyubringen; fie gefteht aber diefen Bedingungen Werth und
Wiirbe 3u, fie bildet fih nicht ein, Farben aus dem Lidt 3u
entivideln, fie judt und vielmehr ju iiberjeugen, daf die Favbe
sugleid) bon dem Lidhte und von dem, was fidy ihm entgegenitellt,
hervorgebradit werbde.

21,

Aljo, um nur bed Refractionsfalles, mit dem fich Newton
in ber Dptif vorgiiglid) befdhaftigt, bier su gedenfen, fo ift es
feinestoegs die Bredung, welde die Farben aus dem Lidht
bervorlodt, vielmehr bleibt eine jweite Bedingung unerldflich,
bap die Bredhung auf ein Bild wirfe und joldes von der Stelle
egritde. Cin Bild entftebt nur durd) Gréingen; diefe Grangen
fiberfieht MNewton gang, ja er ldugnet ihren Ginfluf. Wiv aber
fdreiben bem Bilbe fotwohl ald feiner Wmgebung, der Bellen
Mitte forwohl als ber dunfeln Gringe, ber Thatigleit jorwobl
al3 der Sdranfe in diefem Falle vollfommen gleihe Wirfung
s, Ale Verfude ftimmen und bei, und je mehr toir vers
mannigfaltigen, befto mebr wird audgefproden, wad it Be
baupten, defto planer, defto flaver twird die Sade. Wir gehen
pom Cinfaden aus, indem tviveinen fich wedpfeljeitig entfpredienden
Gegenjaty gugeftehen, und durd) BVerbindung defjelben die farbige
TWelt berborbingen.

22.

Newton fdeint vom Cinfacdbern auszugeben, inbem er fich
blof ans Lidyt balten will; allein er fest ihm aud) Bedingungen
entgegen, o gut tie wir, nur daf er denfelben ihren integrivenden
Antheil an dem Hervorgebrachten abliugnet. Seine Lebre hat
nur den Sdein, daff fie monabdifd) ober unitavifd) jey. Cr legt
in feine Cinbeit jdhon die Mannigfaltigheit, die er heraugbringen
twill, welde wir aber viel befjer aus der eingeftandenen Dualitiit
su entiideln und ju conftruiven glauben.

23.

Wie er nun ju Werfe geht, um das Unabre wabr, bas
Walbre unwabr su maden, das ift jet unfer Gejdhéft ju jeigen
und der eigentlihe Swed des gegentvartigen polemifdhen Theils.



Der YNewtonfden Optik erfies Bud.

Griter Theil,

Crite Propojition. Crites Theorent.

Lichter, welche an Farbe verfdjieden find, diefelben find aucdh an
Refrangibilitit verfdieden und jwar gradieife.

24,

BWenn wir gleidhy von Anfang willig jugeftehen, das Werf,
teldes twir behanbeln, fey v6llig aus Ginem Gufje, o biirfen
fir aud) bemerfen, daf in ben vorftehenden erfen Worten, in
biefer Propofition, die und jum Cintritt begegnet, dhon die ganze
Xehre toie in einer Nuf vorhanden fey, und dafp aud) zugleid
jene captisfe Methode vllig eintrete, wodurd) uns der Berfaffer
bas gange Budy hindurc) jum Bejten hat. Diefes ju zeigen,
biefes anfdauli) und beutlich su madjen, biiefen wir ihm nidt
leit ein Wort, eine Wendung hingehen laffen; und twir erfuden
unjere Lefer um die vollfommenfte Aufmerfameit, dafiiv fie fid)
benn aber aud) von der Knedhtjdaft diefer Cebre auf emvige Jei-
ten befreit fithlen fverben.

25.

Lidhter — Mit diefem Plural fommt die Sub: und Ob-
veption, beven fich Netvton durd) vas ganze Werk fduldig madht,
gleid) redht in ben Gang. Lidhter, mehrere Lichter! und was denn
fiix Lichter?

welde an Farbe verfdieden find — Sn dem erjten
und jweiten Verfudie, welde sum Beweis dienen follen, fithrt
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man uné farbige Papiere vor, und bdiejenigen Wirfungen, die
bon dorther in unfer Auge fommen, werden gleid) als Lidyter
bebandelt. Dffenbar ein hypothetijdier Ausdruc: denn der ge:
meine Sinn beobadtet nur, baf uns bas Lidt mit ver{chiedenen
Gigenjdyaften der Oberflichen befannt madit; daf aber dasjenige,
as von diefen juriiditrablt, als ein veridhiedenartiges Licht an:
gefeben werden finne, darf nidht borausgefest ferden.

Genug, wiv haben jdon farbige LUdter fertig, ebe nody von
einem farblofen bdie Rede gemwefen. Wir operiven {hon mit far-
bigen Yidytern, und erft hinterdrein vernehmen tir, wie und o
ettva ihr Urfprung fepn mbchte. Daf aber hier von Lidytern
bie Rede nidhyt fepn fonne, davon ift jeder iiberjeugt, der denm
Cntiwurf unfever Farbenlehre wobl eviogen hat. Wir haben
ndmlid) genugfam bargethan, dag alle Farbe einem Lidt und
RNicht-Licht ihr Dafeym fhuldig fey, dap die Farbe fich durchaus
sum Dunfeln hinneige, daf fie ein oueeoow fey, daf wenn wiv
eine Farbe auf einen Bellen Gegenftand hinwerfen, e3 fep, auf
elde Weife e3 fwolle, twir denfelben nicdht beleudhten, jondern
bejhatten. Mit foldhem Schattenlicht, mit foldher Halbfinfternif
fiangt MNetoton fehr fHinftlid) feinen gangen Lortrag an, und fein
Lunder, daf er diejenigen, die ihm fein Grjtes jugeben, bon
nun an im Dunfeln ober Halbdunteln ju erbalten meif.

26.0 .

biefelben find aud an Refrangibilitat — Wie
fpringt doch auf einmal diefes abftvacte Wort hervor! Freilich
jtebt e8 jdon in den Uriomen, und der aufmerfjam gliubige
CSdyiiler ijt bereits von diefen Wundern durddrungen, und hat
nidt mebr die Freibeit, basjenige, twas ihm vorgefiihrt toird,
mit einigem Mifitrauen ju unterjuden.

AT

berjdiieden — Die Refrangibilitit madt und aljo mit
einem grofen Geheimnify befannt. Das Ldht, jenes Wefen, das
it nur al8 eine Ginbeit, al3 einfady wirfend gemwaby twerden,
0ird und nun alg ein Gujammengefestes, aus verjdhicbenartigen
ZTheilen Beftehendes, auf eine verfchiedene Weife Wirfendes dar:
geftellt.

Wir geben gern ju, vap fih aus einer Ginbeit, an einer
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Ginbeit ein Diverfes entiwideln, eine Differens entftehen fonne;
allein e8 giebt gar ver{diedene Avten, fie diefed gefdehen mag.
Wir tollen hier nuv weier gedenfen: erftend daf ein Gegenfaps
hervortritt, wodurd) die Cinbeit fid) nadhy zwet Seiten hin mani:
feftivt und badurd) grofer Wirfungen fabig wird; jweitend daf
die Cntividlung ded Unterjdhiedenen ftetig in Ciner NReihe vor:
gebt. Ob fener erfte Fall ettva bei den pridmatijden Crideinun:
gen eintreten fdune, davon Hat Netwton nidht die mindefte Ver:
muthung, ob ihn gleidh) dad Phinomen oft genug u diefer Aus-
legungdart hindrdngt; ev beftimmt fich vielmehr ohne Bebenfen
fite Den stweiten Fall. €8 ift nidht nur eine diverfe Refrangibi:
[itét, fondern fie wirft aud
28.

gradmeife. Und fo ift benn gleich ein auf- und ausdeinander
folgenbes Bild, eine Scala, ein aud verjhicdenen Theilen, aber
aud unendlidhen beftehenbes, ineinander fliefendesd und dod) fepa-
vables, sugleidh aber aud) infeparabled Bild fertig, ein Gefpenit,
pag nun jdon hundert Jahre die wiffenidaftlidhe Welt in Chr-
furdt u erbalten foeif.

- 29.

©ollte in jener Propofition etivas Crfahrungdgemifed aus-
gejprochen ferben, o fonnte 8 allenfalls beifen: ,Bilder, welde
an Farbe ver|dhieden {ind, evfdeinen durdh) Refraction auf ver:
fdhiedene Weife von der Stelle bewegt.” Sndem man fid) ber:
geftalt ausbriidte, fpracdhe man denn dod) das Phénomen bes
evjten Berfuds allenfalls aus. Man Eonnte die Cridheinung eine
dbiverfe Refraction nennen, und alsdann genauer nachforjchen,
foie e3 denn eigentlidh damit ausfehe. Aber daf wiv fogleidh 3u
den Jbilitdten, su den Keiten gefithrt werden, dap wiv den Be:
weig derfelben mit Gefallen aufnehmen jollen, ja dap wir nur
davauf eingehen jollen, fie uns beweifen ju lafjen, it eine jtarfe
Forderung.

Beweis durd) Experimente.
30.
Wir mdchten nidjt gern gleich von Anfang unjere Lefer durdy
irgend eine Parabogie jheu madjen, wir fnnen und aber dody
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nidt enthalten ju behaupten, dap fidh durdy Crfahrungen unbd
Berjudye eigentlid) nidhts beweifen [ift. Die Phanomene lafjen
fih febr genau beobadyten, die Verfude laffen fih veinlich am:
ftellen, man fann Crfahrungen und Berfudje in einer gemwifjen
Orbnung auffithren, man fann eine Cridheinung aus der andern
ableiten, man fann einen gemwiffen Kreis ves Wifjens darftellen,
man fann jeine Anjdhauungen jur Gewipheit und Bollftandigheit
ertheben, und bas, bidte iy, wire jhon genug. Folgerungen
hingegen ieht Jeber fiir fid) davaus; beweifen [kt fidh nidhts
dadurd), befonders feine Jbilitdten und Keiten. Alles, was Mei-
nungen {iber bie Dinge find, gehirt dem Jndividuum an, und
iv wiffen nur ju fehr, dah die Ueberseugung nicht von der Gin:
fidht, Jondern von dem Willen abhingt; dak Niemand etwad be:
greift ald a3 ihm gemif ift und was er dedwegen jugeben mag.
om Wiffen wie im Hanbeln entjdheidet das BVorurtheil alles, und
ba3 Vorurtheil, toie fein Name wobl bezeichnet, ift ein Urtheil
bor der Unterfudung. €8 ift eine Bejahung oder Verneinung
deffen, was unfeve Natur anfpridt oder ihr widerfpridit; es ijt
ein freudiger Trieh unferes lebendigen Wefens nad) dem Wakhren
wie nad) dem Falihen, nady Alem, was wir mit und im Gin:
flang fithlen.
3ik;

Wi bilden uns alfo feinedivegs ein ju beeifen, baf Nefw:
ton Unredyt habe: denn jever Atomiftijdhgefinnte, jeder am Her:
gebradten Fefthaltende, jeder vor einem grofen alten Namen
mit Deiliger Sdheu Suriidtretende, jeder Bequeme wird viel lieber
die erfte Propofition Newtons wiederholen, darauf jdhwbren, vers
fibern, dap alled eriviefen und bewiefen ey, und unfere Be:
mithungen vertiinfden.

30 i gefteben 8 gerne, dafy wir feit mehrern Sahren oft
mit Wiberivillen biefed Gefdyift aufs Neue vorgenommen Haben.
Denn man Fonnte fidh wirflih jur Siinde redmen, die felige
Ueberseugung ber Newtonjdhen Schule, ja {fiberhaupt die himms
lijhe Rube der ganzen halbuntervidhteten Welt in und an dem
Gredit bdiefer Sdule 3u ftoren und in Unbehaglichfeit 3u jepen.
Denn twenn die fammtliden Meifter bie alte ftarre Confefjion
immer auf ihren Sehritiihlen wiederholen, fo imprimiven fidh vie
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Sdiiler jene furzen Formeln febr gerne, twomit dag Ganze ab-
gethban und bei Seite gebradyt ird; inbdeflen das dibrige Publi-
cum diefe felige Ueberjeugung gleichjam aus der Luft aufjdnappt,
toie i) denn die Anefdote hier nicht verfdiveigen fann, daf ein
foldher Gliidlidher, der Hon den neuern Bemithbungen etivas ver:
nabm, verficherte: Newton habe das alles jdhon gefagt und beffer;
er fviffe nur nidt foo.
32.

Snbem foir und nun alfo ju den BVerfuchen fwenden, fo bitten
toir unfere efer, auf den erjten fogleidh alle Aufmerffamieit ju
tichten, Den Der Lerfaffer durd) einen Salto mortale gleid) ju
Anfang twagt, und und gany unerwartet in medias res hinein:
reifst, fwobei wir, wenn twir nicht wobl Adt haben, iiberrajcht
toetben, und verivirven und fogleich bie Freiheit bed Urtheild
verlieren.

) 33.

Diejenigen Freunde der Wiffenfchaft, die mit ben jubjectiven
dioptrifchen Berjudhen der jweiten Clajje, die fvir umitdndlid)
genug vorgetragen unbd abgeleitet, gebbrig befannt find, werden
fogleich einfeben, daf Newton hier nicht auf eine Weife verfibrt,
bie dem Mathematifer gesiemt. Denn bdiefer fept, fenn er be:
lebren will, dad Ginfacdhfte voraus, und baut aud den begreif:
lichften Glementen fein Dbetunderndmiitbiged Gebiude jujammen.
Netwton hingegen ftellt den complicivteften fubjectiven Verfudy,
den e3 bielleidht giebt, an die Shpite, verjdiveigt jeine Herfunft,
biitet fich, ihbn vpon mebrern Ceiten darvjuftellen, und fiberrajcdht
den unvorfiditigen Schiiler, der, fwenn er einmal Beifall gegeben,
fidh in diefer Schlinge gefangen hat, nidit teif fwie er juriic joll.

Dagegen it e3 demjenigen, bder die twahren Berbalinifje
diefes erften Berfuds einfieht, leidt feyn, {ih audy vor den
itbrigen Feffeln und Banden su biiten, und wenn fie thm frither
burch Ueberlieferung umgetvorfen worden, fie mit freudiger Cnergie
abjujchiitteln.
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Crfer Verfud.

34.

3 nahm ein jdhwarzes, linglidhes, fteifes Papier, das von paral
lelen Seiten begringt war, und theilte o3 durd) eine perpendiculdre
Linie, die von einer der ldngern Seiten ju der andern reidyte, in 3ivei
gleie Theile. Ginen diefer Theile firidh) i) mit einer rothen, den an=
dern mit einer Blauen Farbe an; bas Papier war febr jdhmwar; und die
Tarben ftart und jott aufgetragen, damit die Crideinung defto lebhafter
feyn midyte.

3b.

Daf bier bas Papier dhivary feyn miiffe, ift eine ganj un-
nisthige Bedingung: denn wenn das Blave und JRothe ftarf und
bid genug aufgetragen ift, fo fann der Grund nidht mehr duvdy-
bliden, er fey von welder Farbe er will. Wenn man jedod) die
Newtonjdye Hypothefe Fennt, fo fieht man ungefabr, was es heifen
foll. Gr fordert hier einen jdhtwarzen Grumd, damit ja nidt
etivad bon feinem fupponivten unzerlegten Lidt durd) die auf:
getragenen Farben ald durdifallend vermuthet terden fonne,
Allein, tie fhon gejeigt ift, fteht die Bedingung hiev gany un:
nii, und nid)ts vevhindert mehr bie wabre Ginfidht in ein Bbé-
nomen ober einen Verfud) al8 fiberfliifjige Bedingungen. Gigent:
lid) Beift alles nidyts meiter, ald man verfdaffe fidh) stvei gleidhe
Bievede von rothem und blavem feifen Papier und bringe fie
genau neben einander.

Wollte nun der Verfafjer fortfabren, feinen Berfud) ridytig
ju befchreiben, fo mufite er vor allen Dingen bdie Lage, Stellung,
genug die Localitit diefes jtweifarbigen Papiers genau angeben,
anftatt dag fie jest der Lefer erft aus dem {pater Folgenden nad
und nad), mithjam und nicht ohne Gefabr fidh 3u vergreifen,
eingeln jujommenfudhen muf.

36.

Diefes Papier betracytete i) durd) ein glijernes maffives Pridma,
deffen jwet Seiten, durd) melde bas Lidht jum Auge gelangte, glatt
und wohl polivt waren, und in einem Wintel von ungefihr 60 Graden
sujammenttiefen, den idh den bredjenden Winfel nenne. Und inbem ich
alfo nad) bem Papier jhaute, bielt i) bas Pridma gegen dad Fenfter
dergeftalt, daf bie langen Seiten Des Papiers und a3 Pridma fich
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parallel gegen den Horizont verhielten, da denn jene Durchidnittslinie,
mweldje Ddie Dbeiven Farben frennte, gegen Ddenjelben rechtwintelig ge-
ridhtet war —

S

Sm Cnglijden jiebt anflatt rveditwinfelig parvallel,
iveldhed offenbar ein Drudfehler ift: denn die langen Seiten ded
farbigen Papierd und die Durdhfdhnittslinie fonnen nicht jugleich
parallel mit dem Horigont fepn. Jm Lateinifhen fteht perpen:
piculdr, welded an fi gany ridtig ift; da aber nidt von
einem Grundriffe, fondern von einem raumlichen Verbalinifje die
Jtede ift, Jo verfteht man leidht vertical darunter, wodurd) der
Berfud) in Confufion geriethe. Denn das farbige Papier mup
flach liegen und die furjen Seiten miifjen, fwie wir angeben, mit
dem PHorizont, oder wenn man will, mit der Fenfterbant, einen
vechten Winfel maden.

- 38.

— und dad Udt, da8 von dem Fenjter auf dad Papier fiel, einen
Winfel mit dem Papier madyte, demjenigen gleidh, in mweldem bas
Papier vag Lidht nad) vem Auge uriidmwarf.

39

Wie fann man jagen, daf dasg allgemeine Tageslidht, denn
bier {cdheint nicht vom Sonnenlidite die Rede ju feyn, einen
Windel mit dem Papier madye, da e3 von allen Enden hier davauf
fallt? Aud) ift die Bedingung gany unndthig: denn man fdnnte
die Vorridtung ebenfogut an der Seite bed Fenfterds madjen.

: 40.

Jenjeits ves Pridmas war die Fenjterbriiftung mit jhwarzem Tudhe
bejchlagen, tweldhes alfo fih im Dunfeln befand, damit Tein Lidt von
dafer fommen fonnte, das eftwa an den Kanten ded Papierds vorbei ju
pem uge gelangt wire, fich mit dem Lidpte ve8 Papierd vermijdht und
bag Phinomen unficher gemadht Hiitte.

41,

Warum jagt ev nidit lieber jenjeitd des farbigen Pa-
piers? Denn bdiefes fommt jo ndber an dag Fenjter ju ftehen,
und das jdwarze Tud) joll nur dazu dienen, um dem farbigen
PBapier einen dunfeln Hintergrund ju verjdaffen. Wollte man
biefe Borrichtung gehdrig und deutlich angeben, o wiirde e8 auf
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folgende Weife gefhehen. ,Man bejdhlage den Wandbraum unter
einer Fenjterbant bis an ben Fupboben mit jhwarzem Tudhe;
man verjdaffe fidh ein Pavallelogramm von Pappe, und {iber-
siebe e3 sur Hdlfte mit vothem, jur Halfte mit blavem Papier,
weldye beide an der furzen Durdhjdhnittslinie zujammenitofen.
Diefe Pappe bringe man flachliegend, etva in der halben Hihe
ver jdtvarzbejdlagenen Fenfterbriiftung, vor derjelben devgejtalt
an, bap fie dem etivad weiter abjtehenden Beobacdhter wie auf
idymwarzem Grunde erjdeine, vhne dap von dem Geftelle, worauf
man fie angebradt, etwas ju fehen jey. Jbhre lingern Seiten
follen fidh gur Fenjterwand pavallel verhalten, und in derjelben
Ridhtung Dalte der Beobadter aud) baz Prisma, wodurdy er
nad) gedadptem Papier hinblickt, einmal den brechenden Winfel
auftodrtd und fodann denfelben untertvdrts gefehrt.”

Was Deift nun aber diefe umjtindliche BVorridhtung anbders,
al3 man bringe bag oben bejdyriebene doppelfarbige Papier auf
einen {hwarzen Grund, oder man flebe ein tothed und ein blaues
Bieved horizontal nebeneinander auf eine jdhwarzgrundivte Tafel
und ftelle fie vor fid) hin: denn e8 ift gany gleidhgiiltig, ob biefer
fdhmarze Grund aud) einigermagen erlendhtet fey und allenfall3 ein
dunfles Grau vorftelle: das Phinomen wird immer dafjelbe jeyn.
Durd) die fammtliden Netwtonjden BVerjude jedoch geht eine foldhe
pedantifhe Genauigleit, alled nad) feiner Hypothefe unerlegte
Lidht su entfernen, und dadurd) feinen Grpevimenten eine vt
von ReinlichFeit ju geben, welde, twie wiv nody genugjam zeigen
fwerden, durdyaus nidtig ijt und nur ju unniigen Forderungen
und Bedingungen die BVevanlafjung giebt.

42.

Als diefe Dinge jo geordnet warven, fand id), indem i) den bredjen-
den Wintel ves Pridmad aufiwirts fehrte, und das farbige Papier jhein=
bar in die Hihe Hob, daf die blaue Hilfte durd) die Brechung Hiher
gehoben wurde als die rothe Hilfte. Wenn id) dagegen den brechenden
Wintel unterwiirtd fehrte, jo daf dad Papier durd) die Bredjung Herab-
gesogen jchien, jo war die blaue Hilfte tiefer hHeruntergefiihrt als die rothe.

43,
Wir haben in unferm Cntiourf der Favbenlehre die diop:

trijdhen Farben der jweiten Clafje und befonders die jubjectiven
Goethe, Werfe. XXXIV. 2
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Berfudhe umitindlich genug ausgefiihrt, befonders aber im 18. Ga-
pitel von Pavagraph 258 bis 284 auf das Genauefte dargethan
twas eigentlid) vorgeht, wenn farbige Bilder durdy Brechung ver:
viidt werden. €8 ift dovt auf das Klarjte gejeigt, daf an far:
bigen Bildern, eben wie an farblofen, farbige Rénder entftehen,
welde mit der Flade entiveder gleidhnamig oder ungleihnamig
find, in dem erften Falle aber die Farbe der Fladhe begiinitigen,
in bem andern fie befdhmugen und unjdeinbar machen; und diefed
ift e3, was einem leihtfinnigen ober von Vorurtheilen benebelten
Beobadyter entgeht, und was aud) den Autor ju der fibereilten
Folgerung verfithrte, twenn ev ausruft:
44,

Deshalb in beiven Fillen das Licht, welched von der blaven Hilfte
ded Papierds durd) dad Prizma sum Uuge fommt, unter denjelben Um-
ftinven eine grbfere Refraction erleidet als das Liht, Dad von der
vothen Hilfte fommt, und folglid) refrangibler ijt al8 diejes.

45,

Die ift nun der Grund- und Cdiftein ded Netwtonjdhen
optifhen TWerts; fo fieht e3 mit einem Crpeviment aus, das vem
Berfaffer {o viel ju bebeuten fdhien, dag er e aus hunberten
beraughob, um e8 an die Spige aller Gromatijhen Crfahrungen
su fepen. Wir haben fhon (G. 268.) bemerft, wie captits und
tajdhenipielerijc) biefer Verjud) angegeben worden: denn wenn die
Crideinung einigermagen tdufden joll, fo muj das Rothe ein
Binnoberroth, und das Blaue fehr dunfelblau feyn; nimmt man
Hellblau, fo wird man die Taujdung gleid) gewahr. Und warum
ift denn Niemand eingefallen, nod) eine andere verfanglidhe Frage
ju thun? Nad) der Newtonfhen Lebhre ift dag Gelbroth am
Wenigften tefrangibel, dag Blauroth am Meiften: warum nimmt
er denn alfo nidt ein violetted Papier neben das rothe, jondern
ein dunfelbloues? Wire die Sade wabr, fo miifte die Ver-
fchiebenbeit ber Refrangibilitdt bei Gelbroth und Violett iveit
ftavfer fepn al8 bei Gelbroth und Blau. Allein hier findet fich
der Umftand, daf ein violetted Papier die pridmatijhen Rinber
toeniger verftedt ald ein dunfelblanes; wovon fid) jeder Beobadyter
nunmebhr, nady unfever umitdndlichen Anleitung, leicht iiberzeugen
fann, Wie e8 dagegen um die Newtonjhe Beobadytungsgabe
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und um die Genauigleit feiner Crperimente ftebe, wird Jebder,
der Augen und Sinn hat, mit BVerwunderung getwalhr werden;
fa man darf dreift jagen, fwer hatte einen Mann von fo aufer:
ordentlidien Gaben, wie Newton war, durd) ein foldes Hocus-
pocus betriigen fonnen, wenn er {ich nidht felbft betrogen DHiitte?
Nur derjenige, Der die Geivalt des Selbftbetruged fennt, und
tveifs, daf er gany nabe an die Unredlichfeit granst, wird allein
dag Berfahren Newtond und feiner Sdhule fid) erfliven fonnen.
46.

Wir wollen nur nod) mit Wenigem auf die Nemwtonjdhe
Figur, die eilfte feiner 3tveiten Tafel, fveldje bei thm jelbit nad-
sufehen wéve, die Aufmerffamieit ervegen. Eie ift perfpectivijd)
confus gegeidhnet, und hat nebenber nod) etwas merfwiivdig
Captidfes. Die zweifarbige Pappe ift hier durd) Tunfel und
-Dell unterfdyieven, die redtivinfelige Lage ihrer Flade gegen dasd
Fenjter ift ziemlich deutlid) angegeben; allein das durchs Pridma
betvaffnete Auge fteht nidht an dev redhten Stelle: e3 miite in
Ciner Linie mit der Durdhfdhnittslinie der gefarbien Lappe ftehen.
Audh ift dvie BVerrfidung der Bilver nidht gliidlic) angegeben: denn
e8 fieht aud al3 wenn fie in der Diagonale verviidt«wiirden,
welched dod) nidht ift: denn fie werden nur, jenadhbem bder
bredyenbe Winfel gehalten twird, vom Beobaditer ab ober jum
Beobachter su gerviidt. Wasd aber hbdft merfiiivdig ift, darf
Piemand entgeben. Die verviidten, nad) der Newtonfhen Lehre
diverd refrangivten Bilder find mit Siumen vorgeftellt, die im
Original an dem dunfeln Theil undeutlid), an dem hellen Theil
febr Ddeutlich su feben find, welded leste aud) die Tafeln jur
Lateinijhen Ueberfepung zeigen. Wenn aljo bei diefem Crperi:
mente nidhtd iveiter gefdhieht al3 daf ein Bild weiter geriidt
terbe, al8 bad anbere, warum [dft ev denn die Bilder nidht in
ihren Qinien eingejdlofien, warum madt ev fie breiter, warum
giebt ev ihnen verflicgende Siaume? Gr hat alfo diefe Sdume
wohl gefeben; aber er fonnte fih nidht fiberjeugen, dap diefen
Saumen, und feinediegs einer diverfen Refrangibilitdt, das
Phinomen zuzujdreiben fey. Warum erwibhnt er denn im Teyte
diefer Grideinung nidht, die er dod) forgfaltig, obgleid) nidyt
gany ridtig, in Kupfer jteden lapt? Wabhrideinlid) wird ein
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Newtonianer davauf antworten: ,Das ift eben nod) bon bem
unbecomponivten Lidite, das tvir niemald gany lo8 werden FHnnen
und das bier fein Uniwefen treibt.”

Bweiter Verfudy,

47,

oniiefern aud) diefer Berjud) auf einer Taujdhung berube,
ioie der vorige, it nunmebr unfeve Pflicht Har ju machen, Wir
finben aber diegmal gevathener, den Verfafjer nidjt su unterbredhen,
fondern ihn ausveben ju laffen, alsbann aber unfere Gegenrede
im Jufammenbange vorzutvagen.

48,

Um ba3 vorgemelvete Papier, vefien eine Dilite blau, bie amdere
roth angeftrichen und weldjes fteif wie Pappe war, widelte id) einen
Taden jdhwarzer Seide mehrmals um, Dbergeftalt, daf es augjah, als
wenn jhwarse Linten iiber die Farbe gesogen wiren, oder ald wenn
jdmale jdwarze Schatten darauf fielen. Ih itte ebenjogut jhmwarze
Siniern mit einer Feder jiehen fomnen, aber die Seive begeichnete feinere
Stride.

: 49,

Diejes fo gefirbte und liniirte Papier befeftigle i) an eine Wand,
fo baf eine Farbe zur vechten, die andere jur Yinfen Hand 3u jtehen
fam. ®enau vor das Papier, unten, wo die beiven Farben ujammens
frafen, ftellte id) ein Sidht, um bas Papier ftart ju beleudyten: venn
dag Grperiment war bei Nacht angeftellt.

50

Die Flamme der Kerze veichte His jum untern Rande ded Lapiers,
oder um ein Weniges hiher, Dann, in der Cntfernung von jedss Fub
und ein oder jtei Boll von dem Papier an der Wand, riditete idh eine
Gloglinfe auf, weldje vier und einen BViertelzoll breit war, welde hie
Strahlen, die bon bven veridiedenen Punften bes Papiers “Derfamen,
auffajien und, in der Cntfernung von fedhs Fuf, ein ober 3wei Joll
auf der andern Seite der Linje, in fo biel andern Punften jujommen-
bringen, und das Bilo ves farbigen Papiers auf einem weifen PBapier,
ba& dorthin geftellt war, abbilden jollte, auf die Art, wie die Lnje in
einer Sadendifnung die Bilder der Objecte draufen auf einen weifen
Bogen Papier in der dunfeln Kammer werfen mag.
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: b1,

Dasd vorgedadyte weifie Papier fand vertical ju dem Horizont und
pavallel mit ber Linfe. Jof bewegte bdafjelbe mandymal gegen die Linje,
mandymal bon ifr veg, um bie Plite 3u finden, wo die Bilver der
blauen und rothen Theile ves Papiers am Deutlichften evjcheinen wiirden.
Diefe Plige fonnte i) leidit erfenmen an den Bilvern der Jdhwarzen
Linien, die idy Derborgebradit Gatte, indem id) die Seide um bas Papier
and: benn die Bilber viejer feinen und jarten Qinfen, bie fid) twegen
ihrer Sdjwirze wie ein Sdatten auf der Farbe abjefsten, waren bunfel
und foum fidhtbar, aufer wenn die Farbe an jeder Seife einer jeven
Sinie gang beutlid) begrinst war. Dediegen bejeidinete i) jo genan
als mbglid) die Llige, wo die Bilver der blaven und wothen Hilfte ves
farbigen Papiers am Deutlidhiten erjchionen. Jd) fand, daf wo bie
rothe Hilfte gang deutlid) war, die Hlaue Hilfte vermorren exjdhien, io
daf id) bie davauf gejogenen jdwaren Linien faum feben fonnte; im
Gegentheil, wo man die blawe Hilfte veutlid unterjdeiven fonnte, ers
idyien die rothe Vertwotren, jo daf die jdhwarzen Cinien davauj faum
fidhtbar mwaren. Bwijden den beiven Orien aber, two diefe BVilver jich
veutlicy seigten, war die Cutfernung ein und ein Balber Joll: denn bie
Cnifernung bes weifen Papiers von der Linfe, wenn bas Bilv der
rothen Hilfte jehr veutlich erjdhien, war um einen uny einen halben
3oll grifer alz bie Cnifernung des meifien Papiers von der Linje,
enn dag Bild der bHlauen Hiljte jehr deutlid) mwar. Daraus folgern
wir, daf indem bas Blawe uny Rothe gleiymifig auf die Sinje fiel,
bod) bas Blaue melr burd) die Linje gebrodfen mure al bag Rothe,
fo dag e um anderthalb Joll fritfer convergivte, und daf €& Ddes-
Wegen refrangibler feyn mifje.

52.

Nadydem fwir den Berfaffer angebirt, jeine Borridhtung woh!
fennen gelernt, und ba3, was er dadurdh su betvirfen glaubt,
bernommen haben, o twollen wir unfere Bemerfungen 3u diefem
Berfudie unter verjchiedenen Rubrifen borbringen, und denfelben
in feine Glemente ju serlegen fuchen, orin der Hauptvortheil
aller Gontrovers mit Newvton befteben muf.

53,
Unfere Betradtungen begiehen fidh alfo 1) auf das LBorbild,
2) auf bie Beleudtung, 3) auf bvie Linfe, 4) auf bas gemirfte
Abbild und 5) auf die aus ven Crideinungen gezogene Folgerung.
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54,

1) Das Borbild. Ehe wir mit der aus dem porigen Ver:
fud) und jdhon befannten doppelfarbigen Pappe eiter opeviven,
fo miiffen foiv fie und thre @1genfcf)aften und erft naber befannt
madyen.

555

Man bringe mennigrothed und fattblaues Papier neben:
einander, fo tird jened bell, diefed aber dunfel unbd, befonders
bei Nadt, dvem Shwarzen faft dhnlich erfcheinen. Widelt man
nun jdwarze Faden um beide, ober zieht man fdhwarze Linien
pariiber ber, fo it offenbar, daf man mit blofem Auge die
fdhwaren Linten auf dem hellvothen in ziemlider Cntfernung
erfennen ird, two man eben bdiefe Linien auf dem blauen nod)
nidht erfennen fann. Man denfe fich 3wei Ménner, den einen
im {darladirothen, den andern im dunfelblauen Rode, beide
Kleiver mit {dhivarzen Kndpfen; man laffe fie beide nebeneinander
eine Strafe hevan gegen den Beobadyter Fommen: fo fwird diefer
bie Knbpfe ded rothen Rods viel eher fehen als bie des blauen
und die beiden Perfonen mitflen {hon nabe feyn, wenn beide
Rleider mit ihren Kndpfen gleich deutlid) dem Auge erfcheinen jollen.

56.

Wm baber das richtige BVerhaltnif jenesd BVerjudyes eingufeben,
vermannigfaltige man ibn. Man theile eine vievedte Flade in
vier gleide Quadrate, man gebe einem jeden eine bejondere
Farbe, man jiehe dhivarze Stridye iiber fie alle hin, man betradte
fie in gewifjer Gntfernung mit blofem Auge oder mit einer
Qorgnette, man verdndere die Entfernung, und man wird durdaus
finben, dap die jdhiwarzen Faden dem Sinne des Auges friiher
ober fpéter erjdheinen, Feinestwegd tweil die verjdhicdenen farbigen
Griinde befondere Cigenjdhaften haben, fondern blog infofern als
ber eine Deller ift al3 dev anbere. Nun aber, um feinen Jweifel
fibrig ju lafjen, widle man meife Fiben um die verjdiiedenen
farbigen Papiere, man jiehe tveifie Linien darvauf, und die Falle
foerden nunmehr umgefehrt feyn. Ja, um fidy vollig su diber-
seugen, o abjtvahire man von aller Farbe, und wiederhole das
Grperiment mit weifen, jhwarjen, grauen Papieren, und immer
foitd man fehen, daf blog der Abftand des Hellen und Dunkeln
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Urfade der mebrern ober wenigern Deutlidfeit fey. Und fo
toerben wir e3 aud) bei dem Verfudie, wie Netwton ihn vordhldgt,
durdyaus antreffen.

57,

R) Die Beleudytung. Man fann bas aufgeftellte Bild
durd) eine Reibe angepiindeter WadhsFerzen, weldhe man gegen
die Linfe ju verdedt, febr ftart beleudhten, ober man bringt drei
Wadpsfersen unmittelbar ancinander, fo daf ibre drei Dodhte
gleidjam nur Gine Flamme geben. Diefe verdedt man gegen
die Linfe 3u, und ldft, indem man beobachtet, einen Gebitlfen
die Flamme gang nabe an dem Bilve fadte hin und twieder fiihren,
baf alle Theile defjelben nady und nady lebhaft evleuditet werden:
benn eine fer ftarfe Grleudbtung ift néthig, wenn bder Berjud
einigermafien beutlidy werben foll.

58.

3) Die Linfe. Wir fehen uns hier genbthigt, einiges
Allgemeine vorauszufdiden, was wir fofoohl an diefem Orte als
aud) fiinftig sur riditigen Ginfidht in die Sadye bediirfen.

g 59,

Jeded Bild bildet fich ab auf einer entgegengefepten glatten
Slide, twobin feine Wirfung in gerader Linie gelangen fann.
Audy erdeint e8 auf eimer vauben Flache, wenn bie eingelnen
Theile ded Bilbes ausidlieflidh von eingelnen Theilen der ent-
gegengefepten Flade suriicgefendet werden. Bei einer Feinen
Oeffnung in ber Camera objcura bilden fidh die Gupern Gegen:
fténde auf einer weifen Tafel umgefehrt ab.

60.

Bei einer foldyen Abbildbung wird der Swifdenraum als leer
gedacht; dev ausgefiillte, aber durdhfichtige Raum verviickt bie
Bilber. Die Phianomene, feldre, bei Berriidung der Bilder
durd) Mittel, fich aufdringen, befonders die farbigen Crideinungen,
find e8, die uns bier befonbers intereffiven.

61.

Durd) Prismen von dreifeitiger Bafe und durdy Linfen wer:
ben diejenigen Operationen vollbradit, mit denen tir uns be-
jonbers befddftigen.
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62.

Die Linfen find gleidhfam eine BVerfammlung unendlider
Pridmen; und jwar convere eine Verfammlung von Pridmen,
die mit dem Riiden aneinander ftehen, concave eine BVerfamm:
Tung von Pridmen, die mit der Schneide aneinander jtehen, und
in beiden Fdallen um ein Centrum verfammelt mit frummlinigen
Oberflachen.

63.

Das getidhnliche Pridma, mit dem brecdhenden Winfel nady
unten gefebrt, betwegt die Gegenitinde nad) Hem Beobadter ju;
bag Pridma, mit dem bredhenden Winfel nad) oben gefebrt, viickt
die Gegenftinde vom Beobaditer ab. Wenn man fich diefe beiden
Dperationen im Kveife berum bdenft, jo vevengt dad erfte den
Raum um den Beobadyter her, das jtveite eveitert thn. Dabher
mup ein convered Glagd im jubjectiven Fall vergrdfern, ein con-
caved verfleinern; bei der Dpevation hingegen, die twir die ob-
jective nennen, gefdhieht das Gegentheil.

64,

Die conbere Linfe, mit der wir ed hier eigentlidh su thun
haben, bringt die Bilder, welde durdy fie hineinfallen, ind Cnge.
Dad bedeutendite Bild ift bad Sonnenbild. LWkt man o3 durd
die Linfe hindburdhfallen, und fangt ed bald hinter derfelben mit
einer Tafel auf, fo fieht man e uerft bei wadfender Cntfernung
der Tafel immer mebr fidh verfleinern, bid e8 auf eine Stelle
fommt, o e3 nady Verhdltnih der Linfe feine grofte Kleinbeit
erveicht, und am Deutlichiten gefeben twird.

65.

Edion frither eigt fich bei diefen Bevjudhen eine ftarfe Hige,
und eine Cniziindung der entgegengebaltenen Tafel, befonbders
einer {hivarzen. Diefe Wirfung dufert ficdh) ebenfogut hinter dem
Bilbpunite der Sonne al8 vor demjelben; dodh fann man jagen,
dap ibr Bildpunit und der madtigite Brennpunift sujammenialle.

66.

Die Sonne ift dad entferntefte Bild, das fich bet Tage ab:
bilben fann. Davum fommt e3 audh juerft durch die Operation
ber Linfe entfdhieden und genau begranst jufammen. il man
bie Wolfen auf ber Tafel deutlih fehen, fo mup man jdhon
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toeiter viiden. Die Berge und Walber, die Haufer, die junddit:
ftehenden Baume, alle bilden i) ftufentveife fpater ab, und das
Sonnenbild hat fidh hinter feiner Bildjtelle fchon twieder jehr ftari
audgedebnt, wenn die naben Gegenitinde: fich erft an ibrer Bilk-
ftelle jufammendrangen, So biel jagt und die Crfabrung in
Abficht auf Abbildung duperer Gegenftinde durd) Linfen.

67,

Bei dem Lerfuche, den fir gegentodrtig beleuchten, find bdie
verfdyiedenfarbigen Fladen, twelde mit thren {divarzen Fdben
hinter der Linfe abgebildet twerden follen, nebeneinander. Sollte
nun eine frither al3 die andere deutlich erfheinen, fo fann die
Urfacdie nidht in der verfdhiedenen Cntfernung gejudht twerden.

68.

Newton wiinjdt feine diverfe Refrangibilitat dadburd) su be-
teifen; fir haben aber {hon oben, bei BVetradhtung ded LVor-
bilbed, audeinandergefetit, dap eigentlidh nur die verichiedene
Deutlichleit der auf verfdiedenfarbigen Griinden angebraditen
Bilber die Urfadie der verfdhiedenen Cridheinungen hinter ber Linfe
fep. Dap diefed fidh alfo verhalte, haben wir ndber ju eigen.

69.

Wir befdhreiben suerft die Lorrihtung, welde wir gemadt,
um bei dem Bexjuche gany ficdher su gehen. Auf einem horizontal
gelegten Geftelle findet fi) an Ginem Cnde Gelegenbeit, tas
Lorbild einjujdhieben. Bor demfelben in einer Vertiefung finnen
die Qichter angebracht werden. Die Linfe ift in einem verticalen
Brett befeftigt, welded fich auf dem Geftelle hin und tvieder be-
twegen laft. Jnnerbalb bes Gejtelles ift ein betweglicher Rabmen,
an deffen Cnde eine Tafel aufgerichtet ift, wovauf die Abbildung
vor fidy geht. Auf diefe Weife fann man die Linje gegen basd
Borbild oder gegen die Tafel, und die Tafel entiweder gegen
beibe 3u ober von beiden ab riiden, und die drei verfdyiedenen
Theile, Vorbild, Linje und Tafel, fteben vollfommen parvallel
gegencinander. Hat man den Punft, der jur Beobaditung
glinftig ift, gefunben, fo fann man durd) eine Sdiraube den
innern Rabmen fefthalten. Diefe Vorridhtung ift bequem und
fider, toeil alled jujammenitebt und genau auf einander papt.
Man judt nun den Punit, wo dad ALbIld am Deutlichiten ift,
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indem man Cinfe und Tafel hin und ber bewegt. Hat man
diefen gefunbden, fo fingt man bie Beobadhtung an.
70.

4) Das Abbild. Fewton flibrt ung mit jeiner bellrothen
und dunfelblauen Pappe, fie er plegt, in medias res; und
twir haben {don pben bemerft, dag erft daz Lorbily bermannig:
faltigt und unterjudyt werden miiffe, um ju erfabren, was man
bon dem ABDIld ermwarten Fonne. IWir geben daber folgender:
magen ju Werke. Wir bringen auf eine Pappe vier BVievede in
ein griferes Vieved sufammen, ein {dhwaryes, ein tveife3, ein
bunfelgraues und ein hellgraues, Wi siehen fdhivarze und weife
Stride baviiber hin, und Hemerfen fte {chon mit blofem Auge,
nad) BVer{dyiedenheit des Grunbes, mehr ober weniger. Doch da
Netwton felbit feine dhwarsen Faden Bilder nennt, warum madht
er denn ben Verjud) nidht mit wirfliden fleinen Bildern? Wir
bringen daber auf die vier pben benannten Bievede Belle und
buntle fleine Bilber, gleidyfalls Vievede oder Sejeiben ober Figu:
ten ie die der Spielfarten an, und biefe {o audgeriiftete Bappe
maden wir jum Borbilde, Nun Fnnen fir uerit ju einer
fihern Pritfung besjenigen fort{dyreiten, was wir von dem Ab:
bilbe su ervarten baben.

i3

Cin jebes von Kersen erleuditetes Bild seigt fid) meniger
veutlich, ald e3 beim Sonnenfdyein gejdheben wiitbe, und ein
foldhed bon Rersen erleudyteted Bild foll hiex gar nod) durdy eine
infe geben, foll ein Abbild hergeben, bas beutlidy genug fey,
um eine bedeutende Theotie barauf ju griinden.

72.

Crleudyten wir nun jene unfere bemeldete Lappe fo ftart
al8 mbglich, und fudhen ibr ABBIld aud) miglichit genau durd) die
Binfe auf die mweife Tafel ju bringen, fo feben wir immer dod)
nur eine ftumpfe Abbiloung. Das Sdwarge erideint alg ein
bunfles Grau, bas Weife als ein helled Grau, vas dunfle und
helle Grau der Pappe find audy weniger u unterfcheiden als
mit blogem Auge. Ghenfo berhilt e3 fih mit den Bilbern.
Diejenigen, welde fih, dem Hellen und Dunteln nad), am
Stérfjten entgegenfeen, diefe find aud) bie deutlidhften: Sdary
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auf Weify, Weif auf Shiwary [apt fih aut unterjcheiden; Weif
und Sdwary auf Grau erfdeint jdhon matter, obgleidh nody im
mer in einem getifjen Grade von Deutlichfeit.

73.

Bereiten wir und nun ein Vorbild von farbigen Quabdraten
aneinanber, jo muf und jum Vorausd gegentwdrtig bleiben, daf
ir im Reidh der halbbefdhatteten Fladhen find, und baf basd
farbige Papier ficdh gewiffermafen verhalten wird tvie dag graue.
Dabei haben tiv und zu erinnern, daf die Farben beim Kevzen:
liht anderd al3 bei Tage erfdeinen: dad Violette wird grau,
dag Hellblaue griinlidh, dad Dunfelblave faft jdhivary; vag Gelbe
nibert fidh dem Weifien, weil aud) dag Weifse gelb wird, und
dag Gelbrothe wadjt aud) nad feiner Avt, fo daf alfo die Far-
Ben der activen Seite audy hier die hellern und toirffamern, die
der pajfiven hingegen die dunflern und univivijamern bleiben.
Man bhat aljo bei biefem BVerjud) befonderd die Farben ver pafii-
ven Geite hell und energifh ju nebmen, damit fie bei diefer
Nadytoperation etivad verlieren fonnen. Bringt man nun auf
diefe farbigen Fladen fleine jhivarze, weife und graue Bilder,
jo mwerben fie fich verbalten vie ed jene angezeigten Cigenjdhaften
mit fih bringen: fie tverden deutlid) feyn, injofern fie al8 Hell
und Dunfel von den Farben mehr oder weniger abftehen. Ehen-
daffelbe gilt, wenn man auf die jdivarzen, feien und grauen,
jo mwie auf die farbigen Flachen farbige Bilber bringt.

74,

Wir haben diefen Apparat der Vorbilder, um zur Geivij:
beit su gelangen, big ind Ueberfliiffige vervielfaltigt: denn das
durd) unterideidet fih ja blof der Crperimentivende von dem,
der sufdllige Grideinungen, al3 wiren e8 unujammenbingende
Begebenheiten, anblidt und anjtaunt. Newton judt dagegen
feinen Sdhiiler immer nur an gewiffen Bedingungen feftsubalten,
toeil verdnderte Bedingungen jeiner Meinung nicht glinjtig find.
Man fann daber die Newtonjhe Darjtellung einer perfpectivijcy
gemalten Theaterdecoration vergleidhen, an Der nur aud einem ein:
sigen Standpunfte alle Linien zujammentreffend und pajjend ge-
feben erben. Aber Netwton und feine Schitler leiden nicht, daf
man ein wenig jur Seite trete, um in die offenen Couliffen ju
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feben. Dabei verfidern fie dem Sujdauer, den fie auf feinem
Stuble fejthalten, e fep eine wirflidh gejdloffene und undurch:
dringlidhe Wanbd,

755

Wiv haben bisher referivt, wie mwir die Gadye bei genauer
Aufmerfjambeit gefunden; und man fieht wohl, baf einerfeits
bie Taufdung dadurd) moglich ward, baf MNetwton jwei farbige
Sladen, eine helle unbd eine bunfle, mit einander vergleidht, und
verlangt, daf bie dunfle leiften foll was die helle leiftet. Gr
fithrt fie und vor nur als an Farbe verfchieden, und madht ung
nidt aufmerfjam, daf fie aud) am Hellbunfel verjdhieden find.
Wie er aber andererfeits fagen fann, Sdiwary auf Blau jey als-
bann fidhtbar gemwefen, twenn Sdwary auf Roth nidht mebr er-
fdhien, it und gang und gar unbegreiflich.

76.

BWir haben war bemerft, daf twenn man fiir die tweifie
Tafel die Stelle gefunben bat, wo fih bas ALGId am Deut:
lidhjten geigt, man mit derfelben nodh etiwas Weniged por- und
vitdivértd geben fann, ofne der Deutlidhfeit merflic) Abbrudh ju
thun. Wenn man jedoch etwasd ju teit vor oder ju foeit juviic
gebt, fo nimmt die Deutlidfeit dev Bilder ab, und wenn man
fie unter fid) vergleiht, gefchieht e3 in dem Mage, daf bdie jtark
bom Grunde abitechenden fic) linger als die {hwad) abitedyenden
evhalten. ©o fieht man Weif auf Sdiary nod) siemlid) deut:
lidh, wenn Weif auf Grau undeutlid) wird; man fieht Edivary
auf Mennigroth nod) einigermagen, wenn Sdwary auf Jnbdig:
blau fdhon berjdhwindet; und fo berhdlt e3 fid) mit ben iibrigen
darben durd) alle Bedingungen unferer Vorhilber. Daf es aber
fiiv bag Abbild eine Stelle geben finme, two das fweniger ab:
ftechende deutlid), das mebr abjtechente undeutlid) fey, davon
haben i nod) feine Spur entdecen fonnen, und wir miifjen
alfo die Newtonjde Affertion blof al3 eine beliebige, aus bem
borgefajten Vovurtheil entfprungene, Blof mit den Augen Hes
Geiftes gefehene Cridheinung balten und angeben. Da ber Appa-
rat leidht ift, und die Verfude feine grofen Umiténde exfordern,
fo find Anbere vieleidit gliidlider etwas ju entdeden, wag wenig-
ftend 3u bes Beobadhters Cntjchuldigung dienen Fonne.
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77,

5) Folgerung. Nadhdem tir geseigt, tvie e3 mit den
Pramifien ftebe, jo haben wir unfere3 Bebdiinfensd dasd volfom-
menjte Redyt, bie Folgerung ohne Weiteres su ldugnen. Sa wir
ergreifen diefe Gelegenbeit, den Lefer auf einen widytigen Punit
aufmerffam ju madyen, der nod) Bfters jur Spradhe fommen fwird.
€3 ijt der, dafs bdie Netotonjdpe Lehre durchaus 3u viel betveiit,
Denn wenn fie wabr twive, jo Hnnte es eigentlich gar feine
bioptrijdien Fernvibre geben, twie denn aud) Netoton aus feiner
Theorie bie Unmiglichteit ibrev Verbeflerung folgerte; ja felbit
unferm blofien Auge miifiten favbige Gegenjtinde nebeneinanber
durdjaus vertvorren erfdheinen, twenn fih die Sadhe wirklidh fo
verbielte. Denn man dente fich ein Haus, dasd im vollen Sonnen:
licht ftiinde; es hétte ein rothes Biegeldad), mire gelb angeftriden,
hatte griine Sdhaltern, binter den offenen Fenjtern blaue Bor-
binge, und ein Frauengimmer ginge im bioletten Kleive jur Thiive
beraus. Betradyten wir nun bas-Gange mit feinen Theilen aus
einem gewiffen Standpunfte, wo it e3 auf einmal ing Auge
faffen fbnnten, und bdie Siegel mwéren ungd recht beutlidh, iy
foendeten aber bas Auge fogleich auf dad Frauenzimmer, fo foiir:
ben toir die Form und die Falten ibres Kleides Feinesivegs be:
ftimmt evbliden, twir miifiten vormwérts treten, und fdben ir
bas Frauemgimmer deutlidh, fo mitften uns die Biegel mwie im
Nebel erfheinen, und tir bétten dann aud), um die Bilver ber
iibrigen Theile gang beftimmt im Auge 3u baben, immer etiwas
bor unbd etwad juriif ju treten, wenn die pritendirte, im 3ei:
ten Crperiment ertoiefen feyn follende biverfe Refrangibilitat ftatt:
fidnde. Gin Gleiches gilt bon allen Augengldfern, fie mogen einfach
ober jufammengefett fehn, nicht feniger bon ber Camera objoura.

78.

Ja daf toiv eine bem 3weiten Newtonfden Crperiment un:
mittelbar verivandte Snftany beibringen, fo erinnern wir unjere
Lefer an jenen optifden Kajten, in fweldyem ftark exleudhtete Bil-
ber bon Hauptjtadten, Sdlsfjern und Pldsen durdy eine Linfe
angejeben und berhdltnifmapig vergrifert, sugleich aber aud) febr
flav und beutlidy erblictt werden. Man fann jagen, €3 jey hier
ber MNewtonjde BVerfudy felbft, nur in grbBerer Mannigfaltigleit,
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fubjectiv tvieberholt. TWire die Newtonjhe Hypothefe wabr, o
fonnte man unmbglidh ben Bellblauen Himmel, dag Bellgriine
Meer, die gelb: und blaugriinen Biume, die gelben Hiufer, die
rothen Biegeldiidher, bie bunten Kutichen, Livreen und Spajier-
géinger nebeneinander jugleidy deutlicy evblideen.

79.

Nodh einiger andern wunbderlidien Confequenzen, die aus der
Newtonfdien Lehre herfliefen, miiffen fwiv eriwdhnen.  Man ge-
penfe der Jdhivarzen Bilver auf veridyiedenfarbigen, an Hellung
nidht allzufebr von etnander unterjchiedenen Flacen. Nun fragen
fir, ob das jdwarze Bild denn nidht auch das Fedyt habe, jeine
Gringe ju beftimmen, wenn 8 durd) die Linje durdgegangen ijt?
Bei fhivarze Bilder, eind auf rothem, dad andeve auf blauem
®runde, terben beide gleih gebroden: benn dem Schvarien
fohreibt man dody feine diverfe Refrangibilitit ju. Kommen aber
beide fdhmarze Bilber mit gleidher Deutlichfeit auf der entgegen:
gehaltenen weifen Tafel an, jo mddten wir dod) fiffen, foie
fid) Der rothe und blaue Grund gebirden wollten, um ihnen die
einmal {darfbeseichneten Gringen freitig su maden? Und fo
ftimmt benn audy die Grfahrung mit dem, wa3 twir behaupten,
pollfommen fiberein; fo wie bad Unwabre und Ungehbrige der
Newtonjhen Sehre immer madtiger in bie Augen fpringt, je
linger man fidy bamit, e fep nun experimentivend ober nad:
denfend, bejdaftist. ¥

80.

Sragt man nun gar nad) farbigen Bildern auf farbigem
®Grund, jo wird der pratendirte Verfud) und die davaus gezogene
Folgerung gang lacherlich: denn ein vothes Bild auf blauem
Grunde fonnte niemald erfdheinen und umgefehrt. Denn fenn
¢3 ber tothen ®ringe beliebte deutlid) su mwerben, fo hdtte die
Blaue feine Quft, und wenn diefe fich endlid) bequemte, jo wire
e8 jener nidht gelegen. Fiivivabr, wenn e3 mit den Clementen
ber Farbenlehre fo befdaffen wive, fo Dtte bie Natur dem
Sehen, bem Gemwalriverden Dder fidhtbaren Crideinungen, auf
eine fmibere Weife vorgearbeitet.

81.
G fieht e3 aljo mit Den Deiden Crpevimenten aud, auf
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welde Newton einen fo grofien Werth legte, baf er fie als
Grundpfeiler feiner Theorie an bie evite Stelle e Werkes
bradyte, weldes su ordnen er fidh diber dreifig Sabhre Beit nabm.
€o befdaffen find jmei Berfude, deren Ungrund die Natur:
forfdher feit hunbert Jahren night einfeben twollten, obgleidh das,
as wir vorgebradht und eingetendet baben, {don bfters in
Drudjdriften dargelegt, bebauptet und eingejchdirft foorden, ioie
und davon die Gefdidte umftindlider belehren mird.

Biveite Propofition,  Bweites Theorem,

Dag Qidht der Sonne bejtebt aus Strablen von berjchiedener
Refrangibilitit.

82.

Nadybem wir alfo fdhon farbige Lidhyter fennen gelernt, fweldhe
fogar durd) bas matte Kevzenlicht aus den Dberfladien farbiger
Kbrper herausgelodt merden, nacdydem man und das Abgeleitete
oder erft Abjuleitende fhon befannt gemadyt, o fendet fich ber
Berfaffer an die rechte Quelle, 3ur Conne ndmlidy, als bem:
jenigen Ridite, dad tir gern fiir ein Urlicht annebhmen,

83.

Las Lidht der Sonne alfo, heift 3, beftebt aus Strablen
bon berjdicdener Refrangibilitit. Warum mwird denn aber bier
ber Sonne vorziiglich erwibnt? Das Yidit des Monbdes, dex
Cterne, einer jeden Kerse, eines jeden Dellen Bildes auf dunfelm
Grunbde ift in dem Fall, uns die PBhinomene 3u zeigen, die man
hier ber Sonne als eigenthiimlid) gujdhreibt. Sep es aud), daf
man fidy der Sonne ju den Berfudyen, welde twiv die objectiven
genannt haben, tvegen ifrer méidtigen Wirfung bediene, fo ift
bief ein Umftand, ber fiir den Crperimentator giinftig ijt, aber
feinedivegs eine Grunderidheinung, an bie man eine Theorie an:
lebnen fonnte,

84,

Wir haben dedwegen in unferm Gntivurfe bei den dioptrijden
Berfudhen der 3iweiten Claffe die fubjectiven vorangeftellt, mweil
fih aus denfelben deutlich machen [&Bt, daf bier feinedtvegd von
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Lidht nody Lidhtern, fondern von einem Bilde und defjen Grdnzen
die Jlebe feh; da denn die Sonne vor feinem andern Bilde, ja
nidht bor einem Dell- oder dunfelgrauen auf {hivarzem Grunde
den minbeften Borjug bat.

85.

Jedoch nad) der Newtonjdhen Lebre follen ja die Farben im
Lidhte fteden, fie follen daraus entividelt werben. Sdon bder
Titel des TWerfes deutet auf diefen Jtwed bhin, jdhon dort werben
wir auf die Colours of Light hingetviefen, auf die Farben Hes
Lidtes, wie fie denn aud) die Newtonianer bid auf den beutigen
Tag su nennen pflegen. Kein Wunbder alfo, dap diefer Sap
aud) bier alfo geftellt wird. Lapt unsd jedod) unterfudhen, mwie
der Berfaffer diefes Fundament feiner dromatijhen Lebre mit
adit Crperimenten ju Dbetveifen denft, indbem er das dritte bis
jum zebnten diefem Gndiiede fwidmet, felde fwiv nunmehr der
Jteibe nachy durdygehen.

Dritter Verfud.

86.

Wir verfolgen ded Verfafjers Vortvag bier nidht von Wort
3u Wort: denn e8 ift diefes der allgemein befannte Verfud), da
man durd) eine fleine Oeffnung ded Fenjterlabens dag Sonnen:
bild in eine dunile Kammer fallen laft, joldes durdy ein hori-
sontal gejtelltes Prisma, deflen brechender Winfel nady unten
geviditet ift, auffingt; da denn das Bild, an die entgegengefeste
Wand in die Hobe gebrodjen, nidit mebr farblos und rund,
fondern linglid) und farbig erfdeint.

87.

Wie 3 eigentlich mit diefem Phanomen befdaffen fey, wiffen
alle Theilnehmenden nunmebr genau, welde basjenige wobl inne
haben, fad von und iiber die diopirifden Farben dev weiten
Clafje iiberbaupt, vorsiiglich aber iiber die objectiven vom 20.
big 24. Capitel umitandlich vorgetragen wotden; jo wie wir uns
deshalb nody befonders auf unjeve jiveite, fiinfte und fechste
ZTafel berufen. €3 ift davaus flar, dap die Crjdeinung, mwie
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fie au3 dem Pridma tritt, FeineSivegd eine fertige ey, jondern
bafy fie, je ndber und je weiter man bie Tafel halt, wovauf fie
fidy abbilven joll, immer neue Verhaltniffe seigt. Sobald man
biefed eingefehen hat, fo bedarf e3 gegen diefes dritte Grperiment,
ja gegen die gange MNewtonjde Lehre, Feines Streited mehr: denn
der Weijter fotwobl ald bie Schiiler ftellen den Berfudy, auf den
fie ibr groptes Gemwidt legen, vdllig falich vor, wie wir joldes
auf unferer Tafel, welde mit VI. a. bezeidhnet ijt, vor die Augen
bringen.
: 88.

Gie geben namlid), dev Wahrheit gany suwider, vor, das
Phénomen fey, wie 8 aus dem Prisma herausfomme, fertig,
man fehe die Favben in dem verlingerten Bilde gleidh in ber:
felben Ordnung und Proportion; in diefer Ordnung und Pro-
portion wadfe nun das Bild, bei mehr entfernter Tafel, immer
an Léinge, bid 8, da o fie e3 endlidh feft su halten belieben,
ungefdbr um fiinfmal linger ift al3 breit. Wenn fie nun diep
Bild auf diefe Stelle firivt, beobadhtet, gemeffen und auf allerlei
Weife gehandhabt haben, o zichen fie den Schluf, wenn in
bem runden Bilde, das fie den Abglany eined Strahls nennen,
alle Theile gleidh) vefrangibel wdven, fo miiften fie nadh der
Refraction alle an dem gleiden Orte anlangen, und a3 Bild
affo nod) immer erjdjeinen wie vorber, Nun aber ift Has Bild
linglid): e3 bleiben alfo einige Theile de3 fogenannten Strahls
suritd, anbdeve eilen vor, und alfo miifien fie in fidh eine ver:
fdhiedene Determinabilitit duvd) Refraction, und folglidh eine
biverfe Refrangibilitit haben. Ferner ift diefes Bild nicht tweif;,
fondern wielfarbig, und ikt eine auf einander folgende bunte
Reibe feben; daber fie denn audy fhliefen, daf jene angenommenen,
bivers refrangibeln Strahlen audy diverfe Farben haben miifien.

89.

Oievauf antivorten mwir gegenwdrtig nidhts weiter ald daf
bas ganje Rdfonnement auf einen falidh dargejtellten Berfud
gebaut ift, der fih in der Natur anbers zeigt ald im Budye;
wobei hauptiadlidy in Betradytung fommt, daf das prismatifde
Bild, wie e8 aus dem Prisma tritt, feinesvegs eine ftetige
farbige Reibe, fondern eine burd) ein weifes Qidt getrennte

Goethe, Werte, XXXIV. 3
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farbige Grideinung bdavjtellt. Sudem nun aljo Mewton und
feine Sdhiiler diefes Phinomen feinesvegs, ie fie e8 Diitten
thun follen, entiidelten, fo mufte ihnen aud) feine eigentlide
RNatur verborgen bleiben und Svrthum iiber Jrethum fich an-
haufen. Wiv madhen befonders auf das, was wir jest vortragen
werden, den Lefer aufmerfjam.

90.

Newton, nadybem er bdie Cridjeinung forgfiltig gemeffen
und mandjerlei dabet vorfommende Umijttinde, nur die redyten
nidyt, beobachtet, fihrt fort: '

Die verjchiedene Grife der Oejfmung in dem Fenfterladen und bie
berjdhiedene Stiirfe der Brizmen, wodurd) die Strahlen Hindurdgehen,
madjen feine merflicie Bevinderung in ber Linge ves Bilves.

91

Diefe beiden Affertionen find vilig uniabr, fweil gerade
die Orishe ded Bildes, fomie bdie Grife des Winfeld des ge-
braudyten Prismas, vorziiglich die Ausdehnung der Linge ded
Bildes gegen feine Breite beftimmt und berjdhieden macht. Wix
ferden der evften diefer beiven Wirkungen eine Figur auf unfern
ZTafeln idmen und hier das Nothige jur nibern Cinfiht bes
Berhilinifies ausfpreden.

92,

Unjern aufmerfjamen Sefern ift befannt, daf, wenn ein
helles Bild verviidt twird, der gelbrothe Rand und ver gelbe
Saum in bas Bild hinein, der blawe Rand und der violette
Saum bingegen aus dem Bilde hinaus ftvebe. Der gelbe Saum
fann niemal8 feiter gelangen als bis sum entgegengefeiten
blauen Rande, mit dem er fih sum Griin verbindet: und bier
ift eigentlih das Gnde des innern Bildes. Der violette Saum
gebt aber immer feiner Wege fort und wird von Schritt ju
Sdyritt breiter. Nimmt man alfo eine feine Deffnung und ver-
vitdt bag Lidtbild fo lange, daf e3 nunmehr um fiinf Theile
linger al8 breit exfdeint, fo ift dief Feinesivegs die Novmallinge
fiir gripere Bilder unter gleidher Bedingung. Denn man bereite
fich eine Pappe oder ein Bledh, in weldjem mebrere Oeffnungen
bon verjdyiebener Grisfe oben an einer Horizontallinie anjteben;
man jdiebe diefe BVorvichtung vor das Wafferprisma und lafje
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auf diefe fammitlichen Oeffnungen nun bad Sonnenlicht fallen,
und die dburd) dad Pridma gebrodenen Bilder erden fidh an
der Wand in jeder beliebigen Cnifernung zeigen, jebod) o, daj,
weil fie alle an einer Horizontallinie oben anfteben, der violette
Saum bei feinem Bilde linger feyn fann ald beim andern. Jit
nun dag Bild grdfer, fo hat ed ein andered Verbhdlinip u
diefem Saume, und folglidh ift feine Breite nidht fo oft in der
Linge enthalten ald am fleinen Bilde. Man fann diefen Verjud
auch fubjectiv jehr bequem madjen, wenn man auf eine {dhwavze
Tafel weife Scheiben von verjhiedener Grdfe neben einanber
flebt, die aber, weil man gewdhnlid) den bredhenden Winkel
unteriwdrtd Halt, unten auf einer Horizontallinie aufftehen miifjen.
93.

Dafp ferner bie Stinfe des Pridmas, d. h. die Vergriferung
feines Winfels, eine Differen; in der Linge ded Bilded zuv
Breite madien milfie, wird Jebevmann deutlid) fehn, der bas,
ag wir im 210. und 324, Paragraph und zwar im dritten
Punfte angedeutet, und im Gange ded BVortrags mweiter aus:
gefithrt haben, gegenwirtig hat, daf ndmlid) eine Hauptbedingung
einer jtirfern Farbung fey, wenn dad Bild mehr verriidt werde.
Da nun ein Prisma von einem grifern Windel dag Bild jtérter
perriicft ald ein anbdered von einem fleinern, fo with aud) die
Farbenerfdeinung, unter iibrigens gleiden Bebingungen, fehr
verjhieden feyn. Wie ed alfo mit diefem Crperiment und feiner
Bemeisfraft bejhaffen feh, twerden unfeve Lefer nun twohl obhne
Weitered vollfommen einjehen.

Pierter Ver[nd.

94,

Der Beobadpter blidt nun durdy) dag Pridma gegen dasd ein
fallenbe Sonnenbild ober gegen die blof durd) den Himmel ev:
leudhtete Deffnung, und fehut alfo den vovigen objectiven Verjud
in einen jubjectiven um; twogegen nidhtd ju jagen fodre, fvenn
foir dadurd) nur einigermafien gefbrdert titvben. Allein Ddas
jubjective Bild wird hier fo wenig auf feine Anfinge suriidgefiihrt
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ald vorher dasd objective. Der Beobaditer fieht nur das ver-
langerte ftetig gefirbte Bild, an welhem der violette Theil
abermald ber lingfte bleibt.

95!

Reider verhehlt und ber Berfafjer bei diefer Gelegenbeit
abermal8 einen Hauptpuntt, dak namlicdy die Grideinung gevabeyu
die umgefehrte fey von der, bie mir bisher an der Wand evs
blidten. Bemerft man diefes, o fann man die Frage aufierfen,
foas foiirde denn gefdehen, wenn das Auge fi an die Stelle
der Tafel fete? mwiirde e3 denn die Farben in eben der Ordnung
feben, foie man fie auf der Tafel erblidt, odber umgefebrt? und
fvie ift denn eigentlih im Gangen a3 Berhalinif?

96.

Diefe Frage ift fhon ju Newtons Jeiten aufgeiworfen worben,
unb e8 fanden fidy Perfonen, die gegen ibn behaupteten, bas Auge
febe gerade bie entgegengefeite Farbe, wenn €3 biniirts blice,
bon Der, welde hermdrts auf die Tafel oder aud) auf ein Auge
falle, Das fid) an bie Stelle Her Tafel feste. Newton lehnt nach
feiner Weife diefen Cintowrf ab, anftatt ibn su beben.

97

Das wabre Verhiltnif aber ift diefes. Beive Bilver haben
nidyts miteinander gemein. ©3 find 3toet gang verfdhiedene Bilber,
2as eine heraufiwértd, Had andere herunterodrt bewegt, und
alfo gefesméfig veridieden gefirbt.

98.

Bon der Coexifteny diefer atvet verjdhiedenen Bilder, wovon
bas objective heraufiwirts, das jubjective beruntermwdrts gefarbt
ift, fann man fih auf mandjerlei Weife iiberseugen. Sedbodh ift
folgender Bevjud) wobl der bequemfte und vollfommenfte. Man
lojje mittelit einer Deffnung bes Fenfterlabens von etiva 3ei
big drei 3oll bas Sonnenbild burd) bag grofe Wafferprisma auf
ein teifes, feines, iiber einen Nabmen gefpanntes Papier hinauf-
fodrts gebroden in der Gntfernung anlangen, baf die beiden
gefdrbten Rinber nod) voneinanbder abftehen, vas Griin noch nidyt
entftanden, fonbern die Mitte noch feif fey. Man betradte
diefes Bild hinter dem Rabmen: man wird vas Blaue und BViolette
goang deutlich oben, dasd Gelbrothe und Gelbe unten feben. Nun
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fdhaue man neben bem Rabhmen Pervor, und man wird durd) das
Prisma dag hevuntergeriidte Bild der Fenfterdffuung umgelehrt
gefarbt jeben.

Damit man aber beide Bilder fibers und miteinander erblide,
fo bebiene man fidy folgenden Mittels. Man madje das Wafjer
im Prisma durd) einige Tropfen Seifenfpivitus dergeftalt triibe,
baf das Bild auf bem Papierrahmen nidht undeutlidy, das
Connenlidt aber dergeftalt gemdfpigt werde, dak es bem Auge
evtraglid) fey. Man madye alddann, indem man fidh hinter den
Rabhmen ftellt, an dem Drt, wo fidh bas gebrodhene und gefdrbte
Bild abbilbet, ind Papier eine fleine Deffnung und jhaue bin:
burd), und man mwird, wie vorber, dad Sonnenbild hinabgeriidt
feben. Nun Fann man, wenn die in das Papier gemadite Deff:
nung grof genug ift, etivas juriidtreten, und sugleich das objective
burdyjdeinende, aufiwirts gefarbte Bild und bas jubjective, das
fidh im Auge barftellt, erbliden; ja man fann mit einiger Auf-
und Abbewegung ded Papiers die gleihnamigen und ungleic)-
namigen Rdanber beider Cridheinungen jujammenbringen mwie e3
beliebig ift; und indem man fih von der Goeriften dev beiden
Crideinungen iiberzeugt, iiberseugt man fidh sugleih von ithrem
_ eivig beweglidhen und werdend wirfjamen Wefen. Man erinnere
fid) Dierbet jenes hichit merfiwiivdigen Verjud)s €. 350—354, und
familiarifive fid) mit demfelben, fweil twir nod) Bfters auf ihn
suriidfommen miifjen.

Finfter Verfud.

99;

Aud) diefen BVerjud) betradytet Netoton nun durd) den Nebel
bes Vorvurtheild: er weif nidt redht was er fieht, nodh) was aus
bem Berfudye folgt; dodh ift thm die Crideinung jum Bebuf jeiner
Beweife aupevorbentlidh willfommen, und er fehrt immer wieder
auf diefelbe juriid. €3 wird namlid) das Spectrum, das beipt
jenes verldngerte farbige Bild ber Sonne, weldes durd) ein
borizontales Pridma im britten Crpeviment Hervorgebradit tworden,
burd) ein vertical ftehendes Prisma aufgefangen, und durd
felbige3 nad) der Seite gebrodhen, da 3 denn vollig toie vorher
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nur etiwad vorwirtd gebogen, erfdeint, jo ndmlidy, daf Dder
biolette Theil vorausgeht.
100.

Netvton {hliet nun daraus folgendermagen:

Liige die Urfache der BVerlingerung ded Bilded in der Brechung etiva
dergeftalt, baf bdie Sonnenftrablen durc) fie zerftreut, jerjplittert und
auggeweitet wiirden, jo mitgte ein foldher Gffect durd) eine jweife Ne-
fraction abermal8 Hervorgebracht, und das lange Bild, wenn man feine
Qange durd) ein jweites Pridma, parallel mit defjen Achie, auffingt,
abermal in bie Breite gejogen, und wie borher audeinanber geworfen
eren. Wllein diefed gejdhieht nicht, jondern dad Bild geht lang, wie
e8 war, Deraus, und neigt fih nur ein wenig; daher fich folgern lagt,
daf die Urjadie der Grjdeinung auf einer Cigenjchaft ded Lidytes berube,
und daf dieje Cigenjdhaft, da fie fih nun in fo viel farbigen Ldhtern
einmal manifeftivt, nun feine weitere Ginwirfung annehme, jondern daf
Das Phanomen nunmehr unverdnderlic) bleibe, nur daf €8 fidh bei einer
steiten Mefraction ettwad niederbiicft, jedod) auf eine der Matur Jehr
gemiige Weije, indem aud) Hier die mehr refrangibeln Strahlen, bdie
biolettenr, borausgehen, und aljo aud) ihre Cigenbeit vor den iibrigen
feben Taffen.

101,

Netwton begeht hiebei den Febler, ben twiv jdhon frither geriigt
baben, und den er durd) fein ganges Wer begeht, dafs er namlid
Das prismatijde Bild ald ein fertiges, unvevdnbderlidhed anfieht,
da e8 dod) eigentlid) immer nuv ein werdended und immer abinder:
lidhes bleibt. Wer diefen Unterdhied twobl gefafit bat, der Fennt
die Summe de3 ganjen Streited und iird unfere Cinfwendbungen
nid)t allein einfeben und ihnen beipflidhten, fondern er iwird fie
fidy Telbft entwideln. Auch haben twir jdhon in unferm Cntiwurfe
dafitc geforat (205—207), baf man dasg BVerbiltnif diefed gegen:
todrtigen Phanomensd bequem einfehen fonne; wozu audy unjere
stoeite Tafel dad ibvige beitragen tird. Man mup namlich
Prismen von wenigen Graden, 3. B. von 15, antvenden, fwobei
man dad Werden ded Bilded deutlich beobadhten fann. BVerriidt
man jubjectiv nun durd) ein Pridma dag Bild dergeftalt, daf
¢3 in die Hibe gehoben erfdheint, jo with e8 in diefer Richtung
gefarbt, Dan fehe nun durd) ein andere3 Pridma, daf dasd
Bild im vechten Winfel nad)y ver Seite geriickt erjdyeint, fo wird
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e8 in diefer Ridhtung gefarbt fehn; man bringe beide Pridmen
nunmebr freuzieife fibeveinander, fo muf das Bild nad) einem
allgemeinen Gefese fidy in der Diagonale verriiden und fid) in
diefer Richtung favben: denn e8 ift in einem mwie in dem anbdern
Falle ein werdended, erft entjtehended Gebilde, denn die Ranbder
und Sdume entftehen blof in der Linie des Verviidens. Jenes
gebiidte Bild Netwtond aber ift feineiveas dad aufgefangene
erfte, da3 nad) ber zweiten Refraction einen Revereny madt,
fonbern ein gany neue, dad nunmebr in dev ihm jugendthigten
Ridtung gefarbt wird. Man Fehre fibrigens ju unjern angefithreen
Paragraphen und Tafeln nodymald juriid, und man wird die
villige Ueberseugung defien, was wir fagen, jum Getvinn haben.

Und auf diefe Weife vovbereitet, gehe man nun bei Netwton
felbt die jogenannte Jlujtvation diefed Crpevimentsd und die ver:
felben gewibmeten Figuren und Befdyreibungen durd), und man
wird einen Fehlfhlup nad) dem andern entdecen, und fich fiber:
seugen, daf jene Propofition feinedwegd durd) diefed Crperiment
irgend ein Gefidht echalten Habe.

102.

Snbem wivr nun ohne unfere Lefer zu begleiten, ihnen das
Gejdyaft fiir einen Augenblid felbft iiberlafien, mitflen wir auf
die jonderbaren Wege aufmerfjam madhen, tweldhe der Verfafjer
nunmehr eingujdhlagen gedentt.

103.

Bei dem fiinften Verjucdhe erfdeint das prismatijde Bild
nicht allein gefentt, jondern audy verldngert. Wir mwiflen diefes
aud unfern Clementen fehr gut abjuleiten: denn tndem wir, um
208 Bild in der Diagonale exfdieinen ju lafjen, ein smeited Pridma
ndthig Daben, fo heit das ebenfoviel al8 wenn bdie Crjdheinung
durd) ein geboppelted Prisma hervorgebradt wire. Da nun eine
der vorzliglidiften Bebingungen bder ju verbreiternden Favben:
erfdheinung das verftarite Maf bes Mittels ift (€. 210), fo mup
alfo audy diefed Bild, nad) dem BVerhltnif der Starfe der an:
gemenbdeten Pridmen, mehr in die Linge gedehnt erfdheinen. Man
habe diefe Ableitung bejtindig im Wuge, indem iwvir deutlid) su
madjen fuden, foie Hinftlid) Newton 8 anlegt, um ju feinem
Bwede su gelangen.
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Unfern Lefern ift befannt, wie man bas bei der Refraction
entjtehende farbige Bild immer meby berlingern fonne, da fiv
bie erjchiebenen Bedingungen Hiesu umftindlid) ausgefiihrt. Nicht
feniger find fie iiberseugt, Daf, weil bei der Berlangerung bes
Bildes bdie farbigen Rander und Shume immer breiter twerben
unb bie gegeneinander geftellten fich fmmer inniger zujammen:
brdngen, daf durd) eine Berlingerung ves Bilbes jugleich eine
grbpere Veveinigung feiner entgegengefeten Glemente vorgehe.
Diefes ersiblen und bebaupten foir gerne, gany einfadh, fie e
ber MNatur gemdf ift. i

Newton hingegen mup fih mit feiner erfonnenen Unnatur
viel 3u fdaffen madjen, Berfude iiber BVerfudye, Fictionen iiber
Jictionen hiufen um su blenden, fvo er nidyt diberzeugen fann.

Geine jiveite Propofition, mit deven Betveid e fidy gegen:
idrtig bejdydiftigt, lautet dodh, das Sonnenlidht beftehe aus ver:
{dhieben refrangibeln Strahlen. Da biefe berjdhiedenen Lidhtftrahlen
unbd Liditer integrivende Theile des Sonnenlidites fepn follen, fo
begreift ber Berfafjer wobl, daf bie Forderung entjtehen Fonne
und miiffe, diefe verjhiedenen Wefen dod) audy abgefondert und
beutlidh veveinjelt nebeneinanver su jeben.

Sdion wird das Phanomen bed dritten Grperiments, bas
getobhnlide Spectrum, fo erflart, bafi e3 bie auseinanber ge:
{dobenen verjhiedenen Qichter bes Gonnenlidites, die auseinander
gegogenen verjdiedenfarbigen Bilder ded Sonnenbilbes seige und
manifeftive; allein big jur Abjonderung ift e8 nody teit bin,
Gine ftetige Reibe in einander greifender, auseinanbder gleidhfam
quellender Farben zu trennen, ju sevidmeiden, ju zerveifen, ift
eine fdhwere Aufgabe; und ood) fird Netwton in feiner vierten
Propofition mit dem Problem berbortveten, man folle die Bete:
vogenen Strablen bes jufammengefesten Lidites voneinander ab-
fondern. Da er fih hieburd) etvas Unmbgliches aufgiebt, fo
muf er freilich bei Beiten anfangen, um den unaufmerfjamen
Sdiiler nad) und nady fiberliften u Fonnen. Man gebe fwohl
Adht, wie er fidy biebei benimmt!

104,

Aber daf man den Sinn diefes Grperiments defto beutlidher ein-

febe, muf man bedenfen, daf die Strahlen, welde von gleiher Bred)-
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barfeit find, auf einen Girtel fallen, der der Sonnenjdeibe entjpricht, wie
e3 im dritten Grperiment Gewiejen worden.
105.

Wenn e3 beiefen twive, liefe fih nihts dagegen fagen:
benn e3 fwdre natiivlid), wenn die Theile, die von der Sonne
herflieBen, verfdhieden vefrangibel wdven, jo mitften einige, ob
fie gleid) von einer und derfelben Sonnenjdyeibe herfommen, nad
der Fefraction juriidbleiben, wenn die andern vormdrts gehen.
Dap die Sadye fid) aber niht jo verhalte, ift uns jdhon befannt.
Nun hdre man teiter.

106.

Unter einem Cirfel verftehe i) hier nidht einen vollfommenen geo-
metrijdjen Cirfel, jondern irgend eine Rreisfigur, deven Linge der Breite
gleic) ift, und die den Sinnen allenfalld wie ein Cirfel vorfommen fonnte.

107.

Diefe Art von Vor- und Nadflage, wie man ed nennen
mbdhte, geht durd) bie gange Newtonjde Optif: denn erjt Tpricht
er etvad ausd, und feit ed fejt; tweil e8 aber mit der Crfahrung
nur jdeinbar jufommentrifit, jo limitivt er feine Propofition
wieder {o lange 613 er fie gany aufgehoben bhat. Diefe Ver-
fahrung3art ift jhon oft von den Gegnern velevict worden; dodh
bat fie die Schule tweder einfehen finnen nod) eingeftehen wollen.
Bu mebrerer Cinjidht der Frage nehme man nun die Figuren 4.
5. 6. 7. unfever fiebenten Tafel wor fid).

Sn ber vieten Figur wird dag Spectrum dargejtellt, wie
8 Newton und feine Schitler, oft captids genug, al3 eine wis
fhen awei Paralellinien eingefafte, oben und unten abgerun:
bete lange JFigur voritellen ohne auf irgend eine Farbe Ridficht
su nehmen. Figur 5 dagegen ift die Figur, weldhe su der gegen:
wirtigen Darjtellung gehort.

108.

Man lafje aljo Den obern Kreis fiir bie brechbarften Strafhlen gelten,
weldje bon der gangen Scheibe der Sonne Herformmen, und auf ber ent:
gegengejefsten Wand fid) aljo exleuchtend abmalen tiirden, wenn fie allein
wiren. Der untere Kreid beftehe aud den wenigft bredhbaren Strahlen,
wie er fid), wenn er allein wire, gleichfalls exleuchtend abbilden mwiirde.
Die Jiwijdentreife migen jodann diejenigen jeyn, deren Brechbarfeit
swijden die beiden dufern Hineinfillt, und die fid) gleidfalls an der
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Wand einzeln zeigen Wilrden, wenn fie eineln von ver Sonne Fimen
und aufeinander folgen tonnten, inbem man die iibrigen auffinge, Mun
ftelle man fih vor, daf es nod) andere Bwijdencirtel ofne 3ahl gebe,
die, bermige unzihliger 3wijhenarten der Strahlen, fi nach und nad
auf der Wand 3eigen foiirden, wenn die Sonne nad) und nad) jede be-
jondere Art Perunterjdhictte. Da nun aber die Sonne fie alle jujammen
bon fid) fendet, jo miifjen fie sujammen al8 unziflige gleiche Cirfel fich
auf der Wand erleudjtend abbilden, aus weldhen, indem fie nad) den
verjdiedenen Graven bder Refrangibilitit ordnung8gemi in einer u-
jammenfingenven Reibenfolge ihren Plag eirnefmen, jene linglide Gr-
jdheinung jufammengejest ift, bdie i) in bem dritten Berjuche bejdhrie-
ben Habe.
109.

BWie der Verfaffer diefe hopothetifde Darftellung, die Hiero:
glypbe feiner Ueberzeugung, feinestvegs aber ein Bild der Natux,
benut, um die Biidlinge feines Spectrums deutlidier 3u madjen,
mag ber wibegievige Qefer bei ihm felbjt nadjfeben. Uns ift
gegentodrtig nur dbarum ju thun, das Unftatthafte diefer Bor-
ftellung deutlid) 3u machen, Hier find feineswegs Kreife, die in
einanber greifen: eine Art von Taujdung fann blof entfteben,
wenn das refrangivte Bild rund ift; wodurdy denn audy bie
Gringen des farbigen Bilbes, alg eines Nebenbildes, runblid)
erjdjeinen, da bodh eigentlic) der Fortichritt der verjhiedenen
Abtheilungen ves farbigen Bilbes bei den prismatijden Verfudjen
immer in Paralellinien geldhieht, welde bie Linie ves Bor-
idreitens jederseit in einem redhpten Wintel durdyidineiden. Wir
haben, um diefes beutlih su maden, auf unfever fiinften und
fedysten Tafel angenommen, baf ein bdievedtes Bild verriicht
foerde; da man fih denn von bem parallelen Borriiden der ver:
{dhiedenen farbigen Neiben einen beutlidien Begriff madjen fann,
BWir miiflen e3 daber abermals iviederholen, hier fann tweber von
ineinander greifenden fiinf nody fieben nody umibligen Kreifen
bie Fede fepn, fondern an den Gringen bes Bilves enttebt ein
tother Fand, der fih in den gelben verliert, ein Blauer Rand,
der fidh) in den violetten perlfiert. Crreidyt, bei der Sohmale des
Bildes ober der Stirfe der Refraction, der gelbe Saum Hen
blawen Rand iiber dag feie Bild, fo entfteht Griin: erveidit
ber violette Saum den gelbrothen Rand iiber das {hivarze Bild,
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fo entjtebt Purpur. Dasd fann man mit Augen jehen, ja man
midyte fagen, mit Handen greifen.
1160

Nicht genug aber, dap Netwton feine verjdhieden refrangibeln
Gtrablen jwar auseinanber jerrt, aber doch ihve Kreife nod) n
einander greifen laft, er will fie, weil er wobl fieht, daf die
Sorberung entfteht, nod) teiter auseinandver bringen. Cv ftellt
fie aud) wirflich in einer jweiten Figur abgefonbert vor, (dpt
aber immer nody die Gringlinien ftehen, fo daf fie getrennt und
ody sufammenbingend find. Man jebe die beiden Figuven, welde
Nemwton auf feiner dritten Tafel mit 15 bezeichnet. Auf unferer
fiebenten giebt die feh3te Figur die BVorftellung diefer vorgeblidhen
Yuseinanberjerrung dev RKreife, wovauf wir finftig abermals
suriidfommen fwerben.

i b B

Rorauf wir aber den Forjcher aufmerfiam ju madyen haben,
ift bie Stelle, womit der Autor ju bem folgenden Cyperiment
itbergeht. Gr Datte nimlich jroei Pridmen iibeveinanber geftellt,
¢in Sonnenbild durdh jedes durchfallen lafjen, um beide sugleic)
purdh) ein verticales Prisma aufjufangen und nady der Seite 3u
biegen. Wabridyeinlid) war biefes leptere nidit lang genug, um
siwei vollendete Spectra aufzufafien; er viidte aljo damit nabe
an bie erften Pridmen heran, und findet, wad wir lange fennen
und wiffen, aud) nadh der Refraction jwwei runde und iemlidy
farblofe Bilver. Dief irrt ihn aber gar nidht: denn anjtatt ein:
sufefen und eingugeftehen, dap feine bisherige Darftellung durdy:
aus falidy fey, fagt er ganj naib und unbewunden:

112.

Uebrigens twiirde bdiejes Grperiment einen vbllig gleihen Criolg
Haben, man mag das dritte Prisma gleid) hinter die beidben erjten oder
aud) in grofere Gntfernung ftellen, jo daf dad Lidht im exften Balle,
naddem 5 durd) die beiven vordern Pridmen gebrodhen wordent, bon
Dern britten entieder weif umd rund oder gefirbt und linglid) aufge
nonunen werbe.

113,

Wit haben alfo Bier auf einmal ein durd) dad Pridma durd:

gegangened und gebrodhened Farbenbild, das nody weify und rund
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iit, da man ung Hodh bisher baffelbe burdaus als linglich aus-
einander gesogen unb billig gefivbt bargeftellt hatte, Iie fommt
mm auf einmal bag Weife burd) bie Hinterthiir hevein? mwie ift
e8 abgeleitet? ja, mie iit e3, nad) dem bisher Borgetragenen
nur miglidh? Dief ift einer poy bent febr fdhlimmen Advocaten:
ftreichen, fodburdy fidy die Newtonjde Dptif fo febr auszeichnet.
Cin gebrodienes unp dodh) foeifie, ein sufammengefestes und
durdy Brediung in feine Glemente nicdht gefonbdertes it baben
i nun auf einmal durd) eine beildufige Crivihnung erhalten.
Niemand bemerft, daf durd) die Crideinung biefes IBeifien der
gange bisherige Bortrag serftort iit, baf man gans wo anvers
ausgeben gamg o anbers anfangen mitfje, wenn man jur
BWabrbeit gelangen will. Der Berfafjer fihrt vielmebr auf feinem
einmal eingefdhlagenen Wege gany gerubig fort, und hat nun
aufer feiner griinen Mitte bes fertigen Gefpenttes audy nody eine
toeife Mitte des erft werdenden, nod) unfarbigen Gejpenites: er
bat ein langes Gejpentt, er pat ein tunbes, und operirt nun
mit beiden wed)fel3meife wie 3 ihm beliebt, ofne dag die Welt,
bie hunbdert Sahre feine Zebre nachbetet, den Tajdenpielerftveich
getabr wird, pielmehr biejenigen, die ihn ans Bidt bringen
foollen, verfolgt und fibel behandelt,

Denn febr Fiinjtlich ift biefe Bemerfung hiev angebradt,
inbem ber Berfafjer diefe weife Mitte, tvelde bier auf einmal
in ben Bortrag hineinfpringt, bei dem udditen Berfud) hichft
nbthig braudst, um fein Hocuspocus mweiter fortyufegen.

Scedyster Verfudg.

114.

Daben fvir uns bigher lebhaft, ja mit Heftigheit, borgejehen
und vertabrt, wenn uns Netwton 3u foldjen Berfudhen Berief,
bie er vorfaslic) und mit Bewuftieyn audgefudit su haben {chien,
um ung gu thujen und ju einem fibereilten Beifall ju Derfithren,
o baben wir es gegentodrtiy nod) foeit eenfiliher 3u nehmen,
tndem ivir an jenen Berfudy gelangen, durdh foeldhen fich Nemwton
felbit suerft von ber BWabhrheit feiner Crildrungsart itbergeugte,
und felder audy wirtlid) unter allen den meiften Schein fiir fidh
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hat. €3 ijt diefes das jogenannte Experimentum crucis, mobei
ber Forider die Natur auf die golter fpannte, um fie su dem
Befenntnifs deffen 3u ndthigen, was er fdhon vorher Dei fich feft-
gefebt Datte. Allein die Natur gleidht einer ftandbhaften und ebel:
miithigen Perfon, weldhe elbft unter allen Qualen bei der Waby-
Deit verharvt: ftebt e anders im Protocoll, fo Hat der Jnquifitor
falid) gebirt, der Sdreiber faljch niedergefdirieben. Sollte day:
auf eine folhe untergejchobene Ausfage fiiv eine tleine Jeit gel:
ten, fo finbet i) body wobl in ber Folge nody Jemand, weldher
fidh der gefrdniten Unjdhuld annehmen mag; fwie wir und denn
gegentodrtig geviiftet haben, fitr unfere Freundin diefen Ritter-
dienft su wagen. Wir wollen nun auerit vernehmen, mwie Newton
su Werfe gebt.
115;

I ver Mitte jweier ditnmen Bretter madte i runde Oefuungen,
ein. Drittel Joll grof, und in den Tenjterladen eine biel grifere. Durd
letere Lie i) in mein duntles Bimmer einen breiten Strahl ves Son-
nenlidytes Hevein, id) jegte ein Prisma Dinter den Laben in ven Strapl,
bamit ev auf bie entgegengejesite Wand gebrodjen twiirde, und nabe Hinter
dag Pridma befejtigte i) eined ver Bretfer dergeftalt, daf die Mitte bes
gebrodjenent Richted durd) die FHeine Oeffung hindurdiging, und bvas
Uebrige von dem Rande aufgefangen wurve.

116.

Dier verfihrt Newton nad) feiner alten Weife; er giebt
Bevingungen an, aber nidt die Urfache berfelben. Warum ift denn
hier auf einmal die Deffnung im Feniterladen grof? und tabr-
ideinli) dag Prisma aud) grof, vb er s gleid) nicht melbet?
Die Grife der Deffnung betvirft ein grofed Bild, unbd ein grofes
Bild fallt, aud) nach der Refraction, mit foeifer Mitte auf eine
nah binter das Pridma geftellte Tafel. Hiex ijt alfo die weife
Mitte, die er am Schluffe des borigen Berfud)d (112) heimlidh
bereingebracht. Jn diefer weifen Mitte operirt er; aber warum
gefteht er denn nicht, daf fie weif ift; warum [Gft er Ddiefen
widtigen Umftand ervathen? Dod) wohl davum, weil feine ganje
Zebre sufammenfallt, fobald biefed ausdgefprochen ift.

117,

Dann in einer Entfermung von 3B Fup von dem erften Brett

befejtigte i) as anbere vergeftalt, baf die Mitte ves gebrodhenen Lidhtes,
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weldge durd) die Oefjnung ded erfen Bretted hindurdhiiel, nunmehr auf
die Oefinung diejes jweiten Brettes gelangte, dad llebrige aber, weldes
bon der Flide bed Bretted aufgefangen wwurde, das farbige Spectrum
ver Sonne dajelbft zeidnete.
i 118,

Wi haben alfo hier abermald eine Mitte bes gebrodjenen
Lidhtes, und diefe Mitte ift, wie man aus dem Nadyjap deutlidy
fieht, griin: benn bas Uebrige oll ja bas farbige Bild darjtellen.
Uns werden tveierlei Mitten, eine farblofe und eine griine, ge:
geben, in demen und mit denen fvir nady Belieben operiren, ohne
daf man und den Unterfdiied im Mindeften anjeigt, und einen
jo bebeutenben Unterjdjied, auf den alled anfommt. Wem hier
iiber die Newtonfdye Verfahrungsiveife die Augen nidht aufgehen,
dem mbdyten fie wobl fhwerlid) jemald ju Bffnen feyn. Dody
wir bredhen ab: denn die angegebene genaue Vorvidhtung ijt nidt
einmal nbthig, wie i bald fehen mwerden, wenn wir bie llu-
ftration diefed Berfuches durdygehen, ju welder wir ung jogleid
hintvenden unbd eine Stelle des Tertes fiberfhlagen, deren Sn:
halt ohnebin in dem Folgenden wiederholt twird. Dem befjern Bex:
ftandnip diefer Sadje twidbmen wir unfere jwolfte Tafel, welde
daber unjere Lefer zur Hand nehmen werden. Sie finden auf
derfelben unter anbern jwei Figuren, die eine falfdh, wie fie
Newton angiebt, die andere wahr, fo daf fie das Crperiment
rein darftellt. Beiben Figuren geben wiv einerlei Budpjtaben,
damit man {ie unmittelbar vergleidhen fonne.

119,

68 Joll F eine efwas groffe Oeffnung im Fenfterladen vorjtellen,
wodurd) dad Sonnenlid)t ju dem erften Prisma A B C gelange, worauf
dennt dag gebrodfene Licht auf ben mittlern Theil der Tafel D E falfen
wird. Diejes Lidytes mittlerer Theil gehe durch die Oeffnung G durdh
und falle auf die Mitte der jweiten Tafel d e, und bilde dort dad ling-
lidhe Sonnenbild, wie tir jolches oben im driften Grperimente bejdhrie-

bent Haben.
120.

Das erftemal ift aljo, wie oben jdhon bemerft worben, der
mittleve Theil tweifs, weldes hiev abermald vom Verfajjer nicht
angeseigt wird. Nun fragen wir, wie geht ed denn ju, dap
jener auf der Tafel D E anlangende weife Theil, indem er durd)



Polemifdher Theil. 47

bie Oeffnung G durdigeht, auf der jmweiten Tafel de ein vollig
gefarbtes Bild hervorbringt? Davauf miihte man denn dodh ant:
worten, e3 gejdehe durd) bie Bejdyrinfung, welde nady der Re:
fraction bas Lidithild in der Heinen Oeffnung G erleidet. Dabdburdy
aber twére aud) jugleid) fhon eingeftanden, daf eine Befdhrantung,
eine Begranjung jur prismatijdhen Farbenerfdeinung nothwendig
fet; weldjes jebod) in dem ziweiten Theile diefes Budes hartnadig
geldugnet werben joll. Diefe Berbiltniffe, diefe nothwendigen
und unerlipliden Bebingungen muf Newton ver{chiveigen, er
muf ben Lefer, den Shiiler im Dunkeln ethalten, damit ihe
Glaube nid)t wanfend werde. Unfere Figur febt dagegen das
Factum aufs Deutlidjte auseinander, und man fieht recht wohl,
baf fo gut burd) Wirfung bes Randes ver erjten Deffnung als
bed Randed der jweiten gefirbte Siume entfteben, welde, da
bie ptweite Deffnung flein genug ift, indem fie fidy verbreitern,
febv Bald {ibeveinander greifen und das villig gefarbte Bild bar-
ftellen. Nady diefer BVorvichtung jdjreitet Newton su feinem Sed,
121,

Jun farm man jened farbige Bild, wenn man dad erfte Prisma
A BC langjam auf jeiner Achje Gin und er bewegt, auf ber Tofel d e
nad) Velieben Hevauf und Herad fithren, und wenn man auf derjelben
gleidialls eine Oefinung g anbringt, jeden eingelnen farbigén Theil des
gedadyten Bildes ver Ordmung nad) hindurdlafien. Jmnztijdhen ftelle man
ein jweites Prisma abe Dinter die jweite Oefinung g und lafje das
durdygehende farbige Licht dadurd) abermals in die Hihe gebroden werden.
RNachdem biefes aljo gethan war, bezeidhnete i) an der aufgejtellten Wand
die beiden Orfe M und N, wofin die verjdjiedenen farbigen Lidjter ge-
fithet wurden, und Gemertte, daf, wenn die beiven Tafeln und baz jweite
Prisma fejt und unbeweglic) blicben, jene beiven Stellen, indem man
ba8 erfte Prisma um feine Ache drehte, fidh immerfort verdnderten.
Denn wenn ber untere Theil des Bilves, bas fid auf der Tafel d e
seigte, durd) die Oeffnung g gefithet ourde, fo gelangte er nad) einer
untern Stelle der Wand M; lief man aber ben obern Theil dejjelben
Lidytes durd) gedadhte Oeffnung g fallen, jo gelangte derjelbe nad) einer
obern Stelle ber Wand N; und wenn ein mittlever Theil hindurdyging,
jo nahm er auf ber Wand gleihfalls die Mitte jwijden M und N ein;
wobei man ju bemerfen Hat, daf, ba an ber Stellung der Oeffnungen
in den ZTafeln nihts vevinvert tourde, der Cinfallzwinfel bver Straflen
auf dag jweite Pridma in affen Fillen derjelbige blieb. Demungeadytet
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wurden bei gleiher Juciden; einige Straflen mehr gebrodhen ald die
andern, und die im erften Prisma durd eine grofere Refraction teiter
bom Wege abgendthigt mwaven, aud) dieje wurven durd) das 3weite Pridma
abermald am Metjten gebrochen. Da dad nun auf eine gewifje und be-
ftandige Weife gejthah, fo muf man die einen fiir refrangibler al8 die
andern anjpredjen.

122.

Die Wefadye, warum fidh Newton bei diefem Berfudye zieter
burd)lcjerten Bretter bedient, fpridht er felbft aus, inbem er
nimlid) dadurd) zeigen will, daf der Cinfalldmintel der Strahlen
auf bas jveite Prisma, bei jeder Bewegung bes erjten, derfelbige
blieb; allein er diberfieht oder verbivgt uns, was wir fdhon oben
bemerft, baf das farbige Bild erft hinter der Deffnung des erften
Bretted entitehe, und daf man feinen verjdiebenen Theilen, in:
dem fie burd) die Deffnung bes stweiten Bretted hindurdjgeben,
immer nod) den Borourf einer verfdhiedenen Jncideny auf bas
steite Prisma madhen Fonne.

123.

Allein wir gehbren nidt u benjenigen, tveldhe dev Jncideny
bei diefen Verjuden bedeutende BWirfung zujdhreiben, mwie e3
mebreve unter Newtons friiheren Gegnern gethan haben; wir er:
ihnen bdiefes Umijtandes nur, um 3u geigen, daf man fidh bei
diefem Verfuche, wie bei andern, gar wobl bon dngftlichen Be-
dingungen losmadjen fonne. Denn bie doppelten Bretter find in
gegenivdrtigem Falle febr bejdhtwerlidy: fre geben ein fleinere3,
idmwdderes Bild, mit weldhem nidht gut nody fdharf ju operiren
iit, und obgleich das Rejultat suletit erfdeint, fo bleibt es dodh
oft twegen ber Complication der Borridtung fhwanfend, und der
Crperimentivende ift nidyt leidyt im Fall, die ganze Anftalt mit
bollfommener Genauigfeit einguridten.

124,

BWir judjen daher der Cridyeinung, welde wir nidt [augnen,
auf einem anbern Wege beizufommen, um fotoobl fie ald das,
a3 ung dev folgende Verjud) darftellen wird, an unfere frither
begriindeten Grfabrungen amufniipfen; twobei mwiv unfere Lefer
um befonbere Aufmerfjamfeit bitten, weil wir uns sundadyft an
ber Adyfe Definden, um tweldje fich der gange Streit umbdreht,



Polemifder Theil. 49

teil Dier eigentlid) der Punit ift, two die Netvtonjdhe Lehre ent-
weder Defteben fann oder fallen muf.
125.

Die verjchiedenen Bedingungen, unter welden das prismatijde
Bilb fid) verlingert, find unfern Lefern, was fotwohl jubjective als
objective Fille betrifft, hinldnglich befannt (. 210. 324). Sie
laffen fid) meift unter eine Hauptbedingung sujammengafien, daf
namlidy bad Bild immer mehr von der Stelle geriidt werde.

126.

TWenn man nun dasd durd) bas exfte Pridma gegangene und
auf der Tafel farbig erfdeinende Bild gang, mit allen feinen
Zheilen, auf einmal burd) ein jweites Pridma im gleiden Sinne
hindurchléft, und e8 auf dem Wege abermald verriidt, jo hebt
man e3 in die Hohe und jugleidy verlangert man ed. Was ge:
fchieht aber bei Berlangerung des BVilves? Die Dijtangen der
verfdyiedenen Farben ertveitern fich, die Farben ziehen fidh in
getiflen Proportionen tweiter auseinanbder.

127.

Da bei BVerrfidung ded bellen Bilves der gelbrothe Rand
feinestoegs in dbem Mafe nadfolgt, in weldem der violette Saum
vorausdgeht, o ijt e8 eigentlidh) diefer, der fid) von jenem entfernt.
Man mefje dad gange durd) das erfte Prisma bewirfte Spectrum;
¢d habe 3. B. drei Joll, und die Mitte ber gelbrothen Farbe
fey etiva von ber Mitte Der bioletten um 3wei Joll entfernt;
man refrangive nun diefed ganze Spectrum abermald durd) das
jtoeite Pridma, und e8 it eine Linge von etva neun Boll
gewinnen. Daber wird bie Mitte der gelbrothen und violetten
Farbe aud) viel weiter boneinander abjteben als vorher.

128.

Was von dem gangen Bilde gilt, basd gilt aud) von feinen
Theilen. Man fange dad durd)3 erjte Prisma hervorgebrachte
farbige Bild mit einer burcdhldderten Tafel auf, und laffe dann
bie aus verjdjiedenen farbigen ijolivien Bilvern bejtehende i
jdeinung auf die weife Tafel fallen, fo werden diefe eingelnen
Bilder, weldhe ja nur ein unterbrodenesd ganzes Spectrum find,
ben Plap einnehmen, den fie vorber in der Folge bed Gangen

bebauptet Hatten.
Goethe, Werke, XXXIV. 4
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129.

Jun fange man diefes unterbrodiene Bild gleidh hinter der
durdylbdherten Tafel mit einem Prisma auf, und refrangive e
sum giveitenmal, fo werben die eingelnen Bilder, indem fie feiter
in die Hibe fteigen, ibve Diftangen berdndern, und befonders das
Biolette, ald der vorfivebende Saum, fidy in ftérferer Proportion
al8 die andern entfernen. G8 ijt aber weiter nidtd als baf das
gange Bild gefebmapig verlingert foorden, von feldem im lep-
tern Fall nuv die Theile gefeben mwerden.

130.

Bei der Newtonfdhen Borridtung ijt diefes nidit jo deutlidh;
body bleiben Urfache und Refultat immer biefelbigen, ex mag die
Bilder eingeln, indem er das evite Pridma betvegt, durdhs smweite
hindburdifithren; e3 find immer Theile bes gangen farbigen Bilbes,
bie threr Natur getren bleiben.

131.

Hier it alfo Feine diverfe Refrangibilitdt, e8 ift nur eine
tiederholte Refraction, eine twiederholte Berviidung, eine ver:
mebrte Berlingerung, nidhts mehr und nidt8 mweniger.

132,

Jn villiger Uebereugung madie man ben BVerfud) mit einem
bunfeln Bilbe. Bei bemfelben ift der gelbe Saum vorftrebend
und der blaue Rand suriidbleibend. Alles, was bisher vom vip-
letten Theile prabdicitt worden, gilt nunmebr vom gelben, was
bom gelbrothen gejagt tworden, gilt vom blawen. Ter diefes
mit Augen gefeben und rvecht ertoogen hat, dem toirh nun wohl
bie vevmeinte Bedeutjambeit bicjes Hauptverfuds tie ein Nebel
verfhiwinden. Wir mwollen auf unfever 3wolften Tafel und bei
Grlauterung derfelben nody alles nachholen, was ju mebrerer
Deutlidfeit nithig fdheinen mbdyte, fotvie twir audh den 3u diefem
Berjudie ndthigen Apparat nod) befonbers bejdhreiben twerden.

133,

Wir fligen hier nur nody die Bemerfung hingu, wie captivs
RNewton die Sadye vortrdgt (1R1), tenn er jagt, bei ber joeiten
Refraction fei das rothe Bilddhen nad) bem untern Theil der
Rand, bas violette nad) dem obern gelangt. (Jm Gnglijdhen
ftebt went, im Lateinijdhen pergebat.) Denn es verhilt fich
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Teinedtoegs alfo: jowobl der gelbrothe Theil ald der biolette fteigen
beibe nad) ber ziweiten Refraction in die Hibe, nur entfernt fic
der lefite von dem erften in dem Mafe, tvie das Bild geadyen
dre, foenn man s gany und nidht in feinen Theilen refran:
girt hétte.

134.

Da nun aber diefer Verfud) gar nidhts im Hinterhalte bat,
midhts Deweist, nidt einmal abgeleitet ober ertlict 3u fverben
braud)t, jondern nichts alg ein fdhon befanntes Phéanomen felbit
iit, ba bie Sade fid) nad) bem, was wir in unferm Cntourfe
dargelegt, leidht abthun [aBt, fo fdnnte man uns ben Cinwurf
madyen und die Frage ervegen, warum fvir denn nidht direct auf
diefen eingebildeten Haupt: und Grundverfud jugegangen, dasd
Unftatthafte dev daraus gesogenen Argumente nadgeiviefen, an-
ftatt mit fo vielen Umjtinben der Netwtonfchen Deduction Sehritt
fiir Sdyritt su folgen und den BVerfafjer durd) feine Jrrivege ju
begleiten?  Hievauf antworten twir, daf, wenn davon die Rede
ift, ein eingetourseltes Vorurtheil ju jerftoren, man feinesivegs
feinen Bwed erveidit, indem man blof das Hauptapercii iiber-
liefert. @3 ift nidt genug, daf man zeigt, das Haus fey bau:
fallig und unbewohnbar: denn e8 fdnnte dodh) immer nodh gejtiigt
und nothbiirftig eingeriditet twerden; ja es ift nidjt genug, daf
man ed einveipt und zerftort, man mup aud) den Sdutt tveg-
idhaffen, den Plap abrdumen und ebnen: dann médyten fich allen:
falls wobl Liebhaber finden, einen neuen, funftgemédpen Bau
aufaufithren.

135.

Jn diefem Sinne fahren twiv fort, die Berfude ju vermannig:
faltigen. 28ill man dad Phanomen, von tveldem die Febe ift,
vecht auffailend madyen, fo bediene man fidy folgender Aniftalt.
Man bringe 3tvei gleidhe Prismen hart nebeneinander unbd ftelle
ihnen eine Tafel entgegen, auf welder swei Heine runbde Deff-
nungen horizontal nebeneinander in einiger Gntfernung einge:
jnitten find; man laffe aus dem einen Pridma auf die eine
Oeffnung den gelbrothen Theil bes Bilves, und aus dem anbern
Prisma den violetten Theil auf die andere Definung fallen; man
fange die beiden veridhicdenfarbigen Bilver auf einer dabinter
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ftebenden weifien Tafel auf, und man wird fie horijontal neben:
einander feben. RNun ergreife man ein Prisma, das grof und
lang genug ift, beide Bilddjen aufzufafien, und bringe dafjelbe
horigontal nabe hinter die durcyldcherte Tafel, und bredye beide
Bildchen gum gioeitenmal, jo daf fie fih auf der weifen Tafel
abermals abbilden. Beide werden in die Hohe geriict erfcheinen,
aber ungleid), das violette tweit hoher als das gelbrothe; tovon
und die Urfadhe aus dem Borigen befannt ift. Wir empfeblen
biefen Berfudy allen {ibrig bleibenben Nemwtonianern, um ibre
Sdpiiler in Critaunen ju fesen und im Glauben ju ftirfen. Wer
aber unferer Darftellung rubig gefolgt ift, wird erfennen, daf
hier an eingelnen Theilen audy nur bas gefdhehe, was an den
gangen Bildern gefdyehen wiirde, wenn jtwei derfelben, wovon das
eine tiefer al8 dag anbeve ftiinde, eine jweite Refraction exlitten.
©8 ift diejes lefste ein Berfud), ben man mit dem grofen Wafjer-
prisma redt gut anjtellen fann.
136.

Genbthigt finden wiv und iibrigens, nody eines Umftandes
su evioiibnen, weldher befonders bei dem folgenden Verfudy Jur
Spradje fommen fwird, und der aud) bei dem gegentodrtigen mit
eintritt, ob ev hier gleid) nid)t von jo grofer Beveutung ift.
Man fann nimlid) die durd) die objective prismatijdhe Wirfung
entjtandenen Bilber ald immer werdende und bewegliche anfehen,
fo tie v e3 burdyaus gethan baben; mit diefen Fann man nidt
operiven, obne fie ju verdndern. Man Fann fie aber audy, wie
bejondersd Metwton thut, wie wir aber nur mit der griften Cin-
jdranfung und fiir einen Augenblid thun, al3 fertig anjeben
und mit ibnen operiven.

137.

Ceben tir nun die eingelnen durd) eine durdlicherte Tafel
burdygegangenen Bilber al fertig an, operiven mit denjelben
und verviiden fie durd) eine siweite Refraction, fo muf dvas ein:
treten, twas wiv diberhaupt von Berriidung farbiger Bilber dar-
gethan Daben: e8 miifien ndmlidh an ibnen abermald RNanber
unb Sdume entfteben, aber entiveder durd) die Farbe ves Bilves
begiinjtigte ober verfiimmerte. Das ifolivte gelbrothe Bild nehmen
foir aud dem einwiirts ftrebenden gelbrothen Rande; an feiner
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untern Grdinge wird es durd) einen gleihnamigen neuen Rand
an JFarbe verftdrft, dad allenfalld entfpringende Gelb verliert
fich und an der entgegengefeten Seite fann wegen desd IWider:
foruch8 fein Blau und folglich audy fein Violett entjteben. Das
®elbrothe bleibt alfo gleidhjam in i) felbft zuriidgedringt, er-
fheint fleiner und geringer al8 es fepn jollte. Dasd violette
Bild hingegen ift ein Theil des aud dem ganzen Bild hinaus
ftrebenden violetten Saumes. €8 ird allenfalld an feiner untern
Grange ein wenig verfiimmert, und hat oben die villige Freibeit,
vorivdrtd ju geben. Diefes, mit jenen obigen Betvadhtungen ju-
fammengenommen, [dfit auf ein weiteres Borriiden ded Bioletten
audy durch diefen Umijtand jchliefen. Jedod) legen tir hievauf
feinen allzu grofien Werth, fondern fithren e3 nur an, damit man
fid) bet etner fo complicicten Sadye eines jeden Nebenumitandes
evinnere; wie man denn, um fich von Dder Cniftehung bdiefer
neuen Rdnder ju iiberzeugen, nur den gelben Theil ded Bilbes
durd) eine Deffnung im Brette durdifithren, und aldbann jum
jieitenmal hinter demfelben refrangiven mag.

Sicbenter Verfud.

138.

Hier ldpt der Verfafjer durd) zivei nebeneinanber gejtellte
Prismen 3tvei Spectra in die dunfle Kammer fallen. Auf einen
horigontalen jdhymalen Streifen Papier trifft nun die rothe Favbe
ded einen Spectrums, und gleih daneben die violette Farbe des
andern.  Nun betvadjtet er diefen doppelt pridmatijdh gefdrben
Ctreifen durd) ein iveited Pridma, und findet dasd Papier gleidh
jam audeinanber geriffen: bie blaue Farbe ded Streifens hat fich
ndmlid) viel weiter herunter begeben ald bie vothe. €8 verjteht
fidy, daf der Beobadyter durd) ein Pridma blict, defjen bredhen:
dev Winfel nad) unten gefehrt ift.

139.

Man fieht, baf Ddiep eine Wieberholung ded erften Ver-
juches terden foll, weldher dort mit fBrperlichen Farben angejtellt
war, bier aber mit Fladen angeftellt fwird, die eine {deinbare
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Mittheilung durd) apparente Farben erbalten baben. Der gegen:
fdrtige Fall, die gegentvirtige Borriytung ift doch von jenen
himmeltveit unterfdhieden, und toiv fverben, ba fviv das Phano-
men nidt ldugnen, e8 abermals auf manderlei Weife darsu-
ftellen, aus unfern Quellen absuleiten und das Hoble der New-
tonjdyen Crfldrung davsuthun fudyen.

140,

Wir fonnen unjere erftgemeldete (185) Borridtung mit 3iwei
Pridmen nebeneinander beibehalten. Wir lafien bas rothe und
biolette Bildchen nebeneinander auf die hintere weifge Tafel fallen,
jo dap fie vdllig horizontal fteben.  Man nebme nun Has bori-
sontale Prisma vor die Augen, den bredhenden Winkel gleichfalls
unterivdrts gefehrt, und betvachte jene ZTafel: fie witd auf die
befannte Weife verriict fegn; allein sugleid) tird man einen be-
beutenben Umftand eintreten jeben: das tothe Bild namlich vitct
nur infofern von der Stelle als bie Tafel verviidt wird; feine
Stelle auf der Tafel hingegen bebdlt e3 genau. Mit dem vio-
letten Bilde verhilt es fich nicht fo: biefes verdndert feine Stelle,
e3 3ieht i) viel weiter herunter, e3 ftebt nicdht mebr mit dem
vothen Bilbe auf Ciner horijontalen Linie.

141.

Gollte e8 den Newtonianern mdglich feyn, aud Finftig nod
die Facbenlehre in die dunfle Kammer eingufperren, ibre Schiiler
in die Géngelbant einguziodngen, und ihnen jeden Sdyritt freier
Beobadytung ju verjagen, jo wollen i thnen aud) diefen BVer-
fudy befonders empfoblen haben, tveil er etwas Uebervajdhendes
und Jmponivended mit fih fiibrt. Uns aber mup angelegen
feyn, die Berhiltnifie bes Gangen peutlich su madien, und bei
em gegendrtigen Berfudie su leiften, was bei dem borigen be:
jtanben worden.

142,

RNetwton verbinbet hier sum evftenmal bie objectiven Berjudhe
mit ben fubjectiven. €3 bitte ihm alfo gesiemt, den Haupt:
verfud) (€. 350—356) juerjt aufjuftellen und borzutragen, defien
er, nad) feiner Unmethode, erft viel fpiter etiodhnt, wo das
Phanomen, ieit entfernt, jur wabren Cinfidt in die Cade
etivad beizutvagen, nur fvieder neue Bertirrungen anguriditen
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im Fall ift. Wir fefen voraus, dap SJedermann diefen Verjud
gefeben habe, daf Jedermann, den die Sache inteveffirt, jo ein:
geridhtet fey, um ibn, fo oft bie Sonne fdeint, tiederholen ju
fonnen.

143. :

Dort wird alfo das linglidhe Farbenbild durd) ein Prisma
an die Wand in die Hibe getworfen; man nimmt fobann ein
villig gleidhes Pridma, den bredjenden Winfel unteriwirts gefebrt,
halt e3 vor bie Augen, und fritt nabe vor dad Bild auf der
Tafel. Man fieht e8 wenig vevdndert, aber je teiter man
juriidtritt, Defto mebr sieht e3 fidy, nidht allein Berabivdrts,
fondern aud) in fich felbft jujammen, dergeftalt, daf der violette
Saum immer fiirger wird. Cndlid) erfdeint die Mitte mweif;,
und nur bie Grangen ded Bildesd gefarbt. Steht der Beobachter
genau o et al dasd erfte Prisma, wodburd) das farbige Bile
entftand, jo etfdeint e ihm nunmebhyr jubjectiv farblos. Fritt
er toeiter juriid, fo faabt es i) im umgelebrten Sinne herab:
wirtd.  Jft man Ddoppelt fo feit juriidgetveten, ald dag erte
Prisma von der Wand fteht, fo fieht man mit freiem Auge das
aufftrebende, durd) das ziweite Pridma aber das herabitrebende um:
gefebrte, gleich ftarf gefarbte Bild; woraud jo viel abermald er-
bellt, dafy jenes erfte Bild an der Wanbd feinediwegs ein fertiges,
im Gangen und in feinen Theilen unverdnbderlidies Wefen fey,
fonbern bap e8 feiner Natur nad) jwar beftimmt, aber dod) wieder
beftimmbar, und jtwar big jum Gegenfay beftimmbar, gefunbden
werbe.

144,

Was nun von dem ganzen Bilde gilt, dad gilt aud) von
feinen Theilen. Man faffe das ganze Bild, ehe e3 jur gedadten
Zafel gelangt, mit einer durdhlocdherten Bwijchentafel auf, und
man {telle fih" fo, dap man jugleid) dasd gange Bild auf der
Bwifchentafel, und die cingelnen veridhiedenfarbigen Bilber auf
vev Haupttafel jehen fonne. Nun beginne man den vorigen
Berfud). Man trete gany nabe jur Haupttafel, und betvadte
durcdhd hovigontale Prisma bdie vereingelt fibeveinander ftehenden
farbigen Bilber; man wird fie, nady BVerhaltnif der Nabe, nur
wenig vom Plap geriidt finden. Man entferne fih nunmehe
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nady und nady, und man wird mit Bewunderung feben, daf
basd rothe Bild fich nur infofern verriidt als bie Tafel tevriidt
ideint, bak fidy hingegen die obern Bilver, bas violette, blae,
griine, nad) und nad) Herab gegen das tothe jiehen, und fid
mit biefem verbinden, weldhes denn sugleidh feine Farbe, dodh
nidt vollig, verliert, und als ein siemlid) rundes einzelnes Bild
dafteht.
145,

Betradytet man nun, was indefien auf der Bwifdentafel vor-
gegangen, fo fieht man, daf fih das berldngerte favbige Bild
fiir dag Auge gleichfalls sufammengesogen, daf ber violette
Saum {deinbar die Oeffnung verlafjen, vor welder diefe Farbe
jonft hivebte, daf die blaue, griine, gelbe Farbe gleidhfalls ver-
{dhwunbden, baf die rothe sulest aud) vilig aufgehoben ift, und
filrd Auge nur ein weifies Bild auf der Bwifdentafel fteht. Gnt:
fernt man fid) nody weiter, fo férbt fid) biefes weife Bild um-
gefebrt, toie fdon weitldufig audgefithvt tworben (143).

146.

Dian beobadyte nun aber, was auf der Haupttafel gejdieht,
Das eingige dort itbrige nody etiwas tithlide Bild fingt nun
audy an, fiy am obern Theile ftarf voth, am untern blaw und
biolett su firben. DBei diefer Umfehrung vermdgen die ver:
idhivundenen Bilder des obern Theils nidht fich eingeln twieder:
bersuftellen. Die Farbung geidyiebt an bem eingig fibrig geblie:
benen untern Theil, an der Baje, an bem Kern ves Gangen.

147,

Wer bdiefe fich einander entfprechenden Berfudie genau fennt,
der twitd fogleid) einfeben, was ez fiiv eine Bewandinif mit den
stoet horizontal nebeneinanbder gebradyten Bildern (140) und
Deven Vevritdung habe, und warum fich dag LViolette von der
Linie ded Rothen entfernen miiffen, obne deshalb eine diverfe
Refrangibilitit su beweifen. Denn wie alles dasjenige, was vom
gangen Bilde gilt, aud) von den eingelnen Theilen gelten mug,
fo gilt von jiwei Bilbern nebeneinander und von thren Theilen
ebendaffelbe; weldyes wiv nun durd Darjtellung und Cntiwidlung
ber Newtonjden Vorridhtung nody umftdndlicdher und unmwiver:
fpredilicher seigen toollen.
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148.

Man ftelle einen jhmalen, etva fingerbreiten Streifen fveify
Lapier, quer itber einen Rahmen befeftigt, in der dunfeln Kammer
dergeftalt auf, daf er einen dbunfeln Hintergrund habe, und laffe
nun von jwei nebeneinander gejtellten LriSmen, bon einem die
rothe Farbe, vom anbern die violette ober aud) wohl blaue auf
biefen Streifen fallen; man nehme aldbann das Prisma vors Auge
und febe nad) diefem Streifen: das Rothe twird an demfelben
verharren, fich mit dem Streifen vevriicfen, und nur nod) feuriger
oth werden. Das Biolette hingegen wird das Papier verlafien,
und ein geiftiger, jedod) febr beutlicher Streif, tiefer unten fiber
ber Finjternih jhweben, Abermald eine fehr empfehlenswerthe
Cridheinung fiiv diejenigen, welde die Newtonjdhe Tajdenipielerei
fortaujesen gedenfen, hochlich betounbderndiverth fiiv die Schiiler
in der Yaufbani.

149.

Aber damit man vom Staunen jum Sdauen iibergehen
mbge, geben wir folgende Vorvidtung an. Man madye den ge-
dachten Streifen nidt fehr lang, nidht ldnger ald daf beide
Bilvertheile jedes sur Halfte davauf Play haben. Man madye
die TWangen des Rahmens, an die man den Siveifen befejtigt,
etivad breit, fo dafy die anbeve Halfte der Bilder, der Linge
nad) getbeilt, davauf erfeinen Isnne. Man fieht nun aljo beide
Bilver jugleih mit allen ihren Sdattivungen, das eine hober,
basd anbeve tiefer, su beiden Seiten ded Rahmens., Man fieht
nun aud) eingelne Theile nad) Belieben, 3. B. Gelbroth und
Blauroth, von beiben Seiten auf dem Papierjtreifen. Nun ex:
greife man jene Verfuchsiweife. Man blide durd)d Prisma nad)
biefer BVorridtung, fo wird man jugleih die BVerdnberung der
gangen Bilder und die Verdnbderung der Theile gewahr werden.
Das hihere Bild, welded dem Streifen die rothe Farbe mittheilt,
stebt i) jufammen, obne daf bas Rothe feine Stelle auf dem
Rabhmen, ohne dap die vothe Farbe ben Streifen verlafle. Das
niedrigere Bild aber, welded die violette Farbe dem Streifen
mittheilt, fann fid) nidyt jujammengichen, ohne daf das BViolette
feine Stelle auf bem Rabhmen und folglih audh auf dem Papier
verlaffe. Auf dem Rabhmen toird man fein Verhaltnif su den
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tibrigen Farben nod) immer erbliden, neben dem Rabmen aber
wird ber vom Papier fich berunterbewegende Theil tie in der
Luft ju fdweben jdheinen. Denn bie hinter ihm Liegende Sinfter-
nif it fiv ihn ebenfogut eine ZTafel, ald e3 ber Rahmen fiiv
bas auf ibn geworfene unbd auf ithm fidh verdndernde objective
Bild ift. Dak bem alfo fey, fann man daraus aufs Genauefte
evfennen, baf der hevabjdhtoebende ifolizte Farbenftreif immer mit
feiner gleidhen Farbe im halben Spectrum an der Seite Sdyritt
bélt, mit ibr horizontal ftebt, mit ibr fich herabsieht, und endlid),
wenn jene verfdiwunden ift, aud) verfhwindet. Wir mwerden
biefer Vorridhtung undp Grfdeinung eine Figur auf unferer stoilften
Tafel idmen, und fo it demjenigen, der nacd) und experi
mentiven, nady uns die Sadje genau betvadyten und fibetlegen
till, tohl fein Bmweifel iibrig bleiben, baf bagjenige, was wir
bebaupten, das Wabre fep.
150.

Sind fir fo teit gelangt, fo fverden twir nun audy bie:
jenigen Berfude einfehen und einguordnen wiffen, welde Netwton
feinem fiebenten Verfuche, obne ibnen jedod) eine Sabl su geben,
bingufiigt. Dodh wollen mwix felbige forgfaltig bearbeiten, unbd
fie ju Bequemlidifeit Finftigen Allegivens mit Nummern yver-
feben.

151, !

Man erinnere fid) vor allen Dingen jenes fiinften Verjudhes,
bei weldjem 3twei iibers Sreuy gebaltene Prismen dem Epectrum
einen Biidling absivangen; wodburd) die diverfe Refrangibilitat
der verfdyiedenen Strahlen erioiefen fwerden follte, twodurd) aber
nad) und blof ein allgemeines Naturgefe, die Wirfung in der
Diagonale bei stwei gleidhen, im vedyten Winfel anvegenden
Krdften, audgefproden wird.

152.

Gevaditen Berfudy fonnen wiv nun gleihfalld durd)y Ver-
bindbung des Gubjectiven mit dem Dbjectiven anjtellen, und
geben folgende Borriditung bagu an, welde fowohl diefes als
die nadyftebenden Grperimente erleihtert. Man tverfe juerit
burd) ein vertical ftebendes Prisma das berldngerte Sonnenbild
feittodrts auf bie Tafel, fo baf die Farben horizontal neben-
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einander ju ftehen fommen; man balte nunmebr das jiveite
Prisma horizontal wie gewdhnli) vor die Augen, fo wird, in:
dem dad vothe Cubde ded Bildes an feinem Plase verbarrt, die
violette Spife thven Drt auf ber Tafel fdheinbar verlajien, und
fid in ver Diagonale herunterneigen. Wlfo vorbeveitet {chreite
man su den jivei von Neiwton vorgeidhlagenen BVerfudien.

153!

VILa Jenem von und angegebenen verticalen Pridma fiige
man ein anberes, gleidfalld verticales, hinju, dergeftalt dap ztwei
linglide farbige Bilder in einer FReibe liegen. Diefe beiden
jufammen betradjte man nun abermald durd) ein horizontales
Prisma: fo ferden fie fid) beide in der Diagonale neigen, der:
gejtalt dbaf basd rothe Cnde feft {teht und gleichjam die Achie 1jt,
worum fidy dag Bild herumbdreht; twodurd) aber weiter nicdhts
ausgefproden ird, ald wasd wir hon iviffen.

154.

VIIn. Aber eine Vermannigfaltigung des Verjudies ift dem:
ungeachtet nod) angenehm. Man ftelle bie beiden verticalen Pris:
men dergejtalt, daf bdie Bilder iibereinander fallen, jedoch im
umgefehrten Sinne, {0 daf das gelbrothe bes cinen auf das vio-
lette ded anbern, und umgefehrt, falle; man betradyte nun durdh
dagd horizontale Pridma diefe beiben fiird nacte Auge fich deden-
den Bilber, und fie werben fidh fitr das bewaffnete nunmehr
freutveife iibereinanber neigen, tweil jebed in feinem Sinn dia-
gonal bewegt fird. Aud) diefes ift eigentlich nur ein curiofer
Berfudy: denn e3 bleibt unter einer wenig verfdjiedengn Be:
bingung immer dafjelbe, was fwiv gewabhr werden. Mit den fol-
genben beiden verhdlt es {ih ebenjo.

155.

ViIc. Man laffe auf jenen tweifen Papierftreifen (14R) ben
rothen unbd violetten Theil der beiden pridmatijchen farbigen Bil:
ber aufeinanber fallen; fie werden fid) vermijdhen und eine Purpur-
farbe hervorbringen. Nimmt man nunmebhr ein Prisma vov die
Augen, betraditet diefen Streifen, jo wird das Violette fich von
bem Gelbrothen abldfen, herunterjteigen, die Purpurfarbe ver-
jdhinden, dag Gelbrothe aber jtehen zu bleiben jdeinen. 63 ijt
biefes daffelbige, was wir vben (149) nebeneinander gefeben haben,
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und fiir uns fein Bemweis fiir die diverfe Hefraction, jondern nur
filr die Determinabilitit bes Farbenbilbes.
156.

VIIa. Man ftelle 3ivei Fleine runbe Papieridheiben in ge-
vinger Cntfernung nebeneinanber, und iwerfe den gelbrothen Theil
be3 Spectrums durdh ein Pridma auf die eine Gcheibe, den blau:
tothen auf bie anbere, der Grund dabinter fey dunfel. Diefe jo
erleudpteten Scheiben betradte man durd) ein Pridma, weldes
man dergeftalt halt, daf die Refraction fich gegen Den tothen
Cirfel betwegt: je fveiter man fidh entfernt, je ndber viidt das
Biolette gum Rothen hin, trifft endlich mit ihm jufammen, und

“gebt jogar dariiber hinaus. Audy diefes Phanomen wird Semand,

ber mit dem bisher Befdhriebenen Apparat umzugeben feify, leidht
bervorbringen und abjuleiten verftehen.

Alle diefe dem fiebenten LBerfude angebingten Verfudye
find, fo tie ber fiebente felbft, nur BVariationen jened ob- und
fubjectiven Hauptverfudes (G. 350—356). Denn 3 ift gany
einerlei, ob i) dasd objectiv an die Wand getoorfene prismatijde
Bild, im Gangen oder theilweife, in fich felbit sufammenyiche,
ober ob id) ihm einen Biidling in ber Diagonale abzwinge;
e8 ift gany einerlei, ob idy bief mit einem oder mit mebrern
pridmatifden objectiven Bildern thue, ob id) 8 mit den gangen
Bilbern oder mit den Theilen bornehme, ob i) fie nebenein-
anber, dibereinanber, verfdhrdnft obder fich theiltveife Decend
vidhte und jhiebe: immer bleibt Has Phinomen eind und dafjelbe,
unbd fpridit nidits weiter aus, als bap id) bas in Ginem Sinn,
3 B. aufwdrts, hervorgebradite objective Bild durd fubjective,
im entgegengefepten Sinn, 5. B. berabidrts, angewendete Re-
fraction, sufammengiehen, aufbeben und im Gegenjase farben
fann.

157,

Man fieht aljo hieraus, wie fih eigentlich die Theile des
objectiv entftandenen Favbenbilves su fubjectiven Bexjudjen feines:
foegd gebrauchen lafjen, weil in foldem Falle {otoobl die gangen
Crideinungen al3 die Theile derfelben verdndert fverden, und
nid)t einen Augenblic biefelbigen bleiben. IJWas bei foldyen Ber-
fudjen fiiv eine Complication obtvalte, wollen wir durd) ein Bei-



Polemijcher Theil. 61

fpiel angeigen, und etivad Obengedufertes dadurd) weiter aus:
fitbren und vollig deutlid) madyen.

158.
_ Wenn man jenen Papierftveifen in der dunfeln Kammer mit
dem rothen Theile ded Bilbed erleuchtet und ihn aldbann durd
ein siveited Pridma in giemlidher Nahe betradytet, jo verldht die
Foarbe das Papier nicht, vielmehr with fie an dem obern Ranbde
febr viel lebhafter. Wober entfpringt abev diefe lebhaftere Farbe?
Blofs daber, weil der Streif nunmebr als ein helles rothed Bild
wirft, weldhed durd) die jubjective Brecdhung oben einen gleid)-
namigen Rand gewinnt, und alfo exhdht an Farbe exjdeint,
Gang anbderd verhilt fihs, wenn ber Streif mit dem violetten
Theile bes Bilbes erleudtet wird. Durch die jubjective Wirfung
sieht fid) swar die violette Farbe von dem Streifen weg (148 f.);
aber die Hellung bleibt ihm einigermapen. Dadurd) eridheint er
in ber bunfeln Kammer wie ein weifer Stveif auf jdhwarzem
Grunbe, und firbt {i) nac) dem befannten Gefes, indeflen ber
herabgefunfene violette Schemen dem Auge gleidifalls gany deut:
lich vorfdhwebt. Hier ift die Natur abermald durdjaus confequent,
und wer unfern didaftifhen und polemijden Darjtellungen ge:
folgt ift, foird hieran nidt wenig BVergniigen finden. Gin Gleidhes
bemerft man bei dem Berfudje VILa

159.

Gbenjo verhdlt es fidh) in dem oben bejdhriebenen Falle (144),
ba wir die eingelnen dibereinander erfdeinenden farbigen Bilder
jubjectiv herabziehen. Die farbigen Schemen find e3 nur, die den
Plag verlafien; aber die Hellung, die fie auf der weifen Tafel
erregt haben, fann nidt aufgehoben merden. Diefe farblofen
hellen juriidbleibenden Bilder werben nunmebhr nach den Hefann-
ten jubjectivenn Gefepen gefdrht und bringen Dem, der mit diefer
Crideinung nidyt befannt ijt, eine ganj bejondere Confufion in
dag PBhanomen,

160.

Auf dad Vorhergehenbe, vorzitglich aber auf unjern 135. Para-
graph, bezieht fid) ein Berfud), den wir nadhbringen. Man habe
im Fenjterladen, horizontal nabe nebeneinanbder, 3iei Fleine runbde
Deffnungen. Bor die eine fdhiebe man ein blaues, vor die andere
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ein gelbrothed Glas, woburd) die Sonne Deveinjdeint. Man bat
alfo bier tie dort (135) siwei verfdievenfarbige Bilder nebenein:
ander. Nun faffe man fie mit einem Prisma auf und fverfe fie
auf eine weipe Tafel. Hier werben fie nidht ungleid) in die Hohe
geriidt, fondern fie bleiben unten auf Giner Linie: aber, genau
befehen, find e3 stwei prismatijdye Bilber, welde unter dem Gin-
flug der verfdiedenen farbigen Gléafer fteben, und alfo injofern
berdnbert find, fie 8 nad) ber Rebre der fcheinbaren Mijdhung
und Mittheilung nothivendig ift.
161.

Das eine durd) bas gelbe Glas fallende Spectrum  Hat
feinen obern violetten Shweif faft ganglid) eingebiifit; der untere
gelbrothe Saum hingegen erfdheint mit berdoppelter Lebhaftigeit;
ba8 Gelbe ber Mitte erhbht fih audy ju einem Gelbrothen und
dev pbeve Dlave Saum it in einen griinlidhen verwanbdelt,
Dagegen behdlt jenes durd) bas blaue Glas gebende Spectrum
jeinen bioletten Schiweif vollig bei: das Blaue ift deutlidh und
lebbaft; bas Griine sieht fich herunter, und jtatt des Gelbrothen
eridheint eine Art Purpur.

162,

CStellt man die gedadyten beiden Berjudhe entiveder neben:
einanber ober dod) unmittelbar nadjeinander an, fo fiberzeugt
man fidy, wie unred)t Newton gebandelt habe, mit den beweg:-
lidhen phpififden Farben und den firirten chemifchen ohne Unter-
jhied 3u operiven, da jie bod) ihrer berfdhiedenen Natur nad) gan;
berjchiedene Refultate hervorbringen miifien, wie wir fwobl bhiex
nidht weiter auseinanderjufegen brauden.

163.

Aud) fenen objectiv -fubjectiven Berfudy (€. 350—354) mit
ben eben gedachten beiden verfhiedenen prismatijdhen Farben-
bildern vorjunehmen, wird belehrend fepn. Man nebhme fvie dort
bag Pridma vor die Augen, betradte bie Spectra erft nabe,
bann entferne man fih von ihnen nady und nady: fie twerden
fich Deide, befonders bas blaue, von oben bevein sujammens
sieben, das eine enbdlid) gany gelbroth, das andere ganz blau
erfdieinen, und indem man i) weiter entfernt, umgefehrt ge-
farht twerben.
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164.

©o midyte denn audy hier der Plag feyn, jener Vorridtung
abevrmal8 3u gedenfen, weldie wir jdhon frither (. 284) bejdhrie-
ben baben. Jn einer Pappe find mehreve Quabdrate farbigen
©lafes angebradyt; man erbellt fie durd) das Sonnen:, aud) nue
burd) bas Tageslidht, und twir twollen bier genau angeigen, was
gefeben foird, wenn man an ihnen den jubjectiven Verfudh) madht,
indem man fie durd)d Prisma betradytet. Wir thun e um fo
mebr, alg diefe Borvidjtung fiinftig bei fubjectiver Verriidung
farbiger Bilder den erften Plap einnehmen und, mit einiger
Berdnderung und Bufdgen, beinabe allen iibrigen Appavat ent-
bebrlich madben foird.

165.

Subdrderft meffe man jene Quabrate, welde ausd ber Pappe
hevausgefdnitten werden follen, febr genau ab und iiberseuge
fih, baf fie von einerlei Grodpe find. Man bringe aldbann
bie farbigen Glifer dahinter, ftelle fie gegen den grauen Himmel
und betracdyte fie mit blofem Auge. Das gelbe Quadrvat, als
bag Dellfte, it am griften erjdyeinen (G. 16); dag griine und
blaue toird ihbm nidht viel nadygeben, hingegen das gelbrothe und
biolette, al$ die dunfelften, twerden febr viel fleiner erfdeinen.
Diefe phyfiologijde Wirfung ver Farben, injofern fie heller pber
bunfler find, nur beildufig ju Ghren der grofien Confequens
natiitlidher Cridyeinungen.

166.

PMan nehme jodann ein Prisma vor bie Augen und betradyte
diefe nebeneinander geftellten Bilder. Da fie fpecificivt und
demifd) firirt find, fo werben fie nicht, wie jene be8 Spectrums,
berdnbert oder gar aufgehoben, fondern fie verharven in ihrer
RNatur, und nur die begiinftigende oder verflimmernde Wirfung
der Réinder findet Statt.

167.

Dbgleid) Jeder diefe leichte Borridytung fich felbft anjdaffen
ird, ob wir jdhon diefer Phinomene Bfterd gebacht haben, fo
befdyveiben mir fie dodh) twegen eines Befondern Umijtand3 hier
Hivslidh, aber genau. Am gelben Bilde fiebt man deutlid) den
obern hodjrothen Ranbd, ber gelbe Saum verliert fidh in der
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gelben Fliche; am untern Rand entjteht Gritn, dodh fiebt man
das Blaue fo fwie ein mipig herausitrebendes BViolett gang deutlidy.
Beim Oriinen ift alles ungefihr dafjelbige, nur matter, gebimpf-
ter, weniger gelb, mebr blau. Am Blanen erfdeint der rothe
Rand brdunlidy und ftarf abgefest, der gelbe Saum madt eine
Art von fhmusigem Griin, ber blave Rand ift febr begiinftigt
und erfdeint fajt in der Grbfe ded Bildes felbft; er endigt in
einen lebhaften violetten Saum. Diefe drei Bilver, gelb, griin
und blau, {deinen fidh ftufentveife Hevabsufenfen und einem Un:
aufmerfjamen die Lehre ber diverfen Refrangibilitit ju beglinftigen.
Nun tritt aber die merfiwiirbige Crideinung des Bioletten ein,
fvelde tir jhon oben (45) angedeutet haben. Verbaltnifmifig
gum Bioletten ift der gelbrothe Rand nicdht widerfyredhend: denn
Gelbroth und Blauroth bringen bei appaventen Farben Purpur
hervor.  Weil nun hier die Favbe de3 durchicheinenden Glajes
aud) auf einem hoben Grabde von Reinbeit fteht, jo verbindet fie
fich mit bem an ihv entfpringenben gelbrothen Ranbd; es ent
jtebt eine Avt von braunlihem Purpur, und das Biolette bleibt
mit feiner obern Gvénge unverriidt, indes der untere violette
Gaum fehr tweit und lebhaft herabwirts firebt. Daf ferner das
gelbrothe Bilb an der obern Gringe begiinftigt wird, und alfo
auf ber Linie bleibt, verfteht fidh) von felbjt, jo wie daf an der
untern, twegen ded Widerfpruchs, fein Blau und alfo audh Fein
davaus entjpringended Violett entftehen Fann, fondern vielmebhr
etivad Schmupiges dafelbit su feben ijt.
168.

Will man diefe Verfudie nod) mehr vermannigfaltigen, jo
nebme man farbige Fenjterjcheiben und flebe Bilder von Lappe
auf diefelben. Man ftelle fie gegen die Sonnme, fo daf Diefe
Bilder dunfel auf farbigem Grund erfdeinen, und man wird die
umgefehrten Rander, Saume und ihre Vermijdhung mit der Farbe
be3 Glajes abermals gewahr fwerden. Ja, man mag die Vor:
ridjtung vermannigfaltigen, fo viel man will, fo wird das Faljde
jenes exften Mewtonijdjen Verjudd und aller der fibrigen, die
fidh auf ihn begiehen, dem Freunde ded Wabren, Gevaden und
Folgeredyten immer deutlicdher werben.
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ldjtit Verfud,

169.

Der Verfaffer laft das prismatifde Bild auf ein gedructes
Blatt fallen, und twirft jodann burd) die Linfe de3 jweiten Gy-
periments biefe farbig erlendhtete Sdrift auf eine weife Tafel.
Hier will ev denn audy wie dort bie Budyftaben im blaven und
bioletten iyt nébher an der Linfe, die im tothen aber weiter
bon ber infe deutlich gefeben Haben, Der Sdlup, den er daraus
3iebt, ift und fjdhon befannt, und twie €3 mit dem Berfudye, welder
nur ber jveite, jedod) mit apparenten Farben, fwiederholt ift,
bejdaffen feyn magq, fann fidh Jeber im Allgemeinen borjtellen,
bem jene Ausfiihrung gegenivdrtig geblieben.  Allein e3 treten
nod) befondere Umjtinde hingu, die e8 rithlich madjen, audy den
gegenivdrtigen Verfud) genau durdhzugehen, und jwar babei in der
Ordnung 3u verfahren, fveldye toir bei jenem 3weiten ber Sadye
gemdp gefunden, damit man villig einjebe, intviefern diefe beiden
Berjudje parallel geben, und intviefern fie voneinanber abiveidyen,
: 170,

1) Dad Borbild (54—57). Sn vem gegentudrtigen Falle
fteben bie Lettern der Drudidhrift anjtatt jener jdhiarzen Fden,
und nidyt einmal fo vortheilhaft: denn fie find bon ben apparenten
Farben mehr oder weniger fiberlafict. Aber der von Newton hier
foie dort vernady[dffigte Dauptpuntt ift diefer, daf die verfchiedenen
Fatben des Spectrums an Hellung ungleid) find. Denn bas
prismatijde Sonnenbild jerfallt in stoet Theile, in eine Tag-
und Nacdhtfeite; Gelb und Gelbroth ftehen auf der erften, Blau
und Blauvoth auf der sweiten. Die unterliegenbe Drudjdyrift
ift in der gelben Farbe am Deutlidyften, im Gelbrothen fweniger :
denn Dbiefes ijt johon gedbrangter und duniler. Blauroth ift durdy-
fidtig, verbiinnt, aber beleudytet wenig. Blau ift gebréngter,
didyter, madyt die Bud)ftaben triiber, ober bielmehr feine Tritbe
bertvanbelt die Shdrze der Budhftaben in ein jdhines Blau;
deswegen fie vom Grunde fweniger abftehen. Und fo erfdyeint,
nad) Maggabe fo verjdiedener Wirfungen, diefe farbig beleuditete
Sdyrift, diefes Borbild, an berjdyiedenen Stellen verjdhieden
deutlich.

Goethe, Werte. XXXIV, 5
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7%

Aufer biefen Mangeln ves bervorgebraditen Bildbes it die

Newtonfche Vorrichtung in mehr ald Cinem Sinne unbequem.

“ Wir haben daher eine neue erfonnen, die in Folgendem bejteht.
Wir nebhmen einen Rabhmen, der ju unjerm Gejtelle (69) papt,
itbersiehen denfelben mit Seidenpapier, worauf wir mit jtarfer
Fufde verjhiedene Biige, Vunite u. dgl. falligrapbifd) anbringen,
und fodann den Grund mit feinem Del durdifihtig maden.
Diefe Tafel fommt villig an die Stelle desd Vorbilbes sum jiveiten
Berjudhe. Das prismatifde Bild wird von hinten darvauf ge:
worfert, die Linfe nad) dem Bimmer jzu geriditet, und in ge:
bbriger Cntfernung fteht die 3tweite Tafel, wovauf die Abbilbung
gejcheben joll. Gine jolche Vorridhtung hat grope Bequemlichfeiten,
inbem fie diefen BVerfuch dem zweiten gleichitellt; audh fogar darin,
bap die Edattenftriche vein fdhivary da ftehen, und nidyt von den
prismatijden Farben iiberlafirt {ind.

172,

Hier brangt fid) uns abermalsd auf, baf durdhaus das experi-
mentivende Verfahren Newtond deshalb tadelhaft ift, weil ex feinen
Apparat mit auffallender Ungleichheit einmal jufillig ergreift, wie
ibm irgend etivas juv Hand fommt, dann aber mit Complication
und Meberfiinftelung nidyt fertig twerben fann.

178.

Serner ift bier su bemerfen, dap MNewton fein Vorbild be-
banbelt als war e8 unverdnderlich, wie das Vorbild bes zweiten
Verjuds, da es dodh wanbelbar ift. Natiirlicher Weife lapt fich
bas bier auf ver Ritdfeite des duvdfichtigen Papiers erfdeinende
Bild, durdh ein entgegengefestes Prisma angefehen, auf ben Null-
punft veduciven, und fodann villig umfehren. Wie fid durd
Linfen bas prismatifche Bild verdndern laft, exfahren wiv Hinftig,
und foiv halten und um fo eniger bei diefer Betraditung auf,
al3 foir sum Siwede des gegentwirtigen Verfudhd diefes Bilb einit-
foeilen al8 ein fixed annehmen bdiivfen.

174,

92) Die Beleudytung (57). Die apparenten Favben bringen
ibr Qidyt mit: fie haben e8 in und binter fih. Aber dod) find
die verfchievenen Stellen ded Bildes, nach der Natur der Favben,
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mehr ober weniger beleudhtet, und daber jenes Bild ber iiber:
farbten Drudidyrift hochit ungleih und mangelbaft. Ueberhaupt
gehbrt diefer BVerfudh, fo tvie der jtveite, - ins Fadh) ber Camera
objeura.  Man weiff, dag alle Gegenjtinde, welde fidh in ber
bunfeln Kammer abbilben jollen, bt evleudhtet fepn miifjen.
Bei ber Newtonjden fo wie bei unferer Borriditung aber ift es
feine Beleudtung des Gegenjtandes, der Budyftaben oder der
Biige, jondern eine Bejdhattung derfelben, und 3war eine ungleidye;
beshalb aud) Budyftaben und Biige als ganze Sdatten in bellern
oder duntlern Halbjbatten und Halblidytern fich ungleid) davjtellen
miifjen. Dod) hat aud) in diefem Betvacht die neuere Borridtung
grofse Borsiige, wovon man fidy leicht iiberzeugen fann,
175,

3) Die Linfe (58—69). Wir bedienen uns eben derfelben,
womit wir den jtweiten BVerfud) anjtellten, twie fiberhaupt bes ganzen
dort befdyriebenen Apparats.

176.

4) Das Abbild (70—76). Ta nad) der Netvtonjden Weife
jdhon das Vorbild fehr ungleid) und unbeutlich ijt, wie fann ein
deutliched AbDIld entftehen? Audy legt Netwton, unfern ange:
gebenen Beftimmungen gemip, ein Befenntnif ab, wodurdy ex,
wie bfters gejchieht, vas Refultat feirfes Verjuches wiever aufhebt.
Denn 0b er gleid) su Anfang verfichert, er habe fein Crperiment
im Sommer bei bem hellften Sonnenjdein angejtellt, fo fommt
er dod) julest mit einer Nacdplage und Cntjhuldigung, damit
man fid) nidt wundern moge, wenn bdie Wiederholung bes Ver-
jud)s nidgt fonberlid) gelinge. Wiv hiven ihn felbit:

177

Dag gefirbte Bidht ves Prismas war aber dod) noch jehr jujammen-
gejest, weil die Kreife, bie i) in der jweiten Figur des fitnften Gype=
viments bejdyrieben Dabe, fic) ineinander jdoben, umd audh bas Lidyt
von glingenden Wolfen, junddyft bei der Sonme, fidh mit diejen Farben
vevmijdhte; ferner weil dag Qicht durdy die Ungleid)heiten in der Politur
ve3 Pridmas unvegelmifig jerjplittert wurde. Um aller diefer Neben=
umitinde willen war bas forbige Lidht, wie id) jagte, nod jo mannig=
faltig jujommengejest, daf ver Sdjein von jemen jdhmadhen und dunfeln
Farben, dem Blaven und Bioletten, der auf vas Papier fiel, nidyt o
viel Deutlichleit gewdhrie, um eine gute Beobachtung suzulajien.
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178,

Das Unbeil folder Refervationen und Reftrictionen geht durdh
pagd ganze Werf, Crft verfidert der Verfafjer, er habe bei feinen
Borvidtungen die gropte BVorfidt gebraudit, bdie helljten Tage
abgetvartet, bie Rammer hermetifd) verfinftert, die vortrefflichiten
Prismen ausgewdhlt; und dann will er fid) binter Jufalligleiten
fliidyten, dap Wolfen vor der Sonne geftanden, daf durd) eine
jdlechte Politur dasd Prisma unficher gemworben fep, der Homo:
genen, nie 3u homogenifivenden Licdhter nicht ju gedenfen, weldje
fih einanber vermwirven, verunteinigen, ineinander greifen, fich
ftbren, und niemald das {ind nod) werden Fonnen, was fie feyn
follen. DMiehr al3 einmal mup und daber jener beriihmte thea:
tralijde Hetmann der Kofaden einfallen, welder fidy gany jum
Newtonianer gefdyidt hatte. Denn ibn twiirde e8 vortrefilich lei-
ben, mit grofier Bebaglidhfeit ausyurufen: , Wenn id) Cirfel fage,
jo meine idy eben was nidyt rund ift; fage id) gleichartig, jo Beifit
pagd immer nod) jufammengefest; und fage idh weif, fo fann es
fiivivabr nidtd anderd Deifen als jdmupig.”

179.

Betradyten i nunmebr bie Cridheinung nady unferer Anitalt,
fo finden fwir die {dhivarsen Biige deutlicdher oder undeutlicher, nicht
in Bejug auf die Farben, fondern aufs Hellere oder Dunilere
berfelben; und 3iwar find bie Stufen der Deutlichfeit folgende:
Gelb, Griin, Blau, Gelbroth und Blauroth; da denn die beiden
letern, je mebr fie fih dem Rande, dem Dunfeln ndhern, die
Biige immer unbeutlicher davftellen.

180.

Serner ift hiebei ein gemwifjer Bildpuntt offenbar, in weldhem,
fo tvie auf der Flddje, die ihn parallel mit der Linfe burdyjchneidet,
bie jimmtlicgen Abbilbungen am Deutlidyften exjheinen. Jndefjen
fann man bdie Linfe von bem BVorbilde ab und su dem Vorbilve
su viiden, fo bap der Unterjdyied beinabe einen Fup betrdgt, ohne
dap dag Abbild merflidher unbdeutlidy twerde.

181.

onnerhalb diefes Raumes hat Netwton operirt; und nidts
it natifrlidher, al3 dafs bie von den Dellern prismatijchen Farben
etleuchteten Biige audy da jhon oder nod) fichtbav find, wenn die
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bon den dunflern Farben erleudteten oder bielmehr bejdhatteten
Blige veridwinden. Daf aber, wie Newton bebauptet, die von
ben Favben der Tagjeite beleudyteten Budftaben alsdann unbeut:
lih werben, fwenn die von ber Nadjtfeite her befhienenen deutlid)
gu feben find, ift ein- fir allemal nidht wabr, fo wenig wie beim
sweiten Crperimente, und alled, was Newton daber bebaupten
will, fallt zufammen,
182,

5) Die Folgerung. Gegen bdiefe bleibt uns nad) allem
bem, tas bisher audgefiihrt und dargethan footden, toeiter nidhis
ju foirfen dibrig,

183.

€he wir uns aber aus der Gegend biefer Berfudye entfernen,
fo wollen wir nod) einiger andern evtwibnen, die wir bei biefer
Oelegenbeit angujtellen veranlaft worden. Das jeite Crperiment
fo energifd) als mbglich darzujtellen, brachten tvir ver{dyieden:
farbige, bon hinten twobl erleudtete Scheiben an bie Stelle be3
Borbilbes, und fanden, twas borauszujehen war, dap fidy bie
burd) audgejdynittene Pappe oder jonft auf denfelben abzeidnenden
bunfeln Bilder aud) nur nad) der verjdiedenen Helle oder Dunfel-
heit bes Grunbesd mehr ober weniger ausjeidineten. Diefer Ver:
jud) fithrte un3 auf den Gedanfen, gemalte Senfterjdheiben an
bie Stelle des Vorbildes su fegen, und alles foand fich einmal
wie dasg anderemal.

184,

Hievon far ber Uebergang jur Sauberlaterne gang natiiclic),
beren Crideinungen mit bem giveiten und achten Berfudje Newtons
im Wefentliden sujammentreffen : fiberall fpricht fich die Wabrbeit
ber Matur und unferer naturgemdfen Darftellung, fo wie das
Faljdeder Netotonfdhen verfiinjtelten Borjtellungsart energifch aus.

185.

Nicht weniger ergriffen tir die ®elegenbeit, in einer porta:
tiven Camera objcura an einem Fefttage, bei dem hellften Sonnen-
fdein, bie buntgepupten Leute auf dem Eypaziergange anjufehen.
Alle nebeneinanber fidh befindenden variivenden Kleiver waren
beutlich, fobald die Perfonen in den Bildpuntt oder in feine
Region famen; alle Mujter jeigten fidh genau, es modite blof
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Hell und Dunfel ober beided mit Farbe ober Farbe mit Farbe
wedfeln. Wi Fonnen alfo hier abermald Fithn wiederholen, daf
alled natiivliche und fHinftlihe Sehen unmoglidy wdve, wenn die
Newtonfde Lehre wabr feyn follte.

186.

Der Hauptivethum, deflen Beweid man durd) den adten Jo
tvie durdy bie stvei erften Verfudie ersivingen will, ift der, dap
man farbigen Flachen, Farben, wenn fie aldg Maffen im Maler-
finne erfdheinen und ivivfen, eine Gigenfhaft sujchreiben mochte,
vermbge feldher fie, nad) der Refraction, frither oder fpdter in
irgend einem Bildpunft anlangen; da e3 dod) Feinen Bildpuntt
ohne Bilb giebt, und bdie Aberration, die bei Verriidung des
Bilded dburd) Bredyung fich 3eigt, blok an den Réndern vorgeht,
bie Mitte des Bilded hingegen nur in einem duperften Falle
afficirt with. Die diverfe Refrangibilitat ift aljo ein Mérdyen.
Wabhr aber ijt, dag Refraction auf ein Bild nidt rein mwirft,
jondern ein Doppelbild hervorbringt, deflen Cigenfdaft wiv in
unferm Cntiourf genugfam fav gemadit haben,

Recapitulation der adt erften Verfude.
187.

Da wir nunmebr auf einen Punft unjerer polemijdhen Wan:
derung gefommen find, o 3 vortheilbaft feyn mocdte, fH ju
fteben und fidh umzujhauen nadhy vem Weg, weldhen fir uriic:
gelegt baben, fo wollen twir das Bisherige jufammenfafien und
mit fenigen Worten die Rejultate darftellen.

188.

Netwtond befannte, von Andern und unsd bis yum Ueberdrup
tviederholte Lehre foll durd) jene adit Verjudhe betwiefen feym.
Und gewif, was su thun war, hat er gethan: denn im Folgen:
den findet fid) wenig MNeued; vielmehr judt er nur von andern
Ceiten her feine Avgumente ju befrdftigen. Gr vermannigfaltigt
die Grperimente, und ndthigt ihnen immer neue Bedingungen
auf. Aud bem {don Abgehanbdelten zieht er Folgerungen, ja er
gebt polemifdy gegen Undevdgefinnte ju Werfe. Dod) immer
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dreht er fid) nur in einem engen Kreife, und ftellt feinen Himmer-
liden Hausrath bald fo, bald fo juvedit. Kennen tir den Werth
der hinter ung liegenden adyt Crperimente, fo ift und in dem
Folgenden Weniged mehr fremd, Daber fommt ed audy, dap
bie Ueberlieferung der Neivtonfden Lehre in den Compendien
unfever Crperimentalphyfif fo lafonifd) vorgetragen werben fonnte.
Mebrgedadite BVerfude gehen wwiv nun eingeln durd).
189.

Sn dem dritten LVerfude with das Hauptphanomen, das
prismatijdhe Spectrum, unridtig als Scale davgejtellt, da e
wrfpriinglid) ausd einem Cnigegengefesiten, das fich exft fpdter ver:
einigt, befteht. Dev vierte Verjud) zeigt und eben diefe Cridhei-
nung fubjectiv, obne daf wiv mit threr Natur tiefer befannt
firden. Jm fiinften neigt fich gedadyted Bild durd) mwiederbolte
Refraction etivad verlingert jur Seite. Wobher diefe Neigung
in ber Diagonale fo wie die Verldngerung fich her{dhreibe, wird
pon und umftdndlid dargethan.

190.

Der Jechate Verfud) ift das jogenannte Experimentum Crucis,
und bier ift toohl der Ort anjuzeigen, was eigentlich durd) diefen
Ausbrud gemeint fey. Crux bedeutet Bier einen in Kreuzesform
an ber Lanbdftrape ftehenden Wegtveifer, und diefer Verfuch oll
alfo fiif einen joldyen gelten, der und vor allem Jrrthum bewabhrt
und unmittelbar auf basd Jiel hinbeutet. IWie 8 mit ihm befdhaffen,
tiffen diejenigen, die unferer Ausfilhrung gefolgt find. GCigentlidh
gerathen fvir daburd) gani ind Stoden, und fwerden um nid)ts
tweiter gebradyt, nidit einmal iveiter getviefen: benn im Grunbde
ift e3 nur ein Idem per idem. HRefrangivt man dad gange pris
matifhe Bild in derfelben Ridhytung jum jweitenmal, fo ver-
[angert es fich, twobei aber die ver{dhiedenen Farben thre vorigen
Cntfernungen nidt behalten. Wasd auf diefe Weife am Gangen
geidbieht, gefchieht audy an den Theilen. Jm Gangen riidt dad
Biolette viel weiter vor ald dad Rothe, und eben dafjelbe thut
pad abgefonberte Biolette. Dief ift dasd Wort ves Rathjels, auf
deffen faljdhe Aufldjung man fidh bidher fo viel ju Gute gethan
hat. In dem fiebenten Verfudye werben dhnlidhe fubjective Wirtungen
geseigt, und von und auf ihre wahren Clemente juriidgefiibrt.
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; 1935

Datte fich nun der Berfaffer bis babin befddftigt, die far-
bigen Qidhter aus dem Sonnenlidite berauszugivingen, jo tar
fdhon friiher eingeleitet, daf auch frperlidhe Farben eigentlich
folde farbige Lichttheile vor fidh jehiden. Hiesu fvar der erfte
Berfud) beftimmt, der eine ideinbare Berjdyiedenbeit in Berriidung
bunter Quadrate auf dunfelm Grund vors Auge bradte. Das
wabre Verhiltnif haben wir umitindlid) geseigt, und gewiefen,
bap bier nur die Wirkung der prismatijden Rander und Saume
an ben Grdngen ber Bilder die Urfadie der Crideinung fey.

192.

Jm stveiten Verfude wurden auf gedaditen bunten Fladen
fleineve Bilder angebradt, eldhe, durd) eine Cinfe auf eine
toeie Tafel geworfen, ihre Umriffe friiber ober fpiter dafelbjt
genauer begeichnen follten. Aud) hier baben wir das wabre
Berhaltnih umftandlich auseinanbdergefest, fo fie bei dem adten
Berfudy, weldher, mit prismatifdhen Farben angeftellt, dem 3ivei:
ten 3u BHiilfe fommen und ihn aufer Jmweifel fegen follte. Und
io glauben wir durdaus das Berfiangliche und Faljde ver Ver-
fudie fo tie bie Nidtigheit der Folgerungen enthitllt 3u Haben.

193,

Um 3u diefem Bwede 3u gelangen, baben fvir immerfort
auf unfern Entiurf hingetviefen, o die Phanomene in natur:
geméBerer Drdnung aufgefiibrt find. Ferner bemerften wir genau,
~ oo Netwton ettwvas Unporbereitetes einfithet, um ben Qefer U
fiberrajden.  Nicht tweniger fuchten ir jugleich die Berjudye 3u
bereinfacden und ju bermannigfaltigen, damit man fie von der
redyten Seite und von vielen Seiten feben mbge, um fie durdhaus
beurtheilen su fonnen. Was fir fonit nod) gethan und geleiftet,
um 3u unferm Cndjwed 3u gelangen, Ddariiber wird uns der
giinjtige Sefer und Theilnehmer felbit dag Beugnif geben,
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Ddritte Propojition, Drittes Theorem.

Das Lidht ber Sonne befteht aus Strahlen, die verjdhieven veflexibel
find, und die am Meijten refrangibeln Straflen find aud) die am
Meiften refleribeln,

' 194.

Nachdem der BVerfaffer uns genugfam fiberjeugt su haben
glaubt, baf unfer weifes, reines, einfaches, belles Licht aus
berjjiedenen farbigen, dunfeln Qidhtern indgeheim gemifcht ey,
und diefe innerlichen Theile durch Refraction herborgendthigt 3u
haben wdbnt, fo benft er nadh, ob nicht aucdy nody auf anbere
Weife diefe Operation gliiden mbdite, ob man nicdht durch anbdere
berioanbdte Bebingungen das Lidyt ndthigen fonne, feinen Bufen
aufsufdliepen?

195,

Der Refraction ift die Reflerion nabe verivandt, o daf die
erfte nidyt obne die lepte vorfommen fann. Warum follte Re-
flexion, die fonft fo madtig ift, nidt audy diegmal auf bas un-
fpuldige Lidt ihre Gewalt ausiiben? Wir haben eine diverfe
Refrangibilitit; e3 ware doch jhon, wenn wir aud) eine diverfe
Refleribilitdt hatten. Und twer weif, twas fich nicht noch alles
fernerhin darvan anjdliefen [d5t?2 Daf nun dem Berfaffer der
Betweid durd) Verfudye, twogu er fich nunmebr anfdhidt, vor den
Augen eines gewarnten Beobadters ebenfotvenig alg feine bis:
herigen Betweife gelingen werde, laft ficy borausfeben; und wir
tollen von unfever Seite jur Aufflirung diefes Feblgriffa bas
Miglichfte beitvagen. :

Heunter Verfud,

196.

Wie der Verfaffer hiebei ju Werfe gebt, exfuchen wir unjere
Lefer in ber Optif felbft nachsufehen: denn i gebenfen, anftatt
und mit ihm eingulafien, anjtatt ihm su folgen, und ibn Sdritt
fiir Sdyritt ju tiderlegen, und auf eigenem Wege um die wabre
Darftellung des8 Phanomens ju bemiihen. Wix haben ju diefem
Bwed auf unferer adten Tafel die einunbstvangigfte Figur der
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vierten Netwtonfden Tafel sum Grunde gelegt, jedoch eine natur-
© gemdpere Abbildung lineaviidh) ausgedriict, audy su befjerer Ab-
leitung bes Phanomens bdie Figur finfmal nach ihren fteigenden
Berhiltnifien wiederholt, wodurd) die in dem Berfud) vorgefdyrie-
bene Bewegung gewifjermagen vor Augen . gebradt und, was
eigentlid) vorgehe, dem Befhauenden offenbar iwird. Uebrigens
haben wir jur leidytern Ueberficht des Ganzen die Budijtaben der
Newtonjden Tafeln beibehalten, fo dafy eine Bergleihung fidy
bequem anftellen [&ft. Wir besiehen uns biebei auf die Crldu-
terung  unferer Kupfertafeln, wo wir nod) Mandied iiber die
Unguldnglichfeit und Verfanglichfeit der JNewtonfden Figuren
itberhaupt beizubringen gebenfen.

197,

Pan nehme nunmebr unfere adite Tafel vor fich und be-
tradyte die erfte Figur. Bei F trete daz Sonnenbild in die
bunfle Rammer, gehe durd) das vedhtivinfelige Prisma ABC bis
auf deflen Bafe M, von da an gebe e3 weiter durd), werde ge-
broden, gefarbt und male fidh, auf die uns befannte Weife, auf
einer untecliegenben Tafel als ein linglides Bilo GH. Bei
diefer erjten Figur exfabren i fweiter nidhts, als was uns jchon
lange befannt ift,

198.

Jn der pveiten Figur frete das Sonnenbild gleidhfalls bei
F in bdie dbunfle Kammer, gebe in das rechtivinfelige Prisma
ABC, und fpiegle fid) auf deffen Boden M dergeftalt ab, dap
e8 durd) bie Seite AC heraus nady einer unterliegenden Tafel
gebe, und Ddafelbft vas runde und farblofe Bild N aufmwerfe.
Diefes runbde Bild ift jivar ein abgeleitetes, aber ein pillig un-
berfinderted; e8 hat nod) feine Determination ju irgend einer
Farbe erlitten.

i 199,

Man lafe nun, iwie die dritte Figur jeigt, diefes Bilp N
auf ein ziveited Pridma VXY fallen, o toird es beim Durdy-
geben eben das leiften, 1048 ein origindres oder von jedem Shie:
gel suriidgervorfenes Bild leijtet; e3 wird nimlid), nady der uns
genugfam befannten Weife, auf dev entgegengeftellten Tafel dbas
langlide gefarbte Bild pt abmalen.



Polemifcher Theil. 75
200.

Man lafje nun, nadh unferer vierten Figur, ven Apparat
de3 erften Pridmas durdhaus ivie bei den drei erften Fdllen, und
fajje mit einem jtweiten Prisma VXY auf eine behutfame Weife
nuy den obern Rand ded Bilded N auf, fo wird fich juerft auf
der entgegengefesten Tafel der obere Rand p ded Bildes pt blau
und biolett jeigen; dabingegen der unteve t fidh et etivas Jpiter
feben Laft, nur dann erft, wenn man da3 ganze Bild N durd
bag Prisma VXY aufgefafpt bat. Daf man eben diefen Verjuch
mit einem Ddivecten oder von einem Planfpiegel abgefpiegelten
©Gonnenbilde machen fonne, verfteht fidy von felbit.

201.

Der grobe Jrrthum, den biev der Verfafjer begebt, ift der,
daf er fid) und die Seinigen itbervedet, das bunte Bild GH der
erften Figur habe mit dem farblofen Bilde N der jtweiten, dritten
und vierten Figur den innigften Sufammenbang, da dodh aud
nidht der mindejte ftattfindet. Denn wenn dad bei der erften
Figur in M anlangende Sonnenbild durd) die Seite BC hindurdh-
gebt und nad) ver Refraction in GH gefidrbt toird, fo ift diefes
ein gang anbered Bild ald jenes, das in der jiveiten Figur von
ber Stelle M nad) N suritdgeworfen foird und farblos bleibt big
e8, fvie und die dritte Figuv diberseugt, in pt auf der Tafel,
blofs al8 fidme e3 von eimem bivecten Qidte, durd) das jmweite
Prisma gefarbt abgebilbet fird.

202.

PBringt man nun, tie in der vierten Figur gezeichnet ift,
ein Pridma fehr jdief in einen Theil ded Bilded (200), jo ge-
fdhieht daffelbe, fvie Netwton durdy eine langfame Drehung ded
erften Pridmas um feine Adhfe bemwirkt, eine von ben {deinbaren
Feinbeiten und Accurateffen unfeved Crperimentators.

203. b

Denn fvie wenig dad Bild, dad bei M durchgeht und auf
der Tafel dag Bild GH bildet, mit dem Bilde, dad bei M ju:
riidgetoorfen und farblog bei N abgebildet wird, gemein. habe,
witd nun Jedermann deutlich fegn. Alein nody auffalender ijt
e8, fwenn man bei der fiinften Figur den Gang ber Linten ver:
folgt. Man twird alddann feben, daf da, wwo das Bild M nach
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der Refraction den gelben und gelbrothen Rand G erjeugt, vas
Bild N nad) der Refraction den violetten p erzeuge, und um-
gefehrt, o bas Bild M den blaven und blaurothen Rand H
ergeugt, dasd Bild N, wenn e3 bdie Refraction durchgegangen,
den gelben und gelbrothen Rand t ergeuge; teldhed gany natiic:
lid ift, ba einmal dag Sonnenbild F in dem erften Prisma
berunterivirts und bHas abgeleitete Bild M in N binaufivdrts
gebrodien foird. 3 ift alfo nidts ald die alte, uny bis jum
Ueberdruf befannte Regel, bdie fid) hiev iederholt und meldhe
nur durd) die Newtonjden Subtilitaten, Lertvorrenbeiten und
faljdhen Darftellungen bem Beobachter und Denfer aus den Augen
geviidt twird. Denn die Nemwtonjdhe Tarjtellung auf feiner vierten
Tafel Figur 21 giebt blof bas Bild mit einer einfadjen Linie
an, weil der BVerfafjer, wie e3 ihm beliebt, bald vom Sonnen:
bilb, bald vom Lidht, bald vom Ctrable vedet; und gerade im
gegentodrtigen Falle ift es hochit bedeutend, toie fwir oben bei
ber vievten Figur unferer acyten Tafel gezeigt haben, die Gi-
fdeinung als Bild, als einen getviffen Raum einnehmend, 3u
betradyten. @8 mwiitde leidit fegn, eine gewifje Borridhtung ju
madyen, wo alles Has Crforderlide auf einem Geftelle firirt bei-
jammen ftiinde; teldyes nbthig ijt, damit man burdy eine fadte
Wendung das Phinomen berborbringen, unt das Berfanglicdhe
und Ungulinglidie des Netwtonjdhen Berfudhs dem Freunbde der
Wabrheit vor Augen ftellen Fonne,

Behunter Yerfug.

204.

Aud) bier fodre es Noth, baf man einige Figuren und
mebrere Blitter Widerlegung einem Berfud) widmete, der mit
dem vorigen in genauem Sufammenbang fteht. Aber o3 wird
nun Zeit, daf mwir dem Qefer jelbit ettvas utrauen, bag toir
ihm die Freude gonnen, jene Bertorrenheiten felbft su entivideln.
Bir fibergeben ihm daber Metwtons Tert und die dafelbit ange:
fithrte Figur. Gr toird eine umitandliche Datftellung, eine Sllu-
ftration, ein Sdolion finben, welde jujammen meiter nidhts
Leiften, al@ daf fie den neunten Berfud) mit mehr Bedingungen



Polemifher Theil, 77

und Umitdndlichieiten belajten, den Hauptpunit unfaplidher madyen,
feinesivegd aber einen beffern Beweisd griinden.
3 205.

Dasjenige, fworauf hiebei alled anfommt, haben wir {dhon
umftandlid) herausdgefest (201), und fvir diirfen alfo hier dem
Beobadhter, dem Beurtheiler nur fHirzlid) jur Piliht maden,
davan feftzubalten, dap die beiden pridmatijden Bilder, wovon
das eine nad) der Spiegelung, das andere nad) dem Durdygang
burd) bas Mittel hervorgebradt wird, in feiner Verbindbung, in
feinem LVerhaltnif jufammen fteben, jeded vielmehr fiiv fid) be-
trachtet fwerben mufp, jedes fiir fid) entfpringt, jedes fiir jich auf:
geboben wird; fo baf alle Beziehung untereinander, von weldyer
und Neivton fo gern iiberveden modyite, ald ein leever Wahn, ald
ein beliebiges Marden anjufehen ijt.

Newtond Recapitulation der jehu crjten Verjude.

206.

Wenn foir e3 von unferer Seite fiiv ndthig und vortheilhaft
bielten, nad) den adyt erviten LVerfudjen eine Ueberfidht berfelben
ju veranlaffen, fo thut Netoton dafjelbige, auf feine Weife, nady
bem jehnten, und indem foir ihn hier ju beobacdten alle Urjache
haben, finden ir und in dem Falle, unfern Wiberfpruch aber:
mald zu avticuliven. Jn einer hodhft vertvidelten Periode drangt
er das nidt Sufammengehbrende neben: unbd dibereinander ber-
geftalt, dap man nur mit innerjter Kenntnify feined bisherigen
Berfahrend und mit genauefter Aufmerfjambeit diefer Schlinge
entgeben fann, die er bier, naddem er fie lange zurecdht gelegt,
endlich jufammengieht. Wix exfuchen daber unfere Lefer, dasjenige
nodymald mit Geduld in anberer Verbindbung anzubbren, ivasd
fhon Bfter vorgetragen tworden: denn ed ift fein ander Mittel,
feinen bi3 sum Ueberdruf tiederholten Jrrthum ju vertilgen, ald
bag man das Wabre gleidhfalld bis jum Ueberdruf twiederhole.

207.

indet man nun Dei allen diefen mannigfaltigen Crperimenten, man

madje den Verjud) mit veflectivtem Ridht, und jwar jowohl mit joldem,
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dag pon natiitlidhen Kbrpern (Grper. 1. R) alz audy mit joldhem, bag *
bon fpiegelnven (Grper. 9) juritcfivaflt,
} 208, F

Hier bringt Newton unter der Rubrif bes reflectivten Qichtes
Berjudye jufammen, welde nichts gemein miteinander baben, feil
e8 ihm dbarum zu thun ift, die Reflegion in gleiche Wiirde und
BWirfung mit der Refraction, was Farbenervorbringen betrifft,
ju fegen. Das fpiegelnde Bild im neunten Crperiment foivft
nidht anders als ein birectes, unbd fein Spiegeln hat mit Herbor:
bringung bev Favbe gar nidyts su thun; bdie natiislidhen gefdrbten
Sbrper bes erften und jieiten Crperiments hingegen fommen auf
eine gany andeve Weife in Betvadt. Jbre Dberflachen find fpe:
cificivt, die Farbe ift an ihnen fizirt; das daber veflectivende Lidt
madyt diefe ibre Cigenjchaften lidthar, und man will nur, mwie
aud) fdhon friiber gefdeben, durd) bas Spiel ber Terminologie
hier abermald anbdeuten, baf von den natiitlichen Kbrpern farbige
Lidyter, aus dem farblofen Hauptlidht durd) gemiffe Cigenjdiaften
ver Dberfladie herausgelodte Ridpter, veflectiven, mweldje fobann
eine diverfe Refraction erdulden follen. Wi wiffen aber befjer,
foie e3 mit diefem Phianomen ftebt, und die drei hier angefiibrten
Crperimente imponiren uns weder in ihrer eingelnen faljchen Dar-
jtellung nod) in ihrer gegentvirtigen erzivungenen Suiammenitellung.

209.

— oder man madje denjellen mit gebrodjenem Licdht, s fey mumn
bevor die ungleich gebrodjerten Strahlen dure) Divergen; bvoneinander
abgejondert find, Hevor fie nod) die Weife, weldhe aus hrer Bujamnien-
jeung entjpringt, verloven baben, aljo bevor fie nodh eingeln, al8 ein-
selne Farben erjdjeinen (Grper. 5)5

210. ]

Bei diefer Gelegenbeit fommen uns die Numumern unferer
Pavagraphen fehr gut ju Statten: denn es wiirde Sdyierigleit
haben, am fiinften BVerjudhe das, was hiev gedupert ird, aufj:
sufinden. €3 ift eigentlid) nur bei Gelegenbeit es fiinften Ver-
judjes angebradyt, und wiv haben fdhon dovt auf das Cinpajden
biefed contvebanden Punktes alle Aufmerfjambeit ervegt, IWie
fiinjtlid) bringt Newton aud) hier das Wahre gedimpft herein,
bamit es ja fein Faljes nicht iibevleudyte! Man merfe fein
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Betenntnif. Die Bredhung ded Lichtes ift aljo nidyt allein hin:
reichend, um die Favben ju jondern, ihnen ihre anfinglide Weige
su nebmen, bie ungleiden Strahlen eingeln als eingelne Favben
erfheinen ju maden: e8 gebdrt nod) ettvas andered daju, und
jar eine Divergens. LWo ift von diefer Divergeny bisher aud)
nur im Mindeften die Rede gewefen? Selbjt an der angefithrien
Stelle (112) foricht Newton wohl von einem gebrochenen und
foeifen Lidhte, das nod) rund fey, aud) dap 3 gefirbt und ling:
lidh evjdheinen fonne; tie aber fid) eind aus dem andern entiwidle,
eind aud bem anbern herfliefe, daviiber ift ein tiefed Stilljdhiveigen.
RNun erft in der Recapitulation fpridit der fluge Mann bas Wort
Divergeny al3d im Vorbeigehen aus, ald ettwad, bas fid) von jelbit
verfteht. Aber es verfteht fich neben feiner Lehre nidht von felbit,
fondern e3 jerftirt foldje unmittelbar. €3 wird aljo oben (112)
und bier abermald jugeflanden, baf ein Lidt, ein Lichthild, die
Bredhung erleiden und nicht véllig farbig erfdeinen fonne. Wenn
dem o ijt, warum ftellen denn Netwton und feine Schiiler Bredhung
und villige Farbenerjdeinung ald einen und denjelben Act vove
Man febe die exjte Figur unjever fiebenten Tafel, die durdy alle
Gomypendien big auf den heutigen Tag twiederholt wird; man fehe
fo viele anbeve Darftellungen, jogar die ausfithrlichiten, 3. B. in
Marting Optif: wird nidht dberall Bredhung und vollfommene
Divergeny aller jogenannten Strablen gleid) am Prisma vorge-
ftellt? Was heift denn aber eine nad) vollendeter Bredhung ein-
tretende fpdteve Divergenz? €3 beifit nuv geftehen, da man un-
vedlich ju Werfe gebt, dap man etwas einjdieben mufp, was
man nicht brauden und dod)y nidht ldugnen fann.
211.

: Audy oben (112) geht MNewton unredlich ju Werfe, indem

er dag gebrodene Lichtbild fiir fweif und rund angiebt, da es
swar in ber Mitte teifs, aber dodh) an den Rinbern gefdrbt und
Jdhon einigermafen linglich exjcheint. Daf die Farbenerjdheinung
Blog an en Randern entjtebe, dap diefe Rinber divergiven, dap
fie endlid) fibereinanber greifen und das gange Bild bededen, dap
bierauf alles anfomme, dap duvch diefes fimple Phanomen bdie
Newtonfhe Theorie zerjtdrt werde, haben twir ju unjerm eigenen
TMeberdrup hundertmal twiederholt. Allein twiv verfdumen bhier die
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Gelegenbeit nidit, eine Bemerfung beizubringen, wodurdy per
Starrfinn der Newtonianer einigermafen entfuldigt wird, Der
Meifter namlich Fannte redit gut die Umiténde, weldje feiner
Rebre widerfivebten: er beridyivieg fie nidt, ex berbiillte, er per-
ftedte fie nur; bod) ertwihnt war derfelben. Bradite man nun
nadber ben Newtonianern einen foldhen Umiftand als der Lebre
fviderftreitend vor, fo berjiderten fie, der Meijter habe a3 alles
{don gemwuft, aber nidt darauf geadytet, feine Theorie immer-
fort fiiv gegriinbet und unumitsplidh gebalten: und fo miiften
benn dod) mwohl diefe Dinge von Feiner Bebeutung fepn, Was
und betrifit, fo machen i auf das Befenntnif, Refraction thue
e8 nicdht allein, fonvern ea gebive Divergeny dagu, aber: und
abermals aufmerffam, indem wir uns in der Folge des Streites
noch mandymal darauf werden besieben miifjen.
212,

— oder nachbem fie boneinanber gefondert worden uny fi) gefarbt
seigen (Grper. 6. 7, 8);

213,

Wem durd) unfere umftdndlicye Ausfithrung nidht lar gewor-
ben, daf durd) gedadhte drei Crperimente nidht das Mindejte geleiftet
unbd bargethan ift, mit bem haben wir weiter nidits mebr ju veben.

214,

— man erperimentive mit Lidt, das durd parallele Oberflachen
hindurdjgegangen, weldye wedyeljeitig ihre Wirfung auffeben (€xper. 10);
215,

- Cin Sonnenbild, pas redytvinfelig durc) parallele Oberfladen
hindurdygegangen iit, findet fich wenig verdndert und bringt, wwenn
e nadpher durdy ein Prisma hinburdygeht, villig diejenige G-
jdeinung hervor, welde ein unmittelbares leiftet. Das jebhnte
Crpeviment ift, wie fo viele anbdere, nicdhts al3 eine Bertiinftelung
gany einfadjer Phanomene, bermehrt nur die Maffe deffen, was
tiberfhaut mwerden foll, und ftebt aud) bier in biefer Recapitula-
tion gang mitfig,

216,

— findet man, fage id), bei allen biefen Crperimenten immer
Strahlen, welde i gleidhen Jncivenzen auf dafjelbe Mittel ungleidje
Bredungen erleiven,
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217,

Niemals findet man Strablen, man erflirt nur bie Cridei-
nungen durd) Strablen; nidit eine ungleidie, jondern eine nidyt:
gany veine, nidyt jharf abgefdinittene Brediung eines Bildes fin-
bet man, beven Urfprung und Anlaf wir genugfam entivicelt
haben. Dafp Netwton und feine Schule basjenige mit Augen ju
feben glauben, was fie in bdie Rhanomene binein theoretifirt
haben, bas ift e3 eben, woriiber man fid) bejchtert.

218.

— und dad nidht ctiva durd Berjplitterung ober Grweiterung ber
eingelnen Straflen,

219,

Dier wird eine gany unridtige Vorftellung audgefproden.
Newton behauptet néamlicdh, dvem farbigen RLidte begegne bas
nidt, was dem teifen Lidte begegnet; fwelhes nur der behaup-
ten fann, der unaufmerffam ift und auf 3arte Differenzen nidit
adtet. Wir haben umitindlich genug geseigt, daf einem farbi
gen Bilbe ebendas bei der Brechung begegre, was einem mweifien
begegnet, daf e3 an ben Réandern gefemapig prismatijd ge-
farbt foerde.

220.

— mnod) durd) irgend eine ufillige Ungleichheit ver Refraction
(Gtyer. 5. 6);

221,

Dap die Farbenerideinung bei der Refraction nidit sufillia,
jondern gefesmdpig fey, diefes hat Newton gany tidhtig einge:
feben und bebauptet. Die Gefdidhte wird uns jeigen, foie diefes
wabre Apercit feinem faljden sur Bafe gedient; tvie und benn
dort aud) nod) Mandjed wird erflivbar werden.

222,

— findet man ferner, daf die an Bredybarfeit berjdyievenen Strafhlen
boneinanver getrennt und jortirt werden fonnen, und jwar jowoh! durd
Refraction (Grper. 3) als burd) Reflerion (Grper. 10),

293,

Jm britten Grperiment fehen tir bie Farbenveihe bed Spec-
trum3; bap das aber getvennte und jortirte Strablen fepen, it
eine bloBe bhpothetifde und, wie mwir genugfam wiffen, bodit

Goethe, Werle, XXXIV. 6
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ungulingliche Grilirungsformel. Jm jehnten Crperiment gefdhieht
nit3 ald daf an der einen CSeite ein Spectrum verjdiindet,
~inbem an der andern Seite ein neued entftebt, das fidy fedoch
foeder im Gangen nod) im Cingelnen Feinedivegd von dem erjten
herfdyveibt, nidht im Mindeften mit demfelben sufammenbhangt.
224,

— und daf diefe verjhiedenen Anten von Straflen, jede bLejonders,
bet gleihen Jncidenjen ungleidhe Refraction erleiden, indem Ddiejenigen,
meldie bor der Sceidung mehr als die andern gebrodjen wurden, aud
nad) der Scdheidung mehr gebroden werden (Grper. 6 it);

225, '

BWir haben das jogenannte Experimentum crucis, und was
Netwoton demfelben nod) irgend jur Seite ftellen mag, fo aus:
fithelid) bebanbelt, und die dabei vorfommenben verfinglichen
Umjtinde und verdedten Bebingungen fo jorgfiltig ind Plane
und Klave gebracht, da und bhier nid)td ju wiederholen iibrig
bleibt; als daf bei fenem Grperiment, weldjed unsd den wahren
Weg mweifen foll, feine diverfe Refrangibilitit im Spiel ift, jon:
bern dap eine iederholte fortgefeste Refraction nad) ibren gany
einfachen Gefegen immer fort und tweiter twirkt.

226.

— findet man endlidh, daf, wenn das Sonnenlicht durch drei oder
mefrere Freuztoeife gejtellte Prismen nad) und nadh Gindburdigeht, die-
jenigen Strahlen, weldje in bem erften Pridma mehr gebroden toaren,
ald die andern, auf diejelbe Weife und in bemjelben Verhiltnif in allen
folgenden Pridmen abermals gebrochen mwerden:

227,

Dier ift abermals ein Kreuz, an das der einfade Menfdyen-
finn gejdlagen wird: denn e3 ift aud) hier derfelbe Fall wie bei
bem Experimentum crucis. Bei diefem ift e3 eine wiederholte
fortgefeste Jefraction auf geradem Wege im Sinne der erften;
beim fiinften Berjud) aber ift e8 eine twieberholte fortgefeste Re:-
fraction nad) der Seite 3u, wodurd) das Bild in die Diagonale
und nacdhher ju immer weitever Senfung gendthigt wird, wobei e3
benn aud), wegen immer weitever Verriidung, an Linge junimmt.

228.
— fo ift offenbar, baB das Sonmenliht eine feterogene Mijchung
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von Strahlen ift, deren einige bejtindig mehr refrangibel find al andere;
weldes 3u evmeijen war,
229,

Un3 it nur offenbar, baf dag Sonnenbild fo gut wie jebes
anbere, helle ober bunile, farbige ober farblofe, infofern e3 fidy
bom Grunde ausjeidinet, burd) Refraction an dem Rand ein
farbiges Nebenbild erhilt, tweldyed Nebenbild unter getviffen Be-
dingungen wadfen und das Haupthild judeden fann.

230.

Dap Netwton aud lauter falidben Pramifjen feine wabhre
Jolgerung siehen fonnte, verjtebt fich von felbft. Daf er durch
feine 3ebn Grperimente nidhts betviefen, barin find getifp alle
aufmerffamen Lefer mit ung einig. Der Gewinn, den fwir von
ber juriidgelegten Arbeit sieben, ift evftlich: daf wir eine fa,liche
hoble Meinung [08 find: jtveitensd: daf wir die Confequeny eines
frither (€. 178—356) abgeleiteten Phanomens beutlid) einfehen,
und brittens baf wir ein Mujter von fopbiftiidher Cntitellung der
Natur fennen lernten, bas nur ein aupevordentlidier Geift mie
Netwton, defien Cigenfinn und Hartnidigleit feinem Genie gleich
fam, aufftellen fonnte. Wir wollen nun, nadydem wir o teit
gelangt, verfudyen, ob wix sunddyit unfeve Polemif uns und unfern
Lefern bequemer madben Fonnen.

Ueberjidyt des Nadftfolgenden.

231,

Wenn twir unsd hatten burd) die Newtonfde Recapitulation
iiberseugen lafjen, wenn wir geneigt fodven, feinen Worten Bei-
fall 3u geben, feiner Theotie beizutreten, fo twiirden foic uns
veriounbern, warum er denn die Sadye nidt fitr abgethan balte,
warum er fortfabre ju beweifen, ja warum er wieder von vorn
anfange? @8 ift daber eine Ueberfid)t defto nbthiger, was und
foie er e8 denn eigentlid) beginnen will, damit uns deutlid) werde,
u teldem Biele er nun eigentlidh Binjdhreitet.

232.

Sm Allgemeinen fagen wiv erft Dieriiber fo viel. RNewtons

Sehre war ber naturforjdenden Welt lange Beit nur aus vem
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Briefe an bie Londoner Societdt befannt; man unterjudte, man
beurtheilte fie hienad), mit mehr oder weniger Fabigleit und
Oliid. Der Hauptias, dak die aus dem weifen heterogenen Licht
gefdhiedenen homogenen Lichter unverdnderlich feyen und bei tvieder-
holter Refraction feine andere Favbe al3 ihre eigene seigten, ward
bon Mariotte beftritten, der wabridheinlich, indem er das
Experimentum crucis unterfudjte, bei der yweiten Refraction die
fremben Farbenvinter der fleinen farbigen Bildchen bemerft hatte.
Newton griff alfo nad) der Ausfludt, jene durd) den einfachen
prismatifden Verjud) gefonbderten Lidhter feyen nidht genugjom
gefondert; hiesu gebbre abermalsd eine meue Operation: und fo
find die vier naditen BVerfudie su diefem Bwed erfonnen und
gegen diefen Widerfadjer geriditet, gegen welden fie in der Folge
aud) durdy Dedaguliers gebraudit werden.
; 233,

Buert alfo madt er aufd Neue wunderbare Anftalten, um
bie verfdhiebenen in dem Beterogenen Lidht ftedenden Homogenen
Lichter, weldye bigher nur gemwiffermafen getrennt worden, endlich
unbd {dhlieplidy vollig su fdheiden, und twidmet diefem Biwed den
eilftent Berfud). Dann ift er bemiiht, abermald vor Augen ju
bringen und eingujdydrfen, daf diefe nunmehr wirflich gejiiedenen
Ridyter bei einer neuen Refraction Feine weitere Verdnberung er-
leiben. Hiesu foll der zwilfte, breizehnte und vievyehnte BVerfudy
dienftlidy und bitlfreidh jeyn.

234,

Wie oft find uns nidyt jdhon jene beiven Propofitionen wieder:
bolt worben, tvie entjdhieden bat der Verfaffer nidht johon be:
bauptet, diefe Aufgaben fepen geldft, und bier wird alled twieder
bon born vorgenommen, ald wdre nidts gefdiehen! Die Schule
halt fid) deshalb um fo ficjerer, tweil e3 dem Meijter gelungen,
auf fo vielerlei Weife diefelbe Sadje darujtelen unbd ju befeftigen.
Allein, genauer betracytet, ift feine Methode die Methode ber
Regentraufe, die durd) tviederholtes Tropfen auf bdiefelbige Stelle
ben Stein endlid) aushhlt; weldes benn doch julest ebenfoviel
ijt, al8 enn e3 gleid) mit tiidhtiger wahrer Getvalt eingeprigt mire,

235.
Um fodann ju bem Praftijdhen ju gelangen, {dharft er die
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aus feinem TWabn natiiclich Gersuleitende Solgerung nodymals ein,
daf, bei gleicher Sncidens des sujammengefessten heterogenen Qidyts,
nad) der Bredung jever gefonberte homogene Strabl fein bejon-
“dered Richtungsverhiltnif habe, fo baf aljo dasjenige, was vorher
beijammen getefen, nunmebr uniwieberbringlid voneinander abs
gefonbert fey.

236.

Hieraus leitet er nun jum Bebuf der Praris, wie er glaubt,
unividerleglid) ab, daf die bioptrijhen Fernvibre nidht ju ver-
beffern fepen. Die bioptrijden Fernvihre find aber verbefjert
foorden, und nur wenige Menjdien Haben jogleidy riiddrts ge-
fbloffen, daf eben beshalb die Theorie falich fepn mifje; viel:
mehr bat bie Schule, tvie e uns in der Gefdidite befonders
inferefjiven toird, bei ifrer billigen theoretijchen Uebereugung,
nod) immer verfidhert, bie bioptrifhen Fernrobre fepen nidht su
berbefjern, nadydem fie fdhon lange verbefjert waven.

237.

©o biel von dem Snbalt des erften Theild von hier bis ans
Cnbe. Der Verfaffer thut weiter nidts ald daf er das Gefagte
mit fvenig verdnberten Worten, das BVerfudyte mit enig ver-
dnderten Umitanden fwiederholt ; wedtvegen wir und denn aber:
mald mit Aufmerfamfeit und Geduld 3u twaffnen haben,

238,

Sdlieflidy fiihrt Nemwton fodbann das von ihm eingeridytete
Cpiegelteleffop vor, und wir baben ibm und uns Gliig AU
oiinfden, dag er, durd eine falihe Meinung bejdhrantt, einen
fo wabrhaft niigliden Ausiveg gefunden. Gejteben wir es nur,
der Jrrthum, infofern er eine Nothigung enthilt, fann uns aud
auf dag Wabre bindringen, fo wie man fidy vor bem Wabren,
enn e8 ung mit allzu grofer Gemalt ergreift, gar ju gern in
ben Jrethum fliichten mag.



86 Bur Farbenlehre,

Bierte Propojition. Crites Problem.
Man foll die Heterogenen Strahlen ded sujammengefesten Rchtes von-
einanber abjondern.
239.

Wie mag Netoton hier abermals mit diefer Aufgabe hervor:
treten? Hat er dod) oben jdhon verfidert, daf die homogenen
Strablen voneinander gefondert (212), daf fte boneinander ge:
trennt und jortivt worden (222). (N su twobl fiihlt er, bei
ben Cintenbungen feines Gegners, daf er friiber nid)ts geleiftet,
und gefteht nun audy, daf e3 nur geifjermapen gefdhehen.
Deshalb bemiiht er fidh aufs Neue mit einem teitldufigen Bor:
trag, mit Aufgabe des

eilffen Yerfuds,
mit Jlluftration der ju bemfelben gebbrigen Figur, und beivirft
dadurdh) ebenforwenig als vorher; nur vertidelt er die Sade,
nad) feiner Weife, dergeftalt, daf nur der Wohlunterrichtete
darin flar fehen Fann.
240.

Jndem nun diep alles nady fdhon abgeichlofiener Recapitu-
lation gefdhieht, fo Lakt fich denfen, daf nux dasjenige wiederholt
fird, wad fdon da gewefen. Wollten twir, wie bigher meift
gefdheben, Wort fiir Wort mit dem Berfaffer controvertiven, fo
foiirden ir und audy nur wiederholen miiffen und unfern Lefer
aufd Meue in ein LWbyrinth fiibren, ausd dem er fich fdhon mit
uns beraudgetvidelt hat. Wir ertoiblen daber eine andere Vet
fabrungsart: wiv gedenfen ju zeigen, daf jene Aufgabe unmoglich
su [Bjen fey, und braudjen biesju nur an bas ju evinnern, was
bon und jdon an mehrern Stellen, bejonders sum fiinften BVer:
fudy, umftindlid) ausgefithrt mworden,

41,

Alle3 fommt davauf an, dag man einfebe, die Sonne fep
bei objectiven prismatifdhen Crperimenten nur al8 ein leudtendes
Bild ju betracdjten; baf man ferner gegentvdrtig Yabe, was vor-
gebt, wenn ein helles Bild verriict with. An der einen Seite
ereint ndmlid) der gelbrothe Rand, der fich Gineinwarts, nad)
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bem Hellen 3u, ind Gelbe verliert, an der anbdern ver blaue Janb,
der fidy hinausiwdrts, nad) dem Dunteln 3u, ind Biolette verliert.
42,

Diefe beiden farbigen Seiten find urfpriinglid) getvennt, ge-
fonbert unbd gefdieden; dagegen ift bas Gelbe nidyt vom Gelh:
vothen, bas Blaue nidht vom Blaurothen su trennen. Berbreitert
man durd) weitere Berriidung ded Bilves diefe Rinder und Siume
dergeftalt, baf Gelb und Blau einander ergreifen, fo mifdt fid
bas Griin, und die auf eine folde Weife nunmehr entftandene
Reibe von Farben fann durd) abermalige Berlangerung bes Bildes
jo wenig auseinander gejdhicen werden, daf bielmehr die innern
Favben, Gelb und Blau, fich immer mebr {ibereinanper {chieben
und fidy julett im Guiin vollig verlieren, da denn ftatt fieben
oder fiinf Farben nur dre iibrig bleiben.

243,

LWer diefe von uns wieberholt vorgetragene Cridyeinung redyt
gefapt Dat, der toitd dag Newtonfche Benehmen ohne Weiteres
beurtheilen fonnen. Nemwton bereitet fih ein febr fleines leuch
tendes Bild unbd verriidt es durd) eine ounderlide Vorriditung
devgejtalt, daf er 3 fiinfundfiebengigmal langer als breit fwill
gefunben haben. Wir gejtehen die Miglichteit diefer Cridieinung
au; allein wad ift daburd) getwonnen?

244,

Die eigentlidie Verlingerung eines hellen grofen ober fleinen
Bildes bewivft nur dev dufiere violette Saum: der innere gelbe
berbinbdet fid) mit bem blauen Rande und gebt aus dem Bilve
nidt heraus. Daber folgt, daf bei gleidher Verriidung ein fleines
Bild ein ander Verhiltnif feiner Breite jur Linge habe als ein
grofies; tweldhes Newton gern ldugnen médyte, weil s freilich
feiner Cebre geradeju foiderfpridht (90—93).

245,

Hat man den wahren Begriff gefaht, o wirh man bas
Jalide ber Nemwtonfdhen Borjtellung gleih erfennen, die wir
(103—110) genugfam erdrtert haben, Gegentdrtig bringen fir
Folgenbed bei. Nady Newton bejteht bas verlingerte Bild aus
lauter in einanber greifenden Kreifen, welde in dem mweifen
Sonnenbilde fidh gleidhfam dedend iibereinander liegen und nun
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ivegen ihrer diverfen Refrangibilitdt, durdy die Refraction aus-
einanber gefhoben werden. Nun Fommt er auf dben Gedanten,
wenn man bie Diameter der Kreife verfleinerte und das pridma-
tijhe Bild fo viel als mbglicdy verlingerte, fo wiirden fte nicht
mebr tvie beim grdfern Bilve fibereinander greifen, fonbern fidy
mebr voneinander entfernen und audeinanber treten. Um figy
biefed ju verfinnlidien, ftelle man eine Saule bon Gpeciesthalern
und eine anbere von ebenfoviel Grojden nebeneinanber aquf
ven Tifd), lege fie um und ichiebe fie in gleidher Ridhtung jacte
augeinander, und jwar daf die Mittelpunite der Thaler und
Grofdien jederseit gegeneinander iiber liegen, und man tvird bald
feben, baf die Grojden jdhon lange voneinander abgefondert find,
wenn die Periphericen ber Thaler nod) iibereinanber greifen. Auf
eine fo crube Weife bat fi) Netwton die diverfe Refrangibilitit
feiner homogenen Gtrablen gedacht, o hat er fie abgebildet; man
febe feine 15. und 23. Figur, und auf unferer fiebenten Tafel
Figur 5. 6. 7. Wllein da er bei allem Berren ded Bildes, weder
in dem vorigen Berfudie nody beim gegentvirtigen, die Farben
aueinander fonbern fann, fo fapt er in der Beidhnung bie Kreife
immer nod) mit punftivten Qinien ein, fo dap fie ald gefonbert
und nidt gefondert auf bem Papier angedeutet find. Da fliichtet
-~ man fid) denn binter eine anbere Suppofition: man verfidhert,
baf es nid)t etwa fiinf ober fieben, fondern unendliche homogene
Ctrablen gebe. Hat man alio diejenigen, die man erft fiir nad:
barlid) annabm, voneinanver abgefonbert, fo tritt immer ein
Bwifdenftrabl gleidy bervor und madit die mitbielige, {don al3
olitdlid) gelungen angegebene Dperation abermals unmaglich.
246.

Auf diefes eilfte Crperiment bin, obne foldyes im Minbeften U
unterfuden, bat man die Miglich¥eit einer volfommenen Abfon-
~ derung jener homogen fupponirten Strablen in Sdyulen fortgelehrt
und die Figuren nad) bev Hopothefe, obre die Natur ober den Vey-
fud) su fragen, feclich abgebildet. Wir Fonnen nidt umbin, den
370. Paragraph der Crrlebenjdhen Naturlehre hiev Wort fiir Wort
abbruden 3u laffen, damit man an diefem DBeifpiel fehe, mwie
berivegen ein compilivenber Compendienjdhreiber fepn mup, um
ein unbearbeitetes ober faljh bearbeitetes Capitel fertig ju machen,
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+Das farbige Lt bejteht aus fo viel Kreifen, ald Farben
darin find, fvobon der eine voth, der anbdere orangegelb u. . fv.,
ber letite biolett ift, und bdie ineinander in den farbigen Streifen
sujammenilieen. Jeber diefer Kreife ift das Bild der Sonne,
bas von foldem Sidte, defjen Bredbarfeit verfdieden ift, aud)
nidt an Cinen Ort fallen fann. Weil aber diefe Kreife jo grofs
jind, dap fie nur bestegen ineinander gufammenflicfen, fo fann
man fie dadburd) fleiner madjen, baf man ein erhobenes Glas
stoifdyen ba3 Pridma und das Lod) im Fenfterladen halt: bann
ftellt fid) jedes einfadje Qicht in Geftalt Hleiner runber Sdyeiben
eingeln bor, in einer Reibe iibereinander. 75 Fig. a ift das
rothe, b. dag biolette Qicht.”

Jn gedbadyter Figur nun find die fieben Lichter als fieben
Cirfelden gany vein und rubig fiber einander gefelit, eben ald
enn fie dody ivgend Jemand einmal fo gefeben hitte, die ver:
bindenben Stridyeldhen find weggelafjen, weldhe Netwton denfelben
fliiglid) dod) immer beigegeben. Und o fteht diefe Figur gan
fidher gtoijchen andern mathematijdhen Linearseichnungen und Ab-
bilbungen mander juverldffigen Crfahrung, und fo hat fie fich
burdy alle Lidhtenbergidhen Ausgaben erhalten.

47,

Dap toir iiber diefes eilfte Cyperiment jdhneller als iiber die
andern fveggehen, dagu bewegt und aufer obgemeldeten Nrfadyen
aud) nod) folgende. MNetwton verbinbdet hier sum erftenmal Prisma
und Linfe, ohne und aud) nur im Mindeften belehrt su baben,
wad denn eigentlid) vorgehe, wenn man mit diefen fo nabper:
foandten unbd fo febr verjdhiedenen Snftrumenten jujammen operive.
Diepmal will er durd) ihre Verbindung feine marchenbaften Lichter
fondern, in ber Folge wird er fie auf eben vem Wege vereinigen
und fein weifed Lidt bavaus wieder bhevftellen; weldes leptere
Crpeviment befonberd mit unter diejenigen gebbrt, deven bdie
RNewtonianer immer im Triumph evoibnen. Wit werden daber,
jobald fvir einen fdhidlichen Rubepunft finben, deutlich maden,
wad eigentli) vorgeht, wenn man ju einem BVerfude Prismen
und Zinfen vereinigt. it diefes gejdehen, fo fonnen wir das
eilfte Crperiment wicber vorfiihren und fein wabres BVerhiltnif
an den Tag bringen; wie wir denn aud) bei Gelegenbeit der
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Controbers bes Desaguliers gegen Mariotte bdiefes Ver-
fud3 abermals 3u gedenfen haben.

diinfte Propofition, Biertes Theorem,

Daz homogene  LUdt wird regelméfig ohne Criveiterung, _Spaltung
oder Jerftreuung der Strahlen, refrangirt, umd die berworrene
Mnficht der Gegenjtinde, die man durd) brechende Mittel im Dete=
togenen Sichte betvadytet, Fommt bon ber verjdhiedenen Refrangibi-
litdt mehrever Unten von Strahlen.

248,
Der erfte Theil diefer Propofition ift jlhon frither burd) bas fiinfte
Crperiment genugjam ermwiejen tworden ;-
249,
Dag das fiinfte Crperiment nidjts bewies, baben tvir um-
ftédndlich) dargethan,
: 250.
und die Sade wird durd) nadjtehende Berjudhe noch deutlicher
twerden.
251,
Durd) unfere Bemerfung fwird nody beutlicher tverden, baf
bie Behauptung grundlos und unereislid) ift,

Bwilfter Verfud.
252,
Gin jhmwarses Papier —
253,

Warum ein {dhiwarzes Papier? Bu bdiefem Bect ift jebe
burchlbdjerte Tafel pon Holz, Bappe oder Blech vollfommen
geeignet; bieleiht audh mieder ein ihwarses Papier, um recht
borfiditig gu fdheinen, daf fein ftorendes Lidt mitwirke,

254,

Cin jdhwarges Papier, worin eine runde Oeffnung befindlid) twar,

veven Durchmefier etwa pen filnften ober jedhaten Theil eines Jollz Datte,
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255,

Warum war die Deffnung fo flein? Dodh nur, dap bdie
Beobacdytung {dwerer und jeder Unterjdied unbemerflicher mave.
256.

-— ftellte i) o, daf e8 ein Bild aus Homogenem Lidjte, jo wie
wir ¢5 in der vorfergehenden Propofition bejdhrieben haben, aufnahm,
und ein Theil diefes Lichtes durdh die Oefinung durdjging. Dann fing
i) diefen durdygegangenen Theil mit einem Hinter dad Bapier gejtellten
Prisma dergejtalt auf, daf e8 in der Gntfermung von jwei Hig drei Tup
auf eine weife Tafel fentrecht auffiel. Mach viefer BVorvidhtung bemertte
id), daf jenes Bild, das auf der weifen Tafel e Bredung  jenes
Yomogenen Lidjtes abgemalt war, nicht linglid) fey tie jenes, als wix
im dritten Grperiment da8 jujammengejesite Sonnenlicht gebrochen Hatten.
Bielmehr war e, injofern id) mit blofen Augen urtheilen fonnte, an
Cinge und Breite glei) und volfommen rund. Woraus folgt, bdal
diefes Lidht vegelmifig gebrochen worden fey ofme weitere Berbreiterung
der Strahlen.

' 257.

Hier tritt abermals ein Kunftoviff des Verfafjers hervor.
Diefesd Crperiment ift vollig dem fechdten gleich, nur mit fwenig
perdnderten Umijtdnden; bier toird e3 aber wieder ald ein neues
gebracht, die Zahl der Crperimente wird unndthig vermehrt, und
ber Unaufmerffame, ber eine Wieberholung vernimmt, glaubt
eine Beftatigung, einen neuen Beweid ju horen. Das einmal
gejagte Faljhe driicdt fich nur ftavfer ein, und man glaubt in
ben Befiyy neuer Ueberseugungdgriinde ju gelangen.

Was wir daber gegen ben fechdten Verfuch umftindlicdh an-
gefitbrt, gilt aud) gegen biefen, und wiv enthalten uns, das oft
Wieberholte ju mwiederholen.

258.

Dody madien wir nod) eine Bemerfung. Der Verfafjer jagt,
baf er ein homogenes Lid)t durd) die Deffnung gelaffen und fo-
dann jum jweitenmal gebrodhen habe; er fagt aber nidht, weldhe
Farbe. Gewif war ed die rothe, die ihm ju diefen Bweden fo
angenehme gelbrothe, weil fie gleidhfam mit ihm confpirict und
bas verhehlt, was er gerne verbeblen mbchte. Verfude er es
aud) mit den fibrigen Farben, und wie anderd werden bdie Ber:
fude, wenn ev redt ju beobadyten Qujt hat, ausfallen!
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259;

Die beiden folgenden Crperimente find nun prismatifeh fub-
jective, Yon Denen unfeve Sefer durd) den Cntiourf genugfam
untervidtet find. Wir wollen jedodh nidyt berjhmében, aud
beide Bier nodymals ju entiwideln,

Dreisehnter Verfud.

260.

JIns Homogene Lidht
261.

Dod) fyohl fabrideinlich wieder ins rothe.
262,

— ftellte id) eine papierne 4@6)6%2, beren Diameter ein Biertels-
301l oar.

263,

BWas foll nun mwieher biefes fingige Seheibchen? LWas ift
fiiv eine Bemerfung daran su machen? Dod) freilich find foir mit
foingigen Deffnungen im Labven 3u operiven getwobnt: warum
nidt aud) mit Papieridnigeln?

264,
Dagegen ftellte i) in das teige feterogene Sonnenlidyt,
265.

Man merfe noch befonbers, nun ift paz homogene und be-
terogene Lidt vollfommen fertig. Das, was nodhy immer befviefen
werben foll, wirp ichon al3 ausgemacht, beftimmt, benamfet aus:
gelprodien und briidt fich in pas Gebirn bes glaubigen Sehiilers
immer tiefer ein,

266.

— Dog nod) nidht gebrodjen war, eine anbere papierne Scyeibe von
derjelbigen Grofe.

267,

BWohl audh veshalb fo flein, bamit die gange Fliche, nachher
durchs Prisma angefdaut, fogleidy gefarbt toiirpe,

268.

Dann trat id) einige Sdritte juritct, und betradjtete Deide Sdheiben

burd) dag Prisma. Die Sdheibe, weldie von Yem beterogenen Sonmen-
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ligt erleudhtet war, erihien fehr verlingert, wie jene BGelle Oeffnung im
bierten Grperiment, jo daf bie Breite von der Leinge vielmal iibertroffen
tourde; die Sceibe aber, vom Homogenen Qidte erleuchtet, johien vllig
tund und genau begrant, ebenfo alg wenn man fie mit nactten Augen anjaf.
269.
Wabhrideinlid) war alfo diefe lefite, wie jdhon oben ermibhnt,
im rothen Lidyte und wir fonnen, ba Newton felbft im erjten
Crperiment gefdrbtes Papier an die Stelle der prismatifden
Jorben fest, unfere Lefer vollfommen auf das, was theild bei
Gelegenbeit des fedjdten Crpeviments, theils bei Gelegenbeit des
erjten gefagt tworden, verweifen. Man nehme unfere dritte Tafel
toieder ur Hand, worauf fich neben andern RViereden aud) ein
tothed und fweifed auf {dhwarzem Grunde finden wird; man be-
tradyte fie duvdy ein Prisma und lefe dazu, was wir friiher aus-
gefithrt (271 f.), und man wird begreifen, twoher der Seein
fam, durd) feldhen MNewton fid) taufdhte, ja ein- fitv allemal
taujhen wollte. Wenn er nun fortfdhet:
270.
Mit weldem BVerjud) venn aljo beive Theile diefer Propofition
bewiefen mwerben.
N 271,
fo tird twohl Niemand, der fid) befler belebrte, mit ihm eins
jtimmen, vielmehr ben alten Jrrthum erfennen und, wenn er ihn
je felbit gebegt baben follte, auf immer von fidh tverfen,

Viersehnter Yerfud.

272,

Damit unjere Lefer den Werth diefes Verfudya fogleich be-
urtheilen fonnen, haben wiv auf einer Tafel fehs Felder, mit
ben Hauptarben illuminict, angebracht und auf jelbige verfdhie:
bene dunile, helle unbd farbige Rérper geseichnet. Man betradhte
biefe Tafeln nunmehr durdhs Prisdma, lefe alsdann bdie Nefv:
tonjdye Darjtellung ber eintretenden Cricheinung und bemerfe
wobl, dap er blof dunfle Kbrper in bem fogenannten homogenen
Lt beobadytet und beobadten fann, daf unjer Berfud) bin-
gegen eine Mannigfaltigeit von Fallen darbietet, fwodurd) foir
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allein iiber das Phanomen su einer villigen und veinen Cinficht
gelangen mbgen.
273.

Wenn id) Fliegen und andere bergleidhen fleine Ribrper, vom homo-
genten Lidyte bejchienen, durds Prizma betvadhtete, o jah idh ifve Theile
jo genau begringt, alg twenn id) fie mit blofen Augen bejdhaute.

274,

Das bier eintretende Berhiltni muf unfern Lefern, be-
fonbers denen, auf bie unjer bidaftijdyer Bortrag Cindruc gemacht,
fdon genugfam Befannt feyn. @3 ijt ndmlid) bdiefes, baf bdie
Ranber eines favbigen Bildes auf duntlem Grunde, befonders
wenn die Farben felbjt dunfel find, fidy nur mit Aufmertjamteit
beobadyten lafjen. BHier ift ber Fall umgefehrt. Newton bringt
bunfle Bilber auf farbigen Grund, telde nody iiberdief von dem
favbigen Lidte, a3 den Grund hervorbringt, felbit bejchienen
und einigermafien tingirt werden. Daf die prismatifdhen Ranver
fodann weniger an biefen Gegenftinden erfdeinen, fondern fidy
mit ihnen vermifdhen oder am entgegengefesten Gnbe aufgehoben
foerden, ijt natiielich, fo baf fie alfo ziemlich begrinst und obne
merflide Saume gefeben werven. 1m aber das Phanomen von
allen Seiten auf einmal beutlid) su macen, jo baben wir auf
unfever wilften Tafel auf den farbigen Griinden belle, dbunile
und farbige Bilder angebracht. Der Beobadyter Fann fie fogleid)
durd)s Prisma anjdjaven, und mwird die RNinder und Saume
nad) den verfchiedenen Berhiltnifien des Hellen und Dunieln, jo
wie nad) den Cigenfdhaften der erjdhiebenen Farben, diberall
erfennen und beobadyten lernen. Gr ird einfeben, wie ungliiclich
der Nemwtonfdhe Bortrag ift, der aus allen Phéanomenen immer
nur eing, nur basjenige hevaushebt, was ihm giinjtig fepn fann,
alle die fibrigen aber berfhiveigt und berbirgt, und fo von An-
fang bid su Gnde feiner belobten Optif verfibrt,

Kaum wive e3 ndthig, den Ueberreft, der fidh auf diefes G-
peviment bezieht, su iiberfeien und su beleudyten ; twir wollen uns
aber diefe fleine Miibe nicht reuen laffen,

275.

Wenn id) aber diejelben Kbrper im weiBen, heterogenen, nodh nidt

gebrodenen Sonnenlicht
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276,
Man merfe wohl: Sdivary auf TWeifs.
2717,

— gleidhfalls durd) Prisma anjah, jo erfdhienen ihre Gringen fehr

bertworren, fo daf man ihve Heinern Theile niht exfennen fonnte.
278.

Gang redit! benn die Heinern, jdhymélern Theile wurden vollig

bon den Sdumen diberjtraflt und aljo unfenntlid) gemadyt.
279.

Gleidhfalls, wenn id) fleine gevrudte Budhitaben exjt im Homogenen,
dann im heterogenen Ridjt durchs Pridma anjal, erjdienen fie in dem
legtern fo permworven umd undeutlid), daf man fie nicht lefen fonnte,
in Yem erftern aber jo deutlidy, vaf man fie bequem la8, und jo genau
erfannte, al8 wenn man fie mit blofen Uuger fihe. IJn beiven Fiillen
Dabe i) die Gegenjtinde in derfelben Sage, durd) dofielbe Pridma, in
derfelben Gntfermung betradytet.

280.

Dier gebirdet fih der Verfaffer, ald wenn er redit genau
auf bie Umijtanbe Adht giibe, da er doch den Hauptumitand aufer
Adt gelaffen.

281.

Nidhts war unteridieden, als daf fie von verjhiedenem Licht er-
leudjtet wurben, davon bas eine einfadh und bad andere jujammens
gejet mwar.

282.

Und nun héitten wir denn alfo dad einfache und jujammen:
gefete Lidit villig fertig, das freilid) fdhon viel frither fertig ax:
benn 3 ftaf {dhon in der erften Propofition und fam immer gleid)
unerfoiefen in jeder Propofition und in jedem Erperimente juriid.

283.

Deswegen alfo feine anbdere Urfadje feyn fann, mwarum wir jene
Gegenitinde in einem Fall fo deutlidy, in dem andern jo dunfel jehen,
als die Verjdhicvenheit ver Ldyter.

284,

Ja twobl der Lidyter; aber nidht infofern fie farbig oder farb-
[03, einfach oder jujammengejest find, jondern infofern fie heller
oder duntler {deinen.
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285.
Wodurd) denn jugleid) die gange Propofition bewiejen wird.
2€6.
Wobdurd) denn aber, wie wir unter hoffentlidher Beiftimmung
aller unfever Sefer ausvufen, nidhts bemiefen ijt.
287,
erner ift in diefen brei (Egperiménfen das aud) Hochit bemerfens-
werth, daf die Farbe des homogenen Qidytes bei diejen Berjudjen um
nidtd verdindert worden. i
288.
€3 ift freilid) hochft bemerfensierth, daf Netwton erft bier
bemerft, was su dem ABEC ber prismatijden Criahrungen ge-
bort, baf ndmlid) eine farbige Flade o wenig als eine jchiarse,
foeiBe oder graue durd) Refraction verdndert fuerde, jonbern daf
allein die Grdngen der Bilber fih bunt begeichnen. Betradtet
man nun durd) ein Prisma das farbige Spectrum in stemlicher
Nibe, fo dap es nidt merflid) vom Flecke geriidt und feine BVer-
fatilitdt (€. 350—356) nidht offenbar werbe, fo fann man bdie
bon bemfelben befhienene Flade als eine irflid) gefdrbte ju
biefem Biede annehmen. Und fomit gebenfen fvir denn, da der
Berfaffer gliidlidh an3d Gnde feines Befeifes gelangt ju fepn
glaubt, tvir hingegen fibergeugt find, daf ibm feine Arbeit un-
geachtet aller Bemiihung hodhft mifgliidt fey, feinen fernern Gon-
fequenen auf bem Fufe su folgen.

Cediste Propojition.  Fiinftes Theorem,
Der Sinug ver Jnciden; eined jeven bejondern Strahls ift mit vem
Sinus ver Refraction im gegebenen Berhaltnif.
289,

Anitatt mit dem BVerfaffer ju controvertiven, legen tvir bdie
Cadye, tvie fie ift, naturgemip vor, und geben daber bis ju den
erften Anfingen der Gridheinung suriid.  Die Gefese der Re-
fraction fwarven durd) Snelliug entdedt worbden, Man batte fo-
Pann gefunbden, baf der Sinus des Ginfallswinfels mit dem
Cinug bes Refractionsiwinfeld im gleidhen Mittel jeberzeit im
gleiden Berbaltnif fteht.
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290,

Diefed Gefundene pilegte man durdy eine Sineargeid)nung
borjuftellen, bie wir in ber eriten. Figur unferer eiljten Tafel
wiederholen, Man 3og einen Girfel und theilte denfelben burh
eine Hovizontallinie: ber pbere Dalbeirfel ftellt das ditnnere Mittel,
ber untere dag bidjtere vor. Beide theilt man wieher durdy eine
Perpendicularlinie; alsdann laft man im Mittelpuntte ven Winfel
ber Jncideny von oben und ben Winfel der Refraction von unten
sufammenitofen, und fann nunmebr ihy toedhfelfeitiges Maf aus-
driiden.

291,

Diefes ift gut unp binveihend, um die Lebre anjdaulid ju
madyen, und dags Berhdltnif in abstracto darzuftellen; allein um
in der Grfabrung bie beiven Winfel gegeneinander wirflich au
mefien, dazu gebiset eine Borridytung, auf die bei diefer CLinear-
figur nidyt hingebeutet ift.

292,

Die Sonne jdeine in ein leeres Gefif (C. 187), fie werfe
ben Sdatten genau bis an die gegeniiberjtehende Wand, und
ber Sdhatten bedede den Boden ganz. Nun giefe man LWaifer
in bas ®efif, und der Sdatten tird fidh suriidziehen gegen bdie
Seite, wo dag Lidht bertfommt. Hat man in dem evjten Falle
bie Ridtung des einfallenven Ridhtes, fo findet man im 3ieiten
bie Ridtung des gebrodhencn. BWoraus erfibrt man enn aber
pas Maf diefer beiden Ridhtungen al3 aus dem Sdatten und
gwar aus des Sdattens Gringe? Um alfp in der Crfabrung
bas Maf der Refraction au finden, bedarf ed eines begranjten
Pittels.

293,

Wir {dreiten teiter;  Man batte das pben ausgefprodhene
Gefes der Refraction entbedt, ohne auf die bei diefer Gelegenbeit
eintretende Farbenerideinung nur im Mindeften 3u adyten, indem
fie freilidy bei pavallelen Mitteln febv gering ijt; man batte bie
Refraction bes hellen, feifen, energijhen Lidjtes 3u jeiner Sn-
cideny gemefjen, betradytet und quf obige Weife gezeichnet: nun
fand aber Netwton, baf bei der Refraction gefemifig eine Farben-
erfdjeinung eintvete; ev exfldrte fie burd) verdyiedenfarbige Lidyter,

Goethe, Werlfe. XXXIV. T
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tweldie in dem Weiften fteden jollten, und fich, indem fie eine
verjdhiedene Bredhbarfeit hatten, Jonderten und nebenecinander er-
fdhienen.

294,

Hievaus folgte natiivlid), dap, twenn bas weife Lidht einen
gewiffen einjigen CinfalSivinfel, wie 3. B. bei uns 45 Grad
hatte, ber Fefractionswinfel der nad) der Bredhung gefonderten
Strahlen verfhieden feyn mufte, indem einige mebr ald andere
viiddrts gingen, und daf alfo, twenn bei dem cinfallenden Licht
nur €in Sinus in Betvadyt fam, bei den Refractionsmwinfeln
fiinf, fieben, ja unjdblige Sinud gedadht werden muften.

295,

Um biefed faplih su maden, bediente fih Netwton einer
Bigur, von devjenigen entlehnt, wie man das Berhaltnif ber
Refraction gur Jncideny bisher vorgeftellt hatte, aber nidt {o
vollftandig und ausfihrlich. :

296.

Man Datte einen Lichtitrahl, der Bequemlichleit wegen, an-
genommen, fveil die abftracte Linte die Stelle von Millionen
Ctrablen vertritt; aud) batte man, bei der gedadbten Figur, der
Sdyrante nidt evwihnt, weil man fie vorausfeste: nun erfodhnt
RNetwton ber Schranfe aud) nidt, fept fie aud) nidht vovaus,
fonbern dibergeht, befeitigt fie und eichmet feine Figur, twie man
bei ung in Nr. 2 feben fann.

AL

Bevente man aber, fvie oben {dhon eingeleitet, felbit bei diefen
Figuren den Crfahrungsfall! Man laffe unendlidhe Sonnenftrablen
burd) den obern Halbfreis des ditnnern Mittels auf ben untern
Halbireis des didytern Mitteld in einem Winfel von 45 Graden
fallen; auf weldye Weife foll man denn aber beobadhten Ennen,
feld) ein Verhiltnify die auf bie freie Horiyontallinie oder Flade
be3 didtern Mittel3 fallenden Lidititrahlen nunmehr nady der
Bredhung haben? Wie will man ben Bejug des Ginfallsiwintels
sum Bredyungsioinfel auffinden? Man muf dody wob! erft einen
Punit geben, an weldem beibe bemerfbar sujammenftofen Fonnen.

298.
Diefes ift auf feine Weife ju bevirken, als wenn man irgend
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ein Hindernif, eine Bevedung {iber die Gine Seite bis an den
Mittelpunft jehiebt. Und diefes fann gefheben, entweder an der
Lidytieite wie wir es in N, 4, oder an der entgegengefesten mwie
wir e3 Nr. 3 bavgeftellt haben. Sn beiven Sdllen verhdlt fid
ber Sinus des Cinfallswintels su bem Sinus bes Refractions:
winfels gany gleidh, nur baf im erften Falle das Lidht gegen
bie Finfternif juriidt, im sveiten die Finjternif gegen dag Lidht.
Daber denn im erften ber blaue und blaurothe Rand und Saum,
im 3weiten der gelbe und gelbrothe yum Borfdein fommen; twobei
iibrigens feine Diffeveny ibrer Refraction, nodh fveniger alfo einer
Refrangibilitdt eintritt,
299,

€s itebt aljo bier die Bemerfung wohl am rediten Plage,
ba man jwar irgend ein burd) Grfabrung ausgemitteltes all-
gemeines Naturgefet linearfymbolifdh ausbriiden, und dabei gar
wohl bie Umftinde, wodurd) das jum Grunbde liegende Phinomen
hervorgebradt tird, borausjefen fonne; daf man aber pon
foldhen Figuren auf dem Papiere niht gegen die Natur tweiter
operiven diirfe, dag man bei Darjtellung eines Phinomens, das
blop burd) die beftimmteften Bebingungen hervorgebradyt tird,
eben Ddiefe Bedingungen nidht ignoriven, berjdhiveigen, befeitigen
biirfe, fondern fich Miihe ju geben habe, biefe gleichfalls im AL-
gemeinen ausujprechen und fymbolifdh davsujtellen. Wir glauben
biefes auf unfever eilften Tafel geleiftet, dem, was wir in unferm
Cnitwurf mihjam auferbout, hieburdy den Slugitein eingefept,
und die Sadye jur endlichen Cntideidung gebracht su baben, unp
biirfen wohl hoffen, daf man bejonders diefe Figurven fiinftig in
die Compenbien aufnehmen werde, da man an ihnen Lebre und
Controvers am Beften unb Siivzeften vortragen fann,

300,

Um enbdlid) alled auf Ginem Blatte itberfehen su fonnen,
haben tir in der fiinften Figur basjenige Phinomen dargejtellt,
woraus die Adromafie und jogar die Hyperchromafie entjpringt,
Wir nehmen an, daf ein mit vem vorigen gleid) brechendes Mitte]
bie demijde Krajt und Gabe befige, die Sarbenerjdeinung mepy
su verbreiten. Hiev fieht man, daf, bei gleider Jncideny mit
. 1 und gleidher Refraction, dennod) eine anjehnlide Differen;
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in der Farbenerideinung fey. Bielleidyt ift diefes Phinomen audy
in der Natur davjuftellen, toie es hier nur in abstracto fteht;
fie man denn jdon jest die Farbenerjdeinung eines Mittels
vermehren fann, ohne an feiner Refractionsfraft merflich su dnbdern.
Aud) wiederholen ir hiev die Vermuthung (C. 686), dap €3
mbglidy fepn mddite, irgend einem trefrangivenden Mittel die
dhemifdie Cigenfdyaft, farbige Rander und Saume hervorzubringen,
ginglid) su benebmen.
301.

Wem nunmehr diefes bisher von uns Dargeftellte deutlich
und geldufig ift, dem wird alles, was Newton von Mefjung,
Berednung und Rifonnement bei diefer Propofition anbringt,
feiter nidht imponiren, um fo weniger ald durd) die neuern Gr:
fabrungen jenes alte Sparriverf lingft eingeriffen ift. So be:
triegen twiv aud) nidht den

funfsehnten Yerfud.

302,
€3 wird in demfelben die Seitenbewegung des Spectrums,
die und durd) den fiinften Berfuch befannt getworden, durd) mebrere
Prismen twiederholt, dadurd) aber weiter nidhyts geleiftet, als daf
bas immer verlingerte Spectrum fidh immer mehr bitct; weldes
alles und nad) dem, was wir jhon genugfam fennen, weiter
nicht inteveffirt.

Cicbente Propojition. Sedistes Theorem.

Die Vollformmenfeit der Teleffope wird verhindert durd die perjdhievene
Refrangibilitit der Lichtftrahlen.

3035
Man fann von verfdicdenen Seiten in eine Wiffenfdjaft
herein: ober aud) ju einem eingelnen Phinomen heranfommen,
und von diefer erften Anfidht Hingt fehr oft die gange Behand-
lung Des ®egenjtanbes ab. Giebt man hierauf in der Gefhicite
bes Wiffens wohl Adt, bemerft man genau wie gewifie Sndi:
viduen, Gefellfdhaften, Nationen, Beitgenofien an eine Cntbedung,



Polemifdher Theil. 101

an die Bearbeitung eined Cntdedten heranfommen, fo Hart fich
Mandjes auf, wad auferdem verborgen bliebe oder und vervirrt
madcyte. Jn ber Gefdyidite dev Chromatif twerden wir biefen Leit:
faden Bfters anfniipfen, und aud) bei Beuvtheilung des gegen-
wdrtigen Abjdynitted foll er und gute Dienjte thun. Wir be:
merfen aljo yor allen Dingen, daf MNewton fein Jnterefle fii
die Favbenlehre dadurd) gewann, baf er bte dioptrifen Fern-
rohre ju verbejfern judite.
304,

Bei Cntdedung der Refractiondgefese hatte man die Favben-
erfheinung nidt beadtet, und zwar mit RNedht: denn bei Ver-
fudpen mit parallelen Mitteln ift fie von Feiner Bedeutung, ALS
man aber gejd[iffene Gldfer yu Brillen und Telejfopen antwenbdete,
fam biefes Phanomen niher jur Sprade. Sobald die Teleftope
einmal entbedt twaren, gingen Mathematifer und Tednifer mit
Crnijt auf ihre BVevbefjerung lo8, dev fich bejonders jwei Mangel
entgegenftellten, die man Wbervationen, Wbirrungen nannte. Tie
eine fam bon Dev Form her: denn man bemerfte, daf die aus
Kugeljdynitten beftehenden Linfen nidht alle Theile des Bildes rein
in Cinen Punft verfammelten, fondern die Strablen, indem
man i) diefer Vorjtellung dabei bediente, theils friiber theils
fpdter jur Convevgeny bradyten. Man that daher den Vorjdhlag
und madhte Berfudye, elliptifhe und parabolifthe Glafer anjus
twenden, teldje jeboch nicht vollfommen gelingen mwollten.

305,

Wabhrend folder Bemithungen ward man auf die siweite Ab-
toeidung, twelde farbig war, aufmerfjam. 68 eigte fidh, dak
ber Deutlichfeit der Bilber fic eine Farbenerjdheinung entgegen:
fete, telde befonders die Grangen, worauf es dodh hauptiachlich
bei einem Bilde anfommt, unfiher madhte. Lange bielt man
biefe Crideinung fiiv jufdllig; man jhob fie auf eine unvegel:
mdpige Bredhung, auf Unvidtigieiten des Glafes, auf Umitdnde,
foelde vorhanben und nid)t vorhanden feyn fonnten, und war
inded unabldffig bemiibt, jene erfte von der Form fich herjchreibende
Abmweichung auszugleiden und aufjubeben.

306.
RNetwton wwendete hingegen feine Aufmerfjamteit auf die sweite
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Art der Aberration. Gr findet bie Farbenerfdeinung conftant
und, da er von prismatijdhen Berjuden ausgeht, febr madtig;
er fest die Lebre von biverfer Refrangibilitat bei fid) feft. Wie
ev fie begriindet, Baben fir gefeben; foie er dagu verleitet foorden,
wird uns die Gefdidite eigen.

307. &

Nach feinen Crfabrungen, nady ver Art, fvie er fie auslegt,
nad) der Weife, wie er theovetifict, ift die in der PBropofition
ausgefprodene Folgerung gang riditig: denn twenn bas farblofe
Licht divers refrangibel ift, o fann die Farbenerfdeinung von der
Refraction nidht getrennt twerben, jene Aberration ift nidht ins
Gleihe su bringen, bie bioptifdien Fernrdhre find nidht ju
verbeffern.

308,

Jedodh) nidyt allein diefes, fondern tueit melr folgt aus der
Hppothefe der biverfen Refrangibilitit, Unmittelbar folgt daraus,
baf bie bioptrifdien Fernrihre gang unbraudbar fepn miifjen,
indem wenigftens alled, was an den Gegenjtinden teif ift, boll:
fommen bunt erfdeinen miifte,

309,

34, gang abgefeben pon dioptrifden Fernrshren, Brillen und
Lorgnetten, miifite bie gange fichthave Belt, fwive die Hipothefe
waby, in der hdften Berworrenbeit erfdeinen. Ale Himmels:
liditer feben 1ir durdy Refraction; Sonne, Mond unh Sterne
seigen fich und, inbem fie burdy ein Mittel hindburdybliden, an
einer andern Gtelle, al3 an ber fie fidy wirflichy befinben, tvie
bei ihrem Auf uny Untergang die Aftronomen bejonbers ju be:
metfen wiffen. Warum feben tir denn biefe jammtlichen leuch-
tenben Bilder, diefe grdfern und fleinern Funfen nidt bunt, nidt
in die fieben Farben aufgeldft? Sie haben Hie Refraction erlitten,
und fodre die Lebre von der biverfen Refrangibilitit unbedingt
wabr, fo mitkte unfeve Gide bei Tag und bei Nadt mit der
founderlichften bunten Beleudtung diberfdimmert werden,

310.

Netwton fithlte diefe Forderung twobl: denn da er im Gefolg
obiger Propofition eine ganze Weile gemeffen und gevechnet hat,
fo bridht er fehr naiv in die bedeutenden BWorte aus: ,Wobet
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man fid) denn verundern muf, daf Fernvdhre die Gegenjtinde
nod) jo deutlid) eigen fwie fie €8 thun.” Gr redinet wieder fort
und jeigt, bap die Aberration, die aud bder Form des Glajes
berfommt, beinabe fedistehalbtaufendmal geringer fey al8 bie,
twelde fid) bon der Farbe herfdyreibt, und fann daber bie Frage
nidt unterlaffen: ,2Wenn aber die Abtweidungen, die aus der
verjdyiedenen Refrangivilitit dev Strahlen entipringen, fo unge:
heuer {ind, wie fehen wiv durd) Fevnvihre die Gegenftinde nur
nod) fo deutlidy wie e3 gefchieht?” Die Ant, toie ev diefe Frage
beantiortet, wird der nunmebr untevridhtete Lefer mit ziemlicher
Bequemlidyfeit im Original wahrnehmen fonnen. €3 ijt aud) hier
bochit merfioiirdig, wie er fidh herumbdriidt und ivie feltfam er
fich gebardet.
311y

Warve er aber aud) auf dem rechten Wege getvefen, und Hitte
er, fie Dedcarted por ihm, eingefehen, dap zu der prismatijden
Farbenerideinung nothwendig ein Rand gehive, fo hitte er dodh
immer nod) behaupten fonnen und diirfen, daf jene Wberration
nidt ausugleidhen, jene Rander{deinung nidht wegzunehmen fey.
Denn aud) feine Gegner, wie Rizzetti und Anbdere, fonnten
ebenbeshalb nidyt vecht Fup faffen, el fie jene Randerfdeinung
der Refraction allein jujdhreiben mupten, fobald fie ald conftant
anerfannt war. Nur erft die {pateve Cntdedung, daf die Farben-
erjdeinung nidt allein eine allgemeine phyfiide Wirtung fey,
fonbern eine befondere demifdye Cigenfhaft des Mittels vorausiee,
fonnte auf den Weg leiten, den man war nidt gleid) einfdlug,
auf dem wir aber bod) gegentvdrtig mit Bequemlichieit wandeln.

Sedpehnter Verfud,

312,

Netwton bemitht fidh hier, die Favbenerjheinung, wie fie
durd)3 Pridma gegeben ift, mit der, tweldhe fich bei Linfen finbet,
ju vergleidhen, und durdy einen Berfud) su betweifen, daf jie beide
vllig miteinanbder fibereintreffen. Gr wahlt die Vorridhtung feines
jweiten BVerjucdhed, wo er ein roth und blaues, mit fhivavzen
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Fiden ummideltes Bif burd) eine Linfe auf eine entgegengeftellte
Tafel warf, Statt fenes sviefach gefirbten Bildes nimmt er ein

313,

Was iiber die Sade 3u jagen ift, baben wir meitldufig genug
bei jenem jweiten Crperiment ausgefithrt, und wir betradyten Bier
nur Firglih abermals fein Benehmen. Sein Bived ift, audj an
ben pridmatifchen Jarben su seigen, bag die mebhy refrangibeln
ibren Bildpunkt ndber an pey Linfe, die foeniger refrangibeln
meiter von ber Linfe baben. Snbem man nun benft, daf er
hievauf Ioggehen werde, madyt er, nady feiner {dheinbaren grofen
Genauigfeit, pie Bemerfung, daf bei diefem Berfude nicht pas
gange prismatijde Bilh su brauden fey: denn pas tiefite Biolett
fet fo dunfel, 2af man bdie Budyitaben oder Linien bei ber 9b-
bilbung gar nidht getwabr werden fonne; und nacdydem er hiepon
umtdndlid) gebandelt ynp bas Rothe su unterfudien anfangt,
Thridit er, rie gang im Borbeigeben, von einem fenfibeln Rothen;
alddann bemerft er, daf audh an diefemr Gnbde bes Chectrums
bie Farbe fo dunfel foerde, daf fidh bie Budftaben und Linien
gleichfalls nidit evfennen liefien, und baf man baber in dey Mitte

- Des Bilves operiren miiffe, two bie gebaditen Budbftaben unp
inien nodh fichtbar werden fonnen,
314.

Man erinnere fih alles deflen, was pir oben angefiibrt,
und bemerfe, twie Nefyton durdy diefe Ausflucht den gangen BVerfudy
aufbebt. Denn mwenn eine Stelle ift im Bioletten, wo die Budh-
ftaben unfidytbay werden, und eben fo im Rothen eine, wo fie
gleichfalls berfdyivinden, fo folgt ja natiirlidj, bag in diefem Falle
bie Figuren auf der meift refrangibeln Sarbenflade sugleich mit
benen auf der minbeft refrangibeln verjdivinden, und umgefehrt,
bag, wo fie fichtbar find, fie ftufentveife su gleidher Beit fichtbar
fehn miifjen; bag alfo bier an feine diverfe Refrangibilitit ver
Farben 3u benfen, fondern baf allein der hellere oder bunflere
Grund bdie Urfache bey beutlidhern pber undeutlichern Cridheinung
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jener Biige feyn miiffe. Nm aber fein Spiel ju verdeden, driidt
RNewton fidh) hschit unbeftimmt aus: er fpricht von fenfibelm Roth,
da e8 dody eigentlich bie {dhmwarzen Budhjtaben find, die im bellern
Rothen nody fenfibel bleiben, Senfibel ift dag Roth nody gany
sulept am Spectrum in feiner gripten Tiefe und Dunfelbeit,
enn 3 aud) fein gedrudtes Blatt mehr erfeudhten fann, und
bie Budjftaben darin nidht mehy fenfibel find. Gbenfo driict
fid) Netwton audy {iber das Violette unp die fibrigen Farben aus.
Bald ftehen fie wie in abstracto ba, bald al8 Qidyter, die das
Bud) erleudhten; und bod) fomnen fie al8 leudhtend und fheinend
fiiv i) bei diefem Berfudye feinestvegs gelten; fie miifien allein
al8 ein Deller oder dunfler Grund in Begug auf die Budhftaben
und Fdaden betvadytet werden,
315,

Diefer Verjudy alfo wird von dem jweiten, auf den er fich
bejieht, zevitbrt und hilft dagegen aud) den jiveiten jerftoven, da
foir a8 Befenntnif Newtons por uns haben, Ddaf von beiden
Seiten die Bemerfbarfeit ber untetliegenben jdymwarzen Blige auf:
hve, und jivar wegen des eintretenden Dunfeln; woraus denn
folgt, daf bei junehmender Hellung die Deutlichfeit diefer Biige
durdaus mitwadjen wird, die Farbe mag fehn, welde fie mwill,
Alles, was hievitber ju fagen ift, werden wir nodmald bei Ve
{dreibung des Apparats jufammentafien.

Adyte Propojition, Sweites Problem,
Die Fernrihre su verfiirgen.

316,

Hier fithrt nun Newton fein fatoptrijdies Teleffop vor, eine
Crfindung, die audy nady Berbefferung der biopirijdhen Fernrihre
bei Ghren und Wiirden geblichen ift, und von bder tir unjever:
feitd, da wir und nur mit den Farben befdhaftigen, nidits ju
fagen baben.



Der ewtonfden Optik erfes Bud.
Bmweiter Theil

317.

Audy in diefem Theile find faljhe und captidfe BVerfudpe,
confus genug, aber bod) abfichtlich, jufammengeftellt. Man fann
fie in eine polemifche und in eine didaftijche Mafje jondern.

318.

Polemifd) fangt der BVerfafjer an: denn nacdhdem er unum:
{toglid) bargethan su haben glaubt, die Favben fepen wirflih im
Kidyte enthalten, fo muf er die dltere, auf Crfahrung gegriindete
Borjtellungsart, daf ndmlich 3u den Farbenerjdheinungen in Re-
fractionsfallen eine Griinge nbthig fey, widerlegen, und er wéhnt
foldes mit ben vier erften Verfudhen geleijtet ju haben.

319.

Divaftijd) uvgivt er fodann aufs Neue die UnverdnderlichFeit
bed einmal heroorgebradyten homogenen Lidhtes und die verjdie:
dbenen Orade ber Refrangibilitdt. Hiemit bejdhaftigt er fih vom
fiinften bi3 sum adyten Grperiment. Spéterhin im fiebzehnten
limitivt er, ja hebt er wieder auf, was er im fiinften bewiefen hat.

320.

Jeun aber befchaftigt er fich vom neunten i3 jum fiinfzehnten
Berjud), etwad hervorzubringen und ju beweifen, woran ihm jebhr
viel gelegen feyn mup. Wenn er namlich) aus dem jarbenlofen Lidyte
undb aud wetgen Fladen die Farben hervorgelodt oder vielmehr
bag veine weife Lidt in Favben gefpalten hat, fo mup er ja
aud), fwenn er bad Herausgebradite wieder hineinbringt, das Ge:
jonberte toieder jsujammendrdngt, jened veine Idrperliche TWeif
iwiederheritellen.
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321.

Da wiv aber genugfam fibereugt find, daf vie Farbe nidht
aug einer Theilung des Lichtes entftehe, fondern pielmehr durd
ben Butritt einer dufern Bedingung, die unter manderlei empi-
tijhen Formen, ald des Triiben, des Sdattens, der Gringe,
fid) ausipricht, fo ertvarten wir wobl, Newton werde fich feltfam
gebdrden miifien, um das bedingte, getriibte, fiberfdattete, be:
{dhattete Lidyt mit Subegrifi diefer Bebingung ald reines feifes
Lidyt davsuftellen, um ausd dunfeln Sarben ein helled Weif 3u
mijdhen,

322,

Judem er alfo bier gleidhjam bdie Probe auf fein erftes
Redynungsepempel machen will, 3eigen twill, daf dasjenige, was
er burd) bloge Trennung hervorgebradht, abermals durd) bloge
Berbindung jenes erjte Refultat geben miifie, fo jtellt fidh ibhm
durdyaus das Dritte, die dufere Bedingung, die er befeitigt 3u
haben glaubt, in den Weg, und jo muf er Sinne, finnliden
Cindrud, Menjdenverftand, Spracdgebraud) und alles verldugnen,
oburd) fidy Jemand als Menjdh, als Beobadyter, als Denfer be:
thitigt.

323.

BWie biep sugehen fonnte, glauben wir im biftorijchen Theil
bon der pipdijden und ethifhen Seite unter der Rubrif New:
tons PerjdnlidhFeit hinveidend entwidelt ju haben. Hier
bleibi und nidits itbrig, als unjere polemijdhe Pflicht abermals
im Befondern ju erfiillen.

Crite Propofition.  Erjtes Theorem.

Die Farbenphinomene bei gebrodjenem over juriidgemworfenem RQidjte
terden nidht durd) neue Modificationen bes Lidhtes verurjacht, welde
nad) der Verjdieenheit der Begriingungen bes Qidhtes und Sdat-
tend perjdhiedentlid) eingedviicft wiirden.

: 324,
Da fir in unferm Cutiwurf geseigt, dap bei der Refraction
gar feine Farben entftehen, als da two Lkt und Dunfel aneine
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anber grdngen, fo werden diejenigen, welde fich durd) unfern
Bortrag von der Wahrheit diefer Bechiltniffe iiberseugt haben,
neugierig feyn su evfabren, wie fih Newton benehme, um nun-
mehr bas Wahre unwabr ju maden. Gr verfiabrt hiebei toie in
dem erften Falle, da er da3 Uniwabre wabr ju maden gedadite,
foie ir bald im Gingelnen einfeben werben.

Crfier Verfud.
Siehe Fig. 4. Tafel XIIT,
325,

Rapt die Sonne in eine duntle Kammer jcheinen durd) eine ling-
lihe Oeffnung F.

326.

Diefe Deffnung muf nothiwendig in die Hobe geben, obgleidh
bie Figur nur einen Punft vorftellt und alfo dadurd) fogleich die
Cinfidt in bie Sade erjdhiert.

32Y.

Die Breite fann edhd over adyt Theile eines Bollz feyn, aud
eniger. :
328.

Die erfte Borriditung beftebe aljo in einer etma fedhys Boll
hoben und duferft jhmalen Spalte im Bledye des Fenfterladens.
329,

Nun gebe der Strafl FH

330.

Nun ift e3 fhon wieder ein Ctrabhl, ba es dod) eigentlich
nur ein von einer Seite fehr verjdymilertes, bon der andern jeby
berldngertes Sonnenbild ift.

331.

— guetft durd) ein jiemlid) grofes Prisma ABC, bag ungefiihr

gwanzig Fup von ver Oefinung ftepht.
332,

Warum benn nun tvieder jwansig Jup? Ueber biefes Gin:
fithren von Bebingungen ofne daf man die Mrfachen davon ent:
bedt, haben foir ung sfters beflagt, und durdjaus gefunden, dap
fie entteder iiberflitjfig oder captiss find. Dier ift die Bedingung
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captios. Denn eigentlid) will er nur ein gamy fhmades Lidt
haben, gane jdhivadje Farben hervorbringen, ia vielleidh)t gaxr den
Berfud) gleidfam unmdglich maden: denn wer hat gleidh eine
buntle Rammer von jwangig Fup Tiefe und dariiber, und wenn
ev fie bat, tvie lange fteht denn die Sonne niedrig genug, um
in der Mittagsseit die bem Fenfter entgegengefesite Wanbd ober
ein Prisma, dag bod) wenigftens in einiger Hihe vom Boden
fteben muf, su bejheinen?
333.

Wir erflaven daher biefe Bedingung fiiv gan unnbthig, da
ber Berfud) mit dem Prisma gefhieht und Feine Linfe mit ing
Spiel fommt, o fid) wegen der Brenn- und Bildiweite die Be:
dingungen ber Entfernung allenfalls nothivendig madjen.

334,
Diefed Prisma fey parallel ju der Oeffnung.
335.

Das Deifit pavallel sur Tafel, worin die Deffnung fich be-
findet, pavallel jur Fenjterbanf; cigentlih aber, wie bei allen
prismatijden Verfudhen, {o, daf eine ausd dem Mittelpuntt des
Sonnenbildes gebadyte Cinie vechtmwintelig auf dem Prisma ftebe.

336.
Damn gehe diefer Strahl mit feinem weifen Theile
337,

Hiev haben ir alfo mwieder einen meifen Theil eines jchon
gebrochenen Strables, €8 ift aber mweiter nidts als die weipe
Mitte ded febr verlingerten Bildes.

338.

— durd) eine linglide Oefinung H,

339,

Diefe langlidhe Deffnung ift aud) wieder als ein Punit ge:
seidmet, twodburd) die Darftellung gany falih) wirh: denn Ddiefe
Deffnung mufs bei dem Berfudy audy linglid) fepn und vertical
fteben tie die Oeffnung F im Fenfterladen,

340,

— tweldje breit ey den vierten ober fechsten Theil cines Jolla.
341,

Dasd beipt dodh) alfo nur eine jhmale Rige. Und warum
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foll denn bdiefe Rise fo fdhmal feypn? Blof damit man nidht febe,
fvas denn eigentlid) vorgebt und fwas getrieben fwird,
342,

Diefe Oeffnung H fey in einen idwarsen, bunfeln Kbrper GI ge-

macht
343,

Daf das Bled) oder die Pappe GI idwary fey, ift gar nicht
nbthig; dag fie aber unburchfichtig fey, verfteht fidh von felbft.
344,

— und ftebe jivei oder brei Fuf vom Prizgma

345,

Diefe Cntfernung ift aber audy wieber gleidygiiltig ober ju-
fallig.

346,

— in einer parallelen Rage 3u dem Pridma und ju der vordern
Oefinung,

347,

- Weil Netvton feine Berfudie nidht in einer natiivliden Ord:
nung, fondern auf eine FHinftlich berjdyrdantte Weife vorbringt, fo
it ev gendthigt, bei einem jeden Berfud) den ganzen Apparat
su bejdyreiben, ba derfelbe Apparat dod) jdon Bfter da gemwefen
ift und Newton fidh, wenn ex vedlih twdve, nur auf den vorigen
begiehen fonnte. Allein bei ibm wird jeder Berfudy fitr fidh aufs
gebaut und bag Nothwendige mit unndthigen Bedingungen durdy:
toebt, fo daf ebendaburd) pas Hellbuntel entftebt, in dem er o
gern opevirt,

348,

Wenn nun das weife Lt durd) die Oefinung H durdigegangen,
jo falle e3 auf ein weifes Papier pt, bad hinter der Oeffnung unge-
fihr drei big vier Fuf entfernt fteht, damit fich die gewdhnlidien Farben
ves Prigmad varauf abbilven migen, nimlicy Roth in ¢, Gelb in s,
Griin in v, Blaw in q und Biolett in p-

349,

Man gebe wohl AGt! Das Ut ift an der Copalte weif
angefommen und bildet inter derfelben vas Spectrum, Auf das
tvas folgt, wende man nun aber alle Anfmerffamteit!

350,
Man nehme einen Gifendraht oder jonft einen diimnen undurd=
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fidgtigen Kbrper, deflen Stirfe ungefahr ver jehnte Theil eines Jolld ijt;
damit fann man die Strafhlen in k lmno auffangen.
351.

Nun nehme man die Figur vor fid) und fehe, wo fid) denn
diefe Strablen klmno findben jollen. Tiefe Budijtaben {tehen
bor Dem Prisma, gegen die Sonne ju, und jollen alfo, wie auch
die fiinf Lnien bejeichnen, farbige Strahlen vorjtellen, wo nodh
feine Farbe ift. Jn feiner Figur ded ganzen Werfes, in feinem
Crperiment ift nod) bevgleidien vorgefommen, ift und jugemuthet
worden, etivad dasd felbjt gegen den Sinn bes Berfafjers ift, an
sunehmen und juzugeben,

352.

Was thut denn alfo dad Stabden r, indbem e8 an der
Aufenfeite ded Prismas herumfahrt? €3 jdhneidet bas farblofe
Bild in mebhrere Theile, macht aud Cinem Bild mehrere Bilver.
Dadurd) wird freilih die Wirfung in pqrst vermiret und ber:
unteinigt; aber Newton legt die Cridheinung dergeftalt aus:

gh3; g

Sind die Straflen klmno jucceffiv aufgefangen, jo werdet ihr
aud) bdie Farben tsrq oder p, eine nad) der andern, dadurd) tveg-
nehmen, indefien die iibrigen auf vem Papier bleiben wie vorher, oder
mit einem etwad ftirfern Hindernify fonnt v jiwei, drei oder vier Far=
ben jujammen tegnehmen, jo daf der Ueberreft bleibt.

354.

Die drei erften Figuren unferer 13. Tafel jtellen die Cridhei
nungen bdiefed erften Verfudid der Wabrheit gemdp vor. Da wir
bet Bejdreibung und Crilarung bdiefer Tafel bie Sade umjtind:
lidger entivideln, o erlauben twir und unfeve Lefer dorthin u
perweifen und fragen nur vorldufig: Ias bat denn Newton
vorgenommen, um jeinen Sap ju beweifen?

355.

€t behauptet, bap Rinder, bap Grdnzen ved Hellen und Dunieln
feinen Cinflup auf die Favbenerfheinung bei dev Refraction Haben;
und was thut er in feinem Cyperiment? Cr bringt dreimal Gringen
berbor, damit ev befveife, die Gringe fey ohne Bebeutung!

356.
Die erfte Gringe ift oben und unten an der Oeffnung H fm
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Jenfterladen. Gr behalt nod) foeifesd Qidit in per Mitte, geftebt
aber nidit, dag jdon Farben an den beiden Gnden fid) zeigen.
Die zveite Gringe mwird burdy die Rige H bervorgebradit. Denn
warum fird denn dHas refrangivte dyt, das feif auf der Tafel
GI anfommt, farbig, al3 weil die Gringe der Rise H oben unp
unten die prismatijdhen Favben bervorbringt? Nun halt er das
britte Hinbernif, einen Drabt oder fonft einen andern chlindri-
fdhen Kbrper, vors Brisma, und bringt alfo daburd) abermals
Gringen bervor, bringt im Bilve ein Bild, bdie Farbung an den
Randern pes Ctiibdens umgefebrt Pervor, Befonders evfdyeint
bie Purpurfarbe in der Meitte, an der einen Seite pas Blaue,
an der anbern bHag Gelbe, Nun bildet ex fih ein, mit diefem
Ctibden farbige Gtrahlen egsunehmen, toirft aber daburd) nuy
ein gany gefarbtes idmales Bild auf die Tafel GI. Mit diefem
“ Bilde operirt er denn aud) in bie Deffnung H finein, berdrdngt,
verfhmut die dort abgebildeten Farben, ja verbindert jogar by
Werben, indem fie in ver Deffnung H erft werbend find, und
fest Denjenigen, ber die Berhiltnife einfeben lernt, in Critaunen,
twie man fid) o viele unredliche Miibe geben fonnte, ein Phano-
men gu verwirven, und toie ein Mann bon folden Talenten in
biefem Fall gerade basdjenige thun fonnte waz er [Gugnet, Gp
ift benn aud bas, was hierauf folgt, feinesegs der Crfabrung
gemdf, :
357,

Auf diefe Weife fann jede der Farben jo gqut als die biolette die
Tegte an Der Griinge des Sdattens gegen P 3u ferden, unb eine jede
fann o gqut als bas Rothe die lepte an ver Gringe des Schattens t feyn.

358,

Cinem unaufmerfiamen Bujdauer Fsnnte man wobl dergleicdhen
vorfpiegeln, feil burd) das Hindernif r neue Farben entjteben,
indem die alten berbrdngt twerden; aber man fany geradesu fagen ;
wie Netwton die Sadye ausbriidt, ift fie nidyt wabr; bet den mitt
levn Farben fann er wobl eine Confufion bervovbringen, dod nidt
an der Gringe: mweder in p nod) in t fwird man jemald Griin
feben fonnen. Man bebersige genau bie folgende Stelle, o er
foieder anfingt, wie Bileam, das Cntgegengefesite von bem U
thun, fvas er fagen will,
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359,

Ja einige Favben fonnen aud) den Sdhatten begringen, welder
durd) das Hindernif r innerhalb bes Farbenbilves Bervorgebracit morden.
360.

Nun gejtebt er alio, daf er durdy fein Hinbernif r Schatten
bervorbringt, daf an diefem Sdhatten Farbenféume gefeben toers
Den; und dief jagt er jum Betweis, daf die Gringe des Qichtes
und Sdattens auf die darbe nidt einfliege! Man gebe uns
ein Beifpiel in der Gefdrichte der Wiifenjdhaften, wo Hartnadig-
feit und Unverfhamtpeit auf einen fo boben Grap getrieben
foorben.

361.

Buleit faun jede Farbe, wenn man alfe iibrigen weggenommen
Bat, und fie allein bleibt, jugleidy am Beiven Seiten bom Sdatten be-
gringt feyn.

362.

Daf die fdhon entftandene Farbe Des pridmatijhen Bilves
eingeln durd) irgend eine Deffnung gelafjen und ijolirt werden
Eonne, wird nidyt geldugnet; daf man burd) das Stibden etas
Aehnlidyes hervorbringen fonne, ift natiivlich: allein ey auf:
merffame Beobadter twird felbit an diefer entjtanbenen Farbe
bie burdy diefe Cinflemmung abgenithigte entgegengefepte Farbe
entteben feben, die bei ber Unreinlichfeit diefes Berfuchd dem
Unerfabrenen entgeben mbcyte, Gang bergeblid) alfo jieht ey
den Schluf:

363.
Alle Farben verfalten fich gleidhgiiltig 3u den Gringen ves Sajattens,
364,

Dap bdie Gringen bes Sdattens nady gang beftimmten Ge:
fegen bei der Nefraction auf die Farben mwirfen, haben it in
bem Cntwurf umitindlich geseigt.

365.

Und bezmwegen entjtehen die Unterjdhieve biefer Favben von einanbver
nidit bon den Grinzen pes Sdjattens, woburd) bas Lidht verjchievent-
li) mobdificirt wiitde, mwie o8 bisher die Meimung der Philojophen ge-
tefen.

366.

Da feine Pramifjen faliy find, feine gange Darftelung

Goethe, Werte, XXXIV. 8
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univaby, fo ift feine Conclufion auch nidhtig; und wiv Doffen, die
Chre der alten Philofophen tvieder bevsujtellen, bdie bis auf
Netton die Phanomene in wahrer Ridhtung verfolgt, wenn audy
glei) mandymal auf Seitentvege abgelenft Gatten.
Der Shluf feiner Darftellung lafit und nody etwas tiefer
in bie Karte feben,
367 T
Wennt man diefe Dinge verfudst, jo mufy man bemerfen, daf je
jymdler die Oefinungen F und H find, fe grifer die Jnterballe 3twijden
ihnert und dem Prisma, je dunfler dag Jimmer, um defto mehr werve
b3 Crpeviment gelingen, borausgefetit, daf das Lidht nidht jo jehr ver-
minvert fey, bah man die Favben bei p t nicht nod) genugjam jehen
fonne.
368.

Dap alfo wegen der Cntfernung vom Fenfter, wegen ber
Cntfernung  ber Tafeln vom Prisma die Lidpter Jebr fdhiad
find, mit denen man operive, gefteht er. Die Deffnungen jollen
faum Rigen fepn, fo dap das Farbenbild aud nidht einmal
einige Breite habe, und man foll denn doch genau beobaditen
tonnen, weldye Farbe denn eigentlich die O®ringe macht. Gigentlich
aber ift e3 nur davauf angelegt, das Gange den Sinnen ju ent:
siehen, blaffe Farben Bervorjubringen, um innerbalb berfelben
mit dem Stibdjen r defto befjer operiven ju Finnen. Denn tver
ben Berfudy, wie wiv ihn nadher vortragen twerden, beim ener:
gijden Licdhte madht, der mwird Has Untoahre der Affertion auf-
fallend genug finden.

369.

Gin Prisma von mojjivem Glag, a8 grof gemug su diefem G-
peviment todve, ju finden, mwiirde jdjier feyn, mwedtegen ein pridmati-
ides Gefidl, von polivten Glasplatten jujammengefiigt, und mit Salj-
waffer ober Oel gefiillt, ndthig ift.

370.

Bie wir Newton jdon oben den BVormurf gemacht, daf er
bie Befdyreibung feines Apparatd bei jedem Crperiment mwieder:
bolt, ohue bap man bas Berbiltnif ber Crperimente, die mit
gleihem Apparat hervorgebradt werden, getwabr wirh, fo ldft
fidy aucy bier bemerfen, daf Newton immer fein Wafferprizma
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bringt, wenn er bie eife Mitte braudit, und alfo ein grofes
Bild durd) Refraction perriiden mug,
371,

Merkiviirdig it es, mwie er erftlich diefe weife Mitte durd)
eine Hinterthiive beveinjchiebt, unp fie nadhy und nad) fo iiberhand
nebmen ldft, daf von den fie begringenben Randern gar die Rede
nidt mebr ift; und das alled gebt vor den Augen der gelebrten
und experimentivenden Lelt bor, die dodh fonft genau und fwider-
fprechend genug ift! :

3weiter Verfug,
37R.

Da biefer Verjudy gleihfalld unter die sujammengefetten ge-
hirt, tobei Prismen und infen vereinigt gebraucht werben, fo
fonnen iy benfelben nur erjt in unferm mebr ertwibnten fupple:
mentaven Auffa entiviceln, Audy bdiivfen toir ihn um fo eher
hier ibergeben, ald Nemwton einen villig gleidhgeltenden nadybringt,
ber, ivie er felbjt geftebt, bequemer ijt und, genau betvadhiet,
ben gegenmdrtigen bbllig unnbthig madt.

Dritter Verfud.
Siele Fig. 2, Taf. XIV.
375

Gin anderes dhnlidges Crperiment lagt i) leichter anjtellen, tie

folgt. Raft einen breiten Sonnenjtrahl
374,

Nun ift der @'onnénftrab[ breit. ©3 beifit aber eiter nichts
ald man made die Deffnung grof, fwodurd) dag Lidht heveinfallt;
jo, weldyes bei biefem Berfudy gany einerlei iit, man ftelle bas
Prisma ing freie Gonnenlidt. Hier aber joll e3

375.

— in eine duntle Rammer fallen, durd) eine Oefinung im Fenjter=

[aden, und durd) ein grofes Prisma A B C gebrodfen terden.
376.

Unjer getwdhnlides Bafferprisma ift su diefem Berfudpe febr

gejchickt.
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ST,
— Deffen brechertder Wintel C mehr alzd 60 Grade Hat,
378,

Diefe Vermehrung ber Grade des Winfels ift, bei diefem
Berfud) befonbers, gany unnity, nur eine Bedingung, die einen
jebr leiditen Verfud) erfdivert, indem fie einen umiftandlidhern
UApparat fordert, ald er fih gerwdbhnlidy finbet.

379

— und fobald 8 aus dem Prisma fommt, laft €8 auf das weife
Papier D E, dag auf eine Pappe gezogen ijt, fallen, und biefes Lidt,
wenn b8 Papier perpendicular gegen daffelbe fteht, mie e5 in D E ge=
geidhnet ift, wird vollfommen weif auf dem Papier erjdeinen.

- 380.

Hier baben wir nun alfo endlid ein durd)s Prisma ge:
gangenes, gebrodyened und vollig tweiges Licht. Wir miiffen hier
abermald, und fodr e3 unjern Lefern verdrieplid), aufmerffam
machen fvie e3 bereingeformmen.

381,

Critlich im britten Cyperiment es erften Theils wird uns
ein pollig farbiges Spectrum vorgefiihrt, und an demfelben durd
manderlei BVerfudje und Folgerungen die biverfe Refrangibilitit
beiefen. it der Verfaffer damit ju Stande, fo fommt am
Cnbde der JMujtration des fiinften Crperiments ein jwar refran:
gicted, aber bod) nod) mweifies Lidht unangemelvet jum Borfdhein.
Tun bringt er aud bald das fonit ftetig gefdrbte Bild mit einer
fweien Mitte. Dann fangt ev an, in Ddiefer weifen Mitte su
opeviven, mandmal fogar obne es 3u gefteben; und fept, tweil
ev die Wirfung der Grimge 3wwijden Ldht und Schatten nicht
anerfennt, liugnet er auf der Tafel D E jede farbige Gridyei-
nung. Warum find denn aber bie an den beiden Gnben A C
per innern Geite de3 Pridmas bervortretenden farbigen Ranber
berfdhioiegen? Warum ift dbenn die Tafel D E nidht grofer an:
gegeben? Dod) wobhl nur darum, weil er fonft, wenn fie groger
fodre, nothiwendig jemer auf ihr erjdeinenden Reénver gedenfen
mitfte,

382.

Man betradite nun die Figur und febe, wie ein Linienftrom
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aufd Prisma heranfommt, durdy bafjelbe durdygeht und hinter
demfelben tvieber heraustritt: und biefer Linienjtrom foll einen
burdpaus mweifen Raum vorjtellen, ondefjen fwerden uns durdy
diefe fingivten Linien die bypotbetijden Strablen dod) fwieder bor
bie Augen gebradit. Nun bemerfe man aber twohl, was mit ber
Tafel D E vorgeht. ESie wird in die Ctellung d e gebradyt;
und was gefdyieht in 2 Das gebrochene Lidht gelangt weif an
den Rand der Tafel, und beginnt an diefem Rande fogleidh die
eine Seite ber Farben hevvorgubringen, und 3war in diefer Lage
die gelbe und gelbrotbe. Diefer hier entftehende Rand und Saum
berbreitet fid) fiber die ganze Tafel wegen der {diefen Yage der:
felben: und aljp ba, wo Newton einen Rand, eine Gringe
[dugnet, muf er gerade einen Nand bervorbringen, um bas
Bhanomen, mwovon er fpridit, barjujtellen. Sn der Lage 0 &
entftebt die umgefehrte Crideinung, nédmlidhy ber violette Rany,
und verbreitet fidy gleichfalls fiber die gange Tafel, wie man fich
defien genugfam an unferer wahrheitdgemifen Figur untervidhten
fann.

Da alfo Newton nidyt einfeben fonnte, daf bier der Rand
ber Tafel volfommen twirfam fen, fo bleibt er bei feiner ftarren
Ueberzeugung, indem ex fortfabrt:

383.

Und wenn dag Liht, efie e3 auf vas Papier fillt, weimal in per
felben Ridhtung durd) jwei parallele Pridmen gebrodhen wird, fo werden
biefe Favben viel beutlicher feyn.

384,

Alfo ein Lidht fann jmweimal durd) jtvei Dintereinander
jtehende Prismen gebrodyen foerden, und immer weify bleiben und
jo auf ber Tafel D E anfommen? Diep merfe man bod) ja!
Dag aber nadber, wenn man in biefem doppelt gebrodenen
feien Lidite operirt, die Farben lebhafter erfheinen, ift natifr-
lidh, meil bie Berriidung bes Bilbes berdoppelt toird. Aber bdiefe
%nrrid)tung, bie feinedivegs leiht 3u machen ijt, tveil man nad
feiner Forderung jwei Waiferprismen und beive am Enbe gar
liber 60 Grade haben folte, biefe Steigerung ded BVerfudis Bier
anguempfeblen, ift abermals ginzlich unniif: Denn bei ber
Operation mit Ginem Lrisma find bie Farben fdhon deutligh
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genug, und fer ba nidt fieht, wo fte berfommen, der wird €3
burd) das jweite Prisma audy nidht lernen. Sndeffen fibrt
Netwton forts

385.

Hier gejdalh ez mun, daf alle die mittlern Zheile bes breiten
Strahle vom teifen Lidyte, Das auf pas Papier fiel, ohne eine Gringe
bon Sdjatten, die 8 hitte mobificiren fSnunen, iiber und fiber mit einer
gleiden Farbe gefirbt wurven.

386,

Wir haben pben geseigt, Dap der Nand der Pappe bier felbft
bie Gringe made und feinen gefdrbten Halbidatten iber dag
Papier hintwerfe,

387.

Die Farbe aber twar gang diefelbe in ber Mitte ves PBapiers wie
an den Gnbden.

388.

Keinesivegs! bdenn ber genaue Veobaditer mwird redht gut
einmal an Her Gringe das Gelbrothe, aus bem pas Gelbe fich
entwidelt, dag anderemal ba3 Blave, von dem das BViolette
berftrablt, bemerfen fonnen.

389.

Die Farbe wedyfelte nur nad) der verjchiedenen Sdyiefe der Tafel,
ofne dak in ber Refraction over vem Sdatten ober dem Lt etwas
wire verdndert worden.

390,

Cr biegt feine Pappe hin und mwieder und behauptet, 5 fep
in den Umiftanden nidht8 verdndert fworden. Daffelbe behauptete
et mit eben fo tenig Genauigfeit beim vorigen Cyperimente.
Da er nun immer die Hauptmomente iberfieht und ficdh um feine
Lramiffen nidts befitmmert, fo ift fein ergo immer daffelbige.

391.

€3 fallt ung bei diefer Gelegenbeit ein, daf Bajedoiv, der
ein ftavfer Trinfer war, und in feinen beften Sabren in guter
Gefellfhaft einen fehr erfreulichen Humor zeigte, ftets su bebauyp-
ten pilegte, bie Conclufion ergo bibamus pajie su allen Pra-
mifien. ©8 ijt fhon Wetter: ergo bibamus! Ga ijt ein haglicher
Zag: ergo bibamus! IWix find unter Freunben: ergo bibamus!
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G5 find fatale Burfde in der Gefeljdaft: ergo bibamus! Sp
fept aud) Newton fein ergo ju den veridhiedenften Brimifien.
Tas gebrodyene Lichthild ift gang und ftetig gefarbt: aljo ift bas
Ridyt vivers refrangibel. €3 hat eine weife Mitte; und dodh ift
¢3 divers refrangibel. €3 ift einmal gang weif; und bod) ift e3
divers refrangibel. Und o jdhliefit ev aud) hier, nacdhbem er in
diefen brei Cxperimenten boppelt und dreifad) Rander und Grén:
sen ded Lidyted und Sdattens gebraucht:
392

Deswegen muf man diefe Favben aud einer amdern Urjache Ker-
leiten, al5 pon neuen Mobificationen ded Qidjtes burd) Refraction wnd
Sdyatten.

393.

Diefe Art Logif hat er jeiner Schule fiberliefert, und bis
auf den Deutigen Tag wiederholen fie ihr ewiges Ergo bibamus,
das eben fo ladjerlidh und nod) viel ldftiger ift als das Bafe:
pomvjdie mandymal werben fonnte, wenn er benjelben Spak un-
aufhbelid) wiederbrachte.

394.

Dap der Verfajjer nunmebr bereit feyn werde, die Urfache
nady feiner Weife anjugeben, verfteht fih von felbjt. Denn er
fabrt fort:

395,

Dragt man nun aber nad) ihrer Urjacge, jo antworte idh: Das
Papier in der Stellung d e ift jdhiefer gegen die mehr refrangibeln
©trahlen alg gegen bie weniger refrangibeln gevidhtet, und wird baher
ftarfer durd) die lehten ald durd) die evjten erleuchtet, und deswegen
find Ddie weniger refrangibeln Strahlen in dem von der Tafel juriid-
geworfenen Lidte vorferrjdend.

396.

Man bemerfe, welde fonderbare Wendung er nehmen muf,
um fein Phanomen gu erfldven. Crit hatte er ein gebrodhenes und
dod) vollig toeies Licht. Jn demfelben find feine Farben fichts
bar; fwenn die Tafel gerade fteht; diefe Favben aber fommen
gleidh yum Borfdyein, jobald die Tafel eine jdhiefe Richtung erhalt.
LWeil er bon den Réndern und Shumen nidhtd wiflen will, die
nur einfeitig fwirfen, fo fupponivt er, daf bei fdhieferer Qage der
Lafel wirflih) bad gange Spectrum entitehe, aber nur das eine
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Cnbe davon fichtbar fverpe, Warum wird denn aber bag ang
Gelbe ftofende Griin niemals fidythar? Barum fann man das
Gelbe iiber pie tweige Tafel hin: und berfithren, fo daf es immer
im Weifen endigt? toobei niemals ein Griin jum Borfdhein fommt,
und biefes gang naturgemd, tweil hier der gelbe unbd gelbrothe
Rand nuy einfeitig wirft und thm der andere nidit entgegenfom-

Um red)t deutlich su madjen, daf biefe darben bier blof
bon dem Rande entiteben, fo haben iy 3u diefem Verjudh eine

{dattentverfende Gréme innerbalb pes gebrodhenen, aber noch
feifen Lidites Farben herboraubringen im Stanbde fep.
398,
1nd o dieje toeniger refrangibeln Straflen im Lidyte pradontiniven,
jo fitben fie es mit Roth over Gelb, wie ez einigevmagen aus per
erjten Propofition ves erften. Theils diefes Budja exjdeint,
399,

400,
— umd wie fiinftig nod) ausfiihrlider exjdeinen mwird,
401,
Mit vem Riinftigen boffen fvir fowobl als mit bem er-
gangenen fertig su merder,

2l LSSt
Viertfer Verfud.

402,
Dier fiihrt Newton den Fall mit Ceifenblafen an, felde
ibre Favbe verandern obne dag man fagen fonne, 3 trete dabet
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eine Berinderung der Gringe bes LUdts und Sdattens ein.
Diefe JInjtany pat bier gar nidht. Die Crideinungen an ben
Ceifenblajen gebiren in ein gang anderes Fad), fwie in unferm
Cntwurf (461 f.) genugjam auseinander gefett ijt.,

403,

BWenn man jwar im Gangen bebhauptet, bap sur Entjtehung
ber Farbe ein Licht unh Sdatten, ein Lidht und Nidtlicht ndthig
fep, fo fann dody biefe Bedingung auf gar vielerlei Weife ein-
treten. Beim Refractionsfall foridit fich aber jene allgemeine Be-
dingung als eine bejonbdere, al3 Berriidung ber Gringe jwijdhen
Lidt und Schatten qus,

404,

Bu diejen Berjudien fann man nod) dag jehnte Grperiment pes

erjten Theils diejes Buds Ginzufiigen.
405,

Wir fonnen das, was hier gejagt ift, iibevgehen, weil fir
bei Auslegung jenes Berfuches jdhon auf die gegentvdrtige Stelle
Ritdficht genommen,

Buweite Propofition.  Stweites Theorem,

Alles homogene Bidt Hat feine eigene Barbe, die feinem Grave per
Refrangibilitit entipridt, und bieje Farbe fann teder durd) Reflerionen
nod) RMefractionen vevindert werven,

406,

Bei den Verfudjen 3u per vievten Propofition pes exjten Theils
diejes erten Buds, als i) die beterogenen Strafhlen voneinanver ge=
fdyieden Hatte,

407,

Wie reinlid) diefe Sdyeidung gefdieben, iit unfern Freunden
fhon oben Hlar geworden, uny RNetwton wird jogleidh twiever felbit
befennen, twie es denn eigentlich mit diefer Abjonderung ausfebe.

408.

— exjdhien Da3 Spectrum P t, weldhes burdh vie gejhiedenen Straflen

berborgebradit war, im Fortjdhritt
409,
Hier ift alfo ein Fortidritt! Dody wobl ein ftetiger?
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410,

— o bem Gnde p, wohin bie refrangibeliten Straflen fielen,
bi3 au dem anvern Gnbe t, wohin die wenigft refrangibeln Strahlen
anlangten, gefarbt mit ven Reihen von Farben,

411,

Man bemerfe wobl, Reihen!

412,
— Biolett, Dunfel- und Hellblau, Griin, Gelb, Ovange und Roth
sugleidy
A 413.
- Pan merfe twohl, zugleid!
414,
— mit allen ifren Jwijdenftufen
415. )

Die Jeihen ftanven alfo nidht voneinander ab, fondern fie
batten Stufen zivifhen fidh. Nun bemerfe man, wasd folgt!

' 416.

— 1in einer bejtandigen Folge, die immer abiechielte,

2B L7

Alfo oben batten fwir fepavivie Farben, und hier haben twir
eine bejtandige Folge derfelben; unbd mit wie leifem Schritt, man
modhte aud) twohl jagen, in fweldyer ftetigen Folge wird hier Liige
mit Wabrheit verbunden: Liige, dap die Farben in jenem Cpr
periment fepavivt toovden, Wabrheit, dap fie in einer ftetigen
Folge erfdyeinen!

418,

— bevgeftalt, dafp fie als eben jo biele Stujen von Farben er-
jcheiner, alg e5 Urten von Strablen giebt, die an Refrangibilitit ver-
jchieden find.

419,

Hier {ind e3 nun wieder Stufen. Jn einer nadh) Newtons
Weife davgejtellten ftetigen Reihe giebt es feine natiitlichen Stufen,
fohl aber finjtlidye; wie jedodh) feinem Hinjtlichen Stufenivefen
die Natur, die er ldugnet, heimlid) su Hiilfe fommt, wifjen theils
unfeve Lefer {dhon, theils miiffen wir {pater nodmals darauf
suriidfommen.
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Fitnficer Verfud.

420,

Dieje Farben aljo fonten duvd) Refraction nidht weiter verdinbvert
werden. Jdj erfannte das, ald idh durd) ein Prisma einen Heinen Theil
bald bdicfes, bald jemes Qdjtes iwieder ber Bredjung unterwarf: denn
durd) eine joldje Bredung ward die Favbe ded Lichtes niemals im Min-
deften verdindert,

421,

Wie e3 fi) damit verhalt, haben tir fhon oben geseigt,
und man gebe nuv Adt, wobin biefe abjoluten fjertionen, nie:
malg, im Mindeften, jogleidy hinauslaufen werden.

422,

Wir anticipiven hier eine Bemerfung, die eigentlidy in bie
Gejdidite ber Farbenlehre gehirt. Hauy in feinem Hanbd-
bud) ber PHyfif wiederholt obige Behauptung mit Newtons
entjchiedenen Worten; allein der deutfde Ueberfeger ift genbthigt,
in einer Jote anguffigen: ,Jd) werde unten Gelegenheit nehmen
su fagen, von tweldjen Ldtavten des Farbenfpectrums, meinen
eigenen Berfudien jufolge, dief eigentlich gilt und von fweldhen
nidt.” Dasjenige alfo, von deffen abfoluter Bebauptung ganj
allein die Haltbarfeit der Newtonfden Lebre abhinge, gilt und
gilt nidt, Hauy fpridt die Newtonjde Lebre unbebingt aus,
und fo wird fie im Lyceenunterricht jedem jungen Franzofen un:
bedingt in den Kopf geprigt; der Deutihe muf mit Bedingun:
gen berbortreten, und dody ift jene durdh Bebingungen fogleid)
seritbrte Lehre nod) immer die gitltige: fie wird gedrudt, itber:
fest, und das Publicum muf diefe Mirden sum taufendftenmal
bezablen.

Aber in folyen Bedingungen ijt Neiwton feinen Schiilern
{dhon mujterhaft vorgegangen, wie wir gleich wieder biven ferden.
423,

Ward ein Theil ded rothen Ldjtes gebrochen, jo blich es villig
bon derjelben rothen Farbe tvie vorher.

424,

Cr fingt mit feinem giinjtigen Roth iwieder an, damit ja
jever Crperimentator aud) ieder mit demfelben anfange, und
twenn er fid) genug bamit Herumgequalt, die dibrigen Farben ent-
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teder fahren laffe ober bie Grideinungen wenigftens mit Bor-
urtheil betvacdyte. Deswegen fibhrt aud) der Verfaffer mit fo De-
ftimmter Sidjerbeit fort:

425. :

Weder Orange nod) Gelb, wever Griin nod) Blau, nod) irgend
eine neue Farbe ward durd) diefe Bredhung Dervorgebradht, aud) ward
die Farbe dburd) mwicverholte Refractionen feineStoegd verdndert, jonbern
blieh immer bag villige Roth twie juerft.

: 426,
Wie es fid) damit verbalte, ift oben umftandlicy ausdgefiihrt.
427,

Die gleide Veftandigleit und Unverdnderlichfeit fand id) ebenfalls

in blauen, griinen und ambdern Farben.
428.

Wenn ber Verfafjer ein gut Gemiffen bat, warum ertyihnt
er benn der Farben bier aufier der Drdonung? Warum erwibnt
er bag Gelbe nicht, an weldhem bdie entgegengefesten Rinder fo
deutlid) erjdieinen? Warum erwihnt er des Griinen sulest, an
bem fie doch aud) nidht su verfennen find?

429,

Gbenjo, wenn i) durd) ein Brisma auf einen Kbrper fah, der von
einem Theil diefes homogenen Lichtes exleuchtet war, tie im bierzehnten
Grpeviment des erften Theils diejes Buds bejdjrieben ijt, jo fonnte idh
Teine neue Farbe, die auf diefem Weg erzeugt worden wire, gemwalhr
werben.

430,

Wie ¢3 fidh damit verbalte, baben i aud) dort fhon ge-
foiefen.

431,

Ulle Kbrper, die mit jujammengefestem Ricgte erleuchtet find, er-
idheinen durd) Prismen verworren, wie jdhon oben gejagt ift, umd mit
berjdhievenen neuen Fovben gefirdt; aber die, welde mit Gomogenem
Sidte erleuchtet find, jdhienen durd) die Prigmen teder undeutlidher nodh
anverd gefirbt als wenn man fie mit blofen Augen jah.

432,

Die Augen mifien duperft fhlecht, ober der Sinn muf gany

pon Vorurtheil umnebelt fetm, wenn man fo feben, fo reden will,
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433.

Die Farben diefer Kérper waren nicdht im Mindeften verdndert durd

die Refraction ded angewendeten Prizdmas.
434,
Man halte diefed abfolute nidit im Mindeften nur einen
Augenblicd fejt und bhisre!
435,
I jpreche hier von einer mertlichen (sensible) Berdnderung der Farbe:
! 436.
Dertlidh) muf dodh freilidh etwasd feyn, wenn man ed be-
merfen foll.
437.
— Ddenn dad Lidht, dad i) homogen nenne,
438.
Hier haben wir den Kojafenhetmann (178. 399) twieder.
439,

— ijt nidt abjolut Homogen, und s fonnte denn bod) von feiner
Hetevogeneitit eine fleine BVerdnderung ver Farbe entjpringen. Jjt aber
jene Detevogeneitdt jo flein, al8 fie bei jenen Grperimenten jur vierten
Propofition gemadht rworden, jo war dieje Berdinderung nicdht merflich.

440,

Pan gebe su dem juriid, wad tiv bei jenen Crperimenten
gefagt haben, twobei aud) auf gegentvéivtige Stelle Riidficht ge:
nommen fworden, und man twird fid) itbereugen, daf die jogenannte
Netwtonjde Hetevogeneitit gar nid)t verminbdert werden fann, und
baf alles nur Spiegelfecdytereien find, wasd er ju feinen jophiftijchen
Bweden vornimmt. Chenfo fdhlecht ift e mit ber Homogeneitit
beftellt. ®enug, alles, was er erjt in feinen Propofitionen ab-
folut ausfpridyt, bedingt er nachher und fllidhtet fich entiveder
in3 Unenblidye vber ind Jnbiscernible; mwie er denn gegentvdrtig
aud) thut, indem er {dliept:

441,
Deawegen bei Erperimenten, wo die Sinne Riditer find,
‘ 442,

Aud) ein eigener Ausbrud. Die Sinne find feinedivegs
Ridhter, aber vortrefilidhe Beugen, wenn fie aufen gefund find
und bon innen nidt beftodhen.
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443,

— jene affenfalf3 itbrige Deterogeneitit fitr  gar nidts gerechnet
werden darf.

3 444,

Hier beift fich die Sdlange wieber in ben Sdwang, und
wir erleben sum bundertftenmal immer eben biefelbe Berfahrungs-
art. Crjt find die Farben billig unberdnderlidh, dann wird eine
getviffe Bevanderung doch mertlich, biefes Merkliche wird io lange
gequélt, bis e3 fidh vermindert und wieder berminbert, aber dodh
ven Sinnen nidyt entyogen werden fann, und dodh sulett fiir gany
und gar nidts erflart. Jh mbchte twohl tiffen, vie e8 in der
Phofit ausfibe, twenn man durdy alle Capitel fo verfabren wire.

Sedyster Verfud.
445,

Wie nun biefe Farben surd) Refraction nidjt ju berdndern find,
io find fie e3 aud) nicht durd) Reflepion. Denn alfe weifen, grauen
vothen, gelben, guiinen, blauen, bioletten Rbrper, als Papier, Ajdje,
Mennig, Yuripigment, JIndig, Bergblan, Gold, Silber, Qupfer, Gras,
blave Bhumen, Veildjen, Wafjerblajen, mit verjchiedenen Tarben gefdrbt,
Papageienfevern, die Tinchur ves nephritijdien Holzes u. dgl., erjdhienen
i vothen homogenen Sidte villig voth, im OHlauen Qicdht villig Hlaw,
i griinen Qidyt bbllig gritn, und jo in den andern Farben.

4486,

Wenn tvir nidyt von Netwton getoobnt todven, daf dasjenige,
was er angiebt, ber Grfahrung gevabesu fuiderfpricht, fo titrde
e3 unbegreiflic) feyn, wie er hier etiwas villig Univabhres behaupten
fann, Der Verfud) ift o einfad) und [&ft fidh o leicht anjtellen,
bap die Faljchheit diefer Angabe einem Jeden leidht por die Augen
gebradyt werden fann. Gigentli gebort biefer Berfud) in das
Capitel der jdheinbaren Mijchung, wo wiv ihn aud (C. 565 f)
angefithrt haben. '

447,

Warum nimmt denn aber Newton 3u feinem Bwede farbige
Pulver, Blumen, Fleine Kovper, bie fih nidht gut handhaben
laffen? ba dod) der Berfud) fidhy febr viel bequemer, und bdem:
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jenigen, dem ed ums Redhte su thun ift, auf grdfern farbigen
Flachen, 3. B. auf farbigem Papier, am Deutlidiften zeigt.
448.

€3 verfteht fih juerft, daf die tweifie Flade die jimmtlichen
Farben es Bildbes am Reinjten und Madytigiten zeigen iwird.
Dad Graue zeigt fie 3var aud) rein aber nidt jo midtig, und
diep immer mweniger, je mehr fidh. vas Graue dem Edyiwarzen
ndbert. Nimmt man aber farbige Fladen, {o entfteht die {dhein-
bare Mifdhung, und die Farben bed Spectrums erfdeinen ent
tyeder, injofern fie mit der Farbe ved Papiers iibercinfommen,
machtiger und Jchdner, oder, infofern fie der Farbe des Papiers
widerfpredien, unjdeinbaver und unbveutlidher; infofexn fie aber
fich mit der Farbe ded Papierd vermifhen und eine dritte fher:
porbringen finnen, oird diefe dritte Farbe tirflidh) bervorgebradit.
Diefes ift dad fwabhre und naturgemife Verhilinih, von weldem
fid) Sebermann iiberzeugen fann, ‘der nur ein Pridma in die
Sonne ftellen und dasd Spectrum mit weifem, gravem oder fav:
bigem Papier der Reibe nad) auffangen will.

449,

Man bemerfe nun, dap in dem Naditfolgenden der Ver:
fafier auf jeine alte Manier das erft Ausgefprochene wieder bedingt.
450,

Xn dem Homogenen Lidhte einer jeven Farbe erjdjienen alle fHrper-
lichen Forben vbllig von jener Einen Farbe, mit dem eimgigen 1.1nfer=
ichied, Ddaf einige derfelben bas Lidyt ftérfer, anbere jhmwider juriid-
warfen.

451,

Mit ftart und hwad it fidh die Crideinung nur bei
Weip und Grau und Sdhivary ausdriiden; bei allen farbigen
Sladen aber muf, wie gefagt, auf die Mijdung gefehen werden,
da fidh denn basd ereignet, wasd tvir eben angejeigt Haben.

452,

Und dod) fand id) niemals einen Korper, ber, tvenn e das hHomo-

gene LUt guriidiwarf, merflich vefien Farbe verdndern fonnte.
453.

Hier haben wir dag Wort merflid) fhon wieder und dod

ift e3 1oobl febr merflich, wenn bas gelbrothe Cnde des Spectrums
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auf ein blaues ober violettes Papier geworfen wird, da denn
fogleich) mebr ober feniger bie Purpurfarbe entjtebt; und fo mit
allen iibrigen Mifdungen, tvie fie uns befannt find. Dody baben
wir nod) ju bemerfen, daj die Art, mwie RNewton den Berfudh
mit KBrpern pber forperlichen Gegenftanden, mit Pulvern u. bgl.
anjtellt, ettas Captisfes im Dinterhalte bat; weil alsdann nidyt
bon einer veinen §ldche, jonbern aug Hiken und Tiefen, aus
erleuchteten und bejhatteten Ctellen pas Ridit juriic ing Auge
fommt, und der Berfud) unfidher und unrein mird. Wir beftehen
baber darauf, baf man ihn mit {honen farbigen, glatt auf Bappe
gesogenen Papieren anftelle, il man Taffet, Atlaf, feines
Tud) ju dem BVerfude nelmen, fo wird er mehr oder feniger
fdhbn und deutlidy ausgfallen,

Daf nunmebr Newton abermals mit feinem Ergo bibamus
{dliefien werbe, lagt fich erwarten: denn ex fest febr gloriss bingu:
454,

Woraus denn flar ijt, daf, wenn das Sonnenlidht mur aus Giner
Art Strahlen Deftiinde, nur Gine Jarbe in der ganzen Welt fepn itrde.
Aud) wird es nicjt mbgli) fehn, irgend eine neue Farbe durchy Re-
flexionen und Refractionen bervorgubringen, uny folglidhy hiingt die Ber-
idiedenbeit der Farben von ber Bujammenfegung ves Lidhtes ab.

‘455,

Unjeve Qefer, weldpe einfeben, tvie e3 mit den Pramifjen ftebt,

werben die Sdluffolge von felbjt iviirdigen fonnen,

Definition,

: 456,

Daé hHomogene Ldyt, die homogenen Strahlen, meldje roth ers
icheinen oder vielmehr die Gegenitiinve fo erjdjeinen madjen, nenne id
rubrifif ober rothmadiend; diejenigen, ourd) weldje die Gegenftinve gelb,
griin, blau, bviolett etideinen; nenne ich gelbmadjend , griinmadjend,
blaumadend biolettmadiend, wund fo mit ben iibrigen. Denn mwenn id)
mandmal von Lidht und Ctrahlen rede, als wenn fte gefirbt ober bon
Tatben durdidrungen tiren, o will id) diejes nicht philojophijd) wund
eigentlic) gejagt Daben, fonbern auf gemeine Weife, nad) jolden Be-
griffen, ivie dag gemeine Bolt, wenn ea biefe Grpevimente jabe, fie fich
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borjtellen fonnte. Demn, eigentlid) ju reden, find bie Straflen night
farbig, es ijt nidhts davin als eine gewifie Rraft unp Dispofition, das
Gefithl diefer pver jener Farbe U ervegen: benn mwie ey Rlang einer
Glode, einer Mufifjaite, eines andern flingenben frpers nihts a3 eine
jitternde Bewegung ift, und in ey Luft nidts als dieje Bewequng, bie
bon dem Object fortgepflan;t wird, und im Senfjorium pas Gefiihl diejer
Bewegung, unter der Form des Rlanges, ebenjo find die Tarben bder
Gegenijtinde nur eine Dispofition, viefe oder jeme At Strahlen hiufiger
alg bie iibrigen autiicguterfen; in pen Straflen aber ift nidts als ihre
Dispofition, diefe oder fene Bewequng bis jum Senjorium fortyupflangen,
und im Senjorium find es Cmpfindungen diefer Bewegungen unter Her
Form von Farben.
457,

Wie unter dep Rubrif einer Definition diefe founbderliche
theoretijhe Stelle hier eingefdhaltet foird, einigermafen begreif:
lidh su maden, ift bier vor allen Dingen unfere Bilicht, weil
wir allein baburd) su einer beflern Ginfidht in vie Ctelle felbft
gelangen fonnen. Die Gefdidite per Farbenlepre benady-

prigmatifdhen Phinomens berbortrat, die Naturforider er da
maligen Beit, ohl bemerfend, dag, nady diefer Art, fich bie Sache
3u denfen, die Farben forperlih in dem Ridyte entbalten fepn
miiften, ibm die damals febr in Gunjt ftebende Theprie per
Sdingungen entgegenfesiten und behaupteten, bafy die Farben
bequemer und befler auf diefem Wege erflirt pher gedadit terden
fonnten. Netwton eriviederte, daf 3 gang gleidygiiltig fey, was
man fiiv eine Bihere Theorie su Crfldrung diefer Phanomene
antenden twolle; ihm fey e8 nur um die Thatfadye 3u thun, daf
biefe farbebringenden Cigenjdaften pes Lidhtes durdh Refraction
manifeftivt wiivden, und fi) eben audy o durdy Reflexion, Sn-
fletion u, {, . manifeftivten, Diefe @cbtvingungé[ef)re, diefe
LBergleidhung der Farbe mit bem Ton ard durdy Malebrande
abermals begiintigt, und man ar aljo qudy in Srantreidy ge:
neigt bagu, Gegentvirtige Definition oder Declavation fteht
alfo bier, um jene theoretijdhe Diffevens aufyubeben uny U neu-
tralifiven, das Atomiitijhe per Netwtonjdhen Borftellungdart mit
ber dymamifden feiney Gegner 3u amalgamiren, dergejtalt dag

e3 wirlid) ausfehe als feb stifchen beiven Lebren fein Unterjdien.
Goethe, Werke. XXXIV. 9
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Der Lefer commentive fich die Stelle felbft, und bemerfe das
Bufammenineten dhnamifher und atomiftijder Ausdriice.
458,

Sn diefer unferer Crlauterung liegt die Antiwort fiir die-
jenigen, felche die Frage aufiwerfen, wie fih die MNewtonjdhe
Farbenlehre noch Habe allgemein erhalten fonnen, da jpdterhin
Guler die Sdwingungslehre ieder angeregt und in Gunjt
gebradt? Man liep fid) ndmlid) gefallen, daf die ver{dhiedenen
Shwingungdmbglidhfeiten, die im Lidte fih heimlich befinben,
burd) Nefraction und andere dupere Beftimmungen zur Cridei-
nung gebradyt toiivden; fwodburd) man denn aud) nidht iweiter
fam wie Netwton felbjt bei Gelegenbeit feiner Controvers und
in Der oben angefiihrien Stelle anmerft und behauptet.

459,

Diefer BVerhdlinifle aber hier zu erivdbhnen, hat Nefwton
nod) einen befondern Anlap. Gr bereitet fid) vor, das Verhélinif
der Farben feines Spectrums ju mefjen, und diefe Lerhaltnifje
mit Denen Ded Tond ju vergleihen; twober ibm denn jene
Shmingungslehre sur Ginleitung dient.

Dritte Propojition. Crites Problem.

Die Refrangibilitit der verjhiedenen Wrten bed Homogenen UGLZ, iwie
fie den verjcdhiedenen Wrten Farben entipricht, ju bejtimmen.

Sicbenter Verfud.

460.

Der Verfafjer, welder wohl gefithlt haben mag, daf feine
Sarbenlebhre fidh im phyficalijhen Kreife vollig ifolive, daf feine
Grflarung der Phinomene mit der Crildrung anderer Natur-
erfdieinungen fid) nidt wohl verbinden lafje, geht nun darauf
aus, die Mapverhaltnifje jeinesd Spectrums an die Tonverhiltnifie
anzujchlieBen und duvd diefe Verbindbung feiner Meinung einigen
Riidenbalt ju verfdaffen.



Lolemijcher Theil, L30

461.

Gan; vergeblidermeife Eniipft er daper gegentdrtigen Ber-
fud an den fiinften de3 erften Theild, und an basjenige, was
bei Gelegenbeit ber bievten Propofition gejagt fworden: Henn
eigentlih nimmt er fein gewshnlichy Spectrum, [ift o3 aufs
Papier fallen, auf weldem der Umrif gezeicdhnet ift, und siebt
alsbann an bder Gringe jeder Farbe Querlinien, um ben Raum,
den eine jede einnimmt, und bie Berhaltniffe der Diftangen von-
einanber ju mefjen.

462,

Naddem er alfo im Borhergebenden viel Jeit und Papier
berdorben, um gegen die Natur 3u betveifen, daf bas Spectrum
aus unendliden, ineinander greifenden Farbencivfeln beftebe,
fo lafien fid) nun auf einmar Querlinien jiehen durd) vie Grangen,
oo eine die anbere bevithrt, eine von der andern 3u unter-
{dheiden ijt,

463.

Wie nun bei dem LBerfaffer Wabrbeit und Srethum innig
miteinander verbunben find, weswegen fein Amalgama fidh um
fo jdhyvever beurtheilen [dBt, fo tritt aud) bier bas Wabre, daf
bie Farben im perpendicularen Spectrum fich siemlid) mit Bori-
sontalen Strichen beseicnen Ilaffen, jum erftenmal auf; allein
ber Jrrthum, daf biefe Farben unter fidh ein fejtitebendes Ma-
berhdaltnif haben, wirh sugleihy mit eingefiibrt, und getvinnt
burd) Mefjungen undy Berednungen ein ernfthaftes und fidheres
Anfeben,

464,

Wie e3 fidh mit biefen beiden Punften verbalte, ift unfern
Lefern fdhon genugjam befannt. IWpllen fie fihs Fiirzlidh mwieder-
bolen, fo diirfen fie nur nodmald unfere fiinfte Zafel vor {id)
nebmen. Wix haben auf derfelben das verriidte helle Bild vier-
edt angenommen, mwobe; man am Deutlidhjten feben fann iwie
e3 fid) mit der Gade verhilt. Die Farben bder gezeidhneten
Durdyidnitte erjheinen sioifdhen Borizontalen parallelen Linien.
Crit find fie durdy bas Weifie getrennt, bann tritt das Gelbe
und Blaue fibereinander, fo bap ein Oriines erfdeint. Diefes
nimmt endlid) fiberhand: denn bas Gelbe unbdb Blaue verliert
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fi) in demfelben. Man fieht deutlich, inbem man diefe Tafel
betrachtet, dafs jeber Durdhjdinitt, den man durd) die fortidhreitende
Crideinung madyt, anderd ausfallt, und daf nur derjenige, iiber
den ein punctivted Oval gezeidhnet ift, mit dem Newtonjdhen
CSpectrum allenfalld fibeveinfommt, GCbhenfo verbdlt es fich mit
dem perriidten dunfeln Bilde auf der fedhdten Tafel, wodurd
die Gadje volllommen ind RKlave gefest wird.
465,

Un3 jdeint fie fo aufer allem Streit, daf wir die Meffungen
und die davauf gegriindeten Jahlen und Beredhnungen obhne
Weitered itbergehen, um fo mehr ald man diefes Scheingebiube
bei dem Autor felbft beliebig nadyfehen Fann, bebaupten aber
auddriidlidh, dap Ddiefe hier ausgegriibelten Tersen, Duavten,
Quinten blof imagindr fepen, und daf fih von diefer Seite
feine BVergleihung der Farbe und ded Tons denfen lafje.

Adter Verfud.

466.

Wie nun in dem vorigen Verfude das durdd Glasprisma
herborgebradite Spectrum angeblid) gemefjen und feine BVerblt:
nifje faljlidy bevedynet tworben, fo geht der Berfaffer auf Ber-
binbung mebrever Mittel fiber, um bie veridiedene Farbenerjdei:
nung nad) dem einmal gefundenen Gefes zu beftimmen.

467.

Bu diefem Bwede nimmt er ein Wafferpridma mit unter:
- tdrtd gefebriem bredenbem Winkel, fest in baffelbe ein Glas:
pridma, den brechenden Winfel obermwirts gefehrt, und laft al3-
dann dad Sonnenlidit durdfallen. Nun verfudt -er fo lange
big er ein Glagpridma findet, dad bei geringerm Winfel als
pa8 Wafferpridma, durd) ftarfere Refraction die Refraction des
Waiferprisdmas verbefjert, dergeftalt daf bdie einfallenden und
ausfallenden Strablen miteinander parallel werben; da denn,
nad) verbefjerter Bredung, die Farbenerfdheinung verjdhwunden

fepn foll.
468.

Wir fiberfesen und bejtreiten diejes Crperiment nidht, indem
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beffen Unitatthaftigheit von Jebermann anerfannt ift: benn dap
Netwton bier einen widtigen Umftand iiberfehen, mufte fogleidy
in dic Augen fallen, als die Achromafie bei fortdauernder Res
fraction ober umgefebrt die Chromafie bei aufgehobener JRefraction

entdedt foar,
469,

Sndeffen war es febr vevzeiblidh, dap Nemwton bier nidyt
genau nadyjpiicte. Denn da er den Grund der Farbenerfdheinung
in die Refraction felbjt legte, da er bie Bredhbarfeit, die ver:
fchiedene Bredhbarfeit ausdgejprodien und feftgefest batte, fo war
nidt8 natiilider als baf er bie Wirfung der Urfadye gleich
fette, bafi er glaubte und behauptete, ein Mittel, das mebr
bredye, miiffe aud) die Jarben ftarfer bervorbringen, und indem
e$ bie Bredhung eined andern aufbebe, aud) sugleidh die Farben:
erfdeinung mwegnebmen: benn indem die Bredhbarfeit aus ver
Bredung entipringt, fo mufp fie ja mit ihr gleichen Sdyritt
balten. '

470.

Pan bat ficy berioundert, baf ein fo genauer Crperimen:
tator, wofiiv man MNetwton bisher gebalten, baf ein fo bortreff:
lidher Beobadyter ein foldes Crperiment anftellen und den Haupt:
umijtand dabei iiberfeben Fonnte. Nber Metwton bat nidyt leicht
einen BVerfudh angeftellt als infofern er feiner Meinung giinjtig
foar; wenigitend beharrt er nur auf foldyen, welde feiner Hypo-
thefe {dhmeidheln. Und fie follte ex eine diverfe Refrangibilitat,
bie bon der Refraction felbit tieber bivers dre, aud) nur abnen?

" 3n ber Gefdiidite ber Farbenlehre twerden wir die Sadye
ieiter aueinanderfesen, wenn won Dollonds Grfindung bie
Rebe fehm wird, da it in unferm Gnti urf bas Naturverhaltnip
deutlid) gemadt haben (682—687),

471,

Gigentlidy war bdie Newtonfde Lebre auf der Stelle todt,
fobald die Achromafie entdedt mwar. Geiftreidhe Menner, 3. B.
unjer &liigel, empfanden e3, briidten fid) aber unentidhieden
bariiber aus. Der Schule hingegen, welde fidh jdhon lange ge-
wdhnt Datte, an diefer Lebre su leimen, au fliden und ju per-
Hleiftern, feblte es nidt an Wunbdérsten, welde ben Leidhnam
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balfamivten, bamit er auf Aegyptifde Weife aud) nad) feinem
Tode bei phyfijden Gelagen prifidiven mbge,

472,

Man braudite neben der verfdhichenen Bredybarfeit audh nodh
den Ausdrud einer verichicdenen Berftreubarfeit, indem man das
. unbeftimmte, fdhon von Grimaldi, Riggetti, Newton felbft und
Anbdern gebraudite Wort jerfivenen bier in einem gany eigenen
Ginne anfwendete und, fo ungejdyidt e audy war, der neu be:
fannt geworbenen Grjdeinung anpapte, ihm ein grofes Gewidyt
gab, und eine Lehre durd) Redensarten vettete, die eigentlich nur
aus Redensarten beftand.

473,

Uebergehen toiv nun bie bei diefer Gelegenbeit vorgebraditen
Mefjungen und Beredhnungen, weldye jdhon von der phyfijden
unb mathematifhen Welt fiv faljd) exflart fworden, fo iiberfesen
unbd beleuditen twir doch die Schlufreve, foeldye den Uebergang
su neuen Qunitftiden madt, durd) vie wir nidt ing Lidt, fon-
dern binter bag Lidyt gefithrt werben follen. Denn alfo fpricht
der Verfafjer:

474,
RNimmt man nun diefe Theoreme in die Optif auf,

475,

€3 ift fehr tounbderbar, daf er bieje Cmpfehlung gevabe an
einer Stelle anbringt, welde nun jhon durdjaus fiiv faljh an-
evfannt ift,

476,

— o hitte man Stoff genug, dieje Wiijenjdhaft weitldufig (volu-
minously) nad) einer neuen Manier ju behandeln, nidt allein bei dem
Bortrag alles defien, was sur Bollfommenheit des Sehens beitrdgt, jon-
dern aud) invem man mothematij afle rten der Farbenphinomene,
welde durd) Refraction entftehen Fnnen, beftimmte.

477.

Dap man aber eben diefed auf Newtons Weife, nady An-
leitung des lepten Cyperiments that, dadurdy ift bie Berbefferung
ber dioptrijden Fevnrhre und die wabre Ginfidht in die Natur
der Farbe iiberhaupt, befonders aber der Farbe, infofern fie durdy
Refraction entfteht, auf lange Beit unmbglich gemacht worden.
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RNun folgt ein gany leifer Uebergang ju dem, wad foiv unsd

sundchft jollen gefallen Iajjen.
478.

Denn hiegu ift nidhtsd weiter nbthig al8 da man die WUbjonderung

der Heterogenen Strahlen finde —
479.

Welche wunderlichen Anftalten er hiesu gemadyt, fie wenig
er damit ju Stanbe gefommen, ift bon und genau und foeitldufig
audgefithrt.  Aber man merfe fwohl wad nod) weiter nbthig ift.

480,
— undihreverjchicvenen Mijdhungen und Proportionen injever Mijchung.
481,

Aljo erft foll man fie abjondern und dann wieder mijdyen,
ibre Proportion in der Abjonderung, ihre Proportion in Dder
Mijdhung finden. Und wasd hat man denn dabon? Wasd aber
der Autor barunter hat, twird {ih bald zeigen, indem er und
mit den Mijdhungen in die Cnge treiben iwill. Jndeflen fabhrt
er fort golbene Berge ju verfprechen.

482.

Auf diejem Wege ju denfen und 3u jdhliefen (way of arguing)
Habe i) die meiften Phinomene, die in diefem Budje bejdhrieben find,
erfunden,

483,

Sa, wohl hat er fie exfunden, ober fie vielmebr feinem Ax-
gumentiven angepapt.

484,

— und anbdere mehr, die weniger ju der gegenwirtigen Abhandlung
gehiren. Und id) fann, bei den Fortjdhritten, die i) in den Verjudhen
gemad)t Habe, wohl verjprechen, Dafi derjenige, der recht denfen und fol=
gern, und alled mit guten Glijern und Ginveichender Vorfidht unternehmen
wird, ved erwarteten Erjolgd nidit ermangeln joll.

485.

Der ertoartete Crfolg wird nur der fein, Mwie er e8 denn
aud) getvefen ift, dap eine Hypothefe immer mehr audgepupt wird
und die vorgefafte Meinung im Sinn immer mehr erjtared.

486.

Aber man muf zuerjt exfennen, was fitr Farben von andern, die

man in beftimmier Proportion vermijdht, entjtehen fonnen.
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487,
Und fo bitte uns per Berfafier gang leife wieder an eine
CSdyelle bingefiibet, iiber die er un3 in eine neue Concameration
feines Tabnes hiflidermeife hineinndthigt.

Bierte Propojition.  Drites Theorem,

Man fann Farben durd Sujammenjegung berbotbringen, welde den
Tarben ves Homogenen Bidtes gleidh find, bem Anjehen der Far-
ben nad), aber feineslegs was ihre Unvevinderlichfeit umd die
Conftitution ves Sidtes befrifit. Und je mehr man diefe Farben
sujammeniet, defto weniger fatt und ftark werden fie, ja fie Eonmen,
enn man fie allzujehr jujammeniest, o diluirt wmp gejdymicht
werden, baf fie verjdmwinden, und fih in Weif over Grau per
wandeln.  Aud) lafjen fid) Farben durdy Bujammenjegung berbor-
bringen, welde nid)t vollfommen ben Tarben des Homogenen Lichtes
gleid) find.

488,

Bas biefe Propofition hier bebeuten folle, mwie fie mit dem
Borhergehenden eigentlich sufammenbénge, und was fie fiir die
&olge beabfidhtige, mitflen wir vor allen Dingen unjern Lefern
beutlid) su madien juden. Die falidhe Anficht des Spectrums,
daf es urfpriinglich aus einer ftetigen Farbenreibe bejtehe, batte
Netwton in dem Bothergehenden nod) mebr befejtigt, indem er
dbarin eine der Tonleiter dhnliche Scale gefunbden haben tollte.

489,

Nun wiffern wiv aber, dag man, um ver Crideinung auf
ben Grunbd ju fommen, gugleidy ein verviidtes belles und ein
bervitdtes dunfles Bilp betradyten muf. Da finden fid) nun 3iei
Farben, die man fiix einfac) anfpredjen fann, Gelb und Blay,
svei gefteigerte, Gelbroth und Blauroth, und zmwei gemijdte,
Griin und Purpur, Auf diefe Unterihicde batte Newion feine
Adht, fondern betvachtete nur die bei ftarfer Verviidung eines
bellen Bildes vorfommenden Farben, unteridhied, 3dblte fie, nahm
ibrer fiinf ober fieben an, ja lie deven, weil in einer ftetigen
Reibe fid) unendliche Cinjdnitte machen [affen, unzdblige gelten:
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und biefe alle jollten nun, fo viel ihrer audy fepn modhten,
primitive, primdve, in dem Licht fiiv fid Dbefindbliche -
farben feym.

490,

Bei genauerer Betrad)tung mupte er jebod) finden, baf
mandje von diefen einfaden Urfarben gerade fo ausfaben fie
anbdere, die man durdy Mijdhung hervorbringen fonnte. Wie nun
aber das Gemijdite Hem Wrfpriinglidien und das Mefpriingliche
bem Gemijdyten dhnlich, ja gleid) fepn fonne, bieh wire freilich
in einem naturgemifen Bortrag jhwer genug bdavjuftellen ge:
foefen; in ber Newtonjden Behandlung twird e jedoch mdglich,
und wir wollen, obne unsd weiter im Allgemeinen aufubalten,
gleih 3u dem Bortvag des Berfaffers iibergeben, und in furgen
Anmerfungen, wie bisher, unjere Lefer aufmerfjam madyen, wor-
auf e denn eigentlid) mit diefem Mijchen und Wiedermifchen
am Ende hinausgebt.

491,

Denn eine Mijdjung von homogenem Roth und Geld bringt ein
Orange hervor, gleid) an Farbe dem Orange, va3 in ber Reihe von un-
gemijhten prismatijfen Farben awijdeninne legt; aber das Lidht des
einen Orange it Homogen, die Refrangibilitit Betreffend, das andere
aber ift feterogen: benn die Farbe des erjten, wenn man fie durd) ein
Pridma anfieht, bHleibt unberdndert, bie von dem jweifen wird verdn-
-Dert, und in bie Favben jerlegt, die es gujammenietien, ndmlid Roth
und Gelb.

492.

Da und der Verfaffer mit fo berjdyiedenen umitandlicien
Berfuden gequalt bat, warum giebt er nidht aud) Bier ven Ver:
fud) genau an? warum besieht er fidh nidit auf einen ber vorigen,
an ben man fid) halten fonnte? Wabrideinlidhermeife ift er den-
jenigen dhnlich, die twir oben (154 f.) mit eingefiihrt haben, o
ein paar prismatijde Bilber, entweder im ®angen oder theil:
foeife, objectiv fibereinander getorfen und dann, durd) ein Prisma
angejeben, jubjectiv auseinander geriidt werden. MNetwtons Jnten-
tion Diebei ift aber feine andere al3 eine Ausfludt fidh ju be-
veiten, damit, wenn bei abermaliger Verritdung feiner homogenen
Farbenbilber fid) neue Farben seigen, ev fagen fdnne, jene fepen
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eben nidt homogen getvefen; da benn freilih Niemand Ginem,
ber auf diefe Weife lehrt und bisputivt, etwad anbaben Fann.
493,

Auf diejelbe Weije fnmen andere benadhbarte homogene Farben
neue Farben Herborbringen, den Homogenen gleidh, weldje 3wijden ihnen
liegen, 3. B. Gelb und Griin,

494,

Man bemerfe, wie liftig der Verfaffer auftritt. Gr nimmt
hier fein homogened Griin, da docdh Griin als eine sufammen:
gefeste Farbe durdhaus anerfannt ift.

495,

Geld und Griin aljo bringen die Farbe hervor, die 3wijdhen ihnen
@eiben [iegt.

496.

Das Deipt alfo ungefahr ein Papageigriin, vas nad) Dder
Natur und in unferer Sprade dburd) mebr Gelb und fweniger
Blau hervorgebradyt wird.- Aber man gebe nuv tweiter Adht!

497.

Unbd nachher, wenn man Blau dagu thut, jo wird ed ein Griin werben,

bon der mittlern Faxbe der drei, woraus e3 sujammengejett ijt.
498,

Crit madht er alfo Griin jur einfadhen Farbe und erfennt
bag Gelb und Blau nidht an, woraus es sujammengefest ift;
bann giebt er ihm ein Uebergewic)t von Gelb, und diefes Uebet:
gewidht von Gelb nimmt er durd) eine Beimifdyung von Blau
fieber feg, oder vielmehr er verdoppelt nur fein erftes Griin,
indem er nod) eine Portion neued Griin hingubringt. Gr mweif
aber die Gadie ganz anders auszulegen.

499,

Denn va8 Gelbe und Blaue an jeder Seite, wenn fie in gleidjer
Menge find, siehen das mittlere Griin auf gleidhe Weife ju fich und
Dalten e5, wie e war, im Gleidgewidht, jo daf e5 nicht mehr gegen
bag Gelbe auf der einen, nod) gegen das Blawe an der andern jich
neigt, fonbern durd) ihre gemijhten Wirfungen ald eine Mittelfarbe er-
jdyeint.

500.

Wie viel Hiirzer twdve ev davon gefommen, wenn er der Natur

bie Ghre erzeigt und bas Phanomen twie e3 ift ausgefproden
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hatte, dafy namlid) dbas prismatijdhe Blau und Gelb, die erft im
Gpectrum getvennt find, fidh in der Folge verbinben, und ein
Gritn maden, und dafy im Spectrum an fein einfacdhes Griin
su denfen fey. Was hilft s aber! Shm unbd feiner Schule
find Worte lieber al3 die Sade.

501,
3u diefem gemijhten Guiin fann man nod) etwad Roth und Vio-
lett hinguthun, und bas Guviine wird nicht leidht verjdhtvinden, jonbdern
nur weniger oll und lebhoaft werden. Thut man nod) mehr Roth und
Biolett hingu, fo with ¢ tmmer mehr wnd mehr verditnut, bis duveh
dag Uebergemwicht von hingugethanen Farben es iibermiltigt und in Weif
oder in irgend eine andere Farbe verwandelt iird.

502.

Hier tritt wieber das Hauptiibel ver Newtonjden Lelre her:
ein, daf fie Das oxeepow ber Farbe verfennt, und immer glaubt
mit Lidhtern su thun ju haben. G8 find aber feinesivegd Lichter,
fonbern Halblidyter, Halbjchatten, twelde durdh getvifje Bedingungen
als verjdyiedenfarbig erjdheinen. Bringt man nun Diefe ber:
fhiedenen Halblichter, diefe Halbjdhatten itbereinanbder, {o werben
fie 3war nady und nady ihre Specification aufgeben, fie fwerden
aufhbven blau, geld oder voth ju feyn; aber fie werden feines:
wegd daburd) diluitt. Der Fled bdes mweifen Papiers, auf den
man fie wirft, witd dadburd) duntler: e3 . entteht ein Halblicht,
ein Halbidhatten, aus jo viel andern Halblidhtern, Halbjdatten
sufammengefest.

503.

So wird, wenn man 3u der Farbe von trgend einem Homogenen
Lidhte dad weife Sonnenliht, baz aus alfen Arten Strafhlen jujammen-
gejest ijt, Binguthut, diefe Farbe nidst verfdwinden, ober ihre At ver-
dndern, aber immer mehr und mehr verdiinnt werden.

504.

Man laffe das Spectrum auf eine toeife Tafel fallen, die
im Sonnenlidht ftebt, und 3 wird bleich ausfehen, tvie ein an-
berer Sdatten aud), auf welden bHas Sonnenlidht wirkt ohne
ihn gang aufzubeben.

505.
Bulegt wenn man Roth und Biolett mijdht, jo terden nad) ver-
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ithtevenen Proportionen verjdjiedene Purpurfarben jum Borjdein fommen,
und iar jolde, vie feiner Farbe irgend eines Homogenen Lichtes gleichen.
506.

Dier tritt denn endlich der Purpur ervor, bas eigentlide
fabre veine Roth, das fidh weber sum Gelben nody sum Blauen
hinneigt. Diefe bornehmite Favbe, deren Cntitebung wir im
Cntwurf in phyfiologifdhen, phyfifden und demifdhen Fallen
hinveidhend nadygemiefen baben, feblt dem RNewton, wie er Telbit
gejtebt, in feinem Spectrum gang, und das blof dedtwegen, weil
er nur das Spectrum eines verviidten bellen Bilves sum Grunbde
feiner Betradtung legt, und vas Cyectrum  eines verriidten
bunfeln Bildes nidht jugleich auffiihrt, nidit mit bem erften pa-
vallelifivt.  Denn wie bei Berriidung des hellen Bilbes endlid
in der Mitte Gelb und Blau sufammenfommen und Griin bil:
den, fo fommen Bei Berriidung bes dunfeln Bilbes endlid) Gelb-
voth und Blauroth sufammen: denn a3, wad Neivton am einen
Cnbde feiner Farbenfcale Roth nennt, ift eigentlidh nur Gelb-
roth, und er hat alfo unter feinen primitiven Farben nidht ein-
mal ein volfommenes RNoth. Aber fo mup es allen ergeben, bie
bon der Natur abweichen, weldhe das Dinterfte suvdrderit ftellen,
bag Abgeleitete sum Urfpriinglidien erheben, bas Mrfpriingliche
gum Abgeleiteten erniedrigen, das Bujammengefeste einfach, das
Cinfache jufammengefest nennen. ANes muf bei ihnen verfehrt
foerden, feil dag Grjte verfebrt war: und body finden fid) Geifter
borgliglidher Art, bie fich auch am Berfehrten erfreuen.

507,

Und aug diefen Purpurfarben, wenn man Gelb und Blou hingu-

mijdht, fonnen wieder andere nene Jarben erzeugt werden.
508.

Und fo bétte er denn fein Wifdhen und Mengen auf die
confufejte Weife su Stande gebradyt; worauf es aber eigentlich
angefeben ift, zeigt fid) im Folgenven. Durd) diefe Mijchung
ber Farben fudyt ev ibre fpecifije Wirkung endlich 3u neutra:
lifiren, und mbdyte gar ju gern aud ihnen TWeif herborbringen;
tweldes thm siwar in der Crfabrung nidit gerdth, ob er gleich
mit Wovten immer verfidhert, daj e3 miglich und thulicy fep.
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giinjte Propofition.  BViertes Theorem.

Das Weifie und alle graven Farben wijden Weif und Shwary fonnen
aud Farben gujommengejest werden, und die Weife bes Sonnen-
lidytes ift sujammengefesit qus allen Urfarben (primary), in ge-
hovigem Berhiltnif vereinigt.

509.

Wie e3 fi) mit bem erften verhalte, haben wir in ben
Capiteln der wirflihen und fdheinbaven Mifdjung genugfam dar:
gelegt, unb bie giveite Hlfte dev Propofition wifjen unjere Lefer
aud) ju jdhdgen. Wir wollen jedodh) feben, wie er das Vor-
gebradite ju bemeifen gebentt.

fleunter Verfud.

510.

Die Sonne jdien in eine duntle Kammer durd) eine Heine rumde
Oefinung in dem Fenjterladen, und warf bas gefdrbte Bild auf die ent-
gegengejefite Wand.  Jd) hielt ein weifies Papier an die Seite, auf die
Art, daf e3 durdh) vad vom BVild juritcgeworfene Lidt erlendhtet wurde,
ofne einen Theil des Lidytes auf jeinem Wege vom Prigma jum Spectrum
aufjufangen; und id) fand, wenn man dag Papier ndber ju einer Farbe
al8 3u den iibrigen hielt, jo exjdhien & von diejer Jorbe; wenn 8 aber
gleich oder fajt gleid) von allen Farben entfernt war, jo dag alle e3 er-
leuchteten, erjdhien e weif.

i i

Man bedenfe, was bei diefer Operation vorgebt. €3 ijt
ndmlid) eine unvollfommene Reflexion eines farbigen halbhellen
Bildes, weldhe jedbod) nad) ven Gefeien der jheinbaven Mit:
theilung gefdhieht (€. 588—592). Wir wollen aber den Ver:
fafier ausreden laffen, um aldann bas wahre Verbaltnif im
Bujammenhang vorzubringen.
. bl2.

Wenn mun bei diefer leften Cage ded Papiers einige Favben auf-
gefangen tourden, verlor dafjelbe jeine eife Farbe, und eridien in der
Barbe bed itbrigen Lichtes, vas nicht aufgefangen war. Anf diefe Weife
fonnte man das Papiér mit Lidhtern von verjdiedenen Farben erleudten,
namentlid) mit Roth, Gelv, Griin, Blau und Biolett, und jeder Theil
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de8 Lidhtes behielt feine cigene Farbe bid er aufs Papier fiel, und von
da jum Auge juriicgerorfen fourde, fo daf er, wemn entweder die Tarbe
alfein war, und Has iibrige Licht aufgefangen, over wenn fie privomi-
nivte, dem Papier feine eigene Farbe gab; mwar fie aber vermijeht mit
den itbrigen Farben in gehbrigem Verhiltnif, jo erjhien bas Papier
weif, und bradite aljo diefe Farbe in Bujammenjefung mit ven itbrigen
bervor. Die verjdhicvenen Theile pes farbigen Lidhtes, weldje Has Spectrum
veflectivt, indem fie pon daher durd) die Luft fortgepflangt werden, be-
falten Beftiindig ihre eigenen Barben: benn wie fie aud) auf die Augen
e Jujdhauers fallen, jo exjdjeinen bdie verjchiedenen Theile ved Spectrums
unter ihren. eigenen Farben. Auf gleiche Weife behalten fie aud) ihre
eigenen Farben, wenn jie auf vag Papier fallen; aber dort madjen jie
durd) Verwirrung und vollfommene Mijdhung alfer Farben die LWeite
2ed Lidhtes, weldhe von dorther guriidgemworfen mird,
5131

Tie gange Crideinung ift, wie gefagt, nicht3 alg eine un-
bollfommene Reflerion. Denn erftlic) bedenfe man, daf das
Cpectrum felbft ein bunfles, aus lauter Cdjattenliditern ju-
jammengefestes Bild fey. Man bringe ihm nabe an die Seite
eine jwar weife, aber dody raube Oberfliche, mwie bas Bapier
ift, fo wird jede Farbe bes Epectrums von berfelben, obgleid)
nur jdwad), veflectiven, und der aufmerfjame Beobadter fwird
bie Farben nod) vedst gut unterjdeiden Innen. Weil aber vas
Papier auf jedem feiner Punfte von allen Farben sugleidh er-
leudytet ift, fo neutralifiven fie fich gewifjermafen einander, und
e3 entjteht ein Dimmerfdhein, dem man Feine eigentlide Farbe
sujcdhreiben fann. Die Hellung diefes Diammerfdeins verhalt fich
ie bie Dimmerung des Spectrums felbjt, feineswegs aber mwie
bie Hellung bes weifen Lidjtes ehe e3 Favben annabm und fich
bamit iiberjog. Und bdiefes iit immer die Hauptfade, welder
Jewton austveidt. Denn man fann freilich aus fehr bellen
Farben, aud) tenn fie forperliy find, ein Gray jujammeniegen,
bas fid) aber, von eifer Kreide 3. B., fhon genugfam unter-
fheidet. AMed dieh ift in der Natur fo einfac) und fo fury,
und nur durd) diefe falidhen Theorieen und Gopbiftereien hat
man die Sadie ind Weite, ja ins Unendliche gefpielt.

514, ;
Bill man diefen Berfud) mit farbigen Lapieren, auf bie
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man dad Sonnenlidht gewaltig fallen, und von da auf eine im
Dunteln ftehende Flache veflectiven ldft, anjtellen, in dem Sinne,
foie unfere Capitel von fjdeinbarer Mijdhung und Mittheilung
ber Sadhe ertwdhnen, fo wird man fidh noch mebr von dem wahren
Berhilinif der Sade tiberzeugen, dap ndmlid) durd) BVerbindung
aller Farben ihre Specification tvar aufgeboben, aber das, was
fte alle gemein haben, das oneg0ov, nidt befeitigt werden fann.
515.

Jn den drei folgenden Grperimenten bringt Netwton tvieber
neue Sunftjtiidden und Boffeleien herbor, phne das wabhre Ber:
bhaltnif feined Apparats und ber baduvd) evsioungenen Crjdheinung
angugeben. Nad) gewohnter Weife ordnet er die orei Cyperi-
mente faljd), indem er das complicirtefte boranfet, ein anberes,
bag diefer Stelle gewifjermafen fremd ift, folgen ldft, und das
einfadyjte julest bringt. IWir werden daber, um und und unjern
Refern die Sadje ju erleichtern, die Drdnung umfehren, unbd
enben ung deshalb jogleidh jum

ywilften Verfud.
516.
Das Lidht ver Sorme gebe durd) eint grofes Pridma durd, falle
jodann auf eine weife Tafel, und bilve dort einen wetfen Raum.
(3 b
Newton operirt aljo bier wieder in dem sar refrangirten,
aber dod) nod) ungefirbten Lichte.
518.
Gleid) hinter das Pridma fehe man einen Ramm.
519,
Man gebe dodh Adt, auf welde rohe Weife Newton fein
eifes Lidt jufammentrampeln und filyen till!
520, y
Die Breite der Jihne fey gleic) ihren Bwijdhenviumen, und die
fieben Bihne
e
Dod) alg wenn fiir jeden Gauptlichtitrabl einer préiparict wave !
529,
— nefmen mit ihren Intervallen die Breite eines Bolls ein. Wenn
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mun das Papier ziwei over drei 3ol bon dem Kamm entfernt ftand, jo
seichnete dag LHdcht, bas ourd) die verjdiievenen Bmwijdenrimwme hindurdy-
ging, verjhiedene Reihen Farben,

: 523,
BWarum fagt er nicht vie prismatifdhen Farbenreihen?
524,
— bdie parallel unter fi) twaren umd ohne eine Spur pon AWeif.
525,

Unb biefe Cridyeinung fam bod) wobl blof daber, weil jeder
Babn 3wei Rénder madhte, und dHaz gebrodjene ungefiirbte Lidht
jogleid) an diefen Grangen, durdy biefe Grangen jur Farbe be-
ftimmt fwurde, welded Newton in der erften Propofition Ddiefes
Buds o entfdyieden laugnete. Das ift eben pas Unerbbrte bei
biefem Bortrag, baf erft die wahren Berbiltniffe und Cridhei-
nungen abgeldugnet foerden, und daf, fwenn fie su irgend einem
Biwede braudbar find, man fie obne TWeiteres berveinfithrt al3
fodve gar nidtd gejdjelen nodhy gefagt fworden,

526,

Diefe Farbenftreifen, wenn ver Samm auf- und abwirts Dewegt
ard, ftiegen auf- und abmiris,

527,

Keinedivegs diefelben Jarbenftveifen, fondern ie per Kamm
fid) betvegte, entftanden an feinen Grdngen immer neye Sarben-
erfdjeinungen, und o3 varen eiig fwerdende Bilper,

528.

Wenn aber die Bewegung ves Kamms jo idimell war, daf man
die Farben nicht boneinander unterjdjeiven fornte, jo erjdyion bag gangze
Papier durd) ihre Berwirrung wnd Mijdung dem Sinme teif.

529,

Go Tardetjdht unjer gewandter Naturforfdier feine bomogenen
Lidyter dergeftalt burdyeinander, daf fie ibm abermal3 ein LWeifs
berborbringen, telde3 tiv aber aud nothwendig verfiimmern
miiffern.  Wir haben 3u diefem Berfuche einen Apparat erjonnen,
ber feine Berhiltniffe febr gut an den Tag legt. Die Borridtung,
einen Kamm auf: und abwiria febr Jdmell su bewegen, ift un-
bequem und umftdndlid. Wir bedienen uns baber eines Raves
mit 3arten Speidien, bas an die Walze unferes Sdungrades
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befeftigt werden fann. Diejes Rad ftellen wir avijden das ey
leudytete grofe Brisma wnp die weife Tafel. Wiy fegen o3
langfam in Bewegung, und twie eine Cpeide vor dem weifen
FRaum bes refrangivten Bilves vorbeigeht, o bildet fie bort einen
farbigen Stab in ber befannten golge, Blau, Purpur und Gelb.
Wie eine anbere Cheidie eintritt, fo entfteben abermals diefe
farbigen Cridheinungen, die fidh gefdhminder folgen, twenn man
bag Jad {chneller berumdreht. Giebt man nun dem Nabe den
vdlligen Umjdywung, {0 daf der Beobadytende wegen der Schnellig:
feit bie Speidhen nidht mebr unterjdeiven fann, foudern daf eine
runde Scheibe dem Auge erjdbeint, o tritt der jdbne Fall ein,
dag einmal 9a8 aus dem Prisma herfommende toeife, an feinen
Oréngen gefarbte Bild auf jener Scheibe vollig beutlid) erjcheint,
und jugleid), weil bdiefe jdheinbare Scheibe dod) nod) immer alg
balbdurdhfichtig angefeben twerden fann, auf der hintern weifen
Pappe fid) abbildet, Gz ift biejes ein BVerfudh), der {ogleid) das
foabre Verhiltnify vor Augen bringt, und elden Sedermann
mit Bergniigen anfehen fird. Denn bier it nidyt pon Krimpeln,
Filzen und Kardetichen fertiger Farbenlichter die Jiede, fondern
eben die Shnelligleit, welde auf der fdeinbaven Sdheibe bas
gange Bild auffingt, laft es aud) hindurd) auf die iveie Tafel
fallen, o eben twegen per Sdhnelligleit der borbeigehenden
Opeidhen feine Farben fiiv uns entjteben fdnnen; und das bintere
Bild auf der weifen Tafel ijt swar in der Mitte eif, dod) etwas
tritber und bdmmernder, weil es jo vevmittelft ber fiir balbburch-
fidtig angunehmenden Scheibe gedampit und gemdgigt wird.
530.

Jod) angenehmer seigt fic) der Berfud), wenn man durd) ein
fleinered Prisma bie Sarbenerfdeinung bergejtalt Bervorbringt,
bag ein fdon gans fertiges Spectrum auf die Speichen des um:
ubrebenden Rades fillt. Gs jtebt in feiner villigen Kraft als
dann auf der fdhnell umgettiebenen dheinbaren Sdeibe, und eben
{0 unvertandt und unverdndert auf der bintern weifien Tafel.
Warum geht denn bier feine Mijdung, feine Confufion vor?
warum quirlt denn Has auf bag Schnelljte berumgedrebte Speidien-
rad die fertigen Farben nidt jufammen? warum operivt denn
biefmal Nemwton nidht mit feinen fertigen Farben? warum mit

Goethe, Werte, XXXIV. 10
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entftehenden? Dod) blog bavum, daf ev fagen fonne, fie fepen
fertig getworden, und durd) Mijhung ind Weifte vermandelt; da
ber Raum dod) blof barum vov unfern Augen weif bleibt, weil
bie voritbereilenden Speidhen ihve Grange nidyt beseidhynen, und
deshalb feine Farbe entftehen Fann.

531.

Da nun der BVerfaffer einmal mit feinem Kamme pperirt,
fo bauft er nod) einige Grperimente, bie ev aber nidht numerirt,
beren Gehalt twir nun aud) fHivslid wiirdigen wollen.

5500

Lapt nun den Romm FHIl fefen, und dad Papier fich weiter vom
Pridma nad) und nad) entfernen, jo werden die veridhiedenen Favben-
reifen fid) berbreitern, und eine iiber die andere mebhr hinausriicen,
und indem fie ihre Favben miteinander vermijdhen, einanver berdiinnen ;
und diefes wird juleht jo fehr gejhehen, daf fie weif werden.

533,

Bas vorgeht, wenn jhmale fhwarse und weife Streifen
auf einer Tafel twechfeln, fann man fih am Beften durd) einen
fubjectiven Berfud) befannt madyen. Die Ranbder entftehen ndm-
lid) gefesmdpig an den Gringen fowobl des Shivarsen als des
Weifen, bie Shume verbreiten ficdh fowohl diber das Weife als
Sdivarze, und fo erreicht der gelbe Saum gefdwind den blauen
Rand und macdhyt Griin, den violetten Rand den gelbrothen, und
madt Purpur, fo daf wir jowohl das Syftem bes verriicten
fweifien al8 des verriidten jdwarzen Bildes sugleidh getabr werden.
Cntfernt man fid) weiter von ber Pappe, fo greifen Rinder und
Séume dergeftalt ineinanbder, vereinigen fidh innigft, fo dak man
nur nod) griine und purpurne Streifen fibereinander fieht.

534.

Diefelbe Cridheinung fann man durdy einen Kamm, mit dem
man bor einem grofen Pridma operivt, objectiv hervorbringen,
unb bie abwedfelnden purpurnen und griinen Streifen auf der
tetBen Tafel redht gut gewabr werben.

535,
€3 ijt baber gans falidh, was Netwton anbeutet, ald wenn
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die fammtlidhen Farben ineinander griffen, da fid) dod) nur bie
Tarben dev entgegengefesten Rinder bermijdhen fonuen, und ge-
vade inbem fie e8 thun, die dibrigen auseinander balten. Daf
aljo diefe Farben, wenn man mit der Lappe fich weiter entfernt,
inbem e8 dodh) im Grunde lauter Halbjdhatten find, verdiinnter
erjcyeinen, entteht daber, weil fie fih mehr ausbreiten, weil fie
jdwdder witfen, weil ihre Wirkung nad) und nad faft aufhirt,
feil jede fiir fich unfdheinbar wird, nicht aber tveil fie fich ver
mijdhen und ein Weifs hervorbringen. Die Neutralifation, die
man Bei andern Berfudhen jugefteht, findet bier nicht einmal ftatt.

536,
Terner nehme mant durd) rgend ein Hinvernif
537.
Hier ift fdon wieder ein Hindernif, mit dem ev bei bem
exften Crpeviment bes jweiten Theils fo unglitdlid) operivt bat,
und das e bier nidyt beffer antenbdet.

H38.

— Ddad Riht hinweg, dag durd) irgend einen ber Bwijdenraume
ver Rammgihne durdgefallen war, jo daf die Reife Farben, welde
dafer entjprang, aufgehoben jey, und man wird bemerfen, dafy dag Licht
der {ibrigen Reifen an die Stelle der weggenommenen Reihe tritt, und
fid) vafelbit fibt.

539,

RKeinedivegs ijt diefes Has Factum, fonbern ein genauer
Beobadyter fieht gany etwas andeves. Wenn man ndmlid) einen
Bwifdhenvaum des Kammes judect, jo erhdlt man nur einen
breitern Babn, der, wenn die Sntervalle und bie Bibhne gleid
find, breimal fo breit ift wie bie fibrigen. An ben Oringen
biefes breitern Zabns geht nun gerabe das vor, wad an den
Grangen ber jhmélern vorgeht: ber violette Saum exftredt fich
Dereintoivts, ber gelbrothe FRand begeihnet die andeve Seite,
Nun ift e8 mdglich, baf bei der gegebenen Diftany diefe beiben
Jarben fidh fiber den breiten Babhn nod) nidt evveichen, wihrend
fie fid iiber bie jhmalen Béihne fdhon ergriffen haben: wenn man
alfo bei ben fibrigen Fallen jdjon Purpur fieht, jo wird man biev
nod) dag Gelbrothe vom Blaurothen getrennt feben.
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540,

Ligt man aber diefe aufgefangene Neihe mwieder twie borfer auf
a8 Papier fallen, fo werden die Farben verjelben in die Farben bder
iibrigen Reiben einfallen, fich mit ihnen vermijdhen und wiever das
Weike hervorbringen.

541,

Reinesiveg3, fondern, wie jhon oben gedadht, werden die
burd) die fdhmalen Kammbffnungen durdfallenden Farbenreiben
in einer foldhen Cnifernung nur unjdeinbar, fo dap ein jwei-
beutiger, eher bunt ald farblod zu nennender Sdein bhervor:
gebracdht foird. :

542,

Biegt man nun die Tafel fehr jdrig gegen die einfallenden Strahlen,
jo dak die am Stirfften refrangibeln Biufiger als die iibrigen uriid-
geworfen werden, fo twird die Weike ber Tafel, weil gevachte Straflen
baufiger juriidgemorfen werden al8 bie iibrigen, fidh in Blau und Violett
verandeln. Wird dag Papier aber im entgegengefesten Sinne gebeugt,
baf die mweniger refrangibeln Strablen am DHiufigften juritdgemworfen
terden, jo wird dag Weife in Geld und Roth vermandelt.

543,

Diefes ift, wie man fieht, nur nod) eine Geptleva auf das
britte Crperiment bed jweiten Theils.

Man fann, weil wir einmal diefen Spielausdrud gebraudt
haben, Mewton einem falichen Spieler vergleichen, der bei einem
unaufmertiamen Banquier ein Paroli in eine Karte biegt, die
er nid)t gemwonnen hat, und nadher, theild durd) Gliid theils
burdy Bift, ein Obr nad) dem andern in die Kavte Fnidt und
ihren Werth immer fteigert. Dort operirt er in Dem tveifen Sidyte
und hier nun tieder in einem durd) den Kamm gegangenen Lidite,
in einer folhen Cnifernung, wo bie Farbenwirfungen der Kamm-
aébne jebr gejdiwdadt find. Diefes Lidht ift aber immer nod) ein
tefrangivted Cidt, und durd) jedes Hinbernif nabe an der Tafel
fann man wieder Schatten und Farbenjdume hervorbringen. Und
fo fann man aud) dag dritte Grperiment biex wiederholen, inbem
bie Ranber, die Ungleidibheit der Tafel felbit enttveder BViolett und
Blau ober Gelb und Gelbroth Hervorbringen und mehr pbex
toeniger itber die Tafel verbreiten, fe nadbdem die Ridtung it
in telder die Tafel gehalten wird. Bemwies aljo jenes Grperiment
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nidyts, fo witd aud gegentvdrtiges nid)ts betweifen, und twir er-
laffen unfern Qefern das Ergo bibamus, tweldes bier auf die
getwdhnliche Weife hinjugefiigt wird.

Cilfter Verfud.
544,

Hier bringt der Berfafjer jenen Hauptverjud), defien wir fo
oft ertodbren, und den wir in bem neunzehnten Capitel von
Berbindung objectiver und jubjectiver Verfudse (G. 350—355)
borgetragen haben. €3 ijt namlid) Derjenige, . 1o ein objectiv an
bie Wand gemworfenes Bilp fubjectiv heruntergesogen, entfarbt
und foieder umgefehrt gefirbt mwird. Newton bhiitet fidy mwopl,
biefesd Verfuhs an ber redyten Stelle 3u eriwdbnen: denn eigentlidy
gébe €8 fiir denfelben gar feine rechte Stelle in feinem Buche,
indem feine Theorie yor diefem Berfud) verjdhwindet. Seine fer:
tigen, evig unvevinderlichen Farben werben hier vermindert, auf:
gehoben, umgefehrt, und ftellen ung das Werdende, immerfort
Cntitehende und emwig Bemweglidye der prismatifdhen Favben redyt
bor die Sinne. Nun bringt er biefen Berfud) fo nebenbei, als
eine Gelegenbeit, fich feifes Licdht su berjdaffen und in dem:
felben mit Kammen 3u operiven. Gr bejcreibt den Verfudy mwie
ir ihn aud) jdhon dargeftellt, bebauptet aber nady feiner Art,
bap diefe Weife bes jubjectin beruntergefithrten Bildes aus ber
Bereinigung aller farbigen Qichter entftebe, da die vollige LWeifse
doch bier, wie bei allen prismatifdien Verfudien, den Snbiffereny:
punft und die nabe Umtendung der begrangenden Farben in ben
Gegenfats anbeutet. Nun operirt er in diefem fubjectiv fweif ge-
foordenen Bilde mit feinen Kammzdhnen, und bringt alfo durdy
neue Hinbernifje neue Jarbenjtreifen von aufien herbet, feines:
foegd bon innen heraus,

Sehnter Yerfud.
545.
Hier fommen twir nun an eine redt erfnidte Rarte, an
einen Verfud), der aus nicht toeniger al3 fiinf bis fedys Berfudhen
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sufammengefest ift. Da tir fie aber alle jdhon threm Werth
nady fennen, da ir jdon diberseugt find, daf fie eingeln nichts
bemweifen, fo werben fie und audy in bev gegenwairtigen Verfdyriin:
fung und Bufammenfebung feinedwegsd imponiven.

Anjtatt alfo dem BVerfaffer bier, tvie wir wobl jonjt gethan,
Wort fiir Wort 3u folgen, jo gedenfen fwiv die verfdhiedenen Ler:
fuche, aud denen der gegenivivtige sufammengefest ift, als Glieder
diefed monftrdfen Gangen, nur fHivglidh anjuzeigen, auf vas, was
Jchom eingeln gefagt ift, juriidjudeuten und audy jo fiber das
gegenodrtige Crperiment abjuidliefen.

Glieder des sehnten Berjuds,

546.

1) Gin Spectrum wird auf die befannte Weife hervorgebracht.

2) €8 wird auf eine Linfe getworfen und von einer weifen
ZTafel aufgefangen. Das farblofe runde Bild entjteht im Focus.

3) Diefed wird fubjectiv heruntergeriicft und geférbt.

4) Jene Tafel wird gebogen. Die Farben erfdeinen mwie
beim siweiten BVerfud) diefed zweiten Theils.

5) Cin Kamm wird angewendet. S. den jwolften BVerfuch
diefes Theils.

© b47.

Wie Newton diefen complicirten BVerjuch bejdhreibt, auslegt,
und wad er davaus folgert, werben bdiejenigen, welde die Cadhe
intevefjirt, bei ihm felbjt feben, fowie die, welde fidh in den
Stand fepen, diefe jammilihen BVerfudbe nadjzubilden, mit Ver-
founderung und Critaunen dasd gany Unniige diefer Aufhiufungen
und Berividlungen von BVerfuden erfennen werden. Ta audy
bier abermald Linfen und Prismen verbunden werden, fo fom:
men wir ohnehin in unferer fupplementaren Abhandlung audy auf
gegentodrtigen LVerfuch juriid.
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Dreigehnter Yerfnd
Siehe Fig. 3, Tafel XIV.
548,

Bei ben borertwihnten Berjudjen thun die verjiedenen 3mijden=
rdwme der Rammjihne ven Dienjt verjdyiedener Prismen, indem ein
jeder Bwijdenraum das Phanomen eines Prisdmas herborbringt.

549,

Freilid) wobl, aber warum? Weil innerhalb des weifien
Raums, der fidh im vefrangicten Bilde des grofen Prismas seigte,
frifdhe Grdngen hervorgebradyt werden, und tar durd) den Kamm
ober Hedjen wiederholte Grdngen, da benn bas gefelidhe Farben-
fpiel fein Wefen treibt.

550,

Wenn id) nun alfo anjtatt diejer Bwijhenriume verjdhiedene Prismen
gebraudjen und, indem i) ihre Farben vermijdjte, das TWeife hervore
bringen wollte, jo bediente id) mid) dreier Prismen, aud ol mir weier.

b5 1,

Obne uns tweitldufig dabei aufsubalten, bemerfen twir nur
mit Wenigem, baf der Berjud) mit mehrern Prismen und der
Berfud) mit dem Kamm Teinesivegs einerlei find. Nemwton be:
bient fidh, mie feine Figur und veven Crflarung ausweift, nur
sweier Pridmen, und iv wollen feben, was durd diefelben oder
vielmehr 3tvijcdhen benfelben Bervorgebracht mwird.

BRL oy

€5 mbgen wei Prismen ABC uny abe, beren brechende Winfel
B und b gleid) find, jo parallel gegeneinander geftellt jeyn, baf Der
bredjende Winfel B des einen ben Wintel ¢ an der Bafe bes anvern
berithre, und ifre beiden Ceiten CB und cb, wo bie Strahlen Heraus-
trefen, mbgen gleidye Ridtung Haben; dann mag dag Lidht, dad durd)
fie durdigeht, auf vas Papier MN, efwa adjt oder 3wblf 3oll bon dem
Pridma hinfallen: alsdann werden die Farben, weldje an den innern
Grimzen B und ¢ ber beiven Prismen entjtehen, an der Stelle PT per-
mijht und daraus vas Weife jujommengefest.

553,

Wir begegnen biefem Paragraph, welder mandes Bevent:
lidhe enthdlt, indem toir ibn ridivdrts analpfiren. RNewton
befennt bier, audy twieber nad) feiner Art, im Lorbeigehen, daf



152 Bur Farbenlehre,

bie Farben an den Grinen entjtehen — eine Wabrbeit, die er
fo oft und hartnddig geldugnet bat. Spdann fragen toir billig,
warum ev benn diefmal fo nabe an den Pridmen operire? bie
Tafel nur adt oder 3wslf ol von denfelben entferne? Die
verborgene Urfadie ift aber feine andere al3 baf er das Weife,
bas er erft bervorbringen will, in biefer Cntfernung nody ur-
fpriinglidy bat, indem die Farbenfaume an den Randern nod) fo
fdymal find, baf fie nidht iibereinander greifen und fein Griin
herborbringen fonnen. Falidlich jeichnet aljo Newton an den
Winfeln B und c fiinf Linien als wenn 3ivet ganze Shiteme ded
Epectrums hervortriten, anftatt daf nur in c der blaue und
blauvothe, in B der gelbrothe und gelbe Fand entfpringen fonnen.
Ras aber nod) ein Hauptpunit ift, {o liee fidh fagen, daf, wenn
man dad Crperiment nidht nad) ber Newtonjden Figur, fondern
nad) feiner Befdyreibung anftellt, o namlid), baf die Winfel B
und c fidy unmittelbar berithren, und die Geiten CB und cb in
Giner Qinie liegen, daf alsbann an den Buniten B und c feine
Farben entfpringen Eonnen, weil Glas an Glas unmittelbar an-
ftogt, Durdfichtiges fih mit Durdfidtigem verbindet, und alfo
feine ®rdnge bervorgebradit ird.
554,

Da jebod) Newton in dem Folgenden bebauptet, was wir
ibm aud) jugeben fonnen, daf das Phanomen ftattfinde, fwenn
die beiben Winfel B und c fih einanber nidht unmittelbar be-
rithren, fo mitffen wir nur genau ertoagen, wasd alddbann por-
gebt, teil bier die Newtonjde faljde Lebre ficdh der wabren an-
nébert. Die Crideinung ift erft im Werben:; an vem Bunite ¢
entfpringt, wie {don gefagt, bag Blaue und Blaurothe, an dem
Punite B bas Gelbrothe und Gelbe. Fiibrt man diefe nun auf
ber Tafel genau dibereinanber, fo muf das Blaue vas Gelb-
rothe, und dag Blaurothe bas Gelbe aufheben und neutralifiven,
- unb weil aldbann jwifden M und N, o bdie andern Farben:
fdume erfdjeinen, das Uebrige nod) weify ift, aud) die Stelle, two
jene farbigen RNanber iibereinander fallen, farblog tvird, fo muf
der gange Raum fweif erfheinen.

BHb!
Man gebe nun mit der Tafel mweiter juriid, fo daf das
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Cypectrum fid) vollendet und dad Griine in der Mitte fidy dar-
ftellt, und man wird fid vergebens bemiihen, durd) Ueberein:
anderterfen ber Theile oder des Gangen farblofe Stellen berbor-
subringen. Denn dag durd) BVerriidung bes bellen Bildes her-
borgebradite Spectrum fann weder fiir fich allein nod) durd) ein
stoeites gleidied Bild neutralifivt werden; wie fidy Hirlic) darthun
lagt. Man bringe das jiweite Spectrum von oben berein iiber
bas erfte: bad Gelbrothe, mit dem Blaurothen verbunden, bringt
ben Purpur bervor; dag Gelbrothe, mit dem Blauen berbunben,
jollte eine favblofe Stelle hervorbringen: mweil aber bas Blaue
fhon meiftens auf das Griine vermandt ift, und bas Ueber-
bliebene jchon vom Bioletten participirt, jo wivd Feine entjchiedene
Neutralifation mbgli). Das Gelbrothe, fiber vas Griine gefiibrt,
hebt diefes aud) nidyt auf, weil es allenfalld nur dem darin ent:
haltenen Blauen widerftrebt, von dem Gelben aber fecundirt toird.
Dap bas Gelbrothe, auf Gelb und Gelbroth gefiihrt, nur nodh
madtiger werbe, verjtebt fidh von felbjt. Unbd bieraus ijt aljo
bollfommen flar, inwiefern jwei foldhe pollendete CSpectra fidy
sujammen verbalten, wenn man fie theiliweife oder im Gangen
itbereinander bringt.
556,

BWill man aber in einem folden vollendeten CSpectrum die
Mitte, d. h. a8 Griine aufheben, fo wird dief blof dadburd)
miglid), daf man erft durd) 3wei Prismen vollendete Chectra
bervorbringt, durd) Bereinigung vom dem Gelbrothen des einen
mit bem Bioletten ded andern einen Purpur darftellt, und diefen
nunmebr mit dem Griinen ecines bdritten vollendeten Epectrums
auf Cine Stelle bringt. Diefe Stelle wird alddann farblos, bell,
und tenn man will, weif erfdeinen, weil auf berfelben fih die
toabre Farbentotalitit vereinigt, neutralifivt und jede Specification
aufhebt. Dafy man an einer folden Stelle bas oxe00w nidt
bemerfen ferde, liegt in ber Natur, indem die Farben, weldje
auf diefe Stelle fallen, drei Sonnenbilder und aljo eine dreifache
Grleudytung binter fidh haben.

557.

Wir mitflen bei diefer Gelegenbeit des glitdlichen Gedantens

erivdbnen, wie man bas Lampenlicht, welded getwdhnlid) einen
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gelben Sdhein von fich wirft, farblos ju macien gejudht bat, in-
bem man die bei der Avgantifdhen Rampe angewendeten Glas:
cylinder mifig mit einer violetten Farbe tingirte,

558,

Jenes ift alfo das Wabre an dey Gadye, jenes ift die Gr-
{deinung, fie fie nidt geldugnet wird; aber man halte unfere
Crfldrung, unfere Ableitung gegen die Newtonjdhe, die unjrige
fird diberall und volfommen bafien, jene nur unter fiimmerlich
erioungenen Bedingungen,

— L

Viersehnter Verfud.

. 559,

Bigher Habe iy vas Weife hervorgebracht, invem id) die Prismen
vermijdhte.

560,

Sniviefern ihm biefes Weife geratben, baben iy umitand:
lidy audgelegt,

561,

Tun fommen wir gur Mijdung BHrperlidyer Barben, und da laft
ein diinnes Seifenmafjer dergeftalt in Bewegung fefen, dag ein Sdhaum
entftehe, und wenn der Sdaum ein wenig geftanden Hat, fo wird ders
jentige, ber ihn redit genau anfieht, auf per Oberflidie der perfdhievenen
Blafen lebhafte Farben gewahr werden. Tritt et aber fo weit davon,
dag er die Farben nidht mehr unterjdheiden fann, o mwird der Sdaum
weify feyn, und 3war gang vollfommen.

562.

BWer fich biefen Uebergang in ein gan andered Capitel ge-
fallen [4Bt, von einem Refractionsfalle s einem epoptijhen, der
it freili) von einer Sinnes: uny Berftandesart, bdie e3 audy
mit dem Riinftigen fo genau nidht nebmen fird. Bon Dem
Mannigfaltigen, was fidh gegen Dbiefes Crperiment fagen laft,
toollen fwir nuv bemerfen, baf bier bas Unterfdeidbave dem Un-
unterjdeidbaren entgegengefest ift, daf aber darum etiwas nod)
nidgt aufhirt su feyn, nidht aufhsrt innerhalb eines Dritten 3u
fehm, wenn e3 bem Gufern Sinne unbemerfbar wirh. Gin Kleid,
bag fleine Fleden bat, twird bediwegen nidyt rein, weil iy fie in
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einiger Cntfernung nidht bemerfe, Has Papier nidt tweifs, fweil
idy tleine Sdriftatige darauf in der Cntfernung nidyt unterjdeive.
Der Chemifer bringt aus den biluivteften Jnfufionen durdy feine
Reagentien Theile an den Tag, bie der gerade gefunde Sinn
barin nidt entdedte. Und bei Newton ift nidyt einmal von ge-
rabem gefunbem Sinn die Jede, fonbern von einem verfiinftelten,
in Borurtheilen befangenen, bdem Aufftupen  gewiffer Voraus:

feungen getvidmeten Ginn, wie i beim folgenben Grperiment
feben fwerben.

Funfyehunter Yerfud.

563.

Wenn idh) nun sulegt aus farbigen Pulvern, deren jich die Maler
Debienen, ein MWeif sufammenzujegen verjuchte, fo fand id, bak alle
dicfe farbigen Pulver einen grofen Theil des Ldhtes, wodurd) fie er-
Teudtet werben, in fid verfdlingen und auslbjden.

564.

Hier fommt der Verfaffer jhon tvieder mit feiner Borflage,
bie ir fo mwie die Nachtlagen an ihm jhon lange gemwobnt find.
Cr muf die dunfle Natur ver Savbe anerfennen, ev weify jedoch
nidt, wie er fih vedyt dagegen benehmen foll, und bringt nun
feine vorigen unreinen Berfudhe, jeine faljdyen Folgerungen toie:
der ju Marfte, wodurdh bie Anficht tmmer tritber und unerfreus
lidher mird.

565.

Denn bie farbigen Pulver erjdheinen dadurd) gefirbt, baf fie das
Ligt ver Farbe, bie ihnen eigen ift, haufiger, und bas Lidt aller an-
vern Farben fparlicher guritdwerfen; und dodj werfen fie das Lidjt ihrer
eigenen Farben nidht jo bauftg juritct als toeifie Kbrper thun. Wenn
Mennig 3. B. und weifes Papier in das othe Bidht des farbigen Spectrums
in der dunfeln Rammer gelegt werden, fo mwird bas Papier Heller er=
ideinen al8 der rothe Mennig, und dedwegen die rubrififen Strahlen
biufiger als pex Mennig suritdoerfen.

566.

Die legte Folgerung ift nad) Newtonfdher Weife wieder {iber-
eilt. Denn das Weife ift ein beller Grund, der, von dem tothen
Dalblicht erleuchtet durdy diefes juriicdiwivkt und das prismatifche



156 Bur Farbenlehre,

Foth in voller Klarbeit feben [afit; ber Mennig aber ift jhon
ein dunfler Grund, von einer Farbe, die dem prigmatijden Roth
stoar dhnlich, aber nidt gleidh fpecificivt ift. Diefer wirkt num,
indem er von dem rothen pridmatifdien Halblicht exleudhtet mwird,
burd) daffelbe gleichfalls juriid, aber aud) fdon als ein Halb-
bunfles. Daf daraus eine berftdrfte, verboppelte, verdiifterte
Farbe bervorgeben miifie, ift natiiclidy,
567,

Ind wenn man Papier und Mennig in dag Ldht andever Farben
halt, fo wird das Ridt, bag vom Papier guriitrablt, das Lidht, das
vom Mennig fommt, in einem weit grifern Berhiltnifje itbertreffen.

568.

Und diefes naturgemds, twie wir oben genugfam audeinander:
gefest baben. Denn bie jammtliden Farben erfcheinen auf bem
foeifen Papier, jebe nad ihrer eigenen Beftimmung, ohne ge-
mifcht, geftort, befhmust 3u fehn wie e3 durd) den Mennig ge:
{dhiebt, wenn er nad) bem Gelben, Griinen, Blauen, Violetten
bingeriidt wird. Und bap fidj bie fibrigen Farben ebenfo ver:
halten, it unfern Qefern fdhon friiber deutlidy geforben, Die
folgende Stelle fann fie baber nidit mebr diberrajden, ja das
Laderlidhe berfelben muf ihnen auffallend feyn, wenn er ver:
orieflich, aber entidhlofjen fortfabrt:

560,

Und Ddeswegen, indem man jolche Pulver vermijeht, miifjen toir
nidgt ermwarten, cin rveines und bollfommenes Weify ju erzeugen wie toir
cttoa am Papier feben, fondern ein gewifies ditfteres, dunfles Weif,
ie aug der Mijdhung von Ridt und Finfternif entftehen modte,

570.

Hier fpringt ihm endlid) aud) diefer fo lang juriidgebaltene
Ausdrud durd) die Sihne; fo mup er immer ie Bileam fegnen,
foenn er fludyen will, und alle feine Dartnddigleit hilft ihm nichts
gegen ben Dimon ber Wabrbeit, der fidh ibm und feinem (G
fo oft in den Weg ftellt. Alo aus Ridt und Finfternif! mebr
wollten wir nidt. Wir haben die Cntftehung der Farben aus
Lidht und Finfternip abgeleitet, und was jeder eingelnen, jeber
befonders fpecificivten als Hauptmerfmal, allen nebeneinander als
gemeines Merfmal jufommt, wird aud) der Mifdhung sufommen,
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in welder die Specificationen berjdiinden. Wiz nehmen alfo
vedht gerne an, weil e3 und dient, wenn er fortfabet:
571,

— ober aud Weif und Sdjwarg, nimlid) ein graues, braunes,
rothbraunes, dergleichen bie Farbe der Menjdjennigel ijt; oder mauje-
farben, ajdfarben, etwa fteinfarben, oder wie der Mirtel, Staub oder
Stragenfot) ausfieht und dergleiden. Und jo ein dunfles Weif Habe
id) oft hervorgebradyt, wenn id) farbiges Pulver sujammenmijdte.

572.

Woran denn freilich Niemand stweifeln tvird; nur wiinfdte
ic), daf die fammtlicdhen Newtonianer bergleidhen Leibiwdidie tragen
miifiten, damit man fie an diefem Abzeichen von andern per:
niinftigen Leuten unterjdieiven fonnte.

b73.

Daf thm nun fein Kunftitict gelingt, aus farbigen Pulvern
ein Sdwarzveif sufammengufesen, daran ift twob! fein Btveifel;
dod) wollen tir feben, wie er fidh benimmt, um tenigftens ein
fo Delles Grau als nur mbglich bervorgubringen,

574,

Denn fo feste i) 3. B. aud einem Theil Wennig und fitnf Theilen
Griinjpan eine Azt von Miufegrau jujammen:

b7b.

Der Griinfpan pulverifivt erfdeint hell und meblig; deshalb
braudt ihn RNewton gleid) suerft, fowie er fidh durdaus biitet,
fatte Farben anjutwenden.

576.

— Denn Ddiefe 3wei Farben find aus allen anbern gujammengejest,
fo dag fid) in ihrer Mijdhung alle iibrigen Definden.

7T

Cr will hier dem BVortourf austveiden, daf er ja nicht aus
allen Farben feine Unfarbe sujammeniee. Weldher Streit unter
Den fpdtern Naturforjhern itber die Mijhung der Farbe diber:
haupt und fiber die endliche Sujammenfeung der Unfarbe aus
drei, fiinf ober fieben Jarben entjtanden, bavon wird und bie
Gejdidte Nadridt geben.

578,
Ferner mit Ginem Theil Mennig und vier Theilen Berghlau jegte
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id) eine graue Farbe jujammen, die ein wenig gegen den Purpur 308,
und indem i) dagu eine gewifie Mijehung von Operment und Griinjpan
in jdidlidem Mage hingufiigte, verlor die Mijdjung ihren Purpuridein
und ward vollfommen graw. Wber der Berjud) gerieth am Beften obne
Mennig folgendermafen. Bum Operment that id nad) und nad) jatten
gldngenden Purpur hingu, wie fid) deffen die Maler bevienen, 6ig das
Opevment auffisrte gelh 3u feyr und blafroth erichien. Dann berdiinnte
i) bas Roth, indem i) etwas Gritnfpan und etwas mehr Berghlau
a8 Gritnfpan Hinguthat, bis die Mijdung ein Graw ober blafjes Weif
annabm, bas ju feiner Farbe mebhr al8 3u der andern binneigte. Und
jo entftand eine Farbe an Weife der Ajde gleid) ober frijth gehauenem
Holze oder der Neenjdenhout.
579.

Audy in diefer Mijcyung find Bergblau und Griinfpan die
DHauptingrediensien, foeldje beide ein mehliges, freidenbaftes An-
feben baben. Sa Nemwton atte nur tmmer nod) RKreide bingu:
manjden onnen, um die Farben immer mebr su verbiinnen und
ein hellered Grau hervorgubringen, ohne bag dadburd) in der Sade
im Minbeften etwas gewonnen mwére,

580.

Betradjtete i) nun, daf diefe grauen und dunfeln Farben eben-
falls Herborgebracht werden fonnen, wenn man Weif und Schwar; ju-
jammenmijcht, und fie daher vom vollfommenen TWeifen nidht in ver
Art von Farbe, Jormdern mur in bem Grabe ber Hellung berjdhieden find:

581,

Hier liegt eine gans eigene Tiide im Dinterhalt, die fich
auf eine Borftellungsart besieht, von der an einem andern Orte
gebandelt twerden muf, und bon ber wiv gegentvdrtig nur fo viel
fagen. Man fann fich ein fweifes Papier im volligen Lichte
denfen, man fann e bei bellem Sonnenjdieine in ben Edyatten
legen, man fann fid) ferner benfen, baf der Tag nad) und nad
abnimmt, baf e8 Nadit wird, und baf dag fveige Papier vor
unfern Augen ulest in der Sinjternif verjdhivindet, Die Wik
famfeit des Qidhtes twird nad) und nady geddmpft, und fo bdie
Gegentvirfung des Papiers, unbd twir Fnnen uns in diejem Sinne
borjtellen, daf dag weife nad)y und nad) in dag Schiwarze {ibers
gebe.  Man fann jedod) fagen, baf ber Gang des LBhanomens
dhnamifdher, ibealer Natur ift.
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582.

Gany entgegengefest ift der Fall, twenn wir uns ein fveifes
Papier im Lidte denfen wund sieben evft eine biinne {chivarze
Tinctur dariiber. Wiy berdoppeln, mwir berbreifacien den Ueber:
3ug, fo dap bas Papier immer dunfler grau wird, bis wir e3
gulest fo fdhivary als miglich farben, fo baf von bder fweifen
Unterlage nidts mehe hinburdyfheint. Wir haben bier auf dem
atomijtijden, tedinifdhen Weg eine reale Finjternip iiber das
Bapier verbreitet, melde burd) auffallendes idjt wohl einiger:
magen bedingt und gemilbert, feinesivegd aber aufgeboben mwer:
ben fann. Nun fudt fich aber unjer Sophift jwijden bdiefen
beiden Avten die Sadhe barjuftellen unbd ju denfen einen Mittel:
ftand, o er, je naddem es ibm niist, eine von ben beiven
Avten braudht, odey bielmehr fvo er fie beide itbereinauder fchiebt,
toie wir gleidh) fehen twerden.

583,

— o 1ft e8 offenbar, daf nidhts weiter ndthig ift, um fie vollfommen
weif ju madjen, ol8 ihy Lidt hinlinglidy ju bermehren, und folglidh,
wenn man fie durd) Vermehrung ihres Qidtes jur volfommenen Weife
bringen fann, jo find fie von derjelben Art Farbe, wie die bejten weifgen,
und unterfdeiven fih aflein durd) die Quantitit ves Lidhtes,

584,

€3 ift ein grofies Unbeil, das nidht allein durdy die Netwtonjdye
Optif, fonbern durd mebreve Schriften, bejonders jener Beit
burdygebt, baf die Verfaffer fidh nidit berwuft find, auf tweldhem
Standpunit fie ftehen, bag fie-erjt mitten in bem Fealen ftecen,
auf einmal fid) 3u einer ivealen Borjtellungsart erheben und dbann
iwieder ing Reale suriidfallen. Daber entftehen bdie founberlicyten
Borftellungs: und Crildrungstveifen, denen man einen gevifjen
Gehalt nicht abjpredien fann, beren Jorm aber einen innern
Wiberfprudh mit fig fiihrt. Gbenfo ift e8 mit ber Art, mwie
RNewton nunmebr fein Hellgran jum Weigen erheben mwill.

585.

S nabhm die dritte ver oben gemeldeten grauen Mijdungen unh
jtrid) fie bid auf den Tufboden meines Bimmers, wohin die Sonne
durd) dag offene Fenfter idhien, und daneben legte i) ein Stiidt weifes
Papier von derjelbigen Gréke in ben Edjatten.
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586.

Was hat unjer Chrenmann denn nun gethan? 1m das reell
bunfle Pulver weif ju maden, mup er das rveell weife Bapier
idpidrzen; um givei Dinge miteinander vergleidhen und fie gegen:
einanber aufheben su Ionnen, muf er den Unterfdyied, der 3
jhen beiden obwaltet, wegnehmen. €3 ift eben, ald wenn man
ein Kind auf den Tifdh ftellte, vor dem ein Mann ftiinde, und
behauptete nun, fie fepen gleidh grof.

587.

Das weife Papier im Scatten ift nidht mehr tweif: denn
e3 ift verdunfelt, befhattet; das graue Pulver in der Sonne ift
ood) nid)t tweif: denn 8 fiibrt feine Finfternif unauslofdlicy
bei fi). Die ladperlidhe Vorrihtung Fennt man nun: man febe,
tie fid) der Beobadhter dabei benimmd.

588,

Dann ging id) etma 3wslF oder adtzehn Fup binteg, jo dak id
die Unebenbeiten auf der Oberflicge des Pulvers nicht jeben fonnte, nod)
die fleinen Sdatten, die von den eingelnen Theilen der Pulver etwa
fallen modyten; da jah das Pulver volffommen weil aus, jo baf es
gar nodh) das Papier an Weike iibertraf, bejonders wenn man von dem
Papiere nod) bad Licht abbhielt, das von einigen Wolfen ber darauf fiel.
Dann erjdhien dag Papier, mit dem Pulver verglichen, o grau al8 dad
Pulver porher,

589.

Nidhts ift natitelider! Wenn man das Lapier, womit das
Pulver verglidhen werden foll, durdh einen immer mebr entjdie:
venen Sdhatten nad) und nady verdbunfelt, o muf es freilidy
ummer grauer werben. Gr lege dody aber das Papier neben das
Pulver in die Sonne, oder fireue fein Pulver auf ein weifes
Papier, dag in der Sonne liegt, und das wahre Verhéltnif wird
herbortreten.

590.

Wir dibergehen, tvad er nod) tweiter vorbringt, ohne daf jeine
Sadye dadurd) gebeffert twiivde. Sulept fommt gar nody ein Freund
hevein, mwelder aud) dag graue in der Sonne liegende PBulber
fiie weifp anfpridt, toie e8 einem Jeden, bder, fiberrajdht, in
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Dingen, welde 3teideutig in die Sinne fallen, ein Seugnif ab-
geben foll, gav leidht ergeben fann.
591,
Wir diberichlagen gleichfall3 fein triumpbhirendes Ergo biba-
mus, inbdem fiir biejenigen, eldie die foabre Anfidht 3u faffen
geneigt find, fhon im Borhergebenbden genugjam gefagt ift.

Sedjste Propojition.  Bweites Problem.

Jn einer Mijchung pon wrjpriingliden Farben, bei gegebener Quintitit
und Qualitit einer jeden, die Tarbe ber sujammengefesten ju Be-
ftimmen.

592,

Dap ein Farbenjdhema fich bequiem in einen Kreis einfdliefen
laffe, davan jeifelt fwobl Niemand, und die erfte Jigur unjerer
erften Tafel zeigt foldes auf eine Weife, weldhe mwir fiir die por:
theilbaftefte bielten. RNetwton nimmt fic) bier daffelbige bor; aber
foie gebt er ju Werfe? Das flammenartig vorjdyreitende befannte
Spectrum foll in einen Kreis gebogen und bie Réume, tweldye
die Farben an der Peripherie einnehmen, follen nad) jenen Ton-
mafen beftimmt werben, welde Newton in Hem Cpectrum g
funden baben mill,

593,

Allein bier eigt fidh eine neue Unbequemlichfeit: denn 3ivi:
fchen feinem Bioletten und Drange, inbem alle Stufen von Roth
angegeben fverben miiffen, ift er genbthigt, bag reine Roth, vas
ibm in feinem Gpectrum feblt, in feinen Urfarbenfreis mit ein:
guidalten. €3 bebarf freilidh nur einer Heinen Wendung nad
feiner Art, um aud) diefes Roth su intercaliren, eingufhiviren,
foie er e3 frither mit dem Griinen und Weifien gethan. Nun
jollen centra gravitatis gefunden, fleine Girfelden in getvifien
Proportionen befhrieben, Qinien gesogen, und fo auf diejenige
Farbe gebeutet terben, felde aus der Mifdhung mebrerer ge:
sebenen entfpringt.

594.

BWir mitfien einem jeben Refer fiberlafien, diefe newe Quatelei
Goethe, Werfe. XXXIV. 11
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bet bem Berfaffer felbjt ju ftudiven. Wir Balten uns dabei nidht
auf, weil und nur ju deutlidh ift, daf die Raumeintheilung der
Jarben um gedadyten Kreid nid)t naturgemdf fey, indem Feine
Bergleidhung ded Spectrums mit ven Tonintervallen ftattfinbet;
ie benn aud) die einander entgegenftehenden, fidh fordernden
Farben aus bem Newtonjen Kreife feinedwegs enttvidelt wer:
ben fonnen. Uebrigens, nadbem er genug gemefien und gebudh:
ftabt, fagt er ja felbjt: ,Diefe Regel finde idh genan genug fiix
bie Praftif, obgleid) nidt mathematifds volFommen. Filr die
Ausitbung hat diefes Shema und die Operation an vemfelben
nigt den minbeften Nuben; und wie wollte e8 ihn baben, da
thm niht3 theovetif) Wabhres jum Grunde liegt?

Cicbente Propofition.  Fiinftes Theorem,

Alfe Favben ded Univerjums, welde durd) Licht berborgebradyt merden
und nidyt von der Gewalt der Ginbiloungsfraft abhingen, find ent-
togder die Favben homogener Lidjter oder aus diejen sujammengejett,
und jwar entweder gan; genau oder dod) jehr nabe der Regel ves
porjtefenden Problems gemip.

595,

Unter diefer Rubrif recapitulivt Newton wad er in dem
gegentodrtigen jweiten Theile ded erften Budd nad) und nad
porgetragen, und fdlieht davaus, wie ed die Bropofition aus:
feift, dap alle Farben ber Kbrper eigentlih nur integrivende
Theile ded Lichtes fepen, welde auf manderlei Weife aus dem
Qcht heraus geztingt, gedngitigt, gefdieden und jodann aud
toohl foieder gemijdhit worden. Da wir den Inbalt besd jmweiten
Theils Scyritt fiir Schritt gepriift, jo braudien fwiv uns bei diefer
TWiederholung nicht aufzubalten

' 596.

Bulet evtoabnt er derjenigen Farben, teldhe tir unter der
Rubrif der phyfiologifhen und pathologifden bearbeitet Haben.
Diefe follen dem Lidite nidht angehdren, und er wird fie dadurdy
auf einmal [08, bap er fie dev Cinbildungsfraft jujdhreibt.
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UAdyte Propofition. Drittes Problem,

Durd) die enfdedten Gigenjdaften ves Ridhtes die prismatijden Farben
ju erfliven.

697.

Sollte man nicdht mit Berunbderung fragen, vie denn eigent- -
lih) diefes Problem hieher fomme? Bom eviten Anfang feiner
Optif an ijt Netwton bemiibt, vermittelit ver prismatijdhen Favben
bie Cigenjdjaften bed Lichtes su entdeden. Wiive ¢3 thm gelungen,
fo toiirde nidyt3 leidhter feyn al3 die Demonftration umgufebren,
und aus den offenbarten Cigenfdhaften bes Richtes die prismatifdhen
Favben bersuleiten.

598.

UAllein e3 liegt diefem Problem abermals eine Tiide 3um
Grunbde. Jn ber hieher gebirigen Figur, welde ju jeinem 3tveiten
Theil die pwdlfte ift, und auf unfever fiebenten Tafel mit Nr. 9
begeichnet worden, bringt er jum erftenmal bas swifden ben
beiden favbigen Randerjdheinungen unverdnderte BWeif entichieben
bor, nadydem er foldhes frither mehrmald, und sulebt Dei dem
breizehnten BVevfud), wo er jwei Pridmen antenbdete, ftillidhweigend
eingefiibrt batte. Dort wie hier begeichnet er jede Dber beiden
Randerfdeinungen mit fiinf Linien, wodurd) er anzudeuten fheinen
médhte, daf an beiden Gnden jedesmal das gange Farbenfpitem
hervortrete. Allein, genau befeben, [8Bt er bie und wohlbefannten
Randerideinungen endlich einmal gelten; bod) anftatt durd) ihr
einfache3 Bufammenneigen das Griin herborgubringen, [Gft er,
underlid) genug, die Farben hintereinander aufmarfdyiven, fich
einander deden, fid) mijhen, und will nun durd) bdiefe Wort:
und Jeidenmengerei das Weife hervorgebradyt haben, das frei-
lid) in der Grideinung da ift, aber an und fiir fidy, ohne ert
burd) jene farbigen Qidter ju entfpringen, bie er hypotbetijd
ftbereinanber jdhiebt.

599.

So febr er fid) nun aud) bemitht, mit Griedhijchen und La-
teinijden Budjftaben feine fo faljdhe als ungeveimte und abftrufe
Borjtelungsart faplidh ju maden, o gelingt e3 ihbm dod) nidht,
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und feine treuen, glaubigen Shiiler fanben {id) genbthigt, diefe
linearijche Darftellung in eine tabellavifdie su verandeln.
600.

Gren in Halle hat, indbem er fih unfern unfduldigen Bei-
tragen jur Optif mit pfaffijdem Stoly unbd Heftigeit wiver:
fegte, eine foldje tabellavijde Darjtellung mit Budiftaben aus-
‘gearbeitet, was die Verviidung ves hellen Bilbes betrifit. Der
Recenfent unfever Beitrdge in der JSenaifden Literaturzeitung
hat die ndmlide Bemiihung mwegen Berriidung eines dunfeln
Bilves iibernommen. Weil aber eine jolhe Budpitabenframerei
nidht von Jebem an: und durdygefdhaut mwerden fann, o baben
iiv unfere neunte und zehnte Tafel einer anfdaulidyen Darftellung
getidmet, o man die pridmatifden Farbenfyiteme theils sujam:
men theils in Divifionen und Detadjements en échelon inter
einanber al$ farbige Quadrate vertical aufmarfdyiven fieht, da
man fie denn horizontal mit den Augen sufammenfummiren und
bie ladjerlidhen Refultate, telde nady Newton und feiner Schule
auf diefe Weife entjpringen jollen, mit blofem Geradfinn beur-

theilen fann.
601.

BWir haben auf denfelbigen Tafeln nod) anbere foldye Farben-
veiben aufgefiihrt, um jugleich ves founberlidien Wiinjdy feltfame
Reduction der prismatijden Farbenerfdeinung deutlid su madyen,
der, um die Newtonfde Darftellung 3u vetten, diefelbe epitomifirt,
und mit der wunderlichften Sntrigue, indem er Has Gejchift su
bereinfadjen glaubte, nodh mebr verunnaturt hat.

602.

BWir verfparen bas Weitere bieriiber bi3 jur Grtlirung der
Zafeln, da e3 uns denn mit Gunit unferer Lefer wobl erlaubt
fepm ird, uns diber diefe Gegner und Halbgegner fowohl als
thren Meifter, ur Cntjdyédigung fiiv o viele Miibe, billiger-
mapen [uftig su maden.

.

Sedzehnter Verfud.
603.
Diefied aus ber blofen Cmpirie genommene und dem big-
bevigen bypothetijhen Verfabren nus gleihfam angeflebte, durd
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eine ungejchicte digur, die dreisehnte des stoeiten Theils, feines:

fegs berfinnlidite Phinomen miiffen foiv erft jum Berjud) er-

heben, twenn tyiy berftehen wollen, worauf er eigentlich beute,
604,

Man ftelle fidh mit einem Prisma an ein offenes Feniter,
ivie getwdhnlid) den bredjenden Winfel unter fih gefebrt; man
lebne fih fo et Yor, dafi nidht etwa ein oberes Fenfterfreus
durd) Refraction evfdheine: alsbann fird man oben am Pridma
unter einem dunfeln Rand einen gelben Bogen evbliden, der
fich an dem Bellen Himmel hersieht, Diefer dunfle Rand entjpringt
bon bem dufiern obern Rande be3 Prismas, wie man fich fo-
gleidh iiberzeugen ith, twenn man ein Ctitddien Wachs {iber
denfelben hinaus flebt, weldyes innethalb bes farbigen Bogens
recdht gut gejeben mwerden fann. Unter biefem gelben Bogen er-
blidt man fobann ben tflaven Himmel, tiefer Hen Horizont, er
beftebe nun aus Hiufern oder Bergen, welde nady dem Gefess
blaw und blauvoth gefaumt erfdeinen. Nun biege man das PBrisma
immer mebr nieder, indem man immer fortfihr hineingufehen.
Nad) und nady werden bie Gebiube, ber Horizont fidy suriiclegen,
endlid) ganz verfdhwinden, uny der gelbe und gelbrothe Bogen, ben
man bisher gefeben, wirh fich fobann in einen blaven und blay:
rothen bermandeln, weldyes derjenige ift, bon dem Nefwton fpricht,
obne des vorbergebenden und diefer Beriwandlung ju evtodbnen.

605,

Diefes. ift aber aud) nody fein Crperiment, fondern ein blofes
empirijhes Phanomen. Die Borridytung aber, welde twir vor:
fhlagen, um von biefer Crideinung das Bufillige wegsunehmen,
und fie in ibren Bebingungen juglei su bermannigfaltigen und
su befeftigen, twollen wiy fogleidy angeben, wenn mir vorber noch
eine Bemerfung gemacht haben. PDas Phénomen, wie es fidh
uns am Fenjter eigt, entpringt, inbem der helle Himmel {iber
der dbunfeln Groe ftebt. Wir fonnen e3 nicht leicht umfebren,
und uns einen Hunfeln Himmel und eine belle Grbe berfdhaffen.
Chen diefes gilt pon Bimmern, in mwelden die Deden meijtens
hell und die Wande mebr ober tweniger bunfel find,

606. -
3 diefem Sinne madie man in einem mipig grofien und
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boben Bimmer folgende BVorviditung. Jn dem Winfel, da o
die Wand {ich von der Dede [deidet, bringe man eine Babn
{hivarzes Papier neben einer Bahn weifen Papiers an; an der
Dede dagegen bringe man, in gebadtem Winkel jujammenitofend,
iiber der {hivarsen Babn eine weife, {iber der weifen eine {hivarze
an; und betradte nun diefe Babhnen nebens und iibereinander
auf die Weife, fvie man vorher sum Fenfter hinaus fah, Der
Bogen wird wieder exfdjeinen, den man aber freilih von allen
anbdern, weldpe Rander oder Leiften verurfachen, unterjdeiden muf.
Wo der Bogen iiber die weie Babhn der Dede geht, wird er,
twie vorher, al8 er iiber den weifen Himmel jog, gelb, wo er
fih diber die {hivarse Babhn jieht, blau erfdeinen. Senft man
nun wieder dag Pridma, fo dap die Wand {ich uriidzulegen
fdyeint, fo tird der Bogen fich auf einmal umfehren, wenn er
fiber die umgefehrten Babhnen der Wand herlduft; auf der weifen
Baln wird er aud) hier gelb und auf der jhwarzen blau er-
jdyeinen.
607.

Sit man hiebon untervidhtet, fo fann man aud) in der ju:
filligen Cmpirie, beim Spazievengehen in befdhneiten Gegenden,
bei hellen Sandivegen, die an dunfeln Rafenparticen herlaufen,
baflelbige Phanomen getwahr twerden. Mm bdiefe Crjdeinung,
welde umitandlic) auszulegen ein grofever Auffal und eine eigene
Zafel erfordert iirde, vorldufig ju erfliven, fagen wir nur fo
viel, daff bei biefem Refractionsfalle, weldher die gerade vor uns
ftehenben Gegenftinbe hevunterzieht, die iiber uns iy befinden:
den Gegenjtinde ober Fladen, inbem fih wahrideinlich eine
Jeflegion mit in dad Spiel mijdht, gegen den obern Rand bes
Brismas getrieben, und an demfelben, je nadydem fie hell ober
dunfel find, nad) dem befannten Gefepe gefdrbt werden. Der
Rand des Prismas erfdheint ald Bogen, vie alle bor und legen:
den borizontalen Linien durd)s Pridma die Geftalt eines Bogens
annehmen.
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Neunte Propojition, Viertes Problem.

SD{u‘d) die entdecdten Gigenidhaften bes Lidtes die Farben bes Regen-
bogend 3u exfliren.

608,

Daf alled, was von Hen Prismen gilt, audy von den
Rinfen gelte, ift natiitlidh; baf dasjenige, was von den Sugel:
{dnitten gilt, aud von den Rugeln felbft gelten twerde, wenn
aud) einige anbere Beftimmungen und Bedingungen mit eintreten
follten, Idgt fich gleihfalls ermarten, Wenn alfo Newton feine
Lebre, die er auf Prismen und Linfen angetoandt, nunmehr aucd
auf Kugeln und Tropfen antwendet, fo ift biefed feinem theove:
tifchen und bypothetijchen Gange gany gemiifs.

609,

Haben tir aber bisher alled anders gefunden als er, fo
werden iy natiitliderteife ihbm audy hier 3 twiderfpredien und
da3 Phénomen pes Regenbogens auf unfere Art audzulegen haben,
Wiv balten uns jebody bei Diefem in bie angewandte Phyfif ge:
borigen Falle bier nidt auf, fondern werden, was wic deshalb
3u fagen ndthig finden, in einer ver fupplementaven Abhandlungen
nachbringen.

Behute Propofition,  Fiinjtes Problen,

Aus den entdectten Gigenjdjaften bes Qidhtes bie damernden Farben der
nativlichen fBrper 0 erflaven,

610,

Diefe Farben entftehen daber, daf einige natiirlide Kbrper eine
gewijie Wt Strahlen Yaufiger ol die dibrigen Strahlen uriicdwerfen,
und daf andere natiirlidje Korper eben diejelbe Gigenjdaft gegen andere
Strahlen ausiiben.

611,

Man merte hier gleich haufiger; alfo nidt etwa allein
ober ausidlielid), fie es bod) feyn miifite, twenigftens bei
einigen gang veinen Jarben, Betradytet man ein reines Gelh,
fo ¥onnte man fidh bie Borftellung gefallen lafjen, daf diefes
reine Gelb die gelben Ctrablen allein von fid) fdidt; ebenfo
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mit gans reinem Blaw. Wllein ver Berfaffer biitet fih twokl,
biefes ju bebaupten, weil er fidy abermald eine Hinterthitve auf:
laffen muf, um einem dringenden Gegner 3u entgeben, wie man
bald fehen mird.

612,

Mennig wirft die am Wenigften refrangibeln Strahlen am Hiufigiten
gurii, und erieint deswegen roth; Beildhen werfen die vefrangibeljten
Straflert am Hiufigiten juriidt, und haben ihre Farbe daber; und jo
berhilt 8 fich mit ben iibrigen Kbrpern. Jeder Kbrper wirft die Strabhlen
feiner eigenen Farbe haufiger zuriicf als die itbrigen Straflen; und von
ihrem Uebermafe und Borberridaft im juriicfgemorfenen it hat er
feirte Farbe.

613,

Die Newtonfdhe Theorie bat das Cigene, bap fie febr leidht
su levnen und febr johwer anguivenden ift. Man darf nur die
erfte Propofition, womit die Dptif anfingt, gelten lafjen, oder
gliubig in fidh aufnehmen, fo ift man auf etig iiber dag Farben-
wefen berubigt. Sdreitet man aber sur ndbern Unterfudiung,
will man die Hypothefe auf die Phinomene anwenden, dann geht
bie Moth erft an; bann Fommen BVor- und Nadytlagen, Limi-
tationen, Reftrictionen, Refervationen fommen jum Borfdein bis
fidh jede Propofition erft im Cingelnen, und zulest die Lebre im
Gangen vor dem Blict des fharfen Beobadhters visllig neutvalifivt.
Man gebe Acht, wie diefed hier abermals ver Fall ift!

Sicbsebhnter Derfud.

614,
Denn wennt ihr in die Homogenen Lidyter, weldhe ihr dureh die nf-
[Bjung des Problems, weldhes in der vierten Propofition ves erjten Theils

aufgeftellt wurbe, erfaltet,
615,

Dag wir aud) dort durdy alle Bemiihung feine homogenern
Richter alg durd) den gewihulidien pridmatijdhen Berjudy erhielten,
iit feines Drtes dargethan tworden.

616.
— Rbrper von verfdhiedenen Farben bineinbringt, jo mwerdet ihr
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finden, baff jeder Rorper, in bas Lidt feiner ecigenen Farbe gebradyt,
glingend und Teudytend erjdheint.
617.

Dagegen ift nidts ju fagen; nur wird derfelbe Giffect hervor-
gebradit, wenn man aud) das gany getwdhnliche und ungequalte
prismatifde Bild bei diefem Berfude anwendet, Und nichts ift
nativlider a8 wenn man Gleidhes 3u Gleihem bringt, bap die
Wirfung nidt bermindert werde, fondern vielmehr verftarft, wenn
bas eine Homogene dem Grade nad) ivifamer ift ald bas an:
dere. Man giefe concentrivten Cifig su gemeinem Gifig, und
biefe o verbundene Fliiffigheit wird ftérfer feyn al3 die gemeine.
Ganz anbers ift ¢3, tenn man vas Heterogene dagu mifdht, wenn
man Alfali in den gemeinen Cifig twirft. Die Wirkung Heider
gebt verloven big jur Jeutralifation. Aber von diefem Gleid):
namigen und Ungleidynamigen will und fann Netwton nicht3 wifjen,
Cr qudlt fidy auf jeinen Graden und Stufen herum, und muf
dody sulept eine entgegengefeste Wirfung geftehen.

618.

Binnober glingt am Meiften im homogenen vothen Qidyt, weniger

im griinen, und nodj weniger im Hlauen.
619.

Wie fdledhit ift hier vas Phanomen audgedriicft, indem er
blof auf den Binnober unbd fein Glingen Riidficht nimmt, und
bie Mifdung verichiveigt, tweldhe die auffallende pridmatijde Farbe
mit bev unterliegenden Forperliden hevvorbringt!

620.
Jndig im veildenblauen Qidyt glingt am Meiften,
621,

Aber warum? foeil der Sndig, der eigentlich nur eine dunile,
fatte blaue Farbe ift, durd) das violette Lidt einen Glang, einen
Sdyein, Hellung und Leben erhalt; und fein Glang twird ftufen:
feife permindert, wie man ifhn gegen Griin, Geldb und Roth
beegt.

; 622.

Rarum fpridt denn der Verfaffer nur vom G®lang, ber jich
bermindern foll2 warum fpricht er nicht von der neuen gemifdhten
Farbeneridheinung, welde auf diefem Wege entfteht? Sreilid) ift
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bas Wabre su natiiclich, und man braudgt das Falide, Halbe, um
bie Unnatur 3u bejdhinigen, in die man bie Gade gejogen hat.
623.
Cin Laudyblatt —
624,

Und vas foll nun der Knoblaudy im Crperimente, und gleidy
auf die Pulber? warum bleibt er nidt bei gleien Flachen,
Papier vper aufgesogenem Seidenzeug? BWabrideinlidh foll ver
Snoblaudh Bier nuy fo viel Beifen, baf die Lebre audy von
Pilangen gelte.

625,

— witft Dag gritne Lidht und das gelbe unp blawe, tworaus ez
suiammengefegt ift, lebhafter guriicf als e8 Has rothe und biolette ju-
tiidwirft.

626.

Damit aber vicje Berfudge defto lebhafter erjheinen, fo muf man
jolge Rivper wihlen, weldje die vollften und lebhafteften Farben Haben,
und gwei foldhe Rprper mitflen miteinander verglidien mwerden. 3. B.
wenn man Jinnober unp Ultramarinblon

627,

Mit Pulvern follte man, twie fhon oft gefagt, nidht operiten:
denn fvie fann man hinbern, daf ibre ungleidhen Theile Schatten
twerfen ?

628.

— jujommen (nebeneinander) in rothes homogenes Qidht halt, o

werden fie beive oth evjdheinen
629.

Dief fagt er bier aud) nur, um es gleid) tieher suriicius
nebmen.

630.

— aber der Binnober witd von einem ftarfen, leudhtenden  und
glingenden Roth jeyn, und der Ultramarin von einem idaden, dunteln
und finftern Roth.

631,

Und das von Redhtdmegen: denn Gelbroth exhebt das Gelb:

vothe und seritort Has Blaue.
632.
Dagegen wenn man fie gufammen in dag Blaue Lidt Halt, o



Polemijcher Theil. 171

werben fie beide blau erjdjeinen; nur. wird der Ultramarin midtg
lencdhtend und glingend feyn, das Vlou des Jinnobers aber jhwad) und
finjter;

633.

Und gwar aud), nad unferer Auslegung, von Redtdmegen.

Sebhr ungern wiederholen wiv diefe Dinge, da fie oben jdhon
fo umitdndlid) von und ausdgefiihrt wworben. Dod) muf man den
Widerfprud) wieberholen, da Newton das Faljde immer mwieder:
holt, nur um e8 tiefer einjuprdgen.

634.

— mweldjes aufer Streit jeht, daf Dder Binnober dag rothe Ldht
haufiger al8 der Ultvamarin juriidmwirft, und der Ultramarin dag bHlaue
Licht mehr als der Jinnober.

635. 3

Diefes ijt die eigene Avt, etivas aufer Streit ju feben,
nachdem man erjt eine Meinung unbedingt ausgejprodhen, und
bei Den Beobadhtungen nur mit Worten und deren Stellung fidh
jener Bebauptung gendbert hat. Denn das gange Nemwtonfde
Favbenmwefen ift nur ein Wortfram, mit dem fich deshalb jo gut
framen ldRt, weil man vor lauter Rram die Natur nidht meby fieht.

636.

Daffelbige Erperiment fann man nad) und nad) mit Wennig, Inbdig
oder andern 3iwei Farben madjen, um die verjdhicdene Stirfe und Shwide
ihrer Farbe und ifres Lichted ecingujehen.

637,
IWasg dabet eingufehen ijt, ift den Cinfichtigen jhon befannt.
638. 3

Und da nun die Urjacdje der Farben an natiirlichen Kbrpern durd)
dieje Crpevimente Har ift,

639.

€3 ift nidhts flar al3 daf er die Cridjeinung unvollftindig
und ungefdidt ausipridht, um fie nad) jeiner Hypothefe su be:
quenmen,

640.

— io 1ijt diefe Mrjache ferner Dejtatigt und auger allem Streit ge-
jegt durd) die jwei evften Erperimente ded erften Theild, da man an
joldjen RKbrpern bewied, daf die reflectivten Lichier, twelde an Farbe
perjdyieden find, aud) an Graden der Refrangibilitit verjdhicden find.



172 Bur Farbenlepre.

641,

Dier {dlieft fih nun va3 Gnde an den Anfang fiinftlich an,
unbd da man uns dort bie rperlidhen Farben fdhon auf Treue
und Glauben filv Lidyter gab, fo find biefe Liditer endlic) bier
bollig fertige Farben gemorden und fwerben nun abermald zu
Diilfe gerufen. Da wiv nun aber bort aufs Umijtdandlidsfte dar-
gethan haben, daf jene Berfudie gar nidhts befeifen, fo fwerben
fie aud) bier teiter der Theorie nidit ju Statten Ffommen,

642,

Daber ift es alfo gewi, dag einige Korper bie mebr, andere die

teniger refrangibeln Shablen biufiger uriicwerfon.
643,

Und uns it gewif, daf es mever meby nod) feniger refran:
gible Strablen giebt, fondern bap die Naturerfdheinungen auf eine
echtere und bequemere Weife ausgefprodien werden Fnnen,

644,

Und dieg ift nicht allein die wahre Urjadje diefer Farben, fondern
auch die einzige, wenn man beventt, baf. die Farben ves homogenen
Sidtes nidt verinvert merden Tonnen durd) die Reflexion von natitrliden
Kbrpern.

645,

Wie ficher muf Newton von dem blinden Glauben feiner
Lefer fepn, daf er au fagen agt, die Farben bes homogenen
Ridites Ionnen durdh Reflerion von natiirlichen Korpern nicht per-
dndert werben, da er bod) auf ber vorhergehenden Seite ugiebt,
baf dag rothe Qicht gany anderd vom Sinnober ald vom Ultra:
mavin, dag blaue Qidht gang anberd vom Ultramavin al8 vom
Binnober suriidgetorfen werbe! Nun fiebt man aber wobl, warum
ev bort feine Redensarten fo Hinftlidy ftellt, warum er nur pom
Glang und Hellen oder vom Matten und Dunfeln ber Farbe,
feineswegd aber bon ihrem anbern Bebingtiverden durdy Mijchung
reben mag. @3 ift unmbglich, ein fo beutliches und einfadyes
Phanomen fhiefer und unredlicher su behandeln: aber freilidy
fenn er Redht haben wollte, fo mufte er iy, gany oder halb
bewupt, mit Reinefe Juds jurufen:

Aber id) febe wobl, Liigen bedarfs, und fiber bie Magen!
- Denn naddem er oben die Bervinberung der pridmatifdien
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Farben auf ben verjdiedenen Rbrpern ausdriidlidh jugeftanden,
fo fabrt er bier fort:
646.

Denn wenn Rérper durd) Reflerion aud) nicht im Mindeften die
Barbe irgend einer Ant von Strablen veviindern fonnen, fo fonnen fie
nidht auf andeve Weife gefirbt erfdjeinen al8 indem fie biejenigen ju-
riidwerfen, mwelde entweder von ihrer eigenen Farbe find oder die durd
Mijdhung fie Herborbringen Fonnen.

647.

Hier tritt auf einmal die Mifdhung heroor, und 3war ber-
getalt, daff man nid)t vecht weify was fie fagen will; aber Has
Getvifien regt fid) bei ibm, e3 ift nur ein Nebergang jum Fol:
genber, wo er ivieder alles juriidnimmt, was e behauptet hat.
Merfe der Lefer auf, er wird ven Berfaffer bis sum Unglaubliden
unberfdhdmt finben.

648,

Denn wenn man diefe Berfudje madyt, jo muf man fid) bemiifen,
as it o viel a3 maglid) Homogen 3u erhalien. »
649,

Wie e mit den Bemiihungen, die prismatijden farbigen
Lidyter homogener ju madben a8 fie bei dem einfachen Berfuch
im Gpectrum  erfdeinen, befdhaffen feyy, baben wir oben um-
jténdlidy bargethan, und wir wicderholen es nidht. Nur erinnere
fid) der Refer, dafy Metvton die {dhwierigften, fa getviffermafien
unmiglide Borriditungen vorgefdricben hat, um diefer beliebten
Homogeneitdt niber su fommen; nun bemerfe man, dafy er uns
bie einfadyen, einem Jeben mbglidhen Berfudje verdadtis madt,
indem er fortfibut :

650.

Denn wenn man Kirper mit den gewdhnlichen prismatijhen Farben
erleuditet, jo werden fie weder in ihrer eigenen Tageslidhtafarbe nodh
in ber Farbe erjdjeinen, die man auf fie wirft, jondern in ciner gewifien
Mittelfarbe jwijdhen Heiven, wie it durd) Grfafhrung gefunven fHabe.

651,

s ift vedht mevfiviirdig, foie et endlidh einmal eine Grfabrung
eingeftebt, die eingig mogliche, die eingig nothmwendige, und fie
fogleid) mieder verdichtiy madit, Denn twas von der einfadiften
yrismatijden Crideinung, wenn fie auf rpeclide Farben fallt,
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foabr ift, das bleibt wabhr, man mag fie durd) nod) fo viel Deff-
nungen, grofe und fleine, durd) Linjen von nabem oder weitem
Brennpuntt quilen und bedingen: nie fann, nie wird etwas An:
deved jum Borfdhein fomumen.

6559

Wie benimmt fih aber unfer Autor, um diefe Unficherheit
feiner Sditler su vermehren? Auf die verjdymittefte Weife. Und
betraditet man diefe Kniffe mit redlidhem Sinn, Hat man ein
lebenbiges Gefiihl fiirs Wabre, fo fann man wobl fagen, der
Autor benimmt fidy {handlich: denn man hore nur:

653,

Denn der Mennig, wenn man ihn mit dem gemwdhnlichen pris-
matijen Griin erlfeuchtet, wird nicht roth oder gritn, jondern orange
oder gelb evfdeiner, je nacdydem das gritne Licht, wodburd) er erlenchtet
tird, mehr over weniger jujammengefest ijt.

654,

 Warum geht ex denn hier nicht grad- oder ftufenieife? G werfe
body das gany gemwdhnlidhe prismatijhe Roth auf ben Mennig, fo
foird et ebenfo dhon und glangend roth erfdeinen als wenn er das
gequaltefte Spectrum dagu antvendete. Gr werfe bas Griin des ge:
quilteften Spectrums auf den Mennig, unbd die Crideinung wird
feyn tie er fie bejdjreibt, oder vielmebhr twie it fie oben, da von
der Sadye die Rebe war, bejdyrieben haben. Warum madt er venn
ert die mobglicdhen Berfudie verdadhtia, warum jhiebt er alles in3
Ueberfeine, und warum fehrt er dann sulest immer wieder ju den
eviten Berfuden suriid? Rur um die Menfden ju veriviveen un
fih und feiner Heerde eine Hinterthiive offen su laffen.

Mit Wideriwillen fiberfesien wiv die fragenhafte Crlldrungs:
art, wodurdy er, nach feiner Weife, die Berftorung der griinen
pridmatijden auf den Mennig geworfenen Farbe auslegen will.

655.

Denn wie Mennig roth erjdheint, wenn er vom weifen Lt er-
leuchtet wird, in weldem alle Urfen Strahlen gleidh gemijht find, jo
mufy bei Crleuchtung defietben mit dem gritnen Lidht, in weldhem alle
Arten von Strahlen ungleidh gemijoht find, etwad Anbderes vorgehen.

656.
Man bemerfe, daf hiev im Griinen alle Arten von Strahlen
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enthalten feyn follen, tveldjes jebod) nidht 3u feiner friihern Dar:
ftellung der Hetevogeneitit der homogenen Strablen pafit: benn
indem ev dort bie fupponivten Girfel auseinander siebt, fo greifen
bod) nur bie nédften Farben ineinanbver; hier aber gebt jebe
Jarbe durd)s gange Bild, und man fieht aljo gar bie MoglichEeit
nidyt ein, fie auf irgend eine Weife su fepariven. 3 wird fiinftig
sur Spradje fommen, was nody alles fiir Unfinn aus diefer Vor:
ftellungBart, in einem Spitem fiinf bis ficben Syfteme en échelon
aufmarjdyiven ju laffen, hervorfpringt.
657.

Denn einmal wird dag Uebermak der gelbmadjenven, gritnmacjen-
dent und blaumadhenben Strahlen, a8 fidh in bem auffallenden griinen
Sidyte befinvet, Urjace feyn, daf diefe Strahlen aud) in vem juriic-
geworfenen Bidte fid) fo Haufig befinden, daf fie die Farbe vom Rothen
gegen ifre Farbe jiehen. Weil aber der Mennig dagegen die rothmadyen=
den Straflen haufiger in Ritdficht ihrer Anzahl guriidwivit, und Funddit
die orangemadjenden und gelbmachenden Straflen, fo merden bdiefe in
dem juriidgeworfenen it Giufiger feyn als fie ¢& in dem einfaflen-
ben griinen Sidjt waren, und tverden dedtvegen Has juriictgeworfene Lidjt
vom Griinen gegen ihre Farbe siehen, und beswegen wird Mennig weder
ot nod) griin, jondern von einer Favbe erieinen, die jwijhen Dei-
dent ift.

658.

Da das gange BVerhiltnif ber Sache oben umtandlich dar-
gethan foorden, o bleibt un3d mweiter nidits iibrig ald bdiefen
baren Unfinn ber Nachivelt jum Mufterbilde einer folchen Be:
handlung8art ju empfehlen.

G fiigt nun nody vier Grfahrungen bingu, die er auf feine
Weife erfldrt, und die wiv nebft unjern Bemerfungen mittheilen
wollen.

659.

Jn gefarbten, durdjfihtigen Lquoren Yift fih Demerfen, daf bdie
Farbe nad) ihrer Mafie fidh verdndert. Wenn man 3. B. eine rothe
Blitjfigleit in einem fonijhen Glaje zwijen dad Licht und bas Auge
bilt, jo jdeint fie unfen, wo fie weniger Mafje Hat, ald ein blaffes
und verdiinntes Gelb, etroas Hiher, wo bas Glag weiter wird, erjdheint
jie orange, nod) weiter hinauf roth, und gany oben von dem teften und
dunfeljten Roth.
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660, :

Wir haben bdiefe Crfabrung in Ctufengefifen dargeftellt
(€. 517 f) und an ibnen die widtige Sebre ber Gteigerung ent:
tidelt, tvie ndmlidy das Gelbe durd) Berdichtung und Bejdattung,
ebenfo toie dag Blaue, sum FRothen fich hinneigt, und dadurd
bie Gigenjdaft betwihrt, foeldhe fvir bei ibrem erjten Urfprung in
triiben Mitteln gewvabr mwurden, Wir erfannten die Ginfachbeit,
die Tiefe diefer Ur- und (Srunberfc[;eiuungen; defto fonberbaver
wird und die Qual borfommen, mwelde fih Nemwton madht, fie
nad) feiner Weife audzulegen,

661.

Hier muf man figy borjtellen, baf eine foldje Teudhtigteit die inbdig-
madjenden und violettmadjenden Strahlen fehr leicht abhilt, die Hlau-
madjenden jhmwerer, die griinmadjenden nod) fdherer, und die roth=
madjenden am Alleridhrerften. Wenn nun die Maffe der Teuchtigtett
nidt ftirker ift a8 daf fie nur eine binlinglicge Anzahl von violett-
madjenden und Hlaumadienven Strahlen abhilt ohne die Bah! ver iibrigen
3 bermindern, fo muf der Ueberreft (nady der fedyaten Propofition des
stoeiten Theils) ein blaffes Gelp madjen; geminnt aber die Feudtigleit
fo viel an Maffe, dak fie eine groge Anzahl von blaumadjenden Strafhlen
und einige gritnmadjende abbalten fann, fo muf aus ver Bujammen-
fegung der iibrigen ein Orange entitelen; und wenn bie Feudhtigleit
nod) breiter wird, wm eine groge Anzahl von den griinmadjenden und
eine bebeutende Anzabl von ben gelbmadjenven abzufalten, fo muf der
Ueberrejt anfangen ein Roth 5u1ummen3ufetjen; und bdiefes Noth muf
tiefer und duntler twerben, wenn bdie gelbmadjenden und orangemadjenden
Strahlen mehr und mehr durd) bdie wadhjende Maffe ver Feudtigteit
abgefalten mwerden, o baf wenig Strahlen aufier ven rothmadjenden
durdygelangen Fonnen.

662.

Ob wobl in der Gefchichte der BWiffenjdaften etwas abnlicy
RNarrifhes und Laderliches von Crflavungsart ju finben feym
michte?

663.

Bon verfelben At ift eine Criahrung, die mir neulic) Herr Halley
er3iflt hat, ber, alg er tief in bie See in einer Taudjerglode hinab-
ftieg, an einem flaren ©onnenjdjeinstag, bemerfte, dafi, wenn er melrere
Taven tief ing Wafjer binabfam, ber obere Theil jeiner Hand, tworauf
die Sonne gerabe durd)s Waffer und durd) ein fleines Glagfenjter in
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ber ®loce jhien, eine vothe Farbe hatte, wie eine Damascener Roje,
jowie dag Wajjer unten und die untere Seite jeiner Hand, die durdh
das von vem Waiffer reflectivte Bicht erleudjtet war, griin augjal.

664.

Wir haben diefes Verfuds unter den phyfiologifden Farben,
ba wo er hingehdrt, jdhon eriwdhnt. Das Waffer wirkt bier als
ein triibes Mittel, weldes die Sonnenftrablen nad) und nad
mdfpigt bis fie aus dem Gelben ind Rotbe iibergehen, und enblich
purpurfarben erfdeinen; dagegen denn bie Shatten in ver ge:
forderten griinen Farbe gefeben werden. Man bore nun, Mie
feltiam fid)y MNewton benimmt, um bem Phanomen feine Ter-
minologie anzupafjen!

665,

Daraus Lkt fih jhlieken, vaf das Seewafjer die violett= und
blaumadjenven Strahlen jehr leidht juriidmwirit, und vie rothmadjenden
Strahlen jrel und fhiufig in grofe Tiefen Hinunter lagt; deghalb das
divecte Sonnenlidht in allen Grofen und Tiefen, wegen der vorwaltenden
rothmadjenden Strahlen, roth exjdeinen muf, und je grofer die Tiefe
ift, defto fjtirfer und michtiger muf vas Roth werden. Und in jolden
Tiefen, wo die violettmadenven Straflen faum hinfommen, mifjen die
blaumadjenden, griinmadjenden, gelbmadjenden Strahlen pon  unfen
haufiger juriidgemworfen werden al8 die rothmadjenven, und ein Griin
sujammeniegen.

666.

Da und nunmebr bdie wabre Ableitung diefes Bhanomens
genugjam befannt ift, fo fann un3 die Newtonjde Lebre nur
sur Beluftigung dienen, wobei denn jugleidh, indem wir die faljche
Crilarungsart einfeben, dag gange Syjtem unbaltbaver erjdjeint.

667,

Rimmt man 3wei Flitfjigleiten von ftarfer Farbe, 3. B. Roth und
Blau, und beide hinlinglid) gefittigt, o wird man, wenn jede Flitfjig=
feit fitv fid) nod) burdjfichtig ijt, nicht dureh beive hindurd)jefen fonnen
jobald fie jujammengejtellt werden., Denn wenn burd) die eine Fliifjig-
feit nur bie rothmadjenven Strahlen hindurdyfsnnen, und nur die blau-
madhenden burd) die andere, jo fanm fein Strahl durd) Geide hindurd.
Dicfez hat Herr Hoofe jufdllig mit feilfsrmigen ®lasgefifen, die mit
rothen und blaven Qiquoren gefitllt waren, verjudyt, und wunderfe fid
itber Dbie unermarfete Wirkung, da die Urjadje damald nod) unbefannt
war. Jc) aber Habe alle Urjache, an die Wahrheit diefes Crperiments

Goethe, Werke, XXXIV. 12
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su glouben, ob id) e3 gleid) felbjt nicht verfucht Habe. Wer eg jedoch
mwiederholen will, muf jorgen, bof die Flitffigleiten von jehr guter wnd
jtarfer Farbe feyen.

' 668.

Worauf bevubt nun diefer gange Verjudy? Gr jagt teiter
nid)ts aus ald dap ein nody allenfalls durcdhicheinendes Mittel,
foenn e doppelt genommen wird, undburdificdhtig werde; und diefes
gejdhiebt, man mag einerlei Farbe oder 3iwei verjdhiedene Farben,
erjt einjeln und bann aneinanber geriidt, betradten.

669,

Um diefes Crperiment, weldes nun aud) johon fiber hundert
vabre in der Gejdhichte dev Farbenlehre fpuft, los U fverden,
berjchaffe man fid) mebreve aus Glastafeln ufammengefeste feil:
formige aufredytitehende Gefife, bdie, aneinander gejdhoben,
Parallelepipeden bilden, wie fie follen ausfithrlicher befdhrieben
fverden, wenn von unferm Apparat die Rebde fehn wirtd. Man
fitlle fie erft mit veinem Waffer, und gewdhne fich, die Berriicung
entgegengejtellter Bilder und die befannten prismatijhen Gr:
fdpeinungen dadurd) su beobadyten; dann jdhiebe man zmwei fiber
einander, unbd trépfle in jedes Dinte, nadh) und nady, fo lange
big endlid) der Liquor undurdyfichtig wird; nun jdjiebe man bie
beiden RKeile audeinanber und jeber fiir fich wird nody genugjam
durchjcheinend feyn,

670.

Diefelbe Operation made man nunmebr mit farbigen Qi
quoten, und bas Refultat wird immer baffelbe bleiben, man mag
fih nur Ciner Favbe in den beiden Gefifien ober jweier bedienen.
©po lange die Flitfligleiten nidht iiberfattigt find, wird man durch
bas Pavallelepipedon redht gut hindurdfeben fonnen.

671.

Nun begreift man alfo wohl, warum Newton wiederholt ju
Anfang und ju Cnde feiner Periobe auf gefdttigte und reiche
Farben dringt. Damit man aber fehe, daf die Farbe gar nichts
jur Gadje thut, fo bereite man mit Ladmus in jwei folden
Reilglafern einen blauen Qiquor bergeftalt, daf man durdy bdas
Pavallelepipedon nod) durdfehen fann. Man lafje alédann in
bag eine Gefifs durd) einen Gebiilfen Cifig tropfeln, fo witd fich
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die blaue Farbe in eine rothe veranbeln, die Durdhfichtigeit
aber bleiben foie borher, ja twobl eber gunebmen, indem duvch
die Sdure dem Blauen bon feinem oucoow etwas entjogen
wird. Bei Bermannigfaltigung des LBerfudys fann man auch alle
bie Verfude wiederholen, bie fih auf joheinbare Farbenmifdhung
besiehen.

672.

BWill man diefe Berfudie fich und Andern tedt anjdaulid
madhen, fo babe man vier big fed)s foldier Gefiifie ugleich bei
der Hand, damit man nidt durd) Ausgiefen und Umfiillen die
Seit verliere, und feine Unbequemlichfeit und Unveinlidifeit ent-
jtebe. Audh laffe man fidh diefen Apparat nidht veuen, weil man
mit demfelben die objectiven unbd fjubjectiven prismatijhen Ber-
jude, wie fie fid durd farbige Mittel modificiven, mit einiger
Uebung vortheilbaft darftellen fanmn. Bix fpredien aljo, was mwix
oben gefagt, nodmals aus: Gin Durdy|deinendes, doppelt oder
mebrfad) genommen, wird undurdyfidhtig, ie man fich durdy
farbige Fenjterjdyeiben, Opalglifer, ja fogar burd) farblofe Fenfter-
{deiben fiberseugen fann.

673.

Nun fommt Netwton nod) auf den Verfuch mit triiben
Mitteln. Uns find biefe Urphinomene aus pem Cnttourf um-
ftandlid) befannt, und tvir werben beshalb um Hejto leichter bas
Unguldngliche feiner Crfldrungsart einfeben Fonnen.

674,

68 giebt einige Seuditigfeiten, wie die Tinctur pes Lignum ne-
phriticam, und einige UYrten Glas, welde eine UYrt Lidht aufig durey-
laffen, und eine anbdere guriicfierfen, und DeStvegent bon verjdhiedener
Jarbe erjdjeinen, je naddem die Lage ves Auges gegen das Lidt 1jt.
Uber wenn biefe Teudytigteiten pder Gldfer jo bict mwiren, jo viel Maije
batten, dag gar fein Lidht hindurdy finnte, jo jweiffe icy nidt, fie wiir-
ven andern dunfeln Kirpern gleid) feyn, und in affen Ragen bes Yuges
diefelbe Farbe Haben, ob i) e5 glei) nicht durd) Grperimente De-
weifen fann.

675.

Und dod) ijt gerade in bem angefithrien Falle das Crperviment

febr leicht. Wenn némlidy ein tritbes Mittel nod) halbdurdyfichtig
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ift, und man Halt e3 vor einen dunfeln Grund, jo erfdeint e3
blau. Diefes Blau wird aber feinedivegs von bder Dberflade
suriidgetvorfen, fondern e3 fommt aus der Tiefe. NReflectivten
foldye Kbrper die blaue Farbe leidhter als eine andeve von ihrer
Dberflidie, o miite man diefelbe noch immer blau jeben, aud
dann wenn man die Tritbe auf ven hochjten Grad, b3 jur Un-
durdhfichtigleit gebradit hat. Aber man {ieht Weif ausd den von
ung im Cnturf genugfam ausdgefitbrien Urfaden. Neivton
madyt fih aber bier ohne Noth Sdivierigleiten, weil er fwobl
fithlt, dak der Bobden, worauf erv fteht, nicdht ficdher ift.
. 676.

Denn durd) alfe farbigen Kbrper, jo weit meine Vemertung reidyt,
fann man  Hindurdhjehen, mwenn man fie diinn genug madyt; fie find
Dedegen gewifjermapen durd)jidhtig, und aljo nur in Graden der Durdh-
fichtigteit von gefirbten durchfichtigen Liquoren verjdieven. Diefe Feudtig-
feiten jo gut wie jolhe Kbrper werden bei Hinveidjender Mafe undurdys
fidtig. Cin durdhfichtiger Kbrper, der in einer gewiffen Farbe erjdheint,
wenn dag Lidyt Hindurdhfiallt, fann Dei Furiidgerorfenem Lid)t bdiefelbe
Tarbe Haben, wenn dag LUdyt diefer Farbe von der Hintern Flacde ves
RKibrpers juriictgemworfen wird, oder bon der Luft, vie daran ftokt. Dann
fann aber die juviidgeworfene Farbe vermindert werden, ja aufhvren,
wenn man ven Kbrper jehr vid madht, oder ihn auf ver Miidjeite mit
Pec) iibersieht, wm die Reflerion der hintern Fldche ju vermindern, fo
vaf da3 bon den firbenden Theilen juriidgeworfene Lidht vorherriden
mag. In folden Fdllen wird die Farbe ved juriidgeworfenen Lidhtes
pon der des durdpfallenven Lidhted roohl abiweichen fonnen.

677.

Alle3 bdiefes Hin: und Wieberreden findet man unnity, wenn
man die Ableitung dev brperliden Farben fennt, wie fwir jolde
im Cntourf verfudt haben, befonders wenn man mit ung iiber-
seugt ift, dap jede Farbe, um gefeben ju terben, ein Lidht im
Hintergrunde haben miifje, und daf wir eigentlich alle fbrperlidye
Sarbe mittelft eines durchfallenden Lichted gewabr werden, e3 fey
nun, dap das einfallende Lidht durd) einen durcdhfichtigen Kbrper
dburchgehe, oder dap e bei dem undurdifichtigen Kbrper auf feine
helle Grundlage dringe, und von da vieder juriiciehre.

Da3 Ergo bibamus ded Autord iibergehen wir, und eilen

mit ithm jum Schlufje.
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Ciljte Propojition. Sedystes Problem.

Durd) Mijdung farbiger Lidhter einen Lichtjtrahl jujammenguieten, von
derfelben Farbe und Natur wie ein Strahl des directen Sommens
lichte8, und dadurd) die Wahrheit der borhergehenden Propofitionen
su beftdtigen.

678.

Hier verbinbet Netwton nodymald Prismen mit Linfen, und
‘e3 gebbrt beshalb diefes Problem in jenes fupplementare Capitel,
auf feldhes fir abermald unfere Lefer anteifen. Borldufig ge:
fagt, fo leijtet ev Bier doch aud) nidhts: denn er bringt nur die
burd) ein Prisma auf den hidhften Gipfel gefithrte Farbenerjdet-
nung burd) eine infe auf den Nullpunft jurii; binter Ddiefem
febrt fie fih um, das Blaue und Violette fommt nun unten, das
®elbe und Gelbrothe oben hin. Diefes fo gefdumte Bild fallt
abermald auf ein Pridma, das, tweil ed das umgefehrt anlan-
genbe Bild in bie Hihe ritdt, foldhes mieder umfebrt, die Rénbder
auf den Nullpunft bringt, 1o denn abermald von einem dritten
Prisma, dasd den bredjenden Winfel nady oben ridytet, das farb-
Iofe Bild aufgefangen wird, und nadh ver Bredung twieder ge:
farbt exfcheint.

679,

Hieran Fonnen wir nidts Merfwiirdiges finden: denn dap
man ein berriidtes und gefdrbtes Bild auf mandyerfei Weife
fieder suvecht riiden und farblos maden fonne, ift ung fein
Gebeimnif. Dap ferner ein foldes entfarbtes Bild auf man-
cherlei TWeife durd) neue Verrfidung wieder von vorn anfange
gefdrbt ju werden obne daf biefe neue Frbung mit der erjten
aufgehobenen aud) nur in der minbeften Berbindbung ftebe, ift
und aud) nidt verborgen, da toir, was gemvifie Reflerionsfille
betrifft, unfere adjte Tafel mit einer umftindlidhen Auslegung
diefem Gegenftand getwidmet haben.

680.

€o ift denn audy aufmerffamen Lefern und Crperimentatoren
Teine3twegs unbefannt, wann folde gefirbte, auf den Nullpunit
enttoeder fubjectiv ober objectiv juriidgebradite Bilver nad) ben
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Gefeien bes erften Anftofes, oder durd) entgegengefetite Deter-
mination, -ihre Cigenjdaften behaupten, fortfesen, erneuern ober
umfehren,

AbfjdhIng

Wir glauben nunmebr in polemifdyer Behandlung des erften
Bud)s ber Optif unjere Pilicht erfiillt, unbd in3 Klare gefest su
haben tie twenig Nemwtons bypothetifde Crildrung und Ableitung
ber Favbenerideinung beim Refractionsfall Stidy halte. Die
folgenden Biidyer laffen twix auf fi) beruben; fie bejdhdftigen fich
mit den Crideinungen, weldje wir die epoptifhen und paroptifhen
genannt baben. Was Newton gethan, um diefe ju erflédven und
ausulegen, bat eigentlidh niemals groen Cinfluf gehabt, ob
man gleid) in allen Gejdhichten und Whorterbiidhern der Phyfif hifto-
rifdje Rechenfdaft davon gab. Gegentvdrtig ift die naturforfdende
Welt, und mit ihr fogar des Berfaffers eigene Landsleute, villig
davon guriidgefommen, und i haben alfo nidyt Urfache, uns
teiter davauf eingulafjen. ‘

BWill Jemanbd ein Uebriges thun, der vergleidhe unfere Dar:
ftellung ber epoptifdhen Cridyeinungen mit der Newtonjden. Wir
baben fie auf einfacdhe Glemente suriidgefithrt; ev hingegen bringt
aud) bier fvieder Nothiendiges und Bufilliges durdpeinander vor,
mift und bevedhnet, erflart und theovetifirt eind mit dem anbern,
und alled durdeinander, wie er e3 bei Hem Refractionsfalle ge:
madt hat; und fo mitften toir denn audh nur unjere Behandlung
be3 erjten Budyd bei den folgenden toiederholen.

Bliden toir nun auf unjere Arbeit suriid, fo iinfdten wir
toohl, in dem Falle jenes Cardinals su fepn, der feine Schriften
in3 Concept drucen lieh. Wir wiirden alsbann nod) Mandjes
nadgubolen und ju befjern Urfadpe finden. Befonders wiirden
wir vielleidht einige heftige Ausbriide mildernt, feldje den Gegner
aufbringen, dem Gleidygiiltigen verdrielich find, und die ber
Freund tenigitens verseihen muf. Alein tiv beventen 3u unferer
Beruhigung, daf diefe gange Avbeit mitten in pem beftigften
Rriege, der unfer Vaterland erfchiitterte, unternommen und voll-
endet ourde. Das Gemwaltjame der Jeit dringt leider bi3 in die
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friedlichen Wobnungen der Mufen, und die Sitten der Menichen
werden durd) die nddften Beifpiele, wo nidht bejtimmt, dod
mobificivt. Wir haben mehreve Jabre erlebt und gefeben, daf
e8 im Conflict von Meinungen und Thaten nicht darauf anfommt,
feinen Gegner su fdonen, fondern ihn ju diberivinden, daf Nie-
mand fidy aud feinem Bortheil herausidymeidheln oder beraus:
complimentiven [aft, jondern daf er, wenn ed ja nidht anbders feyn
fann, wenigjtend bevaudgeworfen feyn will. Hartnadiger als
die Newtonjdie Partei hat i) Taum eine in der Gefdhichte der
Wiffenjdhaften betiefen. Sie hat mandem wahrheitslicbenden
Danne dad Leben verfiimmert, fie hat aud) miv eine frohere und
vortheilhaftere Benupung mebhrever Jabhre gevaubt: man verseibe
mir daber, fenn i) bon ihr und ihrem Urheber alles mdgliche
Bije gefagt habe. Jdh wiinfdhe, daf e3 unfern Nadfabren ju
Gute fommen mige.

Aber mit allem diefem find wir nod) nidht am Gnve. Denn
der Streit witd in dem folgenden bhijtorijden Theile getifjer-
mapen wieder aufgenommen, inbem gezeigt werben muf, wie ein
fo auperordentlidher Mann 3u einem Joldjen Jrethum gefommen,
ivie er bei demjelben berharren, und jo viele vovsiigliche Menfdyen,
ihm Beifall su geben, verfiibren fHnnen. Hiedurd) mup mehr
ald durch alle Polemit geleiftet, auf diefem Wege muf der Ur:
heber, bie Sdhiiler, das einftimmende und beharrende Jahrhunbdert
nidht jorwohl angeflagt ald entjdyuldigt werden. Bu diefer mil:
dern Behanbdlung alfo, welde 3u Vollendung und Abjdhluf des
®angen nothiwendig erfordert twird, laden wir unfere Lefer hiemit
ein, und fiinfden, daf fie einen freien Bli und guten Willen
mitbringen mbgen.

Tafeln

Die jowohl auf die Farbenlehre fiberhaupt ald sunddit auf
ben didaftijhen und polemifhen Theil beziiglichen Tafeln Hat
man, ded bequemern Gebraud) twegen, in einem bejondern Heft
gegeben, unb dazu eine Befdhreibung gefiigt, weldye beftimmt ift,
den Hauptzwed derfelben nodh mehr vor Augen ju bringen und
fie mit dem Werfe felbft in ndaheve Berbindung 3u fesen.
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Die Bineavseidnungen, welde fie enthalten, ftellen bie Bhé-
nomene, ie e3 gefdhnlidh ift, infofern es fih thun lieg, im
Durd)fdinitte vor; in andern Fallen hat man bdie aufrechte Anficht
gewdblt. Sie baben theild einen bibaftifden theils einen pole-
mifhen Stwec. Ueber die bidaftijden belebrt ber Cnttwurf felbit;
fag die polemifdien betrifft, fo ftellen fie die uniabren und cayp-
tisfen Figuren Netwtond und feiner Sdyule theild wirflidh nad-
gebilbet bar, theils entiwideln fie biefelben auf mannigfaltige
Weife, um, was in thnen verborgen liegt, an ben Tag ju
bringen.

Man hat ferner die meiften Tafeln illuminizt, weil bigher
ein gar su auffallender Sdiaden baraus entiprang, dak man eine
Crideinung mwie die Farbe, die am Nadten durd) fich felbft ge:
geben terden Fonnte, durd blofe Cinien und Budftaben be-
seidhnen mwollte, '

Cnblid) find audy einige Tafeln fo eingeridhtet, daf fie al3
©lieber eines anzulegenden Apparata mit Bequemlidifeit gebraucht
terden Idnnen,.
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Priejter werden Meffe fingen
Und die Pfarret werden predgen;
Jever wird vor allen Dingen
Seiner Meinung fidy entledgen,
Und fid) der Gemeine freuen,
Die fih um ihn Her verjammelt,
©o im UAlten wie im Neuen
Ungefidhre Worte ftammelt.

Und jo Ilafiet audy die Farben
Mid) nad) meiner Art vertiinden,
Dbhne Wunbden, ohne RNarben,
Mit der lagliditen der Siinden!
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Acltere Einleitung,

Der Verfaffer eines Cntivurfes der Farbenlebre murde
oft gefragt, warum er feinen Gegnern nidt antivorte, felde
mit fo grofier Heftigheit feinen Bemithungen alled Berdienft ab-
fpredien, feine Darftellung als mangelbaft, feine Vorjtelungsart
als unzuldifig, feine Bebauptung als unbaltbar, feine Griinde
al8 unitberseugend ausidreien. Hievauf ward eingelnen Freunden
ertviedert, baf er von jeher su aller Controvers wenig utrauen
geabt; desbalb er aud) feine frithern Arbeiten nie bevorivortet,
meil hinter einer Borrede gewdhnlid) eine Miphelligleit mit dem
Lefer verftedt fep. Auch bat er allen Bffentliden und heimlicdhen
Angriffen auf fein Thun und Bemithen nidhtd entgegengeftellt
alg eine fortiwabrende Thitigheit, die er fih nur durd) Ver-
meidbung alled Streites, weldjer jotvohl den Autor ald dag Publi-
cum bon der Hauptfade gewdhnlicy ablentt, su erhalten ent:
{dlofien blieb; id) habe, fprad er, niemals Gegner gebabt, Wiber-
fader viele,

Gin Autor, der mit etiwas Ungewshnlidem auftritt, appellirt
mit Redyt an die Nachielt, weil fidh ja erft ein Tribunal bilden
muf, bor dem das Ungewohnte beurtheilt merden fann, und
einen folden Geriditahof eingufesen bermag nur die Seit, welde
bem Seltfamiten bas Frembe abftreift und e3 als etivas Befanntes
vor ung bhinjtellt. Bergleidhen fir die Fecenfionen ded Tags im
dfthetijhen Fadje mit denen vor breifiig Jabren, o tvird man,
foenn aud) nidt immer einftimmen, dod erftaunen, wie hod)
bag Urtheil ber Deutiden geftiegen ift, feitvem fte 3 fo lange
Beit an ben Productionen einbeimifdjer Sdyriftiteller itben fonnten.
Denn Frembes beurtheilt niemand ebe er 3u Haufe einfidhtig ift.

Alles biefes laft fidh auf wiffenfdaftlihe Dinge ebenfalld
anienden. Der BVevfaffer gab vov vielen Jabren die fleine Ab-



Nachtrige. 189

bandlung fiber Metamorphofe der Pflangen beraus; man
foufte nidyt redht wasd man daraus madpen follte, Pflanzenfenner
nahmen fie, wo nidt unfreundlich, doch falt auf; man lief das
Gejagte hiditens fiiw einen wisigen Ginfall gelten, und geftand
dem Berfaffer einigen Edarfiinn ju. Gr feste feine Beobadtimgen
im Gtillen fort, erfivedte fie fiber die hbhern Drganifationen,
behanbelte die Bertwandlung ber Jnfecten, welde niemand ldugnet,
bearbeitete mit Fleif comparivte Ofteologie, und indem er etivasd
bavon Bffentli) mityutheilen jaudevte, hatte er das BVergniigen
su fehen, baf diejelben Jdeen durd) natiinlihen Geiftesfortidhritt
fid audy im Publicum entwidelten, diefelben Begriffe fich fon-
devten und diefelben Ueberseugungen fidy feftfesten, obgleid) unter
bem Drud der hevrjdjenben Borftellungsart. Kein Forjder Hugnet
mebr die novmalen und abnormen Ummandlungen organijdher
Wefen; die Naturgefdidte erhdlt dadburc) neue Aufflivung, die
drytlicge Behandlung einen rationellen Gang. Freilidy ift audh
hier mandjer Mifgriff ju bemerfen, mandje Uebereilung, fwovon
fi aber die Wifjenfdhaft, vein fortidhreitend, bald erholen wird.
Man tavelt svar mit Redht, daf dad Wort Metamorphofe,
bon Deffen Vedeutung man vor wanzig Jabren nihtd wifjen
toollte, jchon zur Phrafe geworden; aber man fey immer jufrieden,
dafp durd) Anregen und Yuffafjen diefes Begriffs fo viel Gutes
und Heiljames jur Klarbheit gefommen!

Gben fo muf e3 mit der Farbenlehre aud) werden; e dauert
bielleidht nod) swanzig Jabre bis ein Tribunal fidy bildet, vor
elhem bie Sadhe ventilivt und mit gevehter Ginfidht entjdieden
werben fann. Jn diefem Fache [t fih aber feine veine Gr-
fahrungslehre aufitellen, wenn man nidht bie unveine, hypothetijdye,
falidye Newtonjche Lebre, odber vielmebr ihre Triimmer, ausd dem
Wege rdumt: denn fie ift gegenwértig jhon aufgeldft, weil man
ihr alle Cntdedungen, bdie ibr gerabesu widerfprechen, dennod
anpafjen, oder fie bielmehr danad) zerven und verftiimmeln
toollen. o mufte, nady Crfindbung der adromatifhen Glafer,
jur Brecdhbarfeit nod) eine Jerftreubarfeit gefellt twerben, um fich
nothdiirftig theils im Bovtvag theild in Berehnungen durdhhelfen
su fonnen.

Die Newtonjde Phrajeologie ift jedoch jdhon diber hundert
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Jabre im Gange: alle alternden Phyfifer find darin von Sugend
auf eingelernt; audy Minnern von mittlern Jabren ift fie ge-
ldufig, weil fie wie eine Art von Edyeidemiinge durdaus ge-
braucht foird. Dazu fommt nod), bap der Mathematifer den
grofen Ruf eines verdienten, allgemeinen Kunftgenoffen nidht
mbdte ausdriidlich fhmalern laffen, wenn er gleidh) im Cingelnen
bie Jurungen bed aufevordentlidhen Mannes sugejtebt.  Nody big
auf den Deutigen Tag twerden junge Leute auf diefe Weife ing
Halbiwabhre und Falide eingetveibt, und idh mup daber meinen
Nacdbfabren hinterlaffen, die Sade bereinit bor ein competentes
Geridht 3u bringen, weil id) den gleidzeitigen Scdppenftubl nicht
anerfenne,

Snbdeflen babe id), nady Herausgabe jener Béinde, diefem
dade eine faum untevbrodyene Aufmerffambeit getvidmet, trefflidye
Mitarbeiter und Freunde gewonnen, beren Bemithungen gemwif
nidyt unfrudytbar bleiben werden. Diefen ju Liebe und Fordbernip
bredye ic) eigentlidh mein Stillidweigen: denn ob idh freilicd) Bex-
3icht thue, mich {iber Has Gelingen meines Unternehmens endlich
su freuen, fo wiinjde idy dodh, burd) Gegentoirtiges gebildete
Lefer in den Stand u fesen, borldufig einjufehen, movon eigentlicy
die Rede fey, nidht damit fie die Sadie beurtheilen, jondern den
Grund einfelen ded Beharrens auf meiner Borftellungdart, trog
allem Widerjprudy der Wiffenfdaftavermandten und sum Verbruf
aller Gildemeifter.

Jene Bénde filhren den etwas fonderbaven Titel: Bur
Farbenlebre, wodurd) ausgedriidt foird, daf es nur eine Bor-
arbeit feyn foll. Aud) ift die exfte Abtheilung des gangen Werfes
Cntwurf einer Farbenlehre betitelt, mworaus bervorgebt,
bafp man eine vollig ausgebildete Lehre borgutragen fih nicht
anmage. Dagegen fann man von einer folden Borarbeit verlangen,
baf fie bis auf einen gewifjen Grad suldnglid) fep, dap fie dem
RNacharbeitenden mande Mithe evfpare; toozu denn jweierlei
evforderlich ift, erftlich bap die Phanomene fleipig gefammelt,
jodann daf fie in einer gewifjen faBliden Ordnung aufgeftellt
foerden. Was das evfte betrifft, fo habe i) mit aller Aufmertfam-
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feit die jammtlidhen Gridheinungen, bdie mir feit vielen Sabren
befannt geworden, nadybem idy fie erft mit Augen gefehen, im
Sinne betradtet, im Geijte gepriift, in meinen didaftifdhen Kreis
aufgenommen, und fahre fort im Stillen nadzutragen was mix
theils vevborgen geblieben, theils was neuentdedt und beftitigt
foorden. Jeber Woblwollenbe fann bdaffelbige thun: benn hieyu,
foie ju anbern Bieden, ift bie Cintheilung in Paragraphen be:
liebt worden. Dod) wiirde diefe ju bequemer Faflichfeit nicht
hinreidend feym, tdren die Cricheinungen nidit in getviffe Fader,
nad) natiivlider BVerwandtidhaft, getheilt und sugleich gefonbert
und aneinanber geveibt worden. Diefe Cintheilung geht dergeftalt
aus ber Sade felbjt hervor, daf fie von erfabrenen und denfenden
Minnern gewiffermagen gebraudt worden, jhon vor der un:
feligen Newtonjden Theorie, und audy nadher, ald biefe die
Welt in pidffijden Aberglauben verbiillt batte.

Der Abtheilungen find drei. Die erfte enthilt diejenigen
Farben, weldhe dem Auge felbjt angebbren, indem fie jdhon durd)
farblofe Anregung von aufen entfpringen und bdie Gegenmwirfung
bed Auged gegen Gufere Gindriide bethdtigen. G5 find alfo
foldye, bie ber Perfon, dem Bejdhauer, dem Betraditer eigens
angehbren, und verbienen daber den erjten Rang; wir nennen fie
bie phyfiologifden. Jn bie britte Abtheilung find folde ge:
ftellt, bie wir dem Gegenjtande jujdyreiben miifen. Sie werben
an Kbrpern hervorgebracht, vevdndern fich bei verdnderten Cigen:-
jdyaften ded Kbrpers; fie finnen an denfelben fiir eivige Seiten
fizivt terden unbd find penetrativ; man nennt fie die hemijden,
tweil der fie hervorbringende Proce ein allgemein dhemifcher ift,
ber fid) an allem Korperlidien diefer Welt manifeftivt; deswegen
benn nidyt. allein bie eigentlidy demifhen Farben, fondern audy
folde, die fih an organijden Kbrpern zeigen und fich gleichen
Gefepen unterterfen, hieher geordnet find. Die jieite Clafje
enthilt nun die Phanomene, welde vermittelnd jwwifden denen
ber erften unbd britten fteben. Man hat foldhe die fheinbaren
genannt, fwelde getviffe Mittel, unter gewifjen Bedingungen, bem
Auge Favbenerideinungen darbringen, welde dem vermittelnden
Kbrper niht angehdren, indem derfelbe, fobald die Bedingung
aufhbrt, farblod erfcheint.
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Der edite und aufriditige BWiffenfdaftsfreund findet nun hier
ein dreifad) Gejchift: erftlich su unterjucden, ob die Phénomene
bolljtindig aufgeseidinet find, und er wird das Feblende nady:
bringen; fodann ob ihm die Methode bebage, nady weldyer fie
geveibt find; ijt biefe feiner Denfart nidyt gemdf, fo mag er nach
einer andern bie Crideinungen umordnen, und wir wiinjden ihm
Glid dagu! Shliehlih twird er aufmerfen, iniefern eine yon
uns neubeliebte Terminologie mit den PBhinomenen iibereinftimme,
unbd infviefern eine geiifje theoretijche Anfichyt, ohne weldhe weder
Benennung nod) Methode denfbar ift, naturgemdp erjdheinen
fonne. Durdy alles biefed twiltde er meinen Dant perdienen,
aber nidyt als Gegner auftreten. !

Cbenfo verhdlt e3 fidh mit den allgemeinen Anfichten nadh
aufien, und wasg iiber nadhbarliche Berhiltnifie su andern Wiffens
idaften gefagt ift. TWas id) sulest fiber finnlid-fittlihe Wirkung
ber Favben gedufert und dadurdy vas Biffenfdaftlihe an bdie
bilbende Kunft angejdlofjen habe, findet weniger Anfechtung, ja
man bat 8 braudybar gefunden; wie man denn tiberhaupt meiner
Avbeit fdon die Chre antbut, fie hie und da u benuen ofne
gerabe meiner dabei ju gebenfen. B

Als Materialien sur Gefdidte der Farbenlebre ift
alled, wa3 id) deshalb gefammelt, was id) dabei gebadt und
foie e8 mir vorgefommen, den JSabren nad) jufammengereibt,
Audy bier findet der Freund ves Wahren gar manderlei Be-
déftigung: er wird, twie idy feit jener Beit audy felbjt gethan,
gar manded Ueberfehene nadytragen, Liden ausfiillen, die Mei-
nung auftldren und in Gang und Sdyritt diefer gejdhichtlicdhen
Wanderung mebr Gleidhheit bringen; aud) dadurd) wird er midy
verbinden, und fann, indem er mid) untervichtet und belehrt,
niemald mein Gegner werden,

Las nun aber julept die Anbinger Newtons betrifft, o
jind aud) diefe nidyt meine Gegner, idy aber bin ver ibrige. S
bebaupte, baf ihr altes Caftell, fdhon burdy die Beit fehr ange-
griffen, nidyt lange mehr bejteben fann, unbd idy befenne, daf
i) alles beizutvagen Quit habe, damit es je eber je Lieber zu-
jommenftiivze.  Miv aber fonnen fie nidhts serftbren: denn idy
habe nidjt gebaut; aber gefiet habe ith, und fo teit in die Welt
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binaus, daf fie die Caat nidt berberben fonnen, und feny jie
nod) fo viel Unfraut svifdhen ben Weizen {den. .

Was man jebod) mit mebr Grunp bon mir forbern Fonnte,
und was iy woh[ nodh ju leiften witnjdite, ware ein Supyple-

erprobt gefunden pber berdnbert,

Hiesu iirde die Gefdyichte der Sarbenlehre, yom Anfang
bes Jabrbunderts is auf den Ilepten Tag, vor allen Dingen
erforderlich fepn, mobei i) verfuden wiitbe, meine Wiberfadyer
o 3u bebandeln als fvenn foir fammtlicy aus der Region bes
Blinzens und Meinens fhon lange in die Regionen des Sdyauens
unbd Crfennens tibergegangen mwéren. Hieran wiivde fich fhliefen
die Antvendung meiner einfacdyen Darjtellung, um nidt su jagen
Grundidge, auf complicirtere Phianomene, deren Crivihnung ich
bisher mit Fleif vevmieden ; befonderd eine neue Cntvidlung
bes Regenbogens, Diefes ift gerave daz PLhénomen, toorauf
fidh bie mathematijdpe LBohyfif am Meiften su Gute thut.  Hier,
berfichert man, treffe die Recdhnung mit der Theorie vollfommen
sufammen.

€8 ift belehrend, baf fo viele tiefs und idbarffinnige Manner
nidht einfaben, tie ene Bevedhnung mit dem Bhéanomen poll-
fommen fibereinftimmen fann, und dediegen gleidywobl bdie das
Thinomen erfléarende Theorie falidh fepn biirfte. om Praftijdhen
gewabren wivs jeben Tag; dodh in ber Wiflenfbaft follten auf
der Hihe der Philofopbie, auf der foir ftehen und, obgleich mit
einigem Sditvanten, gegriindet find, bergleidien Berwedhslungen
nidht mebr vorfommen,

fonnte. Denn ¢z it nidts jammervoller als bie afabemifeh-
optifdhen Apparate, eldye das Jabr diber verftauben und per:
blinben, bis da3 Capitel an bie Reibe Tommt, wo pey Lebrey

Fiimmerlide LBerfudhe von Ridht und Farben gern darftellen mdte,
Goethe, Werte, XXXIV. 13

®
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wenn nur bie Sonne bei der Hand ware. €38 fann feyn, daf
irgendivo etiwad einigermafen Hinreidhendes vorgezeigt twerde;
immer gejdyiehts aber nur nady dem fimmerlien Anlaf der
Compendien, in welden fidh die Newtonjde Lebre, die dod) an:
fangd wenigftend ein Abracadbabra war, ju unjufammenhingenden
Trivialititen verfchledhtert. Die Beugniffe bievon ftehen {don
in meiner Gejdyidhte der Farbenlehre, und in den Seffions:,
bevichten Des fiinftigen Gerid)ts wird bei diefer Gelegenbeit Bfters
jtehen: Man ladt!

Cin joldhes Berseidhnif Des nothivendigen Apparatd wird
ausfithrlich aufsufeen fepn, da meine jammilichen BVorrichiungen,
mit den Biittnerjhen und dltern fitvjtlichen Jnftrumenten ver:
einigt, in Jena aufaeftellt, einen vollftdndigen Vortrag bder
Farbenlehre mbglich madyen fwerben. Jeber Studivenbe forbere
auf feiner Afabemie vom Profefjor der PhYfif einen Vortrag
fammtlidier Phanomene, nad) beliebiger Ordnung; fangt diefer
aber ben bigherigen Bodsbeutel damit an: ,Man laffe durd)
ein fleines Lody einen Ldtfivabl u. §. w.”, o lade man .ibn
aug, verlafje die dbunfle Kammer, erfreue fich am blaven Himmel
und am glithenden Roth der untergehenden Sonne nadh unferer
Anleitung.

Auch toiirde jener intentivte Supplementband nodh) mandes
Andere nachbringen, wad Cinem bverziehen fwird, der nicht viel
Beit bat, das, wag ihm ju fagen widtig ift, in leferlihe Phrajen
einjutleiden. '

Wenere Einleitung.

Nad) abgejdloffenem entoptifdien Vorirag, defjen, Bearbei-
tung und mehrere Jabre befdhéftigt, nad) dem frijdhen Betveis,
dbag an unfere Farvbenlehre jich febe men entdecte Cridheinung
freundlich anfdiliefst, ind Gange fiigt und feiner befondern theo:
vetijden Crildrung bedarf, finden it der Sadye gevathen, mandyes
Ginzelne, was fich bisher gejammelt, hier gleichfalld darulegen
und in jene Ginbeit ju verjdlingen. Den Hauptfinn unjeres
ganzen Borhabensd wiederholen ivir daber, tweil bag Meifte, wad

~

L
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bis jefst diber Farbe bffentlidy gefagt foorden, auf bas Deutlichite
seigt, dap man meine Bemiibungen entmeder nidt fennt ober
ignorirt, nidt verfteht ober nidt verftehen mwill, y

Und fo wird es nidt ju fweit ausgeholt feyn, fwenn fvir
jagen, daf unjere dltejten Borfabren bei ihrer %atltrbeic{)auung
fid) mit dem Phinomen begniigt, daffelbe tobl 3u fennen ge-
trachtet, aber an Berfudhe, foodurd) es wieberholt fviivbe, tvp-
burd) fein Allgemeineres gu Tage fime, nidt gebadit, Gie Be-
fdhauten die Natur, bejudhten Handmwerfer unp Fabricanten und
belebrten fich ohne fidh aufsuflaren. Sebr lange verfubr man
fo: denn tvie findlid war nod) die Art von Berfudy, daf man
in einem ehernen Kefjel Gifenfeilipane durdy einen untergehal:
tenen Magnet gleidifam fieden liefs!

JSn der Bwifdenseit tollen iv ung nidyt aufbalten, und
nur gedenfen, fvie im funfzebnten und fechzebnten Sahrhunpert
bie unendlichite Mafje pon eingelnen Grfahrungen auf die Menfdyen
eindrang, wie Porta Kenntnifle und Sertigleiten viele Sabre
durdy in ber gamgen Welt sujammenjudite, und toie ®ilbert
am Dagneten zeigte, baf man aud) ein eingelnes Phanomen in
fich abjchliegen fonne.

Jn demfelben Beitraum seigte Bacon auf pas Lebhaftejte
jur Crfabrung bin und ervegte 2a8 Verlangen, unyiblbaren und
uniiberfebbaren Gingelnbeiten nachzugeben, Smmer mebr und mepr
beobadytete man: man probirte, verjuchte, toiederholte; man {fiber-
badyte, man diberlegte sugleid), und fo fam ein Biffen sur Gr-
fheinung, von dem man vorher feinen Begriff gehabt Batte,
Weil dief aber nicht boriibergeben, fondern das einmal Gefun-
bene feftgehalten unbd immer mwieder dargeftellt fverden follte, fo
befleiBigte man fidy fchon in ber stoeiten Halfte ves fiebsebnten
Sabrbunberts nothdiirftig verbefierter Snftrumente, und es fanben
fih Perfonen, die aus dem Handhaben derfelben eine vt pon
Gemwerbe machten, Dief alled foar gut und I6blid), aber bie
Lujt u theovetifiven, gegen tweldhe Bacon fidy fo beftig gedufert
batte, fann und darf den Menjdyen- nidyt berlafien; unbd fo grof
ijt die Madyt pes Gedantens, er fefy wabr ober faljd, dap er
die Crfabrung mit fidh fortveiBt; baber denn aud) gefteigerte unp
veridelte Majdhinen ver Theorie u Dienften fepn und dem
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Wahren wie dem Faljdhen jur BVeftatigung und Griindung dienen
mupten. Nirgends war diefed umgefehrte Verfahren trauriger
al3 in der Farbenlehre, too eine gany faljde, auf ein faljdes
Grpeviment gegriindete Qebre duvd) neue, dad Univabre ftetd ver:
bergenbe und die Beriwirvung immer vermehrende, vermidelteve
Berfudje unjuginglich gemadyt und vor dem reinen Menfdhen-
perftand diifter verhiillt ward.

Da idy in die Naturwiffenidaft als Freiwilliger hineinfam,
obne Ausficht und Abficht auf einen Lehrjtuhl, weldhen befteigend
man denn dod) immer beveit feyn muf, eben o gut dagjenige
vorsutvagen wad man nidt weif ald das twas man fweifs, und
stoar wm dev [ieben Vollftindigheit willen, fo fonnte idh dagegen
auf eine andere Vollftandigleit denfen, auf den Baconijden TWeg
suriidfehrend, und bie fdmmilichen Phinomene, fo viel id) ihver
getvahr wetrden fonnte, fammelnd, weldhed obne eine getvifje Orbd-
nung, ofne ein NMeben:, Uebers und Unteveinander, fiiv den
penfenden Geift unmiglidy ift.

Wie iy in der Farbenlehre gehandelt, liegt Jebermann vor
Augen, ver e3 bejhauen will; das Fadiwerk, dasd idy beliebt,
toiifite ih noch jest nidyt su veréindern; nod) jeht giebt e3 miv
Gelegenbeit, Bevwandtes mit Verivandtem su gefellen, tvie die
entoptijhen Farben bezeugen mbgen, bie, ald neuentdedt, fidh in
meinen fibrigen Bortrag einfdalten lafjen, eben al8 hitte man
fie gleih anfangd in Betradh)t gejogen. Hiedurdy finde idh midh
alfo bereditigt, ja gendthigt, wasd i) etiva nadzubringen habe,
in derfelben Ordnung aufjufithren: demn e fommt hier nidyt
bavauf an, durd) eine Hypothefe die Cridheinungen su verrenfen,
fondern die flaren, natiitliden Rechte einer jeden anguerfennen
und ihr den Plag in der Stadt Gottes undb der Natur anju-
foeifen, o fie fid) denn gern Binftellen, ja niederlafien mag.
1nd tvie follte man einen fo grofien ervungenen und erprobten
Bortheil aufgeben, da Jebermann, ber ein Jnftrument erfunben,
pas ihm in ber Ausilbung befondere Bequemlichleit gemwdbrt,
aber Andern unbefannt ift, Joldes befannt ju macdhen judht, ent:
teder su feiner Ghre, oder wenn ev dad Gliid hat, ein Cng-
linber ju feyn, nady erlangtem Patent ju feinem zeitlichen Ge-
inn.  Caffe man midy alfo aud) die Vortheile wiederholt an
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Beifpielen praftije ausipredien, die mir aus ber Methode u-
fliefen, wonad idy die Farbenlehre gebildet, Sobald id) némlid
bie Haupt: und Grundphinomene gefunben und, wie fie fich ver-
joeigen und aufeinander begiehen, geordnet Batte, fo entftanden
foabrhaft geiftige Socate, in feldye man gar leicht den befondern
Fall bem allgemeinen Begriff unteruordnen und das Bereingelte
Celtjame, Wunbderbare in den Kreis be3 Befannten und Faf-
lien eingujchliefen fabig mird.

Bu leidjterer Ueberficht ift deshalb eine Tabelle borausgefchict,

Phyfiologe Farben.

Diefe find ez, die als Anfang und Cnde aller Farbenlehre
bei unferm Bortrag borangeftellt fworden, die aud wobl nad
und nad) in ihrem gangen Werth und Wiirde anerfannt, und
anjtatt daf man fie vorber als fliichtige Augenfehler betradhtete,
nunmebhr ald8 Norm und Ridt{idnur alles fibrigen Sidytbaren
feftgebalten mwerben. Bougiiglich aber ift bavauf ju adyten, baf
unfer Auge weder auf das frdftigite Qicdht noch auf die tieffte
Finfternif eingerichtet ift; jenes blenbdet, biefe berneint im Ueber-
maf, Dag Organ des Sebens ift, wie die tibrigen, auf einen
Mittelftand angeviefen, Dell, Dunfel und die stvifdhen beiden
entfpringenden Farben find bie Clemente, aus benen bas Auge
feine Welt jhopft und {dafft.  Aus bdiefem Grundiag fliefit alles
Uebrige, und mwer ihn auffat und anmenden lernt, wird fidh
mit unferer Tarftellung leicht Befreunben,

1. Hell und Dunkel, im Auge bleibend,

Hell und Dunfel, tweldhe, eing oder das anbere, auf bHas
Auge wirfend, fogleich ihren Gegenfagy fordern, fteben or allem
boran. Cin duniler Gegenitand, fobald ex fih entfernt, Binter-
lagt bem Auge die Nithigung, diefelbe Form bell 3u feben. Sn
Sdhery unbd Cenjt fithren miv eine Stelle aus Fauijt an, welde
hieher besiiglich ift.  Faujt und Ragner, auf dem Felve gegen
Abend fpagievend, bemerfen einen Pubdel.



198 Bur Farbenlehre.

Fanft.
ESiehit du den jhivarzen Hund durd) Saat und Stoppel ftreifen?
Paguer.
3D fabh ibn lange {dhon, nidt widtig fdien ev mir.
Fauf.
Betvadt ihn rvedht! Fitr was baltit du das Thier?
Wagner,
v einen Pudel, der auf feine Weife
Sidh auf der Spur des Herren plagt.
Fanf.
Bemerfft du, wie in weitem Schnedentreife
Gr um und hev und immer ndber jagt?
Und irr i) nidht, fo siebt ein Feuerftrudel
Auf feinen Pfaben binterdrein.
Paguer.
3 febe nidhts ald einen jhwarzen Pubdel;
G3 mag bei eud) fwohl Augentdujdung feyn.

Borjtehenbes war fdhon lange, ausd didyterijdher Ahnung und
nuv im halben Bewuftjeyn, gejdriecben, als bei geméfigtem Licht
por meinem Fenfter auf der Strafe ein jdhwarser Pudel vorbei:
lief, der einen Dellen Lidtidhein nadh fidy 305, dad unbeutliche,
im Auge geblichene Bild feiner voriibereilenden Geftalt. Solde
Cridieinungen find um bdefto angenehm-iiberrajhender, als fie
gerade, wenn mir unfer Auge bewuptlos hingeben, am Lebhaf:
tejten und Sconiten fih anmelden.

9. {Dciteres - Beifpiel.

Wo i) die gleide Crfdeinung aud hodhjt auffallend be:
merfte, war, al@ bei bebedtem Himmel und frijdem Sdhnee die
Sdlitten eilend vorbeirutjditen, da denn bdie dunfeln Kufen weit
binter fid) die flarften Ludtitreifen nadidhleppten. Niemand ift,
dem folde Nadybilder nidht Bfterd vorfdmen, aber man [aft fie
unbeadytet voviibergehen; jedod) hHabe ich Verfonen gefannt, die
fich deshalb dngftigten und einen fehlerhaften Sujtand threr Augen
barin ju finden glaubten, worauf denn ber Aufihluf, den id
geben fonnte, fie bochit exfreulich berubigte.
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3. Cintretende Reflerion,

BWer von dem eigentlichen Berhiltnif unterrichtet ift, bemerft
Das Phinomen bfters, weil bie Reflexion gleidh) eintritt. Cdhiller
bertviinjdite vielmal biefe thm mitgetbeilte Anfiht, mweil er das:
jenige {iberall erblidfte, mwobon ibm die Nothwendigleit befannt
getworden.
4. Complementare Farben,

Nun evinnern wir uns fogleid), baf eben fo mwie Hell und
Qunfel, aud) die Farben fidy ihrem Gegenfage nadh’ unmittelbar
fordern, fo dap némlid) im Caty und OGegenfapy alle immer U=~
gleih entbhalten find, Dedtvegen hat man audh bie geforderten
Farben, nidht mit Unredit, complementare genannt, inbem
bie Wirfung und Gegentirfung den gangen Farbenfreid darftellt,
fo daf, wenn wir mit den Malern und Pigmentijten Blau, Gelb
und Roth ald Hauptfarben annebmen, alle drei in folgenben
Gegenjaen immer gegentodrtig find:

Gelb Biolett
Blau Orange
Joth ®riin.

Bon diefen Phanomenen bringen wir einige in Crinnerung,
befonberer Umftinbe wegen, bdie fie merfiviitdig madjen,

5. Leuditende Blumen,

Sebr erfreulid) ift es, in ben Stodholmer Abhanp:
lungen, Band XXIV, Seite 291 gu lefen, daf ein Frauen:
simmer bas Bligen der vothgelben Blumen juerft entdedt babe.
Denn dort beift es: , Die feuergelben Blumen des Tropaeolum
majus L. bligen jeden Abend vor Her Dimmerung, wie joldhes
die Fraulein Todter bes Ritters Karl bon Einné, Glijabeth
Chriftina, auf ihres Heren BVaters Landgute Hamarby, eine
WMeile von Upfala, in Oejelljdhaft Anderer in dem Garten beoh:
adytet hat. Diefes Bligen befteht h einem plbsliden Hervors
ihiefien bes Glanges, baf man fid) e nidyt fchneller borftellen
fann.”

Die Blumen, an teldhen, aufer dem Tropaeolum, bie
gleide Cridieinung bemerft tourbe, twaren bie Calenbel, Feuers
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lilie, Tagetes und mandymal die Sonnenblume. Mit vollem
Redyte [kt fid) aber dev Orientalifhe Mohn hinguthun, fie idh
in meinem Cntmwurf der Farbenlehre §. 54 umitindlich er=
3abIt babe, und foldhes biev einviidfe, da meinen Lefern jenes
Bud) nidt gleidy sur Hand feyn mbchte.

»Am 19, Juni 1799, als idh ju jpdter Abendyeit, bei der
in eine Have Nacyt fibergehenden Dimmerung, mit einem Freunde
im Garten auf: und abging, bemerften wiv febr deutlidh an den
Blumen des Orientalijhen Mobns, bdie vor allen andern cine
miditig vothe Farbe haben, etwas Flammendbnlides, bas fich
in ibrer MNibe seigte. Wir ftellten und vor die Stauden bin,
faben aufmerfjam davauf, fonnten aber nichtd fweiter bemerfen
big ung endlidh bei abermaligem Hin- und Wiedergehen gelang,
indem fvir feitwdrts darauf blidten, die Gridheinung jo oft
su ieberholen al8 ung belicbte. €3 seigte fidh, bdaf es ein
phyfiologijdhes Farbenphinomen und der fdeinbare Blig eigent:
lih bag Sdeinbild der Blume in der geforderten blaugriinen
Farbe fep.” :

6. AWeiter gefiihrt und ausqelegt.

Oft und nun aber einmal die Urfache diefes Greignifjes be-
fannt, fo iiberjeugt man fidy, daf unter gar vielen andern Be-
bingungen bafjelbige hervorsubringen fep. Am Tage in dem
blumenteidien Garten auf: und abgebend, bei gemipigtem Qicht,
fogar beim bellen Sonnenjdein, wird dex aufmerfjame Beobadhter
iolde Sdheinbilder gewabr; nur, wenn man die Abficht hat, fie
su feben, faffe man dunfle Blumen ins Auge, «tweldie den bejten
Crfolg gewdbren. Die Purpurfarbe einer Péonie giebt im Gegen-
fab ein helles Meergriin, das violette Geranium ein gelblic-
griines MNadbild; einen dunfeln Buybaumftreifen ver Rabatten-
einfaffung fann man, durd) Abwendung des Auges, auf den
CGandiveg hell biolett projiciven und mit einiger Uebung fich und
Anbere von der Conftan diefes Phanomens fiberzeugen. Denn
ob iv gleid) gany unbetwufit und unaufmerfiam diefe Gridhei:
nungen bielleicht am Lebhafteften getwahr ferden, jo bhangt es
oody aud) von unferm Willen ab, diefelben vollfommen in jedem
Augenblict ju wiederholen.
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7 Wedelfeitige Erhihung,

BWenn nun Hell und Dunfel, fo wie die obgenannten fidh
fordernben Farben, edjelfeitig Dervortreten, jobald nur eine
berfelben dem Auge geboten foird, fo folgt daraus, bvaf fie fidh
twed)felfeitig erhohen, wenn fie nebeneinander geftellt find. Was
Dell und Dunfel Betrift, fo giebt folgenber Berfudh eine fiber-
rajdend angenehme Cridyeinung,

Pan  babe graues Papier von verjhiedenen aufeinanber .
folgenden Sdattivungen; man flebe Streifen deffelben, der Ord:
nung nad), nebeneinanber: man ftelle fie vertical und man fird
finden, bap jever Streifen an der Seite, wo er ana Helleve {toht,
bunfler, an der Seite, mit der er ans Tunile ftoft, beller aus:
fiebt, dergeftalt daf bie Ctreifen jujammen dem Bilbe einer
cannelivten Sdule, bie von einer Seite ber beleudbtet ift, villig

abnlid) fehen.
Phyfijdhe Farben.
8. falfde Ableitung des Himmelblauen.

Su traurvigen Betradytungen giebt es Anlaf, wenn man in
ber Naturlebre, nad) Anerfennung eines wabren Princips, folches
aljobald faljd) anwenden fieht. Die phyfiologen Farben find
faum eingeftanden, und badurd) die Chromatif im Cubject ge:
griindet, fo fdwdirmt man fdhon twieder umber unb siebt Gr-
deinungen beran, bie in ein gang anbder Capitel gehiren. Die
Heidbelberger Sabrbiider ey Siteratur, 12. Jabrgang,
10. Heft, fpreden von Mundes Anfangsgriinden der Na:
turlebre und Gufern fidh folgendermagen:

» Namentlich find in der Cptif bie gefarbten Sdatten, jo
fvie bie Bldue ded Himmels als fubjective Farben bargejtellt,
unbd findet fiiv die leptere Behauptung, daf bdie atmofpharijde
Luft nidt blau gefarbt ey, fondern nur durch fubjective Farben -
bilbung blau und fiber ben hodyroth gefirbten Bergipiten griin
etfdeine, unter andern der einfadye Grund ftatt, baf der blauejte
Himmel, mit einem Auge fret, mit dem anbdern durd) ein fdhary
gefdrbtes enges Jobr betrachtet, bloB dem freien Auge blay
erjdyeint,”
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Lap die farbigen Sdatten u den fubjectiven Farben ge-
bbven, daran ijt wobl fein Biveifel; inbem aber die Heidel:
berger Jabhrbiider der nadyfolgenben grunbdlofen Behauptung,
bag Himmelblau betreffend, Beifall geben, fo vetardiven fie, tie
idon bormals gefdheben, die Ausbreitung der echten Farbeniebre,
Gar fehr wiinjdten wir, Recenfent hatte dagegen Herrn Munde
suredit geiefen und uns die Miibe erfpart, abermal ju tieder-
bolen: Die Himmelsblaue gehsrt in vas Capitel bon der Triibe;
man jehe Goethes Farbenlebre §. 55 ff., wo fih alles natiiclid)
entividelt. Wenn es aber irgend Jemand einfallen fonne, diefe
Bliue fiir eine fubjective Farbe angufpredien, ift demjenigen
unbegreiflid), dev e3 tweif, dap phyfiologe Farbe aus einer
Wedyfelwivfung entfpringt, wo denn eine Cridyeinung die andere
nothivendig vorausfest,

- Das reine Hellblau wird durd) feinen Gegenja, das Gelbs
rothe, gefordert; nun mbdyte idh body einmal die prangefarbene
Welt feben, die bas Auge ndthigte, ben Himmel blau ju er-
bliden! Unter allen Bedingungen erfdeint und der reine Himmel
blau, wir mbgen ihn iiber alten Sdinvel: und Strohdédern,
fiber Biegel: und Sdhieferdchern feben; hinter jedem fabhlen, un-
betadfenen grauen Berge, iiber dem ditfterften Fidtenwald, {iber
bem munterften Budeniwald erjdheint am beitern Tage der Himmel
gleid) blau, ja aus einem Brunnen beraus miite er eben fo
erfeinen. Hier alfo fann von feiner geforderten Farbe die
Rebe fephn.

Wenden wir und nun 3u dem vorgejdhriebenen BVerjudy,
telder jene Meinung begriinden ioll, fo finden tir, dap Herr
Munde fid) eben fo im Seben wie im Denfen iibereilt bat; tie
benn immer eind aus dem anbern zu folgen pflegt.  Nebme id,
nady dem Himmel fhauend, vor das eine Auge ein Robr und
lafie dag anbere frei, fo it jenes, vor allem eindringenden Lidht
geldhiibt, rubiger und empfanglider und fieht alfo die Himmels:
bldue beller; da nun aber in unfern ndrdlichen Gegenden fehr
felten bie Atmojpbire ein vollfommenes Blau jeben ldgt, fo fann
ein belleves, bldffere Blau gav leicht fiir teiflid), ja fiir farblos
gebalten fwerben.

Mit einer jeden veinblauen Tapete ldpt fich derfelbe Verjudy
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toiederholen; bas freie Auge fird jie duniler feben als pasd ge:
idhitbte. Vermannigfaltigt nun, nady des experimentivenden Bhy-
fifers erfter Pilidht, den Verjuch immer tveiter, fo foerbet ibv
finben, daf dad Gefagte nidht allein vom Blauen, jondern Yon
allem Sidytbaren gelte: e3 gilt vom Weifen, von allen Stufen
bes Grauen bis ind Shiwarze, von allen Farbenftufen, veinern
und unveinern. Jeded Gefebene tird vem berubigten Auge immer
beller und folglid) aud) deutlicher exfdheinen als dem Auge, weldes
bon allen Seiten Lidt empfingt.  Jebe Papierrolle, fie braudt
gar nidt einmal inwendig gefdmiirst ju feyn, fest und jeben
Augenblic in den Stand, diefen einfachiten aller Verjudhe an-
suftellen; man nebme fie vor das eine Auge und blide jugleich
mit dem anbern freien wmber im Simmer ober in der Lanbds
idaft, fo wird man bie Wabrheit bes Gefagten erfabren. Das
freie Auge fieht den frijdygefallenen Schnee grau, foenn er dem
burd) bie Rolle gefbiinten glingend und beinahe blendend er:
{cheint,

Kaum aber bebarf e3 der Rolle; man febe durd) bie alg
RNbhre sufammengebogenen Finger, und eine siar Jchivdcheve,
bod) gleicdhe Wirfung toird erfolgen, wie jeder Kunftfreund toeif;,
ber bei Befdhauung von Gemdlven diefe natiiclich leidhte Bor:
tidhtung fogleid) jur Hand hat.

Sdlieflich gedenfen twir nod) eines gany einfacdien Apparats,
deffen wiv und in Bildergalerieen bedienen, und welder uns
vollfommen dfiberseugen fann, daf die Himmelshlaue Feine fub-
jective Farbe fey.

Man verfertige ein Kfthen von Bled) oder Pappe, das
born offen, hinten 3tvei, ben beidben Augen corvefpondivende, Furge
Rbhren habe und intendig fhwary gefarbt fey: hiedurdy johliepe
man alle irdifhen Gegenftinde aus, bejdjaue mit beiven Augen
ben reinen Himmel, und er wird volFommen blau erjcjeinen.
Wo ift benn aber nun dbas Pomerangengeld, um jenen Gegen:
fab Bervorzurufen?

Hieher gehbrt audy nacsjtehende Grfahrung. €3 ift mir oft
auf Reifen begegnet, daf idy, in der Pojtdaife figend, am hellen
Connentage eingejdlafen bin, da miv denn beim Grivaden bie
Gegenitinde, welde juerft in die Augen fielen, fiberrajchend
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bell, flax, vein und glingend erjchienen, fury parnad) aber, auf
bie getwobhnte Weife, mwieber in einem gemdpigten Lidhte fidh
darftellten: ;

9. Triiber Sdmely auf Glas,

Da fidh uns nun abermals aufdringt, toie ndthig es ift, die
Lebre vom Triiben, woraus alle phofiiden Farbenphinomene fich
entiideln [affen, mweiter ju verbreiten und die erfreulich iber:
tajdende Crideinung vor Sedermanns Auge 3u bringen, fo fey
Jolgendes bier denen gefagt, welde 3u jdhauen Lujt baben; den
Wabnlujtigen fann s nichts Helfen.

Sdion in ber alten Glasmalerei, weldje ihren grofen Cffect
den Metallfalfen verbanft, findet man einen triiben Schmels,
teldyer, auf Glas getragen, bei burdfdeinendem Lichte ein fhbnes
®elb hervorbringt; su biefem Bwede ward er aud) daber benust,
Die blaue Crideinung dagegen, bei auffallendem Lidit und
bunfelm Grunde, fam dabei stwar nidt in Betvadst; idh befige
jedod) eine foldje Sdeibe, durd) die Gunijt ves Heren Achim
bon Arnim, wo gemwiffe Rdume beim durdhjcheinenden &idyt,
der Abficht des Malers gemdp, ein reined Gelb, in der entgegen:
gefeften Lage ein [dbnes Biolett, jur Freude bes Lhyijifers,
berborbringen.

JIn dev newern Beit, wo die Glasmalerei fvieder febr [66Lidy
geiibt wird, babe i) auf Wiener und Karl8bader Trinfglafern
diefes berrliche Phinomen in feiner griften Bollfommenbeit ge-
feben.  Am legtern Orte hat der Glasarbeiter Mattoni den
guten Gedanfen gehabt, auf einem Olasbedier eine geringelte
Sdylange mit einer folchen Rafur gu tibevsiehen, welde, bei durdy-
jdeinendem Lidit ober auf einen tweifen Grund gebalten, hod)-
gelb, bei aufidheinendem Lidt und dunfelm Grunde aber pas
idgbnite Blau feben 16kt Man fann fogar burdy eine gevinge
Bewegung, indem man das Gelbe 3u befatten und bas Blaue
su erbellen teif, Griin und Biolett berborbringen. Misge der
Kiinjtler dergleichen viele in Bereitfdhaft baben, damit Babegdfte
fowobl al8 Durdireifende fich mit joldien Gefafen berjehen fonnen,
um bem Phofifer ernftlidy an Hand u geben und jum Edyery
fowobl Junge als Alte ergeblid) ju diberrajdben. Sier erfdieint
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ein Mrphanomen, fept natiirlide Menfdien in Crftaunen, und
bringt bie Crilarjudt jur Versweiflung.

Jerner hat man den frany um mande Glasbeder mit
foldem triiben Mittel iibersogen, wovaus der jebr angenehme
Cffect entjpringt, daf die aufgetvagenen leidhten Goldsierrathen
fid) von einem gelben durdhjdheinenden, goldgleichen Grunbde bald
metallijdy-glingend abfepen, bald auf blavem Grunde um defto
fdydner hervborgehoben werben. Mibgen hiufige Nadhfragen die
Kiinftler anfeuern, foldhe Gefife su vervielfiltigen!

Aus der Bereitung felbft madhen fie Fein Gebeimnif; e ift
feingepiilvertes fdhefeljaures Silber; bei dem Ginjhymelzen jeboch
miiffen jufdllige, mir nod) unbefannte Wmftinde eintreten: denn
verjdyiedene nady BVorjdyrift unternommene Verfudie haben bis
jebt nidt gliiden twollen. Unfere fo beveiteten Glastafeln bringen
beim Durd)deinen 3iar vad Gelbe jur Anficht, die Umfehrung
in3 Blaue beim Auffdeinen will jedoch nicht gelingen. Dabei
ift su bemerfen, daf das Silber unter dem Cinfdymelzen fich oft
reducivt und ju Idrperlid) wird um triib ju jeyn,

10.  Triibe Iufufionen,

Wenn tiv aber von triiben Mitteln fprechen, fo erinnert
fidh Jebermann ber Jnfufion ded jogenannten Lignum nephriti-
cum. €3 hat aufgehbrt officinell ju fegn; bdie in den Apothefen
unter diefer Nubrif nod) vorhandenen Stiide gaben meijt einen
gelben, nidht aber ind Blaue fid) umivendenden Aufqup. Here
Hofrath Dobereiner, deflen Mitwirfung i) die entjdhiedeniten
Bortheile verdante, ift gelegentlich su einer Infufion gefommen,
weldhe dad Phanomen aufs Alevidsnite darjtelt. Hier die BVer-
fahrungsveife, tie er folde mitgetbeilt.

»Dag Lignum quassiae (bon Quassia excelsa) enthalt eine
eigenthiimlidje, rein bittere Subftany. Um bdiefe sum Bebhuf einer
nibern Unterfudung unverdndert darzuftellen, tourde jened Holy,
in gepiilvertem Buftanbde, in meine Aufldjungspreije mit Wafjer
burd) den Druct einer dret Fup hohen Quediilberfdule falt ertra-
birt. Nadbem dad Holy eriddpft war ober vielmehr aufgehdrt
batte, dem Waffer farbigen Stoff mitsutheilen, wurde ed mit
einer neuen Quantitdt Wafjer in der Abficht behanbelt, um den
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letiten Antheil ves et nod) in ihm entbaltenen aufldslichen
Stoffes 3u jdeiven und ju meinem Bvecte ju getvinnen. Pas
Rejultat diefer letsten Behandlung way Baifer ungefiirbt, jedoch
bitter {dhmedend und mit ber Gigenjdhaft begabt, die wir an
rein friiben Mitteln fennen, fwenn fte in einem durdifichtigen
®las erleudstet oper befchattet twerden.

«Dat man alfo die Abjicht, aus der Quassia bas fveife,
flitffige Chaméleon bavjuftellen, fo mup man diefelbe piilvern
und durdy fie fo lange faltes Waffer filtriven bis Jie bon farbiger
Subftany befreit uny biefed nur nodh duperft fdhiwady su triiben
fabig ift.  Sn diefer Beriode ftellt fich, bei fortgefesten Aufgiifien
falten Waffers, die pben bejdhriebene Sliiffigfeit bar,”

€3 bat diefe Snfufion den Bortheil, baf fie, in einem Glaje
gut verjchlofien, wobl diber ein halbes Sabr das Phanomen febr
beutlid) zeigt und gum Bortveifen immer bei Her Hand ijt; da
jedod) bie Bereitung Mitbe und Genauigteit erfordert, fo geben
ir ein anbdered Mittel an, toobei {idh bie Crideinung augen:
blidlidy manifeftirt,

Dan nebme einen Ctreifen frijther Rinde von ber Rof-
faftanie, man ftecte denfelben in ein Glas BWaffer, unbd in der
Hiivzeften Beit werden mwir pas bollfommenfte Himmelblay ent-
fteben feben, da wo das bon vorn etleudhtete Glas auf dunfeln
Grund geftellt ift, bingegen bas jdnfte Gelb, twenn tir e3 gegen
bas Lidit balten. Dem Sdiiler wie pem Lebrer, dem Laien twie
bem Gingetveihten ift 3 jeden Tag sur Hand,

1. 3m Wafer Flamme,

Georg Agricola, in feinem Werfe de natura eorum,
quae effluunt ex terra, yny 3war defien vievtem Budie, melvet
Folgenbes: Si lapis in lacum, qui est prope Dennstadium,
Toringiae oppidum, injicitur, dum delabitur in profundum,
teli ardentis speciem prae se ferre solet.

Buffon, flammender Bhanomene gedentend, bringt biefe
Stelle genay itberfest: Agricola Tapporte, que lorsquon jette
une pierre dans le lac de Dennsted, en Turingue, il semble
lorsqu'elle descend dans Peau, que ce soit un trait de feu.

Borgemeldetes Bhanomen evfennen i als wabr an,
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vindiciren aber foldies der Farbenlehre, und 3dhlen 3 ju den pris:
matifdhen Verfuchern ; und zioar verhdlt fichs damit folgendermagen.

Am obern Ende der weftlichen BVorftadt pon Tennjtedt, einem
durdy Aderbau gefegneten, im angenebmen Thale liegenden und
von teichlichem Bad): und Brunnentwaffer wobl verforgten Orte,
liegt ein Teidh makiger Grdpe, welder nidht durdy dupern u-
flug, fondern durd) madtige, in ibm felbft herborftrebende Quellen
feinen immer gleiden Waffergehalt einer junddyit dbavan gebauten
Miible diberfliiffig lefert. LVon der unergriindlichen Tiefe diefes
Teih3d, daf er im Sommer bed Waffers nidht evmangle und
Winters nidt jufriere, wiffen die Antoohner viel ju erziblen, fo
aud) die Klavheit bes Wafjers fiber alles ju rithmen. Kepiteres
ift audy ohne Wiberrede zuzugeftehen, und eben die Reinbeit eined
tiefen Wafjers macht jenes den Augen vorgebildete Feuerphinomen
mbglid.

Nun bemerfe man, dap um den Teich her nur weife Kalf-
fteine liegen, und mit foldhen ift audh der LVerfud) nur anju-
ftellen; man wéable einen {dwaryen Stein, und nidhtd von Flamme
wird gefehen fwerben. Wenn aber ein fweiBer unterfinit, fo zeigen
fid an ihm pridmatifhe Rinder, und jwar, fweil er als helled
Bild auf dunfelm Grunde, er finfe nodh) fo tief, immer burd
die NRefraction dem Auge entgegengehoben fvird, unten gelbroth
und gelb, oben blau unbd blauroth; und fo jittert biefe Cridei:
nung ald ein umgefebrted Flaimmden in bie Tiefe.

Leider far bei meinem bdortigen Sommeraufenthalte 1816
der Teid) lange nidit von Wafferpflangen gereinigt worden, die
aufé Ueppigfte aus der Tiefe hid an und fiber die Oberflide
hervorfproften, tworunter die Chara, fveldje immer auf Schiwefel-
quellen hindeutet, fid) biufig bemerfen lieh. Die einjigen reinen
Ctellen waren die der quellenden Punfte, aber ju toeit bon dem
Ufer und ju jehr bewegt ald dap i) bad Phanomen Jemand
fonjt al8 mir felbjt davjuftellen vermodyte.

Sebodh hatte idh dag Gleide in dem Felbjuge von 1792
fhon in der Nibe von Verdun gefehen, wo ein tiefer, faft civfel:
runder Crofefjel vom Flarjten, dem Grund entjpriefenden Quell-
waffer gefiillt war. Dort wiederholte id) meine berfdmmlichen
prismatijhen Verfudje im Grofen, und ziwar wihlte id) ju Gegen-
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fténben serbrochene Steingutfderben, weldhe an ven dunfeln Ceiten
be3 Reffeld fidh angenehm flammenartig und auffallend farbiger,
je Hleiner fie waven, inabenften. Gange faum befdyidigte Teller
tiberlief mir die fr¥indliche Feldfiihe. Unten auf dem Boven
liegend geigt ein foldjes belles Rund sunddyjt dem Befdhauer
immer Gelbroth und Gelb, oben Blay und Blauroth; und fo
twerben fleinere Stiide, twie bie beiden Farbenrdnder fidh ver:
breitern, wobl fiir ein Flammden gelten.

Wer eine folde reine, tubige Waffertiefe vor fih bat, der
Tann diefe Grfafrung leicht sum Berfudy erheben. Gr gebe foldyen
Cdjerben eine ovale Geftalt, burchbobre fie am obern Thetl, be:
feftige fie an einen Faven, biefen an eine Fijderruthe und tauche
fo dasd belle Bild ins Waffer, laffe e3 niederfinfen und stebe e8
foieder Pevaus, fo wird er den flammenben Pfeil nacy Belieben
berftdrfen, feine Farben vermehren und berminbern fonnen,

Gelingt 3 einem Naturfreunde, den Tennftedter Miiblen-
teidh von Pflangen reinigen su laffen, twobei er twobl aufachten
mbdite, welde Gejdhlechter und Arten biev einbeimifh find, fo
it man auf angejeigte Weife ben Berfud) jeden Augenblic
tiederholen finnen. Sa per MithlEnappe Fonnte fich durd) einen
immer Yorhandenen leichten Apparat, foie id) oben angegeben,
mandyed Trinfgeld pon Babegditen und Reifenden berdienen, da
die Strafe von Leipzig nad Mithlhaufen an diefem Teidje por-
beigeht, und Tennftedt egen ber Wirffambeit feiner Sdywefel-
foaffer immer befudht fepn mird,

Dod) braudien wir eigentlid) bediwegen feine mweite Heife 3u
madyen; ein wabrer Berfudy muf fich immer und {iberall foieders
bolen laffen, twie benn Jedermann auf feinem Sdyreibtifdie ein
Ctiid Siegellact finbet, teldyes, gerieben, auf bie hodhte, alles
durdydringenbde, alles verbindende Naturfeaft hindeutet. Ghenfo
it audy ein jeder Brunnentrog voll Haren Waijers inveidyend,
a3 merfiwiirdige Tenniftedter Flammden bervorsubringen, Wie
bedienen uns biesu einer {hwarzen Blechicheibe, nidht gar einen
Sup im Durdymeffer, in deren Mitte ein feifes Rund gemalt
it; tir tauden fie, an einen Javen gebeftet, ein, und es bebarf
faum einer Glle Wafjers, fo ijt die Crfdeinung fiir den aufs
merfjamen Beobadyter fhon da, mit mebrerer Tiefe vermebrt fidh
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Glany und Starfe, Nun it aber die andere Seite foeiff ange:
ftriden, mit einem dwarsen Rund in per Mitte; nun verfinkt
ein eigentlides Flammden, violett und blay unterwdrts, gelb
und gelbroth obertvérts, und das alles mieper aus Griinden, die
bod) endlidhy Jedermann befannt fwerden follten,

12.  Ehrenrettung.

Jn den Gilbertjdhen Annalen der Phyfit, Band XVI,
findet fih Seite 278 JRobertions Bevidht von feiner mweiten
Luftfabrt ju Hamburg, gebalten am 11, Auguit 1803, mit Noten
Yon dem Derausgeber, in welden ber Luftidyiffer fiir Gefabhr
und Bemiihung enig Danf finvet. Gr joll nidyt gut gefeben,
beobachtet, gefolgert, gejdhlofjen, ia jogar, unter Hen gegebenen
Umitinben, mandyes Unmiglide vefevirt haben. Das miiffen toix
nun babingeftellt feyn laffen; nur wegen eines eingigen Punites
halten tir fiiy PBilicht, uns feiner anzunehmen,

Seite 283 fagt Robertjon: ,Jch habe bemerft, baf die burdy
ein Prisma gebrodyenen Lidytftrahlen nidyt mebr bie lebhaften und
flar fidy unterjdeidenden Farben, jondern bleidye und vermorrene
geben.”  Hierauf entgegnet die Mote: ,Wie bat der Weronaut
ba8 bemerfen fonnen? Daviiber miiBte er ung vor allen Dingen
belehrt baben, Jollten toir einer foldyen Beobadytung einiges Ver-
trauen {cdhenfen.” Wir aber berfesen hievauf: Allerdings hat der
Mann gang redyt gefeben; mweit {iber die Grde erhaben, vermifte
ev um fich her jeden Gegenftand, und fonnte durd) fein Prisma
nur nad) den Wolfen {dhauen. Diefe gaben ihm bleiche, wver-
forvene Farben, mwie jeber jeden Tag auf Grden die Beobadtung
toiederholen fann,

Aus meinen Beitrdgen jur Dptif von 1791 echellt fdyon
aufs Deutlidyfte, daf bei der prismatijhen Crideinung nidt von
Ridtitrablen, fondern von Bilbern und ihren Randern die Rede
it Je fdrfer fidh biefe, Bell ober dunfel, vom Grune ab-
idmeiden, defto ftarfer ift bie Farbeneriheinung. Hitte der gute
Jiobertfon eine Farbentafel mit fdhoarzen und weigen Bildern
mit in die Hdbe genommen unb fte burchs Prisma betradytet, fo
toiitden bie Rinber ebenio ftarf als auf ber Groe gefefen feyn,
BWenn wir nun audy biefe Kenntnif von ihm nidht forbern, jo

Goethe, Werke, XXXIV. 14
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burfte man fie dod) wohl bon dem Heraudgeber eines phyfifden
Sournals, weldes jdhon 1799 feinen Unfang genommen, billig
eviarten. Qeider werben wir von bem Nichtwiffen oder RNidyt-
wifjentoollen diefer privilegivten Bunftherven nod) manded Bei-
fpiel anzufithren haben.

13.  Anfinn,

Die Miinchener politijhe Jeitung enthilt folgende Bemer-
fungen iiber die Witterung diefed Winters:

. 3u Enbde deg Sommers hatten fiv Feine Nequinoctialjtiivme,
und jdhon im September gab ed bafiiv exceffivrothe Abenddim:
mexungen, jo dap, wo dad Roth in die Himmelsbliue {iberging,
der Himmel, nad) dem Farbenmifdungdgefepe, oft auf
Gtreden von 36 Grad, gany griin geférbt war, weldes Bhi-
nomen einer Abendgriine fich in den folgenden Monaten einigemal

tiederholte.
lgemeine Beitung 1818, <Nr. 55,

2 14, Desgleidyen.

Go ie nidht leidyt etwad Berniinftiges gedacht ober gejagt
fverden fann, was nidt irgendwo jdon einmal gedadht ober ges
fagt wére, fo finden it aud twobl die Abjurbitdten unjever
IMitlebenden in verjabrten Schriften aufgeseidhnet, und 3u jedem
neuen Srrtbume find alte Pavallelftellen ju finden.

Sn Claudii Minois Commentarien, toomit e die Cmbleme
ves Alciatus erldutert, finden toir folgende Stelle: Color flavus,
qui ex albo, rufo et viridi concretus est. Daf aljo das Cin=
fadyjte aus Bujammeniesung entipringe, mup dod) bon jeber ge:
[ebrten und untervidhteten Menjden nicdht fo albern orgefommen
fepn alg 8 ift. Dier haben ir unfern gufen Witnjd mieder,
und feinen Gifig, der aud Gurfenjalat erzeugt toird.

Geguer und Frennde,

15. Widerfader.

A5 im Mai des Sahres 1810 der Drud meiner Farbens
lehre geendigt war, reifte i) aljobald nad) Karlsbabd, mit dem
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feften Vorfa, diefen Betradtungen, injofern e3 migli) ware,
fobald nidyt tweiter nadjzubangen. S wandte Sinn und Ges
banfen gegen biographijhe Crinnerungen, recapitulivte mein eigenes
RLeben, foiie dag Leben eingreifender Freunde. Haderts Biographie
foard borgefucyt, und, toeil ich einmal ind Gryiblen gefommen fvar,

- mebrere fleine Novellen, Gejdhichten, Romane, wie man fie nennen

will, niedergejdrieben, deren Stoff mir lingit fhon erfreulid) ge-
fefen, die id) oft genug in guter Gefellfdaft ersablt, und, nad
endlider Behandlung, unter dem Litel: Wilbelm Metfters
Wanbderjahre, ju jammeln und 3u vereinigen gedadyte,
Gewifienbaft, twie bei frithern Arbeiten gefcheben, vermied
id), aud) nur bie gevingjte Kenntnif u nehmen, wasd gegen
meine ber Farbenlebre getwidmeten Abfichten und Bemithungen
bon Seiten einer midytigen und tiefoerlesten Partei Feindfeliges
mbdte unternommen werden. Damit ich aber finftig, bet er:
neuter Lujt die dromatijen Gejdhifte wieber aufjunehmen, mit
einiger Bequemlichleit vorfande was die Beit itber gefdyehen, 1o
evjudpte i) einen werthen Freund, der fowohl der Phyfif im
Ganzen und befonders in diefem Theile ununterbrochene Aufmert:
jamteit fdjenfte, miv ju notiven, wo ev meine Anfichten, weldhe
aucy die feinigen toaren, angefodyten fande, und mix foldyes, big
sur gelegenen Stunde, aufjubewabren. Diefes gefdhabh denn wie
i) ©oldyes bier mittheile.
Neue oberdeutidhe allgemeine Literaturseitung. 1810. Nr, 132.
Bads monatlide Corvefponbens. 1810, Suli. S. 91—93,
(Bon Mollweide.) ;
Leipziger Literaturjeitung. 1810. RNr. 102,
Sritijher Angeiger filv Literatur und Kunft. Miinden 1810.
Nr. 30—33. (Vom Hofmaler Klot.)
Deidelberger Jahrbiicher, 3. Jabrg. (1810) 39. Heft. S. 289—
307. -(Soll von Prof. F. Fries verfaht feyn.)
Dallijche allgemeine Literaturzeitung. 1811, Sanuar. Nr. 30—32.
(Wabhrideinlich von Mollweide.)
Mollweide Demonstratio propositionis, quae theoriae colo-
rum Newtoni fundamenti loco est. Lips. 1811,
Angeliindigt war in der Hallijhen allgemeinen Lteratur:
jeitung 1811 Ny, 107:
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, Darftellung dev optijhen Jrrthitmer in bes Heven von Goethe
Farbenlehre, und Widerlegung feiner Ginfiirfe gegen die
Newtonfhe Theorie, vom Prof. Mollweide. Halle 1811.
Bei Kimmel. 8.”
Bads monatlihe Correfpondens. 1811 April. . 322. (Bon
pon Lindenau.) :
Gbttingiide gelehrte Anjeigen. 1811. 99. St
Gilberts Annalen der Phyjif. 1811. 2. St. S, 135—154.
(Bon Pofelger.)
Parrots Grundrif der Phyfif. 2. TH. Dorpat und Riga 1811.
Rorrede S, V—IX. XX—XXIV.
Gilberts Annalen der Phyjit. 1812. 1. &t. S. 103—115.
(Bon Malus.)
Das Original diefes Auffases befindet fidh in den Annales
de Chimie. 1811. Aoft, p. 199—209.
Senaifche allgemeine Literaturzeitung. 1812, RNe, 77. Jn der
Recenfion von Schiwveiggers Journal 2.
Gbendajelbjt. 1813. Nr. 3—6.
Ghenvajelbjt. Grginzungdblitter. 1813,
Bibliothéque Britannique. Nro. 418. 1813. Mai. (Bon
Prevoit.)
Piaff, €. H. Ueber Newtons Farbentheorie, Herrn von Goethes
FSarbenlehre und den djemijdjen Gegenjay der Farben. Lpj. 1813.
Recenfionen iiber Pfaffs Werk in:
Gbttingifde gelebrte Angeigen. 1813, &t. 77. &. 761—767,
und Heidelberger Jabrbiiher. 1814, MNr. 27, S. 417—430.
Biaff, €. H. Ueber die farbigen Sdume dev Nebenbilder ded
Doppeljpaths, mit bejonderer Niidficht auf Hervn von Goethes
Grflsivung dev Favbenentitehung durch Nebenbilver, inSdmeig:
gers Journal fiirx Chemie und Phyfit. Bb. 6. DS
big 211,
The Quarterly Review. Lond. 1814, January. N. XX. p. 423
bis 441,
Heidelberger Jabrbiiher. 1815, RNe. 25, (Prof. & Fries, in
ber Recenfion von Hegeld Logil)
Bengenberg, Reife in die Schiveiz. 2. THL 34, Brief.
Prof. Weif, dedgleichen Prof. Sungiud baben in Dber
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naturforjidenben Gefelljdaft in Berlin Auflése gegen meine
Javbenlehre vovgelefen: ob fie gedrudt worben ift mir nicht bes
fannt.

Prof. €. 6. Fifdyer bat eine lange Abhandlung iiber die
Farbenlehre in ter philomatbifdhen Gefelljehaft ju Berlin por:
gelefen.

16. Wohl su erwiigen.

A3 idh mit einem einfidhtigen, meiner Javbenlebre giinftigen
Mane fiber diefe Angelegenbeit fprad), und aud) ded hartnddigen
LWiberftanbes eriodbnte, den fie feit fo vielen Sabren erdulden
miiffen, erbffnete er mic golgendes. Gr habe feit langer Beit
mit Phyfifern dariiber gefprodien, und gefunden, ver Wibermille
fomme eigentlidy baber, .baf iy meine erften Fleinen Hefte Bei:
trige gur Dptif genannt: denn da die Optif eine abgejdhlofiene,
bem Mathematifer bisher gang anbeim gegebene Wiffenfbaft ge-
toefen fey, fo habe Niemand begreifen fonnen nod wollen, tvie
man obne Mathematif Beitrdge jur Optif bringen, oder fwobl
gar bie Hauptlehridse derfelben besteifeln und beFdmpfen diirfe.
Und fo iiberseugte mid ber trefiliche Freund gav leidyt, dag,
fenn id) gleid) anfangs Beitrige jur Farbenlehre ange
Hinbigt, und, wie idh nadyber gethan, den Bortrag diefer Cr-
fdheinungen in die allgemeine Naturwiffendhaft gefpielt, die Sadye
ein gany anderes Anfeben getwonnen bitte,

€3 jdeint miv diefer Fall merfiviirbig genug, um aufmerf:
fam ju maden, mwie eine faljde Behandlung bei Ginleitung eines
widtigen Gegenftands bas Gefbift fo viele Sahre erfdhiveren,
o nidht gar deffen Ausfiihrung fo bollig hindern fomne, eben
ie durd) eine perfehlte Redytsform die triftigite Hechtsfache ver-
loren werben fann. S muBte lange leben um ju feben, daf
jener Febler fich nady und nad) durdy die Beit verbefere.

Wie i) et bdie Stellung meiner Farbenlebre gegen Ddie
mwifienfdaftlice Welt betradyte, will ich Hirglich ausfprechen. S
wiinfde, dai ein aufgeiedter, guter, befonders aber liberaler
Kopf sur Sadbe greife. Liberal aber heife id) von Bejdhranfenpem
Cgoismus frei, von bem felbitfiihtigen Gefiibl, das teder mit
guter Art 3u nehmen nod) 3u geben foeif,
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17. #Lebhrbud) der Phyfik vou Profeffor Henmann,
9 Binde. Wien 1820,

Diefem vorziiglichen Naturforfcher und Kenner habe id) ver-
pilichteten Dant 3u jagen filv die Urt und Weife, foie er meiner
Farbenlehre gedenft. Jar perjaumt ev Feinestvegd die Pilicht,
feine Sdhitler befannt su madyen mit der allgemein angenommenen
und verbreiteten theorvetifden Grilirungsiveife, dod) gedenit er
audh, an jdhidlicdhen Ovten, fvenn nidit mit entjchiedenem Beifall,
podh mit billigem Anerfennen besjenigen, was id nad) meiney
vt und Ueberzeugung vorgetragen. o Gupert er fidh 3 B. im
2. Theile ©. 323 §. 738: ,Unter bie Hauptgegner dev Lebre
Newtons von dem farbigen Lidyte gehbrt vorziiglid) Herr von
®oethe. Gr erflart alle Farbenerjdeinung daraus, dap ent:
foeber dad Licht durdh ein tritbes Mittel gefeben tird, ober hinter
einem beleudhteten tritben Mittel fich die Finfternif als ein Hinter:
grund befindet. Gefchieht das erfte, jo erfcheint dasd Qicht, Dei
geringer Tritbung Ded Mittels, gelb, und geht mit junehmender
Tritbe in Gelbroth und Roth iiber. So fieht man die Sonne,
fwenn fie ihren hochften Stand hat, siemlid) toeil, obgleid)y aud
bier ind Gelbe fpielend; immer gelber aber erfdheint fie e tiefer
fie fidy fenft, je grbBer demnad) ver Theil der Atmofphdve ift,
ven ibre Strahlen ju durdlaufen haben bis fie endlid) roth unter-
gebt. — Sieht man dagegen burd) ein weifierleuchtetes Friibe in
bie Finjternify ded unenbdlidjen Roumes bin, fo erfdheint biefer,
fvenn die Tritbe dicht ift, blaulich; it fie weniger bicht, fo nimmt
bie Blaue an Tiefe ju, und verliert fihy ins Biolette. — Tie
prismatijden Berjuche fudyt von ®oethe durdy eine Berriidung
bes Hellen (3, B. des Sonnenbilbes in der punfeln Kammer)
fiber pa3 Dunfle, und durdy eine Bebedung ped Hellen durdy
pa3 Dunfle ju ertliren.”

Gleidhermapen gebentt Herr Prof. JNeumann an anbern
Gtellen mandjer Phianomene, die ith bervorgehoben, gejondert,
sufammengeftellt, benamfet und abgeleitet, durdjaus mit reinet
Theilnahme und wohlivollender Magigung, toofite demfelben benn
hiemit wieberholter Tank gebracht fep.
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18, Framififthe gutc Gefellfdyaft.

Frau pon Neder hat und in ibrem Werfe: Nouveaux
mélanges, - Paris 1801, Tome I, p. 879 ein merfiviirdiges Jeug:
nif aufbebalten, tie ibre Umgebung von den Newtonfden Av:
beiten dachte. Eie driidt fid) folgendermaken aus:

,Die Synthefe ift eine Methode, die nidht erlaubt, flar ju
feyn. Newton hat feine optijen Lebren in feinen philofophis
jdhen Trandactionen nad) der analptifhen Methode gefchrieben,
und man verftand ihn vollfommen; nadber {drieb er fie auf
fonthetijhe Weife, und Niemand fann ed lefen.”

Buerit mitflen wir einen Ausdvucd bevidtigen. Statt in
feinen philofophifden Trandactionen fdnnte ftehen: in
feinem Briefe in den philofophijden Trandactionen;
mwabrideinlid) aber joll e3 heifen: optifchen Lectionen: denn
in bdiefen ift ein freterer Grfabrungdgang, aud dem julest das
Theovetifhe bervorfpringen joll. Die Optif hingegen ijt das:
jenige Werf, weldhed hier ald auf {ynthetijhe Weife behanbdelt
nidht mit Unredht angegeben wird.

Diefed vorausgefest, fo haben wir nur die widtigen Worte
su betradten: Miemand fann esd lefen.

Frau von Neder lebte in fehr bebeutender Gefelljdhaft. Sie
batte Fontenelle gefannt, war genau mit Buffon verbunden, und
ebenjo mit 'Alembert, und fdhrieb in ihren Mélanges Jotvohl ihre
eigenen Oefithle und Ueberseugungen ald bdie Meinungen und
Ausfpriide threr Societit nieder.

Gine Frau ihrer Art wiirde nie gewagt haben, bor dem
Sranybfijdhen Publicum laut ju fagen, daf Niemand Newtond
Dptif lefen fonne, wenn dasd nidt eine unter ihren gelehrten
Befannten Bfterd gebraudite Nedensart, ein offened Geftandnip
ber vorzitglichiten Minner getwefen twire. Denn tvie fenig fie
in die Sade felbit hineingefeben, ift {hon davaus flar, dag fie
die Biider und Titel vermedifelt. Wir nehmen es daber al3 ein
Beugnip an, daf fein Frangofe dev lepten Beit die Dptif ge:
lefen, wie fie denn wirklidh faum ju lefen ift.

Aber daran ift nidt die jynthetijde Manier Schuld, jondern
die vermidelte captivfe Art, wie fie angewendet wird. Der Lefer
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foll von etvas Untwabrem iibersengt werden, das thm nidt ju
Kopfe will: er veviiret fidh und aloubt dem Nutor Heber gleich,
baf er Redt habe und (Gt vas Budy liegen.

19. Prediger in der Wiifte, cin Dentfdyer.

#Oefest, eine Crperimentalphyfif des Lichts lieferte fogar
alle Refultate als mit der Crfabrung fibeveinftimmend, geflifjent-
lid aber ja fein eingiges Refultat anders als nur durch) das
Mittel eines myftijhen Hypothefenframs; und fte verbielte fich
ununterbrodyen al3 ob eine rubige, genaue Anjidht der Crperimente
und ibrer Refultate, an fih allein und ohne alle Verbramungen,
fdlechterdingd nichts, dagegen aber die fippigfte Phantadmagorie
alles in allem ive, welde unaufhirlidh bas Gehirn des Lefers
su ihven Biweden bearbeitet, alle Piffigheiten der Diplomatie,
Sopbiftif, Rbetorif, alle Kiinfte desd Hellbuntels anfvendet, die
griindlidiften Bemweife fiir ihre Behauptungen lange vorber febr
freigebig verfpricht, in ber Folge fich biefes Berfprediens fo wenig
al3 der gany befebrie Qefer erinnert: gleich am Anfange ein Bei-
twort al8 unjduldig, tveiterhin ein jweites, drittes bebutjam und
crescendo einjchleichen laft, fobann durdy bie jorgféltigite Wieber=
holung berfelben ihre Ausbehnung ufurpivt ex praescriptione,
bi3 ber efer iiber ifhre ungeheure Bebeutung ftust; aber ju fpat,
ba ev fein Gehirn fdon gang in ber Mache bes liebfofenben
Myfticismus wabrnimmt u. §. . :

Ueber Polarifation des LUdits von Rbhode, Potsbam 1819.

20.  Desgleidyen, cin Franzofe.

Cependant ne serait-on pas fondé & croire que les pro-
ductions modernes ont acquis plus de certitude par l'usage
établi depuis un siécle de traiter géométriquement toutes les
propositions d'un systéme? Clest-a-dire qu’au produit souvent
chimérique de limagination, si Uon peut adapter quelque
démonstration géométrique, on en a prouvé Iédvidence! On
n'est pas revenu, et on reviendra difficilement sur leffet
merveilleux de ce mot emphatique, géométriquement ou mathé-
matiquement. Ceux qui ne sont pas en état de s'élever contre
tout que se parait avoir confirmé la science exacte, la science
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par excellence, et c’est le plus grand nombre, croient sur
quelques probabilités, parcequ’ils ne voient point, et qu’ils
sont persuadés que la vérité est toujours renfermée dans ce
qui est au-dessus de leur intelligence: accoutumés & con-
sidérer ces démonstrations mathématiques comme le voile qui
la leur cache, ils s'en rapportent & ceux qui peuvent sou-
lever ce voile; et ceux-ci, qui, pour la plupart, ne s'atta-
chent qu'd reconnaitre I'exactitude des calculs, sont, pour la
multitude, des autorités au nom desquelles elle sacrifie bien
souvent la raison.

Je ne veux parler ici que de la partie analytique de
cette science; puisque la partie purement géométrique marche
de front avec le raisonnement; 'autre au contraire le trans-
porte & la conclusion sans le faire passer par tous les degrés
intermédiaires. Il y a dans cette maniére de procéder un
motif de défiance pour le moins plausible, c’est que cet in-
strument si expéditif pourrait étre appliqué 4 faux, ou seu-
lement & une base trop étroite. Les yeux entiérement fixés
sur lui jugent du succés de Vopération par le terme de ses
mouvemens. On voit la fin dans les moyens, ce qui sans
doute est d'une grande conséquence.

Cette réflexion, qui trouvera son application dans la suite
de cet ouvrage, me conduit tout naturellement & une autre,
qu'on regardera comme une espéce de blasphéme: ,la mé-
thode analytique appliquée & la physique a produit plus de
mal qu’elle n’a fait de bien, par la certitude qu'on lui sup-
pose.“ En effet, c’est le rempart, le phylactérion, le talis-
man le plus redoutable: il protége les erreurs et les vérités
avec une égale puissance: les unes et les autres en regoivent
le méme degré d'inviolabilité, et elles passent pour étre in-
attaquables, non pas précisément parceque leur solidité est
mise en évidence, mais parceqa’il leur préte son secours.
La physique, je ne crains pas de l'atfirmer, n'en a, pour
ainsi dire, aucun besoin. Les succés de ceux qui l'ont traitée
par le raisonnement le prouvent. Ceux qui, suivant la méme
route, n’ont pas aussi bien réussi, sont au-moins sans danger
pour la science, et les faux jugemens ne sont pas long-temps
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& craindre en pareil cas. ('est ce qu'on ne peut pas dire
de la méthode analytique, puisque c¢’est un levier qui, quoi-
que dans les mains d’un petit nombre, peut &tre employé
par toute espéce de mains; et comme la faculté de s’en ser-
vir facilement ne me semble avoir aucune liaison nécessaire
avec le jugement le plus juste, et qu'on ne peut pas prou-
ver que le talent de raisonner soit un don de la culture de
la partie analytique, I'habileté de celui qui I'emploie peut
bien étre un garant de l'exactitude des opérations, mais
n’établit aucunement leur connexion avec les propositions qui
en sont 'objet.

Nouvelle Chroagénésie par H. S. le Prince,

Paris 1819, page XIII ss.

Berbeut{dt.

»Dienad) aber jollte man denn dod) ju glauben beredhtigt
fetn, die wiffenjdaftlihen Crseugniffe der Neuern hitten mebr
Oetifheit erlangt durdy die feit einem Sabrhundert eingefiihrte
Gewobnbeit, alle Site eines Lehrgebiudes geometrifch su behan:
beln. Keinesdivegd! Tenn wenn man bei irgend einem dimdrifhen
PBroduct der Ginbilbungsfraft nur ettvas von geometrijdher Demon:
ftvation anbringen fann, fo wabhnt man fhon, die Gvideny eines
Hirngefpinnites ertiefen ju haben. Sdhwerlich twird man fich der
founderjamen magifen Wirfung ded emphatijhen Worts auf
geometrifdhe oder mathematijde Weife villig entsichen.
Diejenigen, bie fih nicdht su erbeben im Stande find itber alles,
foas durd) diefe eracte Wiffenfdhaft, diefe Wiffenfdhaft par ex-
cellence eriiefen fdjeint, und deven find viele, ergeben fidh fdhon
auf einige Wabrjdeinlideiten hin einem unbebingten Glauben
eben weil fie gar nidht8 fehen, und tweil fie fidh iiberjeugten, die
BWahrbheit liege jededmal in dem, wag itber ihren Verftand Hin:
aus ijt. Gewolhnt, diefe mathematijdhen Demonijtvationen anjus
feben tvie einen Schleier, der ihnen dag Wabre verbivgt, halten
fie fih in diefer Hinfiht an foldhe, welde dicjen Schleier 3u
heben im Stanve jdjeinen; und bdiefe, die griftentheils fich nur

_bavauf verfteben, bie Ridtigheit eined Calculs eingufeben, find
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fiir den grofen Haufen Autoritdten, in deren Namen er bfters
die Vernunft gefangen giebt. :

S rebe hier nur bon dem analytifhen Theil diefer Wiffen:
fchaft: denn der rein geometrifche Halt mit der Bernunft gleichen
Sdritt; der anbdere im Gegentheil entriictt fie toohl sum fdnellen
Refultat obne fie duvc) alle Mitteljhritte su fithren. Wiv findben
aber Urfadje genug, diefer Verfahrungsdart 3u miftrauen, tweil
biefes erpebite Werkzeug falfd) oder im bejdhriintten Sinn fonnte
angetvenbdet werben. Die Augen ganz auf Manipulation gerichtet,
urtheilen wir, fie ey gelungen, toeil fie fertig ift: man fieht dasd
Biel in ben Mitteln, und bdief ift denn podh von bebeutenbem
GCinfluf.

, Diefe Bemerfung fitbrt mid) auf eine andere, bie man file
cine Art Gotteslafterung erfldren wird: ,Die analptifhe Methobe,
auf die Phyfif angewenbdet, bat mebr Uebels al3 Guted geitiftet,
burd) bie Gewiftheit, bie man ibv porausfest.” Jn ber That ift
fie eine Schupwebr, ein Amulet, ein Talidman von der furdit:
barjten Art: fie bejdhiipt Jrrthilmer und Wabrheiten mit gleider
Madht; die einen wie die andern erhalten von ibr venfelben Grad
pon Unverleplicdfeit; fie gelten filv unantaftbar, nidyt weil ihre
Begriindung in Cvideny gefept ift, jondern fveil fie fo hoben
Sduty gefunden haben. Die Phyfif, i) wage e3 ju behaupten,
bebarf ihrer gany und gar nidyt; diep Beteift der glitdlidhe Cr-
folg jo mander, die fie innerhalb bes Kreifes eined veinen, rubigen
Menjchenverftandes behanbelt haben. Jit €8 audy Andern auf
pemfelben Wege nicht vollfommen gelungen, fo aren fie fiix die
Wiffenfdaft wenigitens nidyt gefabrlidy: benn faljche Urtheile find
in diefem Falle nicdht lange ju fitechten. Bon der analptijden
Methove fann man dief nicdht behaupten: denn fie ift ein Hebel,
ber, obgleid) in den Hinden einer Heinen Anzahl, dody von einer
jeden Fouft gebraudyt werben fann, und Dda Ddie Fabigleit, ihn
au handhaben, meined Cradtens nicdht eben im fjtrengjten Bu:
fammenbange ftebt mit ber Schirfe und Richtigleit des Urtheils,
man aud) nidt beweifen fann, ba3 Talent ridhtig ju feben und
su folgern ey ein Gejdhent der analptijhen Cultur, jo fann die
GefdhidlichEeit deffen, Dex fie antendet, vielleidht fitr die Genauige
feit Der Dperation Gewabr leiften; aber fie begriindet feinedmegd
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ben Jufammenbang derfelben mit ber Aufgabe, worauf fie an-
gewenbdet fyird.”

21, ftenefte anfmunternde Theilnahme,

»Unter bem fo reidhen Snbalte des Deftes habe i) aber vor
allem fiir das Berftandnip su danfen, tweldjed Sie uns fiber bie
entoptifhen Farben Baben aufiliefen twollen; der Gang und
bie Abrundung biefer Tractation twie ber Snbalt baben meine
hochite Befriedigung und Anerfennung erteden miifen. Denn
bisher Batten iwir, per io vielfachen Apparate, Madinationen
und Berfudye fiber biefen Gegenftand unevadytet, ober vielmehr
wohl gar um derfelben fwillen felbjt, von den erjten Malusichen
und ben fernern hievaus berborgegangenen Crideinungen nidhts
berftanden; bei mir fenigitens aber gebt das Berftehen iiber
alled, und pag Snterefie des trodenen PBhinomens ift fiix mid)
feiter nichts al3 eine ermedte Begierde e3 3u berjtehen.

»Jun aber twende i) mid) 3u folden, die, was fie baben
und wiffen, gany allein von Shnen profitivt baben und nun thun
al8 ob fie aus eigenen Sdaditen e3 geholt, dann aber, fenn
fie ettva auf ein weiteres Detail ftoBen, bier fogleidh, wie wenig
fie bas Cmpfangene aud) nur fidh su eigen gemacht, dadurdy be-
foeifen, bag fie foldjes etwaige FWeitere nidt jum Verftandnif
aud jenen Grundlagen 3u bringen vermbgen und es Shnen ledig-
lih anbeim ftellen mitfjen, den Klumpen jur Geftalt beraugzu-
leden, ibm erft einen geiftigen Obem in bdie Jafe ju blafen.
Diefer geijtige Odem (und von ihm ijt 3, daf id) eigentlich
fpreden twollte, und der eigentlid) allein bes Befprechens terth
ift) ift es, ber mid) in Der Larftellung Giv. 2. von den PLhino-
menen der entoptijden Farben bodlid) bat erfreuen miifjen. Tas
Cinfache und Abftracte, was Sie febr treffend dag rpbinomen
nennen, ftellen €ie an die Shite, seigen dann bie concretern
Crideinungen auf al8 entftehend durdh vas Hingufommen tveiterer
Cinwirfungstoeifen und Umitdnde, und vegieren ben gangen Ber:
lauf fo, daf die Reibenfolge von den einfachen Bedingungen 3u
den jufammengefetern fortjdyreitet, und fo tangirt bag Ver:
fidelte nun durdy biefe Decompofition in feiner Klarbeit evfdyeint.
Das Urphénomen auszuipiiven, e3 von den anbern, ihm felbft
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sufilligen Umgebungen ju befreien, e3 abftvact, fie twiv diefs
Beiien, aufjufafjen, dief Dalte i) filr eine Gadye des grofien
geiftigen Naturfinnd, fo wie jenen Gang iiberhaupt fiir das
wabrhaft Wiffenfhaitlihe der Crfenntnif in diefem Felde.

L Bei dem Wrphinomen fallt miv die Crzdhlung ein, die
G. 2¢. der Farbenlehre hinufiigen, von ber Begegnif ndmlid), wie
Gie mit Biittners jdhon die Treppe hinabeilenden Prismen nod) die
teife Wand angefehen und nicdhts gefehen haben als die fweifse
Wand. Diefe Crzahlung hat miv den Cingang in die Favbenlehre
fehr erleichtert, und o oft ich mit der ganjen Materie zu thun
befomme, febe idh) bas Urphanomen vor mir, Civ. 2c. mit Viitiners
Rrismen die weife Wand betvadhten und nidyts fehen als Weif.

,Darf idh Giv. 2. aber nun aud) nod) von dem befonbern
Snterefje fprecen, weldjes ein fo heraudgehobenes Urphinomen
fiir uns Philofophen hat, daf toir nédmlid) ein joldes Priparat,
mit G, 2c. Grlaubnif, gerabesu in den philofopbijdhen Nupen
pertenden Fonnen! Haben tiv ndmlid) enbdlidh unfer junddit
aufternbaftes, graues ober gany fdhvarzes, wie Sie tollen, Ab-
foluted doch gegen Luft und Lidyt hingearbeitet, daf es Defjelben
begehrlich getworden, fo brauden tiv Fenjterftellen, um e voll:
ends an bad Ldt des Taged herauszufiihren: unfere Schemen
foiirden ju Dunft verjdhweben, wenn wir fie fo geradesu in die
bunte, verivorrene Gefellidhaft der widerhaltigen TWelt verfetsen
toollten. Hier fommen und nun Ciw. 2c. Urphinomene vortveff:
lid) ju Ctatten: in diefem Jmwielidyte, geiftig und begreiflic) durdy
feine Ginfadybeit, fihtlicdh ober greiflich durch feine Sinnlidieit,
begriigen fich bie beiden Welten, unfer Abftrufes und dasd er:
jcheinende Dafeyn, einanbder.

LWenn id) nun wobl aud) finde, daf Cw. 2c. bad Gebiet
eines Unerforfdlichen und Unbegreiflichen ungefahr ebendabin
verlegen, o tir haufen, ebenbahin, von wo heraus wir Jhre
nfichten und Urphinomene vedytfertigen, begreifen, ja, toie man
¢3 Deipt, betveifen, beduciren, conftruiven . f. . wollen, o fveif
i) jugleich, daf Eiv. 2., wenn Sie und eben feinen Danf dafiiv
fiffen fonnen, und dod) toleranteriveife mit dem Shrigen Jo nady
unferer unjduldigen Ast gewdbren laffen: ed ift Dod) immer noch
nicdht das Schlimmite, waz Jhnen twiderfahren ift, und iy fann
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mid) davauf verlafien, dap Giv. 2. die Art der Menjdennatur,
daf, o Ciner ettwas Tiidtiges gemacht, die Andern berbei:
tennen unbd dabei aud) etiad von bem Shrigen wollen gethan
haben, su gut fennen,

o3 muf nodh) auf eine der Belehrungen €. 2. juriid:
fommen, indem i) midy nicht enthalten fann, Jbnen nody meine
hersliche Freude und Anerfennung diber die Anfidht, bie Sie fiber
bie Natur der doppelt vefrangivenden Kbrper gegeben baben, aus-
sulpreden. Diefes Gegenbild von derfelben Sadye, einmal als
burd) duBerlidhe, medhanijhe Mittel dargeftellt, das anderemal
eine innere Tamaitiveberei ber Natur, it meiner Meinung nady
gewip einer der jdhonften Oriffe, die gethan werben Fonnten.

. Berlin den 20. Februar 1821.
Hegel.”

22, Entfdyuldigendes Hadjmwort,

Wenn man fleipig ausgearbeitete Biidyer, vor einigen hun-
bert Jabren gedrudt, auffhlagt, fo fommen ung gewdhnlidy
manderlei Gnfomien thythmifd entgegen; der Autor getraut fid
nidt allein in3 Publicum, nur fwobl escortivt und empfohlen
. fann ev Muth fajfen. Sn der neuern Beit wagt man fidh fithn
und uverfidhtlidy hevaus, und tiberlaft auf gut Gliid feine Pro-
buction bem Wohlwollen oder Migwollen der Beurtheilenden.

Nehmen Sie e3 in diefem Sinne, theurer verehrter Freund,
fenn i) nicht fdume beifommenbe Nachempfehlungen verfprodener
magen mitautheilen. Diefe geiftreid) Deitern, dburd)dringenden,
obgleih nidyt einem Seden gleid) einglnglidhen Worte madhen
Shnen gewif Vergniigen um meinet und der Sadye illen.

Wenn man fo alt geworden ift alg i), und in einem o
iiirdigen, twerthen Unternehmen von den berfoorrenen Mitlebenben
nur widerivillige Hinderniffe erfabren Bat, mup es hichlid) freuen,
durd) einen fo idytigen Mann bdie Angelegenbeit fitr die Jufunit
fidber gu feben: denn auferdem bat ein Appell an die Nadiwelt
immer ettoad Triftes.

23. Acltefte anfmunternde Theilnahme,

p3m Jabre 1795 fandte id) G, 2c. meinen Berfud) itber
die Lebensfraft, ber sum Theil durd) Jhre Schrift fiber die
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Metamorphofe der Pflangen veranlapt war. Gie reidhten miv dafiir
mit einem Geifte die Hand, dev mid) unbefcreiblic) gliidlich
madhte. b miite Jhnen eine Art von Beidhte ablegen, wenn
i) Shnen die Urfaden jagen toollte, warum Gie nidtd teiter
pon mir horten, Blieb der Eingelne in der Ferne ftehen, fo
mufite die Urfacde davan foohl in feiner duvd) dupere Umijtande
begiinjtigten Unthitigleit, getoip am Wenigjten in Mangel an
Grfenninip thres ©eijted liegen.

h ,Sbr Bud) jur Farbenlehre hat mid) gany toieder exoedt.
Sy mbchte e3 jedem Arzt und Naturforjder ald Mufter dar:
bieten, toie Unterfudpungen ohne Mijchen und Manfdjen gemadyt
ferden jollen! Mein Criadyen foll aber nidht durcy Lobgefdyret
perfiindigt werden.

LG8 ift in jo vielen Painiten meinen Sbeen begegnet und
bat fie befrftigt und aufgeflart; erlauben Sie mir daber, dap idh
Shnen einige Criahrungen und Bemerfungen mittheile, wozu i
um fo mehr beredhtigt su fehn glaube, ba fie sum Theil an miv
felbft und meiner Familie angeftellt find, fiber Jhre Afpanoblepiie.
Sy fithre midh) alfo bei Jhnen alg einen Atpanobleps ein, in
beflen Unterhaltung man in bdie grifte Vertoirtung gerdth und
fiicdhtet walhnfinnig ju twerden. S toage €8 bei Jhnen aber
fhon davauf hin.

,Gie haben die alte Newtonjde Burg, welde mit gelehrtem
Fleip und Edyarffiny, aber gemwif ohne Crinnerung an die Pla-
tonijdhen Grundidge, dap bdie Ausficyt in die Ferne hicht miifje
perbaut ferden, aufgebaut war, volfommen niebergerifien. €3
mufite Ginem grauen, fenn man im DQunfeln hineintrat und
nue die Bigel der Pallad barin jehwivren borte. Jn meiner
Borrede jur Lebensiraft fprad) id) mein Grauen aus, und Diefe
eranlafte damald ben feligen Cngel, indem er miv feine 2Ab:
pandlung fiber dad Licht mit dev Berfiderung sujandte, dap
meine Rovrede dazu Anlap gegeben habe, mir ein Troftwort ju-
sufpredyen, dad aber freilid), wie alles Bejdwidtigen der Kinder
im Finjtern, nur vad Grauen permebrte.

it forgfaltiger Beobachtung der Gringen fiix den Natur-
forfdher haben Sie auf diefe heilige Statte fein neues Gebéude
pon Menfdenhinden gemacht; dev Singer bed Faujt und dev
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Berfaffer der nadbarliden Berhaltniffe ver Farben:
Tebre su andern Lebren bétte einen Tempel darauf bauen fonnen,
der viele mit Andadht erfiillt bétte, aber dodh Bald mieder bon
Abgbttern eingenommen mwére.

»Run aber 3u meiner Perfonlichfeit! S bin in jeber Riick-
fiht in ber Qage wie Sie pen Atpanobleps befdhreiben : habe ba-
burd) meiner guten Frau mandje Heine Cmpfindlidteit bevanlaft,
wenn id) ein hellblaues BVand oder Rleid fiir tofenfarb anjab,
bag fie ehrbar fiir fidh audgemablt hatte, und bin dariiber leiver
felbft fdhon fiir die literarifdhe Grvigleit bezeihnet, indem 3 mir
ber felige Murray in feinem Apparatu medicaminum, Vol. IV,
pag. 208 nidyt verzeihen fonnte, dag idh in einer Differtation,
ber ev felbjt ben Preis suerfannt batte, bem oleum Ricinj die
redyte Favbe nicht gegeben Datte. *Gr fagte dajelbjt: Colorem
glauco viridescentem Prae se fert, et gravitate specifica tam
olea omnia, unguinosa, quam pinguedines animales antecellit,
frigore solidescit; colore suceini, pellucidum fere (Brandis
Comm. de oleis unguinos. pag. 22).

»Mehreve meiner Familie leiden an bemfjelben Uebel. Gin
Cdivefterfobn war in eine gute Seidenhandlung als Lebrling
gegeben; man war sufrieven mit ithm und Gr mit feiner Lage,
mufte aber diefen Beruf verlaffen, weil cr den Kaufern Himmel:
blau fiiv Rofenroth berfaufte. Gin mitleidiger, in der Gefdyidhte
ver Gelehriameeit nidt bewanderter Commis per Handlung hofite,
burd) die Gelehrigteit bes jungen Menjdien den Febler ju erfeen :
¢ fourden Farbentafeln pon Geidenband gemadyt, unter {ede
Farbe ber Name gejdyrieben, und nun jaf der arme Knabe Tage
lang und lernte, Boffte freudig die Sade evgriinbet su Haben,
und das Refultat der Gelehriamfeit war, baf ber nédifte Kéufer
Nofenroth fiir Himmelblay erbielt.

nHatte der Menfdh wirflid) 3wifden Fofentoth und Himmel:
blau feinen Unterjchied feben Eonnen, fo fonnte er ja nidt boffen,
ibn lernen su foollen. Sebe id) beide Farben nebeneinanber, fp
finde iy Den Unterfdied fehr beutlicy, auch mwoh[ turge Beit nady-
ber; foll ich aber ohne Bergleihung e3 beftimmen, fo wird e3
mir fvenigftens febr fdmer. Shre Randidaft ift freilic) nidpt
ganz fo fvie i) die Natur febe; daf fie aber einen tofentothen
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Himmel habe, mufte i) erft aud dem Texte lernen. Dabei weifs
id) getvifs:

a, Dap id) fiiv Raumverhilinifle, wo nidt ein au;geaetd)net
fharfes, bod) nidt fhlechtes Geficht babe. I batte in Gbt:
tingen in Riidfidht meines fihern Blides in Crfenntnif der Mi-
neralien Jutvauen. Nad) Tertur und Kepftallijation foridte id
aber freilid) immer forgfiltiger ald nad) Favbe, und iy fann ed
nidt [dugnen, daf miv felbjt rothgiilden Grz von mweifgiilden
jdhwer zu unterjdeiden twar, wenn diefes feblte. I fonnte das
Gewidt von Diamanten und ihren Werth Jumelievern tichtig
tagiven, fonnte genau feben, ob fie ing Gelbe jogen u. §. w.

b. Cben fo fann i) bas Helle und Dunile der Farben
- genau unterfdheiden, unbd diefe Nuancen bleiben meinem Gedadtnifh
eingeprigt.

c. Jd) habe fein ausgeseidhnet jharfes Gefidyt in die Ferne,
eil e3 nicht dazu geiibt ift, aber audy) durdhaus fein jhwades.
S habe funfiig Sahre meine Augen gebraucht, habe bald durd
WMitroffop, bald durd) Telejfop die primordia rerum erforfdhen
twollen, Dabe mande Nadit gewadt, id) fithle aber Feine BVer-
dnderung davin, Sie find iibvigens graublau, die meines %eﬁen
und eined Bruderd find aber braum.

d. Gviin und Blau, desgleichen Gelb und Roth verwedysle
id) nidt, hingegen leicht Rothgelb und Griin in dunfeln Tinten,
fo wie Blau und Roth in hellen.

e. TWas bdiefe Farbenvermed)slung auf meinen Kunitfinn
fiiv Cinflufp gebabt bat, bin idh nidht im Stande ju beurtheilen,
da miv die eigentlide Kennerjdhaft in andever Ritdficht nicht ge-
miithlich war. Dap id) midh an wabren KSunjtwerfen der Malex
mebr freue al8 an anbdern Geniifjen, fithle id) jebr lebhaft, nod)
lebbafter, Dap id) eit gliidlicdher bin, twenn i) meinen rofen:
farbenen Himmel flar fiber mir und bdie gelbrothe Natur um
mid) habe.

f. Jn meiner dvjtlichen Prapid glaube idy viel auf Favbe
Ritdfidt su nehmen, und fajt getvaue i) mid), die bliihenden
LWangen einer Bergbetvohnerin von denen der nbrdliden Kiiften:
betvohnerinnen ju unterjdeiden, geiif die einer Scrophuldjen,
einer Bleidfiichtigen, Shwindiiichtigen v, f. w. ©8 bhat mid)

Goethe, Werke. XXXIV. 15
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nod) fein Maler mit einem blaubdadigen Madden ju tdujden
gefucht, id) glaube aud) nicht, daf es moglih wire: bier find
die Wfjociationen, Vergleichungen u. §. . gewobhnter und frdftiger.
Bielleicht gebt es mir aber audy bei den feinern Nuancen diefer
{chonern Krpftallifationen tvie in der Mineralogie, und id referire
tie Textur auf die Favbe.

g Cdarladroth thut meinen Augen nidht weher ald QIn—
bern, gewif weniger ald manden Augenfranfen, die i) wirflid
dadurd) babe leiden gefeben.

» 8 jdeint miv unmiglidh, daf ein Auge, weldes LUt und
Finjternifs, Weif und Schivars nebeneinander, und Finfternip
unb Lidt hintereinanber in genauen Dimenfionen unterjheiden
fann, nidt aud) Lidht und Finfternif hinteveinander unterjdeiden
fonnte, und meine Crfabrungen widerfprechen diefem. [ fann
die pofitiven und negativen Farben fehr gut unterjdeiden, wenn
id) fie sugleich jebe; aber ich habe fein fiheres Geddditnif fiiv das
Pofitive und Negative, ungeaditet e8 mir niht an Gedadinif
fiir das Map in beiden fehlt. Jch bin einem Kaufmann ju ver-
gleichen, der fein Bud) von Credit und Debet jovgfaltig Halt und
die Summen in beiden nidyt vergipt, aber Jeine Shuld mit feinem
irflidien Vermbgen leicht verwedifelt — teil er vielleicht das
Lofitive fiir grop genug halt. Jdh verwed)sle das Centralfpitem
mit dem Ciliaxipiteme.

»3njoiveit der homo dexter et sinister wahtidheinlich auch
auf einem entgegengefesten, su einer Ginbeit mwieber vereinigten
Bolaritatsverhdliniffe bevubt, fonnte man diefe pathologijde
Augenerjdeinung mit dem Linfseyn vergleichen, und jufillig bin
ich audy linfs, habe aber die redite Hand u manden Arbeiten
durd) Getvohnbeit und Uebung gejwungen; id) fdhreibe mit der
vedyten, effe mit der vechten Hand, weil ich immer dazu gezivungen
bin, gebe aber in der Regel die linfe Hand, wenn mir das da
jungere dextram aud) nod) jo lebbaft ift; o wie i) glaube, dap
i) mein Central: und Giliarfyjtem sur Crienntnif der rothen und
blauen Farbe unter Deftimmien Afjociationen geztvungen habe.
S aweifle fait nidit, daf Getvohnbeit, Mangel an Aufmert:
famfeit von Jugend auf auf diefen Augenfehler dhnlicdhen Cinfluf
baben ald dagd Linfsfepn.
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,Gollten in anbern Sinnen nidt dhnlidhe Crjdeinungen
porfommen? Fir alle andern Sinne geht die Bejahung unbd
Verneinung durd) sujammengefestere media, ift jdhon mebhr Refler
der Neflere, und daher wird e8 unsd wenigjtens bis jest jdhwerer,
bie Antithefe vein aufsufinden; unjeve Empfindungen find in diefen
Cinnen meht auf ein blof quantitatived Verhiltnip in dev Fldce
al3 auf ein teined Polavitatsverhdltnif vebucivt. Jn Ddiefen
Cinnen {deint die Mittheilung ded Lebens ber Aufentvelt fo ju
gefdheben al8 wenn bas Auge durd) galvanijdhe Leitung durd)
die Giliavnerven Lidht fieht. Jch mdchte aljo ben, dev ein fchlechtes
muficalijches Gehor oder jhlechten Gejmadifinn hat, eher einen
jdhlechten Rechenmeifter al3d einen Akhanobleps fiirs Gehbr oder
ven Gejdmad nennen. Hingegen wire derjenige, bev ein Clabier
obne Ctimmgabel in den verlangten Kammer- ober Chorton
ftimmen fonnte, mit einem Mann u vergleichen, der die Farben-
nuancen im Hell wie im Dunfel genau unteridheiven Idnnte.
Butveilen hat e8 mir gar fdeinen wollen, ol wenn i) nod
andere Beiveife bei ben Jndividuen bafiiv gefunben htte. Jd
iwill fie aber gern juviict bebalten, fonit fonnte ein éreguxotow
oder ézegoyetmy gegen den dxvewdFley su Felbe giehen . 2.

Copenhagen den 11. Januar 1811

Dr. Brandis,
Ronigl, Leibarst und Ritter ded Danebrogdordens.”

Gejdidytlidyes.
24, Bernardinus Telefins.

Sn dem hiftorijdyen Theile jur Favbenlehre Bh. XXIX,
©. 81 hatte i) su bedauern, bap mir dad Werl gedadten
Mannes fiber ben gleidhen Gegenjtand nidyt yur Hand gefommen.
Seit jener Beit war i) fo glitdlich, dafjelbe mitgetheilt u er:
balten und ju benugen. Bon ihm felbjt und feinem Lebensgange
nur Folgended.

Bernarbinus Telefius, geboren ju Cofensa 1508, aus einem
guten Haufe, ftudivte yu Mailand, fommt 1525 nad) Rom, und
fird 1527 in bad Ungliid der Stadt mit verwidelt. €r ver-
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liert fein Bermbgen und wird eingeberfert, nad et Monaten
befreit, begiebt fid) nach Padua, weidht vom Ariftoteles ab und
judt fidh) einen neuen Weg. RKebrt tvieder nady Rom juriid,
findet Freunbe und Gonner. Paul IV. bietet ihm da3 Grzbis:
thum von Cofenga an, bag er feinem Bruder juivendet, Gy
Deirathet und seugt drei Sohne, Bivei fterben mit der Mutter;
ber iiberbliebene {ibernimmt die Beforgung ver Giiter, und der
Bater widbmet fid) gany allein den Studien. Seine Werfe Fommen
hevaus; ev begiebt fich nac) Neapel und erviditet eine vt von
gelebrier Gefellidhaft, lebrt die Jugend, Febrt nad) Cofenza juriic
und ftivbt beinabe adytsig Sabre alt.

Nadygemeldete Schrift it miv nidt su Handen gefommen:
Ex Historia Philosophica de Bernardini Telesii Philosophi
Itali, Seculo XVI. clari, vita et philosophia, publicam cum
eruditis dissertationem instituit M, Joannes Georgius Lotterus
Augustanus, respondente Georgio Gottl. Steinert. Lipsiae 1726.

Da nady genauer Betradtung des Werkes, welde3 den
Zitel fithrt: Bernardini Consentini de colorum generatione
opusculum, eine Ueberfefiung deffelben hochit fdhivierig und bas
Driginal bier einujdalten nidht vathlidy fchien, fo bringen tvir
nur ben JInhalt der Capitel bei, und fiigen, nady Anlap der:
felben, einige Bemerfungen bingu:

Cap. 1. Lucem vel calorem summum, et in tenuitate
existentem, vel ejus speciem esse.

Cap. 2. Lucem robur a caloris robore, puritatem a
tenuitate habere, et albam sui natura esse; a crassitie autem
impurari, et aliis intingi coloribus.

Cap. 3. Colores lucem esse imminutam foedatamque,
et lucis omnino tenebrarumque esse medios.

Cap. 4. Qui colores albo proximiores, et qui remotiores,
nec eorum tamen differentias omnes inquirendas esse.

Cap. 5. Albedinem tenuitatis propriam et caloris om-
nino esse opus; nigredinem contra crassitiei propriam et fri-
goris opus.
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Cap. 6. Aer et aqua et terra alba, ignis vero et sol
flavi, et niger color reliquis elementis ab igne combustis; co-
lores alii ex horum commistione fieri Aristoteli videntur.

Cap. 7. Nec flavus color simplex, nec sol atque ignis
flavi, nec terra alba videri debuit Aristoteli.

Cap. 8. Nigrum colorem humidi copia fieri, Aristoteli
interdum visum fuisse.

Cap. 9. Colorem nigrum Humidi copia fieri, album vero
ejus defectu perperam Aristoteli visum fuisse.

Die Uranfange der finnlid) exfdheinenden Dinge vierfad) ein
sutheilen, Feuer, Waffer, Luft und Crde einander gegeniiber ju
ftellen, ift einer finnlid) tiichtigen, gewiffermagen poetijhen An-
fhauung feinediwegs ju berargen; dagegen aud) dev BVerfudy hodhit
lobensiviirdig, auf einfadere Principien, auf einen einzigen Gegen-
fap die Crideinung suriidjufithren.

Der Berfafjer lebte in einer Beit, wo man fid) von ben
Sdulfpeculationen fvieder gegen die Natur ju twenden anfing,
und daber bdie religivfen Jowohl ald philofophijden Lebrfite vor
ein offenes Geridht ju forbern wagte, deflen man fidh um jo eher -
erfithnen durfte als die Menfdhen mit grofever Freibeit diber fich
felbft, ibre innern und dufern LVerhdlinifle nachzudenfen einen
untoiderftehlichen Trieb fiiblten.

Unferm Telefius, einem vorzliglichen, ernften, aufmerfenben
Manne, gefteht man gern ju, daf er feinen Gegenftand wohl
angefeben und fidh auf alle Weife mit demfelben befannt gemacht
habe; dennod) hat ev ihn feineSivegs gany durdidrungen und mit
Freiheit bebandelt: er lafit fid) vielmebhr durd) den einmal an:
genommenen ®Gegenfa bon Hige und Froft, Flihtigem und
Ctarrem, Reinem und Unreinem 2¢. hin: und Herfithren und ge:
rith julept ind Stoden. IWie e3 ihm aber auf feinem Wege
eigentlid) evgangen, wollen fiv mit Wenigem begeichnen und an-

Deuten.

: Jm exviten Capitel gelingt e3 ihm, dag Weife, Fliidtige,
hichit Crhiste su veveinigen; ald identifdy davuftellen unbd wediels:
feife Derborjubringen. Wenn er nun im jveiten und dritten
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Capitel jwar gany auf dem rvedhten Wege ift, die Fatben durd
Hingutritt eined Finftern, Feften, dem Licht Hinderlichen, Wider:
ftrebenden entfteben ju laffen, fo verfithrt ibn die Derbbheit der
Qateinifdhen Spradie; und indem er feiner Tenuitas die Crassities
entgegenfest und von foedare, impurare fpricht, verirrt er fich
und fann fein Wert nidht su Stande bringen. Jm vievten Ca-
pitel verfucht er die Farben dem Weifien ju ndhern, dann 3u
entfernen und fie dorther gemwiffermagen abjuleiten; julest aber
mup er, bei der unendlichen Mannigfaltigleit, das Gefdhaft auf-
geben und geftehen, baf auf feine Weife der MWrfprung aller
Farben nicht darsutbun fey. Jm fiinften Capitel judit er jodbann
eine grofe Shivierigleit su Ibfen und den Cintourf su entfrdften,
daf ja gar viele Dinge, Schnee, Kreide, Bleiweih u. dgl.,, demen
die Tenuittt mehr oder fveniger abgeht, dodh auch als weif an-
ecfannt fwerden miiffen, foobei er fidh in complicirte ovganifdhe
Falle einlapt und dialeftifhe Wendungen braudyt, um fich einiger-
mapen heraussubelfen. Jn den folgenden Capiteln ftellt er feine
Lehre der Uriftotelifdhen gegeniiber und mup, wie ed in folden
Controverfen ju gehen pilegt, feinem Gegner bald beipflichten,
bald iberfpredien, unb bder Lefer blidt, obne fonderliche Be:
lehrung, in einen ganj eigenen Buftand bder Geifter und der
Wiflenjdyaft.

ALz Vorftehendes fhon verfaft war, fam folgenbes Werf
mir nod) jur Hand:

J. G. Lotteri de vita et philosophia Bernardini Telesii Com-

mentarius. Lips. 1733. 4. A
©3 enthalt die weitere Ausfiihrung der oben angeseigten Differ-
tation, und id) fehe mich daber in Hen Stand gefest, nodh
Giniges fiber den fwiivdigen Mann, mit dem iviv uns bisher be:
fdhéaftigt, nadjubringen.

Bu einer Beit geboren, wo in Jtalien bdie alte Literatur der
honften Bliithe fih su exfreuen hatte, ward ev frith durd) einen
Oheim in der Lateinijhen und Criedsijden Sprade, Redefunit
und Poefie eingeweiht. Aud) durfte e3 an Philofophie nidht
feblen, die nod) immer im Ariftotelifhen Sinne vorgetragen
fourde, Allein fdon hatte Dag Studbium der Grieden und Romer
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freiere Weltanfichten gebffnet, und gute Kopfe auf andere Dent:
teifen hingeleitet; wie benn Martin Luther die Sittenlebre
des NAriftoteles, Petrud Ramusd deflen Philojophiren diber-
haupt angegriffen. Gben fo ward unjer Telefius auf die Natur
getviefen. Da man nun bisher fih blof von innen heraus be:
fhéftigte, in Pythagoreifden Zahlen, Platonifdhen Jdeen, Arifto-
telijdhen Shlufolgen bie wabhre Behandlung u finden geglaubt
batte, fo wandte man fid) nunmebr nady auffen und fuchte fich
mit ber Matur unmittelbar ju befreunden. Hier mufte man
penn freilid) den Ginmen, die man bisher befeitigt, ihre Redyte
sugefteben und eine nothiwendige Theilnahme derfelben an allen
Betradtungen frei anerfennen. Da nun aber jolde Minner bie
philojopbijdhen Studien nad) alter Weife in hrer Jugend getrieben
batten, jo wenbdeten fie nun ihre Dialeftif gegen die Sdhule Jelbit,
und ein heftig und lange gefithrier Streit entfpann fidh.

Unter ben verfdhiedenen Werken aber, die Telefius gejdhricben,
nennen fir: De natura rerum, juxta propria principia. Libri IL.
Romae 1665, 4., wiederholt Neapoli 1670, worin er feine An:
fidhten ber Matur an ben Tag legt. Cr ftatuirt jtoet geiftige
Gegenfibe, Wirme und Kilte, und zivifden beiden cine Ma-
terie, auf weldhe fie wirfen. Diefe dagegen widerjtrebt, und aus
foldhem Gonflict entjtehen fodann bdie Kdrper. Jedem feiner Dei-
ben geiftigen Principien evtheilt ev ugleid) viev mitgeborene
Gigenjhaften, der Wivme ndmlid) dad Heife, Leudjtende, Be-
teglidhe und Diinne, bder Kilte aber bad RKalte, Unbemweglide,
Dunfle und Didyte. :

Diefeintwohnenden Krifte, Determinationen und Cigenjdaften
jollen aber, wie die Principien felbjt, einanber villig entgegens
gefest, in der Crideinung niemald bereinbar feyn. Hier toider:
fpridt nun die GCrfahrung: denn 8 fann ja etivad Helled falt,
etivas Dunfles aber warm fepn. Da er nun hier im Gangen
verfibrt fwie oben bei den bejondern Farbenbetradhtungen, oo er
mit Weip und Shwary audy nidyt fertig mwerden fonnte, jo be:
greift fidh, tie ev eigentlid) eine Schule ju {tiften und ent{die-
penen Ginfluf ju erlangen nicht gany geeignet war. Den Rang
jebody eines Vorldufers und glitdlichen Neuererd fwird man ihm
nicht abldugnen: benn toie ev fidh Beit und Umitinden nad
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benommen, unbd Andern burd) Kraft und RKiihnbeit den Weg ge-
babnt, laBt fid aus der Hodichésung erfennen, fweldhe Bacon
bon Berulam, obgleid) nidht mit feiner Lebre dburdjaus einftimmig,
fiber ihn 3u dufiern pilegt.

BWir wollen aber, wenn tir bie Dinge beffer anjufeben
glauben, bieriiber nicht allzufebr triumphiren, fondern bielmebr
befheidentlidh bedenfen mwie langfam fich der Menfdh aus dem
Srrthume erbebt, um fich gegen bie TWabrheit su twenden: viel
gefdvinder febrt er fidh vom BWabren sum Faljhen. Sever mige
in feinen eigenen Bufen greifen!

Berfdicdene Nadytriige,
25,  Symbolik.

Anthropomorphidm der Shrade.

S der Gefdhidte fiberhaupt, bejonbers aber der Philofophie,
Biffenfdaft, Religion, fallt es uns auf, daf die armen, be-
{drintten Menfden ihre bunfelften fubjectiven Gefiible, die Appre:
henfionen eingeengter Buftande in bas Bejdauen bes Weltalls
unbd deffen hober Cridheinungen iiberjutragen nidht untoiirdig finden.

Bugegeben, dap der Tag, von dem Urquell bes Lidhtes aus-
gebend, foeil er ung erquidt, belebt, erfreut, alle Berehrung
berdiene, fo folgt nody nidht, baf die Finjternify, toeil fie uns
unbeimlich madht, abFiiblt, einfdlafert, fogleid) al3 bisfes Princip
angefproden und verabfdheut fwerden miifie; wir feben pielmehr
in einem foldien BVerfabren bie Senngeidien ditfterfinnlidher, von
den Cridieinungen beberridyter Gefchispre.

Bie 8 bamit in der alten Eymbolif ausdgefehen, davon
giebt und Nadjftehendes genugfames Beugnig.

»Bedeutend fwird endlich, bafi ber finftere Thaumas, ju-
gleih mit den Harppien, die Gottin ves Jegenbogens, die fieben-
farbige Jris gejeugt bat. ©3 find aus bder Finfternif, mit ver
weiBen Farbe ber Kalte, alle Farben desd Lichts und des Feuers
entfprungen, und felbft der bisfe Abriman, die emwige geiftige
ginjternif, joll die Farben audgeftrimt haben.

Kanne, Pantheum S, 339.
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26, Wiirdigfie Auforitit,

L’ azzurro dell’ aria nasce dalla grandezza del corpo
dell’ aria alluminata, interposta fra le tenebre superiori e la
terra. L’ arie per sé non ha qualitay d’ odori, o di sapori,
o di colori, ma in sé piglia le similitudini delle cose che
dopo lei sono collocate, e tanto sard di pitt bell’ azzurro
quanto dietro ad essa saranno maggiori tenebre, non essendo
essa di troppo spazio, né di troppa grossezza d’ umiditd;
e vedesi ne’ monti che hanno pit ombre, esser pitt bell’
azzurro nelle lunghe distanze, e cosi dove & pit alluminato,
mostrar pilt il color del monte che dell’ azzurro appicatogli
dall’ aria che infra lui e 1" occhio & interpone.

Trattato della Pittura di Lionardo da Vinci. Roma
1817. pag. 136.

Deutfd) ausdgefproden.

Da3 Blau der Luft entfpringt aus der Maffe ihres er:
leudteten Korpers, welde fich stwifden die obern Finfternifie und
bie Crde ftellt. o wenig aber die Luft eine Gigenjdhaft ‘bat
bon Geriidyen oder Gefdhmaden, fo wenig bat fie jolhe von
Farben. Jn diefem Falle ndmlid)y nimmt fie vielmehr bdie Aehn-
lidhfeit ber Dinge, die hinter ihr find, in fid auf. Deshalb
fird das {dhinfte Blau dasjenige fepn, binter weldem fidy die
ftdrtiten Finfterniffe befinden; nur darf der Luftfrper nidht ju
gerdumig, noch aud) die thn bilbende Feudtigleit alzudidht fepn.
Darum fieht man ber fernen Berge Schattenfeiten viel jdybner
blau al8 die beleudyteten, fweil man an biefen mebr bie Farbe
be3 Bergs erblidt al3 bas Blaue, das ihm burd) die daziwijdhen -
{dwebende Luft hatte mitgetheilt merden Fonnen,

27. Der Ausdrudk Eriib.

Cs fdeint, als fonne man, bei Grilivung, Befdyreibung,
Bejtimmung des Triiben, nidt fiiglih dem Durdfidhtigen
aud dem Wege geben.

Yidt unb Finfternif haben ein gemeinfamed Feld, einen
Raum, ein Vacuum, in weldem fie auftretend gefeben fwerben.
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Diefer ift bas Durdfichtige. (Dhne Durchfichtiges ift tweder Qdt
nody Finfternip. Diefes Vacuum aber ift nidt die Luft, ob €3
fhon mit dev Luft erfitllt feypn fann.)

Wie fich die eingelnen Farben auf Licht und Finjternip als
ibre ergeugenden Urfadien beziehen, o besieht fidh ihr Kbrperliches,
ibr Medium, die Tritbe, auf bas Durdyfidstige. (Jene geben ben
Geift, diefes ben Leib der Farbe.)

Die erfte Minberung ded Durdifichtigen, d. §. bie erjte leifefte
Raumerfiillung, gleidhjam der erfte Anfap 3u einem Korperlichen,
Undurdfihtigen, ift die Tritbe. Sie ift demnad) bdie jarfejte
Materie, die erfte Lamelle der Kovperlichfeit. (Der Geift, der
erfdeinen will, twebt fich eine zarte Tritbe, und bie Cinbilbungs:
fraft aller Vilfer laft die Geifter in einem nebelavtigen Getvand
erjdheinen.)

Gine Verminderung ved Durdyfichtigen ift einerfeits eine BVer-
minberung des Ldhtes, anbderfeits eine Berminderung ber Finfternif.

Das stoifdhen Licht und Finfternip getwordene Unburdfichtige,
RQérperliche wicft Licht und Finjternif nad) ihnen felbit suritd,
Das Lt heifit in diefem Falle Wiederfdein, die Finfternih
heifit Sdhatten.

Wenn nun die Tritbe die verminderte Durdhfichtigleit und
ber Anfang ber Kbrperlichfeit ift, fo Ionmen toir fie al8 eine
Berfammlung von Ungleidhartigem, d. b. von Undurdfichtigem
und Durdfichtigem anfyredhen, twodurd) der Anblid eined un-
gleidhartigen Getwebes entfpringt, den tir durd) einen Ausdrud
beseidinen, Dev von der geftdrten Ginbeit, Rube, Jujammenhang
foldjer Theile, die nunmebr in Unorbnung und Verwirrung ge:
rathen {ind, hergenommen ift, ndmlid) Tritbe. (Dunit, Dampf,
Raud), Staubiirbel, Nebel, dice Luft, Wolfe, Regenguf, Schnee:
geftbber find jdmmtlich Aggregate, Verjammlungen bon Ungleidy-
artigem, ©. b. von Atomen und bdeven BVacuum, twobon jene
feine Durdificht, diefes aber eine Durdyficht geftattet. Triibes
Waifer ift ein Durdhfichtiges, mit Undburdfichtigem in Vermifchung,
vergeftalt daf Waffevatome und Crdatome, copulivt, a3 didytejte
Nep von Kbrperden und deven Vacuum Horbilden.)

Auf diefe Weife driiden fidh aud) die Lateinijde und deren
Thdterfpradien aud:
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turbo, are.

turbidus, pon turba.

turbido, Stal.

torbio, Span.

trouble, Frany.
Das Griedyifdhe Foidg, Folepdg beurfunbet, dburd) den Attifden
Dialeft 6ide, 6leodg hindurdy, feine Veriwandijdjaft mit ueheg
(uéhevog in péhouver) und xelouwdg, . §. mit dem vbllig
Unburdfichtigen, worin nidhts mebr 3u unterjdjeiven ift, oder bem
Sdmarzen; toie hingegen weqpaode, wegaiog %8 durd ein
Gewimmel undurdyfichtiger Atome entftehende Tritbe bes Raudyes
und dhnlicher Crideinungen andeutet.

Jnbem bie ungleidhartigen Theildhen zwar gefondert, dod)
aneinander hangend oder angendbert {dhiveben, bilden fie sugleid)
bag, wad ir aud

[oder,

diinm,
bie Rbmer rarus (Lucret. 11, 106), die Griedien doede nennen
(00 ¢ péoe didotacw mode dhiyhe Exe).

Wir fonnen demnad) die Tritbe audh ald ein Diinnes an
fpreden, al3 eine verminberte, theiliweife aufgehobene Unbdurdj:
fidhtigleit, al8 ein Liquesciven ded Soliden, al3 ein Berveifen
und Durdldhern eines Continuum oder Didyten,

Die Luft, al3 ein vorziigliches Mittel jvifdhen Durdifichtige
feit und Undurchfichtigleit, swijdyen Vacuum und Solidum, bietet
und bag Trithe in mannigfaltigen Graden, als Dunijt, Nebel,
Wolfe, unbd in allen bdiefen Geftalten ald ein wahres docudy
pber rarum.

Sn biefer Hinfidht hat die Criedifhe Spradie vor andern
glitdlich durd) die von Luft, a0, 710, gebilbeten Ableitungen
aéorog, 7éotog, cepoadre, pepoecdre Wifade und Wirfung
ober Grund und Crideinungsiveife desd Tritben fdhon frith ju
bejeicdhnen getuft, welde nidht allein die farblofe Triibe, tvie
vepeheidng und Sueyladng, fonbern aud) den vor dunfeln
Gegenftinben durd) fie entftehenden Blauduft naturgemdp an-
eigen. _

: Jnbem aber aud) das Tritbe, als jwifden Lidt und Finjternif

»
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ftehend, eind tie dag anbdere fiberfdhvebt, und vor erleuditeten
toie vor bejdhatteten Kbrpern fidh fiviren fann, bringt e3 bdie Gr:
fdheinung E)ertmr fvie tir dag Triibe beseihnen durdy:
angelaufen
bejdilagen
blind,
appanato )
nebbioso
terne, Frans.
Aud) in diefem Falle ift das Triibe eine Verfammlung von
Durdyfidhtigem und Undurchfichtigem, ein nepartiger Ueberzug von
unburdfichtigen Atomen und deren durdfichtigen Vacuis.
Riemer.

Stal.

28. {alres, myftifd) vorgetragen.

Naturae naturantis et naturatae Mysterium in Scuto Davidico ete.
Berlenburg 1724.

§. VI,

»Die Farben fdeiden fih nad) LUt und Finjternif und
nad) verjdicdenen gradibus derfelben; und geben dennoch aus
einem Centro, weldjes den Grund aller Farben in fidh hat. St
bas Lidit in progressu, und will bad Lidt aus ber Finjternifs
fidh sum Licht erbibren, fo ift der erfte gradus bas Rothe; bier-
aud erbiehret fid) bag Gelbe; und au3 diefem das vilig Weife.
Sit aber bas Lidht in regressu, und will die Finfternif aus dem
Lidt fid) jur Finfternif begeben, fo ijt ber erfte gradus bas
Griine; bievauf erfolget dbas Blaue; und nadhy diefem bas villig
Cdwarze. Dod) enbigt fidh der hocdhjte Grad der Farben mie-
derum in dem erften. Dann das hidyfte Weip verflavet fidh im
Fothen; und das hodite Schtvary verliehret fich im Griinen:
und fer biefem allen etivas tieffer nadifinnet, der toird diefe An-
merfungen mit der geheimen Philosophie und Experienz berer
Chemicorum bdefto leidyter bereinigen fonnen.

IX.

»Soniten aber ift 3ivijden Griin und Blau, und hinwiederum

gwifden Roth und Gelb, davinn ein mertlicher Unterfdhied, daf
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die 3tvey erften Farben aus einer Bermifdung, die 3ivey lepteren
Farben aber obne Bermifdhung, durdy eine gleidhjam natiivliche
Geburt bervorfommen, Denn, durd Bermifhung der behden
dufierjten contrairen Farben, des Sdivarzen und des Weifen,
entftebet das Blaue; und durd Bermifdyung der bepden mittlern
contrairen Farben, ded Blauen und bes Gelben, entjtehet das
Griine: bingegen Roth und Gelh entjtehen aud feiner Mifdhung,
fondern urftdnben aus dem natiirliden Jortgange ded Lidhts;
foeldhes in feiner mwefentlihen Gebubrt nidt hinter fich, jondern
bielmehr vor fih gebet.
X.

»Die Rothe Farbe gehiort dem Marti und dem tbthliden
Gifen! die Griine der Veneri und dem gritnliden Supfer; die
Gelbe dem Soli und dem gelbicheinenden Golbe; die Blaue
bem Jovi und dem blaulichen Binn; die Weifie der Lunae und
dem fveifen Eilber; die Schivarse dem Saturno unh Hem fdytvdrs:
lidhen Bleh; die Gemifdite ober melirte Farbe dem Mercurio
und Quedfilber, al3 dem Saamen aller Metalle,

XT.

aon dem Rothen erbfinet fidh das Jeuer; im Gelben
bag Lidit; in dem Weifen die flarheit; in dem Griinen
bingegen ijt BVerbergung des Lidits; im Blauen der
Sdatten; im Shwargen die Finjternif.
XTI,

non Dem Rothen ift fuden und begehren; in dem
Gelben ijt finden und erfennen; in dem Weigen ift be:
figen und geniefen; hinwiederum in dem Griinen ift boffen
und erarten; in bem Blauen ift merfen und denfen;
in bem Sdiwarjen ift vergeffen und entbehren.”

99, Geheimnif wird angerathen,

Sed considero, quod in pellibus caprarum et ovium non
traduntur secreta naturae, ut a quolibet intelligantur, sicut
vult Socrates et Aristoteles. Ipsémet enim dicit in libro secre-
torum, quod esset fractor sigilli coelestis, qui communicaret
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secreta naturae et artis, adjungens, quod multa mala sequun-
tur eum, qui revelat secreta. Caeterum in lib. Noctium Atti-
carum de collatione sapientum, quod stultum est asino prae-
bere lactucas, cum ei sufficiant cardui: atque in lib. Lapidum
scribitur, quod rerum minuit majestatem, qui divulgat mystica,
nec manent secreta, quorum turba sit conscia. Ex divisione
enim probabili vulgi dicendi oppositum contra sapientes; nam
quod videtur omnibus, est verum; et quod sapientibus simi-
liter, et maxime notis. Ergo quod pluribus, hoc est vulgo,
in quantum hujusmodi videtur, oportet quod sit falsum. De
vulgo loquor, quod contra sapientes distinguitur in hac
dictione. Nam in communibus conceptionibus animi concor-
dat cum sapientibus, sed in propriis prineipiis et conclusio-
nibus artium et scientiarum discordat, laborantes circa appa-
rentias in sophismatibus, subtilitatibus, et de quibus sapientes
non curant. In propriis igitur vel secretis vulgus errat, et
sic dividitur contra sapientes, sed in communibus sub lege
omnium continetur, et cum sapientibus concordat. Communia
vero pauci sunt valoris, nec proprie sequenda, sed propter
particularia et propria. Sed causa hujus latentiae fuit apud
omnes sapientes, quia vulgus deridet et negligit secreta sa-
pientiae, et mescit uti rebus dignissimis; atque si aliquod
magnificum in ejus notitiam cadat, a fortuna illud per acci-
dens suscipit, et eo abutitur in damnum multipliciter perso-
narum atque communitatis: et ideo insanus est, qui aliqguod
secretum scribit, nisi a vulgo celetur, et vix a studiosis et
sapientibus possit intelligi. Sic currit vita sapientum a prin-
cipio, et multis modis occultaverunt a vulgo sapientiae secreta.

30.

Die fo bebentlidhe Warnung eined mweifen Lorfabhren mufp
ung fvunderlich dudhten ju einer Jeit, wo nid)td geheim bleiben,
fondern alled bffentlid) audgefprochen und verbandelt werden Joll.
Snbeffen foivd ed dody fiir Hodhit merfiviivdig gelten, wenn mwir,
bei evtweiterter Ueberficht und nad) tiefever Betradtung, gar wohl
erfennen, daf tweder dad Geheime nod) dasd Deffentliche fein Redyt
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villig aufgiebt, vielmehr eind das andere im Jaum ju falten,
au bdanbdigen, bald heranjulaffen bald abjumeifen verftebt. Gax
Mandjed wird ausgefprodien, gedrudt und an den Tag gebrad,
weldhed demungeaditet geheim bleibt; man iiberfieht, verfennt,
berftdpt e3. Von der andern Seite wird Ciniges verheimlicht,
weldes, tvop allev BVorfidht und Bedachtigheit der Betwakrer,
endlid) bod) einmal gewaltfam, unvermutbet ans it fpringt.
Unjere gange Klugheit, ja Weisheit bejteht alfo darin, daf i
beides im Auge behalten, im Offenbaren das Berborgene, im
Berborgenen das Offenbave twieder ju erfennen, wum uns auf
folde Weife mit unferm Beitalter ins Gleidgewidht 3u fegen,

il.

Alle Wirkungen, von welder At fie feyen, die wir in dex
Crfahrung bemerfen, Déangen auf die ftetigite Weife jujammen,
geben ineinander {iber; fie unduliren bon ber erften bis sur letsten,
Dafp man fie boneinander trennt, jie einanbder entgegenfet, fie
unteveinanber bevmengt, ift unvermeidlidh; doch mufte daber in
ben Wiffenjdaften ein grdngenlofer Widerftreit entftehen. Starve
{dheibende Pedanterie und verfldfender Myjticismus bringen beide
gleiches Unbeil.  Aber jene Thitigleiten, bon der gemeinjten bis
sur hodjiten, vom Biegelitein, der bem Dadje entftitezt, bis sum
leudhtenben ©eiftesblid, der dir aufgeht unbd den dumittheilft, veifen
fie fid) aneinander. Wir verfudhen e8 ausyujpredien:

Bufdlig, :
Mechanijch,
Phyfiid,

Chemijd),

Organifd),

PBiydifch,

Cthijd,

Religits,

Benial.

32.

Aus Ueberzeugung, vas Wakre fonne durd) Controvers gar
leiht erviidt, bverfdhoben und verdect werden, haben twir den
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Gegnern bisher nidt geantiwortet, und fie wuften fidh unfever
Edweigfambeit, diefe vollen zebn Jabre her, su ihrem BVortheile
gar treffli) su bedienen. Ginjtimmig deuteten fie mein Still:
{dhtveigen dabin, bap id) midy felbft fiir widerlegt halte, da idy
nad) thver Ueberseugung genugfam tiderlegt fep.

S aber finbe e8 gerade an ber Beit, bagegen ausju:
fpreden, dap fammtlidge Gegner, wie idh fie oben gemannt und
begeichnet, nicht3 gethan al8 bdie alten Juethiimer ju wiederholen,
weldje durd) meine Arbeiten jur Farbenlehre lingft widerlegt
unb aufgefldvt find; wobet i) jugleich verfidhere, daf ich meine
Cammlung von Phéanomenen nod) immer fitv vollfténdig genug
und meine Weife, fie ju ftellen, bodhjt vortheilbaft Balte: mie
fidh Denn die neuentdedten entoptijden Farben jogleich den iibrigen
{dhon befannten phpiifdien Farben willig angefdlofien haben, an-
ftatt daf die Schule bei jeder neuen Cridheinung eine neue und
immer feltjamere Mobdification Des Lidtes entdeden fwollte.

Wartefeine

In Beyug auf die Seite 187 befindlide Tafel, welde
feiner weitern Grfldrung bedarf, und nady Anleitung derfelben
filgen wiv nody Ciniges hingu,

Die phyfiologe Abtheilung ift genau nady meiner Farben-
lehre {dhematifivt, bod) dabei su bemerfen, dap bdie gliidliden
Bemithungen des Herrn Geb, Staatsraths Scdhult ju Berlin
und ded Heven Profefjors Purfinje ju Prag diefer Lebre aber-
malige Begriinbung, meitere Ausdehnung, genauere Bejtimmung
und frijdjen Glang verlieben. Diefe denfenden Beobadter fithren
foldye immer tiefer in dad Subject hinein, fo daf aus bem Sinne
bed Sehens fidh endlid) die hichiten Geiftesfunctionen entmwideln,
S werde nidht verfeblen, fo treffliche Arbeiten audh) von meiner
Ceite danfbar anerfennend ju benusen,

Au3 der phyfifcyen Abtheilung fpreden twiv juerft von den
dioptrijden Farben der erjten Clafje, die Lehre vom Triiben
abermal8 einjdydrfend. Hier fommen wir nodhmals auf die faljche
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Ableitung des Himmelblauen juriid. Man will das atmofphirijde
Blau in bdie vorhergehende Ableitung feen und e ju einer
phyfiologen Farbe maden (S. 204).

Kein groferer Schaden fann der Wifjenidaft gefdheben als
dbie etvigen Neuerungen im Crildren: denn da alled Crfldren ein
Hexleiten ift, fo zerveipt jede faljche Crfldrung den Faben, der
durc)s Gange durdhgeben joll, und die Methode ift zerjtvrt. Auf
biefe Weife fann man, indem man fidh) meiner Favbenlehre be-
dient, fie freilicdh zerftiiceln.

Jeun aber fey von jener anempfohlenen BVorvidtung ge-
fprodien, man foll mit bem einen Auge durdy eine jhwarze enge
Johre fehen, Warum denn {divary? Jur Téujdung gang jwed:
mdpig: denn im Gegenjas vom Dunfeln twird das Helle heller
und jede Favbe ndbert fih dem Weigen. Warum denn eng?
Oleidfalls Bevirrung begiinjtigend: bas Auge empfingt vas ju
Unterfdjeidende im geringjten Mafe und toird in den Fall gefest,
pon dem eindringenden Lid)t geblenbet ju werden. Das ijt gevade
der Newtonjde Geift, der nod) iiber den Hauptern der Naturs
forjdyer faltet. . ’

Bet der fonderbaren Witterung ded vergangenen Decembers,
oo dag Himmelblau jhoner war als 3 fonft bei un3 su feyn
pilegt, war das Blau beiden Augen, dem eingejdrantten jomwohl
als dem freien, vollfommen ficytbar; id) fhaute durd) eine innerlich
gejhwdrte Robre einen Joll im Durchmefier: diefen mufte fie
haben, twenn fie einen Augapfel fafjen jollte; eine teife lief wenig
Unterjchied bemerTen.

Sdon be Saufjure mupte, auf feinen Bergreifen und bei
Cinridytung bes Kpanometers, fid) der rechten Ableitung ndbern,
toie fie unfeve Borfabren lingjt gefannt und ausgefprodjen Hatten
(©. 233). 63 ift aber mit dem Wabren vllig vie mit dem
Bernjtein in den Diinen; e3 thite Noth, man triebe Berg:
bau drauf,

Wenn bei dunjtvoollem Himmel die Blaue fih ind Weife
verlieren fann, fo jeigt fich der Gegenfap febr jdhon in der G-
fabrung eine3 neuern Reifenden, ded Herrn Hofrath von Hamel
von Petersburg, welder, auf jeinen merfwiirhigen und gefahr:
vollen Wanberungen zum Montblanc, den hodblauen Himmel

Goethe, Werfe. XXXIV, 16
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neben den glingenden aufgethiirmten Gismaffen beinabe jdhtoary
gefeben. Diefs alles beruht auf mebr ober weniger Dunit und
ftavfem Contrait.

Und fo hangen die Phanomene sujammen, toie wir fie in
unjerer Farbenlehre gewifienhaft dargeftellt haben.

Bu den paroptifdien Farben bemerfen mir Folgendes.
Bei eintretender Gonnenfinfternif am 7. Geptember 1820 hatte
Jemand den gliiclichen Gedanfen, auf eine Fldde vertical eine
Nabdel aufzujteden, und bemerfte, mwie su vermuthen war, bei
pollfommen ringformiger Berfinfterung 3wei Schatten: welches
auf eine einfache Weife abermals betveift, mwovon mwir [dngft
iiberjeugt find, dafs die Sonne ihre Strablen nidyt pavallel, jon-
bern freuweife ju uns fendet, und baf es baber unmiglidh) fey,
einen eingelnen Sonnenftrah! durch) bas fleine Lodhlein in die
bunfle Kammer 3u laffen. Daber ift e8 ein iibereilter Shluf,
wenn tvir dag hinter ber Definung aufgefangene, die Grisfe der-
felben fweit fiberfdhreitende Bild einer Beugung und fodann das
Crideinen gemiffer farbigen Sdume einer Decompofition Ddesd
Lidites sufchreiben: denn die farbigen Streifen find und bleiben
Halbjdhatten, durd ftveitende, fidh freugenbe Halbliditer hervor:
gebradyt, tvie unfere Farbenlehre im Capitel von paroptijdhen
Forben umijtindlih davthut. Wer Grnft, Cuft und Liebe bat,
fann fih durdy jeden Schein und Gegenjdhein davon fiberzeugen,
foo fih benn, tveil ein Phianomen immer aufd andere hindeutet,
bie Lehre bon den farbigen Shatten unmittelbar anjdliept.

Herr Fraunhofer in Miindjen hat die parvoptijhen Farben
ing Gréngenlofe getvieben und vas Mitvoffop dabei angemwendet,
aud feine Crfahrungen mit ben genauejten Abbilbungen begleitet,
foofily toir ithm den {dbnften Danf fagen; Fonnten aber in den
burdy Gitter und fonftige Hinderniffe neu peranlafsten Sdhatten-
puntten und Srewerideinungen Feinesivegs eine neue Modification
bes Lidhtes entbeden. Gbhenfo find audy die im prismatijdhen
Gpectrum von ihm bemerften Querftreifen nur in den beim Gin:
tritt ded freien, reinen Sonnenbildes in die Heine Deffnung fich
reugenden Halblichtern ju fudhen. Wir wollen swar feine3megsd
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joldhen Arbeiten ihr Berbienjt abjprechen; aber die Wiffenjdhaft
tpiivde mehr getinnen, twenn wiv, anjtatt die Phanomene in
unendlidie Breite ju vermannigfaltigen und dadurd) nur eine
joeite, frudhtlofere Gmpirie ju erjhaffen, fie nad) innen juvitd:
fithrten, o 3war nidht Jo viel Verivundernsdiviirdiges su berechnen,
dod) aber immer nod) genug Bewunderndiirdiges iibrig bliebe,
bagd ber wabhren Cufenntnif frommte und dem Leben, durd) une
mittelbave Aniwendung, praftifd nupen witrde,

Bu ben entoptifdhen Farben haben wir Folgendes hinju:
sufiigen. ;

Die entoptifhen Geftalten, von getvifjen Farben begleitet,
tichten fih nad) der Fovm ber Glasidrper; fwir fannten bdiefe
bisher nur in jharf begranyten Tafeln, Cubus, Parallelepipeden
und dergl. Nun erinnere man fid) aber aud) bev jogenannten
Sloventiner folben: ober feulenavtig geblajenen, jhnell verfiihlien
Glafer, welde durd) ein hineingeworfenes Steindjen gleid) ger-
fpringen. Wenn man diefe nun in ihrer Jntegritit swijden die
beiden Spiegel bringt, und 3war fo, daf der Kolben nad) unten,
ber Hald und die Deffnung aber nad) oben gevidtet find, fo
lagt fidy auf ihrem Boben jowohl das jdhiwarze ald weie Kveus
sum Allerfhdniten erbliden. Hier ift alfo eine duvd) Abrundung
bervorgebradite Begringung hinreidend um dad Phinomen ju
manifeftiven.

NI3 und vor einigen Jahren des Heven Biot jtmf beleibte
Phofif su Geficht fam, befonders aber der und am Meijten in:
tereffivende vierte Theil der allevbeleibtefte erjdhien, bedauerten
wir bdie wiirdigen Manner, denen Studium und Gefd)dft die
Nothenbdigleit auferlegt, ein jold) Abracadabra von Jablen und
Beidjen ju entivivren, da ir uns bei Durdficht dev Pramifjen
jdhon itberseugen fonnten, dap mandes Unnithe und Faljde in
biefer Bogenmafle enthalten jey. Das Stubium des Ausjuges,
der und niber lag, unfere eigene gewifienbafte Bearbeitung dev
entoptifdhen Favben beftitigten bie Ueberzeugung; wiv fpradyen
aber die Lebre tein aus ofne im Widerfprud) aud) nur ein ein:
3iges Wort ju verlieren, das Fernere dev Jufunft anbeimgebend,
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Jest aber gebt und von Franfreich felbft Ber ein neues
Lidt auf; wiv feben der Hoffnung entgegen, aus gedadytem
bievtem Bande der Biotidien Phyfif hundert Seiten auf einmal
lo8 ju erden: benn die mobile Polarijation nebft den daraus
hevgeleiteten Dscillationen der Licht-Ur-Theilden find im Begriff,
ben Abjdyied su evhalten, wenn fie nidyt felbft darum nadhzufuchen
belicben follten, ‘

€3 war ndmlid) jhon langft fein Gebetmnip, dap Herr
Arago, der anfangd gemeinjdaftlidy mit Biot in diefem Felde
gearbeitet Patte, in gar mandien Punften feinesivegs bie Ueber:
seugung feines Collegen theile, und wir hofiten seither immer
auf eine Crliuterung deshald. Nun aber lefen wir mit Ber
guniigen und Berubigung folgendes:

Les Mémoires que M. Biot a publiés sur la théorie de
la polarisation mobile formeraient plus de deux gros volumes
in 4to. Ce n'est certainement pas trop, si ces Mémoires -
établissent, comme on I'a prétendu, que les molécules de
lumiére, dans leur trajet au travers des cristaux, oscillent
sur elles-mémes & la maniére d’un pendule; tandis que le
tout pourrait, sans difficulté, étre reduit 4 une quarantaine
de pages, si les objections de M. Fresnel sont fondées.

M. Fresnel établit aussi qu'il y a, non pas seulement
de simples analogies, mais la liaison la plus intime entre ces
phénoménes et ceux des anneaux colorés ordinaires et de Ia
diffraction.

Nest-il pas d'ailleurs évident qu'ils (les détails historiques)
sont plutdt contraires que favorables 4 la théorie de la polari-
sation mobile, et que s'ils prouvent quelque chose, c’est seule-
ment la grande mobilité d’idées de M, Biot?

Arago.
Annales de chimie et de physique.
Juillet 1821,
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Wir laffen nunmebr cine Ueberfegung diefer Stelle folgen
und fiigen einige Bemerfungen Hingu, nidht ohne Ausficdht und
Borfal, auf diefen Gegenjtand wieder uriidjufommen,

Bor etwa gehn Jabhren bielt der beriihmte Franysfijdhe Phy:
fifer Biot, weldher um bdie Lehre der Polarifation viel bemitht
getefen, fidy gendthigt, um gewiffe dabei eintretende Phénomene
su evfliven, nad) und ju fo viel andern Hopothefen eine
mobile Polarifation angunehmen. Bor fiinf Jahren iibergab
Fresnel, ein jiingever Naturforjder, der Afademie einen Auffab,
tworin ev jene ehre ju tiderlegen juchte. Die beiden fademifer
Arago und Ampére erhielten den Auftvag, hievitber Beridht u
erjtatten: er fiel fiiv ben BVerfafier giinftig aus, und obgleid) bie
Beridytenben fich fehr mafig und vorfidtig benabmen, fo war
bod) der biirgerlihe Krieg innerhalb der Afabemie erflart, und
Biot lieh in bie Annalen der PhHyfif und jwar Juli 1821 eine
heftige Bertheidigung einrfiden, die fowohl Gehalt als Form bes
Berichtes angriff.

on einer, ebendemfelben Stitde der Wnnalen einverleibien
Gegenrede von Arago merften wir ung die Stelle: ,Die Auf:
fage, mweldje Herr Biot iiber die mobile Polarifation heraus:
gegeben, fiirden mebr als jivei ftavfe Bénde in Quart fiillen,
und ¢8 wire dad nidt ju viel, wenn diefe Aufidte, wie man
behaupten twollte, wirflidy betviefen, dap die Ur-Theilden bes
Licdhtes, indem fie durc) Krpftalle durchgehen, eine jdhwingende
Bewegung annehmen fvie die ded Pendels; indeffen onnte man
bas Gange obhne Shwievigleit auf etiva viersig Seiten bringen,
fvenn die Cintwendungen bes8 Herrn Fresnel gegriindet find.”

Hievaus erhellt alfo abermals, daf man, um einen Srethum
su bejbonigen und geltend ju madien, viel Worte braudt, an:
ftatt daf die Wabrbheit fich mit Wenigem vortragen lift. Wollte
man alled ufammenftellen, was iiber die Polavijation des Lidjtes
gejdhvieben worden, fo wiitbe man eine hitbjde Bibliothet vor
fih fehen. Wir aber fagen mit einiger Buverfidht, daf wir
alles, worauf e3 dabei anfommt, auf fiinfundviersig Seiten davs
geftellt. (Sieh Cntoptifde Farben Bv. XXXIIT, S, 251.)

Wenn und nun, ohne weiter in die Sade felbjt einzugeben,
hodit evfreulidy ift, vaf ein geiftreidher Franjofe jene Weitlaufig:
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feit, womit und ibve Phofif erfhredt, ind Cnge ju bringen an:
fangt, fo foar und Folgendes su lefen eben fo angenehm.

aDere Frednel fest feft, daf nidt etiva nur blof Analogieen,
fonbern die innerfte Verbindung ftattfinde swifdien gedbadhten Pha:
nomenen, den getwdhnliden farbigen Ringen und den Crfdheinungen
der pridmatifden Farbenfiume.”

Nuf diefer Ueberseugung beruht denn audy im Algemeinen
unfere Farbenlehre, twie im BVefondern die Wbtheilung der phy-
fijden Farben. Wir Halten fie nur infofern verfdhieden ald fie
unter verfdhiedenen Bedingungen erfdeinen, iiberhaupt aber dody
nur dad Urphanomen davftellen; wie denn fitr die ganze Natur:
wiffenfdiaft duvd) verfchiedene Bedingungen dasjenige ald ver:
fchieden in die WirflichTeit tritt, wasd der Miglichleit nad) eind
und daffelbe gewefen wave. Gervathen twir nidt feit Kurzem in
die Verfudung, Crbmagnetidm und Cleftricitat al3 identifd
anufpredyen? ‘

Hichit beadhtenswerth ift fodann nadfolgende Stelle Ded
Framydfifchen Tertes. ,Wollte man fidh auf hiftorifde Cingeln-
beiten, mie Herr Biot verlangt, einlafjen, fo tviirde in die Augen
fallen, daf fie der Theorie einer Letveglichen Volarifation eher
unglinftig al3 giinftig find, und follten fie ja etvas beweifen, o
wir e8 die grofe Beweglidhleit der Jbdeen des Herrn Biot.”

Cinem rvedlidien Deutfden, dem e3 um die wahre Natur:
wiffenfchaft su thun ift, muf diefer innerliche Qrieg dev Fran:
sofifhen Phyfifer Hodhit millfommen fehn, weil hievbei Dinge jur
@prade famen, deven ju gedenfen man fidh bei und faum er-
fiihnt. Wi leben in grifever wiffenidaitlicher Abhangigheit vom
Auslande ald man fid) gefteht, und e leuchtet uns wirklich ein
glitdlider Stern, fwenn und Frembde gegen Fremde zu Hiilfe
fommen.

LWir haben auf der 239. Seite einen ziwav wobhliiberdadhten,
doch immer Fithn {deinenden Sdritt gewagt, die Jammtlicden
Welterjdeinungen in ftetiger Folge, mwie fie fidh audeinanber
entivideln, ineinanber verfetten, unbedenflidy aufsuzeidnen. Da-
mit aber das, wa3d dort nody einigermafen paradoyr lauten mocdte,
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bet ndbever Ueberlegung fich dem Denfenden einfdhmeidhle, fithren
toir dasg eingeleitete Beijpiel ausfiihrlicher durch.

Gin Biegeljtein 67t fid vom Dade Io3d: wir nennen diefs
im gemeinen Sinme jufallig; er trifit die Sdultern eines
Boritbergehenden, dod) wohl medjanifdy; allein nidt gany
mechanifdh: er folgt den Geféen der Schivere, und fo wivft er
phojifd. Die jzerviffenen Lebendgefifie geben fogleidh ibve
Punction auf; im Augenblide wivfen die Safte demifd), bdie
elementarven Gigenjdiaften treten bherbor. Allein bas gejtsrte
organifde Leben widerfeit fich ebenfojdhnell und fucht fich Her:
suftellen: indeffen ift dagd menjdlidie Gange mebhr oder weniger
bewuptlod und piydhifd) jerriittet. Die {idh twiederfennende
Perjon fithlt fih ethifch im Tiefjten verlept; fie beflagt ihve
gejtorte Thitigleit, von felder Art fie aud) feh; aber ungern
ergabe ber Menfd) fidh in Geduld. Religids hingegen twird
ibm leicht, diefen Fall einer hdhern Schidung juzujdreiben, ihn
al3 Bewahrung vor griperm Uebel, ald Ginleitung zu Hiherm
Guten angufehen. Diep rveidht hin fitr den Leidenden; aber ber
®enefende erhebt fid) genial, vertvaut Gott und fid) felbft und
fiiblt fidy gevettet, ergreift aud) foohl dag Bufdllige, wenbetd ju
jeinem Vortheil, um einen eivig frijden Lebensfreid ju beginnen.

Herrn von Hennings Vorlejungen.

Ginleitung su dffentlicdhen Vorlefungen {iber Goethes Farben:
Lehre, gehalten an der Kbniglidhen Univerfitdt su Berlin von
Leopold von Henning, Dr. ber Philojophie. Berlin 1822.

,Dem Berfaffer diefer Heinen Schrift (ber, objdion ev nidyt
Phyfifer von Beruf ift, fidh gleidhmobl, von der philofophiiden
Geite ber, lebhaft aud) jur Bejddftigung mit dem empirifden
Theil der Naturwiffendaft hingetrieben gefiihlt, indbefondere aber
feit langerer Beit eine genaue Befanntdhaft mit den Goethejdhen
Fotihungen fiber die Natur ber Farben, twegen ibred grofien
Snterefies fitr eine gedanfenmépige Betradtung der Natur, fid)
su ererben gefudht hat) ift die audgezeidhnete Gunit ju Theil
getworben, durd) die liberalitat der Dhichiten Untervichtabehorde
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ve3 Staates, welder fidh die Befdrderung und den Sdug wiffen
fdyaftlidher Beftrebungen aller Art auf eine fo rubmiviirdige Weife
angelegen fetn [aft, mit allem sum Bebuf eines erperimentalen
Bortrags ber Farbenlehre Nothigen und Wiinjhendwerthen reidh-
lich verfehen 3u werden.”

G fitblte fidh) badurdy verpflichtet, einen vollftandigen Curfus
diefer in allen ifren Theilen zujammenhingenden Lebre Bifentlic
borjutragen, die fammtlichen Crabrungen experimentiend in bt
foabres Licht su fepen.

Was hievaus entfpringt, mup geduldig abgewartet werden;
indeffen habe i) su dem talentvollen jungen Mann, dev, wie idh
aud miindlider Unterhaltung fdhon gewabr geworden, und mwie
vorsiiglich aus genanntem Hefte hervorgeht, fich mit dem Gegen-
ftand innig befreundet und denjelben villig in fich aufgenommen
und su dem feinigen gemacht hat, das vsllige Vertrauen, dap
ev nidyt allein da3 Vorhanbene flar und ficdher itberliefern, fon:
bern aud), was davaus zu folgern ift, felbft entdecten und weiter
fithren fann,

Borerjt mbgen tiv e3 filv ein grofes Gliid rechnen, dak
ein Apparat miglich geworden, bie mwirklich hertliden und er-
freulidhen Phinomene der fammtlichen Chromatif jum Anjdhauen
su bringen; o eine frobe Bewunbderung die Quft ju erfliven
nidyt auffommen [8ft, und two ein geordneter, im Kreife fidh
* abjdliefender Vortrag eine jede Hipothefe verdichtig macht und
entfernt.

Sugleid) twollen wir denn auch boffen unbd erwarten, daf
Manner vom Fade gewalhr werden, wie ih aud) fiiv fie mid
bemitht, wie das was idh getwonnen audy fiie fie ein Gewinnit
fird. Aber audy diefe Wirfung fann nidht bejchleunigt fwerben;
fie bingt von Umitdnden, vom Sufall ab: denn 3 bedarf eben:
joiwobl einer Art von Gingebung, um in dem Ueberlieferten b3
BWabre su entdeden ald um eine originelle Cntbedung, durdy
irgend einen Gegenftand angeregt, felbft ju madyen.

Unbd jo gebentt benn Jdjon ein mebrjabriger gepriifter Freund,
Wilhelm von Schits, in bem dritten Hefte feiner intellectuellen
und fubjtantiellen Morphologie abermald meiner Farben-
lehre und fonftigen Qeiftungen diefer rt mit Wohltwollen, weldes
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ih dantbarlichit erfenne. Cr betraditet dag Wabrzeichen, das id
evvidytet, al$ einen Gringftein zwifhen der Tag: und Nadhtieite,
bon fwo aus Jeder nun nady Belieben su einer ober der andern
Region feinen Weg einjdlagen Fonme.

Audh diefes finde idh meinen BVorjdagen unbd Wiinfchen gemdf :
benn infofern miv vergdnnt ift, auf meiner von der Natur an-
gemiefenen Stelle ju verbarven, wird e8 mir hidjt erfreulich
und lehrreid), fwenn Freunbde, von ihren Reifen nady allen Seiten ‘
foieder juviidfehrend, bei miv einfprehen unbd ihren allgemeinern
Gemwinnft mityutheilen geneigt find.

Weuer entoptifdyer Fall.

Bei der grofien eintretenden Kilte ded vergangenen Winters
(1822) waren die Fenjterjdheiben unbetwohnter Jimmer febr ftaxt
gefroven; man Deijte ein und die baumfivmig geftalteten Gis:
rinden fingen an aufjutbauen. Bufillig lag ein Jhwarer Glas:
fpiegel auf der Fenfterbanf, in weldem ein Hingutretender die
jammtliden ieiggeftalten bes aufthauenden Gifes in herelicher
Abwedhslung aller Farben glangend evblicte. Diefes Phanomen
erjhien fodann mebhrere Tage an allen aufthauenden Fenfter-
Jcheiben, deven dymelzende Cigbilber man im untergelegten Spiegel
in villigem Glang ber appaventen Farben mehrere Stunden feben
fonnte.

Diefe Cridheinung giebt su vergleichender Betradtung Anlaf.
Denn da bem Glafe felbft durch jdhnellen Temperaturivedyfel die
dromatijde Cigenjdaft mitgetheilt wird, die es alsdann fiic
ewige Seiten bebalt, fo ift bier ein Temperaturwediel gleichfalls
bie Urfache an einer fdhneller boritbergehenden Cigenjdajt bes

durd) Froft jum glasdartigen Kbrper erftaveten Waffers.

Schine entoptifthe Entdechung.

Wir find diefe der %xfmerffdmfeit bed Herrn von Henning
jduldig; Jebermann, ber mit dem angegebenen Apparate (fieh
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Gntoptifde Farben, Bd, XXXII. &. 261) verfehen ift,
fann fic) diefe bedeutende Cridheinung leidyt Hor Augen bringen.

Dean lege einen gropern Cubus, wie getwdhulidh, swijden
die Deiben Gpiegel und ftelle davauf einen viel fleinern in die
Mitte deffelben, o mwerden beide, jenadydem Ddie Ridtung bdes
obern Gpiegeld beliebt ijt, in der Crideinung gleidh feyn. Sept
man den fleinern Cubusd in die Cden ded grbfern, fo fehrt die
Grideinung fih um; hat die Mitte dasd mweie Kreuz, fo jeigen
die Gnben das jdivarje und umgelehrt.

Diefer Fund ift von der gropten Widptigleit: denn er deutet
auf die Wabhrheit unfever Auslegung ded Phanomens itberhaupt,
baf in bem einen Falle, wenn bad mweife Kreus in der Mitte
erfdeint, Da3 Dunifle nady dem Hellen, und umgelehrten Falles
Dad Helle nad) dem Dunfeln ftrebe, twie fwir denn hier feben,
baff die Gden immer dad Umgefehrte von der Mitte mwirken.
Man bedenfe, wad wir (fieh Clemente der entoptifden
Farben; Bd, XXXIIL ., &, 247) von den Quellpuniten ums:
ftandlich ausgefprodyen.

Phyficalifhe Preisaufaabe

ber

Petersburger Afademie der Wijjenjdyaften.

Die Kaiferlidhe Afademie der Wifjenfdaften ju Petersburg
hat am 29. December 1826, alg bei ihrer hunbdertjahrigen Stife
tungéfeter, mebreve Ghren- und corrvefpondivende Mitglieder aus:
gevufen und jugleid) nadftehenbe bedeutende phyficalijche Aufgabe,
mit ausgefestem anftandigen Preife, dben Naturforfdern vorgelegt,

Question de physique.

La nature nous offre dans la Physique de la lumiére
quatre problémes & résoudre, dont la difficulté n’a échappé
4 aucun physicien; la diffraction de la lumiére, les anneaux
colorés, la polarisation et la double réfraction.
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Newton a imaginé pour la solution des deux premiers
son hypothése des accés de facile transmission et de facile
réflexion, hypothése que M. Biot a reprise, modifiée et sou-
mise au calcul avec une sagacité, qui semble ne laisser rien
4 désirer. La découverte de la polarisation de la lumiére,
due & M. Malus, a jeté un nouveau jour sur le phénoméne
de la double réfraction, traité surtout par Newton et Huygens,
et nous devons aux travaux de M. Biot un plus grand dévé-
loppement de ces deux objets, aussi étendu que Pobservation
et le calcul peuvent l'offrir de nos jours.

Malgré tous ces travaux qui nous font pénétrer dans les
opérations les plus délicates de la nature, nous ne nous trou-
vons dans ce champ semé de difficultés que vis-4-vis de con-
sidérations mathématiques, qui nous laissent dans I'obscurité
sur la cause physique de ces phénoménes. Nous sentons con-
fusément qu'ils doivent tous se réduire &4 un phénoméne simple,
celui de la réfraction ordinaire. Car d'un c6té lon peut,
sans s'appuyer sur une hypothése quelconque, considérer la
diffraction et les anneaux colorés comme des décompositions
de la lumiére et des déviations des rayons simples, et de
l'autre nous savons par les travaux de M. Brewster, que
l’angle de polarisation est entiérement dépendant de 'angle
de réfraction, et par ceux de M. Biot, que la lumiére se
polarise en traversant plusieurs lames d'un méme milieu,
séparées par des couches d’air ou d’un autre milieu hétérogéne.

Ainsi nous ne connaissons ces phénoménes que mathé-
matiquement, les deux premiers en supposant une qualité
occulte dans la lumiére, qui ne s'est point manifestée par
des phénoménes simples, les autres en les ramenant & des-
forces attractives et répulsives, dont 'analyse a réduit I'action
4 des axes mathématiques donnés de position. Mais cette
qualité occulte et ces forces qui semblent partir d'une ligne
géométrique, ne peuvent suffire au physicien, ni satisfaire &
son devoir, de ne rapporter les phénomenes compliqués qu'a
des phénoménes simples bien constatés.

M. Young a cru atteindre ce but pour la diffraction et
les anneaux colorés, trouver la cause de ces phénoménes
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mystérieax dans la loi simple du mouvement, en abandon-
nant le systéme d’émanation créé par Newton pour celui des
vibrations imaginé par Descartes, travaillé par Huygens, com-
plété par Euler et abandonné depuis, et en substituant &
I'hypothése des acces le principe des interférences, qui est
parfaitement fondé dans la théorie mathématique des ondes
ou des vibrations. .

Tout physicien se rendrait volontiers 4 Iévidence de ces
explications aussi physiques que mathématiques, s’1 n’était
arrété par les considérations suivantes.

Les rayons de lumiére, introduits par une petite ouver-
ture dans un espace obscur, ne se transmettent que dans
leur direction primitive, et non comme le son dans toutes
les directions. M. Young n’a admis de régle que la premiére
espece de transmission, mais cependant il a dd, ou plutds
M. Fresnel & sa place, avoir recours & la seconde pour ex-
pliquer certaines parties du phénoméne de la’diffraction; ce
qui certainement est une contradiction, aucune raison ne
pouvant étre alléguée, pour que la lumiére garde sa direction
dans la plupart des cas, et se disperse en tous sens dans
d’autres cas.

Dans le systéme des ondes la vitesse de la lumiére au
travers de milieux transparents est en raison réciproque des
densités, plus petite dans les plus denses et plus grande dans
les moins denses, principe quEuler avait déja déduit de sa
théorie. Or ce principe contredit formellement la simple et
satisfaisante explication de la réfraction que Newton a ap-
puyée de tant d’expériences, renforcées par celle de M. Par-
rot, dans laquelle on voit une petite bande de rayons so-
laires se fléchir, dans un milien, dont les couches ont des
densités variables vers les couches plus denses, et, au sortir
hors de ces couches, produire & quelques pieds de distance
limage des couleurs prismatiques aussi prononcée que dans
image méme du prisme. Comme cette explication de Newton,
si rigoureusement démontrée, et qui se préte & tous les phé-
nomenes connus de réfraction, met évidemment en principe,
que la vitesse de la lumiére est plus grande dans les milieux
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plus denses, il est clair que le systéme des ondes ne peut
pas @tre le systéme de la nature.

Enfin les propriétés chimiques de la Iumiére, si générale-
ment constatées, répugnent & ce systeme, en ce qu'il n’est
pas concevable que I'éther en repos ne puisse pas agir chi-
miquement, et qu’il faille qu'il se forme en ondes pour faire
cet effet. L’exemple de Pair atmosphérique, dont on emprunte
les phénomenes des sons pour etayer le systéme optique des
ondes, réfute directement I'idée que les opérations chimiques
de I'éther n'aient lieu qu'en vertu du mouvement ondoyant,
puisqu’il est bien connu que Vair atmosphérique n’a pas be-
soin de former des sons pour déployer ses affinités.

Il existe un troisi¢éme systéme de la lumiére, connu
depuis 1809, mais moins répandu que les autres et que Pon
pourrait nommer systéme chimique d’optique, ott M. Parrot
fait dériver les phénoménes d’optique des propriétés chimi-
ques de la lumiére. Ce systéme explique les détails unique-
ment par le principe d'une plus grande réfraction dans les
milieux plus denses, principe qui offre une marche analogue
a celle du principe des transférences imaginé depuis par
M. Young. Mais, appuyé dans ses applications uniquement
sur quelques constructions géométriques et dénué de caleuls
analytiques, il n’a par cette raison pas ce dégré d’évidence
qui résulte de laccord des résultats de caleul avee ceux de
Pobservation. En outre il n'a pas encore &té appliqué & la
polarisation de la lumiére.

Vu cet état des choses, I'Académie propose au choix des
concurrens les trois problémes suivans:

Ou de trouver et bien établir la cause physique des quatre
phénoménes ci-dessus nommés dans le systéme de I’émanation
et des acceés.

Ou de délivrer le systéme optique des ondes de toutes
les objections quion Iui a faites, & ce qu'il parait de droit,
et d’en faire I'application & la polarisation de la lumiére et
a la double réfraction.

Ou d'étayer le systéme chimique d’optique sur les cal-
culs et les expériences nécessaires pour l'élever & la dignité
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d'une théorie, qui embrasse tous les phénoménes qui se rap-
portent & la diffraction, aux anneaux colorés, & la polarisation
de la lumiére et & la double réfraction.

1’Académie, qui désire réunir enfin par ce concurs les
idées des physiciens sur ces objets aussi délicats qu’importans,
fixe le terme du concours & deux ans, c’est & dire au 1. Jan-
vier 1829, et décernera un prix de 200 ducats & celui qui
aura complétement réussi a fonder d’une maniére irréprochable
une des trois hypothéses qui viennent d’étre nommeées.

Pour le cas ol aucun des Mémoires ne remplirait les
vues de I'Académie, celui qui en aura le plus approché et
qui contiendra de nouvelles et importantes recherches, ob-
tiendra un accessit de 100 ducats.

Quitit vorftehender Preisanjgabe.

Sn ver phyficalifhen Wifjenjdaft, infofern fie fidh mit dem
Qichte bejdhaftigt, ourde man im Berlauf bev Beit auf vier Cr:
jdheinungen aufmerfjam, welde fid bei verjdhiedenen Verjudjen
hevoorthun :

1) auf das Favbengefpenit bed prismatijden Berfuches;
2) auf die farbigen Ringe beim Drud jweier durdyfichtiger

PBlatten auf einanber;

3) auf vas Crhellen und Bevdbunfeln bei doppelter perfchiedener

Reflexion, und

4) auf die doppelte Nefraction.

Diefe vier Cridheinungen bietet und feineswegd bie Natur,
fondern e3 bedarf vorfdglicher, Hinjtlid) sujammenbeveiteter Lor=
vidtungen, um gedadhte Phianomene, welde freilid) in threm
tiefiten Grunbe natiirlich find, nur gevabe auf dieje Weife, ie
e8 im mifjenjdaftlichen Vortvage geforbert wird, abgejcdhlofjen
darjujtellen.

Ferner ift es nidt rathjam von vier Problemen zu veden:
benn Bier terben el Hypothefen ausgefproden, die Diffraction
bed Qichtes und die Polavifation, dann aber e augenfillige
veine Grjdeinungen, die farbigen Ringe und Ddie boppelte Re-
fraction.
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Nadhdem nun bdie Societdt das, was unter diefen bier
Rubrifen im wifenjdaftlicden Kreife geldheben, uns borgelegt hat,
fo gejteht fie, daf alle biefe Bemiihungen der Mathematiter nidyt
hinveidhend fepen, eine griindlide, befriedigende Naturanficht AU
fordern; fie fpricdt sugleidh) jehr bejdheiden aus, daf fie bis jebt
ein verworrenes, unflaves Gefithl vor fich habe, und verlangt
beshalb diefe jammtliden Crideinungen auf ein einfacdies ein-
jelned Phanomen guriicgefiihrt su fehen.

Diefed Gefiihl ift vollfommen vidtig; moge e8 nur nidt in
vem herfommlicdhen Sabprinth fich irve fithren lafjen, wie es bei-
nabe den Anjdein hat! Denn wenn man fid) {iberveden will,
baf die gewdhnlihe Refraction ein foldhes einfades Phanomen
fe), fo thut man einen groBen Mifigriff: denn dad farbige Pha-
nomen der Refraction ift ein abgeleiteted, und wie es in dem
Newtonfen BVerfudye jugeftut wird, ift s ein boppelt und
dreifad) sujammengefetstes, das erft felbjt wieder auf ein einfadjeres
suriidgebradt twerden mufi, wenn 3 einigermafen verftanbden,
odev toie man ju fagen pflegt, erflivt werden joll.

Alle vier Crideinungén alfo, vhne von den bisher ibnen bei-
gefiigten Hypothejen Kenntnik 3u nehmen, erfliven wir als villig
gleidhe, auf Giner Linie ftehende, mit einander von Cinem hohern
Brincip abhangige.

Che wiv aber meiter geben, miifjen wir ein Berfaumnif
antlagen, deffen fid) das Programm ber Aufgabe jduldig madt.
Jene genannten bier Phanomene find durdhaus von Farbe be-
gleitet, unbd jwar dergejtalt, baf in dem reinen Naturzuftande
bie Farbe nidht von ihnen su tvennen ift, ja vap, wenn fie nicht
Farbe mit fid) fitheten, faum von ihnen wiitde gefproden wors
den fepn.

Dievausd geht nun hervor, daf von diejen Crideinungen, als
vein und ohne von Favben begleitet, gar nid)ts pradicict werden
fann, und dap alfo bas Jiel weiter geftedt werden muf ald e3
ber Afademie beliebt bat: man mup 6is ur Farbenerzeugung
bordringen, fenn man fidy einen folgerediten Begrifi von dem:
jenigen madjen will, weldyes bisher unmdglid) twar, weil man
mit Linten ju operiven hinveichend hielt.

Hier aber treffen wir auf den widtigen Punft, wo ir,
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ftatt vom Beobadteten 3u veben, vom Beobadter felbjt fpredhen
miiffen. Hier wie fiberall behauptet der menjdliche Geift feine
Redyte, mweldhes bei der beftimmt verjdhiedenen Denfart nur in
einem Tiderftreit gejdieben Fann. Audy hier hat die atomiftifce
Borftellung al3 die bequemite die Oberhand erworben und fidh ju
erhalten getvufit: man gewdhnte fid) su denfen, bas veine mweifie
it fey sufammengefest aus dunfeln Liditern, aus weldhen e3
ieder sufammengefest tverden FBnne,

Diefe grobe Vorftellungdart wollte feinern Geiftern nidt
gefallen: man verlich dem Lidhte Sdwingungen und fithlte nidt,
bag man aud) bier febr materiell verfubr: denn bei etivas, was
idivingen foll, muf dodj etwas fhon da feyn, das einer Be:
tegung fdbig ift. Man bemerfte nidht, daf man eigentlidh ein
Oleidynifs als Crilirung antendete, das von den Sdivingungen
einer Saite hergenommen twar, deven Bewegung man mit Augen
feben, deren materielle Cintwirfung auf die Quft man mit dem
Obr vernebmen fann,

Wenn nun die Afademie audjpridht, dafp bie bisherigen
mathematijden Bemithungen bas Rathiel aufzuldfen nidt hin-
linglid) getvefen, fo haben it jdhon viel gefoonren, indem fvir
badurd) aufgefordert twerden, unsd anbdermvirts umgufeben; allein
tir fommen in Gefabr, un3 in die WMetaphyfif su verlieven, wenn
fir und nidt bejheiden, innerhalb des phhfifdhen Kreifes unfere
Bemithungen ju befdyrinten. :

Wie wir ung diefe Befdpranfung denfen, fuden tir folgender:
magen auszudriiden. Die Pflicht des Phyfifers befteht nady uns
davin, dag er fidh bon den sujammengefeiten Phanomenen su den
einfachen, von den einfadyen su den jufammengefeten bemwege,
um badurd) fowohl jene in ibrer einfachen Wiirde fennen ju
lernen al8 biefe in ihven auffallenden Crideinungen i) verbeut:
lien su fonnen. Bon dem einfaciften Phanomen des Hlauen
Himmels bis su dem jufammengefesteften des Fegenbogens, die
iviv beide in der veinen Natur an der Himmelswdlbung gemwahr
foerden, ift ein unendlidher und verjdhlungener Weg, den nod)
niemand juviidgelegt hat. Mit wenig Worten [aft fich die Ur-
fade ber Himmelsblaue ausfpredien, mit vielen Borridtungen
und Bemiihungen faum das Creignif des HRegenbogens faplid)
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madyen; und eben die Sritte su beseidinen, wie von bem einen
3u dem anbern ju gelangen feg, it die Shvierigheit. G3 gebbrt
hiegu Tein mweitldufiger und foftbaver Apparat, aber ein woll-
jtédndiger, damit man alles, wovon bie ebe ift, dem Auge dar-
legen fonne. Mit blofen Worten, gefprodienen, nod) viel weniger
gefdiriebenen, mit linearen Beidnungen ift nidjts 3u ‘thun: denn
ebe man fih8 verfieht, Fommt man auf die eine wie auf die
andere Weife ju einer Eymbolif, mit der man alddann verfabhet
tie Rartenfpieler mit geftempelten Blittern: man verfteht fidh,
aber e8 fommt meiter nihts babei heraus als baf man fidy
berftanden Bat; e8 mwar ein ©piel innerhalb eines gegebenen
und angenommenen freifes, das aber auBerdem phne Wirfung
bleibt.

Die Aufgabe der Afademie fest die vier bisher mebr pder
fweniger gangbaren Hipothefen :

1) ber Emanation,

?) der Sdwingungen,

3) Dder SJS»Iarifatinn,, ;

4) der doppelten Refraction,
al3 Wefen voraus, weldye, wie irbijdre Staatdméadite, das Redyt
haben, miteinanber Reieg su fithren, und 3u fordern, daf fie
ficg wedfelsiveife, wie bas Gliic gut ift, einanber fubsrdiniren.

Diefer Krieg dauert fhon eine Weile fort: fie baben fidy
boneinanber unabhingig erflivt, und Bei feber neuen Cntbetung
hat man eine neue unabhingige Hopothefe borgebradyt. Die
Diffraction hat die dlteften Redite bebauptet; die Undulation
bat viel Widerfprudy gefunden; bie Polavijation at fich ein-
gedrungen und ftebt fiir fid) eigentlich am Unabfdngigiten von
ben anbern; die boppelte Refraction ift fo nah mit ihr verivandst:
Niemand wird fie [Gugnen, aber Niemand weif redit was er
bamit madien foll. Die demijde Anficht tritt denn aud) fiir ficy
auf und, fwie man die neuejten Compenbien der Phyiit anfieht,
fo twerden fie jufammen hiftorijd) vorgetragen: bie Phinomene,
oie fie nady uny nad) bemerft tworden, die Meinungen, die man
bet diefer Gelegenbeit ausgefprodien, mwerden aufgefiibrt, fwobei
an feine eigentlidye Berfniipfung ju denfen ift, wenn fte audh
sum Sdein verjudt wird, und alles [duft sulet Binaus auf

Goethe, Werfe. XXXIV, 17
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bas Boltairejche: Demandez & Monsieur Newton, il vous
dira ete.

Dap diefes fid) fo verbalte, giebt die Aufgabe der Afademie
felbft an den Tag, ja fie fpricdht e3 aus und thut unsd bdadurd)
einen grofen Dienft. Wie fie oben befannt, baf die Mathe-
matifer der’ Sache nidht genug gethan, fo bejeugt fie nun aud,
bap bie Phyfifer nod) feinen BVeveinigungspuntt ver verfdhievenen
Borjtellungsarten gefunden Haben. :

Wie follte die aber aud) auf dem bisherigen Wege moglidh
getvefen fetn! Wer ber Mathematif entgehen wollte, fiel bder
Dietaphyfif in die Nege, und dort fommt es ja darauf an, 3u
welder Gefinnung fid) diefer ober jener binneigt. Der Atomijt
wird alles aus Theilden jujammengefest feben und aus dem
Dunfeln dag Helle entfpringen laffen obne im Minbeften einen
Wiberfprucdh) su abnen; der Dynamifer, wenn er von Bewegung
fpricht, Bleibt immer nodh) materiell: denn e3 mup body etivas
da fehn, wad bewegt witd. Da giebt e8 denn bypothetijdhe
Sdwingungen, und was verfudst nids jeber nad) feiner Art! =

Deshalb find die Schriften, weldhe diekmal um den Preis
concurriven, aller Aufmertamfeit werth; er mag gewonnen oder
ausgefest twerden, e wird immer Cpodhe machen.

Gollen twiv aber die Hauptfrage geiftrei) mit Ginfalt und
greimiithigleit anfafjen, fo fey berjiehen, fwenn wiv jagen: Die
Aufgabe, wie fie von der Wfademie geftellt worden, it viel ju
befdhrintt: man ftellt vier Crideinungen als die merfiviirbigften,
ja den Kreid abjdhliefenden, den Hauptgegenftand erjdhdpfenden
auf; fie follen untereinander verglidhen, wenn ¢3 mbglid) einanber
fubordinivt werben. Aber e3 giebt nodh gar mande Phinomene
bon gleidhem, ja Doherm Werth und Wiirde, die sur Gprade
Tommen miifiten, fenn eine gebeiblidde Abrundung bdiejes Ge:
{chdfts mglich feyn jollte. Gegenwdrtig twire nur an Vorvarbeiten
su denfen, wovon foir voverft e auffithren unbd niber bezeichnen
wollen ehe wiv weiter fortjdreiten.

Dag erfte wire die Verfniipfung jener anjuftellenden Unter-
fudungen mit der Farbenlehre. Das Dbengefagte {hérfen oix
nodymals ein: bie fdmmtlichen ausdgefprodhenen Bhanomene find
durdyaus von Farbe begleitet, fie fonnen ohne Farbe faum
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gedacht fverden.  Allein tiv fonnten auf unferm BWege 3u gar
nidts gelangen, fvenn fir und nidt vorerft der herfommlicdhen
Dentiveife entidylagen, der Meimung, die Farben feyen als Lidhter
tm urfpriinglidhen Lidit enthalten, und werben durd) manderlei
Umitdnde und Bebingungen hervorgelodtt. Alles diefes, und was
man fonft nod) gewabnt baben mag, miiffen wiv entfernen und
und erjt ein Fundament, unabhangig von jeber Meinung, ver-
fhaffen, worunter fvir eine methodijdhe Aufjtellung aller Phino-
mene berjtehen, wo das Auge Farbe gewahr wird. Dabei nun
tverben die oben fwiederbolt genannten Phinomene jammtlich an
Ort undb Stelle ihren Plag finden und fih durd) Nadybaridhaft
und Folge wedfeljeitig aufflaren.

Hiezu aber miifte die 3tveite Vorarbeit gefdhehen: eine Re-
vifion {dmmtlicher Verjudie fwdare anjujtellen, und nidt allein
aller derjenigen, auf fweldye gedbadite Hypothefen gegriindet find,
fondern aud) aller andern, tweldhe nody irgend geforbert twerben
fonnten.

Cine folde RNevifion, mit Cinfidht unternommen, mwiirde
eigentlidy feinen bebeutenven Geldaufiand evfordern; aber da das
Gejdhft groper und fdvieriger it ald man denfen midte, fo
gebbrt ein Mann dagu, der fih mit Liebe dafiir hergibe und
fein Ceben davin veriwendete. Gelegenbeit und Localitdt miifte
ibm ju ®ebote fteben, wo er, einen Medyanifer an der Seite,
jeinen Appavat aufjtellen fonnte. Die Crordernifie ammilich
miifsten methodifd) aufgeftelt fepn, damit alled und jebes sur
rvechten Beit bei der Hand twdve; er miifte fih in den Stand
feten, alle Berfude, wenn e3 verlangt viirbe, ju wiederholen:
bie einfadhjten fvie bie verfdrdntteften, biejenigen, auf die man
bigher twenig Werth gelegt, und bie widtigiten, worauf fich bie
Theorieen deg Tags begriinden, alled, waz vor, ju und nad
Netwtonsd Jeit beobadtet und befproden worden. Alddann wiirbe
fid) unberbar herborthun, tweld) ein Unterichied e3 fey sivijdhen
den fimmerliden Linearjeidhnungen, in weldjen bdiefes Capitel
erftarrt iff, und der gegentvirtigen lebendigen Darftellung der
Phanomene.

Derjenige aber, ber mit freiem Sinn und durdidringendem
Geijte diefes Gejdhdft unternimmt, fwird erftaunen und bet feinen
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Bubbrern Crtaunen ervegen, wenn untviderfprehlich Hernorgebt,
baf feit hundert und mebr Jabren aus diefem herelichften Capitel
der Naturlebre alle Kritif vevbannt und jeder jorgfaltige Beob:
adyter, fobald er auf dag Wakre hingedeutet, fogleidh befeitigt
und geddytet worden. Defto grofere Freude aber wird ex empfin:
ben, tvenn er fiberdhaut, in weldhe Grnte er berufen fep, und
baf es Beit feh, das Unfraut su jondern von dem Weisen.

Wir fehen uns als BVorldufer eines foldien Mannes an, ja
folder Manner: benn die Sadhe ift nidht mit einmal und fogleid
absuthun. Die Afademie hat ein neues Jabrhundert vor fich,
und im Laufe deffelben muf vas gange Gejhft von Grund aus
eine anbere Anfidht getwonnen haben.

Yeber den Regenbogen.
L. Gocthe an Sulpiz Boijjerée.

Fiiv Jhren werthen Brief im Allgemeinen und jum Aller-
fdhBnften danfend, will id) nur eiligft die widhtige Frage wegen
be3 Regenbogend ju eriviedern anfangen. Hier ift mit Worten
nihts ausgerichtet, nidts mit Linien und Budbftaben; unmittels
bave Anfdauung ift noth, und eigenes Thun und Denfen.
Sdaffen Sie fidh) alfo augenblidlich eine hoble Glastugel a, etiva

Q\Q/'s\

5 Joll, mebr ober fweniger, im Durdymefier, wie fie Schuiter
und Sdineider {iberall braudien, um das Sampenlicht auf den
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Punit ihrer Arbeit ju concentriven, fiillen folde mit Waffer durdy
bag Hilsden, und verjhlicen fie durd) ben Stopfel b, ftellen
fie auf ein feftes Geftelle gegen ein verjdlofjenes Fenfter d, treten
alsbann mit dem Riiden gegen bas Fenfter gefehrt in e, etvas
sur Seite, um bag in ber Riidfeite der Kugel fich priifentivende
umgefehrte verfleinerte Fenfterbild su {dauen, fiviven foldes,
und bewegen fid) gany fwenig nad) Jhrer vediten Hand su, o
Cie denn fehen werden, dah die Glastafeln jiwifden den Fenfter-
leiften fid) verengen, und julept von ben dunfeln Kreuzen villig
aujammengedrangt mit einer {dhon vorher Hemerfbaren Farben:
etfdeinung verfdivinden, und jwar gany am duberften Rande g
bie vothe Farbe glingend sulest.

Diefe Kugel entfernen Sie nidht aus Jhrer Gegenwart, jon-
dern betracdyten fie, hin und er gebend, beim bellften Sonnen:
fdhein, Abends bei Licht: immer twerden Sie finden, daf ein ge:
brodjened Bild an der einen Seite der Kugel fidh abipiegelt, und
fo, nad) innen geférbt, fich, wie Sie Jhr Auge nady dem Ranbde
au betwegen, verengt, unbd, bei nidht gang deutlichen mittlern Fav:
ben entjdyieben voth verjdtvinbdet.

Gs ijt aljp ein Bild und immer ein Bild, weldes refrangit
und bewegt werden muf; die Sonne felbft ift hier weiter nidyts
alg ein Bild. Von Strahlen ift gar die Rede nidht: fie find eine
Abjtraction, die erfunben wurde, um das Phinomen in feiner
gripten Cinfalt allenfall davjuftellen; von weldjer Abftraction
aber fortoperivt, auf welde teiter gebaut oder vielmehr auf-
gebdujt, bie Angelegenheit julept ind Unbegreiflidhe gefpielt
foorden. Man braudt die Linien ju einer Art von mathemas
tijdher Demonitration; fie fagen aber wenig oder gar nidhts, teil
von Wafjen und Bilvern die Rede ift, wie man fie nidht dar:
ftellen und alfo im Bude nidit brauden fann.

Haben Sie dad angegebene gany einfade Crperiment vedit
u Hevzen genommen, fo {dreiben Sie mir, auf twelhe Weife
8 Jhnen gufagt, und twir wollen fehen, toie wiv immer weiter
fchreiten bi8 fwir e3 endlich im Regenbogen wieder finbden.

Mehr nidt fii heute, damit Gegentvirtiges ald das Noth:
wendigfte nidit aufgehalten werbe.

Weimar, den 11, Fanuar 1832.
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II. Erivichernng.

Die Glastugel, vevebriefter Freund, ftebt nun jdhon feit
vielen Tagen vor meinen Wugen, und idy habe nod) nicht dazu
gelangen fonnen, Shnen ju fagen wasd id) darin gefehen.

Sbhrem Rath gemif hab idy fie bei gewdhnlidhem Tageslidt
foie bei Sonnens und Kevzenlicht vielfac) betvacdhtet, und immer
habe idh bei ber Bemwegung meined Auged nad) der Seite gefehen,
dap das hinteve Bild ded Fenjterd, der Sonne oder der Kerze
am Jande der Kugel roth verfdhivindet. Beim Sonnen: und
Kevzenlicht hab i) bemerft, daf das hintere Bild fih audy nad
der Seite in bder Kugel bei h abipiegelt, und daff die Farben
erfdheinen, wenn man jo feit jur Seite fdhreitet, daf beide Bil:
der fidh (bet g) iibereinandber {chieben, und jwar IBjt fidy die
gange Cridheinung in Roth auf, jobald beide Bilber fiy deden;
bei fernerm Forvtidireiten verjdhivindet damit dag Phinomen.
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©8 ift offenbar, daf bei dem gewdhnlichen Tageslidyt dafjelbe
vorgeht; nur erjdeint hicbei dasd zweite Spiegelbild h nidht vecdht
deutlid), fveil dad Fenfter ein ju grofed Bild madht, und daher
bad stveite Spiegelbild bei diefem Crperiment auf der gebogenen
Kugelflide fih in einen unfrmlidien Lchtidhimmer aufléjt. Die
Sonnenjdheibe und bdie Kerzenflamme hingegen eridheinen in gany
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entfdhiebenen Bildern. Man fieht bas vordere a, weldyes fich bet
dem Burfeitejdreiten nur ivenig bemwegt, und die beiden hintern
Bilder f und h, welde fid), je naddem man fortidreitet, gegen-
einander betegen, unb. endlic) farbig iibereinander jdhieben, bi3
fie fich génzlich deden und voth verjhivinden.

Ferner hab i)y die Kugel auf die Crbe geftellt, und bas
Bild der Sonne oder der daneben gejtellten Kerze davauf fallen
[affen, inbem id) im vechten LWinfel nahe an die Kugel trat.

Grundrif.

ey

i [

Das eife Bild a erfdjien dann nidit weit von dem Hald
der Kugel f, und in b jeigte fidh ein farbiges Spectrum, weldyes
bet ber Bewegung nad) d blau und bei der Bewegung nadh e
roth verfhivand. Um das Crperiment am Bequemiten ju madyen,
ftellte idy mich in bie Niibe eined Tifdhes, auf veffen Ccfe ich midh
ftitgen fonnte, fo daf idy fteben bleiben durfte, und nur den
Dberleib nady den beiben Seiten hin oder leife pormirtd und
tliddrtd ju betvegen braudite: Dad Spectrum fdeint audy hier
nidit auf einem einfacben Bilbe su beruben, welded durd) einen
Theil ver Glasfugel gebroden twird, fondern e3 jdeint, daf man
bier gleid) atvet fibereinander gefdyobene Bilder fieht, benn al3 ih
bag Crperiment mit RKevsenlicht madite, zeigten fih nad)y dem
Berfhivinden de3 blauen Lidhtes jtvei audeinanbder gehenbde jhivadpe
Bilver. Dah i) biefed beim Sonnenlidht nidht gefeben, mag
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daber vithren, fweil bei bem toeifern Lidjt der Sonne die teflec:
tivenben Gpiegelbilder im Gegenfa gegen bas fehr glingende
©pectrum feniger anfpredend erideinen ald bei bem orange:
farbenen Rerzenlidt, :

Genug, id) babe mid) mit der Glastugel vielfaltig befreundet,
und erfenne darin einen febr belehrenden Jeprafentanten bes
Regentropfens, o daf die Gedanfen nun fchon sum Regenbogen
eilen. Jd Dalte fie suriid, um Shrer Belehrung nidht voryu-
greifen, bie miv erft bie gebirige Gidjerheit jum Weiterfchreiten
geben, ober mir jeigen fird, bag id) auf dem Weg des Jrethums
bin. €3 fwird midy unendlich freuen, wenn Sie mid) fiber diefe twun:
berbar anziehende Naturerfdeinung einmal jur Klarbheit bringen.
Bas die gewdhnlidhen Naturforfder daviiber 3u fagen fiffen ijt
gar unbefriedigend.

Miinchen den 2. Februar 1832.

Sulpiz Boifjerée.

II. Goethe an Sulpiy Boijjerée.

©8 ift ein grofer Fehler, beffen man fich bei der Naturs
forfdung {duldig madt, wenn twir hoffen, ein complicivtes Pha-
nomen al8 foldyes erfliven su fonnen, da fchon viel Dazu gebirt,
dafielbe auf feine erjten Clemente juriidsubringen; e8 aber durd)
alle bevtvidelten Fdlle mit eben der Klarbeit durdfithren su wollen,
iit ein vergebenes Beftveben. IWir miifien einfeben lernen, dafs
tvir dasjenige, was tir im Cinfaditen gefdhaut und erfannt,
im Jujammengefesiten fupboniven und glauben miiffen: denn bHas
Cinfadie verbivgt fich im Mannigfaltigen, und da ift8, fwo bei
miv der Glaube eintritt, der nidht der Anfang, fondern das Cnde
alles Wifjens ift.

Der Regenbogen ift ein Refractionsfall, und vielleidht ber
complicivtefte von allen, wosu fih nodh Reflegion gefellt, Wir
finnen und aljo fagen, dap dag Bejondeve diefer Gridheinung
alle3, was von dem Allgemeinen der Refraction und Reflerion
evfennbar ift, enthalten mug.



Nachtrige. 265

Nebmen Sie ferner das Heft meiner Tafeln und deven G-
flivung vor fid), und betraditen auf der siweiten vie vier Figuren
in ber oberften Reibe, beseichnet mit A, B, C, D. Lefen Gie,
wasd Seite 5 jur Crflirung gefagt ift, und gehen Sie nun drauf
[o3, fid) mit diefen Anféngen vollig ju befreunden. Und jivar
toiirbe id) voriglagen, juerit die objectiven Berfuche bei durd)-
fallenbem Sonnenlidite vorsunehmen.

Berjehen Sie fidh mit verjyiedenen Linfen, befonders von
bebeutendem Duvdymeffer und siemlich ferner Brenniweite, fo wer:
ben Sie, wenn Sie Lichtmafie Hindurd) und auf ein Papier fallen
laffen, feben, tvie fich ein abgebildeter Kreid verengt, und einen
gelben, junddft am Dunfeln einen gelbrothen Saum erjeugt.
Wie Sie nun die Cridheinung niher betradten, fo bemerfen CSie,
daf fid) ein febr heller Kreis an ben farbigen anfdlieht, aus der
Mitte ves Bilbes jedodh fich ein graulich dunfler Raum entiwidelt.
Diefer [dBt nun nady dem Hellen ju einen blauen Saum jehen,
teldyer violett das mittlere Dunfel umgrant, weldes fich hinter
dem Focud fiber bad gange Feld ausbreitet, und dwrdaus blay-
gefaumt erfdheint.

Laffen Sie {id) diefe Phanomene auf bas Wieberholtefte an-
gelegen fegn, jo werden Sie alddann ju weitern Fortidhritten
bingeriffen fvetben.

Hingen Sie nunmehr Jhre mit Waifer gefitlte Kugel (bie
Cie al8 eine gefeslid) aufgeblajene Linfe anfehen fonnen) ind
freie Sonnenlidt, ftellen Sie fid) alsdann, gerade fwie in meiner
Beidynung ded erjten BVerfuds angegeben ift, jhauen Sie in bdie
Sugel, fo werben Sie, ftatt jenes reflectivten Fenfters, die auf
die Kugel fallende Lidhtmafle in einen Kreid jujammengezogen
febert, indeffen berfelbige Kreis durdh bas Glas durdygeht, um
binter der dupern Fldde einen Brennpuntt ju fuden. Der Kreid
aber innerhalb der Kugel, welder durch Reflegion und Refraction
nunmebr tn Jhr Auge fommt, ift der eigentlihe Grund jener
Buriidftrablung, twodburd) der Regenbogen mdglicdh werden foll.

Bewegen Sie fih nunmebr, wie in den andern bisherigen
éillen, jo werden Sie bemerfen, dafi, indem Sie eine jdhiefere
Ctellung annebmen, der Kreid fih nadh und nad) oval madht
bi3 er fid) Devgeftalt sufammengieht, dap er Jhnen julest auf
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ber Ceite fidithar su twerden {deint, und endlid) al8 ein rother
Bunit veridivindet. Bugleidh, wenn Sie aufmerfam find, fwer:
ben Gie bemerfen, baf dag Jnnere diefes vothgefaumten Kreifes
bunfel ift, und mit einem blaudioletten Saum, welder, mit dem
Gelben des dufiern Kreifes jujammentrefiend, juerft bas Griine
hervorbringt, fidh fobann als3 Blau manifeftivt, und zuletst bei
billigem Bufammendringen als Roth erjdyeint.

Dabet miiffen Sie fidh nidjt ivre madien laffen, daf nod
ein paar fleine Sonnenbilber fidh an den Nand des Kreifes ge:
fellen, die ebenfalls ibre fleinern Hife um fidy haben, die benn
aud) bei oben bemerftem Sujammensiehen thr Farbenipiel gleich:
fallg treiben, und deren sujammengebdringte Sreife, ald an ibren
- nad) gufen gefebrien balben Nanbdern gleidhfalls roth, das Roth
. bes Haly t@tfes fury vor bem Verjdhtinden nodh erhiben mitfjen.
. Hal Gﬁ@,e alle diefes fid) befannt und durd) twiederfoltes Shauen

gan'g',""gﬁ' eigen gemadit, fo tverden Sie finden, daf dod) nod
nidht alles gethan ift, toobei i) denn auf den allgemein betrach:
tenben Anfang meiner unternommenen Mittheilung hintweifen muf,
Jhnen Gegentvdrtiges jur Beberzigung und Ausiibung beftens
empiehlend, worauf wir denn nad) und nad) in unfern Anbdeu-
“tungen fortjufabhren und. des eigentlidien reinen Glaubens uns
- immer foilediser ju madben fuchen? werden.

Run”Get benfen Sie nicit, baf Sie dicje Angelegenbeit
jemal3 108 merden. Wenn fie Shnen das ganze Leben {iber zu
jhaffen madjt, miifien Cie fihs gefallen laffen. Gntfernen Sie
bie Kugel den Sommer fiber nidht aus Jbrer Nibe, tiederholen
Cie an ihr bie fammiliden Grfabrungen, aud jene mit Rinfen
und BPridmen; e8 ift immer eing und eben daffelbe, bag aber in
Labyrinthen Verftedens fpielt, wenn i tappifh, bypothetifd),
mathematifdy, linearifd), angularifdy danady ju greifen fwagen.
od febre su meinem Anfang suriid und fpredie nodh aus
fvie folgt.

3 habe immer gejudyt, vas miglichft Grfennbare, Wigbare,
Anfvendbare su ergreifen, und hab es, su eigener Bufriedenbeit,
ja aud) su Billigung Anberer, davin tweit gebracht. Hieburd)
bin i) fiix mih an die Gringe gelangt, dergeftalt bap idh ba
anfange su glauben, o Andere verjieifeln, und jfwar diejenigen,
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die pom Crfennen ju viel verlangen, und wenn fie nur ein ge:
ioiffes bem Menjdien Bejdyiedenes erveichen fonnen, die groften
Edyie der Menfdbeit fiir nidhts adten. Sp wird man aus
bem Gangen ind Gingelne, und aus dbem Gingelnen ing Gange
getrieben, man mag fwollen oder nidht.

Fitr freundliche Theilnahme danfbar,
fortgefeste Geduld miinjchend,
fernered Bertrauen bhoffend.

Weimar den 25. Februar 1832.







