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GR. ANTIPA

MEMBRU AL ACADEMIEI ROMANE

Comunicare fdcutd in sedinfa dela 3 Iulie 1942

In luna Octomvrie a acestui an se implineste o jumatate de
veac de cand am pornit cercetirile mele asupra Dunirii cu
numeroasele si variatele ei probleme stiintifice, economice,
tehnice, politice si sociale. De atunci §i pidnd acum nu am
incetat de a comunica si Academiei Roméne rezultatele acestor
cercetiri, chiar atunci cind motive de colaborare interna-
tionald cereau ca unele din aceste rezultate si fie supuse mai
intai discutiilor si aprecierilor forurilor competente din
striindtate. Credincios acestei traditii de o jumitate de veac,
cred de datoria mea sd vé fac acum o scurtd comunicare asupra
progreselor realizate in ultimul timp pentru rezolvirea stiin-
tifici si practicd a chestiunii valorificirii stufdriilor din Delta
Dunirii. Timpul ce-mi sta la dispozitie pentru aceasti
comunicare fiind foarte scurt, mi voiu limita numai la o
expunere a liniilor generale.

Dupi# cum se stie, din suprafata totald de 430.000 hectare
pe care o are Delta Dundrii — fird Delta Chiliei — numai
108.000 hectare sunt bélti propriu zise, adicd luciu de apd, si
55.000 hectare grinduri care numai rareori se inundeazi, pe
cand restul de 26%7.000 hectare sunt stuférii si anume: 195.000
hectare de stuf cu rddicinile fixate de fund si 72.000 hectare
plaur plutitor.

1 A. R. — Memoriile Sectiunii Stiintifice. Seria III. Tom. XVZII. Mem. 1.
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Calitatea acestor stufrii este cu mult superioari celor de pe
tot continentul european. Cici, stuful, Phragmites communis,
creste aci in mase compacte, striabitute in toate directiile de
peste 200 km de canale mari artificiale (a ciror sipare am
propus-o pentru asanarea apelor Deltei si ameliorarea pro-
ductibilititii lor) si de o multime de girle naturale, pe care
pot naviga mici vase, iInlesnind astfel atit exploatarea cét
si transportul produselor recoltate. Tulpinele stufului pot
ajunge aci la peste 5 si chiar 6 metri iniltime si la peste
2 cm diametru, pe cind la stuful din alte ape europene
— in Germania, delta Rhonului, etc. — ele ajung abia la 2
metri indltime si 8 mm diametru si cresc numai pe mici
suprafete izolate. In totul puterea sa de vegetatic este aci
extraordinard, datoriti bogitiei mari de substante nutritive
minerale si aluviunilor fine, de origine terigend si biogeni, pe'
care le aduce Dunirea de pe suprafata vastului ei basin de
817.000 kmp, ale cirui ape le colecteazi.

Gratie acestei bogitii de substante nutritive ale apelor
Dunirii, toate vietuitoarele — plante si animale — au aci o
crestere cu mult mai rapidd decit in alte ape naturale: pidurile
de salcie cresc atdt de repede incét rotatiunea exploatiriilor
se face la cel mult 8 ani; chiar si pestii cresc aci cu mult mai
repede; astfel crapul de 2 ani din biltile Deltei este mai mare
decat cel de 3 ani din alte ape naturale. Tot acestei bogitii de
substante nutritive aduse de apele Dunirii se datoreste si
exuberanta pisunilor si finetelor sau a recoltelor de pe
terenurile din zona ei inundabili.

Daci insi marea bogitie In siruri nutritive a apelor din
Delti este atat de favorabild cresterii tuturor plantelor acuatice
si in special stufului si papurei, din punctul de vedere eco-
nomic, ea nu ne-a dat toate foloasele de care era capabili;
cici, in loc ca aceste substante nutritive minerale si fie transfor-
mate in produse de calitate superioard — ca de ex. peste,
plante de finete si pisune naturale si deci carne animali,
fructe, legume, produse agricole, cereale, etc. — ele sunt aci
transformate —si inci intr’o cantitate enormi —in plante,
care padnd acum aveau numai o foarte mici valoare comer-
ciala,
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Astfel fiind, era natural ci, chiar dela inceput, examinand
mijloacele de a valorifica factorii naturali si posibilititile de
productie ale Deltei — spre a face ca fiecare portiune a ei si
fie pusd in stare de a da maximul si optimul de productie si
rentabilitate — chestiunea valorificirii stufului si constitue
o problemi capitald, care cerea si fie grabnic rezolviti. Pentru
valorificarea optimi 2 factorilor de productie a pestelui, am
gisit leacul prin ameliorarea conditiunilor generale biologice
si asanarea apei prin cele peste 200 km de canale mari artifi-
ciale, pe care le-am sipat; pentru micile suprafete ale grin-
durilor si terenurilor inalte si rar inundabile, am gisit ci
amelioratiunea optima este indiguirea lor cu diguri insubmer-
sibile, care sd le apere constant de inundatii; pentru terenurile
inundabile mai joase — care constituesc cea mai mare parte
din suprafata zonei inundzbile — amelioratiunea optimi, pe
care ne-au indicat-o cercetirile biolgice ce le-am ficut asupra
structurii acestor terenuri, este de a le amenaja astfel ca si
poatd servi cdt mai bine destinatiei lor naturale, adici: ca, in
timpul inundatiilor de primivard, ele si serveasci pentru
reproducerea pestilor si pentru hrana puilor lor, iar ca dupi
retragerea inundatiei, si serveasci: cele mai inalte ca teren
pentru culturi agricole de vari, iar cele mai joase ca pisune
naturald, pentru care scop natura le-a pregitit atat de bine,
pdmantul lor fiind impregnat cu germenii unei flore speciale
de plante ambfibii si de uscat, care cresc foarte repede indati
dupd retragerea apei; in fine, pentru pirtile mlistinoase si
pentru asa zisele «japse » care seacd vara (asa ci pestele din
ele rimane expus la mortalitate), amelioratiunea optimi este
de a le transforma in bilti permanente, mentinind apa din
ele la un nivel mai ridicat.

Pentru toate aceste elemente care compun regiunea
inundabild a Dunirii, studiile noastre fizice si biologice ne-au
indicat care anume este sistemul de amelioratiuni fonciare
optime pe care trebue si-1 aplicim, pentru a le aduce in stare
sd pund in valoare toti factorii naturali de productie si, cu
deosebire, bogitia de substante nutritive st de aluviuni fine,
fertilizante, pe care le aduce apa Dunirii si servesc aci ca cele
mai bune ingrisiminte. Pentru stufiriile cele mari ale Deltei,

I
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nu am putut gisi insd niciun mijloc convenabil si rentabil de a
le putea valorifica si pe ele tot prin amelioratiuni fonciare. Am
fost dar nevoit s aleg o alti cale, si anume: de a cduta dacid
nu e posibil si dim o utilizare ¢4t mai bund chiar produselor
lor naturale, adicd acelei vegetatii exuberante de stuf si papur3,
care creste aci in mod natural in cantititi enorme, dar care,
péani acum, este un produs care nu are aproape nicio valoare
comerciald. Gisirea unei solutiuni in aceastd directie era dar
problema pe care mi-am pus-o inci de acum 4o de ani, ca
director al pesciriilor Statului, dar pe a cdrei rezolvire am
urmirit-o continuu pénd astizi, chiar cind nu mai ocupam
aceastd functie.

Inci de sztunci, am studiat cu de-a-minuntul toate intre-
buintirile care se dau plantelor acuatice in diferitele tdri si
posibilititile credrii de debuseuri pentru produsele noastre.
Am ficut dar, in acest scop, diferite publicatii stiintifice in
limbi striine, comunicdri si conferinte pe la congrese inter-
nationale, etc. asupra stufiriilor Deltei Dunirii, aritand
abundenta unei materii prime pe care o avem dar care isi
cautd incd posibilitdtile de punere in valoare.

Propaganda pe care am ficut-o pe aceastd cale a avut darul
sd ademeneascd pe cAtiva mari capitalisti si industriasi striini
indrisneti, cari erau dispusi sa riste o sumd importantd, in
speranta ci poate si le aducd apoi mari céstiguri. Ei au luat
stuf din tari si l-au dat la diferite laboratoare, spre a-1analiza,
precum si au cerut avizul diferitilor specialisti practici.

Tocmai in aceastd epocd, pe piata universald, pretul celu-
lozei se urcase foarte mult, iar lemnul — care pe atunci
servea exclusiv la fabricarea ei — se rdrise atdt de mult in
Europa Centrald, incit fabricile de celulozd germane erau
nevoite si-1 importe din Rusia si Suedia. Aceste considerente
au fost acele care au hotdrit pe acei mari capitalisti ca sd in-
fiinteze la noi o fabricd de celulozi din stuf. Chestiunea fabri-
cirei nu era insd pusd definitiv la punct, si a trebuit sid
continudm 2a le expedia mereu materie primd din tard, pentru
a fi studiatd in laboratorii si apoi pentru a fi prelucratd in
diferite fabrici. cu felurite procedee. Celuloza produsid astfel
din stuf o trimeteau apoi la fabrici de hartie pentru a fi



5 VALORIFICAREA STUFARIILOR DELTEI DUNARII 5

transformati in hartie de diverse calititi si spre a fi ameste-
catd acolo in diferite proportii cu alte celuloze.

Rezultatele obtinute erau atat de bune, incat fabricile mari
de hiartie, pand chiar si din Japonia, le diduserd mari co-
mande de celulozi. La statiunea Konigl. Material-Priifungs-
amt din Grosslichterfelde/Berlin, s’a constatat oficial ci fibra
de celulozd de stuf din Deltd are o lungime de 1,24 mm si
un diametru de 0,016 mm, deci aproape aceleasi ca la fibra
de Esparto. Cunoscutul specialist si mare expert in chestiu-
nile de celulozi, Dr. Arthur Klein, a publicat apoi in revista
« The Paper-Maker » din Londra, sub titlul «Delta Grass
Pulp », o serie de date interesante cu privire la calitatea celu-
lozei de stuf din Delta Dunirii si a reprodus totodatid in
acea carte si o intreagd serie de figuri din publicatiile mele,
aritind imensitatea masivelor de stuf din Delti.

Ajuns in acest stadiu, capitalistii din Viena si Budapesta
au constituit un consortiu sub conducerea d-lui Baron Carl
de Hatvany, proprietarul marilor fabrici de zahidr dela Hatvan,
impreuni cu d-nii L. Egyedi, mare proprietar de mori din
Ungaria si chimistul vienez baron Dr. Ergelet, si au cerut
Ministerului de Domenii o concesiune de a tidia stuf din Deltd
pentru scopuri industriale. Concesia s’a acordat printr’un
contract incheiat cu Ministerul de Domenii si cu Ministerul
de Finante, care contract a fost supus parlamentului de citre
Ministrul Ton Lahovari si a fost votat de parlament la 5 Mai
1906, printr’o lege speciali, sanctionatd prin Inalt Decret
Regal la 18 Mai 1906. ' :

Consortiul a construit fabrica in portul Briila, pe care a
organizat-o un chimist din Miinchen, d-1 Dr. Braun, astfel
ca si poati produce celulozi din stuf si fire de tors din papura.
Fabrica a functionat apoi p4ni la intrarea Romaniei in rdz-
boiul mondial, cand aliatii nostri de atunci, Rusii, din urd
contra Tirii, au distrus-o cu dinamiti in momentul evacudrii
Briilei de citre trupele roméne. Dupi rizboiu fabrica nu a
mai fost reficuti si contractul cu fostii proprietari, pentru
dreptul de a tdia stuf, a ramas desfiintat.

*
* *
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Aceasta a fost prima fazi a incercirii ce am ficut-o de a
valorifica pe cale industriald stufiriile Deltei Dunirii, care
dacd nu a rezolvit definitiv problema, ne-a fost totusi de un
mare folos indirect prin invitimintele ce decurg din greselile
ficute. In adevir, intreprinderea nu 2 mai gisit convenientd
ca si prelucreze stuf, cici, din propria lor greseals si contrar
sfaturilor ce le-am dat, ei au construit fabrica in susul flu-
viului, la peste 200 km distanti de locul de recoltare a
materiei prime, asa ci atét recoltarea cit si transportul pani
la fabricd a stufului costa sume cu mult prea mari, care nu
se puteau renta. Ei au trebuit dar si prefacd atunci fabrica
pentru a produce, in mod provizoriu, celulozi din lemn in
loc de stuf. Apoi, mai erau si diferite alte detalii impor-
tante de fabricatie care nu erau inci puse la punct. D-1 Dr.
Klein, care a fost chemat in ultimul an si indrepte toate
greselile ficute de predecesorul siu Dr. Ergelet, mi-a ariitat
toate invitdmintele ce se pot trage din aceasti experienti
costisitoare.

Dupid rizboiul mondial, desi acum nu mai aveam nicio
calitate oficiald, am continuat totusi a urmiri de aproape
chestiunea valorificirii stufdriilor Deltei. Situatia se schimbase
insd acum cu totul, céci imposibilitatea de a se mai importa
lemn din Rusia si devastarea pddurilor din timpul rizboiului
au Ingreuiat cu totul starea fabricelor de celulozi din Europa,
care nu mai géseau suficienti materie primi. Atunci a pornit
o adevdrati furie pentru gisirea unor nouid materii prime
care si serveascd la fabricarea celulozei: toate ierburile din
savana africand erau cercetate din acest punct de vedere, etc.,
dar rezultatele nu erau Incurajatoare; cici, desi multe din
aceste plante dau o celulozi buni, spezele prea mari cu
recoltarea si transportul lor pe atit de mari distante ficeau
intreprinderea nerentabili.

Atunci nevoia a impins si se caute din nou alte plante, din
regiuni mai apropiate de fabrici, care si serveasci ca materie
primd de fabricatie. S’a recurs atunci la paiele de cereale, de
porumb, etc. si rezultatul a fost excelent. Intr’o serie de
laboratoare se studiau procedee noui de fabricatie, cu deose-
bire: pentru lesierea si extragerea celulozei, pentru nilbit,
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pentru extragerea silicei si a ligninei, pentru utilizarea cét
mai completd a tuturor polysacharidelor si impiedecarea
poluirei apelor prin resturile dela fabricatie, etc. O intreagd
serie de noi patente pentru noi procedee si metode de
fabricatie se anuntau.

Dar si chestiunea utilizdrii paielor nu a mers mult timp,
cici agricultura are o prea mare nevoie de ele si nu se poate
usor dispensa, fird a ajunge la consecinte chiar fatale asupra
productiei. Atunci din multe pirti au inceput a se indrepta
ochii din nou spre stuf, desi acum cu multd prudentd, cici
aceasta era considerati in lumea fabricantilor de celulozi ca
o chestiune compromisi prin experienta intreprinderii Hat-
vany; desi nereusita acestei intreprinderi nu eta datoritd unei
cauze obiective, ci — dupd cum imi scria in 1924 cunoscutul
specialist Dr. Arthur Klein, care cunostea atat de bine intreaga
chestiune a stufului nostru—cauza era in altd parte: iatd
propriile cuvinte ale d-lui Dr. Klein: :

« Dass Briila nicht gut abgeschnitten hat, daran hat aus-
schliesslich Hatvany Schuld. Er hat, so weit ich ihn kenne,
die Sache, von Anfang an, als eine Borsenspekulation be-
trachtet. Dadurch hat er viel verdienen wollen, und die
Folge war, dass er schon bei grundlegenden Versuchen
getduscht wurde; und, als er baute und dann die Fabrik in
Betrieb kam, stellte sich heraus, dass die Sache, sow ie sie
beabsichtigt, tiberhaupt nicht ging.

« Damit kein Missverstindnis entstehe, will ich betonen,
dass es keine Schwierigkeiten macht aus Schilf erstklassigen
Stoff in gleichmdssiger Qualitdt zu machen». .. «Insbeson-
dere ist nicht zu unterschitzen, dass, der Schilfstoff héher
gewertet als Holzcellulose: weil Esparto damit ersetzt wer-
den kann ».

Astfel prezentindu-se chestiunea valorificarii industriale a
stufului nostru indatd dupd rizboiul mondial, am vizut si eu
nevoia de a intreprinde o serie de cilitorii pe la toate acele
laboratoare si fabrici principale de celulozd din Europa care
au inceput a face incercdri cu stuful ca materie primi. Tot-
odati am inceput a cerceta si pe la intreprinderile similare
din America care au construit masini speciale pentru recol-
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tarea plantelor de api, aseminitoare cu masinile de secerat
si cosit din agricultur.

Pentru a putea duce cercetirile incepute la bun sfarsit, cu
toate cad nu mai aveam nici o calitate oficiali, am infiintat
incd din 1922 un ¢sindicat de studii pentru intreprinderi
agricole » la care au participat aproape toate bincile mari
din tari si care-mi permitea acum: si angajez chimisti
technologi, si consult specialisti din strdinitate, si expediez
pentru cercetdri stuf din tari la cele mai importante labora-
toare si fabrici din striinitate, etc. si, in fine, si plec eu
insumi pentru a mi convinge « de visu » de adevirata stare a
chestiunii.

Rezultatele au fost, in unele privinte, incurajatoare, cici
am putut constata, cd lumea incepe si se convingi tot mai
mult ci chestiunea intrebuintirii stufului la fabricarea celu-
lozei meritd o atentie mai serioasi. In Germania fratii Branco
au infiintat o societate numitd « Rohstoffverband » care aren-
dase toate stufiriile Reichului si ficeau o mare reclam3 pentru
fabricarea din stuf a celulozei printr’un « procedeu fiziologic »
foarte ieftin. Ei aritau si o serie de alte produse pe care le-ar
fi extras din stuf, etc. Scoteau si o revisti speciald in acest
scop. Totul mi-a ficut insi o impresie neserioas, iar despre
procedeul fiziologic, D-rul Klein imi scrie: « Ich halte diese
Sache fiir ein Griindungsmanéver ». In afari de aceste am
gasit insd si o serie de inceputuri serioase:

La Freiberg i/Sachsen, o fabrici de celulozi prelucra deja
cantititi destul de mari de stuf pentru a fabrica hirtie de
ambalaj, carton, plici de cufere, tocuri pentru pantofi de
dame, etc., dar nu avea curajul de a fabrica hartie de calitate
superioard, cici nu gisise inci procedeele necesare pentru
degajarea completid a celulozei de alte materii secundare,
pentru solvirea completd a siliciei si ligninelor sau pentru
ndlbirea pastei, etc., etc.

La Grossenheim, pe vechiul teren de aviatie, s’a construit
in Muldental o mare fabrici de celulozi, organizati anume
pentru utilizarea stufului, dar nefiind siguri de rezultat, au
organizat-o astfel ca, la nevoie, toate aparatele si poatd fi
utilizate si pentru fabricarea celulozei din lemn.
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De o deosebitd importantd este c¢i D-rul Klein a reusit
atunci sd prepare din stuf verde o celulozd foarte buni si
curatd, din care s’a fabricat o hirtie de o calitate cu totul
superioard si care a fost apoi examinati la « Staatliches Mate-
rialien-Priifungsamt » din Berlin Dahlem, in certificatul ciruia
se constatd:

«dieses Papier ergab die nachstehenden Werte:

mittlere Reisslinge . . . 8.250 m.
mittlere Dehnung . . . . 4,7%
mittlere Falzzahl . . . . 2034

la aceste constatiri oficiale d-1 Dr. Klein adaugi urmitoarele
observatii:

«Das sind (Werte wie sie nur die besten Hadernpapiere
« besitzen. Das Bleichen geschah mit 9,29, Chlorkalk ».

Tot in acest timp, in Anglia, in Franta si Italia fabricatiunea
celulozei incepea si treacd dela lemn la paie. In Franta un
cunoscut inginer chimist d-1 A. de Vains, care are la Miribel
langd Lyon laboratorul siu, a patentat un procedeu special
pentru prepararea unei celuloze de calitate superioari din
paie si a infiintat o societate, care a construit fabrici — sau
a acordat licente — in toate tdrile. In Franta, acest concern
construise o mare fabrici, la Compiégne langi Paris.

Am intrat in legituri si cu d-1 de Vains pentru stuf si d-sa
a venit in tard; l-am condus in Delta Dunirii pentru a se
convinge «de visu» de bogitia materiei prime de care dis-
punem si de posibilititile de exploatare. I-am trimis apoi un
vagon de stuf, papurd si carex din Deltd si am hotirit ziua
cand si vin la Miribel, pentru a se prepara acolo, in fata mea,
celulozd din stuful pe care i l-am trimis si apoi pentru a
urmiri la fata locului intregul procedeu, substantele intre-
buintate si calculatia pretului de cost. Nu pot intra aci in
descrierea tuturor acestor date, care pot interesa pe chimistii
tehnologi si pe capitalisti, dar am adus aci buciti din celulozi
fabricati acolo in fata mea din Phragmites st Carex din Delta,
pe care vd rog sid le examinati pentru a vi convinge de
calitarea lor superioari.

Rezultatul acestei vizite a fost foarte imbucuritor, asa cd
am constituit chiar un sindicat special Franco-Romén « pour
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étudier l'utilisation du roseau du Delta Danubien pour la
fabrication de la cellulose, syndicat auquel le Syndicat Rou-
main d’études participerait avec 300.000 Lei et le grouppe
des capitalistes frangais (Soc. pour I’exploitation des procédés.
A. de Vains) avec 200.000 lei ».

Grupul francez, care avea lei blocati in Roménia, era dispus
sd participe cu o cotd cit de mare la infiintarea unei societdti
anonime romaéne si, in tot cazul, el era de acord ca majo-
ritatea actiunilor si apartind capitalului roman. Nenorocirea
a fost cd guvernul roméin de atunci nu a convenit a acorda
acestei societiti o concesiune ca acea ce fusese acordati inainte
grupulm Hatvany (prm care de fapt nu ceda nimic, ci vindea
numai stuful sdu, ciruia deci a continuat si-i dea foc in fie-
care an si de atunci 1nc0ace, dupd cum o ficea siin trecut)
Mai tarziu intervenind criza cea mare dela 1929 nu s’a mai
putut face nimic, cici nici bincile romane nu mai dispuneau
de capitalul necesar.

Cu aceasta s’a terminat a doua fazi a incercirilor ce le-am
ficut de a valorifica stufiriile Deltei. In tot cazul ne-am ales
cel putin cu o noud experientd, iar despre toate cercetirile ce
le-am ficut asupra acestei chestiuni, am scris un memoriu,
in care am consemnat toate constatdrile ficute, si pe care
l-am pus apoi — in calitate acum de presedinte al Admini-
stratiet P.A.R.I.D. —la dispozitia tuturor acelora care au
continuat si se intereseze de aceastd chestiune, despre a
cdrei solutiune eram sigur cd trebue sd vind. $i in adevir, dupi

cum voiu ardta in cele ce urmeazi, aceastd solutiune a venit,
mai bine decit puteam s’o dorim, gratie nevoilor pe care le-au
adus timpurile noud si gratie cercetdrilor stiintifice recente.

*
* *

Dupi aceastd a doua fazd, care s’a terminat cu nereusita
" propunerii sindicatului Franco-Roman si cu criza generald
financiard dela 1929, in chestiunea valorificirii stufului a
urmat o stagnatiune destul de indelungatd. In acest interval
de timp, numai o serie de samsari si oameni de afaceri i impro-
vizati din toate clasele sociale — doritori de a obtine prin
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protectie concesiuni usoare pe care si le plaseze apoi cu bene-
ficii mari pentru ei — se sbiteau si duceau campanii prin
presd, fird insi a aduce vreo contributie noud — stiintificd
sau financiard — pentru rezolvirea acestei chestiuni.

Doar o fabrici de celulozd din Liverpool continua a importa
in fiecare an cantitdti mai mari de stuf presat din Sulina,
dar fiscul nostru punind taxe de export si tot felul de for-
malitdti ingreunitoare, fabrica a incetat de a mai importa.

Necesititile noud ale timpurilor de 2zi au atras insi din
nou atentia cercurilor industriale din lume asupra nevoii
imperioase a unor noud materii prime pentru fabricarea celu-
lozei si in special asupra valorii stufului pentru atare sco-
puri. De data aceasta nu mai erau insi numai fabricile de
celulozd pentru hartie care se giseau in cdutarea unei materii
prime ieftine. Acum intervin ca principali interesati si indu-
striile de fibre, de filaturi si de textile, care — in lipsa lanei,
mitasei, inului si bumbacului natural — cauti o materie prima
potrivitd pentru a fabrica o celulozi speciald, care, la randul
ei, sd serveascd si ea ca materie primd pentru fabricarea pe
cale industriald a acestor produse artificiale, atdt de necesare
atdtor ramuri ale economiei omenesti si cu deosebire pentru
imbracaminte. Se stie ci agenti ai acestor industrii cutreierd
acum lumea in ciutarea plantelor potrivite acestui scop, iar in
Italia se cultivd acum pe suprafete intinse o buruiand aqua-
ticd — Arundo donacia — pe care au constatat-o cd ar da cea
mai buni celulozd pentru fabricarea din ea a fibrelor de tors
si tesut.

Acum, in anii din urmi insd, a revenit iar stuful in cdutare.
Aceasta mai cu seami In Germania (si chiar in Italia, céci
fostul ministru al Italiei d-1 Ugo Sola mi-a cerut incd de acum
cativa ani sd-i dau o copie de pe memoriul meu asupra stu-
fului, care i se ceruse dela Roma). $i, in adevir, rezultatele
bune dobéndite cu paiele de cereale pentru productia celu-
lozei de celofibri (Zellwolle) si de mitasd, au dus la concluzia
cd, si stuful fiind tot un gramineu care creste in fiecare an,
trebue si prezinte si el aceleasi calititi pentru productia de
celulozd; aci insi cu avantaje mult mai mari, dat fiind si
faptul cd: aceastd plantd creste naturald in fiecare an fird a
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fi cultivati, ci se giseste in cantititi enorme, cu deosebire
in Delta Dunirii, si ci este de dimensiuni foarte mari.

Aceste nevoi si aceste considerente au ficut ca in ultimii
ani sd fiu mereu solicitat din striinitate, si cu deosebire din
Italia si Germania — atét de organe oficiale cat si de oameni
de stiintd si mari industriasi — si-mi dau avizul meu asupra
diferitelor chestiuni referitoare la utilizarea stufului in general
si, In special, al stufului din Delta Dunirii. Cu deosebire insi
marile intreprinderi Phrix-Werke, din Hamburg, care posedi 4
mari fabrici de celulozd pentru fibre de tors (Zellwolle)— care
are la Hirschberg in Silezia un institut special de cercetiri
stiintifice asupra acestor chestiuni si care si-au castigat merite
mari ca pionieri in rezolvirea chestiunii utilizirii paielor ca
materie primi a acestor industrii—a luat acuma in studiu st
chestiunea stufului nostru, in care scop au venit si ia contact
sl cu mine si si mi consulte.

In primul rénd, prin ingrijirea distinsului meu fost elev,
astdzi Director in Administratia Generali a Pesciriilor, d-I
Dr. Busniti, li s’a trimis un vagon de stuf din Delta Dunrii,
care a fost studiat din toate punctele de vedere in Institutul
de Cercetdri dela Hirschberg si din care s’au extras toate
produsele utile. Acum in urmi, d-1 Dr. Moldenhauer, chimist
si membru in comitetul de directiune al Societitii Phrix-
Werke, a venit la Bucuresti pentru a-mi aduce personal
rezultatul cercetirilor sale chimice asupra calititilor industriale
ale stufului din Delti ce i s’a trimis, cit sl pentru a vizita
Delta, spre a se convinge la fata locului de bogitia acestei
materii prime si asupra problemei gingase a posibilitatilor
de recoltare si de transport in balti, care, in urma esecului
lui Hatwany, provenit insi din alte cauze, ajunsese o adevi-
ratd sperietoare pentru mai toti noii interesati. D-sa a bine-
voit a condensa intr’un extrem de interesant memoriu, atit
rezultatul cercetdrilor institutului dela Hirschberg cat si avizul
sdu asupra valorii industriale a stufului.

Daci el singur a fost extrem de multumit atit de rezultatul
cercetdrilor din laborator si dela fabrics, cat si de cercetirile
ce le-a ficut in Deltd, noi Romanii trebue si fim cu mult mai
multumiti incd, cici vedem acuma ci ni se deschid perspec-
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tive nebinuite incd. Voiu reproduce aci, in azexs, — cu bine-
voitoarea invoire a d-lui Dr. Moldenhauer — intregul me-
moriu astfel cum mi-a fost prezentat, pentrucd acesta este un
document de cea mai mare importanti pentru tara noastri,
el punind in evidentd adevirata valoare a marii bogitii care
zace latenti de mii de ani in biltile Dunirii si cdreia acum
1 se deschide putinta de a se desvolta si a aduce cele mai
mari servicii intregii economii generale a tirii.

In adevir noi vedem aci, ca un prim fapt, surprinzitor de
important, ci productia la hectar in kilograme de fibre textile
variazd pentru urmitoarele plante principale in modul wur-
madtor :

pentruunha destuf. . . . . . . . g.000 kg fibre textile
» » » » canepa i 1.200 s pik h
» » » » paede cereale (medie) 8oo » » »
e T B O A S ol e
et cn busibae o S D00 9 iy iy
» » » » pddure bitrani (medie) 600 » » »

Asa dar — dupi aceste date — nici cel mai bun lan de
grau cultivat intensiv nu poate da o productie atit de mare,
care este de 45 ori mai mare decit a culturii de bumbac, sau
de peste 11 ori ca a paielor de cereale si de 15 ori ca a lemnului
de pédure.

In al doilea rand, vedem iarisi o constatare extrem de
importantd i anume: cd inlocuind vechiul procedeu cu sulfit
printr’un procedeu cu sulfat, s’a reusit si se elimineze dificul-
titile pe care le opunea silicile din paie —si deci si din
stuf — extractiunii celulozei de fibre de tors, ceea ce este
extrem de avantajos.

De asemenea, prin intercalarea unei hidrolize prealabile,
inainte de extractia propriu zisd, si alcalinizare directd a celu-
lozei, s’a reusit a se solvi si scoate din procesul de fabricare
ce urmeazd, cea mai mare parte de materiile, polysacharide,
care insotesc celuloza, asa zisele hemiceluloze. Avantajele
acestul procedeu sunt: pe de o parte, producerea unei celu-
loze viscoase specifice, de coloare foarte deschisi si uniforms,
cu un continut de celulozd foarte mare, care influenteazi
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sensibil calitatea fibrelor; pe de alti parte, posibilitatea unei
consumdri aproape complete a materiilor rezultate si deci a
desvoltarii de substante nocive in apele in care se scurg restu-
rile dela fabricatie. Aceastd constatare este iarasi de mare
valoare practicd, cici se stie ci la fabricele de celulozi ches-
tiunea apelor de scurgere este foarte gravd din cauza sub-
stantelor nocive ce le contine siar fi cu deosebire vitimitoare
pentru productia marilor pescirii din Delta Dunirii, ceea ce
ne obligd la o mare prudents.

Un fapt de asemenea de importantd capitald este ci, s’a
reusit ca materiile polysacharide care insotesc celuloza (hemi-
celulozele) si sunt scoase afari prin disolutie din materiile
de scurgere, si fie transformate si ele in materii cu totul utile.
Astfel ca exemplu, la prelucrarea a 8co kg de paie de cereale,
din zaharurile care se solvesc in hidroliza prealabild, se poate
castiga — prin fermentarea cu o drojdie de crescut (Wuchs-
hefe) — 100 kg de cea mai buni drojdie de hrani (Nahr-
hefe), cu un continut de albumini de 50%, care poate servi
ca adaus (Zusatz), spre a da o putere nutritivi mai mare la
tot felul de alimente si care, prin bogdtia ei mare in vitamine
din Grupa B, are o si mai mare importanti.

Si acest fapt este de o importantd capitald, deoarece in loc
de substantele nocive, care la vechile fabrice de celulozi nu se
puteau neutraliza decit cu mari cheltueli si poluau apele in
care se scurgeau, acum ele sunt transformate intr’un produs
de mare importanti alimentars, care astizi deja este introdus
ca adaos («Zusatz») pentru a spori valoarea nutritivi a
alimentelor in scoli, armati si in orice gospodirie.

De o mare importanti sunt de asemeni constatirile ficute
cu privire la calitatea celulozei de stuf, Celulozd de fibre
artificiale (« Kunstfaserzellstoff »). In aceastd privinti, analiza
stufului a aritat ci « Der alkalische Aufschluss der vorhydroly-
sierten Stengel ergiebt 29 bis 30% gebleichten Zellstoff von
97,5 bis 98,5%, Alfa-Zellulosegehalt, also einen erstklassigen
Kunstfaserzellstoff ». « Der so erhaltene Zellstoff ergibt, ohne
Schwierigkeiten in normaler Weise auf Zellwolle verarbeitet,
eine Faser, die auf Grund ihrer Daten als eine hichstwertige
Spezialfaser zu werten ist ».
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As putea si citez din acest memoriu inci o intreagi serie
de constatiri de cea mai mare importanti, care dovedesc marea
valoare industriald a stufului, ca materie primi, dar le las ca
sd fie cetite chiar in textul original al acestui memoriu, pe
care il reproduc aci ca anexi.

Din toate acestea se vede insd in deajuns marea importanti
a acestor constatdri stiintifice, atit pentru economia generald
a tdrii noastre ct si pentru punerea.in valoare a unei mari
suprafete din teritoriul ei.

Intru cat mi priveste, sunt fericit ci mi-a fost ingiduit ca,
la varsta mea inaintati, si pot vedea rezolvindu-se in mod
atat de strilucit o chestiune pentru studierea cireia am luat
initiativa inci de acum 40 de ani si am continuat a urmiri
péand azi neincetat solutionarea ei teoretici si practici. Fie ca
opera de ameliorare si punere in valoare a Deltei Dunirei,
pe care am pornit-o cu atita entusiasm si devotament de
acum o jumitate de veac (din Octomvrie 1892, cind, din ordi-
nul neuitatului Rege Carol I, mi s’a incredintat aceasti impor-
tantd misiune) si pentru studiul cireia am consacrat toatd munca
vietii mele, si fie urmiritd cu aceeasi rivni si devotament
de cei ce-mi vor urma si ca ei si stie si tragi mai departe
toate concluziile practice ce decurg din indelungatele mele
cercetdri stiintifice, pentru ca astfel si realizeze unul din
punctele esentiale ale menirei poporului Romin la gurile
celui mai insemnat fluviu european.

Dacid conditiile naturale nu pot permite ca Delta Dunirii
«sd devinid Granarul Europei» si «o a doua Lombardie» etc.,
cum scria la 1857 Geograful Ernst v. Sydow, ea este pe cale
de a deveni un insemnat punct in comertul si navigatia mon-
diald si totodatd — pe langi cel mai important loc de productie
de peste — un mare centru comercial si industrial. Valorifi-
carea stufdriilor prin industrie este un nou si insemnat pas in
aceastd directie, pe lingd cele in parte deja realizate prin
canalizarea Deltei si prin amelioratiunile fonciare, pe care
le-am inceput conform unui program bine studiat si a cirui
executare demnitatea tdrii cere neapirat ca si fie continuati
cu cea mai mare grabi.
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Nu-mi mai rimine decat si urez ca poporul si Statul
nostru si stie sid tragd integral toate cuvenitele foloase din
acest ncu izvor de bogitie cu care natura a inzestrat tara
sa i si nu se mai multumeasci — cum a ficut-o cu cele mai
multe din izvoarele de bogitie naturali ale tirii—numai cu
rolul de «exportator de materii primz», 1isand ca adeviiratele
profite si le tragd industriasii din striinitate si economia
generald a tdrilor lor respective, Aceasta cum s’a intimplat
de ex. cu petrolul nostru, care se exporta ca «petrol brut»
cu preturi foarte mici, iar adeviratele profite reveneau rafi-
neriilor si intreprinderilor comerciale din striiniitate care
prelucrau si speculau aceste produse. Zicimintele de petrol
ale tdrii avand o putere de productie limitatd, inseamni ci
am lasat sd se risipeascd in folosul striinilor o bogitie natu-
rald a tdrii care nu se mai poate reface. Tot astfel s’a
petrecut cu marile pdduiri ale Carpatilor si cu multe alte
bogitii naturale ale tdrii, care acum sunt aproape istovite.

Tocmai aceste triste exemple din trecut trebue si ne
serveascd micar ca o invititurd pentru viitorul desvoltirii
acestel noud ramure de productie. Aceasta nu insemneazi
insd cd trebue s inldturim colaborarea cu industria striini
—care ne aduce capital si experienti— ci numai si ne ferim
de acapararea acestei materii prime si si tinem ca intreaga
ei industrializare si se faci in tari—sub regimul legilor
noastre — aducand toate cuvenitele profite economiei noastre
nationale si satisfacerii cerintelor speciale ale populatiei
tdrii si nu mai putin, si asigure si o rentabilitate conve-
nabild intinselor supravete ocupate de stufirii, cel putin
atit cit produc terenurile bune agricole.
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ANEX;&

Memoriu ce mi s’a prezentat de cdtrad D-I Dr. Chem. Moldenhauer, membru in
Comitetul de Direcjie al Societiti Phrix-Werke din Hamburg, ca rezultat al analizelor
fdeute in Imstitutul de Cercetiri din Hirschberg asupra calitdtilor industriale ale

Stufului din Delta Dundrei.

SCHILF ALS AUSGANGSSTOFF DER ZELLSTOFFE-
UND ZELLWOLLEERZEUGUNG

Die Notwendigkeit, fiir den ungeheuer anschwellenden Bedarf der
europdischen Spinnfaser-Industrie an geeigneten Zellstoffen, neue
grosse Zellulose-Vorkommen zu erschliessen, hat seit mehreren Jahren
die Aufmerksamkeit der Chemiker in besonderem Masse auf bestimmte
Einjahrespflanzen gelenkt. Viele von diesen erwiesen sich wohl als
technisch geeignet, kamen jedoch bisher infolge von Schwierigkeiten
bei der Sammlung oder beim Transport fiir eine wirtschaftliche Ver
arbeitung nicht in Frage. Dagegen werden Getreidestroh und Schilf
bereits mit bestem Erfolg grosstechnisch verarbeitet.

Bei der Erschliessung des Getreidestrohs zu Spinnfaserzellstoff hat
die deutsche Phrix-Gruppe bekanntlich die Pionierarbeit geleistet,
Thren Forschungsinstituten in Hirschberg/Riesengebirge gelang es in
dem Jahie 1937 auf 1938 die Schwierigkeiten, die hauptsichlich der hohe
Kieselsiuregehalt des Strohes dem Aufschluss in dem bis dahin fiir
Spinnfaserzellstoff ausschliesslich angewendeten Sulfitverfahren entge-
gensetzte, durch eine besondere Einstellung des Sulfatverfahrens auf die
chemische Eigenart des Strohes zu tiberwinden. Es gelang in kurzer
Zeit, fur diesen alkalischen Aufschluss mit anschliessender Wische und
Mehrstufenbleiche ein kontinuierliches Verfahren auszubilden. Seine
wichtigsten Neuerungen waren die Vorschaltung einer schwach sauren
Vorhydrolyse vor den eigentlichen Aufschluss und die direkte Alkali-
sierung des Zellstoffes aus der Nasspartie im kombinierten Zellstoff-
Zellwollewerk. Durch die Vorhydrolyse gelingt es, den grossten Teil der
hauptsichlichen Begleitstoffe der Zellulose, die zelluloseihnlichen
Hemizellulosen, in Losung und aus dem weiteren Fabrikationsprozess
herauszubringen. Die Vorteile dieses Verfahrens liegen einmal in der
Erzeugung eines spezifischen sehr hellen und gleichmissigen Viskose-
Zellstoffes mit hohem Zellulosegehalt, der zu wesentlich besseren
Fasereigenschaften fithrt, zum anderen in der Vereinfachung des Pro-
duktionsganges und schliesslich noch in der Moglichkeit fast restloser

2 A. R.— Memoriile Sectiunii Stiintifice III. Tom. XVIII. Mem. r.
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Aufarbeitung der Ausgangsstoffe und der damit verbundenen Entlastung
der Abwisser. Die aus dem Ausgangsstoff in der Vorhydrolyse heraus-
gelosten Begleitstoffe der Zellulose kénnen in vollkommener Weise in
Wertstoffe umgewandelt werden. So lassen sich beispielsweise bei der
Verarbeitung von 800 kg Getreidestroh aus den im Vorhydrolysat in
Lésung gegangenen Zuckern durch Vergirung mit einer Wuchshefe
100 kg bester Nihrhefe mit einem Eiweissgehalt von iiber 509, gewinnen,
die in Form von Zusitzen zu Suppen, Sossen, Brotaufstrichen usw. um
so mehr eine vorziigliche Erginzung der menschlichen Ernihrungsbasis
liefert, als die Hefe einer der reichsten Vitamintriger ist. Aus den Aus-
gangsstoffen lassen sich ausserdem bei richtig geleitetem Aufschluss-
prozess noch andere wichtige Stoffe erhalten.

Das Verfahren, das zur Verwertung von Getreidestroh mit solchem
Erfolg entwickelt wurde, kann mit geringen Anderungen bei der Verwer-
tung anderer Einjahrespflanzen zur Anwendung kommen. Als besonders
aussichtsreich sowohl hinsichtlich der verfiigbaren Rohstoffmengen als
auch hinsichtlich der erzielbaren Faserqualititen hat sich in Europa die
Heranziehung verschiedener Schilfarten zur Gewinnung von Spinnfaser-
zellstoff erwiesen. Das ausserordentlich rasche Wachstum dieser Pflanzen
lasst sie hinsichtlich der Hektar-Ertrige an Zellulose bezw. den aus
ihr herstellbaren Textilfasern an erste Stelle treten. Bei ciner Gegeniiber-
stellung verschiedener Ausgangsstoffe ergeben sich folgende Ertrags-
zahlen pro ha Bodenfliche:

Schileahranbay 200 Bl S oS .- 9.000 kg Textilfasern
LED e s S s e e Ui 1.z0c kg »
Getreidestroh (Durchschnitt)................. 8oo kg »
T L e e S o e 2 SR S s00 kg »
Bantowelle oo s s Gt e e 200 kg »
hochstimmiger Wald (Durchschnitt) ......... 6oo kg »

Besonders weit vorgeschritten ist die Verwertung des Schilfes in Italien.
Die riumliche Vereinigung von Pflanzung- und Industrieanlagen trigt
dort wesentlich zu der Wirtschaftlichkeit des Verfahrens bei. Wihrend
man jedoch in Italien zur Deckung des notigen Rohstoffbedarfs zu
einem plantagenmissigen Anbau des Schilfes gezwungen ist, liegen
die Verhiltnisse in Ruminien noch wesentlich giinstiger. Im Donau-
Delta kommen Rohr- und Schilfarten in grossen Zusammenhingen in
Flachen vor. Sie wurzeln teils im Boden, teils bilden sie mehr oder
weniger kompakte schwimmende Inseln. 195.000 ha sind bedeckt von
Rohr und Schilf, das im Boden wurzelt. Weitere 72,000 ha betrigt die
gesamte Fliche des schwimmenden Rohres. Die durchschnitiliche Hohe
des Rohres betrigt etwa 2 m bei den auf festem Boden gewachsenen
Bestinden und 4 bis 6 m bei den schwimmenden. Nach neuesten An-
gaben staatlicher Stellen kann mit einer bewachsenen Fliche von 250.000
ha und einem durchschnittlichen Ertrag von 25 t Schilfrohr pro ha,
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also einem jihrlichen Nachwuchs von 6,25 Millionen t gerechnet
werden. Da von dieser Menge 209, auf die Blitter entfallen, welche
fiir die Zellstoffgewinnung ungeeignet sind, betriigt die jihrlich verfiig-
bare Rohr- und Schilfmenge rund 5 Millionen t, wovon mindestens
3 Millionen auf Rohr entfallen. Die analytische Untersuchung der
Rohrstengel ergab eine grosse Ahnlichkeit ihrer chemischen Zusammen-
setzung mit der von Getreidestroh. Es war deshalb ohne weiteres anzu-
nehmen, dass auch fiir ihre Verarbeitung auf Spinnfaserzellstoff sich
die fiir die Verarbeitung von Stroh entwickelten Wege als besonders
geeignet erweisen wiirden. Eingehende Versuche haben dies in der
Tat bestitigt. Der alkalische Aufschluss der vorhydrolysierten Stengel
ergibt 29 bis 309 gebleichten Zellstoff von 97,5 bis 98,5% Alpha-
Zellulosegehalt, also einen erstklassigen Kunstfaserzellstoff. Dabei muss
die auch bei der Strohverarbeitung nach dem gleichen Verfahren zu
beobachtende Ersparnis an Alkali und Chlor besonders hervorgehoben
werden. Der so erhaltene Zellstoff ergibt, ohne Schwierigkeiten in
normaler Weise auf Zellwolle verarbeitet, eine Faser, die auf Grund
ihrer Daten als eine héchstwertige Spezialfaser zu werten ist,

Die bei der Vorhydrolyse in Lésung gegangenen Zucker kénnen,
in der fir Stroh-Vorhydrolysate entwickelten Weise als Nihrlgsung
fir die Ziichtung der Wuchshefe 7Torula utilis eingesetzt werden.
Die Ausbeute an Hefe betriigt 54 bis 569, mit einem Eiweissgehalt von
50 bis" 52%. Ihr angenehmer Geschmack und vorziigliches Aussehen
erlaubt, sie ohne besondere Reinigung fiir die menschliche Ernihrung
einzusetzen. Sehr vorteilhaft erweist sich auch ihre Weiterverarbeitung
zu Hefe-Extrakten. Der Gehalt dieser Hefe an Vitaminen der B-
Gruppe ist um 5 bis 109% hoher, als der der iiblichen Torula-Hefen.

Die besonders gute Eignung des Donau-Schilf-Rohres fiir Papier-
zellstoffe hat bekanntlich schon vor dem Weltkrieg zur Errichtung
eines Werkes fir die Erzeugung von Edelzellstoffen gefiihrt. Eine
Produktion von Papierzellstoff liesse sich auch an ein kombiniertes
Zellstoff-Zellwolle-Werk, das nach dem fiir die Strohverarbeitung
entwickelten Verfahren arbeitete, vorteilhaft anschliessen. Ein solches
Werk hitte beispielsweise die Moglichkeit, bei einem jahrlichen Ver-
brauch von rund roo.ooo t Schilf, also nur 29, des gesamten Anfalles,
35.000 t Zellwolle und daneben 22.400 t Trockenhefe herzusteilen.
Fiir den Transport der benstigten Hilfsstoffe und Fertigprodukte wird
sich der Wasserweg als sehr giinstig erweisen. Auch die Blitter des
Schilfrohres, die, wie schon erwihnt, ungefihr 20% der gesamten
Gewichtsmenge ausmachen, konnen ebenfalls durch Hydrolyse und
nachfolgende Verhefung des Hydrolysats auf Trockenhefe verarbeitet
werden, wobei sich bei der oben angegebenen Betriebsgrosse jihrlich
eine zusitzliche Menge von ungefihr 5.000 t Trockenhefe ergeben
wiirde. Die Abwasser-Beseitigung'§ist bekanntlich ein Sorgenkind
aller Zellstoffabriken und noch mehr,der Wasserwirtschaft. Der hochent-
wickelte Fischfang im Donau-Delta darf jedoch keinesfalls gefihrdet



Tt e 1

22 GR. ANTIPA =

werden. Es ist deshalb besonders bemerkenswert, dass durch die Errich-
tung eines kombinierten Zellstoff-Zellwolle-Hefewerkes nach deut-
schem Beispiel eine Entlastung der Abwasser um mindestens 509
gegeniiber den sonst iiblichen Anlagen ohne besondere Reinigungs-
massnahmen ermoglicht wird.
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