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LA PLANTE

LECONS A MON FILS SUR LA BOTANIQUE

1
Le Iolypier et I’Arbre.

L'hydre. — Sa structure. — Sa multiplication par bourgeonnement.
— Le corail. — Polypes et polypiers. — Multiplication des polypes.
— Longévité des polypiers. — Variété de leur structure. — lles
madréporiques. — Tmportance géographique des madrépores. —
Les coraux des anciens dges. — Organisation fondamentale du
végétal. .
La plante est sceur de 'animal : comme lui, elle vil, se

nourrit, se reproduit. Pour comprendre la premicre, il est
souvent trés-utile de consulter le second; comme aussi,
pour comprendre le second, il convient de chercher des
renseignements auprés de la premitre. Je commencerai
donc, mon cher enfant, par vous parler de quelques ani-
maux singuliers dont la maniere de vivre nous expliquera
la structure fondamentale de la plante et nous fournira
le plus fécond apercu sur la végétation.

Au milieu des petites feuilles rondes, appelées lentilles
aqualiques, qui flottent serrées Fune contre l'autre et
forment un gai tapis A la surface des eaux dormantes, vit,
dans nos fossés, une curieuse bestiole que les naturalistes
nomment Hydre. Le délicat animalcule, en entier com-
posé d'une sorte de gelée verte, mesure au plus une paire
de centimetres de longueur. Figurez-vous un petit sac
allongé, collé par une extrémité i quelque plante aqua-
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tique ct terminé a 'autre par huit bras flexibles en tous
sens; voild I'hydre. Les bras, ou comme on dit encore les
tentacules, sont disposés en cercle autour d’un orifice en
communication avec l'intérieur du sae, ¢'est-a-dire avee
la cavité ol se fait la digestion des aliments. Cet orifice
a deux emplois qui, chez un animal moins bizarre que
celui-ci, paraitraient souverainement incompatibles : il
avale la proie saisie par les tentacules, il rejette les rési-
dus non employés par la nutrition. Pour se procurer la
nourriture, la bestiole étale ses bras dans I'eau et se tient
en repos. Si quelque menu gihier
vient & passer, le bras voisin se re-
plie aussitot, enlace la proie et la
porte & la bouche.

Dans un verre d'eau garni de
lentilles aquatiques, mettons une
hydre de belle taille. Au bout de
quelques semaines, de quelques
mois peut-étre, suivant la saison,
nous verrons deux, trois, quatre
petites verrues se montrer vers la
parlie inférieure du sac de 'ani-
mal. Ces verrues grossissent, se
gonflent, se couronnent de huit
menus mamelons de jour en jour

Fig. 1. L'Hydre. plus saillants; enfin elles s’ouvrent
4 la maniere d'un bouton qui s’épanouit. Devinez ce que
sont ces étranges {leurs animales? Ce sont de petites
Wydres, avec leur poche digestive et leurs huit bras, de
petites hydres implantées sur la mére de la méme fagon
" que les rameaunx sont implantés sur la branche. Les pe-
tites verrues d'out elles sont nées, nous les appellerons
bourgeons, parce qu’elles produlsent des animaux sem-
blahles & I'animal souche, de*méme que les bourgeons
d’'un arbre donnent naissance & des rameaux.
L’hydre, en réalité animal, puisqu’elle se déplace et se
transporte ol elle veut, puisgu’elle est sensible & la dou-
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leur, qu’elle chasse, saisit une proie et la dévore, I'hydre
se comporte ici & 'exemple du végétal : elle bourgeonne
des étres semblables  elle, elle pousse de petites hydres,
comme la tige d’une plante pousse des rameausx.

Mais ces petites hydres, toutes jeunes encore, inca-
pables de chasser pour elles-mémes et de gagner leur vie,
il faut que la meére-souche quelque temps les nourrisse.
A cet effet, le sac &
digestion de I'hydre-
souche - communi-
que avec les cavités
des jeunes ; les esto-
macs des nourris-
sons  débouchent
dans I'estomac de la
mére. Seule, celle-ci
chasse, mange et di-
gére; mais la bouil-
lie alimentaire, pré-
parée & point, s'in-
filtre de lameredans
les nourrissons par
les détroits des com-
munications stoma-
cales, et de la sorte
les petites hydres se
trouventrepuessans
avoir rien mangé.
Un jour vient, ou, Fig. 2. Le Coruil.
sevrage radical, le détroit de communication d’estomac 3
estomac se ferme; puis un éiranglement apparait au
point. de jonetion de l'animal-rameau avec I'animal-
souche, et les jeunes hydres, vrais fruits arrivés 2 matu-
rité, se détachent pour aller vivre ailleurs d’une vie indé-
pendante et bourgeonner & leur tour une nouvelle lignée.

Maintenant jetez les regards sur la figure. Ne diriez-
vous pas un arbuste en fleurs ? Ce n'est pourtant pas une
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plante; c’est un pied de corail. Vous connaissez les belles
perles rouges avec lesquelles on fait des colliers, On vous
a dit que c’était du corail. Fort bien ; mais, avant d'¢tre
faconné en perles par la main de I'ouvrier, sachez que le
corail a la forme d’'un petit arbuste d’un rouge vif, avec
tige, branches et rameaux. Seulement, I’arbrisseau n’est
pas en bois : il est en pierre aussi dure que le marbre, ce
quine I'empéche pas de se couvrir, au fond de la mer, d'é-
légantes petites fleurs. Or ces prétendues flears épanouies
sur des’'rameaux de pierre sont en réalité des animaux,
dont le corail est la demeure commune, 'habitation, le
support. On les appelle des polypes. Leur organisation
estcalquée sur celle de I'hydre.
Chacun d’eux est un globuie
creux de matiére gélatineuse,
un petit sac dont l'orifice est
bordé de huit lamelles fran-
gtes, de huit tentacules s'é-
panouissant comme les pétales
d’une fleur. A partla forme un
peu dilférente, vous reconnais-
sez dans 'habitant du corail la
5 structure générale de I'hydre.
Fig. 3. Un polype du corail.  (est toujours une poche diges-
tive fixée parla base et couronnée de huit bras propres a sai-
sir une proie. Tel qu’il est dans la mer, le corail est re-
vétu d'une écorce molle criblée d’une foule d'enfonce-
ments cellulaires, dans chacun desquels un polype est
logé. Au-dessous de cette écorce vivante se trouve le sup-
port pierreux, d’un rouge vif.

Bien que cantonnés chacun dans une cellule spéciale et
doués d’une existence propre, les polypes d'un méme
pied de corail ne sont pas étrangers I'un a l'autre. lis
communiquent tous par l'estomac : ce que I'un digére
profite & tous. Avec leurs bras frangés épanouis en ro-

~ selle, les polypes hapjent au passage, comme le fait
o Thydre, les particules nutritives amenées par les eaux. Le
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hasard ne les favorise pas tous de la méme manicre.: tel
fail une chasse abondante, tel autre ne referme pas une
seule fois le filet de ses lentacules. N'imporle : la journée
finie, la nourriture a été égale pour tous; les estomacs
qui ont digéré ont fourni leur ration aux autres.

Comment s'est établi d’estomac A estomac cet éiroit
communisme que, dans ses plus folles aberrations, 1'es-
prit humain n’aurait jamais congu; comment s'est or-
ganisé cet étrange réfecloire ou l'individu qui mange
nourrit son voisin qui n'a pas mangé ? Voici : — Tout
pied de corail débute par un seul polype, qui, issu d'un
cuf el d’abord errant dans les eaux, finit par se fixer &
une roche sous-marine pour y fonder une colonie. Ce
polype, une fois qu'il a pris domicile, bourgeonne 2 la
maniére de I'hydre, & la maniére de la plante. Un nouveau
polype pousse donc sur le flanc du premier. La communi-
cation entre la cavité digestive du polype rameau et celle
du polype souche est d’abord indispensable, afin que
la nourriture saisie et digérée par ce dernier profite an
jeune, incapable de se suffire cncore A lui-méme. Celle
communication a lien absolument comme chez I'hydre,
avec cette dilférence qu'elle n'est pas destinée & s’inter-
rompre un jour. Les polypes du corail, arrivés 3 matu-
rité, ne se séparent pas pour aller s’élablir ailleurs; ils
“continuent & vivre en famille , indissolublement unis
entre eux.

Or, le premier polypeissu d'un bourgeon estsuivi d'un
second, d’un troisitme, d'un quatrieme, elc. Les fils, &
leur tour, bourgeonnent des petits-fils; ceux-ci, des ar-
riere-petits-fils ; et ainsi de suite, sans limites arrétées,
si bien que les générations successives s'échelonnentsans
fin par de nouveaux bourgeonnements, de jour en jour
plus nombreux. Quant au domicile commun ou corail, il
résulte de I'exsudation de tous ses habitants, qui suent
de la pierre comme l'escargot transpire les matériaux de
sa coquille. Chaque polype nouveau-né apporle son con-
tingent de matiére pierreuse, et I'édifice grandit, se ra-
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mifiant de plusen plus. C'est ainsi que se forment le corail

_et une foule de productions marines analogues nommeées
_polypiers, c'est-i-dire habitations de polypes. A ce tilre,
le corail est lui-méme un polypier.

D'apres son mode de formation, il est visible qu'un
polypier n’a pas de fin nécessaire et qu’il ne doit périr que
d’accident. Les polypes vieux meurent sans doute, comme
meurt tout animal; mais avant, ils laissent sur le poly-

_ pier de nombreux rejetons, qui en laissent, A leur tour,
d’aulres plus nombreux; et cela se conlinuant toujours,
il n’y a aucune raison pour que le polypier dépérisse. Loin
de 1a : 8'il ne survient aucun accident, le polypier, tou-
jours restauré, toujours agrandi par des générations nou-
velles, atteindra, plein de vigueur, fel 4ge que l'on vou-
dra. L abeille et le polype meurent, I'essaim et le polypier
restent; I'individa périt, la société persiste. On trouve
dans la mer Rouge des polypiers tellement volumineusx,
qu'en évaluant leur Age d’apres la lenteur de leur accrois-
sement, on arrive & une prodigieuse antiquité. Aujour-
d’hui encore en pleine activité, ils complent de trois a
quatre mille ans d'existence ; ils datent de la construction
des pyramides; ils sont contemporains des patriarches el
des pharaons! Pour les agglomérations des polypes, le
temps ne compte pas; 'individu meurt, mais la commu-
nauté traverse les sidcles, toujours jeune, toujours en
travail. :

Les polypes sont trds-nombreux en esptces, et lours
constructions affectent des formes trés-variées. Générale-
ment les polypiers, appelés encore coraux ou madrépores,
sont d'un blanc pur, couleur naturelle du carbonate
de chaux, dont ils sont composés; plus rarement, ils sont
rouges, comme le corail, ou teints d’autres nuances. Rien
de plus gracieux que leursformes. Ici, ce sont des arbustes
de pierre aussi élégamment ramifiés que des arbustes vé-
ritables; 14, des tubes paralltles groupés comme des
tuyaux d'orgue, des amas de cellules pareils a des rayons
d’abeilles. Ailleurs, le polypier s’arrondit en téle de chou-
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fleur, en champignon, dont la surface, hérissée de la-
melles régulierement assemblées, dessine une multitude
d’étoiles, un réseau de mailles géométriques, un labyrinthe
de plis et de sillons; ailleurs encore, il s’aplatit en grande
lame pierceuse, aussi mince qu'une feuille, aussi décou-
pée qu’une dentelle. Sur tous s'épanouissent des milliers
de fleurs animales, c'ést-d-dire de polypes, qui élalent
leurs tentacules en délicates rosettes, et, au moindre
danger, les reploient brusquement. ;

Rien ne manque & ces fréles ouvriers pour mener 3 fin
des constructions bien au-dessus de toutes les forces hu-
maines. La durée, le nombre, les matériaux, pour eux,
n'ont pasde limites. Dans les mers chaudes des tropiques,
sur tous les points favorables ot leurs colonies se don-
nent rendez-vous au travail, ils entassent étage sur étage,
polypier sur polypier, jusqu'a ce que le niveau des flots
melle un terme a I'échafandage de leurs batisses. Mais
alors le travail, arrété dans le sens de la hauteur, se pour-
suit dans le sens horizontal ; le sommet de I'édifice ma-
dréporique devient un écueil ; 'écueil, un ilot; I'ilot, une
ile; et I'océan compte une terre de plus.

Une ile madréporique est donc le plateau terminal
d'une agglomération de polypiers dont la base a ses ra-
cines sur quelque haut-fond de la mer. e n'est d'abord
(qu'une étendue siérile ; mais tot ou tard, les courants de
la mer, les vents y apportenl des graines, et la végétation
finit par ombrager sa surlace éblouissante de blancheur.
Quelques insectes, quelques lézards venus avec les bois
flottants, la peuplent d’ordinaire les premiers; puis, les
oiseaux de mer y contruisent leurs nids, les oiseaux ter-
restres égarés y viennent chercher refuge. Enfin, quand
I2 sol est devenu fertile, I'homme apparait et y bais: sa
hutte.

Les iles de coraux dépassent & peine le niveau des eaux.
Elles consistent généralement en bandes de terre circu-
laires ou ovales, entourant un lac peu profond en com-
munication avec la mer. Leur aspect cst aussi remare
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quable par sa singularité que par sa beauté. Fignrez-vous
une ceinture de terre couverte de cocotiers, dont Ja
sombre verdure se délache vigoureusement sur le blen
limpide du ciel. Au centre de cette zone boisée dorment
les eaux limpides d'un lac salé, ot les polypes gontinuent
leurs constructions en compagnie de divers coquillages;
en dehors s'étend une plage du blanc le plus pur, uniqie-
ment formée d'un sable de coraux broyés, et cerclée d'un
anneau de récifs, ou I'océan, tonjours houleux, brise ses
flots en tourbillons d'écume. Dans son assaut brutal, la
vague menace d'engloutir l'ile & chaque instant. Lile, si
basse, si faible, si exposée, résiste cependant grice aux
polypes, qui prennent part a 1a lutte et nuit etjour sont
'eavre pour réparer I'édilice compromis, pour I'entourer,
alome par atome, d'un rempart de réeifs toujours dé-
moli, toujours reconstruit. Avec leur corps mol et géla-
tinenx, ils tiennent f8le, eux chétifs, aux furcurs de

Focéan ; avec leur patiente architecture, ils maitrisent

la formidable puissance des vagues, que ne pourraient
dompler des barrieres de granit.

Jelez maintenant un coup d'eeil surla mappemonde, si
vous voulez vous faire une idée de 1'étendue des terres hi-
lies parles polypes ; voyez cette nuée d’archipels de petites
iles qui, & travers I'océan Pacifique, s’étend de 'Amérique
a U'Asie. Bh bien ! beaucoup de ces archipels sont en en-
tier d'origine madréporique; et ceux dont I'origine est
différenle sont au moins entourés d'une ceinture de co-
vaux. Le seul archipel des Maldives, dans la mer des
Indes, comprend douze mille écueils, ilots ou iles de
construction madréporique. Un bane de coranx silué sur
la cote orientale de la Nouvelle-Hollande couvre une su-
perficie de 88,000 kilomatres carrés. La cinquidme partie
du monde, I'Océanie, est done, pour une grande part,
I'euvre des polypes. Dii-il & cet immense labeur consa-
crer cent mille ans, le genre humain entier ne viendrait
a bout du travail accompli par I'animalcule glaireux des
coraux. Le role de ces faiseurs de mondes n'a pas été
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mcindre dans les anciennes mers, d'ou nos continents
sont sortis. Certaines assises du globe, certaines chaines
de montagnes, sont formées de polypiers; dans telles éten-
dues du sol de la France, on ne marche que sur de vieux
coraux; bien des villes sont blies avec une pierre dont
le moindre fragment renferme des débris de madrépores.

.Celte histoire préliminaire de I'hydre et du corail nous
amene directement au but, & la plante, dont javais a
ceeur de vous dévoiler tout d'abord I'organisation fon-
damentale. Cette organisation, qui nous expliquera plus
tard une foule de faits sans elle inexplicables, peut se
résumer ainsi : un végétal est comparable & un polypier
- couvert de ses polypes; ce n'est pas un étre simple, mais
un étre collectif, une association d'individus, tous pa-
rents, fous étroitement unis, s’entr’aidant les uns les
autres et travaillant & la prospérité de I'ensemble; c’est,
de méme que le corail, une sorte de ruche vivante dont
tous les habitants ont la vie en commun.

II
L’Individu végétal.

Bourgeons. — Individu. — L'arbre est un étre collectif. — Preuves
tirées de la vigne et du saule pleureur. — Le bourgeon est l'individu
végélal. — Docmments fournis par la taille des arbres et la greffe.
— Définition de Dupont de Nemours.

Prenez un rameau de lilas ou de n’importe quel autre
arbuste; dans 'angle formé par chaque feuille et le ra-
meau, angle qu'on nomme aisselle de la [euille, vous ver-
rez un petit corps arrondi, revétu d'écailles hrunes. C'est 1
un bowrgeon, ou, comme disent les jardiniers, un eil. Il
est desliné & devenir un rameau implanté sur le premier,
de méme que ces autres bourgeons, les verrues uées, sur
le corps de I'hydre et du polype, deviennent d'autres
hydres, d'autres polypes implantés sur I'animal-souche.
Ehbien! ce hourgeon, et par conséquent le rameau qui doit

RS R T .
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en résulter, est, pour I'ensemble de I'arbre, ce qi'ur po-
lype est pour I'ensemble du corail. Il constitue un membre
de la famills, un habitant de la communauté, un individu
de la société végélale. Mais tant qu'il est bourgeon, clest
un habitant nouveau-né, ou plutdt en voie de formation,
trés-faible encore, incapable de travail. Il ne prendra part
a lactivité générale de I'arbre que le printemps prochain,
lorsqu'il deviendra rameau. Jusque-13, ¢'est un nourris-
son alimenté aux frais de la communauté; il n'a rien a
faire qu’a se fortifier et grandir, comme I'enfant dans ses
langes et I'oiseau dans son nid. ; -

Tout le travail revient aus rameaux couverts de feuilles,
aux rameaux de l'année. Ils sont les
nourriciers de la communauté : par
I'inlermédiaire des racines, ils puisent
dans le sol; par I'intermédiaire des
feuilles, ils puisent dans lair; et mé-
langeant, associant, combinant les
malidres premieres arrivées par ces
deux voies, ils préparent le liquide
gommeux, la séve, dont se forme toute

chose dans le végétal. L’année pro- ==
chaine, ces ramcaux si lahorieux au- Fig. 5. Rameau avee
jourd’hui seront, en quelque sorte, bourgeons.

mis 4 la relraite, ils se reposeront ; et les bourgeons ac-

tuels, devenus forts et développés en rameaus, travaille-
ront & leur tour & I'ccuvre commune, jusqu’d ce que
d’aulres bourgeons les remplacent également. L'arbre se
compose ainsi d'une série de générations annuclles
échelonnées 1'une sur I'autre. On peut les dénombrer en
suivant, de proche en proche, les diverses ramificalions
depuis la lige jusqu'au dernier rameau. La généralion
acluelle est représentée par les.rameaux feuillés. Gest 1a
que réside I'activité végétale. Les bourgeons forment la
génération immédiatement future. C'est pour eux surtout
que I'arbre est en travail. Enfin la tige, les branches et
Jeurs subdivisions, jusqu'aux rameaux feuillés, repré-
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sentent les diverses géneramon% passées. Ces générations
d’un autre Age sont inactives, quelquefois méme frappées
de mort. Elles constituent en quelque sorte le polypier
végétal, c'est-3-dire qu'elles servent de support aux
jeunes générations.

- Les preuves surabondent pour affirmer qu'un végétal
n'est pas un étre simple mais bien un &tre collectif, une
association d’individus, vivant en commun, el que la
comparaison d'un arbre avec un polypier couvert de ses
polypes, loin d'étre un jeu d’esprit, esl la rigoureuse
expression de la réalité. Je vais essayer, mon cher enfant,
de vous le faire comprendre.

D'aprés son étymologie, le mot individu signifie qui
ne peut étre divisé. Il n'est pas évidemment question
ici de la simple et brutale division de la matiére telle
que I'entend la physique, et consistant a faire d’un tout
des parties plus ou moins petites sans se préoccuper de
cetle chose si délicate, le maintien de la vie, car & ce
point de vue toute chose est divisible d'une maniére indé-
finie. On entend par individu tout étre qui forme une
unité vivante et ne peut &tre divisé sans perdre la vie. Un
chien, un chat, un beeuf et chacun enfin des aminaux qui
nous sont le plus familiers, constituent autant d’individus,
autant d'étres indivisibles, qui périssent s'ils sont frac-
tionnés. Qui s’avisera de porter la hache sur le chat ponr
le diviser en deux parties égales, dans l'espoir que les
deux moitiés continueront & vivre et formeront deux ani-
maux distincts ayant désormais leur existence propre?
Ce serait-folie insigne, contraire & ce que nous enseignent
et'l'expérience de chaque jour et les convictions intimes
puisées dans la conscience méme de notre existence.
Voila l'indivisible, voila l'individu.

Mais nous pouvons hardiment porter la hache sur I'arbre
sans crainte de compromettre sa vie; que dis-je? avec
la certitude de multiplier Uarbre par ce moyen autant
de fois gque nous le voudrons. Relativement 3 I'ani-
mal, dans U'immense majorité des cas, diviser, c’est dé-
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truire; relativement au végétal, diviser, c’est multiplier.

Quand il veut planter un coteau nouvellement défriché,
le vigneron va couper avec sa serpeite, sur une vigne,
autant de rameaux qu'il désire de plants. Mis en terre
par une extrémité, ces rameaux prennent racine et devien-
nent en peu d’années autant de souches, qui portent
vendange et donnent de vigoureuses pousses, servant
A leur tour A d’autres plantations. Des étendues considé-
rables, des cantons entiers, peuvent ainsi se couvrir de
vignobles donttous les ceps sont des trongons directement
ou indirectement détachés d'une souche unique primitive.
Qui nous dira si des quelques sonches, des quelques ra-
meausx, apporlés en Gaule, il y a vingt-quatre siécles, par
les Phocéens, fondateurs de Marseille, ne dérive pas une
erande partie de nos vignobles actuels par une série
d’amputations, qui retranchent le superflu des plants an-

eiens el de chaque troncon font un nouveau plant? Ou est-

ici I'indivisible, ot est I'individu? Ce n’est cerles pas le

pied de vigne, qui se fractionne indéfiniment et revit dans

chacun de ses rameaux détachés et mis en lerre. Dire
qu'un cep constitue un individu, c’est admettre que les
milliers et les milliers de ceps qui proviennent, et penvent

provenir par fractionnement d'une souche, point de .

départ, ne sont entre tous qu'un seul et méme végétal.
Comme la vigne se propage aussi par graines, beaucoup
de nos vignobles, de prés ou de loin, proviennent de
semis. Or de chaque semence nait un nouveau plant. Cela
n'infirme en rien cependant la multiplication plus fré-
quente par rameaux amputés, et les conséquences que 1'on
en déduit pour la détermination de I'individu végétal. Je
prends toutefois un autre exemple. — On cullive dans
toute I'Europe le bel arbre que nous appelons Saule
pleureur A cause de ses longs et flexibles rameaux, qui
pendent éplorés comme la chevelure d'une personne ac-
cablée d’affliction. La science lui donne le nom de Saule
de Babylone, parce qu'il est originaire des bords de 1'Eun-
phrate, d’oti il fut importé en Europe, du temps des croi-
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sades. Par une impossibilité absolue, ce saule n'a jamais
porté de semences chez nous. Vous en faire exaclement
comprendre la raison serait prématuré, car vous ignorez
encore comment se forment les semences des plantes. Je
me bornerai & vous dire que, pour donner des graines
fertiles, capables de germer, un saule pleureur nc suffit
pas; il faut absolument le concours de deux, pareils en
tout excepté pour les fleurs. Bh hien! de ces deux saules
quise complétent 'un 'autre pour donner des semences,
nous n'en possédons qu'un. Des saules pleureurs répan-
dus aujourd’hui & profusion dans I'Europe enlitre, aucun
ne provient donc de graine ; tous dérivent, de proche en
proche, par rameaux détachés, de celui que quelque noble
croisé apporta de Babylonie et planta au bord des fossés
de son manoir. Ne serait-ce pas, je vous le demande, chose
insensée que de regarder comme un seul et méme vé-
gétal les innombrables saules pleureurs de I'Europe, par
la raison qu'ils sont en réalité des trongons du premier?
Qui s'arreterait A cette folle idée? Chaque saule actuel
est bel et bien un arbre & part, distinct des autres, ayant
son existence propre.

La conclusion de ces deux exemples et d’une foula
d'autres semblables saute aux yeux : un cep de vigne,
un saule, un arbre, une plante quelconque, ne sont
pas des individus. — Un rameau couvert de ses bour-
geons ne I'est pas davantage, car il suffit d’'un troncgon de
¢e rameau pour reproduire le végétal, s’il est mis en
terre et convenablement soigné. La seule condition de la
réussite, c'est que le trongon porte au moins un bourgeon.
— A la rigueur le bourgeon méme suffit pour celte pro-
pagation par fractionnement ; mais alors, en général, le
nouveau plant, au lieu d’¢tre mis en terre, doit étre con-
fié & une branche qui le nourrit de sa séve. On nomme
greffe, cette transplantation des bourgeons d’un végétal
sur un autre. — Ainsi arbre peut se subdiviser en au-
tant de nouveaux plants distincts qu'il posséde de ra-
meaux; & son tour, le ramean peut en fournir autant qu’il
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porte de bourgeons ; mais le bourgeon n'est plus divi-
sible, il périt par le fractionnement. L'individu végétal est
done le bourgeon.

Bien des faits, qui seraient inexplicables avec I'organi-
sation d'un étre réellement simple, deviennent d'une par-
faite clarté sil'on considére I'arbre comme un &tre col-
lectif, dont les divers individus, les bourgeons, vivent en
commun tout en conservant une certaine indépendance.
— Lorsqu'on taille un arbre fruitier en supprimant une
partie de son branchage, cette large mutilation, comme
n'en pourrait supporter sans périr aucun 8tre simple, loin
d’étre mortelle A I'arbre, Ini est au contraire favorable,
parce que les bourgeons qu'on laisse profitent de la
nourriture destinée aux hourgeons enlevés, — Si par le
moyen de la greffe, on ajoute 2 un arbre des bourgeons
provenant d'un autre arbre, la communauté n’est pas in-
fluencée par les nouveaux venus; fils de la maison ou
étrangers, les bourgeons se développent, fleurissent et
fructifient chacun & sa guise, sans rien emprunter aux ha-
bitudes des voisins. Parmi les curiosités que I'on peut ob-
tenir au moyen de ces associations artificielles hasées sur
la mutuelle indépendance des bourgeons, je vous citerai
un poirier sur lequel la greffe avait réuni toute la collec-
tion des poires cultivées. Apres ou douces, arides on ju-
teuses, grosses on petites, vertes ou vivement colorées,
toutes ces poires marissaient sur le méme arbre et se re-
nouvelaient chaque année sans modifications, fiddles aux
caracléres de race, non de 'arbre nourricier mais des di-
vers bourgeons implantés sur ce support commun.

La démonstration est, je crois, suffisante. Je conclus par
cette originale définition de Dupont de Nemours : « Una
plante est une famille,une république, une espece deruche
vivante, donlt les habitants, les citoyens ont la nourriturs
en commun ¢t mangent au réfectoire, »
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Longévité de quelques arbres,

€ nse de la longue durée des arbres, — Exemples fournis par les
chitaigniers. - Le chdtaignier aux cent chevaux, — Longévité de
quelques tilleuls. — Le chéne du cimetitre d’Allouville. — Age de
quelques ifs. — Le sequoia géant de la Californie. — Le cypres de

Fernand Cortez — Les baobabs de la Sénégambie. — Le dragonier

d’'Orotava.

S'il est réellement un étre collectif od des générations
successives s’échelonnent I'une sur I'autre, 1'arbre doit
durer trés-longtemps et ne périr pour ainsi dire que d'une
mort accidentelle, puisque aux
vieux bourgeons en succédent
\ chaque année de nouveaux, qui
QM maintiennent la communauté vé-
J gétale toujours jeune et toujours
riche d’'avenir. L'individu périt
mais la société persiste, vous di-
sais-je au sujet des polypiers; et

— je vous parlais de certains d’entre
Fig.6.Coupetransversalede €UX qui, aujourd’hui encore, dans
la tige d"un jeune chéne. Jes eaux de la mer Rouge, sont
en pleine prospérité bien que leur commencement date
peut-étre des vieux pharaons. L'individu périt et la so-
ciélé persiste, répéterai-je au sujet de I'arbre; et je citerai
a l'appui certains vieillards du monde végétal qui Iuttent
d’antiquité avec les coraux de la mer Rouge et méme les
dépassent.

Mais comment d’abord reconnaitre I'dge d'un arbre?
Pour les arbres de nos régions, c'est chose des plus
simpies. Considérez la figure 6, représentant la coupe
transversale de latige d’un jeune chéne. Depuis la moelle,
occupant le centre, jusqu'a I'écorce, se comptent six
couches circulaires emboitées I'une dans I'autre, six assises
debois conceniriquement superposées. Elles se distinguent
fort bien quand le tronc a été coupé avec netieté A I'aide

B T
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d’'un instrument bien tranchant. On les nomme couclies
ligneuses annuelles, par la raison quil s’en forme une
chaque année, ainsi que je le démontrerai en son lieu. Les
branches en comprennent un nombre plus ou moins grand

suivant leur 4ge; le tronc les comprend toutes. 11 suffit .

donc de compter les cercles annuels de bois dont se con-
pose le tronc pour connaitre I'dge d’un arbre abattu : au-
tant de couches, autant d’années. Ainsi, le chane dont la
figure reproduit la section est dgé de six ans. Si l'arbre
est encore debout, on mesure I'épaisseur moyenne d'une
couche sur la section de quelque branche, et de celte
€paisseur on déduit I'dge de I'arbre en la comparant a
I'épaisseur du trone.

Les exemples de longévité végétale surabondent. Les
auteurs parlent, par exemple, d’un chataignier de San-
cerre, dont le tronc présentail 4",22 de tour. D'apres les
évaluations les plus modérées, son age devait étre de trois
a4 quatre siécles.

On connait des chataigniers beaucoup plus gros, no-
tamment celui de Neuve-Celle, sur les bords du lac de
Geneve, et celui d’Esaii, dans le voisinage de Monléli-
mart. Le premier a treize métres de circonférence A la
base. Dés I'an 1408, il abritait un ermitage, I'histoire en
fait foi. Depuis, quatre sidcles sont venus s’ajouter A son
age, la foudre I'a frappé a diverses reprises; n'importe, il
est toujours vigoureux et richement feuills, Le second est
une majestueuse ruine ; ses hautes branches sont ravagées;
son trone, de onze melres de tour, est labouré de pro-
fondes crevasses, rides de la vieillesse. Dire l'dge des
deux colosses n'est guare possible. Peut-gtre faut-il comp-
ter ici par mille ans, et pourtant les deux vieillards fruc-
tifient encore, ils ne veulent pas mourir.

Le plus gros arbre du monde est un chataignier qui se
trouve sur les flancs de 1'Etna, en Sicile. Op l'appelle le
chataignier aux cent chevaux parce que Jeanne, reine
d’Aragon, visitant un jour le volcan et surpr}s%{ii{{bmpc
orage, vint s’y réfugier avec son escorte de ¢ I‘iﬁ%aygljg;‘s
— CENTRAL
2 \ Bnve

A
X

Y
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Sous sa for8t de feuillage, gens et montures trouvérent

largement un abri. Pour entourer le géant, trente per- '

sonnes tendant les bras et se donnant la main ne suffi-
raient pas; la circonférence du trone mesure cinquante
metres et plus. Sous le rapport du volume, c'est moins
une tige d’'arbre qu’une forteresse, une tour. Une ouver-
ture, assez large pour permettre 3 deux voitures d'y pas-
ser de front, traverse de part en part la base du chétai-
gnicr et donne acces dans la cavité du trone, disposée en
habitation & I'usage de ceux qui viennent faire la cueillelte
des chalaignes, car le vieux colosse a toujours la séve
Jjeune et rarement il manque de fructifier. Il est impos-
sible d’évaluer I'dge du géant, car on soupgonne qu’un
tronc aussi monstrueux provient de la soudure de plu-
sieurs chtaigniers rapprochés, primitivement distinets.

Neustadt, dans le Wurtemberg, posséde un tilleul dont
les hranches, surchargées par les ans, sont soutenues au
moyen d’'une centaine de piliers en magonnerie. L'une
de cex branches atteint une longueur d'une quaranlaine
de metres. La ramée entiére couvre une étendue de cent
trente metres de circuit. En 1229, cet arbre était déja
vieux, car les documents de 1'époque I'appellent le gros
tilieul. Son dge probable est aujourd’hui de sept cents &
huit cents ans.

Le vétéran de Neustadt avait un ainé en France au
commencement de ce siecle. En 1804, se voyait an clii-
teau de Chaillé, prés Melle, dans les Deux-Sévres, un Lil-
leul de quinze metres de tour. Il portait six branches
principales étayées de nombreux piliers. 8'il existe encore,
il n’a pas moins de onze siécles.

On montrait dans le temps, & Saint-Nicolas de Lorraine,
une table d'un seul morceau de noyer qui avait plus de
huit metres de largeur sur une longueur proportionnée.
Suivant la tradition, 'empereur Frédéric 11l aurait donné,
en 1472, un somptueux repas sur cette table. D’aprés la
croissanee ordinaire des noyers, on estime qua 1'arbre

dont le trone a formé ce meuble devait ayoir neuf sidcles.
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Dans le voisinage de Balaklava, en Crimée, on cite un
noyer énorme, qui produit par année cent mille noix,
Cinqg familles le possédent en commun. Son dge est es-
timé A deux milliers d’années.

Le cimetiére d’Allouville, en Normandie, est ombragé
par un des doyens des chénes de la France. La poussitre
des morts ol plongent ses racines semble lui avoir com-
muniqué une exceptionnelle vigueur. Son tronc mesure
dix métres de circuit au niveau du sol. Une chambre d'a-
nachorete, que surmonte un petit clocher, s'éleve au mi-
lieu de 'énorme branchage. Le bas du tronc, en partie
creux, est, depuis 1696, disposé en chapelle dédiée 3
Notre-Dame de la Paix. Les plus grands personnages ont
tenu & honneur d’aller prier dans le rustique sanctuaire
et de méditer un instant sous I'ombrage de I'arhre millé-
naire, qui a vu tant de sépultures s’ouvrir et se fermer.
D'aprés ses dimensions, on donne A ee chéne neuf cents
ans d'dge environ. Le gland qui I'a produit a done
germé avant I'an mille. Aujourd hui, le vieux chéne porte
sans effort ses monstrueuses branches: chaque printemps,
il se couvre d’un feuillage vigoureux. Glorifié par les
hommes et ravagé par la foudre, 11 poursuit impassible
le cours des 4ges, ayant devant lui peut-étre un avenir
égal A son passé.

On connait des chénes beaucoup plus vieux. En 1824,
un biicheron des Ardennes abattit un chéne gigantesque,
dans le tronc duquel furent trouvés des débris de vases 3
sacrifices et des médailles antiques. D’apres les calculs des
botanistes les plus experts, ce géant remontait A I'époque
de Tinvasion des barbares; il avait pour le moins de
quinze A seize sidcles d’existence.

Aprés le chéne d’Allouville, mentionnons encore quel-
ques compagnons des morts, car cest surtout dans les
champs de repos, ot la sainteté du lieu les protége contre
les injures de 'homme, que les arbres parviennent 3 un
age avancé. Deux ifs, sités dans le cimetidre de la Haie-
de-Routot, département de I'Eure, méritent entre tous
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Tattention. En 1832, ils ombrageaient de leur sombre ver-

~dure tout le champ des morts et une partie de I'église, sans

avoir encore éprouvé de dommages sérieux, lorsqu’un
coup de vent d'une violence extréme jeta & terre une
partie de leurs branches. Malgré cette mutilation, les deux

.ifs sont toujours de majestueux vieillards. Leurs troncs,

entierement creux, mesurent I'un et I'autre neufl metres
de circonférence. Leur dge est estimé & quatorze cents
ans. -

~ Ge n'est pourtant encore que la moitié de 'dge ol

d’autres arbres de la méme espéce sont parvenus. Un if
du cimetiére de Forheingal, en Ecosse, mesurait vingt
metres de tour. Son dge probable était de deux mille cing

_cents ans. Un autre, situé dans le cimeliere de Braburn,

dans le comté de Kent, avait, en 1660, une taille si pro-
digieuse, que toute la contrée en parlait. On lui attribuait
alors deux mille huit cent quatre-vingts années. S'il est
encore debout, plus de trente siécles pesent aujourd'hui
sur ce pairiarche des arbres de I'Europe.

Les géants par excellence du régne végétal sont certains

coniferes, le Sequoia géant, analogues aux cypres et con-

nus de la science depuis peu de temps. Ils habitent, au
nombre de gunatre-vingts & quatre-vingl-dix, un district
d’environ un tiers de lieue de rayon sur les hautes pentes
de la Sierra Nevada, en Californie. Aussi droils que des
fats de colonne, ils s’élancent A une élévalion de cent
metres, d'ol ils dominent les grands arbres d’alentour
comme nospeupliers dominent les haies voisines. Les plus
petits mesurent dix métres de tour & la base du tronc; les
plus gros, trente. Le chitaignier de I'Etna a le double de
ces derniers en grosseur, mais il est bien loin d’avoir leur
élévation. A leurs pieds, il ferait I'effet d'un grand fourré
de broussailles. Et puis 'arbre aux cent chevaux provient
apparemment de plusieurs troncs rapprochés et soudés
ensemble, tandis que les colosses californiens sont for-
més chacun d'un seul trone, bien isolé, bien régulier. Cette
famille de géants n’a pas éLé respectée par les chercheurs
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d'or; quelques-uns sont tombés sous la hache. Pour mon-
ter sur le tronc de I'un deux gisant i terre, il fallait une
grande échelle, comme pour monter sur le toit d’une mai-
son. La prodigieuse tige avait en effet neuf matres d’é-
paisseur. L'écorce en fut enlevée d’'une seule piéce sur
une longueuar de sept métres et disposée en appartement
avec tapis, piano et des siéges pour quarante personnes.

Fig. 7. Abatage d'un Sequoia geant en Californie;

Un jour, pour jouer 3 la main chaude, cent quarante en-
fants trouverent place dans le monstruenx étui d’écorce.
Quel élait I'dge du géant? — La réponse ici ne laisse aucune
place au doute. L'arbre, admirablement conservé jusque
dans ses parties les plus centrales, montrait plus de trois 7
mille couches de bois concentriques. Il avait done trois
mille ans pour le moins. Trois mille ans, ¢'est un bel age.
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Gela nous reporte juste & 'époque ot Samson lachait dans
les moissons des Philistins des bandes de renards trainant
a la queue des torches incendiaires.

Au Mexique, nous remontons plus haut; nous y trou-
yons un contemporain de Noé. Cest un cyprés en grande
vénération chez les indigenes. Il est situé dans le cime-
titre de Santa-Maria de Tesla, 4 deux ou trois licuos
d’Oaxaca. Fernand Cortez, le conquérant du Mexique,
abrita, dit-on, sa petite armée sous son ombrage. Les
calculs des bolanistes lui attribuent quatre mille ans
d’exislence.

Dans la Sénégambie, au voisinage du cap Vert, se
trouve un arbre étrange, sorte de mauve gigantesque,
qui, pour I'age, 'emporle encore sur le cypres de Cortez;
cest le baobab ou adansonie. La tige atteint & peine
quatre ou cing meélres d'élévation, mais elle a de vingt-
cing & trente métres de tour. Celte robuste base n'est pas
de trop pour soutenir le couronnement du feuillage, dis-
posé en dome de deux cents métres de circuit. Les feuilles
sont grandes, laineuses, découpées i la maniére de celles
du marronnier ; les flcurs ressemblent A celles de la mauve,
avec des dimensions plus grandes; les fruils ont I'aspect
de polirons brunitres, divisés en une quinzaine de tran-
ches. Les négres donnent & I'adansonie un nom qui si-
gnifie 'arbre millénaire. Jamais dénomination n'a 6(é
plus justement appliquée. 11 résulle, en effet, des re-
cherches d’Adanson, que certains de ces vélérans séné-
gambiens sont 4gés de six mille ans. On se refuserait &
croire & une telle antiquité, si les déductions qui la pro-
clament n'avaient I'évidence brutale d’une régle de trois.

En 1749, Adanson observa auxiles de Ia Magdeleine, prés
du cap Vert, des baobabs visités trois sidcles auparavant
par des voyageurs anglais. Ces voyageurs avaient gravé des
inscriptions surle tronc, et ces inseriptions furent retrou-
vées par le botaniste francais recouvertes par trois cenls
couches ligneuses.

Le baobab produit done, commenos arbres, une couche



ORGANES ELEMENTAIRES 23

“de bois par an. Or, de I'épaisseur totale des {rois cenls
couches observées, pouvait se déduire I'épaisseur moyenne
d’une seule; et celle-ci une fois connue, il élait facile, en
la comparant au rayon du trone, de remonter a I'dge de
Iarbre. C’est ce que fit Adanson. La conséquence de ce
calcul élémentaire fut que certains baobabs ont six mille
ans d'existence. Ces patriarches s'affaissent-ils au moins
rongés parla rouille des siécles? Nullement. Leur écorce
est verie et lustrée ; & la moindre blessure, il s'en échappe
une séve abondante. Ils ont la vigueur du jeune age; ils
ont devant eux encore des sidcles et des siecles d’avenir.

On attribue la méme antiquité de six mille ans & un
arbre célebre, le dragonier de la petite ville d'Orotava,
aux iles Ganaries. Dix hommes se tenant par la main ne
suffiraient pas pour embrasser le trone du colosse, que
couronne un énorme branchage & longues feuilles aigués
comme des épées. En 1819, un ouragan terrible ébranla
cette forét aérienne et le tiers de la masse rameuse s'a-
batlit avec un épouvantable fracas. Le colosse mutilé
garde cependant toujours son imposant aspect ; inébran-
lable sur sa base, il ajoutera sans doute encore de longs
sitcles aux soixante qu’il compte déja.

1V
Organes élémentaires,

Cellules. — Rapidité de leur formation. — Principales formes., —
Fibres. — Leur endurcissement par le lizneux. — Vaisseaux. —
Trachées. — Cellulose. — Contenu des organes élémentaires. —
Fécule. — Son extraction de la pomme de terre. — Structure de
ses grains. — Sa conversion en glucose,

Lorsqu’il veut prendre exacte connaissance d’un pays
nouveau pour lui, le voyageur gagne quelque point élevé
d’olt la vue saisisse les grandes lignes de configuration
de la contrée. Cet apergu général lui sert désormais de
guide pour coordonner, chacune 2 sa place, les observa-
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tions de détail. Je vous fais voyager, mon cher enfant,
dans un monde nouveau pour vous, le monde des plantes;
aussi pour que chaque chose se classe avec méthode
dans volre esprit et se présente sous un aspect riche de
clarlé, je vous ai conduit tout d’abord sur I'une des
hautes cimes de la science. Nous en avons rapporté une
vérilé, une seule, mais fondamentale et qui nous ouvre
désormais des voies fécondes. La plante est un étre com-
plexe, une société dont le bourgeon est I'individu. Les
individus quelque temps prospérent, puis dépérissent
et meurept, fatale terminaison de tout ce qui vit; mais
avant, ils laissent des successeurs, et les sociétés, toujours
rajeunies, poursuivent le cours des sitcles, du moins les
sociélés fortes, celles des arbres, qui bravent les vicissitudes
des saisons, mortelles pour les faibles. Ainsi s’expliquent
les prodigieuses antiquités dont je viens de vous donner
quelques exemples; ainsi s’expliqueront bien d’autres fails
dont I'examen viendra plus tard. Descendons maintenant
- de ces hauteurs et venons aux détails. Nous commence-
rons par I'étude des matériaux dont toute plante se com-
pose.

Examinez avec soin un morceau de drap. Vous ap-
prendrez, si vous ne le savez déjd, que le drap est un
tissu de fils entrecroisés, les uns dirigés en long, les
autres dirigés en travers. Avec une épingle, défaites le
tissu, séparez-en un d un les fils constitutifc. L'étoffe
maintenant n’est plus étoffe; ¢’est une pincée de fils gros-
siers. La décomposition peut étre amenée plus loin,
Prenons un fil en particulier. Il résulte de menus fila-
ments tordus ensemble. Chacun est un brin de laive, un
poil de mouton. Nous les isolons I'un de I'autre; et, cela
fait, la décomposition s'arréte : le poil ne se subdivise
pas. Eh bien! le brin de laine est, en quelque sorte, I'or-
gane élémentaire du drap; c'est lui qui, toujours le méme
quant 3 la substance, le méme ou & peu prés quant A la
finesse, constitue, suffisamment répété de fois, d’abord
le £. et puis I'étoffe.
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La plante, elle aussi, décomposée pidce & pidee, sc réduit
a son brin de laine, ¢’est-d-dire & quelque chose de simple,
de non susceptible de dédoublement uliérieur; enfin a
son organe élementaire, qui, accumulé en nombre suffi-
sant, forme tout, feuilles et fleurs, graines et fruits,
écorce et bois indistinctement. Cette parcelle finale est
de méme substance dans toutes les plantes et dans toutes
leurs parties; elle est encore de méme forme et de mémes
dimensions ou a peu prés. Or 'organe élémentaire des.
plantes est un tout petit globule, si menu qu'il en faudrait
pas mal de douzaines pour arriver  la grosseur d'ure
tete d'épingle. C'est vous dire que, sans microscope, il ne
faut pas se promettre de le voir. Ce globule est crenx.
Formé d’une délicale membrane close de
partout, il ressemble & une outre, 3 un
sac sans ouverture. Pour ce molif, on lui
donne le nom de cellule.

La cellule est en quelque sorte le moel-
lon de I'édifice végétal, puisque, empilée
par myriades et myriades, suivant tel ou
tel ordre, elle forme toutes les parties de :
la plante. On n'ose croire & I'élourdissante Fis, s. Cellules
rapidité des végétaux pour créer des cel- du Lis.
lules et conslruire avec elles. Une feuille de haricot, une-
seule, & I'époque de sa croissance, fait pour le moins, par
heure, deux mille cellules, aussitot mises en place, grou-
pées comme il convient. Une citrouille augmente en poids
d'un kilogramme et plus par jour, d’un kilogramme de
cellules, points invisibles. Le botaniste Jungius parle
d'un champignon qui, en une seule nuit, parvint de la
grosseur d’une noisette & celle d’'une gourde. De la di-
mension d'une cellule, comparée & la grosseur acquise,
Jungius conclut que le champignon s'était accru de
soixante-six millions de cellules par minute, ou d’un total
de quarante-sept mille millions dans l'intervalle d’'une
nuit.

Aumoment de leur formation, les cellules sont de petits
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sacs clos, formés d’une pellicule transparente. En prin-
cipe, leur forme est ronde ou ovulaire. Mais elles n’ont
pas toujours la place libre ; et génées par leurs voisines,
pressées I'une contre I'autre, elles se déforment et aplatis-
sent leurs flancs en facettes. Pour occuper du mieux I'cs-
pace disputé, I'angle s’ajuste avec I'angle, I'aréte saillanle
s'emboite dans le creux, les inégalilés de I'une se font
un lit parmi les inégalités des autres.

Quelquefois la cellule persiste dans son initiale simpli-
cité;ellen’ajouterien & sa premidre membrane. C'est le cas
-des champignons, de croissance trés-rapide et de courte
durée. Plus fréquemment, chez les végétaux 3 longue
existence, la cellule se double i I'intérieur d’une nouvelle
membrane tapissant la premiere. Cette seconde mem-

Fig. 9. Cellules de la Fig. 10. Cellules Fig. 11. Cellules
moelle du sureau. ponctuées. rayées.

brane est suivie d’'une troisieme, d’'une quatrieme, efc.,
toujours & lintérieur; de sorte que la paroi cellu-
laire gagne en épaisseur par l'addilion de mnouvelles
couches et que la cavilé centrale se rétrécit d'autant. Or
ces enveloppes successives, & partir de la seconde, au lieu
de s’étendre en nappe continue, sont fendues ci et I
suivant des points, des traits irréguliers, des lignes cir-
culaires ou spirales. Comme ces déchirures se corres-
pondent toutes exactement, la paroi y est plus transpa-
rente puisque le sac extérieur n'y est doublé par rien;
et de la résultent des aspects assez variés. TanlOt 1a cel-
lule se montre couverte de points arrondis ou de courtes
raies transversales. Dans le. premier cas, clle est dite
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pnctude; dans le second, rayse. Daulres fois, elle est
cerclée de bandeleties en forme d’anneaux, ce qui lui a
valu le nom de cellule annulaire; ou bien doublée d'un

Fig. 12. Ceilule Fig. 13. Cellule Fig. 14. Ceilule rayée
annulaire. spirale. et réticulee.

fil en tire-bouchon, ce qui lui a valu I'appellation de cel-
lule spirale. D'autres fois encore, elle est couverte de
traits irréguliers qui simulent les mailles d'un réseau,
Dans ce cas, on l'appelle cellule réticulée.

Pour s'accommoder aux fonctions di-
verses qu'elles ont & remplir, les cellules
perdent, en des points déterminés du végé-
tal, leur forme originelle et en prennent une
trés-allongée. Ou bien encore, elles s'a-
justent bout A bout en série, s'ouyrent aux
exirémités pour communiquer entre eclles,
et constituent ainsi des canaux plus ou
moins longs. De 14 deux nouveaux genres
d’organes élémentaires : les fibres et les
vaisscauw.

Les fibres sont des cellules allongées qui
vont en se rétrécissant aux extrémités A la
maniére d'un fuseau. Elles forment la ma-
jeure partie du bois. Comme les cellules
ordinaires, dont elles ne sont qu'une va-
riété, elles affectent diverses apparences ‘
provenant des déchirures de leurs couches pig 15, Fibres
internes tapissant la premiére membrane.  poncluces,
Il y en a donc de ponctuées, de rayées, de réticulées, ete.
Mais le trait le. plus remarquable des fibres, c'est leur
tendance A empiler rapidement couche sur couche dans




28 LA PLANTE

leur intérieur ; aussi, tot ou tard, les assises surajoutées
comblent entierement leur cavité centrale. En outre les
fibres se péndtrent de principes colorants, s'encrotitent
de matieres minérales, et s'imprégnent surtout d’une
substance remarquable appelée ligneux. Vous rappelez-
vous ces grains durs que I'on rencontre dans la chair de
certaines poires de mauvaise qualité ; vous rappelez-vous
surtout le noyau de I'abricot et de la péche, cette robuste
coque inattaquable au couteau ? Eh bien! ces grains durs
el ce noyau sont du ligneux presque pur. Une fois encrot-
tées de cette dure substance et minéralisées pour ains:
dire, les fibres ne peuvent plus prendre part au travail
vital de la plante, car la premiére condition de I'exercice
de la vie, c'est de se laisser aisément imbiber par les li-
quides, par la séve, qui est le sang du végétal. Elles
ne sont alors pour I'arhre que des matériaux de consoli-

- dation el de résistance. Tant que leur cavité est libre et
leur paroi perméable, les fibres constituent le bois réelle-
ment vivant, situé immédiatement sous P’écorce ; quand
elles sont obstruées, encrotitées en plein, elles forment la
partie centrale du trone, plus dure et plus colorée que le
reste. Le ligneux qui les engorge donne au bois sa du-
_reté, sa résistance a la décomposition, ses propriétés de
bon combustible. G'est lui qui, par sa plus grande pro-
portion, rend le chéne préférable aun saule pour le chauf-
fage, et le centre du trone préférable a I'extérieur pour
la menuiserie.

Pour conduire sous terre I'eau de nos fontaines, nous
ajustons bout & bout un certain nombre de tuyaux plus
ou moins longs. Pareillement, la plante, pour amener
aux bourgeons I'humidité du sol, empile cellule sur cel-
lule et s’en fait des canaux, autrement dits vaisseqvz.
Dans ses attributions ordinaires, la cellule est elose.
Quand elle concourt & la formation d'un vaisseau, elle
s'ouvre A ses extrémités pour laisser le canal libre. Voici
(fig. 16) deux troncons de vaisseaux entourés de quelques
fibres. Aux étranglements qui les resserrent de distance
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en distance, on voit hien que ces deux vaisseaux résul-
tent, en effet, d’'un assemblage de cellules. I'un d’eux est
rayé, Pauntre est ponetué, absolument comme le sont les
cellules ordinaires.

D’autres fois, tout étranglement s'efface, et sur le vais-
seau, partout d'un égal calibre, il est impossible de re-
trouver la moindre ligne de démarcation entre les cellules
constitutives. Tels sont les deux vaisseaux de la figure 17,
Le premier est doublé intérieurement d’un réseau de
mailles, il est réticulé; le second est fortifié, de distance

" Fig. 16. Deux vaisseaux au Fig. 17. Vaisseau réticulé et
milieu de fibres. vaisseau annulaire,
en distance, par des bandelettes en cerceau, il est annu-
laire. Nous avons déja trouvé ces deux structures dans
les cellules ordinaires, chose toute naturelle puisque le
vaisseau dérive de la cellule.

Les vaisseaux ne se ramifient point el ne s’abouchent
Jamais I'un avec lautre. Disséminés ¢d et 12 dans le
bois, ordinairement réunis en petits groupes, ils vont tout
droit des racines aux feuilles, sans émettre des tubes
secondaires, sans communiquer entre eux. Leur longueur
est indéfinie, mais leur diamatre est généralement & peu
prés invisible. Dans quelques especes de bois pourtant,
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leur canal est perceptible 3 la yue simple. Sur une
branche de chéne nettement coupée, par exemple, on dis-
tingue, surtout au voisinage de la ligne de jonction de
deux zones consécutives de bois, une foule de trés-pelites
ouvertures qui sont les orifices d’autant de canaux. Sur
- un rameau de vigne bien sec, I'observation est encore

plus facile. Le sarment est criblé d’orifices dans lesquels
il serait possible d’engager un crin délié.

Pour terminer la série des organes élémentaires, il me
reste & vous parler des vaisseaux spirauz ou trachées.
Ce sont des tubes doublés & l'intérienr d’'une bandelette
roulée en spirale, comme les res-
sorts de bretelle. Les trachées ne
se trouvent jamais dans le bois,
si ce n'est an yoisinage immédiat
de la moelle; mais elles sont
trés-fréquentes dans les feuilles
et dans les fleurs. Déchirez une
feuille de rosier avec délicatesse.
Yous apercevrez, entre les deux
lambeaux, de menus fils défiant
en finesse ceux de la plus légére
toile d’araignée. Ce sont les ban-
delettes des trachées rompues,
Fig. 18. Fragments de tra- qui se déroulent sous la traction

chées. 5
des doigts. Pour observer toutes
ces choses, cellules et vaisseaux, fibres et trachées, Ie se-
cours du microscope est indispensable; sous les verres
grossissants se reconnait alors, dans la moindre parcelle
d'un brin d'herbe, une délicate magnificence qui vous
saisit d'étonnement,

Des organes élémentaires, nous ne connaissons encors
que la configuration en cellule, fibre, vaisseau ou trachée ;
il nous reste & connaitre la substance qui compose leur
paroi et la nature des matériaux renfermés dans leur ca-
vité, Occupons-nous de la premidre. Ici la fabrication du
papier peut nous fournir d’utiles renseignements. — Deg

e
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haillons abjects sont ramassés. I y en a de recueillis
parmi les immondices de la rue, il y en a de macnlés
d’'impuretés sans nom. Un triage est fait : ceux-ci pour
le papier fin, ceux-la pour le papier grossier. On les
lessive et rudement ; ils en ont besoin, Maintenant des
machines s’en emparent; des griffes d’acier les déchirent,
les cisaillent, les méichent et les mettent en menus lam-
beaus. Des roues les reprennent et les michent encore,
elles les triturent dansl’eau, elles les réduisent en purée.
La bouillie est grise, il fant la blanchir, Alors intervien-
nent de violentes drogues qui altérent tout ce qu'elles
touchent et le font blanc comme neige. Voild la pite
épurée A point. D’aulres machines I'étalent en minces
couches sur des tamis. L'eau s’égoutte et la purée de
chiffons se prend en feutre. Des cylindres pressent ce
featre, d’autres le desséchent, lui donnent du poli. Le
papier est fait.

Avant d’étre papier, la matiere premiere était chiffon,
qui, lui-méme, est lambeau de linge hors d'usage. Ce
linge, avant d’étre mis au rebut, & combien d’usages n’a-
t-il pas servi, et quels traitements énergiques n’a-t-il pas
subis? Lessivages avec la cendre corrosive, contaci avec
I'dcreté du savon, coups de battoir, exposition an soleil,
alair, A la pluie. Quelle est donc cette matiére qui résiste
aux brutalités de la lessive, du savon, du soleil, de 1'air;
qui demeure intacte an sein de la pourriture; qui brave
les machines et les drogues de la papeterie, et sorl de
ces épreuves toujours plus souple, plus blanche, pour
devenir enfin nne feuille de papier, de ece beau papier
satiné, confident de nos pensées?

Eh bien! la matiere du papier est précisément celle
dont est fait le sac de la cellule végétale. Cellules, fibres
et vaisseaux sont composés d'une subslance identique-
ment la méme dans toutes les plantes. La science lui
donne le nom de cellulose, pour rappeler la cellule. Le
coton en bourre, la filasse du chanvre et du lin, sont de
la cellulose plus ou moins accompagnée de matiéres
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étrangdres qui masquent sa belle couleur blanche. Cotto
bourre et cette filasse sont converties en tissus en passant
par les métiers de I'industrie; puis, quand le linge est
usé, elles deviennent papier par une derniere métamor-
phose. Mais alors la cellulose, qui a subi en route tant
d’épurations énergiques, est débarrassée de toute maticre
étrangere. Le papier est donc composé de cellulose pure.

Voila pour la paroi de la cellule, ainsi que de ses dé-
rivés, la fibre, la trachée, le vaisseau. Voyons le contenu.
Les vaisseaux ne contiennent que de l'eau et de Iair.
Destinés A porter aux bourgeons I'humidité du sol, ils ne
s’obstruent que fort tardivement, lorsque le bois déja

-s’altere. Le bois, depuis longlemps hors d'usage dans I'éco-

nomie végétale, en posséde encore avec leur canallibre. —
Les fibres ont un autre role : celui de consolider I'édifice
végétal. Aussi, de bonne heure, elles s'imprégnent d'un
ciment tenace, elles s’encroitent de cetle malicre dure
que je vous ai fait connaitre sousle nom de ligneuz. —
A la cellule reviennent d’antres fonctions, ce qui nel'em-
péche pas toujours de se durcir de lignenx. Clest elle
qui, inscrutée dela dure matitre, forme comme des grains
de sable dans la chair de certaines poires; ¢'est elle anssi
qui, pour protéger 'amande, batit la coque indomplable
de I'abricot et de la pache. Mais, en général, la cellule
est exempte de ligneux ; elle se conserve la paroi souple
et perméable pour préparer et emmagasiner, dans sa
cavité, une foule de substances, car elle est avant tout la
‘manufacturiére de la plante.

Quelques cellules contiennent uniquement de 'air, par
exemple les cellules de la vieille moelle du sureau;
d’autres sont gonflées d'un liquide & peine différent de
I'eau pure. Il y en a qui renferment des vernis résineux
(le pin), des gommes (le cerisier), des jus acerbes (le rai-
sinvert), d’acreslaitages (le figuier), des sirops douxcomme
miel (lacanne & sucre), des poudres farineuses (la pomme
de terre), des aromates (I'écorce d’orange), des goutte-
letles d’huile (la noix, I'olive), des poisons atroces
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(certains champignons), des granules verts (toutes les
feuilles), des matiéres colorantes rouges, bleues, jaunes
(les leurs). On en trouve encore avec des cristaux, ici
d’'une excessive finesse et groupés en paquets d'aiguilles,
13 en tablettes confusément empilées, ailleurs amassés
en miroitante téte de chou-fleur. Tous ces matériaux, si
divers de composition, d’aspect, de propriétés, n’arrivent
pas du dehors déja préparés. IIs seforment dans les cellules
avec la séve qui sninte A travers la membrane du sac.
Sucre, acide, résine, huile, essence, gomme, farine,

Fig. 19. a, Cellules dont quatre contiennent des faisceaux de cristaux
ou aiguilles nommeés raphides; b, Raphides isolés; ¢, La cellule cen-
trale contient un amas de cristaux en tablettes.

poison , tout provient du merveilleux liquide travaillé
dans I'incomparable laboratoire de la cellule.

Or, de tous les matériaux élaborés dans les poches cel-
lulaires, le plus remarquable est la fécule. Vous connaissez
I'amidon, cette belle matidre blanche avee laquelle se fait
I'empois, qui sert & donner de la consistance au linge.
L’amidon est de la fécule pure, de la fécule extraite par
I'industrie du grain des céréales. Cette substance est

amassée en nombreux petits grains dans les cellules -

d'une foule de plantes, tantot dans les racines, les tuber-
cules, tantdt dans les fruits, les semences. Elle est no-
tamment abondante dans la pomme de terre. Pour I'ex--
traire, il suffit de déchirer les cellules qui la contienunent,

3
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et de séparer aprés les grains de fécule ainsi mis en
liberté. Avee cet effet, Ja pomme de terre est réduite en
pulpe avec une rape. On dispose cette pulpe sur un linge
au-dessus d’'un grand verre et 1’on arrose avec un filet
d'ean tout en remuant. Les grains sortis des cellules dé-
chirées sont entrainés par I'eau & travers les mailles du
linge ; la pulpe, lrop grossiére, reste sur le filtre. Vous
avez maintenant un plein verre d'eau troubie. Mais re-
gardez au grand jour. Une foule de points d'un blanc
satiné descendent comme neige et se déposent au fond.
Dans quelques instants, le dépdt est opéré. Yous pouvez
alors jeter l'eau, et il vous reste une matiére pulvéru-
lente, d’'un beat blanc; ¢’est
la fécule.

Les grains de fécule sont
d’une éxcessive finesse. Les
plus volumineux sont ceux
de la pomme de terre. Il en
faundrait cent cinquante en-

Fig. 20. Fécule de la_pomme de viron pour remplir un mil-
torre B, Grain de fécule isolé; limetre cube. Ceux du blé

(J.Lellu e remplie de grains. sont bien .moindres : dix
mille suffiraient A peine-pour faire un millimetre cube.
Ceux du mais devraient étre au nombre de soixante-quatre
mille pour occuper le méme espace; ceux de la graine

~de betterave au nombre de dix millions. Cependant ccs
grains si menus sont fort compliqués. Chacun débute par
un point autour duquel un feuillet de matiere se dépose,
puis un second, un troisiéme, un quatritme, indéfini-
ment; de sorte que le grain parvenu a maturité se com-
pose d’une suite de sacs emboités I'un dans I'autre.

La fécule est une réserve alimentaire destinée a servir
de premigre nourriture aux jeunes plantes.

Tout germe, destiné & se développer seul, est approvi-
sionné de fécule. Au moment de I’éveil de lavie, cette sub-
stance, parelle-mé&me inerte, insoluble, non nutritive parce
que son insolubilité'empéche de se répandre dansles tissus
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naissants et de les imbiber, se transforme en une autre,
soluble dans I'eav et apte de la sorte & s’infiltrer partout
ot le travail d’organisation demande des matériaux. On
nomme glucose le résultat de cette admirable transfor-
mation. G'est une substance de saveur douce, trés-voisine
du sucre par sa composition et ses propriétés. Meltez du
blé dans une soucoupe et tenez-le humide. En quelques
jours, le blé germera. Lorsque la pointe verte des jeuncs
pousses commence & se montrer, si vous prenez un grain
vous le trouvez tout ramolli. 1l s’écrase sous le doigt ot
laisse écouler une espdce de lait d’une saveur trés-douce.
Pour allaiter pour ainsi dire la jeune plante, la fécule du
grainest devenueglucose, qui dissoute dans I'humidité dont
la semence s’est gonflée et mélangée de granules farineus,

non encore transformés, fournit une espece de laitage. Avec -

ce laitage, des cellules se font, et des fibres et des vais-
seaux. G'est d’autant plus facile que la glucose renferme
juste ce que renfermait la fécule, contenant 3 son tour
juste ce que contient la cellulose. Les trois substances, si
différentes de propriétéscependant, contiennent les mémes
principes. Une délicate retouche, qui n'ajoute rien, qui
ne retranche rien, suffit pour convertir en fécule ce qui
devait &tre cellulose, et pour convertir finalement en une
espéce de sucre ce qui élait fécule. Une retouche en sens
inverse va amener une métamorphose rétrograde : le sucre
va devenir fécule s'il le faut; ou, ce qui est plus pressé,
il va faire de la cellulose, il va devenir du bois.

Ces transformations, si é(ranges qu'elles vous parais-
sent, sont en partie réalisées par I'industrie humaine.
Avec de la fécule, elle fait le sucre nommé glucose, le
méme sucre qui se trouve dans le miel, dans les raisins
miirs, dans le blé qui germe; elle sait en faire avec de la
cellulose, avec le livre que vous lisez, avec des chiffons
de toile si vous voulez; 3 la rigueur elle efi ferait avee
du bois, avec des copeaux de saule, avec le pied de votre
chaise. Elle fait intervenir, pour ces curieuses métamor-
phoses, I'un des agents les plus énergiques de la chimie,
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Pacide sulfurique ou huile de vitriol. Mais la plante a
bien mieux que ce procédé brutal. Tout Goucement, sans
feu, sans huile de vitriol, elle changeen laitage de glucose
les réserves de fécule accompagnant un germe. Comment
cela? Je I'ignore et ne suis pas le seul. Ici toute science
_ de bon aloi dit modestement : je ne sais pas. Il est en-

tré dans les desseins de I'éternelle Sagesse qu’a un mo-
ment donné, la fécule, matidre aride, non nutritive, dé-
‘pourvae de saveur, insoluble, devint un lait bien doux,
fluide, nourrissant; et cela se fait. Si vous trouvez un
jour, aprés avoir bien pali sur les livres, une raison meil-
leure, obligez-moi de me 'apprendre. J'attends.

Vv
Les trois embranchements du régne végétal.

Tissus. — Protococcus des neiges. — Végétaux cellulaires. — Leur
importance dans la nature. — Coniféres, — Végélaux vasculaires.
— Ordre d'apparition de divers vézétaux surla terre. — Différences
générales daus la structure de la lige, de la fleur, de la feuille, de
la graine. — Nombre des feuilles séminales, — Végétaux inférieurs.
— Les trois embranchements du régne végétal. — Paralléle entre
les végélaux dicotylédonés et les végétaux monocotylédonés.

Le tissu de nos étoffes résulte de filaments textiles,
coton, laine, soie, chanvre, lin, d’abord tordus en fils
- el puis entrecroisés; par une extension de langage, on
emploie la méme expression de tissu pour désigner le
composé résullant des organes élémentaires des végétaux,
cellules, fibres ef vaisseaux, assemblés entre eux. Le tissu
peut élre uniquement composé de cellules juxtaposées,
et prend alors le nom de tissu celiulaire. 1l v en a dont
les cellules, ne se touchant que par un point ou une trés-
pelile surface, conservent leur forme ronde originelle
el constituent un assemblage peu consistant et comme
spongieux; il y en a d’autres o, déformées par leur pres-
sion mulnelie et accolées 1'une & I'autre par de larges
facelles, les cellules prennent des formes polyédriques
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trés-variées. Les intervalles inoccupés que les celluies
peuvent laisser entre elles, surtout dans les tissus laches,
portent le nom de méats ilercellulaires. Parfois en-
core les cellules circonscrivent
des intervalles vides, plus ou
moins larges , auxquels on
donne le nom de lacunes. Sl
est composé de fibres, le tissu
est qualifié de fibreuz ; s'il est
composé de fibres et de vais-
seaux, il est appelé tissu [ibro-
vasculaire. Fig. 21. Tissu cellulaire;

Vous vous rappelez le chi- aa, méats intercellulaires,

taignier de I'Etna, le colosse que trente personnes se
donnant la main ne pourraient embrasser ; vous vous
rappelez aussi les monstrueux coniferes de la Californie,
dont le trone fournit un tuyau d'écorce ot cent quarante
enfants trouvent place. Pour constituer ;
les tissus de leur prodigieuse charpente, | i
combien faut-il de fibres, plus délides
qu'un cheveu, et combien de cellules te-
nant a 'aise sur la pointe d'une aiguille!
Dans un ordre inverse, d’autres merveilles
nous attendent. Une cellule, une seule,
un point vésiculaire peut former un vé-
gétal complet. Et ne Croyez pas que ces
atomes vivants soient d’une faiblesse en
rapport avec leur exiguité. Ils ont Ia vie
robuste, au contraire; ils prosperent
dans des conditions mortelles pour des
plantes mieux organisées.

L'un d’eux, le Protococcus des neiges,
brave 'Apreté du climat polaire ; 81l 8’a-  Pig. 29, Tissa
venture dans nes régions, il prend domi- fibreux,
cile sur les plus hautes montagnes, au sein des frimas
éternels. 11 recherche ¢ froid, il lui faut des champs de
neige pour sol. C'est sur celte couche glacée qu'il naic,
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se développe et fructifie. Il se compose d'un tout petit
grain, d'une seule cellule rouge. En se multipliant en
abondance, il donne aux neiges qu'il habite une belle
teinte rosée ; et telle est la cause des neiges rouges qu’'on
observe parfois dans les contrées polaires et dans les
Alpes. Une fois mire, la cellule tlu Protococcus produit
dans sa cavité une famille de petites cellules; puis elle
éclate et livre au vent sa postérité, qui va peupler d’autres
Ineiges.

La vie ne laisse aucun point inoccupé. Pour peupler
les neiges et les rougir comme elle rougit les moissons
avec le coquelicot, elle crée un &tre spécial, le dernier
des derniers, une plante réduite & une simple cellule.
Pour peupler le roc nu, les laves récemment refroidies, les
mares croupissantes, les vieilles écorces, le bois pourri,
les fruits en décomposition et toutes les matiéres animales
ou végétales corrompues, elle crée, avec des cellules em-
pilées d’'unc infinité de manidres, des myriades de végétaux
infimes, premitre ébauche de la matiére organisée. Dans la
charpente de ces végétaux, il n'entre que la cellule; ja-
mais la fibre ni le vaisseau. Aussi les nomme-t-on végéiauz
cellulaires. Ce sont, dans les eaux stagnantes, les muco-
sités vertes et les crinidres filamenteus es des algues ; sur
es vieilles écorces, sur les rochers, sur les coulées volca-
niques, les crotites 1épreuses des lichens; sur les vieux
arbres, le roc fendilié par les intempéries, les murs en
ruines, de soyeux coussinets de mousses ; sur le bois pourri,
les feuilles mortes, des champignons A formes bizarres; sur
les fruits gatés, des houppes de moisissures ; dans les li-
quides fermentés tournant A I'aigre, des feutres glaireux
nommés la mere duw vinaigre; d la surface du vin qui
s'altere, des poussidres blanches appelées fleurs du vin ;
enfin sur toutes les matieres en décomposition, des pel-
licules végélales. des duvets, inséparables compagnons
de T'ordure.

Ces végétaux rudimentaires, algues, lichens, mousses,
champignons, moisissures, uniquement composés de cel-
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lules, souvent d’un petit nombre, d'une seule méme, n’en
ont pas moins un role immense & remplir. Ils émiettent
le roc pour en faire de la terre végétale, ils défrichent la
mort, ils assainissent la corruption. Multipliés avec une
profusion effrayante, ils détruisent les matidres mortes et
les mettent dans I'état voulu pour rentrer dans le cercle
des matigres vivantes. Un‘arire, supposons, git & terre.
Pour nourrir de ses dépouilles les plantes qui lui sucee-
dent et revivre en elles, il doit étre véduit en poudre. Les
ouvriers cellulaires
se mettent au tra-
vail. Mousses, li-
chens, champignons,
moisissures, s'empa-
rent du cadavre. Ai-
dés par les insectes et
par l'air, leurs puis-
sants auxiliaires, ils
dissequent le mort
cellule par cellule,
fibre par fibre; et de
division en division,
ils le réduisent en
terre végétale. Le
grand ceuvre est ac-  Fig. 23. Lichen sur un tronc d’arbre.
compli : maintenant, - avec ce terreau, poussiére de la
mort, la vie peut reparaitre, une nouvelle végétation
peut se former.

Croyez-le bien, mon cher enfant, on n’avance pas un pa-
radoxe en disant que les moisissures de quelques jours
de durée ont plus d'importance, dans ’harmonie des étres
vivants, que les chénes, dont la durée se mesure par sitcles,
car, sans foutes ces plantes, déhiles édifices de cellules,
sans tous ces végétaux rudimentaires pullulant dans I'or-
dure, la vie serait impossible, parce que I'ccuvre de la
mort serait incompléte. Les petits, sur la terre, ont pré-
paré et préparent toujours T'cXislence des grands. Une
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science bien imposante, la géologie, sait, avec les débris
exhumés des entrailles du sol, remonter en esprit aux
premiers 4ges du monde. Or savez-vous ee qu'elle nous
dit au sujel des végétaux ? Elle nous dit que ni le cheéne
ni le hétre et autres puissants végétaux ne sont venus
les premiers. Sur des rocs calcinés, vomis par la four-
naise souterraine, qu'auraient-ils fait A un moment ou la
terre végétale manquait & leurs racines ! Pour leur pré-
parer le sol, les petits sont venus, en chapelets, en fila-
ments, en lames de cellules, qui dans les eaux, qui sur
la roche nue. Patiemment, ils ont émietté le granit ; ils
en ont fécondé la poussiere de leurs propres débris. De
leurs efforts, continués des sidcles et des siecles, est ré-
sulté un peu de terre végétale, o de nouveaux défricheurs
toujours cellulaires, des mousses, des lichens, ont trouvé
a s'établir. A ceux-ci, d’autres ont succédé; le sol, de
jour en jour, est devenu plus fécond; et finalement, la
moisissure ayant accompli son ceuvre, le chéne a pu venir.

Trois grandes étapes sont & distinguer dans 1'évolution
de la plante & travers les dges. D'une maniére générale,
dans la premiére étape, la cellule se montre seule; dans
la seconde, la fibre s’associe A la cellule; dans la troi-
sieme, le vaisseau compléte la série des organes élémen-
taires et le végétal acquiert toute sa perfection. De nos
Jours, le monde végétal est un mélange des trois catégo-
ries; ses innombrables especes sont composées tantot de
cellules uniquement, tantot de cellules et de fibres, tantot
enfin de cellules, de fibres et de vaisseaux.

Je viens de vous dire quelques mots des végétaur cel-
lulaires, c’est-A-dire dont la charpente a la seule cellule
pour élément; tels sont les champignons, les algues, les
mousses, les lichens. Les végétaux formés de cellules
et de fibres, & I'exclusion des vaisseaux, constituent le
groupe des coniferes, ou des arbres résineux qui pour fruits
ont des cOnes. A ce groupe appartiennent les pins, les
cédres, les mélezes, les sapins. Les coniféres se font re-
marquer, au milieu de la végétation dominante actuelle,
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par une physionomie & part. Ils se dressent en solennelles
pyramides; leurs branches sont étagées en nappes hori- -
zonlales; leurs feuilles, déliges comme des aiguilles, {a-
misent le jour sans parvenir A faire de I'ombre; le vent
éveille dans leurs rameaux de sauvages harmonies que
I'on prendrait pour les lointaines acclamations d’un peuple
en féte; d'acres senteurs s’exhalent de leur écorce, pleurant
la résine; tout enfin con-
court A leur donner un as-
pect exceptionnel parmi les
autres arbres de nos cli-
mats. Ce sont des vétérans
déclassés au milieu de vé-
gétaux de eréation plus ré-
cente: ils appartiennent 3
un autre dge du monde: ils
descenden; de la prémiére
végétation ligneuse du
globe, de cette antique vé-
gttation qui, bien long-
temps avant I'homme, cou-
vrait la terre d'étranges fo-
réts, aujourd’hui ensevelies
dans les entrailles du sol et
converties en assises de
charbon. A la cellule des
plantes inférieures, les co- ;
Illf(?res a]outérent: la ﬁbr_e, Fig. 24. Sapin.
mMais sans parvenir au vais- ~
seau. De nos jours encore, fideles & leurs vieux usages,
ils ne font pas entrer le vaisseau dans leur organisation.
Les végétaux dominants de I'époque actuelle, depuis les
humbles brins de gazon jusqu’aux plus grands arbres, con-
tiennent dans leur structure les trois. genres d’organes
€lémentaires. On lear donne le nom de végétaux rascu-
laires pour rappeler le vaisseau Lasculum), qui leur est
spécial. e
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" Toute plante débute par 'humble état cellulaire. Qu'elle
soit destinée A devenirun chéne ou un maigre brin d’herbe,
3 un certain moment elle est en entier composée de
cellules. Mais A peine débarrassée des enveloppes de la
graine, la jeune plante qui doit devenir un végétal vascu-
laire ajoute des fibres et des vaisseaux a sa charpente ini-
tiale de cellules; ou pour le moins elle y ajoute des fibres si
elle appartient aux coniferes. Iei deux groupes se pré-
sentent, nettement caractérisés par la maniére dont ils
mettent en usage ces nouveaux organes élémentaires dans
la structure de la tige. Le premier groupe assemble les fibres
et les vaisseaux en couronnes régulieres, en zones concen-

Fig. 25, Section transversale d'une Fig. 26. Section transversale d’une
tige dicolylédonée. lige monocotylédonce.

triques qui forment les couches ligneuses annuelles, dont
il a 6té déja dit quelques mots; le second les dissémine
¢d et 14 sans aucun arrangement méthodique.

Voici, en regard I'une de l'autre, la section d'une tige
du premier groupe et celle d'une tige du second. Dans
la premitre figure, outre les zones coneentriques formées
de fibres pour la majeure parlie, nous remarquerons les
petits points noirs disposés en rangées circulaires sur la
ligne de séparation de deux couches consécutives. Ge
sont les orifices d’autant de vaisseaux. Dans la seconde
figure, les ponctuations correspondent i des paquets déliés
de fibres ct de vaisseaux; les parties laissées en blanc sont
formées de cellules seules. La premiére structure se re-
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trouve dans le chéne, 'orme, le hétre et tous nos arbres
enlin. On la retrouve aussi, mais avec une seule zZone,
dans beaucoup de nos végétaux qui ne vivent qu'un an,
la campanule, la belle-de-nuit, la pomme de terre, par
exemple. La seconde structure appartient a la tige des
palmiers, du roseau, de I'asperge, du lis, de liris et de
bien d'autres.

Fig. 27. Fleur de la Nielle des blés. Fig. 28. Fleur du Lis.

A ces différences d’organisation de la tige, en corres-
pondent d’autres pour les fleurs, les feuilles, les graines.
Comparons la fleur de la nielle des blés avec celle du
lis. La nielle appartient 3 la catégorie des végétaux qui
assemblent leurs fibres en couronne réguliere; le lis, A
celle des végétaux qui les disposent sans arrangement
méthodique. La fleur delanielle se compose de cing feuilles



44 3 - LA PLANTE

colorées en violet vineux, autrement dit de cing pétales,
dont I'ensemble forme ce qu’on nomme la corolle. Les
pétales sont d'un tissu trds-délicat, qu'un attouchement
un peu rude fripe et déchire; mais ils sonl enveloppés
dans le houton et protégés au dehors lorsque la fleur est
épanouie, par cing autres feuilles longuement pointues,
fermes et vertes, constituant ce qu'on nomme le calice.
Ainsi la fleur de la nielle comprend deux enveloppes
différentes : I'une
intérieure, la co-
rolle, fine, déli-
cate, richement
colorée ; I'autre ex-
térieure, le calice,
de couleur verte,
de texture robuste
et protégeant la
premiére. La fleur
du lis, au con-
traire, est formée
de six pétales, tous
également  d'un
blancd’ivoire, tous
également  déli-
cats, sans aucune
enveloppeverte ex-
téricure ; elle a une
corolle mais n’a
Fig. 29. Marier & papier. pas de calice. La
Feuilles & nervures en reseau. rose, la mauve, la
violette, ont, comme la nielle, double enveloppe florale,
calice et corolle; liris, la jacinthe, la tulipe, ont,
comme le lis, une enveloppe florale simple, la corolle.
Une feuille est principalement formée d'une mince
lame de tissu cellulaire sans résistance. Pour tenir téte
au vent et & la pluie, cette lame est consolidée avee des
cordons tenaces de fibres et de vaisseaux, enclavés dans
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son épaisseur et nommés nervures de la feuille. Or si vous
comparez les feuilles du poirier avec celles de Yiris, vous
reconnaitrez que, dans les premicres, les nervures se
subdivisent, se ramifient, se rejoignent entre elles et
forment ainsi un réseau i
mailles trés-serrées; tandis
que dans les secondes, les
nervures ne se ramifient point
elrestent parallelesentreelles
sans former des mailles. Vous
trouveriezla méme différence
de charpente entre les feuilles
del’orme, du peuplier, du pla-
tane et celles du narcisse, du
lis, de la tulipe. Lorsque par
~ la pourriture le tissu cellu-
laire a disparu, les nervures,
plus résistantes 3 la décom-
posilion, persistent et figu-
rent une élegante dentelle
dans les végétaux de la pre-
miere catégorie, un faisceau
de filaments parallzles dans
ceux de la seconde.
Considérons maintenant le
fruit de 'amandier. Nous cas-
sons la coque pour en retirer
I'amande, la graine. Celle-ci
est recouverte d'une peau
roussitre, puis dune autre
plus fine et blanche. Ce sont
les enveloppes du germe, _
Nous les enlevons : il nous Fig. 30. Orchis,
reste un corps d'un beau TFeuillesi nervures parallsles.
blane, ferme, savoureux, destiné 3 devenir un amandier. Ce
corpsblanc se partage de lui-méme en deux moitiés égales :
et cela fait, on voit, a 'extrémité pointue de la graine, un
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maniclon conique tourné en dehors, et un bouquet serré
de trés-petites feailles naissantes, une espece de bourgeon
tourné en dedans. Le mamelon doit devenir la racine; le
bourgeon doit se déployer en feunilles et s’allonger en tige.
Quant aux deux gros organes charnus qui forment & eux
seuls la graine presque entiére, ce sont les deux premiéres
feuilles de la plante, mais des feuilles d’'une structure
spéciale, vrais réservoirs alimentaires de la plantule nais-
sante. Au moment de la germination, ces deux grosses
feuilles, gorgées de fécule, fournissent les premiers maté-
riaux nutritifs 2 la jerne plante encore trop faible pour

|

AR

Fig. 31. Graine de Pois. Fig. 32. Grainede ’Amandier.

¢, cotylédons; r, radicule; g, gemmule; 7, tigelle.

se suffire A elle-méme. On pourrait les appeler les feuilles
nourricidres, les mamelles végétales. Les botaniste: leur
donnent le nom de cotylédons.

11 est faciie de constater que le pois, le haricot, l1a feve,
le gland et tant d’autres graines, ont pareillement deux
feuilles nourricieres, deux cotylédons. Vous saurez aussi
que tous les végétaux dont les fibres de la tige sont dis-
posées en couronne, depuis les moindres-jusqu'aux plus
grands, approvisionuent Jenrs germes de deux feuilles
nourricieres. Mais le lis, la tulipe, l'iris et tous les végé-
taux qui disposent sans ordre les fibres de leur tige n'ont
dans leurs semences qu'un seul cotylédon.



s

LES TROIS EMBRANCHEMENTS DU REGNE VEGETAL 4

Il ne vous serait pas toujours aisé, surtout quand les
graines sont trés-petites, de constater si le germe est
pourvu de deux feuilles nourricitres ou d’une seule; mais
faites germer ces graines et la dificulté d’observation dis-
paraitra. Vous verrez les semences 3 deux cotylédons lever
avec deux feuilles, les premitres de toutes, placées en face

Tune de l'autre et trés-souvent différant de forme avec

Tig. 33, Haricot eén germination, Fig. 34. Mals en germination,

C, cotylédons eu fenilles séminales; G, les fenilles suivantes ;
T, tigelle ; R, radicule,

celles qui suivent. Dansle radis, par exemple, elles sont en
forme de ecur. Ces deux feuilles, qui devancent toutes
les autres dans leur apparition et prennent le nom de
feuilles séminales, ne sont autre echose que les deux co-
tylédons, qui s’étalent et verdissent tout en nourrissant
la plantule d'une partie de leur substance. Au contraire,
les graines & un seul cotylédon levent avec une seule
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feuille séminale, généralement de forme étroite et allon-
gée. Cest ce.que vous pouvez observer en faisant germer
du blé dans une soucoupe.

Enfir. bien au-dessous de ces deux groupes de végé- -
taux, ayant les uns deux cotylédons i leurs graines et
les autres un seul, s’en trouve un troisi¢éme se propageant
au moyen de semences qui n’ont rien de commun pour
1a structure avec la graine telle que je viens de vous la
décrire sommairement. Ici pas de mamelon qui devienne
la racine, pas de bouquet de petites feuilles naissantes, en-
fin pas de cotylédons. La semence est une simple cellule
sans parties distinctes. Les végétaux de ce groupe sont le
plus souvent composés uniquement de cellules, tels sont
les champignons, les lichens, les mousses, les algues ;
quelques-uns, comme les fougeres et les préles, ont des
fibres et des vaisseaux ; mais aucun ne posséde de fleurs,
et souvent méme, comme dans les champignons et les
lichens, il ne s’y trouve rien qui puisse se comparer a
des feuilles, & des racines, & des tiges.

Le régne végétal se partage ainsi en trois embranche-
mendts d’apres le nombre de cotylédons de la semence, sa-
voir:

1° Les dicotylédonés, dont le germe a deux cotylé-
dons, quelquefois plus. A cet embranchement appartien-
nent le chéne, I'amandier, le rosier, le lilas, la mauve,
I'willet, le radis, le sapin, le cédre;

2° Les monocotylédonés, dont le germe est accompagné
d’un seul cotylédon. Tels sont le palmier, le froment, le
roseau, le lis, la tulipe, la jacinthe, I'iris;

3° Les acotylédonés, dont le germe n’a pas de cotylé-
dons. La se classent les fougeres, les mousses, les préles,
les algues, les lichens, les champignons.

Laissons pour le moment les acotylédonés dont I'orga-
nisation n’est pas comparable A celle des autres végé-
taux, et meltons en paralléle les dicotvlédonés avec les
monocotylédonés.
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DICOTYLEDONES.

La graine a deux cotylédons.

La plante leve avec deux feuilles
seminales.

Les nervures des feuilles sont
disposées en réseau.

La fleur a généralement un ca-
lice et une corolle.

Les fibres et les vaisseaux sont
disposés dans. la tige en cou-
ronunes concentriques.

MONOCOTYLEDONES.

La graine a un seui cotylédon.

La plante léve avee une seule
feuille séminale.

Les nervures des feuilles sont
le plus souvent paralléles.

La fleur généralement n'a que la
corolle, sans calice.

Les fibres et les vaisseaux sont
répartis sans ordre dans la
tige.

VI
Structure de la tige dicotylédonée.l %

Tige herbacée. — Moelle centrale. — Moelle externe. — Rayons mé-
dullaires. — Faisceaux ligneux. — Tige ligneuse. — Cambium. —
Liber. — Enveloppe subéreuse. — Epiderme. — Séve descendante.
— Accroissement de seconde année. — Accroissemonts ultérieurs.,
— Preuves de la marche descendante de la séve. — Effet d'une
décortication annulaire, et d'une ligature. — Preuves de la for-
mation annuelle d’une couche ligneuse.

La tige, support commun des diverses parties du vé-
gétal, est dite annuelle ou herbacée quand elle ne doit
durer qu'un an. Elle se compose alors, dans les plantes
dicotylédonées, d’'un amas de cellules vertes, dans lequel
plongent quelques paquets de fibres et de vaisseaux for-
mant une couronne étroite, facile & reconnaitre A sa cou-
leur d'un blanc mat. L'élément dominant est ici la cellule,
le plus simple de tous, le plus prompt A se former et le
mieux en rapport avec une vie active mais de courte
durée.

Deux régions sont A distinguer dans la masse cellulaire
d'une tige herbacée (fig. 35). La partie m comprise dans I'in-
térieurdela couronne ligneuse s’appelle la moelle centrate -
la partie située & l'extérieur de cette couronne, sur le
pourtour de la tige, s"appelle la moelle czterne. Des bandes
7, également de nature cellulaire, font comtmuniquer

4
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la moelle externe avec la moelle centrale. On les nomme
rayons médullaires. Enfin une assise de cellules robustes,
étroitement ajustées I'une a l'autre, enveloppe la tige
pour la défendre des ardeurs du soleil, de I'accds de
Tair, et s’opposer & la déperdition des liquides qui 'imbi-
bent. C'est ee qu'on nomme I'épiderme. Sur les jeunes
pousses, il est facile de l'enlever par lambeaux, sous
forme de pellicule incolore. La figure le représente par
un gros trait noir cernant le tout. :

Quelques plantes herbacées s'arrétent 13 dans la struc-
ture de leur tige; d’autres complétent plus ou moins leur
couronne Tigneuse. Alors, entre les piliers: primitifs de

Pig. 35. Tige herbacte Fiz. 36. La méme tige plus
dicotylédonée. , avancée,

fibres et de vaisseaux, de nouveaux piliers se développent;
les rayons médullaires se rétrécissent en fines ClOXSOIIlS
et la zone de bois se {rouve & peu pres confinue (fig. 36).

Toute tige, n'importe la durée, la grosseur, la consis-
tance qu'elle doit acquérir, débute_ par des états pareils
A ceux que je viens de décrire ; puis, & la fin de sa pre-
miére année, elle a déja une structure assez avancée pour
mériter la qualification de ligneuse.-La ﬁgm:e 37 repré-
sente, de grandeur naturelle, un frongon de tige de mar-
ronnier. La partie ¢b de ce trongon est reproduite a
part, grossie au micrascope. :

Elle comprend une moelle centrale (1), toujours com-
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posée de cellules seules; puis une zone ligneuse (3), di-
visée en un grand nombre de coins par des rayons médul-
laires trés-étroits, également de nature cellulaire. Dans
cette zone se voient les orifices de gros vaisseaux pone-
tués; et dans la région (2), au voisinage immédiat de
la moelle, d’autres orifices correspondant A des trachées.
C'est uniquement 13, au contact de la moelle centrale, que
la tige est pourvue de trachées; nulle autre part on n’en
trouve, ni dans I'écorce ni dans le hois. Au deld de la
zone ligneuse, se montre une mince couche (4) formée

Fig. 37. Coupe transversale d'une jeune tige de marronmer,

d'un liquide visqueux et de cellules naissan_tes.‘Si peu .
apparente qu'elle soit, cette couche demi-fluide est
d'une importance ecapitale, car elle est un laboratoire
permanent d'organes élémentaires. On Iui donne le nom
de cambium. - i

Par deld vient 'écorce. Elle comprend, en al_lanttoujpurs
de Vinéérieur a 'extérieur, une couche (5).appelée liber,
composée de fibres longues et tenaces; puis une zone (6)
de tissu cellulaire formant la moelle externe ou enveloppe
cellulaire, analogue A celle des tiges herbacées et com-
muniquant avec la moelle centrale par des rayons médul-
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laires qui traversent e part en partle liber etla zone de
bois; plus loin une zone brunitre (7) également cel-
lulaire, appelée enveloppe subéreuse; et enfin une assise
de cellules protectrices, 'épiderme (8).

Voild bien des noms, mon cher enfant, des matériaux
et des assises pour un morceau de bois d'un an! Afin de
vous aider 2 les graver dans la mémoire, je vais vous les
répéter en vous montrant le morceau de marronnier sous
un grossissement plus fort et sous un autre aspect. En
voici (fig. 38) une tranche coupée verticalement.

La moelle centrale est indiquée par le chiffre 1. Elle est

rm 7;m r() up

1

Fig. 38. Coupe verticale d'une portion du méme rameau de marronnier.

composée de cellules irrégulidres. Sur son pourtour se
voient quelques trachées (2), dont les fils en spirale sont
- un peu déroulés A I'extrémité. La zone ligneuse com-
mence immédiatement aprés. Vous y reconnaissez quel-
ques gros vaisseaux vp 2 surface ponctuée, et une rulti-
tude de fibres (3) toutes assemblées suivant la longueur
de la tige. Deux rayons médullaires rm s'élendent en
ligne droite de la moelle externe(6) & la moelle centrale (1)
et les font communiquer au moyen de leurs feuillets de
cellules. La couche de bois en travail de formation, en-
fin le cambium (4), limite & V'extérieur la zone ligneuse.
Puis viennent les fibres de I'écorce, le liber (3). Au dela



STRUCTURE DE LA TIGE DICOTYLEDONEE 53

se trouvent la moelle externe (6) formée de cellules d'un
vert pale, et 'enveloppe subéreuse dont les cellules sont
encrottées d'un ciment brunatre (7). Enfin I'épiderme (8)
enveloppe le tout.

Voila pour la tige d’un an, grosse au plus comme le petit
doigt. Quese passe-t-il la seconde année et les suivantes?—
Sachons d’abord que les végétaux puisent la nourriture i
la fois dans I'atmosphere et dans le sol : dans I'atmosphére
par les feuilles, dans le sol par les racines. Mais comme
les substances empruntées  la terre ne sont pas les mémes
que les substances empruntées A l'air, TI'alimentation
aérienne et I'alimentation soulerraine ne peuvent se sup-
pléer I'une I'autre; les deux marchent de pair, également
nécessaires. Alors tout bourgeon, enfoui sous terre ou
silué A lair libre, au sommet d’un arbre, doit, lorsque
son heure est venue de se mettre au travail, enlier en rap-
port-avec 'atmosphére au moyen de feuilles, et avee le
sol au moyen de communications se prolongeant jus-
qu’aux racines. En ce moment, les jeunes pousses, ¢’est-
a-dire les bourgeons en voie de développement, infiltrent
sous l'écorce une substance liquide. Des mille et mille
gouttelettes fournies par la communauté entiére, résulte,
entre I'écorce et le bois, un flux d’humeurs vivantes qui
gagne de proche en proche du sommet A la hase de
I'arbre, s’épaissit, s'organise et finalement devient une
couche de bois superposée aux couches analogues des an-
nées précédentes. A I'époque de ce flux, au printemps,
on dit que I'arbre est en séve. Clest alors que I'écorce,
assouplie par les liquides qui la baignent en dessous, se
détache facilement des rameaux, el se trouve propre 3
faire les sifflets, joie de votre age. .Cette humeur, pré-
parée en commun par l'ensemble des bourgeons, pour-

rait s'appeler le sang de la plante, puisqu’elle sert A for-

mer toutes choses dans le végétal, de méme que le sang
forme et nourrit toutes les parties du corps de I'animal. On
Iui donne le nom de s-ve descendante i cause de sa pro-
gression du sommet & la base de l'arbre. Le Cambium
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n'est aalre chose que cette méme séve épaissie et coni-
mengantd s'organiser en cellules, fibres et vaisseaux.

Au retour de la belle saison, les nouveaux bourgeons
se mettent donc en travail pour ajouter une seconde as-
sise de bois & la tige de la génération précédente et entrer

“ainsi en rapport avec le sol par la voie des racines. Iis

envoient entre le bois et I'écorce la séve élaborée en
commun, la séve qui s'épaissit en cambium, s'organise et

~ forme peu & peu, du cdté du bois, une nouvelle couche

ligneuse moulée sur la précédente; du coté de I'écorce,
une nouvelle couche de fibres, superposée intérieurement
a la premiere assise de liber. Ce travail fini, le bois com-

Fig. 39. Coupe verticale des purties déveioppées pendant la scconde
année.

prend deux zones emboitées l'une dans l'autre, la plus
vieille au dedans, la plus récente au dehors;le liber aussi
comprend deux feuillets fibreux, I'ancien au dehors, le
jeune au dedans. La figure 39 vous montre I'accroissement
de la tige pendant laseconde année. Tout ce qui déborde
dans la figure est de formation récente; tout ce qui est
en retrait appartient, du ¢bté droit, au vicux bois; du
cbté gauche, 4 la vieille écorce.

. La nouvelle couche ligneuse (3') esl construite sur le
modele de la précédente. On y voit un amas serré de
fibres et quelques gros vaisseaux ponctués v'p/, inais les
trachées v mananent. comme elles doivent manguer dans
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toutes les couches futures. Des rayons médullaires 1a tra-
versent de part en part. L'un d’eux est figuré. Remarquez
que d’un cdté il va rejoindre la moelle externe, mais que
de T'autre il s'arrite 2 'ancienne zone ligneuse, sans par-
venir & la moelle centrale. Il en sera de mdme pour tous
les rayons médullaires futurs : ils aboutiront tous i la
moelle externe, mais tous aussi se termineront & la couche
ligneuse de la précédente année. Le liber, ¢'est-d-dire le
feuillet de fibres longues et tenaces, s'est parcillement
aceru d’une seconde assise (5 ). Enfin une couche de cam-
bium (4') es interposée entre I'écorce et le bois pour con-
tinuer le travail d'aceroissement pendant toute la saison
favorable. :

Il y a ainsi, chaque année, autant pour I'écorce que pour
le bois, formation d’une nouvelle assise; seulementassise
ajoutée est disposée des deux parts en sens inverse : au
dehors pour le bois, au dedans pour I'écorce. Le bois, en-
veloppé d'une année A I'autre d’un étui ligneux nouveau,
vieillit au centre et rajeunit A la surface; I'écorce, dou-
blée chaque année i 'intérieur d’un nouveau feuillet, ra-
jeunit au dedans et vieillit au dehors. Le premier enfouit
au ceeur du tronc ses couches encrotitées et morles; la
seconde rejette au. dehors ses anciennes assises, qui
se crevassent et tombent en grossitres écailles. La dé-
crépitude est simultanément A la superficie et au centre
de 'arbre; mais sur les limites du bois et de Pécorce, la-
vie est toujours A I'ceuvre pour de jeunes formations.

Les malériaux nécessaires & ces formations annuelles
sont fournis par le fluide nourricier du végétal, par la
séve descendante ou carmbium. Sil’on enléve un lambean
d’écorce sur la tige d'un arbre et qu'on recouvre Ia plaie
d'une plaque de verre pour empécher la dessiccation, on
voitsuinter au bord supérieur de I'entaille des gouttelettes
gommeuses, qui augmentent en nombre et en volume,
s'étalent, se fondent 'une dans lautre et couvrent le
bois d'un enduit continu. Voila 1a séve descendante, voila
les matériaux avec lesquels les bourgeons de I'année ss
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forment une couche de bois pour entrer en rapport avec
le sol. Cette humeur est du bois fluide, de méme que le
sang des animaux est de la chair coulante; & mesure
qu'elleavance, elle s'épaissit et prend le nom de cambium,
puis s'organise, se solidifie et devientd'un cdlé couche
ligneuse, de I'autre feunillet de liber.

Une expérience fort simple montre sa marche descen-
danle. Par une double entaille, on enléve, sur une tige,
un large anneau d’écorce. De la sorte, toute communica-
tion est interrompue entre le haut et le bas de la tige,
un obstacle infranchissable est établi sur le trajet de la
séve. Alors celle-ci, sans cesse envoyée du haut de I'arbre
par les bourgeons, s’accumule au bord supérieur de la bles-
sure, s’y organise, devient bois et forme un bourrelet. Au
bord inférieur de la blessure, au contraire, aucun renfle-
ment n'apparait. En sa structure intime, le bourrelet
ligneux du bord supérieur est composé d'un amas ds
fibres contournées, entrelacées. On dirait que les matériaux
du bois en travail de formation ont fait tous leurs efforts
pour trouver une issue et continuer leur marche au dela
de I’obstacle. Dans I'état ol il se trouve, 'arbre doit périr.
Les jeunes rameaux ne pouvant plus communiquer avec
la terre, I'arbre languira quelque temps, puis se dessé-
chera.

On observe des faits pareils lorsqu’on lie fortement la
tige. Au-dessus de la ligature, un bonrrelet se forme, et
puis I'arbre dépérit. Ici encore, la compression entrave,
suspend la descente de la séve; elle empéche les bourgeons
de se mettre en rapport avec le sol, et la communauté vé-
gétale se meurt. Mais si la bande d'écorce enlevée, si la
compression, n’embrasse qu’une partie de la tige, la séve
contourne l'obstacle, elle s'ouvre une voie dans la région
non eadommagée, et reprend par deld sa marche habi-
tuelle. Dans ce cas, 'arbre ne meurt pas; il est seulement
aifaibli.

Il descend donc de I'ensemble des bourgeons, pour les
mellre en rapport avec la terre, une humeur spéciale qui
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chemine sous I'écorce et s’organise, dans son {rajel, en
une couche de bois moulée sur celle de I'année précédente.
Cette couche ligneuse relie les bourgeons au sol, car par-
venuea la basede la tige, elle se distribue dans les racines
déja formées, ou méme en produit de nouvelles en se sub.
divisant et s’épanouissant sous terre. Gomme pareil tra-
vail se reproduit pour chaque génération de bourgeons,
c'est-3-dire chaque année, il en résulte qu'un arbre se
compose d'une succession de couches ligneuses emboi-
tées I'une dans l'autre, les plus vieilles & l'intérieur, les
plus récentes & I'extérieur. Une branche, suivant son age,
en comprend tel ou tel nombre; et la tige, point de départ
de la communauté végétale, les comprend toutes.

Voici quelques preuves expérimentales de cette forma-
tion annuelle d’une couche ligneuse. Surun arbre en séve,
on souléve une bande d'écorce, et, contre le bhois mis a
nu, une mince fenille métallique est appliquée. L’écorce
est remise en place et assujettie avec des ligatures afin
que la plaie se cicatrise. Dix années s'écoulent, je suppose.
On revient soulever 1'écorce au méme point. La feuille de
métal ne se voit plus; pour la retrouver, il faut creuser
dans I'épaisseur du hois. Or, si I'on compte les couches
ligneuses enlevées avant d’alteindre la lame métallique,
on en trouve précisément dix, autant qu'il s'est écoulé
d’années.

On connait une foule d’observations dauns le genre de la
suivante. Des forestiers abattirent un hétre portant gravée
sur le tronc la date de 1750. La méme inscription se re-
trouvait dans l'intérieur du bois, et, pour y arriver, il fal-
lait franchir cinquante-cing couches ouirien n’apparaissait.
Or en ajoutant 55 A 1750, on obtient juste 'année ot
larbre fut abattu, 1805. — L'inscription - gravée sur le
tronc en I'année 1730 avait traversé toute 'écorce et atteint
la couche de bois la plus extérieure alors. Depuais, cin-
quante-cing années s’étaient écoulées, et des couches nou-
velles, exactement en nombre égal, avaient enveloppé la
premiére. Je vous ai déja dit comment une observation
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de ce genre avait permis & Adanson d'évaluer 1 dge prodi-
gieux des baobabs de la Sénégambie. Il reste donc élabli
que les arbres, du moins ceux de nos climats, produisent
une couche ligneuse par an.

ViI
Couches ligneuses annuelles.
. Vitalité des couches ligneuses superficielles. — Décrépitude des
couches centrales. — Aubier et bois parfait. — Qualités du bois

parfait. — Bois blancs. — Troncs caverneux. — Comment la des-
truction de la partie centrale n'entraine pas la mort de P'arbre. —
Renseignements tirés de I'examen des zones annuelles.

Il vient d’élre établi qu'un arbre se compose d’'une suile
d’étuis ligneux s’enveloppant I'un l'autre. Le tronc les
comprend tous; les branches, suivant leur 4ge, en con-
tiennent plus ou moins. Chacun est le produit d'une gé-
nération de bourgeons. L'étui ligneux de Ja génération
piésente occupe I'extérieur de la tige, immédiatement sous
I'écorce; ceux des générations passées en occupent I'inté-
rieur, et sont d’autant plus reculés vers le centre, qu'ils
sont de plus vieille date. Les bourgeons futurs produiront,
d’année en année, leurs couches de bois respectives, qui
viendront se superposer une  une a leurs ainées; et la
couche superficielle-actuelle se trouvera, & son tour, en-
clavée dans I’épaisseur du tronc.

De tous ces étuis ligneux, d’dge inégal, le plus nécessaire
aujourd’hui est évidemment celui de la superficie, puis-
qu’il met en rapport avec la terre les bourgeons actuels.
La destruction de cetie couche aménerait la mort de 'arbre.
Iin leur temps, les couches de I'intérieur ont, tour & tour,
quand elles occupaient Ia surface, rempli le méme role &
I'égard des bourgeons contemporains; mais aujourd’hui
que ces bourgeons sont devenus branches, les couches
profondes n’ont que des fonections secondaires ou méme
ne servent absolument a rien. Les plus voisines de la su-
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perficie conservent encore quelque aptitnde au travail et
viennenl en aide A la couche de 'année pour amener aux
rameaux les sues de la terre. Quant aux plus centrales,
elles ont perdu a jamais toute activité; leur bois sest
durci, obstrué de ligneux, desséché. Dans leur déerépitude,
ces couches de l'intérieur sont hors de service; tout an
plus, par 'appui de leur bois tenace, donnent-elles de la
solidité & l'édifice général. L'activité de I'arbre dderoit
ainsi de la superficie au centre. A la surface, c'ast la jeu-
niesse, la vigueur, le travail; au centre, la vieillesse, la
ruine, l'inertie.

L'ensemble des zones ligneuses se divise ainsi en deux
parts : 'une centrale, d’ol1 la vie est entitrement relivée;
l'autre extérieure, ou la vie réside A des degrés divers.
Ces deux parts se distinguent par une coloration dilférente
sur la section d’'une tige un peu 4gée : la premitre est de
couleur foncée, la seronde est blanchatre. On donne A la
premitre le nom de ceeur ou de bois parfait; i la so-
conde le nom d’aubier. Dans l'aubier, le bois est pile,
tendre, imprégné de sucs; c'est du bois vivant. Dans le
ceeur, il est fortement coloré, dur, desséché; c’est du hois
mort. ’

La décrépitude est loin d’8tre une perfection. Pourquoi
alors ce nom de bois parfit donné au ceeur du trone? G'est
imparfait qu'il faudrait dire. Oui, sans doute, le ceeur du -
bois est imparfait relativement & I'arbre, qu’il n'alimente
plus, mais il est parfait eu égard aux services qu'il nous
rend. Pour nos meubles, il faut un bois & grain serré, &
riche coloration. Eh bien! ces qualités ne se trouvent pas
dans 'aubier; elles se trouvent dans le ceeur. L'ébéne, si-
dure et si noire, I'acajou rougeitre et A contexture
si fine, proviennent de deux arbres dont l'aubier est mou
et blanc. Le sandal et le campéche, qui fournissent i la
teinture des matiéres colorantes, sont enveloppés d’aubier
incolore. Le bois que sa dureté a fait comparer au fer, et
nommé pour ce motif bois de fer, est le ceeur d’'un arbre

dont I'aubier n’a rien de remarquable. Qui ne connait les =~
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différences de dureté et de coloration entre le ceeur et au-
bier du chéne, du noyer, du poirier? Jamais I'aubier ne
peut élre employé ni comme bois de teinture, ni comme
bois d’ébénisterie. Il faut I'enlever & coups de hache pour
meltre a nu le cceur, ol se trouvent uniquement la matiere
colorante et le lissu compacte.

Le bois parfait débute par I'état d’aubicr, et 'aubier ac-
tuel est destiné a devenir de proche en proche bois parfait
& mesurg qu'il vieillit et que de nouvelles couches le re-
couvrent. La coloration et Fa dureté se propagent donc
du centre vers la circonférence, tandis que de nouvelles
couches tendres et blanches se forment au dehors. Dans

_quelques arbres, la transformation de 1'aubier en bois par-
fait est trés-incompleéte, le cceur tombe en pourriture sans
parvenir 4 durcir. On les nomme bois blancs. De ce nombre
sont le saule et le peuplier. Les bois blancs sont de mau-
vaise qualité; ils n’ont pas de consistance et se détruisent
vite.

Parvenus A un dge avancé, les arbres, surtout ceux
dont le coeur ne dureit pas, ont fréquemment la tige ca-
verneuse. Tot ou tard, les couches intérieures, consumées
par la pourriture, se réduisent en terreau, et le tronc
finit par devenir creux, ce qui ne I'empéche pas de porter
une vigoureuse couronne de branchage. Rien de plus
étrange, an premier abord, que ces vieux saules rongés
parles larves d’insectes, excavés par la pourrilure, éventrés
par les années, qui se couvrent, malgré tant de ravages,
d’'une puissante végétation. Cadavres en décomposition
au dedans, ils jouissent au dehors de la plénitude de la

~vie. La singularité s’explique si 'on considére que les
couches centrales sont maintenant inutiles d la prospé-
rité de Darbre. Vieilles reliques de générations qui ne
sont plus, elles peuvent &tre rongées par la pourriture ; le
reste de I'arbre n’en souffrira pas tant que les couches
extérieures se conserveront saines, car 11 sculement rs-
side la vitalité. Détruit dans ses parties centrales pae
les outrages du temps, et rajeuni chaque année par des
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générations nouvelles de bourgeons, I’arbre traverse les
siecles sans vouloir mourir. Par une prérogative inhérente
ason organisation d'étre collectif, il réunit les caractéres
les plus contradictoires. Tout A la fois, il est vieux et jeune,
mort et vivant.

Les zones ligneuses empilées dans I’épaisseur du tronc
sont, en quelque sorte, les feunillets d'un livre o la vie
de l'arbre est écrite. Voici les principaux renseignements
que tournissent ces archives végétales. — Lorsque sur un
tronc coupé en travers, nous comptons cent cinquante
couches ligneuses, par exemple, cela signifie que I’arbre
a cent cinquante ans puisque chaque couche correspond
a une année. Connaissant I’année de son abatage, on
remonte ainsi & I'année de la germination de la graine
qui I'a produit.

Les diverses zones de bois n’ont pas toutes la méme
épaisseur; il y en a de minces; il y en a de larges. Les
zones minces correspondent aux années oh l'arbre a
donné beaucoup de fruits; les zones épaisses aux années ol
il en a peu ou point donné. Si I'arbre, en effet, utilise en
faveur des fruits la majeure partie des matériaux dont il
peut disposer, par une balance inévitable, il doit réduire
la formation du bois nouveau ; s'il les convertit, au
contraire, en bois, il doit diminuer la quantité de ses
fruits. Tous les arbres A fruits nombreux et d’assez gros
volume présentent de pareilles variations dans I'épais-
seur de leurs couches ligneuses. Qu'un pommier, qu'un
chéne, produisent une année des pommes et des glands
en abondance, et pour compenser cet exces leurs tiges
grossiront peu. Il y aura prospérité pour les fruits, di-
sette pour le bois. Aussi pour rétablir la tige dans sa
force, l'arbre se repose par périodes et cesse plus ou
moins de fruetifier. Presque tous nos arhres fruitiers
meltent une année d’intervalle entre deux récoltes abon-
dantes; le chéne et le chataignier en mettent deux ou
trois; le hétre, cing ou six. Les arbres, au conlraire, dont
les semences fines exigent peu de malériaux, fructifient

'
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toas les ans et produisent, malgré cela, des couches li-
gneuses toujours A peu pres de méme épaisseur. Tels sont
le saule, I'orme, le peuplier. -

L'inégalité en épaisseur des zones de bois reconnait en-

» core une autre cause. Il y a des années de pénurie géné-
rale pour la végétation : ce sont les années de grande
sécheresse. Les racines trouvant trés-peu & puiser dans la
terre, le nouveau bois subit les conséquences de cette di-
selte : il ne forme qu'une zone amaigrie. Au contraire
les zones larges sont le signe des années ot la terre sest
trouvée dans un état convenable d’humidité.

Avm lieu des zones saines, tantot larges, tantdt minces,
d’aalres se montrent, brunatres, 3 demi désorganisées,
cariées par places. Elles correspondent aux hivers excep-
tionnels par leur rigueur. Le bois de I'année, alors placé
au dchors dela tige, a été frappé de mort par le froid en
quelques points; mais les années suivantes, des couches
en bon état ont recouvert la zone maltraitée. Si par le
dénombrement des couches, & partir de l'extérieur, on
remonte & la date d'une zone désorganisée; on est sfr
de trouver une année exceptionnelle par ses froids.

Une couche d’épaisseur égale dans tout son cirenit
annonce une végétation réguliere. Rien ne génait I'arbre,
celte année, ni dans le sol, ni dans l'air; les racines, les
branches, s'étalaient en liberté, et la nourriture affluait
égale de partout. Une succession de zones pareilles est le
signe de cet état favorable maintenu plusicurs années.

Mais une zone inégale, mince d'un cdté, large de lautre,
dénote une végétation irrégulitre. Du coté mince, I'arbre
a souffert : les racines ont rencontré un mauvais terrain,
un filon caillouteux ; 'essor des branches a été entravé
par des arbres voisins; I'ombre a étouffé le feuillage. Si
I'inégalité des couches disparait tout & coup pour faire
place A la régularité, c’est que l'ordre a é1é rétabli.
L’obstacle a été surmonté et les racines ont repris lenr
marche en avant; les arbres voisins ont été abattus, et
la ramée, que 'ombre étouffait a repris sa vigueur.
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VIiI
L’écorce.

Epiderme. — Enveloppe subéreuse. — Liéae. — Chéne liége. —
Enveloppe cellulaire. — Vaisseaux laticiféres. — Latex ou sue
propre. — Arbre-a-la-vache. — Caoutchoue. — Gulla-percha, —
Liber. — Sa structure. — Fibres textiles. — Lin et ¢ anvre. —

Préparation des fibres textiles.

Les précédentes notions viennent de nous montrer, dans
I'écorce, quatre couches distinctes : Vépiderme, I'enve-
loppe subéreuse, 1a moelle externe ou enveloppe cellulaire,
le liber. Cest 12 du moins ce que l'on observe dans les
tiges jeunes; mais avec I'age, des modifications profondes
surviennent et quelques-unes de ces couches peuvent en
entier disparaitre. s

L'épiderme est la couche la plus extérieure de Pécorce.
C’est une mince membrane transparente formée d'une
seule assise de cellules juxtaposées. On le trouve sur toutes
les tiges indistinctement, pourva qu’elles soient assez
Jeunes, car son existence est temporaire. A mesure quela
tige grossit, il se distend, se gerce et tombe sans se re-
nouveler. Avec sa délicate souplesse, il convient pour en-
velopper la tige jeune; mais & 1'arbrisseau devenu fort, il
faut un vétement extérieur plus grossidrement solide.

Quelques arbres ont pour enveloppe superficielle la se-
conde couche de I'écorce complete, autrement dit I'enve-
loppe subéreuse, dont le liége ordinaire, le liége des bou-
chons, n’est qu’une variété. Cette couche tire précisément
son nom de subéreuse da mot latin suber, qui veut dire
liége. A mesure que I'arbre grossit, cet étui subéreux, re-
foulé de dedans en dehors par les formations nouvelles,
se déchire, se crevasse, et peu & peu tombe en plaques de
vieille écorce; mais sous ces haillons hors d’usage, une
aulre enveloppe toute neuve s’est déja formée. :

La couche subéreuse de tous les arbres est I'analogue
du liége ordinaire; elle est composée comme lui d’un tissu
spongieux de cellules brunatres, Mais le liége véritable,

\
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celui qu'on emploie pour faire les bouchons, est le pro-
duit d'un chéne particulier, appelé chéne-liége. C'est un
bel arbre, toujours feuillé, comparable  I'yeuse ou chéne-
vert du midi de la France. Comme 1'yeuse, il appartient
a larégion méditerranéenne, mais il remonte moins vers
le nord. On le trouve particuliérement dans le Var, dans
quelques parties des Pyrénées, et surtout en Algérie. Il se
distingue des autres chénes par une épaisse cuirasse su-
béreuse, qui donne au tronc un aspect boursoufflé. Nous -
avons dans nos pays plus froids une variété d’orme dont
les jeunes tiges sont matelassées d’un liége aussi fin, aussi
souple que le liége usuel, mais disposé en crétes longitu-
dinales irrégulieres, en verrues difformes dont il est im-
possible de tirer parti. Pour obtenir celui du chéne, on
pratique une incision circulaire au haut de la tige, une se-
conde au bas, et de 'une a I'autre une incision longitudi-
nale. Alors I'étui subéreux est enlevé tout d'une pidee a
pelits coups de levier. Si les couches profondes de 1'écorce
ne sont pas endommagées, I'écorché survit & I'opération;
il se refait un nonveau vétement de liége qu’on lui enléve
encore dans quelques années. Pour en faire des bouchons,
on découpe la dépouille du chéne en petits morceaux,
qu’on arrondit un & un avec un couteau bien affilé. A 1'é-
tat de bouchons, le liége nous rend de précieux services.
Aucune autre substance ne pourrait le remplacer dans cet
emploi, car aucune n'est & la fois autant que lui souple
el solide, élastique et ferme. La méme substance est émi-
nemment apte & garantir de 'humidité et du froid. Ainsi
pour éviter 'humidité des chaussures, nous intercalons
dans la semelle ou nous mettons directement sous la
plante des pieds une lame de liége. Avec cet exemple fa-
milier je citerai le sunivant, de plus grande portée.

Un navire s'est rendu dans les mers inhospitaliéres du
pole pour y séjourner I'hiver. Le noble désir d’ajouter a
nos connaissances sur 'histoire de la Terre I'a conduit
dans ces redoulables régions, ol la mer se prend en sol
de glace, ou régne une nuit continuelle de plusiqurs mois.
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Avez-vous jamais ouf parler du froid qu'il fait dans ce lu-
gubre pays? Ecoutez. Dés qu'on apparait A Iair, le souffle
expiré cristallise en aiguilles de givre autour des narines;
les larmes se gélent sur les paupieres et les soudent 'une 3
autre; la bise vous cingle le visage comme avec des la-
nicres de cuir et laboure la peau de gergures; le sang pa-
rait se figer dans les veines; les chairs bleuissent, tournent
au blane mat et perdent toute sensibilité. Si I'on ne ren-
trait vite, on serait perdu. Comment done fait I'équipage
pour se garantir de ce froid atroce A I'intérieur du navire
incrusté dans les glaces? 11 double tout I'intérieur du
vaisseau d'une épaisse couche de liége.

Tous les arbres ne sont pas également habiles 3 épais-
sir leur enveloppe subéreuse pour s’en faire un élui si ef-
ficace contre le froid; la plupart méme la perdent de
bonne heure, comme ils perdent I'épiderme. IIs recourent
alorsaux couches corticales plus profondes, tantof a I'une,
tanldt & l'autre, pour avoir une contrefagon du liége,
c'est-d-dire un fourreau de matiere spongieuse plus ou
mcins propre A les défendre contre les intempéries. Outre
I'épiderme, dont il est inutile de tenir compte puisqu’il
se détruit de trés-honne heure, I'écorce comprend I’enve-
loppe subéreuse, I'enveloppe cellulaire et le liber. Chacune
d’elles peut étre tour a tour, suivant I'espéce végétale, le
siége d’un travail actif qui multiplie ses assises, tandis que
les autres sont plus lentes & I'euvre on meéme restent
inactives et dépérissent. De 13 plusieurs variétés dans la
nature du vétement externe de I'arbre.

Si I'enveloppe subéreuse est 1a plus active a multiplier
ses cellules, I'arbre est revatu de véritable liége; mais si
elle chdme, elle disparait tat on tard, refoulée au dehors
par I'expansion des couches sous-jacentes. Alors la couche
cellulaire en prend la place. De ses cellules extérieures,
durcies et rembrunies, elle fabrique un faux liége, qui
tanldt s’amasse en plaques épaisses comme dans le sapin,
tantdt se réduit A des fenillets renouvelés tous les ans
comme dans le platane. D’autres fois, le liber seul est en
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travail. Tl refoule et chasse sans retour les deux couches ex-
(éricures et revat lui-méme la tige d’un tissu grossier de
fibres. Tel est s cas de la vigne, qui tous les ans renouvelle
son écorce avec un feuillet de liber et rejette P’ancienne
enveloppe sous forme de loques filamenteuses. Chez
d’autres, le chéne et le tilleul par exemple, le liber et I'en-
veloppe cellulaire prennent part 4 la fois & la confection
de I'écorce. Le premier, avec ses paquets de fibres, fournit
la chaine du tissu; la seconde, avec ses assises de cellules,
en fournit la trame, De leur trayail commun résulte une
enveloppe complexe, dont les parties hors d'usage se dé-
tachent du tronc en grassieres écailles de cellules ef de
fibres associées.

Des diverses zones de 1'écorce, c'est en général l'enve-
loppe cellulaire qui déploie le plus d’activité, sinon dans
ses assises externes, desséchées et converties en fourreau
grossier, du moins dans ses assises internes, toujours pé-
nétrées de sucs. La séve en imbibe largement le tissu
spongieux; les rameauxy envoient les préparations ébau-
chées dans les feuilles pour y subir un dernier travail et se
transformer en sabstances variées. (est, avec les feuilles,
le grand laboratoire de 1'arhre, 'usine végétale oli les ma-
tériaux affluent pour en ressortir avec des propriétés
nouvelles. La se fabriquent et se tiennent en dépdt les
drogueries de laplante, ¢’est-2-dire des substances particu-
litres, variant d'une espéce 3 l'autre, et douées de pro-
priétés énergiques qui les font rechercher par la médecine,
Jes arts, l'industrie. G'est 1a, pour se borner & quelques
exemples, que le cannellier 6labore 'ardme de son écorce,
que le quinquina prépare la quinine, un des médicaments
les plus précieux, que le chéne fait son tannin, substance
acerbe qui sert aux tanneurs pour rendre les peaux incor-
ruptibles et les gonvertir en cuir.

La préparation de ces drogueries nécessite un outillage
spécial, qui consiste en canaux d’une forme particuliére,
nommés vaisseauz laticiféres. 1ls se trouvent au sein de
I'écorce, 2 la jonetion de Penveloppe cellulaire et du liber.
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Ils diffdrent des vaisseaux que nous connaissons déja, au-
tant par la forme que par le contenu. Au lieu de consti-
tuer des canaux droits, sans rapports entre eux, sans ra-
mifications, ils sesubdivisent & la maniére des veines de
I'animal, s’abouchent I'un avec I'autre et forment ainsi un
réseau irrégulier dont toutes les branches communiquent
(fig. 40). Les vaisseaux ordinaires font partie du bois; ils
servent & I'ascension des liquides puisés dans le sol par les
racines. Les vaisseaux laticiféres font partie de I'écorce;
ils puisent dans la séve descendante, ¢'est-2-dire dans cetle
espece de sang végétal que les ra-
meaux élaborent et envoient de
haut en bas entre le bois et 1'6-
corce. Ils se remplissent ainsi d’un
liquide, fréquemment d’apparence
laiteuse, auquel on a donné le nom
de latez ou de suc propre, parce
que chaque espece végétale en pos-
séde un de nature particulidre qui
lui appartient en propre. Le latex
est blanc comme du lait dans le
figuier, les euphorbes, le pavot, le
pissenlit; il est d'un jaune rou-
gedire dans la chélidoine, mau- .
vaise herbe nauséabonde qui vient  Fig. 40. Vaisseaux
sur les décombres et les vieux faticlitics,
murs. Malheur 3 qui se laisserait séduire par le bel
aspect laiteux du suc propre. Ce prétendu lait est
souvent un liquide redoutable. Celui deseuphorbes est
corrosif au point de vous mettre la bouche en feu; celui
du figuier est assez dcre pour endolorir la langue, et
méme les doigts délicats pendant la récolte des figues;
celui du pavot contient de 'opium, terrible substance
qui & faible dose vous endort et & dose plus forte vous
tue; celui de I'antiar des Javanais est le terrible liquide
avec lequel les naturels des iles de la Sonde empoi-
sonnent leurs fleches et la pointe de leurs poignards.
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Par un revirement remarquable, le latex, presque toujours
_vénéneux, devient dans certains cas un aliment agréable
et salubre. On trouve dans I'Amérique du Sud, en Golom-
bie, un arbre appelé I'arhre-i-la-vache. Son nom hota-
nique est Galactodendron, qui signifie arbre 4 lait. On le
trait comme une vache laitidre, ou plutdt on saigne la
vache végétale, on lui coupe les veines, c’est-d-dire qu'on
entaille 'écorce de Parbre. Aussitot, des vaisseaux latici-
fares ouverts, s’écoule en abondance un liquide blanc qui,
pour laspect, la saveur et les propriétés nourrissantes,
difftre & peine du lait ordinaire. Evaporé a une douce
chaleur, ce lait végétal fournit une déliciense frangipane
A légere odeur balsamique.

La substance la plus communément contenue dans le
latex est le caoutchouc ou gomme élastique, non & I'état
solide comme dans les tablettes qui nous servent & effacer
le erayon, mais & I'état de dissolution. Le latex renfer-
mant du caoutchoue dissous est visqueux ; exposé a 'air,
il se prend en une masse élastique. Le lait de nos eu-
phorbes est dans ce cas, celui surtout des grandes especes
méridionales. Ce serait 12 cependant une maigre source de
gomme élastique; on trouve heancoup mieux dans divers
arbres étrangers, en particulier dans les Siphonies, végé-
taux de la famille des euphorbes qui croissent & Ia
Guyane et au Brésil, dans le Figuier élastigue de I'Inde, et
dans I'Urcéole élastique, arbuste de la Malaisie. Pour ob-
tenir le caoutchouc, on entaille profondément I’écorce du
trone, et le suc laiteux qui s’écouls des blessures est recu
dans des calebasses ou dans de grandes feuilles ployées
en bonnet. Ce suc est d’abord fluide, mais il prend bien-
tot la consistance et 'aspect de la créme et finit par se
coaguler en entier. Tandis qu’il est encore coulant, on
Papplique couche par couche sur des moules en terre, de
la forme d’une gourde ou d’une poire ; et & mesure qu'une
couche est appliquée, on la met sécher au soleil avant
d’en ajouter une autre. Les diverses couches superposées
se soudent parfaitement entre elles et forment un tout indi»
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visible. Lorsque I’épaisseur est suffisante, on brise entre les
mains le moule fragile de terre, on en fait sortir les dé-
bris par un goulot ménagé expres, et I'opération est ter-
minée. Le caoutchouc est alors sous forme de poires
creuses. D’autres fois encore, on le moule simplement en
feuilles plus ou moins épaisses sur des plaques de terre.

Le latex de l'/sonandre gutte, arbre de la Malaisie,
fournit la gutta-percha, substance quia beaucoup de raps
ports avec le caoutchouc et rend aujourd’hui de nombreux
services & l'industrie. C'est une
matiere brune, solide, trés-résis-
tante, souple comme le cuir mais
non extensible & 1a manidre de la
gomme élastique. Dans I'eau
bouillante, elle se ramollit assez
pour pouvoir prendre telle forme |7
que 'on désire, se mouler par la
pression et reproduire les plus
fins détails des moules. Retirée de
I'eau et refroidie, elle devient plus
dure que le bois, tout en conser-
vant les formes qu’on lui a don-
nées. On en fabrique des courroies

—

I

=

pour la transmission du mouve-
ment dans les  machines, des

Fig. &1. Liber du mar-

ronnier.
tuyaux de tout calibre pour la , rayons medullaires:
conduite des liquides, des cannes, [, fibres.

des fouets, des cravaches, des rouleaux pour les impri-
meurs, des instruments de chirurgie, et une foule d’ob-
jets d’utilité ou d’ornement. Comme elle est aussi
mauvais conducteur de I'électricité que la résine et le
verre, on I'emploie enfin pour protéger et isoler les fils
métalliques des télégraphes sous-marins.

Au-dessous de la couche cellulaire, vrai lahoratoire de
droguerie dont je viens de vous faire connaitre quelques
produits, se trouve le liber, composé de fibres plus on
moins allongées. Ces fibres filamenteuses se groupent en
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faisceaux quise rejoignent,se séparent, se réunissent en-
core et forment ainsiun grossier réseau dont les mailles
sont occupées par la terminaison des rayons médullaires,
traversant de part en part cette couche de 1’écorce. Voici
(fig: 41) un lambeau du liber du marronnier. En [ sont

Fig. 42. Le Chanvre.

les fibres régulidrement rangées & coté les unes des autres;
en - les rayons médullaires, qui plongent dans le bois
leurs cloisons de cellules. Chaque année, aux frais de la
séve descendante, le liber s’accroit d'une mince couche
qui se superpose A l'intérieur des précédentes. De 13 ré-
sulte, pour cette partie de I'écorce, une contexture feuil-



L'ECORCE n

letée qui a fait comparer le liber & un livre et lui a valu
son nom (/iber, livre). I! serait possible, en comptant
ces feuillets annuels, de trouver I'dge de I'arbre; mais
d’ordinaire ils sont trop serrés et trop minces pour se
préter & un dénombrement. ,

Dans quelques plantes, les fibres du liber sont longues,
souples et tenaces, réunion de qualités qui nous les rend
précieuses pour notre usage personnel. Les tissus de
luxe, batiste, tulle, gaze, dentelles, malines, sont em-
pruntes a I'écorce du lin ; les tissus plus forts, jusqu'a la
grossiére toile A sacs, & I'écorce du chanvre. Il faut ici
passer sous silence les tissus dont la matidre premisre
est le coton, parce que le cotonnier, ce premier des fila-
teurs, ne tient pas ses fibres textiles dans le liber, mais
bien dans la coque de ses fruits.

Le lin est une plante annuelle, fluette, & petites fleurs
d'un bleu tendre. Elle est originaire du plateau central de
I'Asie. Aujourd’hui sa culture est trés-développée dansle
nord de la France, en Belgique, en Hollande. Cest la pre-
midre plante que 'homme ait mise & contribution pour ses
vétements. Les momies d'Egypte, qui reposent dans leurs
hypogées depuis trente A quarante sidcles, sont emmail-
lottées de bandelettes de lin. Les fibres de cette plante
sont tellement fines, qu'une trentaine de grammes de fi-
lasse travaillée au rouet fournissent prés de cing mille
métres de fil. La toile d’araignée peut seule rivaliser de
finesse avec certains tissus de lin.

Le chanvre parait étre originaire des Indes orientales.
Depuis bien des sigcles, il est naturalisé dans toute
I’'Europe. C'est une plante annuelle, d’'une odeur vireuse,
a petites fleurs sans éclat, et dont la tige, menue comme
une plume, s’éléve & deux metres environ. On le cultive
comme le lin, & la fois pour son écorce, et pour ses graines -
appelées chenevis.

Lorsque le chanvre et le lin sont parvenus 3 maturité
on en fait la récolte, et par le battage on en sépare les
graines. On procede alors & une opération appelée rouis~
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sage,qui apour but de rendre les fibres du liber facilement
séparables du bois. Ces fibres, en effet, sont collées 3 la
tige el agglutinées entre elles parune matiere gommeuse
trés-résistante, qui les empéche de s'isoler tant qu’elle
n'est pas détruite par la pourriture. On pratique quclque-
fois le rouissage en étendant les plantes sur le pré pen-
dant une quarantaine de Jours et en les retournant de
temps & autre jusqu'a ce que la filasse se détache de la
partie ligneuse ou c¢/iénevoite. Mais le moyen le plus ex-
péditif consiste a tenir plongés dans une mare le lin et le
chanvre liés en bottes. Il s’6tablit bientot une fermentation
qui dégage des puanteurs malsaines; I'écorce se corrompt,
et les fibres, douées d’une résistance exceptionnelle, sont
mises en liberté. On fait alors sécher les bottes; puis on
les écrase entre les machoires d’un instrument appelé
broye, pour casser les liges en menus morceaux et les sé-
parer de la filasse. Enfin, pour peigner la filasse de
tout débris ligneux et pour la diviser en filaments plus fins

on la passe entre les pointes en fer d’une sorte de gran |
peigne nommé séran. En cet état, la fibre est filée, soit
a la main, soit 4 la mécanique. Le fil obtenu est soumis
au tissage, et c'est fini : 'écorce du chanvre est devenue
de la toile, I'écorce du lin est devenue une dentelle prin-
citre de quelque cent francs le pan.

IX
Structure de Ia tige monocotylédonée.

Organisation de la tige d’un palmier. — Structure d'un faisceau li-
gneux. — Progrés de 'organisation végétale & travers les dges. —
Les foréts primitives. — Les fougéres arborescentes. — Structure
de leur tige. — Origine de la houille.

Dans les tiges monocotylédonées, il n’y a plus de dé-
marcation nette entre le bois et I'écorce. On trouve bien,
a l'extérieur des grands arbres dont les semences ont un
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seul cotylédon, une grossiere enveloppe formée de cellules
endurcies et des bases des vieilles feuilles, mais ce foup-
reau protecteur ne rappelle en rien I'écorce des tiges di-
cotylédonées : il n’en a pas la structure complexe, il fait
corps avec le bois sans pouvoir se détacher isolément.
Dans nos contrées, nous n’avons, hors des cultures des
Jardins, aucun des grands arbres & un seul cotylédon;
ils sont propres aux pays chauds. Nous avons le roseau,
qui leur ressemble un peu. Eh bien! jamais sur le roseau
vous ne parviendrez & détacher un cylindre d’écorce, co
que I'on fait sans difficulté an printemps sur nos divers
arbres. Son écorce et son bois ne font qu'un. 1l faut en
dire autant de tous les végétaux a un seul cotylédon.
Les tiges monocotylé- -

donées sont en outre dé-
pourvaes de zones li-
gneuses concentriques.
Au milieu d’un tissu de
cellules, plongent sans
ordre de minces paquets
de fibres et de vaisseaux,
ainsi que le montre le
morceau de palmier que . s :
représente la ﬁgure 3. Fig. 43, Segment d’une tige de Palmier,
Les points noirs de la section transversale correspondent
a autant de ces filaments ligneux, que I'on voit, sur la
coupe en long, plonger dans la masse cellulaire. Vous
remarquerez que ces faisceaux ligneux sont plus nom-
breux, plus serrés, vers 'extérieur de la tige; ils y sont
également plus colorés. Or, comme ce sont eux qui
donnent au bois sa coloration et sa dureté, une tige de
palmier est dure et de teinte sombre dans ses parties
exiérieures, tendre et de couleur claire dans ses parties
centrales. C'est précisément I'inverse de ce qui a lieu
dans le tronc des végétaux 3 deux cotylédons, dont le
centre ou le ceeur est dur et fortement coloré, et dont
extérieur, 'aubier, est tendre et de teinte claire.
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Malgré son architecture toute différente, la tige.des
palmiers n’a rien de nouveau dans ses matériaux premiers.
Chacun de ses faisceaux ligneux comprend dans sa char-
pente ’ensemble des organes élémentaires d'une tige di-
cotylédonée. En voici un coupé d’abord en travers, puis
en long et fortement grossi (fig. 44). En a se voit un peu du
tissu cellulaire interposé entre les divers faisceaux; en b
se (rouvent des fibres & parois épaissies par des couches
multiples; en ¢, une trachée; en d, des vaisseaux rayés;
en e, des vaisseaux la-
ticiferes, qu'on trouve
uniquement au sein de
I'écorce dans les tiges
dicotylédonées.

En somme, ce fila-
ment, dont il faut des
milliers pour constituer
la tige d’un palmier,
est un abrégé de la tige
entiere des végétaux
supérieurs. II conlient
4 la fois les trachées
du pourtour de la
moelle, les vaisseaux
8 laticiferes de I'écorce,
5 les fibres & paroisdures

Fig. 4%. Coupe d'un faisceau fibro- ot les vaisseaux du
vasculaire'de Palmier. ey

Supposons qu'une main douée d'une adresse impossible
décompose en ses éléments organiques une tige dicotylé-
donée, le tronc d'un chéne, par exemple. Imaginons
qu'elle mette & part les fibres du bois, & part aussi les
trachées, les gros vaisseaux des zones ligneuses, les vais-
seaux laticiféres de Iécorce, et enfin qu’elle réunisse en
une masse commune les cellules de toute provenance. Le
triage fait, elle prend un peu de chacun de ces organes,
moins les ‘cellules; elle les associe et en fait un long fil,
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puis un aulre, un centidme, un millidme, tant quil y a
de matiere. Alors elle assemble ces fils cote A cote sous
forme de colonne; elle les agglutine en interposant la
masse des cellules restée disponible. Ce travail fait, le
tronc de chéne se trouve transformé en tige de palmier.

Dans cette transformation y auraif-il décadence ou
progrés? — 1l y aurait décadence : la tige dicotylédonée,
si correcte, si géométrique, avec ses rayons médullaires
tirés au cordeau, ses zones concentriques tracées au
compas, ses assises corticales et ligneuses ou la cellule,
la fibre et le vaisseau sont méthodiquement empilés, est
cerles supérieure en organisation 2 la tige monocotylédo-
née, olt tout est brouillé, confondu. Cette infériorité des
végélaux & un seul cotylédon, des palmiers en particulier,
compte au nombre de ses causes la marche progressive de
la création & travers les temps. Une puissance mystérieuse,
mandataire des éternels desseins de Dieu, achemine les
elres, avec une lenteur que les sideles accumulés me-
surent, vers une organisation plus parfaite Les plantes
des anciens’4ges furent, nous dit la géologie, des algues
glaiveuses dans les eaux, des crotites de lichens sur le roc;
et tout & peu prés se bornait 13. La vie en était A ses pre-
miers essais; elle groupait la cellule des plantes rudimen-
taires avant d'échafauder la fibre et le vaisseau de I'achre.
Une longue période s’écoula et apparurent les races prin-
citres des acotylédonées, les préles gigantesques, les fou-
geres en arbre. Puis, comme préparation aux végétaux -
qui savent donner des cotylédons a leurs graines, vinrent
les coniferes, inhabiles encore 3 faconner le vaisseau.
Apres les coniféres, des monocotylédonées apparurent, et
au premier rang les palmiers. En dernier lieu vinrent les
dicotylédonées, des ormes, des saules, des érables, et
tous les végétaux de I'ordre supérieur.

11 fut un temps ol ce coin de terre qui porte aujour-
d’hui le beau nom de France était &ventré par trois bras
de mer occupant & peu prés les bassins actuels de la Ga-
ronne, de la Seine et du Rhone. Entre ces larges golfes,



6 LA PLANTE

une terre s’étendait, couverle de grands lacs et de volcans.
La, sous linfluence d’un climat tropical, florissait une
puissante végétation dont I'analogue ne se retrouve plus,
de nos jours, qu’au sein des contrées équatoriales. Aux
lieux mémes occupés maintenant par des foréts de hétres
et de chénes, venaient des palmiers, balancant & la cime
d’une tige élancée le gracieux houquet de leurs énormes
feuilles. En nos temps, les foréts vierges du Brésil nous
reportent  cetle antique flore. Sous leur ombrage pitu-
raient des éléphants, rugissaient des chats plus grands
que nos lions. Au bord des lacs, de monstrueux reptiles,
crocodiles et tortues, pétrissaient de leurs larges patles le
limon attiédi. Ou étaient alors les arbres de notre époque,
ol était 'homme lui-meéme? Ils étaient ol se trouve ce
qui, n’étant pas encore, doit étre un jour; ils étaient dans
la pensée créatrice, d'ou toute chose s'épanche en inta-
rissable flot.

Une période vint olt le climat refroidi fut incompatible,
en Burope, avec l'existence des palmiers et des animaux
-leurs contemporains. Alors tout disparut, et des trésors
divins d'autres étres émergerent, en progrés de structure
sur leurs prédécesseurs. Les derniers venus, les mieux or-
ganisés par conséquent, sont les animaux et les plantes
d’aujourd’hui, sur lesquels régne ’'homme, lui-méme der-
nier né de la création.

Pour retrouver en nos contrées les restes de la vicille
race des palmiers, reléguée maintenant dans la zone Lro-
picale, au pays du soleil, la science fouille la terre; elle
-interroge les profondeurs du sol, ou gisent, convertis en
charbon ou en pierre, ces arbres d'un autre age. Dans ses
fouilles, hien au-dessous des assises terrestres oii les pal-
miers sont couchés, elle exhume une autre race plus
vieille encore, plus étrange, et mélée  celle des coniferes.
C’est la race des fougeres arborescentes, qui, aprés avoir
formé la végétation dominante du globe, jusque sous les
poles, habitent maintenant, en petit nombre, les iles des
mers les plus chaudes. Les fougeres actuelles de 'Europs
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sont d’humbles plantes, d'un métre au plus de hauteur,
souvent de quelques pouces. Leur tige est réduite a une
courle souche rampant sous terre; mais dans les archi-
pels des mers équatoriales, les fougeres deviennent des
arbres d'un port comparable A celui des paimiers. Leur
tige s'élance d’un jet & quinze et vingt matres d’élévation,
el se couronne au sommet d’'une grande touffe de feuilles
élégamment découpées. Au centre de la touffe, les feuilles
les plus jeunes sont enroulées en crosse. Glest 2 un trait
caracléristique de toutes les fougeres.

Au milieu des végétaux acotylédonés, uniquement com-
posés de cellules en trés-grande majorité, les fougeres
font une remarquable exception par leur structure li-
gneuse, I'emploi de la fibre et
du vaisseau, la configuration en
arbre. Il faut s’attendre A trou-
ver, dans ces représentants de la
premicre végétation ligneuse de
la terre, une structure spéeiale.
Et en effet la tige d'une fougere
arhorescente est bien ce que le
régne végétal peut nous mon- : 3
trer de plus disparate avec I'or- Figbﬁ. §eczion d’une tige de

S . TR ougere arborescente.,
ganisation habituelle. Voici la
section d’une pareille tige. Au milieu d’une masse cellu-
laire m, constituant la majeure partie de la tige, plongent
des faisceaux ligneux bizarrement contournés en dessins

blanes bordés de noir. La parlie blanche v de ces fais--

ceaux est formée par un amas de vaisseaux; la partie
noire par des couches de fibres imprégnées d’une ma-
titre noiratre. En p est encore du tissu cellulaire, commu-
niquant ¢a et 13, par les bréches de lirréguliere zone li-
gneuse, avec le tissu cellulaire de la partie centrale.
Enfin en ¢ est une enveloppe dure, tenant lien d’écorce.
Elle est formée par les bases des vieilles feuilles qui sont
tombées & mesure que la tige s'est 6levée. Dans les souches
des fougtres de nos pays, on peut observer quelque chose

e T
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-de cette curieuse structure. G'est ainsi que Ia souche de
la fougére commune reproduit, avec ses falscqaux ligneux
noirdtres, le dessin grossier d'un aigle héraldique A deux

Yig. 46." Spécimen de Fougeres fossiles de la houille.

tetes, comme pour inscrire en c«ractére de blason la no-
blesse de son antique race.

Longtemps avant les palmiers, les fougéres arhores-
centes peuplaienten particulier quelques langues de terre,
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qui, devenues plus étendues par le retrait de I'Océan, de-
vaient étre un jour I'Europe. Elles formaient la majeure
partie de sombres foréts que n’a jamais égayées le ga-
zouillement des oiseaux, ot n'a jamais résonné le pas
d’un quadrupéde. La terre ferme encore n’avait pas d’ha-
bitants. Seule, la mer nourrissait dans ses flots une popu-
lation de monstres, moitié poissons, moitié reptiles, dont
les flancs, en guise d*écailles, étaient vétus de plaques d'é-
mail. L'atmosphere était irrespirable sans doute, car elle
contenait en dissolution, & I'état de gaz mortel, 'énorme
masse de charbon devenue depuis la houille. Mais les fou-
geres arborescentes, ainsi que d’autres végétaux Jeurs
contemporains, travaillaient & son assainissement pour
rendre la terre ferme habitable. Elles soutiraient & 'air
son charbon, 'emmagasinaient dans leurs feuilles et leurs
tiges; puis, tombant de vétusté, faisaient place & d’autres
et & d’autres encore qui poursuivaient sans reliche, dans
leurs foréts silencieuses, la grande ceuvre de la salubrité
atmosphérique. L'épuration de l'air fut enfin accomplie
el les fougtres en arbre périrent. Leurs débris enfouis
sous lerre, & la suite des révolutions du globe, sont deve-
nus des lits de houille, ol des feuilles et des tiges admi-
rablement conservées de forme, se retrouvent abondam-
ment aujourd’hui et racontent, dans leurs archives,
I'histoire de cette antique végétation, qui nous a fait une
atmosphere respirable et a mis en dépdt, dans les en-
trailles du sol. les assises de charbon, richesse des nations.
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X
Racine.

Siructure de la racine. — Absence de fevilles et de bourgeons. --
‘Mode d'allongement. — Radicelles.  Chevelu - Direetion. —
Expérience de Duhamel. — Direction de la racine el de la lige de
gui. — Racine pivolante. — Racine fasciculée. — Collet. — Dimen-
sions de la racine. — L'arréte-beeuf. — Isa luzerne. — Utilité des
racines profondes en agriculture. — Assolement. — Comment on
transforme une racine pivotante en racine rameuse.

En sa structure, la racine differe 2 peine de la tige; elle
est formée des mémes organes €lémentaires, cellules, fibres
et vaisseaux, disposés dans un ordre exacltement sem-
blable. Ainsi, dans les végétaux A un seul cotylédon, elle
comprend des paquets de fibres et de vaisseaux noyés
dans une masse cellulaire; tandis que dans les végétaux
a deux cotylédons, elle est formée d’une partie ligneuse
et d'une partie corticale ol se retrouvent les diverses ré-
gions dela tige, zones concentriques et rayons médullaires
pour le bois, liber, couche cellulaire, couche subéreuse
et finalement épiderme pour I'écorce. Ces deux parties
s'accroissent en ¢paisseur par des couchesannuelles qui se
superposent absolument de la méme manidre que dans la
tige.

Son caractére différentiel le plus net consiste en I'ab-
sence de bourgeons et de feuilles. Jamais, si ce n'est en
des circonstances trés-exceptionnelles, la racine ne porte
de bourgeons ; jamais non plus elle ne se couvre de
feuilles, pas méme de maigres écailles, qui sont aprés tout
des feuilles transformées en vue de fonctions particuliéres.

Une autre différence bien caractérisée est fournie par le
mode d’allongement. Dans toute son étendue, la tige par-
ticipe & I'accroissement en longueur. Si I'on pratique des
marques 3 sa surface, on reconnait, aprés un certain
temps, que la distance de I'une A ’autre s'est accrue aussi
bien vers la base qu'au milieu et au sommet. La ra-
cine, au contraire, ne s'allon ge que par son extrémité. On
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le constate en observant que les traits de repere prati-
qués A sa surface conserventindéfiniment leurs distances
respeclives, excepté celui du bout terminal qui s'éloigne
de plus en plus. L'extrémité de la racine est done dans un
élat permanent de formation, le tissu y est toujours
jeune, exclusivement cellulaire, et de la sorte apte par
excellence A s'imbiber des liquides dont le sol est impré-
goé, A peu prées comme le ferait une fine éponge. Pour
rappeler cette faculté d'absorption, 'extrémité toujours
naissantedes racines est désignée par le nom de spongiole.
Les spongioles terminent les radicelles, c’est-d-dire les
derniéres subdivisions dela racine, subdivisions dont I'en-
semble porte le nom de chevelu, & cause d’une vague res-
semblance avec une chevelure touffue.

La tige et la racine ont des tendances diamétralement
opposées; & la premidre il faut la lumire, A la seconde
I'obscurité. Pour atteindre le grand jour, la tige, quand
elle ne peut se dresser d’elle-méme, met en ceuvre tout un
arsenal d’escalade : vrilles, agrafes, crochets, crampons.
Elle se jette sur les tiges voisines, elle les enlace de ses
spirales; au besoin elle les étouffe dans ses replis. La
racine recherche 'obscurité du sol ; pour y parvenir, rien
ne la rebute. A défaut de terre végétale, elle plongera
dans la glaise ou le tuf, elle s’insinuera parmi les pierres
ou glissera dans les fissures du roc. Ces tendances inverses
se dessinent dés le plus bas 4ge.

Une graine germe dans le sol. A peine issue de son

“ceuf végétal, la plantule dirige sans hésitation sa racine
de haut en bas pour I'enfoncer dans la terre, et sa tige
debas en haut pour la conduire au grand jour. Alors vous
dérangezla graine de sa position; vous la renversez sens
dessus dessous, la racine en haut, la tige en bas. La
jeune plante recourbe en crochet sa racine et sa tige
et fait ainsi reprendre a la premiere la direction de haut

en bas, 4 la seconde la direction de bas en haut. Vous

recommencez 1'épreuve, vous renversez une seconde fois
la graine. Mais vos manceuvres sont encore déjouées : la ra-
i ' 6
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cine ctlatige s'infléchissent une seconde fois et reviennent
chacune A la direction voulue. Un instinct invincible pa-
rait les animer. En dépit de toutes les difficultés que vous
pouvez leur susciter, elles reprennent, I'une sa descente,
'autre son ascension, et périssent plutdt que d'intervertir
leurs directions respectives. Des diverses expériences que
I'on peut faire i ce sujet, en voici une bien remarquable
pratiquée par Duhamel, & qui I'on doit de savantes re-
cherches sur lavégétation. — Un gland de chéne est semé
dans un tuyau vertical rempli de terre. La semence germe,

" et snivant I'habituelle loi, la jeune plante dirige sa racine
en bas et sa tige en haut. On renverse alors le tuyau de
manitre que le dessus devienne le dessous, et le dessous
le dessus. Bientdt la petite racine fait un coude brusque
avec sa primitive direction, la petite tige en fait autant, et
chacune reprend I'orientation conforme & ses tendances.
Autant de fois onretourne le tuyau, autant de fois les deux
parties inverses de la plante se coudent et changent de
direction, démontrant ainsi I'insurmontable énergie qui
pousse la racine A descendre et la tige & monter. Enfin
dans cette lutte obstinée pour reprendre la direction inter-
vertie par I'expérimentateur, la racine, si le tuyau est en
verre, se coude toujours vers le coté obscur, vers le coté
opposé A la lumidre, tandis que la tige se coude versle cOté
exposé au grand jour. Lumidre et ascension pour la tige,
descente et obscurité pour la racine, telles sont les condi-
tions qui font loi.

Dans cette double tendance vers le jour et vers Ia terre, y
a-t-il quelque vague discernement de la part-de la plante;
la racine et la tige sont-elles capables de chercher et de
choisi» ; ou plutdt n’y aurait-il pas ici en action cette
mystérieuse puissance qui, préposée A la sauvegarde des
gtres, fait accomplir & la moindre créature, aveuglément,

“sans prévision, des actes d’'une incomparable sagesse?
Chez les animaux, elle prend le nom d'instinct. Le mam-
mifere nouveau-né, sans expérience acquise, sans essai
préalable, sans tatonnements, s'atlache au mamelon ol il
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suce la vie ; de méme la plante, par un instinct qui lui

est propre, plonge obstinément sa racine dans la terre, la-

grande mamelle des végétaux, et dresse sa tige hors du
sol pour déployer ses feuilles an grand air.
La direction verticale, la racine en bas ef la tige en

haut, est suivie par le plus grand nombre des plantes;

néanmoins quelques-unes font exception mais en confir-
mant la loi générale, d'aprés laquelle chaque végétal
plonge sa racine dans le milieu qui doit I'alimenter et
dirige sa tige en sens inverse. Dans cette catégorie se
trouvent diverses plantes parasites, dont la plus connue
est le gui.

Le gui vit aux dépens de la séve de divers arbres, en
particulier de 'amandier, du pommier et bien plus rare-
ment du chéne. C'est lui que nos peres vénéraient dans
les foréts de la vieille Gaule, et que les druides cueillaient
en grande pompe sur les chénes avec une faucille d’or. II
plonge sa racine dans le bois de la branche nourriciére,
s’y incorpore solidement et désormais s’abreuve de la séve
de Farbre. Ses fruits sont des baies blanches et pleines
d'un suc visqueux. Les grives, qui en sont friandes, en
emportent quelquefois les graines collées aux patles ou
au bec. Un de ces oiseaux, Supposons, arrive sur un pom-
mier, les pattes engluées des baies du gui. La grive frotte
les pattes contre la branche, et la semence de Parbuste
parasite se trouve collée au pommier, tantot sur la face
supérieure de la branche, tantot sur le coté ou méme sur
la face inférieure, suivant la maniére dont I'oiseau se sera
frotié. Bientdt la graine germe, et, sans hésitation aucune,
elle dirige sa racine contre la branche pour I'enfoncer

dans le bois, de haut en bas lorsqu’elle est au-dessus, de :

bas en haut lorsqu’elle est au-dessous, latéralement lors-
qu’elle est par coté. Quant A la tige, elle prend une direc-
tion exactement inverse.

Ici I'évidence est compléte : la jeune plante se comporte
comme si elle savait discerner et choisir, comme si elle
reconnaissait la branche, ot doit plonger la racine, et



iRy - LA PLANTE

I'air, ot la tige doit aller. Ly a done chez les végétaux
une obscure ébauche de l'instinet de l'animal. Par des
moyens qui resteront, a tout jamais sans doute, le secret
de T'ineffable Puissance veillant aux destinées de la créa-
tion, les plantes discernent les milienx qu'elles doivent
habiter. Quelques-unes, destinées a vivre en parasites daus
une position quelconque, modifient la direction de leur
tige et de leur racine suivant la manidre dont la graine
s'est trouvée placée au moment de la germination. Les
autres, beaucoup plus nombreuses et destinées & vivre
implantées dans le sol, dirigent invariablement leur racine
de haut en bas et leur tige de bas en haut; sous la domi-
nation de cette tendance inflexible, elles sont assurées de
trourer les conditions nécessaires & leur existence. La tige
en montant, la racine en descendant, trouveront, la pre-
miere l'air et le jour, la seconde la fraicheur et I'obscurité.

D’une maniére générale, la racine est donc la partie des-
cendante de la plante; et la tige, la partie ascendante.
La ligne idéale, assez indécise, ot la plante cesse d'étre
lige pour devenir racine, prend le nom de collet.

La racine affecte diverses formes qui se raménent 3 deux
types fondementaux. Tantot elle se compose d’'un corps
principal ou pivot, qui donne naissance A des ramifications
a mesure qu'il plonge plus avant dans le sol. On lui donne
alors le nom de racine pivotante. Cette forme appartient
aux dicotylédonés. Tantot elle comprend une touffe, un
faisceau de divisions simples ou ramifiées, qui, nées a
la méme hauteur, marchent & peu prés de pair en im-
portance. La disposition en faisceau lui a valu le nom de
racine fasciculée. Cette forme appartient aux monocoly-
‘16donés. Ainsi, jusque dans le ténébreux domaine du sol, les
végétaux A deux cotylédons et les végétaux a un seul
adoptent des dispositions différentes. Cette loi cependant
soulfre d’assez nombreuses exceptions : certaines plantes
dicotylédonées, le melon par exemple, perdent la racine
pivotante qu'elles avaient & la germination et la rempla-

cent par une racine fasciculée; d’autres appartenant aux
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monocotylédonées, le lis et la tulipe par exemple, ont
aussi d'abord une racine pivotante, mais qui devient plus
tard fasciculée.

En général, le développement de la racine est propor-
tionné A celui de la tige. Ainsi le chéne, 'orme, I'érable,
le hétre et tous nos grands arbres ont une racine vigou-
reuse, profonde, pour soutenir leur énorme branchage et
lui donner appui contre les coups de vent. Mais il ne |
manque pas d’humbles herbages dont la racine est hors
de proportion avec lereste de 1a plante, et devient un vigou-
reux pivot comme n’en posstdent pas d’autres végélaux
bien plus développés dans leur partie aériennec. De ce
nombre sont la mauve, la carotte, le radis. La luzerne
donne pour support & sa maigre touffe de feuillage une
racine plongeant & deux e¢ trois métres de profondeur. La
bugrane, mauvaise herbe de nos champs, n’a qu'une tige
effilée de deux ou trois pans de longueur; elle est cepen-
dant fixée au sol par des racines tellement longues et
lenaces, qu'elles arrétent la charrue de labour, ce qui a
valu a la plante le nom vulgaire darréte-beuf.

Une opéralion agricole, d'un intéral capital, est basée,
en partie du moins, sur le développement excessif de
cerlaines racines. — La plante est un laboratoire ot la vie
convertit en matidres alimentaires 'ordure de nos basses-
cours. Un tombereau de fumier devient, au gré de I'a-
griculteur, en passant par tel ou tel autre végétal, des lé-
gumes, des fruits, du pain. Cette matidre immonde, cet
engrais, est donc chose trés-précieuse, que rien ne pourrait
remplacer, qu'il faut utiliser jusqu’a la derniére parcelle.
Notre nourriture A tous en dépend. Enrichi de cet engrais,
le sol produit une premidre récolte de blé, je suppose.
Mais le froment, avec le faisceau de ces racines maigre-
lettes, n’a tiré parti que des principes fertilisants de la
couche superficielle, en laissant intacts ceux que la pluie a
dissous et entrainés dans les couches profondes. 11 s'est
admirablement acquitté de sa mission, il est vrai;il a fait
table rase et converti en blé tout ce que contenait d’engrais
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la couche du sol accessible & ses racines; si bien que, en
semant encore du froment, on n’obtiendrait pas de récoite.
Le sol se trouve alors épuisé & la surface ; mais, dans sa
profondeur, il est encore riche. Eh bien! qui se chargera
d’exploiter les-couches du ford pour en extraire encore
des aliments ? Ce ne sera pas I'orge, nil'avoine, ni le seigle,
_dont les petites racines fasciculées ne trouveraient rien a
glaner apres le froment dans I'étage supérieur du sol. Ce
sera la luzerne, qui plongera ses racines, de la grosseur

- du doigt, 3 un metre de profondeur, a deux, & trois s'il le

faut, et en raménera I'engrais sous forme de fourrage, de-
venant, par le concours de I’animal gui s’en nourrif, chair
alimentaire, laitage, toison, ou tout au moins travail.
Cette succession de deux ou plusieurs plantes qui tirent
le meilleur parti possible d'un sol préparé, porte en agri-
culture le nom d’assolement.

Laracine profonde, si convenable pour utiliser les étages
inférieurs du sol, en d’autres circonstances devient un em-
_barras. Soit un arbre qu'il s’agit de transplanter. Sa longue
racine 3 pivol va rendre 1’0pémt10n difficile et chanceme
1l faut d’abord creuser profondément pour l'arracher
comme pour le replanter, il faut ensuite veiller & ne pas
endommager la racine, car elle est unique, et si elle ne
reprend pas le plant périra. Il serait maintenant préfé-
rable que I'arbre eut des racines fasciculées, enfouies a
peu de profondeur : on l'arracherait sans peine; et si
quelquesracines périssaient dans 'opération, il en resterait
d'intactes qui sufﬁralent pour le succes de la transplanta-

tion.

Ce résultat peut s’obtenir : on parvient aisément A faire
perdre 3 P'arbre sa racine & pivot et & lui faire prendre,
non un faisceau régulier de racines égales dans le genre
de celui des monocotylédonées, mais bien une racine Lrés-
rameuse et peu profonde, qui présente les ayantages de
la racine fasciculée sans en avoir la forme. Ainsi dans les
pépinidres de chénes, ou les jeunes arbres séjournent une
dizaine d’années avant d’étre fransplantés, deux ans



e

RACINES ADVENTIVES 8T

aprds le semis, on passe la béche sous le sol pour tran-
cher net la racine principale, qui deviendrait un robuste
pivol. Le trongon qui reste se ramifie alors horizontale-

.Jment sans gagner en profondeur. On peut encore paver

de tuiles le sol de la pépinitre. Le pivot de I'arbusle s'al-
longe tant qu'il n’a pas atteint cette barriere, mais arrivé
1a, forcément il cesse de croitre en profondeur pour se
ramifier latéralement,

XI
Racines adventives.

Racine normale et racines adventives. — Le tussilage. — Le lierre.
La vanille. — Le pandanus et le cocotier. — Figuiers des Indes.
— Un contemporain des éléphants de Porus. — Bouturage. —
Role d'une cloche en verre dans le bouturage. — Végétaux qui se
prétent le mieux & cette opération. — Marcollagze. — L'eeillet. —
Provignage. — Marcottage a I'aide d’un pot fendu ou d’un cornet
de plomb. — Sevrage graduel. — Pourquoi on bute le mais, la
garance, la réglisse.

La racine dont nous nous sommes occupés jusqu'ici est
primordiale, originelle; toute plante la possede 3 I'issue
de la graine; elle apparait des que la semence germe.
Mais beaucoup de végétaux possedent d’autres racines (qui
s¢ développent en divers points de la tige, remplacent la
racine originelle quand elle vient 3 périr, ou du moins lui
viennent en aide quand elle persiste. On les nomme ra-
cines adventives. Leur role est d’'une importance capitale,
nolamment dans certaines opérations d’horticulture dont
je vous parlerai bientdt. Mais d’abord, ne serait-ce que
pour montrer combien la plante sait se plier aux circons-
tances, citons quelques exemples de racines adventives.

Le tussilage, vulgairement nommé pas-d’dne A cause de
ses feuilles qui figurent lempreinte du sabot d'un ine,
est une plante commune dans les terros cullivées, hu-
mides el marneuses. Ses fleurs jaunes s'épanouissent aun
premier printemps, bien avant que se montrent les feuilles,
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vertes en dessus, blanches et cotonneuses en dessous. La
tige est souterraine et dépérit par son extrémité vieillie,
tandis qu’elle s’allonge par 1'autre, toujours rajeunie au
moyen de nouveaux hourgeons. Ce trongon annuel de tige,
continuation du troncon précédent en proie a la pourri-

Fig. 47. Tussilage.
sont des appareils d’'escalade et non des sucoirs; ils
servent 3 'la plante pour grimper contre des parois verti-
cales. Mais qu'une occasion favorable se présente, et les
crampons du lierre deviennent des racines adventives,
qui plongent dans le sol et nourrissent la plante. On peut

ture, émet des
racines adven-
tives qui rem-
placentlaracine
primordiale, de-
puis longlemps
disparue.

Pour se fixer
a2 l'écorce des
arbres, aux as-
pérités des ro-
chers et des
murs, le lierre
est armé, sur la
face seule de l1a
lige en' conlacl

_ avec  Lappui,

d’une brosse de
crampons sem-
blables & de
courtes racines.
Ce ne sont pat
desracinespour-
tant, ou du
moins ils n'en
remplissent pas
les fonctions. Ce
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le constater dans les ramifications du lierre étalées sur la-
terre. 5 :

Dans les foréts tropicales de '’Amérique, une plante A
tige menue, remarquable par I'ardme suave de ses fruits,
la vanille, s'établit en parasite sur quelque vieux trone
carié. De 13, semblable 4 un mince cordage couvert de

Fig. 48. La Vaniile,

feuilles charnues d’un beau vert, elle s'élance d'arbre en
arbre pour sortir de 'ombre opaque de la forét et gagner
la lumitre des hauteurs. Les distances qu’elle franchit
ainsi, grimpant, s’élangant, escaladant, finissent par de-
venir si considérables, que la nourriture puisée par les
racines ordinaires affluerait trop difficilement aux bour-
geons. La vanille émel alors une foule de racines adven-
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tives par sa lige et ses ramifications. Quelques-unes se
fixent sur les écorces voisines, dans le terreau amassé
au sein de quelque plaie mal cicatrisée; mais la plupart
- pendent du haut des grands arbres et flottent dans ’atmos-
phére humide de la forét. Dans cet air attiédi, toujours
saturé de vapeurs, elles lrouvent un supplément de
nourriture qui vient largement en aide a la plante.

Fig. 49. Pandanus : «, plante entiére, &, fruits.

Sur les ilols édifiés par les coraux, dans les mers tro-
picales, et récemment émergés des flots, un arbre croit,
appeléle premier & défricher leur sol calcaire, a le préparer

- pour d'autres végétaux, el finalement & le rendre habitable.
C'est le pandanus ou vacoua, qui partage ses providentielles
fonctions avec le cocolier. A eux deux, ils sont les pre-
miers colons de I'ilot madréporique. Leurs graines, mate-
lassées d’étoupe et cuirassées de robustes coques, qui
les défendent de l'Acreté de la vague, viennent des ar-
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chipels voisins échouer et germer sur ces terres nou-
velles, dont le sol, uniquement formé d’un sable de co-
raux, serait impropre a toute autre végétation. Les deux’
défricheurs se mettent & T'euvre, le feuillage dans le
ciel bleu, les racines dans le flot salé. L'ile est alars ha-
bitable. L’homme peut venir : il trouvera sur le récif de
corail de quoi se nourrir, se batir une hulle et se tisser
un pagne. Or dans le sable de coraux brisés, imbibé
d'infiltrations salines, la nourriture est rare et I'appui
peu solide. Comment résister aux coups de vent qui ba-
laient la surface rase de I'ilot et font gronder le tonnerre
des ondes sar sa ceinture de récifs; comment recueillir
les rares particules nutritives disséminées dans un sol de
craie pure? Un supplément de racines pare 3 celle
double difficulté. De la tige du pandanus sortent, & des
hauteurs diverses, de fortes racines adventives, qui,
atriennes supérieurement, plongent leur extrémité infé-
rieure parmi les éclats de coraux, et contribuent autant
que les racines normales & soutenir 'arbuste et A 1'ali-
menter. I1 n’est pas rare de voir le pandanus dressé, loin
du sol, au sommet d'une forte charpente formée par les
racines adventives. Son compagnon de défrichement, le
cocolier, sans avoir recours i ce eurieux échafaudage de
racines mi-partie aériennes, et mi-partie souterraines,
plonge du moins dans les crevasses du récif de nom-
breuses racines adventives pareilles & des cables vigou-
reux.

Certains figuiers particuliers aux Indes ont une manitre
fort remarquable de soutenir et de meltre en communi- -
cation avec la terre leur énorme branchage étalé horizon-
talement. Des branches principales déscendent des piliers
ligneux, qui d'abord se balancent & I'air semblables 2 de
grosses cordes, puis touchent le sol, s’y implantent ot de-
viennent enfin autant de colonnelteS supportant I'édifice
commun. D’année en année, les ramifications s’étendent
en largeur; les piliers nécessaires 2 leur soutien des-
cendent s'enfoncer dans la lerre, et & la longue le figuier
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forme uiie petite forét toulfue, une fort & un seul arbre

* appuyé sur des centaines, sur des milliers de supporls.

Or ces piliers, descendus d’aplomb du haut des branches,
sont encore des racines adventives, mais robustes, sou-
vent énormes et prenant avec le temps I'apparence de vé-
ritables tiges.

On connait dans les Indes, sur les bords du Nerbuddah,
un figuier, A lui seul véritable forét, dont trois mille trois
cent cinquante colonnes, formées par ses racines adven-
tives, supportent le gigantesque branchage. Figurons-nous
trois mille trois cent cinquante arbres de grosseur di-
verse, dont trois cent cinquante & tige énorme et trois
mille a tige plus petite; figurons-nous tous ces arbres re-
liés par les branches en une charpente continue, et nous
auronsI'image du colossal figuier, qui abriterait une armée
de sept mille hommes sous sa ramée, et dont les colonnes
réunies exigeraient pour étre embrassées une corde de
six cents metres de long. Suivant la tradition, Alexandre
le Grand aurait vu ce figuier, alors que cédant aux mur-
mures de ses soldats, il mettait fin, sur les bords de I'In
dus, & son extravagante expédition. Quel est alors I'dge de
ce véléran du monde végétal, qui vit aux prises les pha-
langes d’Alexandre et les éléphants de Porus?

Un rameau, lui-méme développement d'un bourgeon,
est un individu de la communauté végélale; c'est une
pousse de généralion nouvelle, 1mplantée sur la tige mere
au licu d'étre implantée dans le sol. Etant séparé de la
communauté, il peut, au moyen de racines adventives,
puiser directement sa nourriture dans la terre, s’enraci-
ner & part et vivre indépendant. Sur ce principe sont ba-
sées deux opérations horticoles d'une haute importance :
le bouturage et le marcoitage,

On nomme bouturage le procédé de multiplication qui
consiste & détacher un rameau de la plante mere, et 3 le
placer dans des conditions ot il puisse déve]opper des ra-
cines adventives. Le rameau détaché prend le nom de
bouture, et celui de plancon lorsuu 1l s’agit des arbres du
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bord de I'eau : saules et peupliers. Par son extrémité am-
putée, le rameau est mis en terre, en un lieu frais, om-
bragé, oul'évaporation soit lente et la température douce.
L’abri d’une cloche en verre est souvent nécessaire pour
maintenir 'atmosphére ambiante dans un état convenable
d’humidité, et empécher le rameau de se dessécher avant
d’avoir acquis les racines qui lui permettront de réparer
ses pertes. Pour plus de streté, si le rameau est trés-
feuillé, on enléve la majeure partie des feuilles inférieures
alin de réduire autant que possible les surfaces d’¢évapora-
tion, sans comprometire la vitalité du plant, qui réside
surtout dans la partie supérieurc. Mais dans bien des cas,
ces précautions sont inutiles ; ainsi pour multiplier la vigne,
le saule, le peuplier, on se coniente d’enfoncer en terre
le rameaun détaché. Dans tous les cas, 'extrémité plongie
dans le sol humide ne tarde pas & émetire des racines ad-
venlives, et désormais le rameau se suffit & lui-méme et
devient un plant indépendant.

Les végétaux a bois tendre, & tissus gorgés de sue, sont
ceux qui prennent de bouture avec le plus de facilité;
tels sont le saule, dont le bois est si mou, et le pélargo-
nium, habituel ornement de mnes parterres, dont la tige
est en majeure partie formée de tissu cellulaire charnu.
Les végétaux A bois compacte el dur sont, au contraire,
de reprise trés-difficultueuse, impossible méme. Ainsi le
bouturage échouerait infailliblement avec le chéne, le
buis et une foule d’autres végétaux a tissu ligneux serré.

Quelques plantes, et de ce nombre est I'eeillet, poussent
ala base de la fige meére des ramifications droites et souples
qui peuVent servir & obtenir autant de plants nouveaux.
On couche ces rameaux en leur faisant décrire un coude,
que l'on fixe dans la terre avec un crochet; puis on re-
dresse I'extrémité, que 'on maintient verticale avee un
tuteur. Le coude enterré émet tdt ou tard des racines
adventives, et d’ici 1 la souche mére nourrit le rameau.
Lorsque les parties enterrées ont produit un nombre suffi-
sant de racines adventives, on tranche les ramifications
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en decd du point enraciné. Chacune d'elles, transplantée
a part, est désormais un végétal distinct. Cette opération
se nomme marcoltage, et les divers plants détachés de la
souche premitre se nomment marcottes.

Le succes par ce procédé est mieux assuré que par le
bouturage, qui, sans préparation aucune, prive brusque-
.ment le rameau de la nourriture fournie par la tige et
P'oblige A se suffire immédiatement 3 lui-méme. De tout
_temps le marcottage a été employé pour la multiplication
' de la vigne. Dans ce cas par-
ticulier, les rameaux couchés
en terre se nomment provins,
etl'opération elle-mémeporte
le nom de provignage.

D’autres végétaux, le lau-
rier-rose par exemple, n’ont
pas assez de flexibilité dans
leurs ramifications pour se
préter au marcottage tel qu’il
vient d'étre décrit: la branche
casserait si I'on essayait de
la couder pour la coucher en
terre. Quelquefois enfin la ra-
, mificationestsituéetrophaut.

L Alors un pot fendu en long ou

_ Fig. 50. Marcottage & Paide d'un yp gornet de plomb est ap-
Liaabl sl pendu & VDarbuste, et Ia
“branche & marcotter est placée dans le pot ou le cornet
suivant son axe. Le pot est ensuite rempli de terreau ou
de mousse, que I'on maintient humide par de fréquents
arrosements. Dans ce milieu toujours frais, des racines

adventives 10t ou tard apparaissent. On procéde alors i

une sorte de sevrage du rameau, c’est-d-dire qu'on fait
au-dessous du cornet une section légére qu'on approfon-
dit davantage de jour en jour. On a ainsi pour but d’ha-
bituer peu A peu la plante A se passer de la lige mére et &
vivre par elle-méme. Enfin un coup de sécateur achive la
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séparation. Ce sevrage graduel est pareillement utile pour
les marcottes couchées en terre : il assure le sucees de
Popération.

En provoquant la formation de racines adventives, la
culture n’a pas toujours pour but la multiplication de Ia
plante; elle se propose quelquefois d’obtenir de nom-
breuses racines, soit pour fixer plus solidement la plante
au sol, soit pour avoir plus abondante récolte. Le moyen
le plus efficace pour atteindre ce résultat est d’accumuler
de la terre & la base de la tige. Cest ce qu’on appelle
buter. La portion enterrée se couvre bientdt de racines,
Le mais, par exemple, abandonné 3 lui-méme, est trop
mal enraciné pour résister aux vents et aux pluies, qui le
couchent. Afin de lui donuer plus de stabilité, 'agricalteur
bute le mais. Dans la terre amoncelée 2 la base de la tige,
des paquets de racines adventives se forment et féurnis-
senta la plante un solide appui. La garance conlient dans
ses racines une matiére tinctoriale d’un grand prix, 'aliza-
rine. L'intérét de P'agriculteur est done de lui en faire
développer le plus possible. A cet effet, on bute Ia plante,
on U'enterre & demi. On bute également la réglisse pour
accroitre le nombre de ses racines, 3 saveur sucrée,

XII
Formes de la tige.

Importance de la disposition longitudinale des fibres. — Trone, —
Stipe. — Chaume. — Résistance de la forme ronde et ereuse & la
rupture. — Ponts tubulaires. — Plumes et os longs des animaux.
— Structure remarquable de la tige du froment. — Bambous. —
L'extérieur plus dur que le centre dans les tiges monocotylédonées.
— Tiges sarmentenses. — Lianes. — Tiges grimpantes. — Tiges vo-
lubiles. — Stolons. — Colonies du fraisier et de la violette, —
Tiges rampantes. — La lysimaque monnoyére. — Végétation des
contrées polaires. — Rhizomes. — Turions. — Rhizomes des carex et
des graminées. —Dunes. — Fixation des dunes. —Tiges des cactées,

La structure de la tige est peu variée. Nous avons dé-
erit plus haut ce quon pourrait appeler les trois ordres
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fondamentaux de I'architecture végétale : I'ordre des
arbres dicotylédonés, qui balissent en cylindres ligneux
emboités 'un dans I'autre; 'ordre des palmiers, qui, dans
un massif cellulaire, disposent une charpente de piliers
fibreux répartis au hasard; l'ordre des fougéres arbores-
centes, qui cerclent leur colonne cellulaire d’un rempart
bizarrement sinueux de fibres et de vaisseaux.

Dans les trois ordres, les fibres et les vaisseatx sont
méthodiquement assemblés dans le sens longitudinal de
la tige, jamais dans le sens transversal. Le motif en est
évident. Supposez un paquet de fils agglutinés. Vous
pourrez le diviser aisément suivant la longueur : vous
n’aurez A vaincre que l'adhésion des fils I'un & l'autre.
Mais pour le rompre en travers, comme il faut casser les
fils et non les désunir, un effort violent sera nécessaire.
De méme, A cause de 'arrangement longitudinal de ses
faisceaux ligneux, la tige se fend en long sans trop de
difficulté, tandis qu’elle résiste en travers et ne céde qu’an
tranchant de la hache. Sous les efforts d’un coin enfoncé
a coups de massue, le bois se fend toujours en long, jamais
- {ransversalement. La haute ntilité de ceite disposition d':s
fibres saute aux yeux. Pour tenir téte au vent, qui tend &
la casser en travers, la tige subordonne tout a la résis-
tance transversale, et ne met qu'en seconde ligne la ré-
sistance longitudinale moins compromise. En disposant
ses faisceaux ligneux dans le sens de lalongueur, la plante
acquiert souplesse, élasticité et en méme temps résistanca
conlre les chocs de I'air; elle plie et ne rompt pas.

Si pour la structure interne, les tiges se rapportent &
un petit nombre de types, si toutes méme se ressemblent
dans la disposition des fibres et des vaisseaux relativement
aux conditions de solidité, elles présentent dans leur con-
fizuration extérieure une grande variété.

On nomme {ronc la tige du chéne, du hétre, du tilleul,
du sapin et en général des arbres dicotylédonés. D’aspect
sévere et de constitution robuste, le tronc est 'apanage
des géants du monde végétal. Sous les grandes ombres
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de ses branches noueuses, un trait vous frappe avant
toul : c'estla sereine majesté de la force. Le tronc diminue
peu a peu de grosseur de la base au sommet: supérieure-
ment, il se divise en branches, rameaux et ramilles. Il
s'accroit en diametre par la formation annuelle d’une
couche ligneuse superposée a celles des années précé-
dentes.

Pour les végé-
taux herbacés et
méme les végé-
taux ligneux mais
qui, par leur fai-
ble taille, ne mé-
ritent pas le nom
d’'arbre, on em-
ploie simplement
le mot de tige. Le
végétal ligneux est
appelé arbrisseau,
lorsque la tige, ra-
mifiée presque au
niveau du sol, s’é-
l2ve & une hauteur
qui peut varier de
un a cinq mefres
environ. Ses bour-
geons sont enve- § . 3hied !
loppés d’écailles I bl T
protectrices com-
me dans les ar-
bres;ses pousses deviennent ligneuses jusqu’a I’extrémiteé.
Tels sont le lilas, le troene. Un sous-arbrisseaw est un
végétal ligneux qui se ramifie dés sa base, et ne dépasse
guere un metre de hauteur. Ses bourgeons sont dépourvus
d’enveloppe écailleuse; I'extrémité de ses pousses reste
herbacée et périt chaque année par les rigueurs de I'hiver.
La lavande, le thyn appartiennent a cette catégc%rie.

Fig, 51. Stipe de Palmier.
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On nomme stipe la tige des palmiers et des fougeres
arborescentes. C'est une élégante colonne, de port élancé,
de flexibilité gracieuse, & pen prés d'égale grosseur d’un
bout & 'autre et couronnée par un grand faisccau de
feuilles, au centre duquel est un gros bourgeon terminal.
Ce bourgeon est unique; s’il périt, le palmier décapité
meurt. Le stipe s’accroit donc en longueur sans jamais se
ramifier.

On réserve le nom de chaume pour la tige creusc des
graminées, c'est-a-dire des céréales, des roseaux, des
bambous, des brins de foin et des mille races plébéiennes
qui forment le tapis de la terre, prairies, pelouses et
gazons. Arrétons-nous un moment sur 'art admirable
qui préside & la structure de cette tige. La connaissance
d'un beau théoreme de mécanique nous est ici néces-
saire. ;

Nous avons, je suppose, dix kilogrammes de fer, ni
plus ni moins, & notre disposition; et il s’agit de-fagonner

_ ce fer en une lige longue d'un matre &t doaée de la plus

grande résistance possible dans le sens transversal. Quelle
forme d'abord donnerons-nous a la tige métallique? La
ferons-nous triangulaire, ronde, carrée? De savantscalculs
etablissent que, pour lui donner le plus de solidité, il faut
la faire ronde. Ge point établi, la ferons-nous pleine ou
creuse? Les mémes caleuls répondent qu’il faut la faire
creuse, car alors seulement elle résistera le plus possible
A la rupture par flexion. Le théordme mécanique annoncé
est donc celui-ci : c’est avec la forme ronde et creuse
qu'une quantité déterminée de matiere résisle le micux
la rupture.

Voici I'une des plus grandioses applications, sinon de
la forme ronde, quelquefois impraticable, du moins de la

forme creuse. Les ponts tubulaires, savante création de

I'industrie moderne, sont dus au génie de Georges Stephen-
son, l'immortel inventeur de la locomotive. Ce sont des
tubes reclangulaires, d’énormes poutres en téle rivée, a
Pintérieur desquelles, sur certains chemins de fer, les
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- eonvois circulent pour traverser les fleuves. L'un des plus
célebres, celui de Menay, sur les cotes occidentales de
I'Angleterre, franchit un bras de mer de cing cent soixante
metres. Deux poutres tubulaires, de cing millions et
demi de kilogrammes chacune, le composent et forment
& elles seules la double voie ferrée. Trois piles distantes
I'une de 'autre de cent quarante matres suffisent pour le
soulenir entre les deux rives i une hauteur de trenle
metres au-dessus du niveau des plus grandes marées.
Quelle est donc la puissance qui, sur le vide, équilibre ces
monstrueuses poutres de fer, et, malgré desenjambées ef-
frayanles de cent quarante matres, les empéche de fléchir
quand gronde dans leur canal le tonnerre des convois en
marche? C'est la puissance de la forme tubulaire, la puis-
sance de la forme creuse. '

La vie, encore plus ingénieuse que Stephenson, fréquem
ment utilise la forme ronde et creuse pour obtenir avec

- peu de matidre des organes trés-résistants. Les ailes de
I'oiseau fouettent I'air dans le vol. Les plumes de ces
rames aériennes doivent étre d’une grande légereté afin
de ne pas entraver le vol par un excés de poids; elles doi-
vent 8tre Lres-fermes, & leur insertion dans les chairs sup-
tout, afin de suppléer par la vigueur du coup d’aile A la
faible résistance de Iair, et dene pas fléchir sous les choes
réitérés. Le but est admirablement atteint avec la forme
ronde et creuse de la base des plumes.

Tous les os longs de la machine animale, os des
pattes, des ailes, des jambes, os pour saisir, marcher,
grimper, voler, courir, nager, sont encore construils d’a-
pres le méme prineipe. Pour &tre A Ia fois légers el résis-
tants, de structure économique et cependant solide, ils
alfectent la forme ronde et creuse.

Le froment, cette plante bénie qui nous donne le pain,
porte son lourd épi & l'extrémité d'une tige assez longue
pour mettre la moisson A 'abri des souillures du sol, as-
sez menue pour croitre en touffes serrées sans géner les
voisines, assez rigide pour soutenir le poids du grain, as-
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sez Clastique pour fléchir sous le vent sans crainte de rup-
ture. Cette réunion de qualités précieuses résulte de la
formeronde et creuse dela paille. De distance en distance,
le chaume est en outre garni de neuds qui le fortifient;
de ces nceuds partent les fenilles, dont la base en forme
de fourreau, enveloppe la tige et en augmente encore la
solidité. Toutes ces délicates précautions ne sont pas en-
core suffisantes : le chaume est incrusté d’un bout  'autre
delasubstance minéralela plus dure, la plus incorruptible;
il estcimenté, pétri de silice, cette méme matigre qui forme
les cailloux. 11 serait impossible d’ima giner une structure
plus savante. Aussi voyez avec quelle aisance I'épi, alourdi
par le grain, est porté par le chaume, si fluet cependant
que, sans une organisation toute particuliére, il fléchirait
Sous son propre poids; voyez avec quelle gracieuse sou-
plesse, quelle élasticité, se courbent, quand soufflele vent,
les tiges d’un blé mr. Alors la blonde moisson se souldve
et s'alfaisse, ondule en imitant les vagues de la mer. De
ses flots d’or, émaillés de bleuets et de coquelicots, un
doux murmure s’éléve, et ce murmure nous parle d’un in-
visible Stephenson qui, devancant les calculs de nos in-
génieurs, a donné le chaume rond et creux au froment,
I'os rond et creux & I'animal, la plume ronde et creuse
A 'oiseau.

Une tige creuse, garnie de distance en distance de neeuds
qui interrompent la cavité centrale, des feuilles  base
engainante partant de ces nceuds, au tissu imprégné de
silice, tels sont donc les caracteres généraux du chaume.
Dans quelques graminées tropicales, I'abondancede la silice
est telle, que le chaume étincelle sous le briquet comme
la pierre & fusil. Certains bambous, gigantesques grami-
nées des pays tropicaux, ont des chaumes assez volumi-
neux pour que chaque trongon de tige compris entre deux
neeuds constitue un véritable barillet d'une seule piéce,
propre & contenir les liquides.

La haute science qui préside A la structure du chaume
des graminées se retrouve, en ce qu'elle a de fondamen-
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tal, dans la tige de toutes les monocotylédonées, qui for-
tifient I'intérieur sans se préoceuper du centre d’apres le
principe mathématique du tube creux. La tige n’est pas,
il est vrai, fortifiée de nceeuds et cimentée de silice, mais du
moins elle est toujours rendue plus dure A I'extérieur par
'accumulation des fibres ligneuses, tandis que le centre

Fig. 52. Foret de Bambous.

-

est tantdt creux, tantdt occupé par du tissu cellulaire de
faible résistance. C'est ce que nows avons reconnu dans
le palmier, et ce que nous retrouverions 2 des degrés di-
vers chez tous les végétaux A un seul cotylédon. Les grandes
acotylédonées, les fougdres arborescentes, suivent le
méme principe; elles placent au dehors leur irréguliere
zone ligneuse et gardent pour l'intérieur le tissu sans ré-
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sistance uniquement composé de cellules. En somme :
fortifier le dehors et négliger le centre de la tige, telle est
Finvariable lei des végétaux quinepossédent pasla massive
charpente de dicotylédonées, et doivent, avec peu de
matériaux ligneux, acquérir une suffisante résistance
a la rupture par flexion, loi d’une rigoureuse lo-
gique, loi conforme aux préceptes d’une mécanique su-
périeure.

Un des grands hesoins de la tige, c'est de se dresser
vers le ciel pour déployer son feuillage 2 la lumidre du
grand jour. Le plus communément, les plantes se dres-
sent par leurs propres forces: mais il en est qui ne pour-
raient le faire sans secours, Les unes, dites tiges sarmen-
teuses, prennent appni sur les végétaux voisins. Clest
ainsi que les lianes, courant de branche en branche dans
les foréts de 'Amérique du sud, relient les arbres entre
€ux par un inextricable réseau de longues guirlandes et
de cables tendus, qui servent aux singes et aux chats-tigres
pourescalader prestementles cimes les plus hautes, passer
d’un arbre A I'autre sans toucher terre, et traverser les ri-
viéres comme sur des ponts suspendus. Dans leur ascen-
sion effrénée vers la lumitre, certaines lianes mettent en
euvre des moyens d’escalade redoutables 4 I'arbre qui
sert d’appui. L'une d’elles, la liane meurlritre des fordts
du Brésil, aplatit sa tige et la recourbe en demi-canal pour
Pappliquer étroitement sur I'arbre; puis elle envoie, 1'une
a droite, I'autre a gauche, deux fortes lanidres de bois
qui se rejoignent, se soudent et enlacent le tronc comme
deux bras fermés. Un peu plus haut, & mesure que la liane
s'éleve, une seconde agrafe est passée autour du trone.
Ces lacets suspenseurs se répétent de dislance en dislance,
si bien qu'a la fin P'arbre se trouve eerclé de la base au
sommet par les courroies ligneuses de son protégé. Ma's
alors la tige sarmenteuse est au terme de son ascensions
et les deux végétaux, I'embrassant et I'embrassé, entre-
mélent leurs cimes. On dirait un seul tronc avec deux



FORMES DE LA TIGE 103

formes de feuillage, ave: deux espéces de fleurs et
de fruits. Mais si l'arbre est dicotylédoné, les agrafes
de la liane ne tardent pas A devenir des lacets de
strangulation; le tronc enlacé, n'ayant plus sa liberté
‘d’accroissement en diamdtre, se desséche et meurt. La
liane quelque temps se maintient debout appuyée sur le
trone qu'elle embrasse; puis le défunt pourrit et I'arbuste

Fig. 53. Forét vierge de 'Aniérigue du sud.

étrangleur tombe, pour ne plus se relever, dans la bourbe
du sol.

La vigne, étalant ses pampres sur une treille, nous donne
une idée des lianes tropicales. Dans le midi, il n'est pas
rare de voir un cep tortueux enlacer de ses replis les
branches d’un figuier et marier son feuillage et ses fruits
au feuillage et aux fruits de son support. Comme maoyens
d’ascension, la vigne fait emploi de vrilles, filaments ro- f
bustes et flexibles qui s’enroulent en spirale autour du
premier objet venu et y fixent le pampre. :

Quelques tiges, qualifiées de grimpantes, font encore
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usage de vrilles pour s'élever en s’accrochant aux objets
voisins. Exemples : le pois, la citrouille, la bryone, le con-
combre, la passifiore. D’autres, sur une de leurs faces,
se hérissent d'une multitude de petits crampons aptes
a prendre appui partout. Tel est le lierre, “qui grimpe
contre les arbres, les murs, les rochers les plus es-
carpés. Ses crampons sont des racines adventives, mais
sans activité pour I'alimentation de la plante tant qu'ils
sont en contact avec une surface aride. S'ils viennent a
rencontrer de la ferre végé-
tale, ils s’y enfoncent, s’al-
longent et remplissent alors
vraiment les fonctions ordi-
naires des racines. :
Certaines plantes, dépour-
vues de tout appareil d'esca-
lade, vrilles ou crampons, ont
recours, pour s'élever, A un
artifice fort remarquable.
Elles s’enroulent en serpen-
tant autour du premier sup-
port & leur portée. On les
nomme figes volubiles. De ce
nombresontle houblon, le ha-
ricot, le liseron. Pour chaque
espécede plantevolubile, I'en-
roulement de la tige se fait
Fig. 54. Houblon (tige volubile). dans un sens invariable -Sup-
posons devant nous la plante
enroulée autour de son support et considérons dans les
spirales une portion quelconque traversant le support en
avant. Si dans cette portion la tige monte en allant de 1a
droite vers la gauche, on dit que I'enroulement se fait de
droite & gauche; si la tige monte en allant de la ganche
vers la droite, on dit que I'enroulement est de gauche
4 droite. Le haricol, le liseron s'enroulent constam-
ment de gauche & droiles constamment aussi, le hou-
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blon et le chdvrefeuille s'enroulent de droite A gauche.

Pendant que la grande majorité des plantes met en
@uvre les moyens les plus variés pour se dresser i la lu-
mitre, quelques-unes dites tracantes se laissent trainer a
terre. Tel est le fraisier. De la touffe mére, divers rameaux
s'échappent, trés-allongés, menus et rampant sur le sol.
On les nomme stolons ou coulants. Parvenus A une cer-
taine distance, ils s’épanouissenta I'extrémité en une pe-
tite touffe qui prend racine dans le sol et bientét se suf-
fit & elle-méme. La nouvelle pousse du fraisier, devenue

Fig. 55. Stolon de Fraisier.

&

assez forte, émet 4 son tour des rameaux allongés qui se
comportient comme les premiers, ¢’est-a-dire trainent a
terre, se terminent en rosettes de feuilles et s’enracinent.
La figure nous montre une premiére toulfe plus vigoureuse
que les aulres. De l'aisselle de 'une de ses feuilles sort un
coulant, dont le bourgeon terminal s’est développé en une
pousse déja pourvue d’assez fortes racines. Un second cou-
lant issu de cette pousse produit une troisidme rosette,
dont les feuilles commencent & se déployer. A la suite de
pareilles propagations en nombre indéterminé, la plante’
mere se trouve environnée de jennes rejetons, espaces de
colonies végétales établies ¢a et la tant que le permettent
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la saison et Ta nature du sol. Colonies est bicn le mot :
ce sont effectivement des bourgeons émigrés de la so:che
mere qui vont s'établir ailleurs, comme les habitants d’un
pays trop peuplé s'expatrient dans espoir d’'une vie plus
facile. D'abord les rejetons établis autour de la plante
mere sont reliés & celle-ci par les stolons. 1] y a commu-
nication des colonies a la métropole, afflux de la séve du
vieux plant vers les jeunes; mais tot ou tard, les relations
sont supprimées; les coulants se ‘dess2chent, désormais
inutiles, et chaque pousse, convenablementenracinée, de-
vient un fraisier distinct. Nous retrouvons ici, en dehors
des soins industrieux de I'homme, tous les traits du mar-
cottage; I'opération artificielle trouve son équivalent et
sans doute son modele dans1’'opération naturelle. Un long
rameau se couche a terre, y prend racine, puis se détache
de la souche mere par la destruction du coulant; de méme
I'horticulteur couche une longue pousse dans le sol, al-
tend qu'elle ait pris racine et la sépare enfin d'un coup
de sécateur.

La violetle, la modeste amie des fourrés buissonnens.,
colonise comme le fraisier au moyen de stolons; elle élale
a terre ses rameaux allongés et les enracine de ¢a de la.

D’autrestiges, ditesrampanies, se couchent pareillement
aterre ety prennent racine, mais sans recourir aux longucs
cordeleltes des stolons, si remarquables dans le fraisicr
et la violette. Tantdt lesrameaux enracinés ne deviennent
pas des plants distincts par la destruction naturelle des
liens qui les rattachent i la souche primitive; & moins
d’aceident, la communauté se maintient indivise, et les
racines adventives servent A la plus grande vigueur de
'ensemble et non a I'indépendance mutuelle des bout-
geons. Tantot, et c'est de beaucoup le cas le plus fréquent,
les vieilles ramifications se détruisent aprés avoir produit
de jeunes générations enracinées. Clest ce que nous
montre la lysimaque monnoyére, gracieuse plante du bord
des fossés, a fleurs jaunes, A feuilles arrondies, que 'on a
comparées a des pieces de monnaie. De cette com paraison
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vient le nom de Ja plante. Ses tiges sont longues et ram-
pantes, exactement étalées A terre. Des racines adventives
nombreusesnaissent des divers points d’attache des feuilles
et fixent les pousses au sol & mesure qu’elles s’allongent.
Mais tandis que la plante rayonne de nouvelles ramifica-
tions dans tous les sens, la vieille tige dépérit, se desseche
el meurt. Les rameaux émis vivent d&s lors d’une vie qui
leurest propre. A leur tour, ils donnent naissance 2 d’autres
rameaux enracinés, puis se dessechent. Ainsi chaque an-
née, lalysimaque progresse dans un sens tandis qu’elle se
détruit du cbté opposé, et en peu de temps il ne reste
plus rien de la pousse primitive. C'est toujours une lysi-
" maque monnoyere, mais ce n'est plus celle qui était sor-
lie de la graine. Par ce marcottage naturel, qui multiplie
les plants en progression géométrique, un seul pied de
lysimaque couvre, en peu d’années, d’individus dislinets,

une étendue considérable de terrain. Un mode de végéta- -

tion analogue se relrouve dans le serpolet et la véronique
petit chéne, qui élalent leur charmant tapis sur les pentes
séches des collines.

En général, les plantes génées dans leur développement
vertical par des conditions atmosphériques défavorables
s'épandent A terre el émettent des ramifications rampan-
tes pour avoir dans le sol unappui plus solide. Telles sont
quelques plantes battues par les vents du large de 1'Océan,
telles sont surtout les plantes des régions polaires. Des pe-
louses monotones, composées d’un petit nombre d’es-
peces, couvrent le sol glacé de I'Islande, de la Laponie, du
Spitzberg, du Grognland. Fouettées par I'dpre bise qui les
empéche de s’élever, les plantes restent petites, enlacées
I'une & l'autre pourse préter mutuellement appui, serrées
en feutre compacte pour lutter de concert contre Ja ru-
desse du climat. Leurs ramifications, couchées par des
vents continuels, s'étalent sur le sol tourbeux et s’y cram-
ponnent par de fortes racines adventives.

De nombreuses plantes, appartenant surtout aux mo-
nocotylédonées, possedent des tiges qui s'élalent sous
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terre au lieu de ramper 2 la surface du sol. Ces tiges rarn-
pantes souterraines ont le grossier aspect des racines,
avec lesquelles il serait facile de les confondre si lI'on se
laissait guider par de superficielles apparences. On leur
donne le nom de rhizomes. Telles sont les tiges souter-
raines de I'iris, de I'asperge, du chiendent. Les rhizomes
se distinguent des racines a des caracteres différenticls
d’une netteté parfaite. Jamais en aucun de ses points, une
racine ne porte de fenilles abritant un bourgeon & leur
aisselle; ellene porte pas davantage des écailles, si réduites
qu’elles soient, parce que ces écailles ne sont autre chese

- que des feuilles rudimentaires. Mais le rhizome, en réa-
lité véritable tige malgré son aspect de racine, se couvre
des productions de la tige : il porte des feuilles, ou plu-
toL des écailles, ayant un bourgeon a leur aisselle. Quelles
que soient les apparences, nous reconnaitlrons donc une
tige, un rhizome, partout ot se montreront des écailles et

“des bourgeons. De ces bourgeons, les uns se développent
en ramifications qui restent sous terre et accroissent le
rhizome; les autres donnent des pousses qui viennenl i
I'air libre épanouir leur feuillage et leurs fleurs. L’hiver
venu, les rameaux aériens périssent: mais la tige persisle
sous lerre & I'abri de la gelée. La plante fait ainsi deux
parts de son étre, I'une séjournant dans le sol pour y con-
server un foyer de vie, I'autre apparaissant au dehors en
temps opportun pour fleurir, fructifier et périr fous les
ans. Enfin parsa face inférieure, la partie souterraine émet
de nombreuses racines adventives.

Les bourgeons des rhizomes, lorsque lc moment est
venu de monter aux réjouissances de la lumiere, ont &
traverser une couche de terre plus ou moins épaisse. Aussi
pour ce trajet souterrain, sont-ils uniquement couverts
de grossiéres et courtes écailles, et ne déploient-ils de vé-
ritables feuilles qu'une fois débarrassés des étreintes du
sol. C'est de la sorte que se produisent les longues pousses
appelées turions. Les asperges, A I'état ol on les mange,
sont les turions d’une tige souterraine. Complétement dé-

-
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veloppées, elles deviennent de hauts panaches d'un feuil-
lage trés-menu, entremélé de petits fruits rouges.

Deux familles de plantes appartenant aux monocotylé-
donées, les graminées et les cypéracées, sontremarquables
par le développement que parfois atleignent leurs rhizo-
mes. Qui ne connait le chiendent, 'envahissante graminée
de nos cultures? Ses tiges souterraines, toujours s’allon-
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Fig. 56. Carex des sables.

geant et se ramitiant, défient la bé&che et la charrue lors~

qu’on veutl es extirper. Dansles terrains limoneux du bord
des eaux, dans les vases demi-fluides, une autre graminée,
le roseau & balais, émet des rhizomes de la grosseur d'une
corde, qui, tantot A fleur de terre, tantdt plongeant dans
les boues, parcourent une distance d’une vingtaine de
meires. Dans le sol spongieux des marais et dansles sabies
mouvants, certaines cypéracées, des carex, dépassent
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cette longueur. Enchevétrées les unes dans les autres,
croisées et recroisées en un réseau inextricable, ces ra-
mifications souterraines forment la meilleure des-char-
pentes pour maintenir en place un sol mouvant. Le carex
des sables est utilisé pour fixer les digues des basses plaines
de la Hollande et préserver le pays des irruptions de la
mer; avec ses solides rhizomes, il rend stahles les terres
incertaines de I'embouchure des fleaves. Une graminée, le
psamma des sables, de concert avec le pin marilime, a
mis fin au fléau des dunes. :

Eo quelques localités, 1a mer rejette sur le rivage d’im-
menses quantités de sable que le vent amoncelle en
longues collines appelées dunes. Les cotes océaniques de
la France présentent des dunes dans le Pas-de-Calais, a
partir de Boulogne; en Bretagne, du c6té de Nantes et
des Sables-d'Olonne ; et dans les Landes, depuis Bordeaux
jusqu’aux Pyrénées, sur une longueur de soixante lieues.
Dans le seul département des Landes, les dunes occupent
une superficiedetrente mille hectares. C'est un vaste désert
ol se-dressent d'innombrables collines de sable mouvant,
- sans un arbrisseau, sans un brin d’herbe. Du haut de 'une
de ces collines, ol I'on ne parvient gu'en enfongant dans
le sable jusqu’aux genoux, I'eil suit avec ravissement, jus-
qu'aux extrémes limites de 'horizon jaundtre, les molles
ondulations du sol, la croupe arrondie et brillante des
dunes; le regard s'égare dans ce chaos de buttes d’'un
blanc étincelant, dontla créte balayée parle vent se couvre
d'un brouillard de sable et fume comme la vague fouettée
par la tempéte. C'est la monotone ondulation et linfini
d'une mer dont les flots se gonflent et se dégonflent au
soutfle du vent; seulement, ici les vagues sont de sahle et
immobiles. Rien ne trouble le silence de ces mornes so-
litudes, si ce n'est parfois le eri rauque d'un oiseau de
mer qui passe, et par intervalles réguliers, la grande cla-
meur de I'Océan, voilé par les derniers mamelons des
dunes. Malheur A I'imprudent qui s’engagerait dans ces
régions sauvages un jour de tempéte. Ce sont alors des
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nuages de sable lancés avec une force irsésistible, des
trombes furieuses qui démantélent les dunes et en font
tourbillonner les débris dans les airs. Quand la bourrasque
a cessé, la configuration du sol n'est plus la méme : ce
qui élail colline est devenu vallée, ce qui était vallée est
devenu colline.

A chaque tempéte, les dunes progressent vers 'intérient
des terres. Le vent soufflant de la mer fait peud peu éboc-
ler une dune dans la vallée suivante, qui se comble et
devient dune 3 son tour; et ainsi de suite jusqu'd la plus
avancée qui s’écroule sur les terres cultivées. En méme
temps, la mer enlasse de nouveaux matériaux sur le ri-
vage, pour constituer une nouvelle colline de sable mar-
chant & la file des autres. (est de la sorte que les dunes
envahissent lentement les terres cultivées et les recouvrent
1'une énorme couche de sable stérile. Rien ne peut
arréter leum marche. Si une forét se présente sur leur
trajet, la fordt est ensevelie, et les cimes des plus
grands arbres dominent A peine, comme de maigres
buissons, les terribles collines mouvanles. Des villages en-
tiers sont engloutis : habitations, église, tout disparait
sous le sable. Que faire devant un pareil ennemi, qui s’a-
vance irrésistible, avec une régularité impiloyable, ga-
gnant chaque année prds de vingt matres sur les terres
cultivées? Au fléau que ne pourraient conjurer les forces
de 'homme, on oppose une graminée, le psamma des
sables, dans les landes, gourbet. Entre lesmailles de sesro-
bustesrhizomes, la plante enlace le sol mobile et le main-
tient fixé ; mais commeson action est toute superficielle, on
lui adjoint un arbre, le pin maritime, qui plonge profon-
dément ses racines et finit par faire de la colline de sable
un tout inébranlabe. La graminée commence le travail de
fixation et permet & I'arbre de se développer; le pin, de-
venu fort, achéve I'ceuvre. Clest ainsi qu'on a mis fin aux
ravages des dunes, et que, tout en sauvant un pays-de la

destruction, on a créé de vastes foréts a revenus considé-
rables.
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Les plus bizarres des tiges appartiennent aux cactées,
vulgairement plantes grasses. Des formes éiranges, des
tissus charnus et gonflés de suc, des bouquets d’horribles
épines, des feuilles réduites & d’imperceptibles écailles ou

Simon. e

Fig. 57. Echinocactus.

méme manquant en entier, des fleursremarquables d’am-
pleur et d’abondance, tels sont les traits communs A ces
végétaux singuliers, amis des terrains les plus stériles,
les plus calcinés par le soleil, du Mexique et du Brésil.
Leur tige, toujours hérissée de faisceaux de piguants, est
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tant6t une colonne aprofondes cannelures longitndinales,
tantdt une spheére relevée de grosses cotes saillantes
disposées en méridiens, tantdt un échafaudage de pitces
aplaties ou de raquettes articulées 'une sur l'autre. La
premiére forme appartient aux cierges, la seconde aux
mamillaires, la troisidme aux opontias, dont ’un, le nopal,
nourrit, sur ses raquettes, la cochenille ou I'insecte qui
nous donne le carmin ; et dont 'autre, naturalisé en Al-
gérie, forme d'impénétrables massifs chargés du fruit
aqueux et sucré vulgairement connu sous le nom de figue
de Barbarie. Le tissu gonflé de suc des tiges des cactéos
est, pendant la saison d’excessive sécheresse, la seule source
d’eau dans les steppes de I'’Amérique méridionale, Enve-
loppés d’épais nuages de poussitre, raconte Humboldt,
tourmentés par la faim et une soif dévorante, les chevaux
et les bestiaux errent dans le désert. Ceux-ci font entendre
de sourds mugissements; ceux-l3, le cou tendu, les na-
Seaux au vent, cherchent 3 découvrir, par la moiteur du
souffle, le voisinage d’une flaque d'eau non entierement
évaporée. Mieux avisé et plus astucieux, le mulet cherche,
par un autre moyen, d étancher sa soif. Une plante de
. forme arrondie et A cotes nombreuses, le mélocactus, con-
tient, sous son enveloppe hérissée de piquants, une moelle
rés-aqueuse. Avec ses pieds de devant, le mulet écarte
les piquants, approche ses levres avec précaution, et se
hasarde  boire le suc rafraichissant. Mais cette maniére
de se désaltérer & une source vive, végétale, n'est pas tou-
jours sans péril : bien souvent on voit de ces animaux
dont le sabot a été estropié par les terribles armes du
cactus,
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XIII
Les bourgeons.

Bourgeons axillaires et bourgeonsterminaux. —Bourgeons a fenilles.
— Bourgeons a fleurs. — Bourgeons adventifs. — Ecailles, davet et
résine des bourgeons. — Propolis. — Origine des écailles. — Sirue-
ture intérieure d'un bourgeon. — Préfoliation. — Bourgeons dor-
mants. — Bourgeons écailleux et bourgeons nus. — Prompts bour-
geons. — Taille des arbres. — Talles du blé. — Recépage. — Fulaie
et faillis. — Saules culfivés en tétards. — Ratissage des allées.

La tige, avec ses dépendances, n'est que la cité végé-
tale, le support commun des individus dont 'association
constituela plante. Ces individus, quisont-ils? Nous 'avons
déja dit; ce sont les hourgeons, dont nous allons mainte-
nant étudier la structure.

Un bourgeon est un rameau 3 I’état naissant, c'est le
jeune dge de l'individu végétal. Il apparait d’abord sous
-forme d'un petit globule de tissu cellulaire, qui perce
I'écorce et se recouvre d'ébauches de feuilles. Des vais-
seaux s'y organisent, se mettent en rapport avec ceux de
la lige et le jeune rejeton se trouve enraciné sur la plante
mere. :

Les bourgeons naissent en des points fixes ; il est de
régle quil s'en forme un & 'aisselle de chaque fenille,
c'est-d-dire immédiatement en dessus du point d’atfache
de la feuille avec le ramean; il est de ragle encore que
I'extrémité du rameau en porte un. Ceux qui sont placés
a l'aisselle des feuilles se nomment bourgeons axillaires;
celui qui termine le rameau se nomme bourgeon ter-
minal. Ils ne sont pas tous également vigoureux; les
plus forts occupent le haut du rameau, les plus faibles le
bas. Les feunilles inférieures en abritent méme de si pelits
a leur aisselle, qu’il faut un peu d’attention pour les
apercevoir. Ces bourgeons chétifs dépérissent fréquem-
ment sans se développer. Sur un rameau de lilas, vous
conslaterez aisément ces différences de grosseur de bour-
geon a bourgeon.
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Qu'’ils soient terminaux ou qu'ils soient axillaires, les
bourgeons ont A remplir deux fonctions fondamentales
qu'ils se répartissent entre eux. Les uns travaillent pour
la prospérité du présent : ils élaborent la séve, ils ali-
mentent la communauté; les autres travaillent pour la
prospérité de 'avenir : ils produisent et mdrissent des
semences, qui doivent multiplier 1'espdce, la disséminer
sur la terre et la transmellire aux dges futurs. Les pre-
miers se couvrent uniquement de feuilles gquand ils se
développent; les seconds donnent des fleurs seulement,
ou bien des feuilles et des fleurs A la fois. Dans le pre-
mier cas, ils portent le nom de bourgeons bois ou a
fewilles; dans les deux autres, ils se nomment bourgeons
@ flenrs ou boutons. Surnes arbres fruitiers, les hourgeons
a bois sont allongés, pointus; les bourgeons & fleurs sont
arrondis et plus volumineux.

Les bourgeons axiilaires et les bourgeons terminaux
sont de génération régulidre; ils constituent la popula-
lion normale de la communauté; ils apparaissent sur
toute plante qui doit vivre plusieurs années, si des causes
accidentelles ne mettent pas empéchement A leur nais-
sance. Mais lorsque la plante est en péril, et que, pour
des raisons fortuites, Jes hourgeons réguliers fonl défaut
ou sont insuffisants, d’autres se montrent d’ici, de 13, au
hasard, sur la racine méme an besoin, pour ranimer une
vie languissante et reconstituer le végétal dans un état de
prospérité. Ces bourgeons accidentels sont pour la parlie
atrienne de la plante ce que les racines adventives sont
pour la partie souterraine: les périls du moment les
appellent & la vie en tout point menacée. Les hords de la
plaie laissée par la section d’une branche, les régions
de la tige étranglées par des ligatures, les parties de
I'écorce endommagées par des contusions, sont les points
ou de préférence ils se montrent. On les nomme bour-
geons adventifs. Leur structure ne differe pas de celle
des hourgeons normaux. Revenons donc A ceux-ci.

Pendant toute la belle saison, les bourgeons grossissent
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a l'aisselle des fenilles ; ils prennent des forces pour passer
I'hiver. Les froids arrivent et les feuilles tombent, mais les
bourgeons restent en place, solidement implantés sur un
rebord de I'écorce ou coussinet, situé au-dessus de la
cicalrice qu’a laissée la chute de la feuille voisine. Pour
résister aux injures du froid et de I’humidité, qui leur
- seraient fatales, un trousseau d’hiver leur est indispen-
sable : il consiste, au dedaus, en chaudes enveloppes de
bourre et de duvet: au dehors, en un robuste étui d’é-
cailles vernissées. Considérons, par exemple, le bourgeon
du marronnier. Au centre, I'ouate emmaillotte ses déli-
cates petites fenilles; au dehors, une solide cuirasse d’é-
cailles, disposées avee la régularité des tuiles d'un toit,
I'enserre étroitement. En outre, pour em-
pécher 'humidité de pénétrer, les piéces de
I'armure écailleuse sont goudronnées d'un
mastic résineux, qui, maintenant pareil a
du vernis desséché, se ramollit au printemps
pour laisser le bourgeon s'épanouir. Alors
les écailles, cessant d’étre agglutinées I'une
e a I'autre, s’écartent toutes visqueuses, et les
1g. 53. Bour- € X .
geon de Mar- premiéres fenilles se déploient au eentre de
ronnier. leur berceau entr'ouvert. Presque tous les
bourgeons, au moment du travail printanier, présentent,
a des degrés divers, cette viscosité résultant de la fusion de
leur enduit résineux. Je vous signalerai d'une maniére
spéciale ceux du peuplier, qui, pressés entre les doigts,
laissent suinter une abondante glu jaune et amere. Cette °
glu est diligemment récoltée par les abeilles, qui en font
leur propolis, c’est-a-dire le ciment avec lequel elles mas-
tiquent les fissures et crépissent les parois delaruche avant
de construire leurs rayons. Sous sa modeste apparence,
vous le reconnaitrez avec moi, le bourgeon est un chef-
d’ceuvre : son vernis repousse ’humidité, sa doublure de
bourre, d’ouate, de poil follet roux, empéche l'accés du
froid.
Les ccailles forment les pidces essentielles du trous-
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seau d'hiver des bourgeons. Ces €cailles, que sont-elles,
d’otl proviennent-elles? L'observation et la comparaison
vont nous I'apprendre. Armons-nous d’une aiguille et en-
levons une A une les écailles d’un bourgeon de rosicr
ou de groseillier. Nous verrons leur forme se modifier
graduellement de DI'extérieur 3 Iintérieur et passer de la
feuille parfaitement reconnaissable & 1'écaille la plus
simple. Les écailles des bourgeons ne sont done autre
chose que des feuilles modifiées en vue d'un usage spé-
cial. Pour se faire un abri protecteur contre les intem-
péries, la pousse naissante métamorphose en écailles ses
feuilles inférieures. Dans eelte transformalion, quelques
bourgeons utilisent la feuille entiere, par exemple ceux
du lilas; d’autres emploient la queue de la feuille, ou
méme la base seule de cette queue, c'est ce que font
les bourgeons du rosier et du groseillier.

Les feuilles suivantes, composant le ceur du bourgeon,
onl la forme habituelle. Elles sont toutes pelites, pales,
délicates et disposées d’une fagon merveilleusement
méthodique pour occuper le moins de place possible et
tenir toutes, malgré leur grand nombre, dans leur étroit
berceau. On est surpris de tout ce que renferme un bour-
geon sous son étui d’écailles, dans un espace quelquelois
si petit, que nous serions embarrassés pour y loger un
grain de cheénevis. Il y a 12 des feuilles par douzaines, il
y a la des grappes entidres de fleurs. La grappe enfer-
mée dans un bourgeon de lilas compte cent fleurs et
plus. Et tout cela trouve sa place dans I'étroite loge; rien
n'est déchiré, rien n’est meurtri. Siles diverses pitces d'un
bourgeon étaient désemboitées une 3 une, si i'arrange-
ment était une fois défait, quels doigts auraient I'habilelé
dele refaire? La vie seule, I'incomparable artiste en déli-
calesse et patience, a le pouvoir de faire contenir ainsi
linfini dans zéro.

Les feuilles principalement se prétent & mille disposi-
tions pour occuper le moins de place possible. Elles pren-
neut dans le bourgeon la forme de coraels, elles s'en-
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roulent en volute tant6t sur un bord seul, tantbt sur les
deux; elles se plient en deux soit en long, soit en large ;
elles se pelotonnent, se chiffonnent on se plissent en
évenlail. On donne & I'arrangement des feuilles dans le
bourgeon le nom de pré/oliation.

Les bourgeons, apparus au printemps, se fortifient
pendant la belle saison pour rester ensuite stationnaires
et en quelque sorte dormir, tout I'hiver, d'un profond
sommeil. 1Is se réveillent au printemps suivant et s’al-
longent en ramecaux. 11 est visible que ces bourgeons
dormants ¢last amsx que les appelle 'arboriculture dans
son Iangane imagé, il est visible que ces hourgeons, des-
tinés & supportel Ies chaleurs de 1'été et les frimas de
Phiver, doivent ¢ire vétus de manidre A ne pas étre gril-
1és par le soleil ou meurlris par le froid. Iis sont tous, en
elfet, couverts d’'une enveloppe d’écailles, et pour cottc
raison on leur donne le nom de bourgenns éeailleur.
Exemples : le lilas, le marronnier, le poirier,le pommier,
le cerisier, le peuplier et & peu prés enfin tous les arbres
de nospays.

Mais si I'arbre peut attendre et donner tout une an-
née au développement de ses bourgeons, revétus en con-
sequence d’un étui d’écailles, il est une foule de planh s
pour qui le temps est trés-limité : elles ne vivent qu'un
an, aussi les appelle-t-on plantes annuelles. Telles sont
la pomme de terre, la carotte, la citrouille, et tant
d’autres. En quelques mois, quelques jours, i la hite,
elles doivent développer leurs hourgeons. Ceux-ci, n'ayant
pas & traverser I'hiver, ne sont jamaisenveloppés d'écailles
protectrices ; ‘ce sont des bourgeons nus. Aussitdt appa-
rus, ils se mettent A I'ceuvre, ils s’allongent, déploient
leurs feuilles et deviennent des rameaux parlicipant au
travail del’ensemble. Bientot, A aisselle de leurs feuilles,
d’autres bourgeons se montrent pour se comporter de
méme, c'est-d-dire se développer sans retard enrameaux et
produire & leur tour d’autres bourgeons. Bt ainsi de suite
jusqu'a ce que I'hiver mette fin & cet échafaudage de gé-
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nérations et tue la plante entitre. Les plantes annuelles
se ramiflient donc rapidement. En une année, elles pro-
duisent plusieurs générations de rameaux implantés les
uns sur les autres, tantdt plus, tantdt moins, suivant
leur espéce et leur degré de vigueur. Leurs bourgeons,
destinés A se développer immédiatement, sont loujours
nus. Les végétaux de longue durée, les arbres, se rami-
fient, au contraire, avee lenteur; ils n'ont qu'une géné-
ralion de rameaux par année, et leurs bourgeons, des-
tinés A passer I'hiver, sont écailleus.

‘Certains végétaux associent les deux gzenres de bour-
geons : les bourgeons écailleux qui perpétuent la commu-
nauté d'une année 3 lautre malgré les frimas, et les
bourgeons nus, qui rapidement prennent part au travail
général. Tels sont, par exemple, le pécher et la vigne. A
la fin de I'hiver, le sarment porte des bourgeons écailleux,
matelassés de bourre ; et les rameaux du pécher, des-
bourgeons écailleux, enduits de vernis. Les uns et les
autres rentrent dans la catégorie des bourgeons dor-
mants; ils ont reposé tout I'hiver dans leur étui de four-
rures et d'écailles. Au printemps, ils s'allongent en ra-
meaux, suivant la loi commune; en méme temps,
Paisselle de leurs feuilles, d'autres bourgeons se montrent
dépourvus d’enveloppes protectrices et se développent
sans farder en rameaux. La vigne et le pécher ont ainsi
deux générations en une seule année : la premidre, issue
de bourgeoens écailleux qui ont passé Uhiver; la seconde,

~de bourgeons nus formés au printemps méme et connus
des arboriculteurs sous le nom de prompis bourgeons. Les
ramifications provenant de ces derniers donnent enfin
_naissance & des bourgeons écailleux. qui dorment I'hiver
et reproduisent, 'année suivante, le méme ordre de fails.

Aprés cel exposé de I'histoire générale des bourgeons,

arrétons-nous un moment sur quelques faits de la pratique
agricole. Sanf de bien rarves exceplions, chaque feuille,
vous ai-je dit, porte un bourgeon i son aisselle, parfois
méme plusieurs. Or, pour ees divers bourgeons axillaires,
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la vigueur décroit rapidement du sommet & la hase du
rameau : ceux d’en haut sont puissants, ceux d’en bas sont
chétifs. Les bourgeons des feuilles les plus inférieures
grossissent & peine, et le plus souvent méme périssent
sans parvenir & se développer. Dans certains cas cepen-
dant, par exemple pour maintenir le branchage des arbres
fraitiers dans d’étroites limites et favoriser ainsi la pro-
duction des fruits aux dépens de la production du bois, il
est avantageux pour nous que ces bourgeons inférieurs se
développent de préférence aux bourgeons supérieurs. On
arrive 4 ce résultat par la taille. Le rameau est coupé tout
prés de son point d’attache, de maniére que le trongon
restant conserve deux ou trois bourgeons au plus. Désor-
mais toute la vigueur de végétation se porte sur les ché-
tifs survivants, qui, sans P'amputation, auraient péri
affamés par la concurrence des bourgeons supérieurs; les
‘matériaux alimentaires puisés par les racines profitent a
eux seuls, au lieu d’étre répartis, par rations fort inégales,
a toute la lignée du rameau. Rappelés a la vie par le sé-
cateur qui a supprimé leurs concurrents, les deux ou trois
épargnés s'éveillent donc de leur somnolence maladive :
ils prennent force, se gonflent, grossissent et finalément
deviennent de vigoureuses pousses productives. .
Le chaume du blé porte a l'aisselle de ses feuilles infé-
rieures des bourgeons qui, suivant les circonstances, pé-
rissent au détriment de la récolte, ou se développent en
multipliant le nombre des épis. Supposons d’abord le blé
semé en automne. Dans cette saison froide et pluvieuse,
la végétation est lente, la tige s'allonge peu et les divers
bourgeons restent, trés-rapproches 'un de I'autre, & peu
prés au niveau du sol. Favorisés par le voisinage de la
terre humide, ces bourgeons émettent des racines adven-
tives, qui les alimentent directement et leur procurent
l'abondance que la racine ordinaire, livrée a elle seule,
n’aurait pu leur donner. Ainsi stimulés par la nourriture,
ils se développent en autant de chaumes terminés plus
tard chacun par un épi. Mais si le blé est semé au prin-
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temps, I'allongement rapide, sous I'influence d’une douce
température, porte les bourgeons 3 une trop grande é16-
vation au-dessus du sol, pour qu'ils puissent s’enraciner.
La tige reste alors unique. Dans le premier cas, d’'un grain
de blé semé s’éleve une touffe de chaumes produisant
autant d'épis; dans le second cas, la récolte est réduite
4 son expression la plus simple: par grain, une seule tige,
un seul épi. C’est donc un résultat d’'une haute importance
que ce développement des hourgeons inférieurs des cé-
réales. Pour P'obtenir, ou, comme on dit en agriculture,
pour faire taller le blé, il faut que les bourgeons, du
moins les plus inférieurs, soient en contact avec la terre,
qui provoque I'émission des racines adventives. A cet elfet,
peu de temps apres la germination, on passe sur le champ
ensemencé un rouleau de hois qui, sans meurtrir les Jjeunes
plantes, les enterre plus profondément.

Les bourgeons fortuits, ceux qui naissent en des points
indéterminés pour réparer les dommages dans la plante
en péril, les bourgeons adventifs enfin, se prétent pareille-
ment & de précieuses applications. On met en terre, je
suppose, de jeunes plants d’arbres convenablement espa-
cés. S'ils sont ensuite abandonnés 3 eux-mémes, ces plants
s'allongent chacun en un tronc unique, et le bois obtenu
dans ces conditions prend le nom de [utaie. Mais il peut
élre avantageux de remplacer ce tronc unique par un
groupe de plusieurs tiges. Alors on recépe la plantation,
c’est-a-dire que I'on coupe les arbres au niveau du sol.
Sur le bord de la grande plaie résultant de cette amputa-
Lion, apparaissent des ho urgeons adventifs, qui s’allongent
en autant de tiges; et chaque pied, qui fat devenu un trone
d’arbre unique; est transformé en souche, d’ol partent de
nombreuses ramifications, toutes de méme age et de
méme force. Le bois prend alors le nom de taillis. Lorsque
les ramifications ont acquis la grosseur que l'on désire,
un nouveau recépage les abat et Proveque des pousses
plus nombreuses encore en multipliant le nombre des
blessures. C’est ainsi qu'on parvient & faire produire &
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unesouche, toujoursamputée et toujours remise en vigueur
par des bourgeons adventifs, une quantité de bois que ne
donnerait pas le tronc d'arbre végétant en toute liberté.

Respecté par la hache, le peuplier s’éléeve en un majes-
tueux ohélisque de verdure; le saule, si disgracieux au
bord de nos fossés avec son chapileau difforme, hérissé
de piquets divergents, est, & 1'état de nature, un arbre
d’une rare élégance par la souplesse de ses ramificalions
et la finesse de son feuillage. Comme arbres d’ornement,
ils n’ont certes rien & gagner & l'intervention de 'homme
dans leur maniere de végéter. Mais hélas! le productif
n’est pas toujours le compagnon du beau, et si I'on veut
faire produire aux deux arbres abondante ramée et fagols,
une décapitation, périodiquement répétée, les transforme
en laids tétards coulurés de eicatrices, évenirés de plaics
sanieuses, meurtris de blessures, mais aussi luttant contre
ces mutilations par des bourgeons adventifs qui renouvel-

“lent, toujours plus abondant, le branchage abattu.

Pour en finir avec ces bourgeons adventifs, qui pullulent
alors que la plante est misérable et ticnnent téle a la
destruction jusqu’a épuisement complet, je vous rappel-
lerai les mauvaises herbes, chiendent, gramens et autres,
que I'on a tant de peine & extirper des allées d'un jardin
si I'on se borne & ratisser le sol. Vous vous étes mis en
fatigue pour nettoyer vos allées; tout a disparu, la place
est nette, vous le croyez du moins. Erreur : dans quelques
jours les gramens ont reparu, plus touffus que jamais. Le
motif mainfenant en est clair. En ratissant, vous avez fait
un véritable recépage; vous avez tranché les tiges, mais
les blessures se sont couvertes de bourgeons adventifs
rapidement devenus tiges. Au lieu de détruire, vous avez
done multiplié. On ne fait vraiment place neite qu'en
arrachant. Alors tout est fini, bien fini.
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XIv
Bourgeons émigrants.

Bourgeons fixes et bourgeons caducs. — Le lis bulbifére. — La ficaire.
— Bulbilles. — Structure d’une téte d’ail. — Bulbe.— Structure de
T'oignon et du poirean.— Balbes tuniqués. — Culture des jacinthes
en carafe. — Role des écailles charnues. — Tubercule. — La pomme
de terre et le topinambour. — La pomme de terre est un rameau.
— Le safran. — Bulbes solides. — Tubercules des orchidées. —
Racines tubéreuses. — Le dahlia.

L'hydre, vous ai-je dit, se couvre de bourgeons, qui
deviennent de jeunes hydres implantées sur la mere et
vivant & ses dépens. Parvenues & maturité, ces hydres
rejelons se détachent et vont s'établir ailleurs pour vivre
indépendantes et devenir la souche d’une nouvelle lignée.
Semblable émigration se retrouve dans divers polypiers :
les polypes rejetons abandonnent la communauté et vont,
d'ici, de 1a, se fixer ol bon leur semble et bourgeonner a
lear tour de nouvelles associations. En d’autres polypiers
au contraire, la communauté se maintient indivise; les
animalcules bourgeonnés ne quittent jamais le point oui
ils sont nés. La plante, vrai polypier végétal, reproduit
trail pour Lrait ces deux genres de vie. Tantot les bour-
geons persistent sur le rameau qui les a produits, ils pren-
nent racine aux points on ils sonf nés. C'est le cas de
beaucoup le plus général et celui qui nous est le plus fa-
milier. On donne A ces bourgeons qui d’eux-mémes ne se
délachent jamais de la plante mére, le nom de bourgeons
fires. A cette catégorie appartiennent les bourgeons nus
ou ¢cailleux, normaux ou adventifs, dont je vous ai parlé
dans le précédent chapilre. Tantot enfin, parvenus & un
certain degré de force, les bourgeons quittent la plante
mere; ils émigrent en quelque sorte, ¢’est-A-dire qu'ils se
détachent et prennent racine dans la terre pour y puiser
directement la nourriture. Ces derniers, nous les nomme-
rons hourgeons émigrants ou hourgeons caducs, pour rap-
peler leur abandon de la tige natale el leur chute sur le



124 : LA PLANTE

sol quand ils se sont formés sur des rameaux aériens. Or
il est visible qu'un bourgeon destiné i se développer isolé-
ment, par ses seules et propres forces, nepeut étre organisé
comme celui qui n’abandonne jamais son rameau nour-
ricier. Pour suffire A ses premiers besoins, alors que des
racines capables de I'alimenter ne sont pas encore émises
dans le sol, il lui faut de toute nécessité des vivres emma-
gasinés; tout bourgeon qui émigre emporte donc des pro-
visions avec lui.

On cultive dans les jardins un Joli petit lis des haules
montagnes, le lis hulbifere, 3 fleurs orangées. Voici un
fragment de la tige avec ses bour-
geons situés & I'aisselle des feuilles.
Ces bourgeons doivent passer I'hiver
et se développer le printemps sui-
vant. Ils n’ont pas cependant 'enve-
loppe hivernale, I'enveloppe d’é-
cailles coriaces; ils sont revétus, au
contraire, d'écailles succulentes,
trés-épaisses, tendres et charnues,
propres a les nourrir tout en les
protégeant. Ces provisions, qui les
rendent tout rondelets, dénotent
des bourgeons caducs. Et, en effet,
vig. 59. Fragent de Vers la fin de 1'été, ils abandonnent

tige du Lis bulbifere. ]a plante mére; au moindre vent,
ils tombent d’eux-mémes et s'éparpillent & terre, dé-
sormais livrés 3 leurs propres ressources. Si la saison est
humide, beaucoup d’entre eux, encore en place a I’aisselle
des feuilles, jettent une ou deux petites racines qui pendent
a l'air comme pour se porter au devant de la terre. Oc-
tobre n’est pas arrivé, que tous nos bourgeons sont tom-
bés. Alorsla tige mere périt. Bientot les vents et les pluies
automnales les couvrent de feuilles mortes et de terreau.
Sous cet.abri, ils se gonflent tout I'hiver des sucs de leurs
écailles, ils plongent peu & peu leurs racines dans le sol,
et voila qu'au printemps chacun étale sa premiére feaille
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verte pour continuer son évolution et devenir enfin une
plante pareille au lis primitif.

La ficaire est une belle plante printanidre 3 fleurs d’un
jaune d'or, A feuilles luisantes taillées un peu sur le
modele de celles du figuier. Les terrains humides sont sa
demeunre de prédilection. La tige, apres avoir fleuri, pro-
duit & Paisselle de ses feuilles des bourgeons qui, au licu
de se développer immédiatement en rameaus, s’'arrondis-
sent en un corps charnu tout gonflé de sucs nutritifs.
Bientot la tige périt desséchée, mais les bourgeons per-
sistent et végdtent le printemps d’aprés avec les provisions
emmagasinées dans leur masse.

On nomme bulbilles les bourgeons charnus destinés a
se dévslopper seuls, indépendamment de la tige mere;
tels sont ceux de la ficaire et du lis bulbifere. L’ail nous
en offre un autre exemple, bien plus familier. Prenez une
téte entiere d'ail. Au dehors se montrent d’abord des en-
veloppes blanches et arides. Enlevez-les. Au-dessous
vous trouvez des rejetons qui s'isolent facilement tout
d’'une pidce. Puis viennent de nouvelles enveloppes
blanches, suivies de nouveaux rejetons, de telle sorte
que la téte entidre est un paquet de rejetons et d’enve-
loppes intercalées. Ces enveloppes sont les bases dessé-
chées des anciennes feuilles de la plante, feuilles blanches
dans leur partie souterraine, qui subsiste encore, et
verles dans leur partie aérienne, qui manque maintenant.
A laisselle de ces feuilles, des bourgeons se sont formés
suivant la régle générale; seulement, comme ils sont
destinés 3 se développer seuls, ils ont amassé des vivres
dans D'épaisseur de leurs écailles, et c'est ce qui leur
donne leur grosseur inusitée. Fendez-en un en long. Sous
un fourreaun coriace, vous trouverez une énorme masse
charnue, formant 2 elle seule presque tout le rejeton.
C'est 13 le magasin aux vivres. Avec de pareilles provi-
sions, le bourgeon peut trds-bien se suffire & lui-méme.
Et en effet, pour multiplier I'ail, les. jardiniers ne s'a
dressent pas A la graine, ce serait par trop long. Ils s’a-
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dressent aux bourgeons, clest-i-dire quils mettent cn
terre, un & un, les bulbilles dont les tétes se composent,
Chacun_d’eux, nourri d’abord de ses vivres en réserve,
pousse racines et feuilles et devient un pied d’ail com-
-plet.

Avant de poursuivre, une observation. Je vous ai fait
reconnaitre dans une téte d'ail des feuilles et des bour-
geons ; mais ol donc est la tige que tout cela suppose?
Eh bien! cette tige existe, mais étrangement raccourcie,
méconnaissable. Si vous détachez tous les bulbilles, il
vous reste entre les mains un corps dur, aplati, marqué
d’autant de cicatrices qu’il y a eu de rejelons détachés.
Sur ses bords, il porte les débris de vieilles feuilles on
enveloppes bluniches, et & sa base les restes des anciennes
racines. Ce corps, ¢'est la tige, qui prend ici, & cause de
son exlréme raccourcissement, le nom de plateau.

Du bulbille ou bulbe, de I'ail 3 I'oignon, il 0’y a qu'un
pas. Fendez un oignon en desx, du sommet 2 la base ;
vous le trouverez formé d’une suite d’écailles charnues,
élroitement emboitées I'une dans l'aulre et portées sur
une lige trés-courte, sur un plateau pareil A celui de 1'ail.
Au centre de ces écailles sueculentes, fenilles transfor-
mées en réservoir alimentaire, d’autres feuilles apparais-
sent avec la forme et la couleur verte normales. Un
oignon est donc encore un bourgeon approvisionné pour
une vie indépendante, au moyen de ses feuilles exlé-
‘rieures converlies en écailles charnues; aussi lui donne-
ton, & cause de sa grosseur, le nom de bulbe, dont I'ex-
pression de bulbille est le diminulif. Bulbe et bulbille
ne different que par le volume : le bulbe est plus gros, le
bulbille plus petit, et voila tout. Vous avez observé sans
doute que P'oignon, appendu au mur pour les besoins de
la cuisine, s’éveille, pendant Phiver, 3 la chaleur de I'ap-
partement, et du sein de ses écailles rousses jette une
belle pousse verte, qui semble protester contre les ri-
gueurs de la saison el nous rappelle les douces joies du
printemps. A mesure qu'il grandit, ses écailles charnues
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se rident, se ramollissent, deviennent flasques et tombent
enfin en pourriture pour lui servir d'engrais. T6t ou tard
cependant, les provisions élant épuisées, la pousse dépé-
rit & moins d’8tre mise en terre. Vous avez 1 un exemple
bien frappant’ d’'un bourgeon qui se développe seul & la
faveur de ses provisions. Le poireau, lui aussi, est un
bulbe, mais de forme plus élancée. Gomme l'oignon, il
résulte d'une série de bases de fenilles engainées I'une
dans l'autre. Les bulbes ainsi constraits s’appellent bulbes

Fig. 60. Bulbe du Lis blanc. Fig. 61. Bulbe de Jacinthe,

r, racines; e, e, e, écailles ; ¢, buse
de la tige.

tuniqués, parce que leurs feuilles charnues enveloppent
le cceur des hourgeons. comme auntant de tuniques. On
leur applique aussi & tous le nom dua plus vulgaire, I'oi-
gnon; et on les appelle indistinctement des 0ignons.
D'autres fois, les feuilles-écailles, trop étroites pour
faire le tour entier du bulbe, sont disposées A la manidre
des tuiles d'un toit. Le bulbe est dit alors écailleus. Tel
est celui du lis ordinaire, & grandes fleurs blanches
(fig. 60). «

Beaucoup de plantes & bulbe, ou, comme on dit encore,
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4 oignon, donnent de magnifiques fleurs, souvent d’une
culture on ne peut plus facile. De ce nombre est la ja-
cinthe. Voici un oignon de jacinthe ouvert. Vous y re-
connaissez les parties constituantes d’'un bulbe : une
courte tige ou plateau émettant des racines et des écailles
charnues engainées l'une dans l'autre. Du cceur des
écailles montent déjd des feuilles ordinaires, avec une
grappe de fleurs en bouton. On applique aux oignons de
jacinthe la culture ordinaire, ¢'est-d-dire qu’on les met en
terre; et alors ils fleurissent au printemps. Mais on peut
aussi les cultiver sur la cheminée et les faire fleurir en
hiver. On met un de ces oignons sur le goulot d’une ca-
rafe pleine d’eau, ou bien dans un petit vase rempli de
mousse qu’on a soin de maintenir humide. Sans plus, le
bulbe végete, excité par la chaleur de I'appartement. 11
émet de fines racines blanches, qui plongent dans I'eau de
la carafe ou dans la mousse humide; il déploie ses
feuilles et enfin épanouit sa belle grappe de fleurs. Or
n'allez pas croire qu'un peu d’eau claire ait, a elle seule,
réalisé ce petit prodige d'une plante délicate en floraison
au milieu des rigueurs de l'hiver. Le bulbe porte avec
lui sa nourriture; stimulé par la chaleur de I'apparte-
ment, il a fleuri avant I’heure, nourri de sa propre sub-
slance.

Il y a des bourgeons appelés aux périls d'une existence
indépendante et qui, avant de se séparer de la plante
meore, n'emmagasinent point des vivres, n’épaississent
point leurs écailles ; mais alors la racine et le rameau,
tantot 'un tantodt lautre suivant I'espéce végétale, sont
chargés de I'approvisionnement. En premier lieu, consi-
dérons le rameau.

Lorsqu’il est destiné & I'alimentation future des hour-
geons qu'il porte, le rameau, au lieu de venir & I'air ou il
se couvrirait de feuillage et de fleurs, reste sous terre,
ol rien ne le distrait de son travail. Ld, sordidement
vétu de pauvres écailles brunes, derniers vestiges des
feuilles auxquelles il a renoncé, opinidtrement il amasse,
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il thésaurise pour faire un avenir A ses bourgeons. 11 de-
vient corpulent et si difforme, que, n’osant plus I'appeler
rameau, les botanistes le nomment tubercule. Une fois
les provisions faites, le tubercule se détache de la plante
mere, et désormais les bourgeons qu'il porte trouvent en
lui, pour émigrer, des vivres abondants. Un tubercule est
donc un rameau souterrain, gonflé de nourriture, ayant
de minces écailles en guise de feuilles, et couvert da
bourgeons qu'il doit alimenter.

La pomme de terre est un tubercule. Démontrons que,
malgré sa disgracieuse forme et son séjour dans le sol,
ce tubercule est réellement un rameau et non une racine

Tig. 62. Pomme de terre avee ses yeux ou bourgeons.

ainsi qu'on le croit d’habitude. Une racine ne porte ja-
mais de feunilles, nirien qui en dérive, comme des écailles,
Elle ne produit pas de bourgeons, si ce n’est dans des
circonstances exceptionnelles; lorsque, par exemple, le
salut de la plante est menacé ; et encore, méme dans le
plus pressant péril, est-elle le plus souvent inhabile a
bourgeonner. Ce ne sont pas i ses fonctions. Or, A la
surface d'une pomme de terre, que voyons-nous? Cer-
tains enfoncements, des yeux, c'est-A-dire autant de
bourgeons, car ces yeux se développent en rameaux si la
pomme de terre est placée dans des conditions favorables.
Sur les tubercules vieux, on les voit, dans D’arridre-sai-
son, s’allonger en rejetons ne demandant qu'un peu de
9
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soleil pour verdir et devenir des tiges. La culture wtilise
cette propriété. Le tubercule est coupé en quartizrs, et
chaque fragment mis en terre produit un nouveau pied a
- la condition expresse qu'il ait au moins un il ; s’il n'en
a pas, il pourrit sans rien produire. De plus, avant P'arra-
chage, des yeux sont cachés a laisselle de petites
écailles, qui se détachent facilement plus tard et passent
inapercues, sil'on n’a soin de les observer sur des tuber-
cules jeunes extraifs du sol avec soin.
Ces écailles sont des feuilles modifiées
pour une vie souterraine, des feuilles
aux mémes titres que les enveloppes co-
riaces d'un bourgeon écailleux. Puis-
qu’elle a feuilles et bourgeons, la pomme
de terre est un rameau. Si des doutes
vous restaient sur cette eonclusion, j'a-
jouterais qu'en buttant la plante, c’est-
a-dire en amoncelant de la terre autour
de son pied, on convertit en tubercules
les jeunes rameaux enterrés; j’ajoute-
rais encore que, dans les années plu-
vieuses et sombres, on voit quelques-
uns des rameaux ordinaires s'épaissir A
'air libre, et devenir des tubercules plus
ou moins parfaits.

Le tubercule du topinambour dissi-
mule moins sa nature de rameau. Les
bourgeons y sont disposés deux & deux

fig. 63. Safran.  sur desnodosités, en face'unede 'autre,
four & tour d’avant en arriere et de droite & gauche, ab-
solument comme le sont les feuilles et leurs bourgeons
axillaires sur la tige.

Le safran nous offre une organisation intermédiaire
entre le bulbe et le tubercule. La partie inférieure de la
tige sé renfle en une masse compacte féculente, en un
tubercule revétu par les bases fibreuses et engainantes des
feuilles. Sa forme est ronde et légérement aplatie. A 'ais-
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selle de ses minces enveloppes se trouvent des bourgeons,
dont les plus vigoureux sont les supérieurs suivant la régle
habituelle. L'amas alimentaire destiné a ces bourgeons se
trouve donc ici dans la tige elle-méme, devenue réservoir
obése de fécule, et non dans les feuilles, qui restent de
fines et arides enveloppes; sous ce rapport, 'organe nour-
ricier des bourgeons est un tubercule. Mais d’autre part,
cet organe est étroitement enveloppé par la base persis-
tante des vieilles feuilles, ainsi que cela se passe dans
Uoignon et tous les bulbes tuniqués.
Sous ce nouvel aspect, la partie sou-
terraine du safran est un bulbe. Pour
rappeler ce double caractere, on lui
donne le nom de bulbe solide. Clest f
un bulbe & cause de ses Atuniques ou
enveloppes engainantes, bases arides
des vieilles feuilles; mais au lieu de
se subdiviser en écailles charnues, ce
bulbe est solide, compacte, ¢'est-a-
dire porte la masse alimentaire dans
'axe lui-méme, dans la tige changée
en tubercule. Mis en terre, le bulbe
solide du safran émet par sa base un
faisceau de racines, tandis que le ;
bourgeon terminal se développe en Fis- 64 Dygee don

. 7, racines ; b, bulbe so-
feuilles et en fleurs. En méme temps, lide; ¢, bourgeons déve-
les bourgeons axillaires donnent un loppés en nouveaux bul-
faisceau de feuilles et se renflent & 1a bes: fifeuilles.
base en autant de bulbes implantés sur le premier. Pour
nourrir foute cette lignée, le bulbe mére graduellement
s'épuise, se ride, se flétrit et n'est plus, quand la végéta-
tion est terminée, qu’une dépouille inerte. Mais alors, en-
richis de sa substance, les jeunes bulbes ont pris tout leur
accroissement; ils se séparent 'un de I'autre ot recom-
mencent chacun, I'année suivante, les mémes phases d'é-
volution.

La substance amassée en réserve dans les écailles char-

fran,
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nues des bulbes et dans I'axe féculent des tubercules, sert
non-seulement A la nourriture de la jeune plante actuelle
mais encore-d la formation de nouveaux bulbes, de nou-
veaux tubercules, sauvegardes de I'avenir. Je la compare-
rais volontiers & un patrimoine que le passé legue au
présent, et que le présent doit léguer au futur, enrichi de
tout le travail des générations & qui
il a profité. Le bulbe du safran a
puisé ses économies alimentaires
dans le bulbe qui I'a précédé; il les
écoule maintenant dans les bulbes
ses successeurs, qui les transmet-
tront eux-mémes a d’autres, mais
accrues, d'une génération i la sui-
vante, par le travail des racines.
Dans certains cas cependant, ce
patrimoine conserve une valeur a
peu pres invariable; c’est un capital
que la plante ne fait pas valoir et
qu’elle se borne & transmeltre avec
fidélité. C'est ce que nous montrent
diverses orchidées, si curieuses par
la forme étrange de leurs fleurs. Ar-
* raché au moment de la floraison, un
pied d’orchis présente a la base de la
tige, péle-méle avec les racines, deux
tubercules ovoides, parfois de la gros-
seur d’'une noix. L'un est ferme, re-
bondi;'autre est ridé, flasque, et cede
Fig. 65. Orchis.  plus ou moins sous la pression des
doigts. Entre les deux, il n'est pas rare de rencontrer des
peaux arides, dont la mieux conservée figure un petit
sac vide et lout chiffonné; on peut l'insuffler par son
orifice et lui faire prendre ainsi la forme et la grosseur
des deux tnbercules. Les trois 4ges sont 1 représentés :
le passé, le présent et le fulur. Le petit sac chiffonné,
si le temps et I'humidité du sol ne l'ont pas détruit,
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représente le passé. L'année dernigre, ¢'était un tuber-
cule gonflé de vivres; il s’est vidé et réduit 3 une mince
peau pour nourrir sa tige et léguer sa substance au
tubercule actuel. Le présent est représenté par le tuber-
cule {létri, dont la chair se ramollit, se fluidifie lente-
- ment et se transvase dans les parties de la plante de
formation nouvelle. C’est aux dépens de sa substance que
s'est nourrie la Jjeune pousse avant qu’elle eut des racines,
c’est aux dépens de sa substance que se gonfle le tuber-
cule nouveau. Ce dernier, frais, consistant, plein de vi-
gueur, représente I'avenir; il porte en germe la plante de
'année prochaine. La saison finie, I'orchis va périr; la
tige se dessechera ainsi que les racines, le tubercule qui
Ya nourrie ne sera plus qu'une dé-
pouille sans valeur; mais le second
tubercule, survivant seul a la ruine
de la plante, persistera sous terre et
atlendra le soleil printanier pour
développer son unique bourgeon en
un pied d'orchis semblable au pré-
cédent. C'est ainsi qu’au moyen de
son double magasin de vivres, de
son double tubercule dont I'un se vide Fig. 66. Tubercules
tandis que l'autre s’emplit, 1'orchis d'Orchis.
transmet, d’'une année A l'autre, un bourgeon approvi-
sionné et se perpétue indéfiniment & la méme place, si
rien ne vient troubler cette admirable filiation. Les tuber-
cules successifs sont alternés dans leur arrangement,
cest-d-dire qu'ils naissent tour a tour & droite puis a
gauche; de cette manitre, la plante ne se déplace point
mais oscille d’un centimétre ou deux chaque année autour
de la méme position moyenne. Tel pied d’orchis que 'on
rencontre solitaire en un point non fréquenté est peut-
éire le descendant de centaines de générations, qui se sont
succédé exactement 3 la méme place et se sont trans-
mis intact I'héritage tuberculaire, toujours consommé
pour les besoins du présent, mais toujours - reconsti-
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tué en valeur pareille pour les besoins de I'avenir.
On n’est pas d’accord sur la nature des tubercules des
orchidées; les uns y voient des racines, les-autres des
rameaux souterrains. Racine ou rameau, peu importe au
fond; ce double tubercule, dont le plus vieux transvase en
quelque sorte sa substance dans le plus jeune avant de
périr, n’en est pas moins un exemple remarquable des
moyens mis en ceuvre par la plante pour assurer I'avenir
3 sa descendance. Dans beaucoup de végétaux d’ailleurs,
la racine est chargée de la haute fonction d’amasser des
vivres et de les tenir en réserve pour la génération future,
comme le fait le rameau gonflant
son axe en tubercule, .ou bien
épaississant ses écailles en bulbe.
La racine renflée en réservoir ali-
mentaire 3 I'usage des bourgeons
prend le nom de racine tubéreusr.
Comme exemples, je vous citerai
celles du dahlia, de la carotte, de
la betterave, du navet.
Considérons en particulier la
racine du dahlia. Au premicr
aspect, rien de plus analogue 2
un paquet de pommes de terre
Fig. 67. Racine tubéreuse que ce faisceau de tubérosités.
S-Daiis. Mais remarquez qu’ici il n'y a
pas d'écailles, qu'il n’y a pas d'yeux. Ces renflements
ne sont donc pas des tubercules; ce sont des racines tu-
béreuses. Pendant tout 1'été, tout 'automne, le dahlia se
couvre de grandes et magnifiques fleurs. Les froids venus,
la partie aérienne de la plante périt; mais quelques bour-
geons persistent, tout & la base de la tige, avec le paquet
de racines tubéreuses qui doivent, I'année suivante, les
alimenter. Ces racines sont extraites de terre et tenues au
sec, & 'abri des gelées. Au printemps, on divise la touffe
commune en autant d’éclats qu’il y a de bourgeons dans
le trongon de tige qui la surmonte; et chaque éclat,
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pourvu d'un germe et d’au moins une racine nourriciére,
reproduit un pied de dahlia. Ao

Le role desracines tubéreuses est dans toutes les plantes
le méme que dans le dahlia : au moyen de provisions
mises en réserve dans leur masse charnue, elles viennent
en aide aux hourgeons qui survivent A la mort de la tige.
L’homme utilise, pour son alimentation, divers de ces
réservoirs nourriciers; il sait méme, par son industrie,
en provoquer la formation dans des plantes qui, livrées
a glles-mémes, n’en produiraient pas ou n’en donneraient
point d’aussi riches.

XV
La greffe.

Greffe. — Condition premitre du suceds. — Idées errondes sur Ia
greffe. — Greffe par approche. — Groffe en fente. -~ Greffe en
couronne. — Greffe en écusson. — Greffe en flite, — Origine des
végétaux cullivés. — Pomme de terre sauvage. — Chou des fa-
laises. — Poirier sauvage. — Lambrusque. — Retour a 'état sau-
vage. — Importauce de la propagation par greffe, bouturage et
marcottage. — Utilité du semis.

Un bourgeon, ou bien le rameau qu’il donne en se dé-
veloppant, est une unité, un individu de T’association
végélale; il a sa vitalité propre, il constitue un plant dis-
linct-qui, au lieu de prendre racine dans la terre, prend
racine sur la branche qui I'a produit. Ce principe fonda-
mental nous a rendu compte de I'émigration de cerlains
bourgeons, comme les bulbilles de l'ail, du safran et du
lis bulbifere, qui se détachent de la plante mere et devien-
nent, au moyen de leurs racines adventives, autant de
plantes indépendantes I'une de I'autre. Le méme principe
donne raison du bouturage et du marcottage, opéralions
qui détachent le rameau de sa branche, ol il s’abreuvait
de séve, pour le transplanter en terre, ot de lui-méme il
doil puiser les sucs nutritifs, 11 explique enfin la greffe,
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qui consiste & transplanter le bourgeon ou le rameau de
sa branche sur une autre branche, de son arbre sur un
aulre arbre.

Le végélal qui doit servir de support nourricier prend
le nom de sujet; et le bourgeon ou le rameau qu'on y
implante, celui de greffe. Une condition indispensable est
a remplir pour la réussite de ce changement de support :
le bourgeon transplanté doit trouver auprés de sa nouvelle
branche nourriciére des aliments en rapport avec ses
golts, c’est-a-dire une séve conforme & la sienne. Cela
“exige que les deux plantes, le sujet et celle d'oti provient
la greffe, soient de la méme espéce ou du moins appar-
tiennent & des espéces trés-rapprochées, car la similitude
de la séve et de ses produits ne peut résulter que de la
similitude d’organisation. On perdrail son temps & vou-
loir greffer le lilas sur le rosier, le rosier sur l'oranger. 11
n'y a rien de commun entre ces trois espéces végétales,
ni dans les feuilles, ni dans les fleurs, ni dans les fruaits.
De celle différence de structure résulteinfailliblement une
dilférence profonde de nutrition. Le bourgeon de rosier
périrait donc affamé sur une branche de lilas; lebourgeon
de lilas en ferait autant sur une branche de rosier. Mais
on peut trés-bien greffer lilas sur lilas, rosier sur rosier,
oranger sur oranger. Il est possible d’aller plus loin. On
peuf faire nourrir un bourgeon d’oranger par un citron-
nier, un bourgeon de pécher par un abricotier, un bour-
geon de cerisier par un prunier et réciproquement; car
il y a entre ces végétaux, pris deux & deux, une étroite pa-
renté que vous entrevoyez déja, mais que vous compren-
drez mieux lorsque nos études seront plus avancées.
Il faut en somme, pour la réussite de la greffe, la
plus grande analogie possible entre les deux végétaux.
Les anciens étaient loin d’avoir des idées bien nettes sur
cetle absolue nécessité de la ressemblance d’organisation;
ils nous parlent de rosiers greffés sur le houx, pour
obtenir des roses verles, de vignes greffées sur le
noyer, pour avoir des raisins a grains énormes, pareils en
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volume a des noix. De telles grefles, et d’autres entre vé-
gétaux complétement dissemblables, n'ont jamais existé
que dans I'imagination de ceux qui les ont révées. Enfin
1l est indispensable que la greffe et le sujet aient un large
contact entre leurs tissus les plus vivants, et par consé-
quent les plus aptes a se souder entre eux. Ce contact doit
donc se faire par le tissu cellulaire des deux écorces et
surtout par le cambium. Et en effet, I'activité vitale du
végétal réside, avant tout, dans les tissus jeunes qui se for-
ment entre le bois et I'écorce. C'est 1 que la séve circule;
c’est 1 que s'élaborent de nouvelles cellules, de nouvelles
fibres, pour former d'un c6té une couche d'écorce el de
l'autre une couche de bois. C'est donc 12 encore et seu-
lement 1a que la soudure est possible entre la greffe et le
sujet.

On distingue trois principaux genres de greffes, savoir
la greffe par approche, la greffe par rameaur, et la grefle
par bourgeons. La forme donnée aux entailles et I'agence-
ment des parlies mises en contact donnent lieu, dans la
pratique, & de nombreuses subdivisions qui ne sauraient
trouver place ici. Bornons-nous a ce qu'il y a d'essentiel.

La grelfe par approche est I'analogue du marcoltage,
avec celte différence que le sol est remplacé par le végétal
devant servir de support. Dans le marcottage, on pro-
voque la formation de racines adventives soit en
couchant dans la terre un rameau encore adhérent 3 la
lige qui le nourrit, soit en lui faisant traverser un pot
fendu, un cornet de plomb rempli de mousse humide.
Lorsque, sous I'influence de ce milieu nourricier, des ra-
cines ont été émises en nombre convenable, on sévre gra-
duellement le rameau par des entailles et enfin on le dé-
tache de la plante mére. Dans la greffe par approche, on
se propose.de méme de faire enraciner, non plus en terre
mais sur un végétal voisin, un rameau, une branche, une
eime d’arbre, tenant encore aux pieds dont ils font partie.
Supposons deux arbrisseaux 4 proximité’'un de I'autre, et
proposons-nous d’'implanter sur le premier une branche
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du second. On incise d’entailles correspondantes les par-
ties qui doivent étre mises en contact ;on fait exactement
coincider les tissus jeunes et vivants, le cambium et le
tissu cellulaire de I'écorce; au moyen de ligatures, on

_ maintient le tout en place, et I'on abandonne les deux

- blessures rapprochées au lent travail dela vie. Nourrie par
sa propre tige dontelle n'est pasencore séparée, la branche
a transplanter mélange sa séve 3 la séve du support; de
part et d’autre des tissus s’organisent pour cicalriser
les plaies, se juxtaposent, se soudent entre eux, et t6t ou
tard Ia branche fait corps avec la tige étrangere. Il faut
maintenant sevrer la greffe, c'est-2-dire la priver peu a
peu de I'alimentation que lui fournit sa propre tige et I'ha-

bituer au régime de la nourrice qu'on
lui a donnée artificiellement. On y
parvient, comme  pour une simple
marcoite, au moyen d'entailles gra-
duelles ou de ligatures pratiquées en
dessous de la soudure. Quand on juge
que la branche puise toute sa nourri-
ture dans le nouveau support, on la
sépare de la plante mére.

: et La greffe par rameaux correspond
Fig. 68. Grefle en fente. 4y Louturage. Elle consiste A trans-
planter sur une nouvelle tige un rameau détaché de la
plante meére. La méthode la plus usitée est celle des
greffes en fente. Un mauvais poirier, je suppose, est
dans votre jardin, venu de semis ou apporté de son bois
natal. Vous voulez lui faire produire de-bonnes poires.
La marche & suivre est celle-ci. On tranche net la téle
du sauvageon et dans le trongon en ferre on fait-une
profonde entaille. Puis on prend sur un poirier d’excel-
lente qualité un rameau muni deé quelques bourgeons. On
taille son extrémité inférieure en biseau et I'on implante
la greffe-dans la fente du sujet, bien exactement écorce
contre écorce, hois contre bois. On rapproche le tout par

~ des ligatures et 1'on recouvre les plaies de mastic, ou, &
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son défaut, d’argile maintenue en place avec quelques

chiffons. Ainsi emmaillotté, le moignon n’a pas a souflrir

de I'acces de Pair, qui le dessecherait. Avec le temps, les
plaies se cicatrisent, le rameau soude son écorce et son
bois & I'écorce et au bois de la tige amputée. Entin les
bourgeons de la greffe, alimentés par le sujet, se déve-
loppent en ramifications et au bout de quelques années la
téte du poirier sauvage est remplacée par une téte de
poirier cultivé, donnant des poires pareilles 2 celles de
I'arbre qui a fourni la greffe.

Fig. 69. Grelfe en fente, Fig. 70, Grefle en couronne,

Si T'on désire obtenir un arbre & ramifications plus
nombreuses et si d’ailleurs la grosseur du sujet s’y préte,
rien n’empéche d’implanter deux greffes dans l'entaille,
I'ne A chaque extrémité. Mais on ne pourrait pas en
mettre davantage dans la méme fente, parce que I’écorce
de la greffe doit étre, de toute nécessité, en contact avec
I'écorce du sujet, afin que des deux parts le cambium
mette en communication ses tissus naissants. Si le trone
amputé est assez fort, on peut encore disposer un cercle
de greffes sur le pourtour de la section, comme le re-
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présente la figure. La greffe est dite alors en couronne.

La greffe par bourgeons consiste a transplanter sur le
sujet un simple bourgeon avec le lambeau d’écorce qui
le porte. C'est la plus fréquemment usitée. Suivant 1'é-
poque de I'année ou l'opération est faite, la greffe est
dite & @il poussant, ou bien & @il dormant. Dans le pre-
mier cas, la greffe se pralique au printemps, au moment
de I'éveil de la végétation, de maniere que I'eil ou le
bourgeon mis en place sur le sujet se soude avec lui et
se développe ou pousse bientdt apres; dans le second cas,
le bourgeon est posé de juillet en aofit, & I'époque de la
séve automnale, de telle sorte qu'il dort c’est-a-dire reste
stationnaire pendant tout 'automne et tout I'hiver, aprés
avoir contracté adhérence avec le sujet.

Vous avez donné asile dans votre parterre a un églan-
tier, le vulgaire gratte-cul, qui végétait pauvrement au
bord du chemin en compagnie de la ronce. L'arbuste n’est
pas beau. Au fond, c’est bien le rosier pour la tige, les
épines, les feuilles, les fruits; mais quelles tristes roses!
Cinq modestes pétales, bien réguliers, mais piles, a peine
leintés d’incarnat, sans odeur. Il s’agit de faire produire
a 'arbuste la splendide rose & cent feuilles. Au mcment
de la séve d’automne, de juillet en septembre, on incise
I'écorce du sauvageon d'une double entaille en forme de
T, pénétrant jusqu’au bois mais sans I'endommager. On
souléve un peu les deux lévres de la blessure. Puis, sur un
rosier A belles fleurs, on détache un lambeau d’écorce
muni d'un bourgeon, lambeau qu’on nomme écusson. On
a soin de bien enlever le bois qui pourrait adhérer a la
face intérieure de 1'écusson, tout en respectant I'écorce,
le tissu verdatre surtout qui forme la couche interne.
Enfin I'on introduit ’écusson entre 1’écorce et le bois du
sujet et 'on rapproche les lévres de la plaie au moyen d’une
ligature, de maniére que I’écusson soit bien appliqué contre
le bois du sujet. Le printemps suivant, le bourgeon trans-
planté adhére & sa nouvelle nourrice, que I'on ampute
alors au-dessus de la greffe. Dans peu de temps, 1'églan-
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tier se couvre de roses A cent feuilles. C'est ce qu'on
nomme la greffe en écusson. .

Pour la grelfe en flitte ou en sifflet, on incise transver-
salement I'écorce en dessus et en dessous d'un hourgeon ;
puis, entre les deux traits, on pratique une incision longitu-
dinale. Le cylindre d’écorce est alors enlevé sans peine
tout d'une piéce si 'opération se fait au moment de la
séve. Sur le sujet, d'égale grosseur, on enléve un cylindre
semblable et on le remplace par le eylindre portant le
bourgeon que I'on veut transplanter. Enfin des ligatures

Fig. 71. Greffe en écusson, Fig. 72. Grelfe en fliite.

et du maslic rapprochent et recouvrent les parties mal
jointes.

Vous connaissez maintenant, en ce qu'ils ont d’essenticl,
les trois modes de propagation usités en culture : 1a mar-
cotte, la bouture et la greffe. Pour bien comprendre
la haute utilité de ces opérations, arrétons-nous un ins-
tant sur 'origine de nos végétaux cullivés. Vous vous
figurez peut-gtre que, de tout temps, en vue de notre ali-
mentation, le poirier s’est empressé de produire de gros
fruits & chair fondante; que la pomme de terre, pour nous
faire plaisir, a gonflé ses gros rameaux souterrains de
pulpe farineuse; que ie chou-cabus, dans le désir de nous
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étre agréable, s'est avisé lui-méme d’emgiler en téte com-
pacte de belles feuilles blanches. Vous vous figurez que le
froment, le poliron, la carotte, la vigne, la betterave et
tant d’autres encore, épris d'un vif intérét pour I’homme,
-ont de leur propre gré toujours travaillé pour lui, Vous
croyex que la grappe de la vigne est pareille maintenant
a celle d’olt No¢ retira le jus qui le grisa; que le froment,
depuis qu'il a paru sur la terre, n’a pas manqué de pro-
duire tous les ans une récolte de grain; que la betterave
et le potiron avaient aux premiers jours du monde la
corpulence qui nous les rend précieux. Il vous semble,
enfin, que les plantes alimentaires nous sont venues dans
le principe telles que nous les possédons maintenant. Dé-
trompez-vous : la plante sauvage est en général pour nous
une triste ressource alimentaire; elle n’acquiert de la va-
leur que par nos soins. C'est & nous, par notre travail,
notre culture, A tirer parti de ses aptitudes en les modi-
fiant. :

Dans son pays natal, sur les montagnes du Chili et du
Pérou, la pomme de terre 3 1'état sauvage est un maigre
tubercule, de la grosseur d’une noisette. L’homme donne
accueil dans son jardinau misérable sauvageon ; il le plante
dans une terre substantielle, il le soigne, 4l I'arrose, il le
féconde de ses sueurs. Et voild que, d’année en année, la
pomme de terre prospere; elle gagne en volume, en pro-
priétés nutritives, et devient enfin un tubercule farineux
de la grosseur des deux poings.

Sur les falaises océaniques, exposées i tous les vents,
croit naturellement un chou, haut de tige, A feuilles
rares, échevelées, d'un vert cru, de saveur dcre, d’odeur
forte. -Sous ces agrestes apparences, il recdle peut-étre
de précieuses aptitudes. Pareil soupcon vint apparem-
ment & P'esprit de celui qui le premier, & une épogque
dont le souvenir s’est perdu, admit le chou des falaises
dans ses cultures. Le soupcon était fondé. Le chou sauvage
. s’est amélioré par les soins incessants de I'homme; sa tige
-s'est affermie; ses feuilles, devenues plus nombreuses, se
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sont emboitées, blanches et tendres, en (&te serrée; et lo
chou pommé a été le résultat final de cette magnifique
métamorphose. Voild bien, sur le roc de la falaise, le point
de départ de la précieuse plante; voici, dans nos jardins
potagers, son point d’arrivée. Mais olt sont les formes in-
termédiaires qui, & travers les siecles, ont graduellement
amené I'espéce aux caractéres actuels? Ces formes étaient
des pas en avant. 11 fallait les conserver, les empécher de
rétrograder, les maltiplier et tenter sur elles de nouvelles

améliorations. Qui pourrait dire tout le travail accurnulé -

qui nous a valu le chou-cabus?

Et le poirier sauvage, le connaissez-vous? Clest un
affreux buisson, hérissé de féroces épines. Ses poires, dé-
testable fruit qui vous serre la gorge et vous agace les
dents, sont toutes petites, dpres, dures et semblent pétries
de grains de gravier. Certes celui-1 eut besoin d’une rare
inspiration qui, le premier, eut foi dans 'arbuste revéche
et entrevit, dans un avenir éloigné, la poire beurrée que
nous mangeons aujourd’hui.

De meéme, avec la grappe de la vigne primitive, dont
les grains ne dépassent pas en volume les baies du sureau,
'homme, & Ia sueur du front, s’est acquis la grappe juteuse
de la vigne actuelle; avec quelque pauvre gramen aujour-
d'’hui inconnu, il a obtenu le froment; avee quelques
misérables arbustes, quelques herbes d’aspect peu enga-
geant, il a créé ses races potagdres et ses arbres fruitiers,
La terre, pour nous engager au travail, loi supréme de
notre existence, est pour nous une rude maritre. Aux
petits des oiseaux, elle donne abondante pature; 3 nous,
elle n’olfre de son plein gré que les mires de la ronce
et les prunelles du buisson. Ne nous en plaignons pas,

car la lutte contre le besoin fait précisément notre gran- -

deur. C'est -3 nous, par notre intelligence, A nous tirer
d’affaire ; c'est & nous & mettre en pratique la noble
devise : Aide-toi, le ciel t’aidera.

L'homme s’est donc étudié de tout temps 3 déméler
parmi les innombrables espaces végétales, celles qui peu-
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vent se préter & des améliorations. La plupart sont restées
pour nous sans utilité; mais d’autres, prédestinées sans
doute, créées plus spécialement en vue de I’homme, sesont
faites & nos soins et parla culture ont acquis des propriétés
d’une importance capitale, car notre nourriture en dépend.
L'amélioration obtenue n’est pas cependant si radicale,
que nous puissions compter sur sa permanence si nos
soins viennent 3 faire défaut. La plante tend toujours a
revenir a son état primitif, comme si elle avait regret de
s'étre ralliée & 'homme. Que le jardinier, par exemple,
abandonne le chou-cabus 4 lui-méme, sans engrais, sans
arrosage, sans culture; qu'il laisse les graines germer
au hasard ou le vent les aura chassées, et le chou s’empres-
sera d’abandonner sa pomme serrée de feuilles blanches,
pour reprendre les feuilles laches et vertes de ses parents
sauvages. La vigne pareillement, affranchie des soins de
I’homme, deviendra dans les haies la maigre lambrusque,
dont toute la grappe n’équivaut pas a un seul grain de rai-
sin cultivé; le poirier reprendra, sur lalisiére des bois, ses
longs piquants et ses petits fruits détestables; le prunier
et le cerisier réduiront leurs fruits A des noyaux recou-
verts d'une pellicule amere; enfin toutes les richesses de
nos vergers s'appauvriront jusqu'a devenir pour nous
sans valeur.

Ce retour & I'état sauvage s'effectue méme dans nos
cultures, malgré tous nos soins, quand on a recours au
semis pour reproduire la plante. On séme, Jje suppose,
des pépins pris dans une excellente poire. Eh bien | les
poiriers issus de ces graines ne donnent, pour la plupart,
que des poires médiocres, mauvaises, trés-mauvaises
méme. Quelques-uns seulement reproduisent la poire
mere. Un autre semis est fait avec les pépins de seconde
génération. Les poires dégénerent encore. Si I'on conti-
nue ainsi les semis en puisant toujours les graines dans
la génération précédente, le fruit, de plus en plus petit,
apre et dur, revient enfin a la méchante poire du buisson.
Un exemple encore. Quelle fleur mettre en paralléle avec
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la rose, si noble de port, si odorante, d’un pourpre si vif?
On séme les graines de la superbe plante, et ses descen-
dants se trouvent de misérables buissons, de simples
églantiers comme ceux de nos haies. Rien d’étonnant: |a
noble fleur avait pour point de départ un églantier ; par
le revirement du semis, elle reprend les caractéres de sa
race. Chez quelques plantes enfin, les améliorations ac-
quises par la culture sont plus stables et persistent mal-
gré I'épreuve du semis, mais A la condition expresse
que nos soins ne leur feront jamais défaut. Toutes done,
abandonnées A elles-mémes et propagées par semences,
reviennent i I'état primitif, aprés un certain nombre de
générations, chez lesquelles s’effacent peu a peu les carac-
téres imprimés par I'intervention de 'homme.

Puisque nos arbres fruitiers, nos plantes ornementales,
retournent plus ou moins rapidement par le semis an
type sauvage, comment faire alors pour les propager sans
crainte de les voir dégénérer ? 11 faut recourir 3 Ia greffe,
au marcottage, au bouturage, inappréciables ressources
qui nous permettent de stabiliser dans le végétal la per-
fection obtenue par de longues années de travail, et de
profiter des améliorations déja obtenues par nos devan-

_ciers, au lieu de récommencer nous-mémes une éduca-

tion & laquelle une vie humaine serait loin de suffire.
Par la transplantation des bourgeons ou des rameaux,
nous adjoignons A notre travail individuel le travail ac-
cumulé de nos prédécesseurs. 1a marcotte, la bouture et
la greffe reproduisent fidélement, en effet, tous les carac-
teres de la plante sur laquelle elles ont 66 prises. Tels
sont les fruits, les fleurs, le feuillage du végétal qui a
fourni les bourgeons transplantés, et tels seront les fruits,
les fleurs, le feuillage des végétaux issus de ces bour-
geons. Rien ne s'ajoutera aux caracteres que I'on veut
propager, mais aussi rien n'y manquera. A des fleurs
doubles sur le pied d’ott proviennent la bouture et ]z
greffe, correspondront des fleurs doubles sur les plantes
issues de cette bouture et de cette greffe ; A telle nuance

10
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de coloration correspondra précisément la méme nuance;
3 tels fruits volumineux, sucrés et parfumés, corres-
pondront les mémes fruits volumineux, sucrés et par-
fumés. La moindre particularité qui, pour des motifs
inconnus, apparait sur une plante venue de semis, parfois
sur un seul rameau, comme la forme découpée du feuil-
lage, la panachure des fleurs, se reproduit avec une fidé-
lité minutieuse si la greffe et la bouture sont prises sur
Je rameau affecté de celte modification. Par ce moyen,
T'horticulture journellement genrichit de fleurs doubles
ou de nuance nouvelle, de fruits remarquables par leur
grosseur, leur maturation précoce ou tardive, leur chair
fondante, leur ardme plus prononcé. Sans le secours de
la greffe et de la bouture, ces précieux accidents, ap-
parus une fois, on ne sait trop comment, seraient per-
dus A la mort de la plante favorisée du hasard ; et la
culture devrait indéfiniment recommencer ses tentatives
pour provoguer des améliorations qui, & peine obtenues,
ne tarderaient pas a lui échapper toujours, faute de
moyens pour les fixer et les rendre permanentes.

Le semis, en effet, ne I’oubliez pas, est impropre A per-
pétuer de tels caracteres, d'une haute importance pour
nous, mais sans valeur pour la plante, souvent méme
nuisibles 2 sa vitalité. 11 donne le végétal tel que la na-
ture 1'a fait, dépouillé des accessoires que ’homme 2 su
lui ajouter. Les semences de fleurs doubles donnent des
fleurs simples, les graines de fruits perfectionnés don-
nent des fruils dégénérés, sinon toujours aprés un seul
semis, du moins aprés plusieurs générations ; et le type
sauvage reparait dans toute son agreste robusticité, a
laquelle il faut quelquefois recourir pour remetire en vi-
gueur les especes affaiblies par une frop longue propaga-
tion- artificielle. Enfin chaque graine est le point de
départ d'une nouvelle association végélale ayant des
tendances, des qualités, qui lui sont propres; tandis que
la bouture et la greffe ne sont que les démembrements
d’une association dont elles reproduisent jusqu'aux
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moindres habitudes. En cela se résument les avantages
que présentent 'un et I'autre mode de multiplication.
Veut-on obtenir des variétés de couleur, de feuillage, de
taille, de port, il faut recourir au semis. Sur le nombre
des plants levés, quelques-uns s’écarteront du porte-
graines et présenteront peut &tre des particularités dignes
d’étre conservées. Ce résultat obtenu, et le semis seul
peut le donner, la greffe et la bouture forcément inter-
viennent pour le perpétuer et le propager. Le semis fait
du nouveau, la greffe et la houture le conservent.

Si I'histoire en avait conservé le souvenir, que de ten-
tatives longues et pénibles ne retrouverions-nous paspour
obtenir nos diverses plantes cultivées avec quelques sau-
vageons sans valeur. Songez & tout ce qu'il afallu d’heu-
reuses inspirations pour choisir dans le monde végétal
les espéces aptes & se modifier en bien, d’essais patients
pour les " assujettir & notre culture, de fatigues pour les
améliorer d'une année A I'autre, de soins pour les empé-
cher de dégénérer et nous les transmettre dans leur état
de perfection; songez & toutes ces choses et vous com-
prendrez que dans le moindre fruit, dans le moindre
légume, il y a plus que le travail du jardinier qui nous
les fournit. Il y a 13 le travail accumulé de cent généra-
tions peut-8lre, nécessaires pour créer la plante potagdre
ayec un mauvais sauvageon. Nous vivons des fruiis et
des légumes créés par nos prédécesseurs; nous vivons
du travail, des forces, des idées du passé. Que 'avenir, 3
son tour, puisse vivre de nos forces, de celles du bras
comme ce celles de la pensée, et nous aurons digne-
ment rempli notre mission,



418 LA PLANTE

XVI
Les Feuilles.

Limbe. — Nervures et nervations. — Feuilles entiéres. — Dents,
lobes, partitions. — Feuilles laciniées. — Feuilles composées,
pennées, palmées. — Feuilles séminales — Bractées. — Feuilles
aquatiques. — Feuilles sessiles, embrassantes. — Chute des
feuilles. — Coussinet. — Couche séparatrice. — Feuilles persis-
tantes. — Gaine. — Stipules — Coordination des feuilles pour

éner le moins possible 1'accés de la lumiére. — Arrangement des
fauilles du poirier. — Quinconce. — Feuilles alternes de l'orme.

— Teuilles tristiques du souchet. — Feuilles verticillées. — Alter-
nance des verticilles.

La plante puise 2 la fois sa nourriture dans I'atmos-
phére et dans le sol. Pour se mettre en rapport avec le
sol, elle a les racines; pour se mettre en rapport avec
Patmosphére, elle a les feuilles. En son plus haut degré
de complication, une feuille comprend trois parties : le
limbe, le pétiole et les stipules. Le pétiole est ce qu’on
nomme vulgairement la queue de la feuille; le limbe est
la lame verte qui le termine; les stipules sont des expan-
sions foliacées situées 2 la base du pétiole.

Le limbe d’une feuille a deux faces : 1a face supérieure,
plus lisse, plus verte, tournée vers le ciel, et la face in-
férieure, plus pale, plus rugueuse, tournée vers la terre.
Il est parcouru dans son épaisseur par des lignes proé-
minentes, qui forment la charpente de la feuille et
prennent le nom de nervures. Des fibres, des trachées et
des vaisseaux assemblés en fines cordeleites les com-
posent presque en entier. Les intervalles vides de celle
charpente sont remplis par des cellules vertes. Dans une
feuille qui pourrit A terre, la partie cellulaire se détruit
aisément, tandis que les nervures, plus résistantes, per-
sistent et forment alors une élégante dentelle. Nous avons
. déja reconnu deux arrangements principaux dans cette
charpente foliaire. Tantdt les nervures sout assemblées
parallélement I'nne & P'autre dans toute Ja longueur de
la feuille; tantdt elles se ramifient, se rejoignent par
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leurs subdivisions et forment de la sorte un réseau
Mailles irréguliéres. Quelques exceptions écartées, les
feuilles 2 nervures paralléles appartiennent aux monoco-
tylédonées, et les feuilles a nervures en réseau aux dico-
tylédonées,

La disposition des nervures ou nervation se présente
sous trois aspects principaux dans les feuilles des végé-
taux dicotylédonés. Premiérement, la nervare la plus
imporiante, ou nervure primaire, continue le péliole

Fig. 73. Feuille  Fig. 74. Feuille d’Erable, Fig. 75. Feuille
de Chéne. de Capucine.

suivant la ligne médiane de la feuille et sa subdivise a
droite et & gauche en nervures secondaires, distribuées
des deux cotés de la premidre comme le sont les barbes
d’une plume par rapport A I'axe de celle-ci. La nervation
est dite alors pennée. Exemple, la feuille du chéne
(Aig. 13). :

En second lieu, dés I'entrée du pétiole dans le limbe,
plusieurs nervures se forment peu prés d’égale gros-
seur et rayonnent autour de leur point commun de nais-
sance, 4 peu prés comme les doigts rayonnent autour de
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la paume dela main. Ce cas se présente dans les feuilles
de I’érable. La nervation est dite alors palmée (fig. 74).

En troisidme lieu, le pétiole aboutit, non plus au bord
du limbe, mais en un point plus ou moins central, d’olt
les principales nervures rayonnent dans tous les sens et
rappellent l'irradiation des ornements d’un bouclier. La
nervation est dite alors peltée. La feuille de la capucine
nous en donne un exemple (fig. 75).

Si le bord du limbe
est continu, sans dents,
sans échanerures, com-
me dans le buis, I'oli-
vier, le lilas, le laurier,
la feuille est qualifiée
d’entiére. Mais en gé-
néral, le bord du limbe
est plus ou moins pro-
fondément découpé.
Les découpures les
moins profondes en-
gendrent les dents, les
crénelures. Les inci-
sions qui pénélrent
jusquia la moitlié du
: limbe environ produi-

! sent des lobes; celles

| qui plongent jusqu'a

i la nervure occupant le

Fig. 76. Cigug. milien de la feuille
produisent des partitions. Enfin les divisions et subdivi-
sions du limbe peuvent devenir tréssnombreuses, si bien
que parfois la feuille est & peu prés réduite aux seules
nervures, accompagnées dune étroite bordure de tissu
cellulaire. On nomme /acinides toutes ces feuilles dont
les subdivisions se répetent indéfiniment. La carotte, le
fenouil, la cigud, nous en fournissent des exemples

(fig. 76).
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Lorsque le limbe est unique, comme dans le poirier,
la vigne, le lilas, la feuille est dite simple. Mais fréquem-
ment la méme feuille comprend plusieurs limbes distinets.
Considérons, par exemple, le rosier. Nous voyons, dans
une seule feuille, de trois & sept limbes reliés & un pétiole
commun, qui représente la nervure médiane des feuilles
ordinaires. Chacune de ces subdivisions de la feuille
«totale, subdivisions que l'on serail tenté de prendre au

Fig. 71. Rosier.

premier abord pour autant de fenilles distinetes, se
nomme foliole, et la feuille en son entier prend la qua-
lification de composée. La feuille du rosier est done une
feville composée, comprenant d’une 3 trois paires de
folioles, et en outre une foliole terminale. Nous retrou-
vons la méme structure, avec un plus grand nombre de

folioles, dans la feuille composée du robinier, vulgaire- -

ment acacia. Sur le pétiole commun, souvent aussi
nommé rachis, sont insérés des pétioles secondaires ou
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_ pétiolules, et chacun de ceux-ci se continue par la ner-
yure médiane de la foliole correspondante (fig. 78).

La disposition symétrique des fo-
lioles, & droite et & gauche du pétiole
commun, rappelle encore ici I'arran-
gement des barbes sur les deux cotés
d’une plume; pour ce motif, on dit
que le rosier et le robinier ont des,
feuilles composées pennées. D'autres
fois, les folioles rayonnert 3 Pextré-
mité du pétiole commun et prennent
la disposition palmée. La feuille est
dite alors composée paimée. Exem-
ples, le marronnier d’Inde, la vigne
vierge (fig.79).

Sur un méme végétal, I'immense

Fig. 78. Feuillo de Robi. MAjOrité des feuilles posstde une
nier,vulgairement Aca- configuration constante; cependant
cia. la fixité des formes n’est pas absolue.

~Aux principales étapes de sa vie, la plante modifie plus ou
moins son feuillage ; les feuilles qui naissent tout A la
base de la tige different souvent de forme de celles qui se
monirent plus haut, et celles-ci different des feuilles
avoisinant les
fleurs.

Les deux pre-
mieres feuilles
qu'émel la jeune
pousse, les feuil-
les formées par
les cotylédons,
ou, comme on
dit, les feuilles se-
minales, rare-

Fig. 79. Feuille de Vigne vierge, mentontlaforme

des suivantes. Elles sont presque toujours entitres, 3

quelque degré de division qu’arrivent les autres. Yoyez a
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ce sujet les feuilles séminales en forme de cceur du radis,
les feuilles séminales en forme de languette de la carotte
et du persil,-En outre, A la base de
la tige, les feuilles ont fréquemment
une configuration 3 part, qui dérive
de la forme générale par des modifi-
¢ations graduelles, ou méme n’a pas
de transition. Ainsi une gracieuse
plante des prairies, la cardamine, a
ses feuilles inférieures composées de
larges folioles dentelées, tandis que
les feuilles supérieures n'ont que
des folioles en étroites languettes
(fig. 80).

D'autres fois, sur les divers ra-
meaux, 3 toutes les hauteurs, les
feuilles modifient plus ou moins leur
forme. Ainsi le marier d papier
(fig. 81) porte A cots 'une de I'autre
des feuilles entidres et des feuilles A
deux ou trois lobes. Le murier 2
papier est un arbre originaire du
Japon. 11 vient trés-bien dans nos ¢li-
mats et n’est Pas rare sur nos pro-
menades publiques. Les Chinois uti-
lisent les fibres de son liber pour
fabriquer du papier, et les Polyné-
siens pour obtenir I'étoffe ordinaire
de leurs vétements,

Enfin, au Voisinage des fleurs, les
feuilles se rapetissent, se simplifient =
en se subdivisant moins, et perdent e
quelquefois leur coloration verte Fig. 80. Cardamine
bour prendre une nuance semblable des prés.

a celle des fleurs, Elles different tellement alors des
feuilles ordinaires, quon n’a pas hésité A leur donner un
nom spécial, celui de bractees. . :
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Lorsque la plante est aquatique, ses feuilles aériennes
différent fréquemment de ses feuilles submergées. Nous
en avons un remarquable exemple dans certaines renon-
cules 3 petites fleurs blanches qui peuplent les mares au
premier printemps. Leurs feuilles supérieures, surnageant
au-dessus de ’eaun, sont simplement lobées ; leurs feuilles
inférieures, totalement immergées, sont divisées en déli-
cates houppes. Les feuilles, nous le verrons plus tard, sont

les organes respi-
_ ratoiresde la plan-
te. Dans I'eau, ot
les principes ga-
zeux qu’elle doit
respirer sont plus
rares qu’a l'air li-
bre, la feuille est
déchiquetée en fi-
nes laniéres pour
avoir une plus
grande surface
d’absorption. Pa-
reillement , les
branchies, ou I’ap-
pareil respiratoire
des poissons, sont
composées de
nombreuses peti-
tes lamelles qui
s’étalent dans la
cavité des ouies au contact vivifiant de 'ean aérée. La sa-
gittaire fréquente le voisinage des eaux, parfois elle est
méme immergée. Lorsqu’elles se développent dans l'air,
ses feuilles ont la forme d’un fer de fléche porté sur un
long pétiole, ce qui a valu son nom 2 la plante (sagiita,
fleche) ; lorsqu’elles sont plongées dans le courant, elles
prennent la forme d’étroits rubans d'un meétre de lon-
gueur et plus,

Fig. 81. Murier & papier.
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La queue de la feuille prend le nom de péliole. Clest un ‘

éiroil faisceau de vaisseaux et de fibres, qui s'épanouit

dans le limbe et- se ramifie en produisant les nervures,
Sa forme est généralement cylindrique, avec une fine
goullitre & sa face supérieurs. Il est quelquefois aplati
dans le <cns horizontal, quelquefois encore dans le sens
verlical. Dans ce dernier cas, le prids du limbe est équi-
libré d'une fagon instable par le péliole donnant appui

Fig. 82. Renoncule aquatique, Fig. 83. Bagittaire.

f, feuilles aériennes; cf, fenilles
submergées.

sur sa franche, et la fenille; au moindre vent, est dans
une agitation continuelle. C'est ce que l'on observe dans
nos peupliers & qui I'on donne le nom de {rembles A cause
de I’habituel tremblotement de leur feuillage.

It y a des feuilles dont le pétiole mesure plusieurs fois
la longueur du limbe; il y en a d’autres ot il est trés-

raccourci; d’autres enfin olt il est complétement nul. La.

feuille sans pétiole est dile sessile. Le plus souvent, une
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feuille sessile se rattache & son support par toute sa

- base ; elle cerne ainsi le rameau dans une portion plus
ou moins étendue de 1a circonférence, en d'autres termes,
elle I'embrasse. Dans ces conditions, elle
est qualifiée d'embrassante (fig. 84).

Lorsqu’elles sont disposées sur les tiges
deux par deux, en face |'une de l'autre, les
feuilles embrassantes fréquemment se sou-
dent par leur base et forment un tout qui
semble une feuille unique, & déux moitiés
symétriques, et traversée en son milicu par
le rameau. Certains chevrefeuilies présen-
tent cette curieuse disposition, prononcée
surtout au voisinage des fleurs. A la matu-
rité, les baies rougedtres de ces arbris-
seaux, groupées dans le creux des deux
feuilles conjointes, ont Papparence d’un
amas de fruits artificiellement dressé sur
une soucoupe de s
verdure.

A son point
d’attache avec le
rameau, le pé-
tiole habituelle-
ment se renfle un
peu et sélargit
pour donner A la
fenille un appui
plus solide ; il est
en oufre fixé sur
une légére ex- e
croissance laié- Fig. 85. Point d'attache d'une
Fig. 84, Laiteron pale du rameau, feuille avec son rameau.

des champs. sur une espéce s, s, couche séparatrice.
de petite console, que nous avons déjd nommeée cous-
siner. La maniére dont la feuille est reliée i son support
n'est pas toutefois une simple juxtaposition; il Y a con-
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tinuité entre le pétiole et le rameau ; les fibres, les tra-
chées, les vaisseaux du premier se prolongent sans in-
terruption dans le second. En automne. quand elle.a
fini son temps, la feuille mourante se détache néanmoins
avec netteté du ramean, sans efforts, sans déchirures, en
laissant une cicatrice régulitre ou se voient, au milieu
du tissu cellulaire formant I'enveloppe externe, un cer-
tain nombre de marques qui sont les faisceaux fibro-
vasculaires rompus.

Le mécanisme de cette chute est frappant d’élégante
simplicité. Lorsque la feuille commence a perdre sa co-
loration normale, le vert, el prend une teinte jaune ou
rougedtre, signe de caducilé, les restes d’une vitalité
languissante sont employés A tout disposer pour une
facile séparation. Dans le coussinet, une couche trans-
versale de cellules se forme, toutes petites, transparentes
et pleines de fécule, qui manque partout ailleurs dans la
fewille. On lui donne le nom de couche séparatrice.
Ces cellules farineuses, sans consistance, sans adhésion
entre elles, cédent aux tiraillements de la feuille que le
moindre souffle agite, se disjoignent et donnent lieu 3
une étroite fissure qui cerne tout le coussinet. Seuls les
faisceaux de fibres et de vaisseaux ne sont pas atteints
par cette dissociation ; mais trop faibles pour supporter
longtemps le poids du limbe, ils se rompent 3 leur tour
et la feuille se détache. Cette séparation sans violence
s'observe dans la plupart de nos arbres, dans le noyer,
le peuplier, I'orme, le tilleul, le lilas, le poirier, par
exemple. s :

Plus rarement, 1a couche de petites cellules A grains
d’amidon, la couche séparatrice en un mot, ne se forme
pas dans I'épaisseurdu coussinet. La feuille morte persiste
alors sur P’arbre une grande partie de I'hiver et ne se dé-
tache qu’arrachée parles coups de vents. C’est ce que
nous montre le chéne, dont le feuillage mort et d’un
roux brun se maintient longtemps en place et ne cede
que peu a peu aux violences de la mauvaise saison. Ii
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peat se faire méme que les feuilles sdches persistent
plusieurs années sur I’arhre et ne disparaissent que dé-
truites par les intempéries. Ainsi le dattier déploie tout
au sommet de son stipe 1'élégant faisceau de ses énormes
feuilles vertes. En dehors se montrent des feuilles seches
mais plus ou moins entidres ; plus bas sont des feuilles
réduites, par ’action prolongée de '’atmosphére, & des
trongons de pétiole; plus basenfin ces restes disparaissent
consumés par les ans, et le tronc ne présente plus que
de vagues cicatrices de ses anciennes feuilles.

Dans beaucoup de plantes, immédiatement au-dessus
de son point d'attache, le péliole s'élargit et se courbe
en une ample rigole, qui enveloppe, engaine la tige
comme dans un fourreau; aussi donne-t-on le nom de
gaine A cette partie de la feuille. Par de I3, le pétiole
reprend sa forme habituelle. La gaine est surtout remar-
quable dans diverses plantes de la famille des ombelli-
feres, notamment dans 'angélique. Elle forme un long
et solide étni, qui donne plus de résistance & la tige,
elle-méme creusée d’'un large canal. Les tiges creuses
des graminées, les chiaumes, ont de méme des feuilles
longuement engainantes. Dans I'angélique et beaucoup
d’autres ombelliféres, le limbe va diminuant de la base
au sommet de la tige, tandis que la gaine grandit, si
bien que les feuilles supérieures ne sont plus que
d’amples membranes enveloppant les jeunes rameaux et
les groupes de fleurs non encore épanouies.

Si I'expansion qui produit la gaine, au lieu d’adhérer
au pétiole dans toute sa longueur, se détache de droite
et de gauche et s’isole partiellement ou en entier, le
résultat est ce qu’on nomme stipules: Les stipules sont
donc des expansions foliacées accompagnant. la base du
pétiole. Elles se trouvent dans un grand nombre de
plantes, mais non dans toufes, ear leur rile est fort
secondaire ainsi que eeluidu pétiole. La partie vraiment
importante, yraiment active, de la feunille, c'est le limbe,
qui existe presque toujours, et quand il manque est rem-
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placé dans ses fonctions par d’autres organes prenant alors
sa structure. Portez votre atiention sur la feuille compo-

Fig. 86. Rameau de Pois.

La feunille porte & sa base d'amples stipules, et a ses folioles supérieures
transformées en vrilles.

sée pennée du rosier (fig. T7). Tout & la base du pétiole
commun, vous verrez, de droile et de gauche, un rehord
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membraneux, vert, qui supérieurement se terinine en
oreillette libre. Ce sont 13 les stipules. Mais la forme et
Pampleur -de ces organes varient singuliérement d’une
espéce végétale & 'autre. Tantdt les stipules sont libres et
prennent un grand développement, qui pourrait les faire
confondre avec les feuilles ; c’est ainsi que les feuilles
pennées du pois (fig. 86) sont douées de deux énormes
stipules bien plus grandes que les folioles; on les dis-
tingue de celles-ci en remarquant qu’elles sont situées a.
la base méme du pétiole et non échelonnées sur sa lon-
gueur. Tanlot elles sont soudées, soit au pétiole, comme
dans le rosier, soit entre elles comme dans les astragales;
taniot enfin elles entourent la tige et lui forment un
€lui que termine parfois une élégante collerette.

Dans bien des plantes, l'aubépine, le poirier, I’abri-
cotier, les stipules n’ont qu'une durée trés éphémere ;
elles tombent quand s’est épanouie la feuille qu’elies
accompagnent. Leur principale utilité est de servir d’en -
veloppe protectrice aux feuilles encore fort jeunes. Exa-
minez la sommité d'une tige de géranium. Vous verrez
la feuille naissante abritée, de droile et de gauche, par de
larges stipules, vérilables courlines de son berceau,
Lorsque la feuille est étalée, vigoureuse, A I’abri du péril,
les stipules se dessechent et se détachent.

Quelques figuiers, en particulier celui qui fournit la
gomme élastique, sont plus remarquables encore sous ce
rapport. Leurs jeunes feuilles sont roulées en cornet
I'une dans I'autre, et chacune d’elles est revétue d’un long
capuchon formé par les stipules. Quand le moment
opportun est venu, le capuchon stipulaire tombe, et la
feuille qu’il abritait se déploie.

Votre attention ne s’est jamais probablement arratée
sur la disposition que les feuilles affectent en se succé-
dant de la base au sommet du rameau ; vous n’avez ac-
cordé & leur arrangement sur la tige que ce coup d’wil
vague, irréfléchi, que I'on donne aux choses en soi indiffé-
rentes; et si I'on vous demandait comment ies feuilles
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s’échelonnent sur I'axe qui les porte, vous répondriez :
1l en vient un peu partout, au hasard. — Eh bien] non,
les feuilles ne sont pas disposées au hasard. Toute chose,
en ce monde, obéit aux lois harmoniques du nombre, du
poids, de 'ordre; tout se pese, tout se mesure, tout se
dénombre. Le moindre brin d’herbe dispose ses feuilles
d’aprés une délicate géométrie dont je vais vous expli-
quer les éléments.

Le premier besoin des feuilles est de s’étaler A Vair
libre et de voir le jour; vous en saurez bientot les mo-
tifs. Si elles se superposaient trop directement, les
feuilles se nuiraient done entre elles, en se faisant mu-
tuellement ombre et se masquant le soleil, dont les
rayons sont d’une absolue nécessité pour leur travail.
Pour éviter, ou plutot pour retarder autant que possible
cette nuisible superposition, la plante échelonne ses
feunilles sur une ligne spirale qui monte avec une géomé-
trique régularité ; c’est, si vous le voulez, I’escalier A vis
d’une haute tour. A la base de cet escalier, elle établit la
premiére feuille; en un point plus élevé, mais qui ne

- correspond pas au précédent, elle met la seconde; plus

haut encore, et toujours de coté, elle fixe la troisiéme ;
et ainsi de suite, si bien que les points d’attache des di-
verses feuilles tournent, s'élevant toujours, sans se super-
poser. Tot ou tard, c’est inévitable, quand toutes les
places sont prises, une feuille pourtant finit par se trouver
juste au dessus d’une autre ; la spirale, en tournant, su-
perpose deux points d’attache, mais ¢’est A une telle dis-
tance, que I'acces du soleil sur la feuille d’en bas est 3
peine entravé par la feuille d’en haut. A partir du point
superposé, l'ordre primitif recommence et fait par con-
séquent correspondre une A une les nouvelles fenilles
aux feuilles inférieures,

Le dessin est ici nécessaire. La figure 87 représente un
ramean de poirier. Partons d’une feuille, la premiere
venue et que nous numéroterons 1. Pour aller de cette
feuille A la suivante, pour monter en quelque sorte d’un

11
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étage, suivons la spirale idéale que nous pouvons iragi-
ner s'enroulant autour du rameau et passant par toutes
les feuilles dans leur ordre successif. Nous arrivons d’a-
bord A la feuille 2. Yous voyez gue pour ne pas géner la
premiére de son ombre, elle a pris place de
cOté. Poursuivons. Nous rencontrons la ®£f
feunille 3, qui n’est superposée ni & la pre- §
miere, ni 2 la seconde. Vient apres la feuille 4, s
ne correspondant & aucune de celles qui pré- K/ !
cédent. Un étage de plus nous conduit 2 la A
feuille 5, toujours disposée de fagon  ne pas AP
recouvrir  celles /

d’en bas. Enfin la  |i"|%,
feuille 6 est juste Ao
placée au dessus | |
de la feuille 1, et [,
Iui forme, pour S

&

ainsi dire, plafond
3 la hauteur de
cing étages.

Au dessus de la
feuille 6, la spi-
rale monte tou-
jours avec la mé-
me distribution
ces feuilles. La
feuille 6, supér- Fig. ss.
Fig. 87. Disposition des_feuilles Pt at, es_t s Armgismem

sur un rameau de Poirier.  vie de lafeuille 7,  feyiltes

superposée 3 2; du Poirier.
puis de la feuille 8, superposée & 3; des feuilles 9, 10,
11, etc., superposées aux feuilles 4, 5, 6, etc. Avec Ia
feuille 11, on se retrouve sur I'alignement qui passe déja
par 1 et par 6; on s’y retrouverait encore avec les feuiiles
16, 21, 26, ete., c’est-3-dire toutes les fois qu’on aurait
monté de cing feuilles. Ainsi, de cing en cing, les feuilles
da poirier reprennent la méme disposition. Dans une

ai ..,‘<
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série de cing feuilles consécutives, ancune ne sert de pla-
fond aux précédentes; mais d’une série A Pautre, la su-
perposition a lieu, et 'ensemble des feuilles est aligné
sur cinq rangées rectilignes qui vont d’un bout & lautre
du rameau. Une rangée comprend Jes feuilles 1,6, 11, ete.;
une autre, les feuilles 2, 7,12, etc.; une troisieme, les
fenilles 3, 8, 13, ete.; une quatrizme, les feuilles 59,
14, etc.; une cinquidme enfin, les feuilles 5, 10, 15, ete,

=
<

NW s Y o6 N %D

LN

)

Fig. 89, Disposition deg Fig. 90. Fig. 91, Tig. 92.
feuilles sur un rameaqy Arrangement - Souchet, Arrangement
d’Orme, des des

fenilles feuilles

de 'Orme, du Souchet.

Remarquez que chacune de ces séries est composée d’une
suite de nombres qui vont en augmentant de 5 de I'un 3
Pautre; remarquez aussi sur la figure 88 que pour aller
de la feuille 1 3 sa correspondante 6, ou d’une manitre
générale pour aller d'une feuille quelconque 2 celle qui
lui est immédiatement superposée, la spirale idéale qui
Passe par toutes les feuilles fait deux fois le tour du ra-
meau. Get arrangement des feuilles se superposant de cing
‘en cing, et dont chaque série de cing fait deux tours de
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spire, s’appelle quinconce et se montre trés-fréquemment
dans Jes végétaux dicotylédonés.

On connail dautres arrangements plus compliqués,
par exemple celui ol les feuilles se superposant de 8 en
8 en faisant trois tours de spire; celui ou elles se super-
posent de 13 en 13 en faisant cing tours; et d’autres en-
core. Mais ces arrangements sont de plus en plus rares a
mesure que leur complication s’accroit, et nous ne nous
y arréterons pas davantage. Revenons & des cas plus
‘simples. — Dans 'orme (fig. 89) les feuilles sont alignées
sur deux rangées dont l'une comprend les numéros im-
pairs 1, 3, 3, 7, ete., et 'autre les numéros pairs 2, 4, 6,
8, etc. La superposition se fait ainsi de deux feuilles en
deux feuailles. Avec cet arrangement, les feuilles sont dites
aliernes, parce qu’elles sont alternativement disposées &
droite et A gauche du rameau sur deux rangées rectilignes.

Dans le souchet (fig. 91) la feuille 4 se superpose a 1,
la feuille 5 a2, la feuille 6 & 3, ete. La superposition se
fait donc de 3 en 3 feuilles, et chaque groupe de 3 em-
brasse un tour de spire. Cet arrangement est qualifi¢ de
tristique, parce que les feuilles sont disposées sur trois
rangées rectilignes le long du rameau. On I'observe dans
beaucoup de végétaux monocolylédonés.

Les feuilles disposées une par une le long d’une spi-
rale, suivant l'une quelconque des lois dont je viens de
vous donner une idée, se nomment feuilles éparses, ou
mieux feuilles spiralées. Leur point de naissance sur le
rameau s'appelle naud, et la distance entre deux nceuds
conséculifs s’appelle entre-neud.

D’autres fois, les feuilles sont gronpées deux pardeux,
trois par trois, quatre par quatre ou davantage, antour
d'un méme neud. Chacun de ces groupes s’appelle ver-
ticille, et les feuilles sontqualifiées de verticillées. Lorsque
le verticille est de deux, les feuilles plas fréquemment
sont dites opposées (fig. 93). Il est & remarquer que,
dans ces associations deux par deux, chaque groupe se
‘met en croix avee le groupe inférieur, toujours days le
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but évident de géner le moins possible I'acces de la Tu-
miére. Du reste la loi est générale, et, quel que soit leur
nombre, les feuilles d'un verticille ne se placent pas ay
dessus de celles du verticille inférieur, mais bien en face

Fig. 93. Feulles opposées. Fig, 94. Feuilles de Lauricr-rose
verticillées par trois.

des intervalles qui les séparent. On désigne cette disposi-
~tion en disant que deux verticilles consécutifs alternent
leurs feuilles. Nous ep avons un bel exemple dans le
laurier-rose, dont Jes feuilles sont verticillées par trois

(fig. 94).
—_— sl
XVl

Mouvements des Feuilles,

Dio-
iti Action
du choe, de la chaleur, de Ia lumiere, de Pélectricits, des corrosifs
chimiques, — Influence de I'habitude. —- Action d: I'éther et du
chloroforme sur les animaux. — Action sur la sensitive.

A Tanimal revient le mouvement volontaire ; A la
plante, I’immobiljté. Le premier se déplace, s'agile ay
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gré de ses instincls ; la scconde persiste dans un continuel
repos. Cetle opposition entre laclivité d’une part et
linertie de 'autre semble tellement nette, qu'on I’a pro-
posée comme caraciere différentiel entre I'animal et la
plante. Dans une vue d'ensemble, la différence est fondée;
dans les détails, elle comporte de frappantes exceptions
qui démontrent I'étroite analogie des deux régnes quant
aux propriélés générales. Sceur de l'animal et son ainée,
la plante a parfois, comme lui, la faculté de se mouvoir
spontanément; en présence de certains faits, I'cn se de-
mande méme si la sensibilité lui est vraiment refusée,
celte sensibilité vague, inconsciente, apanage des derniers
échelons de P’animalité. Ce chapitre est consacré a l'ex-
posé des principaux documents sur cette grave et diffi-
cile question.

Une feuille comprend deux faces : 'une supérieure,
plus lisse et plus verte; l'antre inférieure, plus pile et
plus rugueuse, & cause du relief des nervures. Leur siruc-
ture anatomique n'est pas exactement la méme, leur role
dans le travail de la végétation ne I'est pas davantage ; la
face qui regarde la lumiére du ciel a d’antres fonctions
que la face ayant devant elle 'ombre du sol. Qu'advien-
dra-t-il done si la feuille est artificicllement mise dans
une position inverse, si I'on tourne vers le ciel son des-
sous et vers la terre son dessus? Avec ce retournement,
qui donne de I'ombre & la face faite pour la lumieére, et
de la lumitre & la face faite pour I'ombre, la feuille ne
peut accomplir son habituel travail.

D’un mouvement trés-lent, mais obstiné, continu, la
feuilie se retourne alors d’elle-méme en tordant son pé-
tiole et remet dessus ce qui doit étre dessus, dessous ce
qui doit &tre dessous. Si, a diverses reprises, la main de
I'homme intervient pour rétablir la posilion renversée,
chaque fois, par une nouvelle torsion du pétiole. la feuille
remet les choses en I’état normal. « J'aiincliné, dit Ch.
Bonnet, le botaniste philosophe de Gengve, j'ai incliné ou
courbé des jets de plus de vingt espéces de plantes, soit
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herbacées soit ligneuses, et je les ai tenus fixés dans
cette situation. Les feuilles de ces jets ayant été mises
ainsi dans une position contraire a celle qui leur est na-
turelle, j’ai eu bientdt le plaisir de les voir se retourner
et reprendre leur posilion ordinaire. J'ai réitéré Pexpé-
rience sur le méme jet jusqu’a quatorze fois consécutives,
sans que cet admirable retournement ait cessé de s’y
opérer. » Cette persistance de la feuille & se tordre sur sa
base, se détordre, se retordre encore pour déjouer les
obstacles et reprendre la position conforme 2 sa nature,
rappelle I'invincible opinitreté de la plante en germina-
tion, qui brusquement se coude toutes les fois qu'on
dérange la graine, et remet la racine en bas, la tige en
haut. Cependant, commesi la fatigue la gagnait, la feuille
est plus lente & se retourner & mesure que I'épreuve se
répete. Dans les expériences de Ch. Bonnet, une feuille
de vigne mettait un jour pour revenir i sa position na-
turelle aprés la premitre inversion; elle en mettait
quatre apres la quatridme, et huit aprés la sixidme. Cest
sous le stimulant de la lumiére solaire que le retourne-
ment se fait dans le plus court délai. En deux heures,
aux rayons d'un soleil ardent, l'ingénieux expérimenta-
teur de Genéve a vu seretourner une feuille d’arroche: Cette
promptitude n'a été dépassée par aucune autre plante,

En dehors des renversements artificiels , euvre de
’homme, la plante est parfois dans la nécessité de retour-
ner toutes ses feuilles. Certains végétaux, au lieu de diri-
ger leurs ramifications de bas en haut, les dirigent en
sens inverse, de haut en bas. Cette marche rétrograde est
tantot le résultat purement mécanique de la longueur et
de la faiblesse des rameaux, qui pendent suivant la verti-
cale faute d'une rigidité suffisante pour résister 3 la
pesanteur ; le saule pleureur en est un exemple. Tantot
elle n’a d'autre cause que les propensions mémes du'
végétal, dont les jets vigoureux s'infléchissent, non sous
leur poids, mais par leffet d’une tendance naturelle,
Ainsi le sophora du Japon, arbre assez fréquent dans nos
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jardins, recourbe en crosse dleur base toutes ses branches
et dirige ses rameaux faibles ou forts de haut en bas, en
formant & distance, autour de la tige, une enceinte de
“verdure. Le renversement de tout le feuillage est la con-
séquence de cette direction inverse; mais les feuilles
savent reprendre, 4 mesure qu’elles se développent, la
situation qui leur convient. Elles sont composées pen-
nées, comme celles de notre acacia vulgaire. Le pétiole
commun porte A la base un vigoureux renflement qui se
tord sur lui-méme, entraine la feuille entiere malgré son
poids et la remet dans la position normale.

L’alstrémere pélégrine, vulgairement lis des Incas, est
une élégante amaryllidée originaire du Pérou. On la cul-
tive dans les serres. Son feuillage nous présente la plus
singuliére des anomalies. Les feuilles se composent d'un
limbe ovulaire et allongé, qui se rétrécit en un pétiole
ayant la forme d’un étroit ruban. Or ce ruban pétiolaire
est tloujours tordu sur lui-méme, de maniére que la
feuille présente en haut ce qui serait en bas sans la tor-
sion, el en bas ce qui serait en baut. Si l'on détord le
pétiole pour ramener la feuille & ce qui semblerait devoir
| &tre sa réguliere situation, on reconnait, avec une pro-
fonde surprise, que la face supérieure est pile et ridée
tandis que la face inférieure est lisse et verte. Voild donc
une plante qui, par une étrangeté inexplicable, a toutes
ses feuilles mises sens dessus dessous bien que la tige
n’ait rien d’exceptionnel et se dresse verticalement. Les
pétioles rubannés, en effectuant un demi-tour sur eux-
meémes, rétablissent les feuilles dans la position voulue, et
tournent en haut la face inférieure lisse et verte, en bas’
la face supérieure pdle et rugueuse. Sil était permis de
comparer l'ceuvre de la création i ';euvre de I'homme,
ne dirait-on pas, dansles feuilles du lis des Incas, un vice
de mise en place, résultat de quelque distraction qui
aurait tourné en dessus ce qui devait étre tourné en des-
sous? Mais la défectuosité est aussildt reconnue et les
pétioles y remédient par leur torsion.
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A ces mouvements d’une lente ténacité par lesquels les
feuilles renversées seront ramenées dans leur réguliére
situation, la plante en associe d’autres, amples et
brusques, qui rappellent mieux ceux de ’animal. Trois
plantes surtout sont renommées sous ce rapport : le
sainfoin oscillant, la dionée gobe-mouches et la sensitive.

Le sainfoin oscillant fut observé pour la premiére fois,
ilya un sigcle, dans les plaines les plus humides et les
plus chaudes du delta du Gange, par milady Monson,
qui parcourait I'Inde pour en étudier I'histoire naturelle.
Depuis lors, la singulitre légumineuse a été introduite
dans les serres d’Europe, ot 'on a pu vérifier les récits de
la savante exploratrice. Ses feuilles, comme celles de
notre tréfle, sont composées chacune de trois folioles,

avec cette différence que les folioles du sainfoin oscillant-

sont trés-inégales, celle du milieu grande et ovale, attei-
gnant jusqu’a un décimetre de longueur, les deux laté-
rales fort pelites en proportion et mesurant au plus une
paire de centimétres.

La grande foliole est soumise A une alternative de re-
dressement et d’abaissement que provoque la présence
ou l'absence du soleil. Dans la nuit, elle est pendante et
appliquée contre la tige par sa face inféricure. Aussitot
le jour paru, elle se meut lentement et se redresse peu a
peu 4 mesure que le soleil monte. A I'heure de midi, par
un jour bien vif, elle est en ligne droite avec le pétiole.
On la voit alors, sila chaleur est ardente, s’animer d’un
tremblotement trés-appréciable. Puis le soleil décline, et
la foliole décline aussi pour reprendre, & la nuit, sa posi-
lion pendante. Outre cette oscillation générale réglée
par le cours de D’asire, elle en accomplit d’accidentelles
d’aprés I’état lumineux du ciel. Un nuage vient-il & pro-
Jeter de 'ombre, la foliole descend; le jour reprend-il sa
sérénité, la foliole remonte. Elle est enfin tellement sen-
sible & I'influence de la lumiére, qu’a toute heure du jour
elle change de direction, s’éléve ou s'abaisse, suivant que
lillumination de I'atmosphere s'active ou s'affaiblit.
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Le mouvement des deux folioles latérales est hien plus
remarquable et indépendant de l'excitation lumineuse.
Dans 1'obscurité comme 2 la lumiére, de nuit ainsi que
de jour, pourvu que la température soit convenablement
¢élevée, ces deux folioles s’abaissent et se relévent 3 tour
de role sans discontinuer, semblables & deux ailes qui
lentement battraient I'air en sens inverse. Dés que celle
de droite est parvenue au terme de son ascension, la
foliole de gauche descend, reste un moment stationnaire
au point le plus bas de sa course, puis remonte, tandis
que la foliole opposée redescend. Il suffit d’une paire de
minutes pour laller et le retour. L’ascension est plus
lente quela descente et s’effectue quelquefois parsecousses
pareilles 3 celles d'une aiguille de montre 3 secondes. Le
nombre de ces petits élans saccadés est d’une soixantaine
par minute. Ce perpétuel jeu de balancoire est d’autant
plus actif que le temps est plus humide et plus chaud ;
il persiste sur les feuilles défachées de la plante et ne
cesse qu’a la mort des folioles. Dans nos serres, le sain-
foin indien a des oscillations moins promptes; il lui
arrive meéme de tromper ses longues heures d’exil par une
immobilité prolongée.

Des mouvements analogues, mais bien plus faibles,
s’observent dans les feuilles du pois et du haricot. I est
donc & croire que beaucoup de végétanx, méme de ceux
qui nous sont le plus familierement connus, offriraient
des mouvements spontanés comme ceux du sainfoin
oscillant, si nous les examinions avec le soin nécessaire.
En général, ils nous échappent & cause de leur extréme
faiblesse et de leur lenteur.

La dionée gobe-mouches est une petite herbe des ma-
rais de la Caroline du Nord. Ses feuilles se composent
d'un pétiole dilaté sur les cOtés en larges ailes, et d’un
limbe arrondi dont les deux moitiés peuvent jouer autour
de la nervure médiane comme autour d’une charniére et
s'appliquer 'une contre l'autre. Ce limbe est en outre
bordé de longs cils pointus et raides. Si quelque insecte
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vient & s’y poser, la feuille rapproche vivement ses deux
moitiés et saisit la bestiole dans le filet de ses cils entre-
croisés, Plus l'insecte s’agite pour se libérer, plus le piége
_végétal se contracle, excité par les mouvements du cap-
tif. Alors se passe un fait plus étrange encore, et que
volontiers ’on reléguerait au nombre des fables s’il n’é-
tait affirmé par les
{émoins les plus di-
gnes de foi. Autour
de I'insecte mort, la
feuille transpire une
humeur qui conver-
tit le petit cadavre
en un putrilage li-
quide. Le suc de
celte purée animale
estenfin absorbé par
la feuille, qui s’en
imbibe et en nourrit
la plante. Il y a done
des végélaux carni-
vores, chassant la
proie pour s’en ali-
nenter. La dionée,
entre autres, de ses
feuilles fait des tra-
quenards pour y
prendre le gibier.
La sensitive est
une plante herbacée
originaire de 'Amé-
rique méridionale, recherchée & cause de son extréme ir-
ritabilité, qui I'a rendue célebre et lui a valu son nom.
On la cullive en pots dans nos jardins. Elle a des feuilles
deux fois pennées, une tige armée d’aiguillons crochus et
des fleurs disposées en petites houppes globuleuses. La
plante, je suppose, est au soleil, toutes les feuilles pleine-

Fig. 95. Dionée gobe-mouches.
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ment étalées. On touche 1égérement une foliole, une seule,
celle par exemple de lextrémité. Aussitot cette foliole
se redresse obliquement, sa compagne du cété opposé en
fait de méme, et les deux viennent s’appliquer l'une
contre l'aulre par la face supérieure, au dessus du pé-
tiole.L’impulsion donnée se propage plus loin. La seconde
paire de folioles se meut comme la premiere, la troisieme
en fait autant, puis la quatrieme, la cinquiéme, si bien
que, de proche en proche el
chacune a son tour, d'apres
'ordre de succession, toutes se
redressent et se couchent ['une
sur l'autre.

La propagation de 1'ébran-
lement peutsuivre une marche
inverse. Si I'on touche une fo-
liole a la base de la double
rangée, les autres se replient
par ordre, d’arriére en avant
de la feuille. L’'impression est
done transmise, dans un sens
comme dans l'autre, de la fo-
liole ébranlée aux folioles sui-
vantes. Si I'événement a peu
de gravité, les trois ou quatre
Fig. 96. Deux fenilies de Sen- paires voisines du point atteint

silive, . {"une emlée, ['autre se replient’ les autres ne re-

ployée. 3

muent pas. Si le choc est plus
rude, les folioles se replient d’un bout & 'autre, les pétioles
partiels se rassemblent en un faisceau, le pétiole com-
mun pivote sur son point d’attache et s’infléchit sur la
terre. Enfin si la secousse est violente, toutes les feuilles
se ferment & la hate, prennent un aspect fané et pendent,
comme mortes, le long de la tige. Dans tous les cas, le
trouble est momentané. Le calme revenu, les pétioles
tournent lentement sur leur base, les feuilles se redres-
sent et les folioles s’étalent. Dans les bLralantes plaines
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du Brésil, ot la sensitive couvre de grandes étendues de
terrain, il suffit parfois du galop d’un cheval ou méme
de la marche d’un passant sur la route pour provoquer
l'extréme irritabilité de la plante. Le faible ébranlement
que le pas du voyageur imprime au sol suffit pour faire
refermer leurs feuilles aux sensitives les plus rappro-
chées ; celles-ci, en se mouvant, secouent les voisines, et
de I'une a 'antre 'impulsion se propage A la ronde. Sans
cause apparente, le tapis de verdure s’agite et prend un
aspect flétri.

La sensilive n’est pas seulement impressionnée par le
choc ou ’ébranlement, elle est encore sensible aux divers
excilants qui mettraient en jeu lirritabilité animale,

comme l'élincelle électrique, le changement brusque de

température, I'action de la chaleur ou du froid, I’effet
corrosif des agents chimiques. Etalée dans la tiede atmos-
phére d’une serre, une sensitive se replie brusquement si
I'on ouvre le vitrage pour laisser entrer Lair frais de I'ex-
térieur ; elle se replie encore quand, épanouie A I'ombre,
elle recoit sans transition les rayons ardents du soleil.
11 suffit d’un nuage qui rafraichit la température en voi-
lant un instant le soleil, pour lui faire fermer son feuil-
lage. La décharge d'une étincelle électrique la commo-
tionne brutalement, mais D’action la plus violente est
celle de la chaleur ou d’un corrosif chimique. Si 1'on
concentre les rayons du soleil sur une foliole avec une
lentille de verre, ou bien si 'on brale légérement cette
foliole avec une méche de papier allumé, la plante, en
quelques minutes, ferme et rabat toutes ses feuilles A
partir du point bralé. On obtient le méme résultat en
déposant sur une foliole, avec toutes les précaulions
nécessaires pour éviter le moindre ébranlement, une
gouttelette d'un liquide corrosif, tel que l'acide sulfv
rique. L'une et I'autre de ces deux épreuves, quoique ne
blessant qu'un point de la sensitive, sans aucune secousse,
causent une impression trés-profonde et durable, car la
plante expérimentée met jusqu'a une dizaine d’heures
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pout revenir 3 I’épanouissement. Si méme P’épreuve est
répétée plusieurs fois de suite, le pied le plus vigoureux
devient languissant et finit par périr. De tels faits
mettent en mémoire I'animal, qui revient vite d’une émo-
tion légere, reste accablé longtemps par une douleur
aigng, et succombe enfin quand l'organisme est trop vio-
lemment ébranlé par 1a répétition de la souffrance.
L’analogie ne s’arréte pas 13. Chez 'animal, tout point
est apte & percevoir I'impression de la douleur et 3 la
transmettre & I’ensemble, qui souffre de concert avec le
point blessé et Ini vient en aide ou du moins se contracte
et se crispe. Entre toutes les parties du corps, ily a
communauté de douleur; pour un point quelconque
atteint, l'irrilation se propage en tous les sens et I’in-
quiétude est générale. Pareille solidarité des organes et
pareille faculté de transmetire suivant toutes les direc-
tions une impression locale se retrouvent dans la sensi-
tive. Nous venons de voir I'impression se propager, d’une
foliole A I'autre, du sommet A la base d’une feuille ou
de la base au sommet indifféremment ; elle se propage
aussi, avec la méme facilité, d’une extrémité quelconque
- de la plante A I'autre. Mettons A nu, en évitant toute
secousse, un point des racines de la sensitive, et sur le
point découvert, déposons une goutte d’acide sulfurique.
Nous verrons la plante replier précipitamment ses feuilles
de bas-en haut, comme elle les aurait repliées de haut
en bhas si Ia goutte d'acide avait agi sur 'une des feuilles
supérieures. Enfin si le point blessé est au milieu dela tige,
lirritation marche dans les deux sens A la fois, les feuilles
se ferment de proche en proche en dessus et en dessous.
Chez 'animal, I’habitude émousse la sensibilité, et telle
excitation légére qui provoquait au début des signes de
malaise n’en provoque plus quand elle est longlemps -
continuée. La sensitive, elle aussi, subit I'ascendant de
I'habitude. On cite & ce sujet 'expérience suivante. Une
sensitive bien épanouie est mise dans une voiture. Aux
premiers cahots du départ, les feuilles s’ébranlent et se
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ferment. Comme le voyage est de longue durée, la plante
Peu & peu se rassure en quelque sorte, se remet de son
émotion, et finit par étaler son feuillage comme si elle
était dans un complet repos. Les heurts des roues contre
les cailloux, les soubresauts, dont le moindre au début
I'aurait commotionnée, restent maintenant sans effet : la
sensitive y est habituée. La voiture s’arréte, et I'épanouis-
sement ne s’affirme que mieux. La marche reprend. Nou-
velle contraction soudaine du feuillage mais de moindre
durée que la premiére, comme si I'épreuve passée avait
aguerri la sensitive contre I'épreuve présente. Enfin le
parcours se continue et s’acheve avec la plante épanounie
en plein.

Certaines substances, telles que DI’éther et le chloro-
forme, ont la propriété d’engourdir la sensibilité, de la
suspendre momentanément et de produire ce qu’on
nomme l'anesthésie. On utilise cette merveilleuse pro-
priété pour supprimer la douleur dans de graves opéra-
tions chirurgicales. Rendu insensible pour quelques mi-
nutes, le patient est indifférent au bistouri qui lui taille
les chairs. Mettons sous une cloche un oiseau avec une
éponge imbibée d’éther. Dans cette atmosphére imprégnée
de vapeurs éthérées, I'animal ne tarde pas & étre pris
d’une torpeur profonde; bientét il vacille, il tombe, en
apparence mort. Retirons alors oiseau de dessous la
cloche, car, si cet état se prolongeait trop, le retour A Ia
vie ne serait plus possible. On reconnait que le ceeur lui
bat comme d’habitude, que Ia respiration s’accomplit
d’une fagon régulidre. L’animal est donc en vie, et cepen-
dant on peut le pincer, le piquer, le blesser gridvement
sans amener le moindre frisson signe de douleur. La vie
est I3 entidre, moins la sensibilité, Puis cet é{at se dissipe
comme une ivresse passagre, 'oiseau reprend ses sens,
son aptitude & la douleur, et se retrouve enfin ce quil
était avant I'expérience.

Soumettons la sensitive A une épreuve pareille. Au
bout d’un certain temps, bien plus long que pour I’oi-
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seau, P’irritabilité de la plante est engourdie. La sensitive
est retirée de la cloche & éther avec son feuillage étalé
comme il 1’était au début; mais pour quelque temps ce
feuillage est insensible. On peut choquer les folioles, les
bruler, les traiter de tfelle fagon que I'on voudra, sans
parvenir & les faire fermer. Comme pour I'animal, cetle
impassibilité est’ passagére : si le séjour sous la cloche
a éther n’a pas été de trop longue durée, ce qui amene-
rait, pour la plante ainsi que pour l’oiseau, la perte com-
plete de la vie, la sensitive redevient peu & peu impres-
sionnable et finit par fermer son feuillage au moindre
attouchement.

Apres ce court exposé des faifs, quelle différence
voyons-nous entre la sensibilité de I’étrange plante et la
sensibilité de l'animal, j’entends de I’animal placé aux
derniers échelons de la vie, le polype, par exemple, qui,
fixé 4 sa roche sous-marine, épanouit ses tentacules en
maniére de fleur, ou les ferme et se crispe? Nous n’en
voyons aucune. Entre I’animal et la plante, il n'exisie
pas de ligne de démarcation absolue; tous les attributs
du premier, méme le mouvement et 'impressionnabilité,
se retrouvent dans la seconde, du moins 3 'état de vague
ébauche.

XVIII
Sommeil des Plantes.

Découverte du sommeil des plantes. — Le lotier pied d'oiseau. — Ce
u'on entend par sommeil des plantes. — Attitudes nocturnes de
ivers végétaux. — Attitudes nocturnes des animaux. — Retour

des feuilles a la pose qu'elles avaient dans le bourgeon. — Som-
meil des feuilles pennées. — Exemples divers. - Influence des
chocs prolongés. — Changement d’aspect du paysage par un vent
prolongé. — Sommeil de la sensitive. — Influence de I'dge. —
Action de la lumiére. — Expériences de Decandolle. — Le sommaeil
des plantes non comparable & celui des animaux.

Linné avait regn de Sauvage, célebre professeur de
Montpellier, une plante méridionale, le lotier pied d’oi-
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seau, dorit il désirail étudier 1a floraison. Ia délicate
plantg, transportée du chaud littoral de 1a Méditerranée

feuilles ; aussi quelle ne fut pas la pénible surprise d

Linné lorsque, revenant sur le soir visitep encore une fois,
le lotier, il ne trouva plus les fleurs apergues quelques
heures avant. Cette floraison tant désirée lu échapperait
dong, toutes les fleurs ayant disparu, coupées sans doule
par quelque main jalouse ou détruites par les insectes.
Le mal paraissait sans remeéde lorsque, le lendemain,
allant une derniere fois auxinformalions, Linné retrouva
e lotier aussi fleuri qu’il 'avait vu d’abord ; les mémes
fleurs, d’une fraicheur parfaite, étaient présentes aux
places primitives. Le mystére ne tarda pas a s’expliquer,
Il fat reconnu qu'a l'approche de la nuit, le lotier releve
ses folioles étalées et les rassemble autour de chaque
groupe de fleurs, qui deviennent ainsi invisibles pour la
regard le plus attentif. En mame temps, les pédoncules
se penchent un peu et les rameaux s’inclinent vers la lerre,
Tel fut le point de départ de la découverte du sommeil
des plantes.

On appelle de ce nom la disposition que le feuil-
lage de beaucoup de végélaux affecte pendant la nuit, djs-
position toute différente de celle qui est prise pendant
le jour. Les plantes dorraent, non toutes, non celles 3
feuilles coriaces, comme le chéne, le houx, le laurier,
mais celles 3 feuilles délicates, a feuilles composées sur-

tout ; elles dorment, ¢'est-a-dire que de nuit elles pren-*

tige et les applique contre la sommité encore tendre da
la pousse; l'impatiente, fréle balsamine du bord des eausx,
fait tout le contraire ; elle infléchit ses feuilles vers lg

12
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~ le bas de la tige.. L'eenothére, dont les grandes fleurs

jaunes et odorantes embellissent les bords des fleuves,
disposeses feuilles supérieures en un abri nocturne autour
de ses corolles ; les oxalis, a feuilles composées de trois
folioles en forme de ceeur, plient celles-ci en deux suivant
]a nervure médiane et les laissent pendre renversées de
'exirémité du pétiole commun. Les tréfles, comme Ie
lotier pied d’oiseau, rassemblent leurs feuilles autour des
fleurs ; les lupins, au contraire, quoique de la méme
famille, laissent, la nuit, leurs fleurs & découvert en di-
rigeant les fenillages vers le bas. Dans les Pyrénées, ol
Pon cultive péle-méle le lupin blanc et le tréfle incarnat,
un méme champ, aux différentes heures du jour, devient
méconnaissable d’aspect. En plein soleil, c’est un riche
tapis de verdure émaillé des Letes rouges du trefle et des
panaches blancs du lupin ; les ombres du soir venues, la
premiére plante voile ses fleurs d'un rideau de feuilles,
la seconde rabat son feuillage vers le sol et le champ
parait 2 moitié dégarni. Le tréfle semble avoir perdu ses
fleurs et le lupin ses feuilles.

L’animal, suivantson espdce, varie d‘attitude pour le
repos nocturne. La poule monte au perchoir, souléve
une patte dans le duvet et se cache la téte sous Iaile ; le
chat recherchela cendre de I'Atre, ol il se roule en man-
chon ; le mouton s’accroupit sur le ventre ; le beeuf se
couche sur le flanc ; le hérisson se pelotonne en boule ;
la couleuvre se dispose en spirale. De méme, chaque espece
végétale a sa maniere de dormir, trés-variable de l'une &
Pautre. Cette multiplicité d’attitudes nocturnesest cepen-
dant soumise A une loi générale, car on reconnait dans
la feuille une tendance marquée A reprendre, la nuil, la

‘pose qu'elle avait dans le bourgeon, alors que, en-
veloppée d'écailles cotonneuses, elle dormait du pro-
fond sommeil du jeune dge. Ainsi l'une s’enroule gros-
sidrement en cornet, en volute ; une autre se plie a la
fagon d'un éventail ; une troisi¢éme se ferme en deux, la
moitié de droite sur la moitié de gauche ; une quatriéme
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se chiffonne négligemment; enfin chacune s’arrange A peu
prés suivant les plis qu’elle avait dans le bourgeon.

C’est principalement dans les feuilles composées que
la disposition pour le repos nocturne est frappante.
Examinez de jour un acacia, une mimose, enfin un de
ces arbres  feuilles composées pennées si fréquemment
cultivés dans nos jardins. Examinez-le de nouveau A Ia
tombée de la nuit. Quelle curieuse modification s'est
opérée dans le port du feuillage | L’arbre a totalement
changé de physionomie. De jour, les folioles étalées de
droite et de gauche du pétiole commun, donnent au
feuillage un aspect touffu, un air de vigueur qui charme le
regard ; le soir arrive, et les folioles, comme abattues de
fatigue, se couchent l'une sur I'autre. Le feuillage semble
maintenant dégarni; il est d’aspect triste, souffreteux.On
le dirait fané par la sécheresse, frappé A mort par le hile
du jour. Mais cet état est temporaire : demain, des I'au-
rore, vous verrez I'arbre épanouir de nouveau ses feuilles
aussi fraiches que jamais. 7

Avec quelques exemples, précisons I'état de sommeil.
Dans fes mimosées, les folioles, étalées A I’6tat de veille, se
rabatlent d’arritre en avant sur le pétiole commun et se
recouvrent en partie I'une 'autre 3 Ia maniére des tuiles
d’un loit. Dans I'amorpha ligneux ou faux indigotier, deés
les premiers rayons du jour, les folioles sont étalées hori-
zontalement. A mesure que le soleil nionte, elles montent
aussi, et & midi elles pointent vers le ciel. Puis elles re-
descendent, et, quand la nuit approche, elles sont tout i
fait pendantes, appliquées dos 3 dos au dessous du pé-
tiole commun, Le baguenaudier, dont Jes gousses mem-
braneuses et gonflées ressemblent & de petites vessies,
endort ses folioles dans une position toute contraire ; il
les applique deux 3 deux, par leur face supérieure, au
- dessus du pétiole, La casse de Maryland abaisse le soir Jes
siennes, comme le fait le faux indigotier. De cette fagon,
les folioles d’une méme paire devraient s’assembler par
leurs faces inférieures et dormir dos A dos; mais en sa
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tordant sur leur courte base, elles s'assemblent par leurs
faces supérieures. La sensitive releve les siennes, les
couche & peu pres suivant la longueur de leur support
commun et les dispose en deux rangées imbriquées,
accolées 'une a I'autre. En outre; les pétioles secondaires
se rapprochent en un faisceau, le pétiole principal pivote
sur son point d’attache, et la feuille entiere, réguliere-
ment pliée, se rabat de haut en bas. Cette atlitude noc-
turne est précisément la méme
que prend la sensitive soumise
de jour a une excitation.
Lamémeremarques’applique
aux diverses plantes chez les-
quelles on peut exciter des
mouvements : toutes prennent
pour le sommeil la pose qu’elles
alfectent quand on met en jeu,
d’'une maniére ou . de lautre,
Pirritabilité de leur feuillage.
Ainsi- les trois folioles d'une
feuille d’oxalis, quelque temps
battues & petits coups, se plient
en long et pendent au bout du
pétiole. C’est exactement la dis-
position qu’elles auraient prise
d’elles-mémes aux approches de
la nuit. Ainsi encore, un rameaun
\ de mimose ou d’acacia, long-
Fig. 97. Oxalis corneulé.  temps et rudement secoué, replie
ses feuilles comme il I'aurait fait sous la seule influence de
Pobscurité. Telle est la cause du changement d’aspect
qu'un vent prolongé peut amener dans le paysage :
divers arbres, A feuillage difficilement impressionnable,
finissent par céder aux secousses continues du vent et
prennent en plein jour ’attitude nocturne.

La propension au sommeil est surtout remarquable
dans le jeune Age; puis, 4 mesure qu’elle vieillit, la
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plante prolonge ses veilles et ne s'endort qu’avec diffi-
culté. Ainsi fait I'animal qui, jeune, est pris d’un som-
meil facile et durable, et vieux n’a plus qu'un sommeil
‘court, irrégulier Parvenues d un certain point de matu-

rité, quelques plantes, d’abord d'une grande aptitude &

dormir, perdent méme totalement le sommeil ; les feuilles,
roidies par 1'dge, n'obéissent plus aux causes délicates
de leur arrangement nocturne.

Ces causes, quelles sont-elles? Pour quels motifs le
feuillage s’ouvre-t-il de jour pour se refermer de nuit ?
Par quoi sont enfin provoqués le sommeil et le réveil des
plantes ? — Question trés-obscure, et qui touche aux
plus ardus problémes de la vie. On sait que la lumiére
remplit ici un role, sinon exclusif, du moins trés-grand.
Toutes les feuilles aptes & dormir s’ouvrent le matin et
se ferment le soir, toutes s’étalent quand reparait la
lumiére du soleil, toutes se replient quand elle disparait.
Il est donc manifeste que la clarté solaire, si puissanle
d’ailleurs sur la végétation, est en cause dans les mou-
vements diurnes et nocturnes des feuilles. Cette action
de la lumiére a été démontrée expérimentalement par
Decandolle.

Des sensitives furent enfermées dans un appartement
clos, qui de jour restait dans une obscurité profonde,
et de nuit était éclairé par la vive lumiére de six lampes.
A cerevirement, qui du jourleur faisait la nuit, et de la
nuit le jour, les sensitives hésitérent d’abord, tantét
ouvrant, tantdt fermant leurs feuilles, sans régle fixe.
Les unes dormaient en présence de la lumiere, les autres
veillaient dans I'obscurité ; néanmoins, aprés quelques
jours de lutte entre les habitudes et les nouvelles condi-
tions d’existence, les plantes se soumirent a I'artificielle
alternative de téndbres et de clarté. Elles épanouirent le
feuillage le soir, commencement de leur jour, et le fer-
merent le matin, commencement de leur nuit.

Le stimulant de la lumigre, qui, distribuée en sens in-
verse de l'état naturel, change les heures de sommeil en
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heures de veille et réciproquement, est donc bien une
sause des mouvements des feuilles ; mais ce n'est pas la
ceule. En effet, ayant soumis des sensitives les unes 3
Iaction continue de la lumitre arlifieielle, d’autres a I’ac-
tion continue de I'obscurité, Decandolle constata dans les
deux cas des alternatives de sommeil et de veille ; seule-
ment ces alternatives étaient plus courtes que dans les
circonstances habituelles et trés-irrégulieres. Ainsi un
jour sans fin n’empéche pas la plante de dormir, une
nuit sans fin ne l'empéche pas de veiller. D’autre part, si
la sensitive interverlit ses heures et se plie aux econdi-
tions de I'expérience lorsque la lumidre et I'obscurité
alternent en sens inverse de la périodicité naturelle, on
connait des plantes moins impressionnables qui, soumises
aux mémes épreuves, ne changent rien 4 leurs habitudes.
- Tels sont les oxalis, sur lesquels échoudrent toutes les
tentatives de Decandolle. La lumiére continue, obscurité
continue, I'alternative de la lumiére pendant Ia nuit et de
Pobscurité pendant le jour, restérent sans effet aucun ;
les oxalis dormaient ou veillaient aux heures habituelles
de sommeil ou de veille, malgré tous les artifices de ’ex-
périmentateur,

Par un mécanisme inhérent A I'exercice de la vie, le
végétal a done en lui-méme la cause essentielle des mou-
vements périodiques de ses feuilles ; la lumiere, tantdt
plus, tantdt moins, suivant la sensibilité de la plante,
éveille ces mouvements mais elle ne les produit pas. Aller
plus loin serait impossible : le sommeil de la plante
échappe & I'explication tout comme le sommeil de I'a-
nimal. Il nous est méme plus profondément incommu
encore & cause de sa dissemblance avec notre propre
sommeil. Les plantes, en effei, ne dorment pas dans 1'ac-
ception ordinaire du mot; il n'y a pas évidemment chez
elles de somnolence comparable & 1’étal de I'animal en-
dormi. mais un simple retour des feuilles & Parrangement
qu elles avaient dans le bourgeon. Ce retour & la pose du
premier dge parait signe de repos, de suspension momen-



STRUCTURE DES FEUILLES 183

tanée dans l'aclivité vitale, et cependant la maniére
d’étre de la plante est alors tout le contraire de ce que le
repos nous semble exiger. Les feuilles endormies sont
dans des positions forcées, pénibles & garder, olt elles se
maintiennent 3 la faveur d’'une rigidité qu'elles n’ont
plus pendant la veille. Si I’'on essaie de relever une feuille
qui dort pendante, ou d’abaisser une feuille qui dort
dressée, cette feuille casse au point d’attache plutdt que
de fiéchir. Comparez la roideur de la sensitive endormie
avec l'inerte flaceidité de animal qui dort, et vous com-~
prendrez qu’entre le sommeil de la plante et celui de
l'animal il 0’y a peut-8tre de commun que le nom.

XIX
Struecture des Feuilles.

Epiderme. — Cellules épidermiques. — Fonclions de I'épiderme. —
Feuilles aquatiques. — Poils. — Poils glanduleux. — Poils de I'or-
tie. — Leur analogie avec les armes venimeuses des animaux. —
Stomates. — Leur nombre. — Leurs fonctions. — Transpiration
des végétaux. — Effets dela transpiration. — Nervures des feuilles.
— Parenchyme. — Méats intercellulaires. — Chambres aériennes.
— Contenu des cellules. — Chlorophylle. — Réle des cellules a
grains verts. — Leur situation & portée de la lumiére.

Si de la pointe du canif on écorche légérement la
surface d’une feuille, un lambeau de pellicule estsoulevé,
extrémement mince et de la transparence du verre. Quel-
que part que I’on proménela pointe d’acier, au-dessus, au-
dessous, sur le limbe, sut le pétiole, la méme pellicule
reparait. On lui donne le nom d’épiderme. Nous avons
déja trouvé une pareille membrana sur les jeunes tiges.
Examiné ala vue simple, I’épiderme n’a rien de remar-
quable ; il faut le secours du microseope pour recon-
naitre son élégante et curieuse siructure. Sous les verres
grossissants, la fine lamelle se montre comme une mo-
saique de pieces assemblées cote A cote A la manidre des
briques d’un parquet, et configurées, suivant I'espéce vé-
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gélale, en rectangles, en losanges, en polygones recti-
lignes ou sinueux. Puis, ca et la, des boutonnigres baillent
avec de grosses levres proéminentes, puis encore quelques
piéces du carrelage épidermique se gonflent en vésicules,
se dressenl en cornes, s’épanouissent en étoiles. Trois
choses sont donc & étudier dans I'épiderme : les picces
assemblées en mosaique, les prolongements dont quecl-
ques-unes sont armées, les boutonniéres percees ¢a
et 1a.

Les pigces dont I'épiderme se compose sont des cellules.
Yous vous rappelez ces petits sachets clos de partout, que
nous avons trouvés dans I'écorce, dans le bois, dans la
moelle surtout. D’ordinaire ils sont arrondis, ou légere-
ment déformés par leur “pression mutuelle. Ils contien-
nent des substances trés-variées, des liquides, des grains
de fécule, des cristaux, des gommes, du sucre, des huiles,
des résines. Dans l'épiderme de la feuille, les cellules
sont, au contraire, généralement aplaties ; elles s’ajustent
exactement I'une a l'autre, si peu régulier que soit leur
contoar ; elles sont disposées en une seule assise et ne
contiennent dans leur cavité rien qui ressemble aux ma-
térianx si variés des premiéres. L'épiderme est donc une
espéce de vernis cellulaire étendu sur toute la surface
de la feuille. ;

Sa fonction immédiate est de faire obstacle & I'évapora-
tion. Toute feuille, en effet, méme la plus aride en appa-
rence, est plus ou moins imbibée d’eau, nécessaire 3 son
travail vital. Les racines la puisent dans le sol ; le bois en-
core jeune, l'aubier, la conduit i destination ; la feuille
la regoit et 'utilise pour les besoins de la communaulé,
Si rien ne protégeait son tissu gorgé de liquide, la
feuille, au premier coup de soleil, se fanerait et pendrait
mwourante. Eh bien! c'est 1'épiderme qui empéche ou

. plutdt retarde I'évaporation, 3 la manidre d’un enduif im-
perméable. Lorsque les racines ne trouvent pas a temps
dans le sol de quoi renouveler 1’eau disparue, I'évapora-
tion, entravée seulement par I'épiderme, finit par mettre
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les feuilles a sec, et la plante baisse la téte, toute fléirie.
Il sulfit d'avoir vu le piteux état ou le soleil met une
plante qu'on a oublié d’arroser dans son vase, pour com-
prendre les ficheuses conséquences d’une évaporation
1on compensée a temps par Pimbibition des racines. Que
serait-ce donc si le végétal élait livré sans épiderme a
Paction desséchante du soleil et de Iair ?

Quant aux plantes aquatiques, plongées qu'elles sont
dans I'eau, elles n’ont pas & se prémunir conlre la dessic-
cation. Aussi leurs feuilles sont-elles entigrement dépour-
vues d’épiderme, ce qui leur permet de s'imbiber 2
satiété. Mais une fois exposées & I’air, ces plantes, si vi-
goureuses dans l'eau, se fanent ef sa crispent avec une
facilité extréme, faute de I'enveloppe épidermique qui
les défendrait de I'évaporation. Enfin les feuilles flottantes,
a demi aquatiques, & demi aériennes, adoptent un moyen
terme : elles n’ont pas d’épiderme & la face inférieure,
en contact avec I'eau, elles en ont 3 la face supérieure,
en rapport avec I'air. .

Pour achever de vous démontrer Iefficacité de I'épi-
derme contre I'évaporation qui, trop active, compromet
la vie de la plante, je fais appel A votre propre expé-
rience, s’il vous arrive de préparer pour votre herbier
des plantes aquatiques, des volants-d’ean, des utricu-
laires, des potamots et tant d’autres. Ces plantes sont
mises en presse, entre du papier gris, toutes ruisselantes
d’humidité, telles qu'on les retire de leur fossé, de leur
marécage ; et cependant du matin au soir elles sont
seches ; tandis que des plantes aériennes, d’apparence
quelquefois aride, mettent des semaines pour leur dessic-
cation. Comment I’humide est-il si prompt & se dessé-
cher, et l'aride si lent ? La réponse & cette question ne
doit plus maintenant vous embarrasser. La plante aqua-~
tique, dépourvue d’épiderme, cade rapidement au papier
buvard T'humidité qui Iimbibe ; la plante aérienne ,
revétue d épiderme, ne céde la sienne qu'avee lenteur.

En général, les cellules de Iépiderme sont aplaties et
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la membrane qu’elles forment par leur assemblage est
régulierement unie. Mais il n’est pas rare que certaines
cellules, parfois toutes, se gonflent en mamelon, se sou-
Igvent en verrues, ou se prolongent en cornes creuses,
appelées poils. La surface de la feuille est alors ou ma-
melonnée 3 la manieére d’une framboise, ou veloutée
d’un fiv duvet, ou hérissée de cils roides, ou matelassée
-de bourre, snivant le degré d’allongement et la finesse
des cellules épidermiques. La ficoide glaciale souleve
son épiderme, autant sur les rameaux que sur les feuilles,
en petites ampoules semblables & des perles de glace;
d'ou le nom vulgaire de glaciale donné & la curieuse
plante, qui miroite au soleil d’été avec une parure de
frimas. La joubarbe cofonneuse se fait, avec quelques
cellules de 1'épiderme, de longs brins soyeux qui s'enche-
vétrent el couvrent les rosettes de feuilles d'une espéce
degazesemblable A la toile de 'araignée. D’autres feutrent
leurs poils en ouate ; d’autres les assemblent en velours ;
d’autres, comme l'ortie, en empoisonnent la cavité et les
utilisent comme armes offensives. Ce ne sont pas les
espéces les plus exposées & la rigueur des frimas qui se
couvrent de poils épidermiques, mais bien principalement
les especes exposées & toutes les ardeurs du soleil. La
primevere des glaciers a ses feuilles nues; l'athanasie
maritime, sur les plages briilantes de la Méditerranée,
est empaquetée d’un épais coton aussi blanc que neige.
A Pombre et dans les terrains humides , rarement se
montre la feuille ouatée de poils ; elle est fréquente, au
eontraire, sur les terrains arides, brilés par le soleil et
battus par le vent. Il semblerait done que la plante, en
se matelassant de bourre, se prémunit surtout contre
I'évaporation; pour entraver davanlage la déperdition de
Teau quai 'humecte, & Pobstacle de 'épiderme, elle ajoute
I'obstacle d’une toison.

Le poil le plus simple consiste en une senle cellule
épidermique, qui se prolonge sous forme de corne. Cetle
cellule peut se ramifier et donner naissance & un poil &
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deux ou plusieurs branches, dont les cavilés commu-

_ niquent entre elles. D’autres fois plusieurs cellules s’a-

justent bout & bout pour constituer un poil divisé en
compartiments. Parmi ces poils 3 plusieurs cellules, il y
en a de simples et de ramifiés ; il y en a dont les branches
rayonnent autour d’un centre commun ; d’autres dont
les cellules courtes et arrondies sont assemblées en cha-
pelet; d’autres encore qui, par la soudure de longues
cellules rayonnantes, prennent la forme d'une écaille
étoilée, adhérant a la feuille par son point central. Ces
poils écailleux ont en général des reflets brillants, presque

i

I &
Fig. 98. Poil étoilé - Fig. 99. Poil écail-  [ig, 100. Poils glanduleux
de I'Alyssum. leux de I'Olivier du Muflier,
de Bohéme,

métalliques; on les prendrait pour de fines écailles de
poisson, ou pour cette poussitre argentée que 1'aile du
papillon laisse aux doigts. Ge sont eux qui donnent au
feuillage de I'olivier son aspect cendré ; Ce sont eux qui
argentent en dessous les feuilles de Pargoussier et de P’oli-
vier de Bohdme.

Certains poils se renflent 3 Pextrémité en une ou plu-
sieurs cellules dans Pintéricur desquelles s’élaborent des
substances spéciales. comme des acides, des résines, des
essences, des liquides visqueux. On les nomme poils
glenduleuz et 'on désigne parle nom de glande la petite
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masse cellulaire ot se fait ce travail d’élaborafion. Les
poils glanduleux des cones du houblon préparent la ma-
tiere appelée (upuline, qui donne & la biere son bouquet
el sa saveur amere; ceux des gousses du pois-chiche pro-
duisent une substance & saveur trés-aigre nommée acide
oxalique.

D’autres poils sont remplis d’un liquide irritant, sorte
de venin végétal qui, introduit dans les chairs, cause de
vives déemangeaisons. Tels sont ceux qui hérissent notre
vulgaire ortie. Ils sont composés d’une
cellule unique, renflée en ampoule a la
base, et graduellement rétrécie en un
long goulot qui se termine par un bou-
ton sans orifice. L’ampoule est elie-
méme en partie enchissée dans un court
support cylindrique qui, pour la rece-
voir, se creuse supérieurement en go-
det. Ce support, formé d'un lissu de
fines cellules, parait étre le laboratoire
ol se prépare le liquide venimeux, enfin
Iampoule est le réservoir ou il s'amasse.
Quand un de ces poils, vrai stylet em-
poisonné, pénetre dans la peau, le bou-
ton terminal se casse, et la fiole &

RIS venin, ainsi débouchée, verse son con-
Fig. 101. Poilde ~ tenu dans la blessure par la contraction

. IOrtie. de sa paroi élastique. Le mélange de
I'acre liquide avec le sang est cause de la rougeur qui se
manifeste autour du point atteint et de la douleur qu'on
éprouve.

Qui ne connait, pour avoir au moins une fois plongé
par mégarde la main dans un fourré d’orties, les cui-
santes démangeaisons suite de la piqire des poils de la
plante ? Ce n'est rien encore cependant par rapport aux
effets de. certaines orties des pays tropicaux, ou la cha-
Jeur du climat exalte les propriétés végétales _]usqua
faire d’un sxmple p01l une arme redoutable. L’ortie cré-

188
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nelée des Indes pique si cruellement, que la douleur
dure plusieurs jours et peut aller jusqua provoquer des
convulsions. Un voyageur rapporte que, visitant le jardin
botanique de Calcutta, il fut piqué a trois doigts de la
main par la terrible ortie. Pendant quarante-huit heures,
la deuleur fut des plus vives et accompagnée de légeres
contractions télaniques. Les effets de la piqtire ne ces-
serent que neuf jours aprés Paccident. Enfin Vortie trés-
brulante de Java est désignée par les indigénes sous le
nom de feuille du diable ; nom bien mérité, car, A ce
que ' l'on assure, la piqlire de cette plante cause, une
année durant, de cuisantes douleurs, provoque des accés
de tétanos et peut méme donner la mort.

Il ne sera pas sans
intérét de comparer
ici la structure et le
mécanisme du poil de
I'ortie avec la struc-
ture et le mécanisme
de 'arme venimeuse
de Tanimal, notam-
ment de la vipére. Fig. 102. Appareil venimeux du Serpent &
Qui n’a va les ser- Sle
pents darder entre leurs l¢vres un filament noir, trés-
flexible, fourchu, qui va et vient avec une extréme vélo-
cité. Pour beaucoup, c’est I'arme du reptile, le dard.
Erreur grossiere!ce filament n'est autre que la langue,
langue tout & fait inoffensive, dont I'animal se sert pour
happer les insectes et pour exprimer, A sa manitre, les
passions qui Pagitent en la passant rapidement entre les
levres. Tous les serpents, sans exception, en onl une;
mais un petit nombre seulement, vipére, céraste, serpent
a sonnettes, etc., possédent le terrible appareil & venin.
Cet appareil se compose d’abord de deux crochets ou
dents longues et aiguds, placées & la machoire supé-
rieure. Les crochets sont mobiles. A la volonté de I’ani-
mal, ils se dressent pour 'attaque ou se couchent dans
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une gouttiére de la gencive et s’y tiennent inoffensifs
comme un stylet dans son fourreau. De la sorte, le rep--
tile ne court pas le risque de se blesser lui-méme. En
outre, des crochets de rechange, plus jeunes, arment la
mdchoire en arridre des premiers, pour remplacer
ceux-ci s’ils viennent 4 se casser. Pour le moment les
. deux ainés suffisent; & eux seuls ils constituent I'arme
de la vipere et des autres serpents venimeuz. Ce sont eux
qui, sur la partie blessée, laissent deux points rouges,
yraies piqlres d’aiguille; ce sont eux enfin qui causent
tout le mal, car le reste de I'empreinte de la méchoire,
quand cette empreinte existe & 1'endroit mordu, est sans
effel aucun, & part une meurtrissure trés-superficielle.
Comment deux légeéres piqiires peuvent-elles amener de
_ graves désordres organiques, provoquer méme la
mort ? Cela tient & ce que le reptile inocule, dans la
blessure faite par les crochets, un liguide atroce, un ve-
nin, de méme que l'ortie répand dans Ia petile plaie
faite par un poil le contenu venimeux de I'ampoule. Ceo
liquide est une humeur d’aspect inoffensif, sans odeur,
sans saveur, rappelant presque de I'eau. Mis sur la
langue, avalé méme, il n'a pas d’action ; et voild pour-
quoi on peut sucer sans crainte, pour en extraire le ve-
nin, la plaie faite par le reptile ; mais une fois introduit
dans le sang, il révéle ses redoutables énergies.

A l'effet d’introduire le venin dans la plaie, les crochets
sont creux et percés vers la pointe d'une fine ouverture.
Un canal membraneux conduit le venin dans la cavité
dentaire. Une petite ampoule le tient en réserve ; enfin
un organe spécial, une glande, le prépare. Le méme
appareil se retrouve chez les divers serpents venimeux,
dans la vipére de nos pays, dans le hideux céraste du
Sahara algérien, qui tue en quelques heures ; dans les
crotales, dont les crochets font expirer un bouf presque
instantanément.

Les insectes mémes, d’un art si raffiné dans leurs
armes, ne changent rien d’essentiel 3 cet appareil de
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mort. Ce sont toujours une glande qui élabore le
venin, une ampoule qui le tient en réserve, un dard
perforé qui Pinstille dans la piqlire. Seulement chaque
espéce porte son arme A sa guise. L’araignée tient
ses deux crochets venimeux repliés & lentrée de la
bouche; le scorpion porte son dard au bout de la queue;
la gudpe, pour ne pas en émousser la fine pointe, cache
le sien dans une gaine logée A I'extrémité de U'abdomen.
Sinous revenons au poil de Portie, nous verrons mainte-
nant son étroite ressemblance avec Parme venimeuse de
P'animal. Le support cylindrique qui, dans son tissu cel-
lulaire , produit le liquide
briilant, représente la glande
ou s’élabore le venin. La base
du poil renflée en ampoule
est le réservoir ol s’amasse
ce liquide et rappelle la vési-
cule & venin de Ianimal,
Enfin .le col du_poil est un
poingon aigu et creux ana-
logue aux crochets du reptile,
au dard du scorpion, 3 1'ai-
guillon de la guépe; seule-
ment son extrémité est fer-
mée par un bouten qui se {2
casse dans la plaie pour per-  Fig. 103 Stomates du Lis.
mettre I'écoulement du liquide, tandis que 'arme de I'a-
nimal est toujours ouverte.
~ Le troisitme genre d’organes qu’un rapide examen
nous a montré dans un lambeau d’épiderme se compose
de ces fines ouvertures dont la conformation rappelle
“une boutonniére. Chacune consiste en une fente oblongue,
bordée de deux cellules symétriques et arquées, qui <@
renflent en manidre de I3vres et donnent 3 I'ensembla
'aspect d’une petite bouche, tantdt close, tantdt entr'ou-
verte. De celte ressemblance avec une bouche, en grec
stoma, est venu le nom de stomates par lequel on dé-
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signe ces orifices de 1'épiderme. Les stomates se trouvent
principalement A la face inférieure pour les feuilles
aériennes, et A la face supérieure pour les feuilles aqua-
tiques flottantes. 1l est inutile de chercher & les voir sans
microscope, car leurs dimensions sont d’une excessive
finesse. L’empreinte laissée par l'aiguille la plus délice,
en comparaison, serait un trou grossier. Aussileur nombre
est-il prodigieux. Dans I'étendue d’un centimetre carré,
on compte 7000 stomates environ a la face inférieure
d’une feuille de reine-marguerite; 12500 dans la vigne ;
21300 dans lolivier; 23000 dans le chéne pédonculé.
On a calculé qu’une seule feuille de tilleul de grandeur
moyenne est percée de 1053000 stomates environ. A
quels inconcevables nombres n’arriverait-on pas si P'on
voulait dénombrer leur total pour le tilleul entier, dont
les feuilles se comptent par myriades !

Les stomates, ainsi que les poils, ne sont pas le do-
maine exclusif de la feuille; on les trouve aussi plus ou
moins abondants sur les diverses parties de la plante en
rapport avec lair, principalement “les parties vertes,
stipules, écorce des jeunes rameaux. En général, ils
manquent sur les organes plongés dans le sol ou im-
mergés dans 'eau. Les surfaces vertes, étalées & l'air, sont
leur emplacement par excellence ; aussi ai-je réservé leur
histoire pour le chapitre des feuilles, les plus importanies
des surfaces vertes du végétal. Leurs fonctions sont du
plus haut intérét, ainsi que je vons I’expliquerai bientot.
Pour le moment, je me bornerai & vous dire que les sto-
mates mettent en rapport avec 'atmosphére 1'épaisseur
du tissu de la feuille. Ce sont des orifices d'entrée et de
sortie qui permettent un échange continuel de matériaux
gazeux entre l'intérieur du végétal et I'extérieur. Ainsi
I'une des fonctions des stomates est de laisser exhaler en
vapeurs l’eau dont la feuille est imprégnée.

Les plantes transpirent constamment; c’est surtout au
soleil qu’elles laissent dégager a l’air des vapeurs invi-
sibles. Pour nous convaincre de 'humidité dégagée par
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notre respiration, nous dirigeons I’haleine confre un
carreau de vitre froid. La vapeur invisible du souffle se
condense, ternit le verre, et finit par ruisseler en goutte-
lettes L'exhalaison humide des stomates se constate de
la méme maniére. Dans un flacon bien sec, on met un
rameau vivant, sans trace apparente d’humidité. Bientot
la paroi du flacon se couvre de gouttelettes a I'intérieur.
Les petites bouches de la feuille exhalent done de la va-
peur d’'eau fout aussi bien que la bouche de I'homme ;
leur haleine est humide comme la ndtre. Ce qui peut
séchapper de vapeur par chacun de ces soupiraux est
au-dessous de toute évaluation; mais. vu le nombre im-
mense de stomates, le total de 'eau exhalée n’en est pas
moins considérable. Un arbre de moyenne grandeur re-
Jette & Pair une dizaine de litres d’eau par jour; un seul
pied d’hélianthe annuel, vulgairement soleil, transpire
en douze heures, par un temps sec et chaud, bien pres
d’un kilogramme d’eau.

La transpiration remplit un réole multiple. D’abord
elle empéche la température de s'élever jusqu’a devenir
dangereuse pour la plante. Un liquide qui s’évapore est,
en effet, pour I'objet aux dépens duquel se fait 1'évapo-
ration, une cause de refroidissement, parce que la vapeur
qui s’en va emporte avec elle une grande quantité de
chaleur prise  I'objet lui-mé&me. Versez dans le creux de
la main quelques gouttes d’un liquide volatil, d’éther.
Aussitdt I’évaporation se fait, et I'on éprouve 2 la main
une vive impression de fraicheur. Les vapeurs, en s'en
allant, emportent une partie de votre chaleur. Je vous
rappellerai encore les frissons éprouvés au sortir du bain.
La mince couche d'eau dont le corps est couvert en est
cause. En s’évaporant, elle nous soutire un peu de notre
chaleur. Une fois le corps essuyé, I'évaporation n'a plus
lieu et les frissons cessent comme par enchantement.
Ces deux exemples suffisent pour vous faire au moins
entrevoir que 1'évaporation est une cause d’abaissement
de température. Lors donc que, sous les rayons du soleil,

13
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I'échaufflement menace de devenir trop fort et de com-
prometire la vie de la plante, les stomates exhalent de
la vapeur pour conjurer le péril. Mille, dix mille, vingt
mille soupiraux, dans une étendue pas plus grande que
Fongle, refroidissent les feuilles en transpirant leur eau.
C’est vous dire que l'exhalation des stomates est plus
active de jour que de nuit, au soleil qu’a 'ombre, par un
temps sec et chaud que par un temps humide et froid.
Par un temps qui ne met plus la plante en péril, de
nuit méme, 'exhalation se fait encore, mais bien moins
abondante. Les gouttes d’ean qui perlent le matin a l'ex-
trémité des brins de gazon, ou roulent dans les fossettes
des feuilles du chou, résultent précisément de la trans-
piration nocturne, condensée par la fraicheur de la nuit.
Pour quels motifs les stomates ne cessent-ils d’exhaler
de la vapeur & l'ombre, par un temps frais, de nuit,
lorsque la plante n’a rien a craindre d’un exces de tem-
pérature ? La raison en est celle-ci. — Pour son alimen-
tation, le végétal puise dans la terre, an moyen des ra-
cines, de leau tenant en dissolution un peu de tout ce
que le sol renferme de soluble. G'est un liquide des plus
clairs oli, dans de grandes masses d'eau, nagent. dis-
soutes, quelques parcelles nutritives. La plante doit en
absorber beaucoup pour trouver au total de quoi se sus-
tenter. Le maigre brouet s'infiltre des racines dans le
bois encore jeune, et du bois il monte aux feuilles, qui
procedent aussitot au triage. Les particules alimentaires
- sont retenues dans le tissu des feuilles pour y subir de
profonds remaniements chimiques, s’y combiner avec
d’autres matériaux venus de 'atmosphere par la voie des
stomates, et devenir enfin, sous I'influence de la lumidre,
un liquide nourricier, véritable sang de la plante, ol
puisent tous les organes pour leur formation, leur entre-
tien, leur accroissement. Ce liguide nourricier porte le
nom de séve descendante, parce qu'il descend, une fois
préparé- dans les feuilles, de celles-ci aux rameaux, des
rameaux aux branches, des branches au tronc et du tronc
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aux racines, distribunant 3 tout ce qu’il baigne les maté-

riaux des formations nouvelles, Lrautre liquide, celui que
les racines puisent dans le sol, se nomme séve ascern-
dante et monte des racines aux feuilles par la voie de
l'aubier. Il se compose principalement d’eaun, que les
stomates doivent exhaler en majeure partie afin de con-
centrer en un moindre volume les sdbstances nuiritives
dissoutes. Or ce travail de concentration des matériaux
bruts ascendants n'est jamais suspendu, parce que I’ab-
sorption par les racines est continuelle: et tel est le molif
pour lequel les stomates transpirent toujours, méme a
Iombre, méme de nuit. Sans discontinuer, ils rejettent
en vapeurs dans I'atmosphére I'eau surabondante, néces- -
saire pour amener aux fenilles les aliments fournis par
le sol; ils concentrent le maigre liquide de la séve aseen-
dante pour en faire le liquide substantiel de la séyo des-
cendante.

Je réserve pour plus tard les développements qu'exige
I'étude de la séve et je continue 'examen de la structure
des feuilles. L'épiderme nous est maintenant connu, avec
ses cellules aplaties, assemblées en fine membrane propre
A modérer 1évaporation; avec ses poils, parfois assez
touffus pour former un duvet qui augmente les obstacles
contre une déperdition d’humidité trop rapide; avec ses
stomates ou bouches exhalantes, qui permettent, dans
une jusie mesure, le départ de I'ean en exces, Ce que la
feuille contient dans son épaisseur entre les deux lames
d'épiderme est encore plus important. La se trouve d’a-
bord une espéce de charpente qui donne A Ia feuille
de la solidité. Elle est formée de fibres et de vaisseaux
assemblés en paquets, dont Pensemble conslitue le pé-
tiole. A son entrée dansle limbe, le faisceau commun
de fibres et de vaisseaux tantot s'épanouit en plusicurs
ramifications 4 peu prés d’égale importance, comme
dans la feuille du platane, tanidt se continue par un
prolongement unique occupant la position médiane,
comme dans la feuille du laurier, Ces prolongements di-
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rects du pétiole, simples ou multiples, se nomment ner-
vures primmaires. De ces nervures en naissent d’autres,
moindres, appelées secondaires ; celles-ci en produisent
de iertiaires; et ainsi de suite, de manidre que, de sub-
divisions en subdivisions, I'unigue faiscean du pétiole se
trouve réparti en une multitude de nervures trés-fines,
qui se rejoignent”entre elles et formeni un réseau a
mailles innombrables. Rappelez-vous ces dentelles 61é-
gantes en lesquelles se réduisent les feuilles longtemps
exposées 4 I'action de la pourriture ; elles ne sont autre
chose que le réseau fibro-vasculaire dépouillé du tissu
de cellules qui en remplil les mailles & 1’état vivant. Le
role de cette jolie charpente ne se borne pas & donner
de la consistance au limbe de la feuille et 2 le maintenir
étalé; une autre fonclion lui est dévolue, d’un intérét
bien plus grand. C’est par les vaisseaux du pétiole que
la séve ascendante arrive dans la feuille ; c’est par les
vaisseaux des nervures et de leurs ramifications de plus
en plus petites et nombreuses, qu'elle se distribue dans
toute I'étendue du limbe pour y subir la concentration
par les stomates, l'action chimique de la lumigre, et de-
venir fluide nourricier; c’est enfin par le méme résean
de vaisseaux et de fibres, que la séve élaborée revient de
feuille au rameau pour se distribuer aux divers organes
qu'elle doit alimenter. Le réseau fibro-vasculaire est
donc la voie de commurication entre la feuille et la
plante. Il améne dans le limbe des matériaux bruts: il
en raméne de la séve nourriciére, préparée dans le la-
boratoire qu'il nous reste A examiner,

Ce laboraloire, ol réside par excellence I’activité de
la feuille, se nomme parenchyme. Il consiste en un tissu
de cellules qui remplit les mailles du réseau fibro-vascu-
laire el englobe plus ou moins les nervures dans son
épaisseur. Les cellules sont d’un vert paie, généralement
irrégulieres, et groupées sans ordre bhien déterminé.
Leur forme et leur arrangement différent, dans la grande
majorité des cas, sur les deux faces de la feuille. A la
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face supérieure, le microseope montre deux ou trois
couches de cellules oblongues, dirigées perpendiculai-
rement a I'épiderme et serrées entre elles de maniere 3
ne laisser que peu ou point d'intervalles vides. Dans
Pépaisseur méme de la feuille et & 1a face inférieure, les
cellules sont fort irréguliéres au contraire, ne se touchent
que parliellement et laissent ainsi de nombreux espaces
inoceupés, que l'on nomme méals e’ntercellulaio'es, et
lacunes quand ils prennent un peu plus d’ampleur. De
Celle différence de contexture résulie la teinte différente

Fig. 104. Tranche verticale d’'une Fig. 105. Lamheau de la fuce in<
feuille de Giroflée, terieure de la méme fewlle,
e, épiderme; s, stomate; , [, 1, |a- ¢, ¢, c, cellules épidermiques ;
cunes ou chambres aériennes; 8, 8, 8, slomales,
m, méats intercellulaires ; P, pa-
renchyme.

des deux faces de la feuille. Sur la face supérieure,
a travers l'épiderme transparent et incolore, apparait
une coloration d’un vert foncs parce que les cellules
vertes y sont assemblées en tissy compacte; sur la face
inférieure, la coloration est pile parce que les cellules
vertes n’y forment qu’un tissu lache, tout criblé de la-
cunes 3 la manidre d’une éponge.
Enfin chaque stomate communique directement avee
un espace vide, un peu plus grand, plus régulier que Jes
autres, et nommé chambre aérienne. Les divers méals
intercellulaires du voisinage viennent tous, de proche en
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gtoche, en communiguant entre eux, déboucher dans
celle chambre, sorte de vestibule d’attente ol s’amassent
les produits gazeux des feuilles avant de s’exhaler dans
Patmosphere par I'orifice du stomate, o s’emmagasinent
provisoirement aussi les substances gazeuses puisées
dans lair avant de se rendre aux cellules, pour y subir
le merveilleux travail dont je vous parlerai plus tard. La
chambre alrienne est ainsi un carrefour, un réservoir
pour les matériaux gazeux qui sortent des cellules ou
doivent y pénétrer; le stomate, ouverl dans la couche
épidermique qui lui sert de plafond, est la porte d’entrée
et de sortie. Divers coul oirs en partent, tortueux, rétré-
cis, utilisant le moindre intervalle entre les cellules;
: de ca et de 13, sur le
trajet de ces cou-
loirs, s’ouvrent les
vides plus spacieux
des méats intercel-
lulaires,
Cette structure
Fig. 106. Coupe d'une feuille submergee BOUS permet déja de
de Potamot, sans épiderme et criblée de mous rendre compte
lacgesiagunes. de la transpiration
des feuilles. Chaque cellule, dans 1’épaisseur du paren-
chyme, est remplie d’un liquide pour la majeure partie
formé d'eau; elle est-en outre entourée de lacunes
pleines d’air. A travers sa mince membrane, perméable
aux liquides, la cellule transpire en saturant d’humidité
la petite atmosphére qui I'entoure; puis lair humide,
chassé lentement d'un méat intercellulaire & I'autre, ar-
rive t0t ou tard A quelque chambre aérienne qui Pexhale
au dehors par la bouche du stomate. C'est ainsi qu’au
moyen des vides dont le parenchyme est tout ecriblé et
des innombrables stomates ouverts dans Pépiderme,
chaque cellule de la feuille, si profondément située
qu’elle soit, est néanmoins en rapport avec air extérieur
pour ses eontinuels échanges gazeux,
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Dans cette admirable usine que I'on nomme une feuille,
le véritable atelier de travail est la eellule ; tout le reste
ne constitue guére que des voies de communication.
Dans les vaisseaux des nervures circulent les liguides,
matériaux bruts de la séve ascendante et produits nour-
riciers de la séve descendante ; les méats intereellulaires,
les chambres aériennes, les stomates, servent 3 la circu-
lation des vapeurs et des gaz. Ce perpétuel mouvement
de va-et-vient a pour point de départ et pour point d’ar-
rivée la cellule, ot seffectue finalement le merveilleux
travail de la plante. Or, pour accomplir son wuvyre, la
cellule dispose d’un matériel d’atelier qu’il me reste
maintenant & vous faire connaitre.

Vous savez déja qu’une cellule se compose d’un petit
sac clos de toutes parts et formé d’une délicate mem-
brane incolore. La coloration verte n’appartient donc
pas & la paroi mais bien au contenu du sac, Sous le
microscope, une cellule déchirée par la compression
laisse, en effet, écouler une gouttelelle de fluide transpa-
rent dans lequel nagent de nombreux granules verts, d’une
excessive finesse. Le fluide lransparent est presque en
entier formé d’eau; quant aux granules verts, ils cons-
tituent une subslance spéciale que 'on nomme ¢lioro-
phylle, de denx mots grees signifiant matiére verte des
feuilles. C'est tantdt une gelée verte sans forme détep-
minée, tantdt et plus fréquemment un amas de corpus-
cules globuleux ou déformés par leur pression mutuelle,
el si menus qu’il en faudrait environ 130 disposés 3 1a
file 'un de Pautre pour faire la longueur d’un millimétre,
Une eellule dont la capacité serait d’un millimétre cube
pourrait par conséquent en eontenir plus de deux mil-
lions. La chlorophylle donne 3 la feuille sa coloration
verte; elle la donne aussi A I'écorce jeune, aux fruits
non mirs, enfin & toutes les parties de la planie colorées
en vert.

Qu’elle entre dans 1a composition de tel ou fel autre
organe, toute cellule verie est remplie de granules de
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chlorophylle d’ott provient sa coloration ; toujours aussi
elle occupe la superficie de la plante afin de recevoir
influence de la lumidre solaire. Son travail est si déli-
cat, si difficile, que sans l'aide du soleil, le grand moteur,
Funiverselle puissance de ce monde, jamais elle ne pour-
rait l'accomplir. Aussi voyez comme les cellules & grains
verts recherchent la lumiere. Dans une feuille, presque
loujours assez mince pour donner accds dans son inté-
rieur aux rayons du soleil, les cellules vertes occupent
Pépaisseur entiere; mais s’il
¥ a des couches profondes,
C’est toujours 3 la surface
qu'elles se montrent, jamais
A lintérieur, ot la lumiere
ne peut arriver. Fendez une
jeune tige: ol sont les
couches franchement veries ?
En dehors, ala surface. Qu-
Fig, 107. Coupe d'une teuille  vrez un melon: le vert, ou
de balsamine. est-il? En dehors, toujours
en dehors. Je ne veux pas dire que les cellules non
vertes, profondément situées, restent inactives. Elles
aussi travaillent : elles parachévent les produils dégros-
\sis, les amenent & perfection, les emmagasinent au
moins dans leur cavilé. Mais l'ceuvre primordiale ,
Peeuvre par excellence, la plus ardue de toutes, les cel-
lules & grains de chlorophylle en ont le monopole, et
voila pourquoi toutes viennent i la superficie demander
aide au soleil. L’atelier et son outillage vous étant
maintenant connus, je vais essayer de vous faire com-
prendre le travail qui s’y fait.
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XX

Séve ascendante.

s

Endosmose. — Absorption par les racines. — Capillarits. — Action
du feunillage. — Ascension de la séve, — Expérience de Hales —
Conservation du hois, — Nature de la séve ascendante. — Caleul
de Vauquelin. — Masse d’ean évaporée par un arbre. — Modifica-
ﬁafln de la séve dans son trajet. — Erable a sucre. — Vin de
palme, :

Nous allons rechercher comment les végétaux se nour-
rissent ; et comment, avec un petit nombre de maté-
riaux, de leau, quelques gaz, quelques sels, de valeur
nutritive absolument nulle pour nous, ils parviennent 3
composer les substances si variées qui nous font viyre
tous. Pour ne pas nous égarer en ces difficiles questions,
Ce ne serait pas trop que d’appeler & notre aide les plus
savantes ressources de la physique et de la chimie, et
encore combien ne resterait-il pas de faits & 'état d’im-
pénétrables mystéres. Ces ressources, je ne peux en dis-
poser : votre dge ne les comporte pas. Forcément je serai
done bref, trés-incomplet. Si mes explications parfois
vous échappent, n’oubliez pas la difficulté dg sujet ;
n’oubliez pas non plus que les connaissances d'un age
plus miir achéveront de meiire en pleine lumitre les
points ot je vais essayer aujourd’hui de jeter un premier
jour.

Et d’abord demandons-nous de quelle fagon les plantes
prennent dans le sol les substances qui leur sont néces-
saires. Une expérience de physique va nous Iapprendre,
expérience toute simple, & votre portée et dont Yous pou-
Vez construire vous-méme Poutillage. — Prenons un tube
de verre ouvert aux deux bouts, de la longueur d’un
metre plus ou moins, et du calibre d’une forte plume.
Procurons-nous d’autre part la vessie d'un lapin et
nouons son orifice & 'un des bouts du tube. Remplissons
enfin la vessie d’eau gommeée ou sucrée et plongeons-la

dans de I’eau pure, le tube qui lui sert de col restant
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au dehors, dressé verticalement. L’appareil est alors
abandonné a lui- méme, maintenu en place de maniere
que la vessie soit de partout enveloppée par ’eau pure
el ne touche pas le vase qui contient celle-ci. La mem-
brane se trouve de la sorte en rapport par chacune de
ses faces avec un liguide de nature différente. Au dehors,
elle est baignée par un liquide plus léger, plus fluide :
I’eau pure ; au dedans, par un liquide plus lourd, plus
visqueux : 'eau gommée ou sucrée. Eh bien ! dans ces
conditions, un fait des plas remarquables se passe : petit
a petit, des heures durant, ’eau pure s’infiltre & travers
la membrane, pénétre dans la cavité de la vessie et se
mélange & 'eau gommée. Le contenu du sac membraneux
angmente donc sans cesse, ce qui se traduit par une élé-
vation du liquide dans le tube. Si I'appareil n’est pas
trop long, 'eau gommeée, accrue en volume aux dépens
de Peau pure qui lui vient & travers la paroi du sac, finit
par atteindre Pextrémité supérieure du tube et par se
déverser au dehors, La hauteur atteinte par le liquide
ainsi soulevé dépend, du reste, de I’étendue de la mem-
brane a travers laquelle I'infiltration se fait, du calibre
du tube, de la nature des deux liquides et d’autres con-
ditions encore. Le résultat que je viens sommairement
de vous exposer est général : toutes les fois que deux
liquides différents sont séparés par la cloison d’une mem-
brane, le plus léger, le plus fluide filtre travers cette
cloison et se porte vers le plus lourd, le plus visqueux.
On donne & cette propriété le nom d'endosmose.
Revenons aux racines de la plante. Dans leurs parties
Jeunes, & I'extrémité surtout de leurs plus fines ramifica-
tions, elles sont composées de cellules dont chacune
réalise, avec une perfection inimifable, le sac memn:bra-
neux de notre expérience. Ces cellules sont dailleurs
pleines d'un liquide provenant de leur travail vital anté:
rieur et analogue, par sa densité et sa vistosité, & ean
sucrée ou gommée dont nous venons de nous servir pour
Pendosmose. Enfin le sol est imbibé d’eau, qui tient en
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dissolution de trés-faibles quantités de matieres étran-
geres et par conséquent differe 3 peine de l’eau pure.

Toutes les conditions pour endosmose se trouvent ainsi

réalisées : la membrane de la cellule est baignée, au de-
dans, par un liquide dense et visqueux ; au dehors, par
un liquide plus fluide et plus léger. L’humidité du sol
s'infiltre donc & travers les parois des cellules et pénétre
dans les racines. Ce premier acte de la nutrition des
plantes se nomme absorption.

Tandis que les cellules de la surface se gonflent en ab-
sorbant les sucs de la terre, les cellules plus profondes
s emplissent aw contact des premiéres, également par
endosmose, et de proche en proche le t-su cellulaire
arrive a I'état de plénitude. Maintenant des canaux se
présentent trés-déliés et tres-longs, propres & Pascension
du liquide jusqu’y telle hauteur qu’il sera nécessaire. Ce

sont les vaisseaux, distribués a profusion dans le tissu li- -

gneux et échelonnés I'un sur Pautre depuis Pextrémité
des racines jusqu’aux feuilles. Ils représentent, dans le
laboraloire du végélal, le tube de verre denotre appareil
A endosmose. De méme que cetube s’emplit avee le trop-
plein du sac membraneux, dont le contenu augmente
toujours ; de méme aussi, dans les vaisseaux de la plante,
s'leve le liquide dont les cellules regorgent par une ab-
sorption continue. Il est difficile de préciser la hauteur
que le liquide peut ainsi atteindre; du moins, avec nos
appareils, si défectueux lorsqu’on les compare d ceux de
la nature vivante, on a reconnu que I'endosmose, s'exer-
¢ant entre de I'eau et du sirop de sucre, développe une
poussée capable de soulever une colonne d’eau de qua-
rante a cinquante metres de hauteur. La puissance d’ab-
sorption des racines serait donc a elle seule suffisante
pour amener I'eau puisée dans la terre jusqu’a I'extrémité
de nos plus grands arbres. D'autres causes d'ailleurs sont
en aclivité dans cette ascension. L’une d’elles est la ea-
pillarité. ;
Une nouvelle digression dansle domaine de la physique

¥
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est ici nécessaire. — Un tube est dit capillaire lorsque
son canal est trés-étroit et comparable a un cheveu, cn
latin capillus. Si vous plongez par un bout dans un li-
quide un pareil tube librement ouvert a ses deux extreé-
mités, vous constaterez les faits suivants, en contradiction
avec ce qui nous est habituellement connu. Il est d'ex-
périence familiére, en effet, qu'un canal ouvert étant
plongé par un bout dans I'eau, le liquide se maintient &
Pintérieur an méme niveau qu’d lextérieur. Avec un
tube capillaire, le résultat est tout différent : le nivean
intérieur est tantot plus bas, tant6t plus haut que le ni-
veau extérieur. Il est plus bas si le liquide est de nature
ane pas adhéreraux parois du canal, & ne pasles mouiller.
C’est ce qu'on observe avec un tube de verre plongé dans
le mercure. Il est plus haut sile liquide peut adhérer avx
parois du canal. C’esi, ce que I'on obtient avec un tube
de verre plongé dans I'eau. Bornons-nous 2 ce dernier cas,
Pautre étant étranger 3 la question qui nous occupe. Si
P'on plonge, vous dis-je, un tube capillaire dans un li-
quide capable de le mouiller, le niveau intérieur s'éleve
au-dessus du nivean exlérieur, et ascension du liguide
est d'autant plus considérable que le canal est plus fin,
Voila le fait fondamental de la capillarité ; il vous sera
tres-facile de le vérifier avec des tubes capillaires de dj-
vers calibres et de I'eau colorée,

Considérons maintenant un €orps poreux, tout criblé
d’étroites lacunes, de fissures délices. Ces lacunes, ces
fissures, assimilables sous le rapport de la ténuité au (in
canal des tubes qui précédent, constituent des intervailes
capillaires dans lesquels un liquide peut s’élever. Lorsque,
par exemple, vous faites tremper, par un point seqle-
- Inent, un morceau de sucre dans le café, vous voyez le
liquide brun gagner au deli du point baigné et biento
- imbiber tout le morceau. C'est Ia capillarité qui introduit
le liquide dans les intervalles vides du sucre et le sou-
léve au-dessus de son niveau. C'est par la capillarité en-
core que le tissu spongieux de la méche améne Uhuile
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conditions pour de tels résultats que dans le tissu d’un
végétal ? Les cellules ¥ laissent entre elles d'innombrables
intervalles vides; les vaisseaux ¥ sont d’une finesse ex-
iréme, avec laquelle celle de nos tubes les plus étroits
difficilement pourrait rivaliser. Il est des lors visible
qu'a P'action de I'endosmose S'ajoute, dans une large
mesure, celle de 1 capillarité, pour élever Jjusqu’aux
feuilles le liquide qu'absorbent les racines.

Lorsqu’au révei] de la végétation au prinlemps, I'arbre
est encore en cet état dénudé ou I'a laissé I'hiver, l'afflux
des liquides aux extrémités supérieures se fait unique-
ment sous I'impulsion des deuy forces que nous venons
d’examiner ; mais 3 partir du moment o les bourgeons
ont déployé le nouveau feuillage, une troisieme cause
d’ascension entre en Jeu, plus puissante encore que les
deux autres. Chaque feuille, vous le savez, est le siége
d’une évaporation trés-active, d'ou résulte nécessaire-
ment un vide dans les organes qui ont fourni 'eau éva-
porée. Mais ce vide est aussitdt comblé par les organes
voisins qui cédent leur contenu et regoivent A leur toup
celui des couches plus profondes. De cellule en cellule,
de fibre en fibre, de vaisseau en vaisseau, pareil effet se
reproduit en des points de plus en plus éloignés des sur-
faces évaporantes et se Propage jusqu aux extrémités des
racines, qui, par une continuelle succion, remplacent le
liquide "disparu. Gest en quelque sorte le jeu de Ja
pompe aspiranie, dont le piston laisse derridre Iuj un
vide, immédiatement rempli par 'eau du canal, quila
recoit lui-méme du fond du puits. Que le vide soit fait
par le déplacement du piston ou par l'évaporation des
feuilles, le résultat est le méme : c'est 'affiux de proche
en proche du liquide, accourant remplir, sous la poussée
de l'atmosphére, un espace non occupé.

Puissance d’endosmose des racines, capillarité des tis-
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sus, aspiration des feuilles, telles sont les principales
causes de l'ascension de la séve. L'expérience suivante
vous renseignera sur leur énergie. Trés-ralentie, suspen-
due méme pendant I'hiver, I'absorption acquiert, aux
premiéres chaleurs du printemps, une activité qui dé-
dommage la plante des longues torpeurs hivernales.
C'est alors que, de la section de leurs rameaux amputés,
lesarbres fruitiers laissent écouler des pleurs, ¢’est-a-dire
le liquide ascendant, qui s’extravase en P’absence de ses
conduits naturels retranchés par la taille. Ces pleurs sont
surtout abondants sur les plaies récentes de la vigne.
Pour évaluer la force qui les pousse, le physiologiste
Hales coupait transversalement un cep de vigne, et sur
la section ajustait I'embouchure d'un tube de verre deux
fois eoudé et imitant la courbure d’un S. Le coude in-
férieur était alors rempli de mercure. La séve, arrivant
dans la branche du tube en rapport avec le cep, pressait
sur le mercureet le refoulait devant elle dans la branche
libre. La hautenr 3 laquelle le mercure se trouvait de la
sorte soulevé était évidemment la mesure de la force
d’ascension de la séve. Or dans une premidre expérience,
Hales vit la colonne mercurielle atteindre la hauteur de
0=,873; et dans une seconde, celle de 1®,028. Comme le
mercure est treize fois et demi plus lourd que I’eau, la
meéme pression aurait soulevé une colonne d’eau de
12 métres environ dans le premier cas, et de 14 motres
- dans le second. Vous voyez, mon cher enfant, que malgré
I'excessive délicatesse du mécanisme en action, la
plante, avec ses cellules qui se gorgent par endos-
mose, Ses vaisseaux qui s’emplissent par capillarité,
est capable de trés-grands effets. Un simple trongon de
vigne, uniquement pourvu de ses racines, chasse I’ean 3
une élévation ol nos pompes aspirantes ne la porte-
raient pas.

Cette propriété du tissu végétal de s’imbiber aisément
sur de grandes étendues est mise & profit dans une opé-
ration trop importante pour que je la passe sous
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silence. Si compacte qu'il soit, le bois éprouve t6t oy
tard de profondes altérations, au grand prejudice de nos
charpentes. Divers insectes, & I'état de larves, s’en nour-
rissent ; des plantes cellulaires, champignons, moisis-
sures, byssus, s’y développent. Ainsi labouré en tous sens
par les larves qui sy creusent des galeries et miné fibre
a fibre par la végétation parasite, le hois ne tarde pas 3
simprégner d’air et d’humidité et 3 devenir le foyer
d'une altération lente, dont le résultat final est I'humus
ou ferreau, cette poussiére brune que vous avez eu si
souvent occasion de voir dans les vieux trones caverneux.
Le bois immergé dans les eaux de la mer est livré a
d’autres destructeurs, les tarets, mollusques qui le per-
forent et le criblent de trous de maniére 3 le rendre en
peu de temps semblable A une éponge. C’est pour pré-
venir les ravages des tarels que les navires en bois
sont doublés de lames de cuivre dans la partie im-
mergée.

Ces causes d’altération disparaissent ou sont du moins
trés-amoindries si le tissu ligneux est artificiellement im-
prégné de certaines subslances qui emptchent I'attague
par les insectes et la pourriture. Parmi ces substances, je
vous citerai la couperose bleue ou sulfate de cuivre, com-
posé trés-vénéneux, et le pyrolignite de fer, que 1'on
obtienten faisant dissoudre de la vieille ferraille dans du vi-
naigre & bas prix donné par la distillation du bois. Pourin-
troduire ces agents préservateurs, on les fait absorber par
I'arbre, & I'état de dissolution dans I'ean., Alabase du trone,
encore debout et muni de son feuillage, quelques inei-
sions sont pratiquées, autour desquelles on dispose une
large bande detoile imperméable, liée haut et bas et for-
mant une poche circulaire qui, par un tube, recoit, d’un
réservoir, la liquenr préservatrice. L’évaporation dont le
feuillage est e siége provoque une puissante aspiration,
qui porte le liquide jusqu’au sommet de arbre ef, e fait
Pénétrer dans les moindres interstices du bois, Sj le
tronc git 2 terre, coupé 3 ses deux extrémités, on en-
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veloppe sa base d’unsac imperméable ot arrive, d’unréci-

Fig. 108. — Lujection d’une liqueur préservatrice dans un arbre
_ encore debout.

pientplus élevé, leliquide & injecter. La capillarité, ’endos-
mose de proche en proche, la pression enfin du liquide

Fig. 109. — La méme opération pour un arbre abattu.

du réservoir, remplacent ici 'aspiration des fenilles, (n
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peut encore se proposer de faire absorber 3 des bois
blancs des matitres colorantes qui leur donnent telle ou
telle autre teinte recherchée en ébénisterie. On Yy par-
vient par des moyens analogues.

En pratiquant les opérations dont je viens de vous
donner une idée, on remarque que la liqueur préser-
valrice s'engage aisément dans le bois extérieur ou
aubier et ne pénetre qu’avec une difficulté extréme dansle
caeur ou bois parfait. Laraison ne peut vous en échapper.
Le bois extérieur est le plus jeune, il est formé de fibres
et de vaisseaux dont les cavités sont libres ; le bois in-
térieur est le plus vieux, ses fibres et ses vaisseaux sont
encrofités de matizre ligneuse, obstrués de couches sura-
joutées, décrépits et hors d’usage enfin. Le liquide s’en-
gage donc 1 ot la circulation est possible; il cesse de
pénétrer 13 oii le passage est trop laborieux. Clest vous
dire que l'ascension de la séve se fait par Iaubier et
principalement par les couches superficielles, de for-
mation plusrécente. L'expérience directe ne laisse aucun
doute & cet égard. Lorsqu’'on abat un arbre, au moment
de 'activité de la séve, on trouve I'aubier humide et le
bois parfait sec. Enfin dans les plantes herbacées et dans
tous les végétaux dont la partie centrale ne durcit point,
c’est par I'ensemble des faisceaux ligneux que s'accomplit
I'ascension.

Sil'on veut recueillir la séve pour en étudier la na-
ture, le moyen est des plus simples. Avec une taridre, on
pratique un trou de sonde, un peu obliquement de bas
en haut, dans I'aubier d'un arbre déja fort, et 'onajuste
a l'orifice un hout de roseau pour servir de bec d’écou-
lement. Un flacon regoit le liquide, qui suinte goutte &
goutte. Or que vous attendriez-vous A trouver dans le
contenu d'une fiole remplie par de semhlables saignées?
Beaucoup de choses, sans doute, car enfin ce précieux
liquideestla matire premi¢redontla plante doitcomposer
tout ce qu'elle contient, cellulose, sucre fécule, résines,
huiles, essences, parfums et tant d’autres produits en-

14
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- core. De I'étonnante richesse des résultats, vous concluez

a l'extréme multiplicité des matériaux mis en @uvre, Si
telle est votre pensée, détrompez-vous: la séve ascendante
n’est & peu prés que de l'eau claire; et souvent c’est 3
grand’peine que la science parvient 3 Y constater les
quelques substances dissoutes, tant est faible leur pro-
portion. Parmi ces substances, les plus fréquentes sont
des sels de potasse, des sels de chaux et de Pacide car-
bonique. Bref, le liquide d’ott la plante doit tirer sanour-
riture est un brouet des plus clairs, composé d’une masse
énorme d’eau et de quelques traces de matitres en dis.
solution, assez variables d’une espece végétale A I'autre.
Ces rares matidres sont seules, ou peu s’en faut, utilisées

-par la plante; et I'eau qui les a recueillies en lavant

le sol, puis les a charriées des racines aux feuilles 3
travers laubier, I'eau qui forme la _presque totalité
de la séve, doit, aussitot le trajel accompli, retourner
par T'évaporation & l'atmosphére, d’on elle était des-
cendue a I’état de pluie. Combien faut-il done qu’il
passe de litres de ce pauvre liquide dans les vaisseaux
d'un arbre, combien faut-il quil s'évapore d'eau par les
feuilles pour que le résidu en substances utilisables re-
présente le poids de I'aceroissement annuel ? Un calcul de
Yauquelin va nous 'apprendre.

De la composition de la séve, le célébre chimiste déduit
que, pour parvenir au poidsde 457kilogrammes, un orme
doit absorber dans la terre, puis exhaler en vapeurs dans
Pair, 162600 litres d’eau, ou 335 litres par kilogramme
d’accroissement. En admettant que, dans les six 3 sept
mois que dure la végétation, le poids d’'un orme aug-
mente de 24 kilogrammes, 1'eau absorbée puis évaporée
pour 'accroissement annuel serait alors de 8 4 9 métres
cubes, Un tel calcul vous laisse confondu si I'on songe i
P'immensetravail mécanique effectué par une forét entiere
pour soutirer dans les couches du sol, puis élever & une
quarantaine de metres de hauteur, et finalement verser
dans I'air les torrents d’eau de la séve. Et ce prodigieux
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labeur s'accomplit tout caime, invisible,. 3 pei‘ne soup-
gonné ; I'effrayante charge est soulevée 2 la cime des plus
hautes futaies etjetée aux quatre vents sans faire fléchir

le moindre rouage du délicat mécanisme végétal. La cel-.

lule, quun atlonchement meurtrit, associée a d’aulres
cellules fait euvre de Titan.

La séve n'est cependant pas toujours l'eau claire dont
Vauquelin est parti pour ses calculs. Tous les végétaux
puisent certainement dans le sol un liquide trés-pauvre ;
mais, & mesure qu'il pénetre plus avant dans I'épaisseur
des tissus, ce liquide dissout diverses substances tenues
en réserve dans les cellules et provenant d'un travail
antérieur. Par une saignée pratiquée A la tige, on oblient
donc souvent, non ce que les racines ont réellement
absorbé, mais bien une séve enrichie des produits trou-
vés sur son trajet, de sucre notamment. Cest ainsi qu'un
érable de I’Amérique du Nord laisse écouler des entailles
faites & son tronc un liquide & saveur Lrés-douce, d’our
on retire du sucre par évaporation. C'est ainsi encore
que divers palmiers, dont on ampule le gros bourgeon
terminal, pleurent une séve suerée, qui, fermentée, donne
le vin de palme, et distillée apres fermentation, I'eau-
de-vie nommée arrack. :

Le liquide puisé dans le sol arrive, par conséquent,

aux feuilles déja modifié ; il contient, en outre des prin- -

cipes fournis parla terre, ceux que lui ont cédésles tissus
parcourus dans son ascension. Néanmoins ce n’est pas
encore un fluide nourricier ; pour le devenir, cette séve
brule ou séve non élaborée doit subir, daus les fenilles,
d’abord une évaporation qui Iui enléve I'eau en exces, et
enfin des remaniements chimiques qui lui donnent des
propriétés toules nouvelles. Je vous ai déja parlé de I’éva-
poration ; reste I'acte chimique des feuilles. le plus re-
marquable de tous ceux qu’accornplit la chimie des atres
vivants, :

=t M T S T
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XXI
Chimie des étres vivants.

Une mésaventure de mon ami. — Eléments ou corps simples. —
Analyse du pain. — Les éléments sont les mémes ponr les sub-
stances organiques et les substances minérales. — Eléments fon-
damentaux des étres vivants, — Directement on indirectement la
plante nourrit I'animal. — La plante associe les éléments en ma-
tériaux organiques.

Il me souviendra toujours de quelle rude maniére un
mien ami fut éconduit par un cuisinier de renom. Un
jour de gala, il trouva I’artiste aux sauces en méditation
gastronomique devant ses fourneaux. Face épanouie,
menton & cascades, nez florissant, flanqué de bourgeons,
venire majestueux, serviette retroussée sur la hanche,
toque de percaline: tel était 'homme. Les casseroles
bruissaient doucement sur les fourneaux. Par la jointure
des couvercles, des bouffées s’exhalaient délicieusement
odorantes et sapides. On efit diné rien qu’a les respirer,
Latre flambait devant la poularde truffée et le dindon-
neau chamarré daiguillettes de lard. A cdté, la grive
grassouillette et aromatisée de genievre distillait ses
entrailles sur la tartine heurrée.

— Eh bien! fit mon ami aprés les compliments d'usage,
a quel chef-d’euvre en sommes-nous ?

— Rable de ligvre au coulis de vanneaux, répliqua I’ar-
tiste en se léchant le doigt avec les signes d’une profonde
satisfaction ; et il souleva le couvercle d’une ecasserole.
Aussitot, dans la salle, un fumet se répandit & éveiller
chez les plus sobres le démon de la sensualité.

Mon ami loua fort, puis :

— Vous &tes habile, tous en conviennent, dit-il ; mais
parbleu, la belle affaire que de cuisiner bon avec de
bonnes choses, que de faire un excellent roti avec une
poularde, un mets de haut golit avec un coulis de van-
neaux ! L'idéal du métier serait d’obtenir le roti et le
contenu de cette casserole, dont vous &tes justement
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fler, sans poularde, sans rable de ligvre et sans vanneaux.
Le précepte: « Pour faire un civet de lidvre, prenez un
lievre » est trop exigeant. Ne prend pas de lievre qai
veut. Il serait mieux de prendre autre chose de trés-com-
Mun, 2 la portée de tous, et d’oblenir tout de méme le
civet.

Le cuisinier était ahuri, tant mon amij parlait avec un
air de sincére conviction,

— Un vrai civet de lidvre sans avoir de lidvre, un vraj
roti de poularde sans avoir de poularde? Et vous feriez
cela, vous ?

— Non, pas moi : je w’ai pas, tant s'en faut, Phabileté
voulue. Mais enfin, je sais quelqu’un qui le fait, et aupres
duquel vous et vos confréres n'dtes encore que d'ineptes
fricotteurs.

La prunelle du cuisinier s*alluma d’un éclair : Pamoup-
propre de l'artiste était blessé au vif,

— Et qu’emploie-t-il, s'il vous plait, votre maitre par-
mi les maitres, car je Suppose qu’il ne tire pas ses pou-
lardes de rien ? '

— Il fait usage d'assez pauvres ingrédients.- Voulez-
vous le voir ? Les voici au complet.

Mon ami sortit trois fioles de sa poche. Le cuisinier en
Jrit une. Elle contenait une fine poussiére noire. L’ar-
tiste aux coulis palpa, gotta, flaira.

— Cest du charbon, fit-il ; vous me la donnez belle.
Vos poulardes au charbon doivent éire fameuses | Voyons
la seconde fiole. Cest de I'eau, ou je me trompe fort.

— C’est de I’eau, en effet.

— Et la troisieme ? Tiens, il 0’y a rien.

— Si, il y a quelque chose ; de Tair.

— Va pour de lair. Dites donc: ca ne doit pas étre
lourd A Pestomac, vos poulardes a l'air. Parlez-yous sé-
rieusement ?

— Trés-sérieusement,

— Vrai ?

— Tout ce qu'il y a de plus vrai,
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— Votre artisle fait ses poulardes avee du charbon,
de l'eau, de l'air, et rien de plus?

— Qui, ;

Le nez du cuisinier tournait au bleu.

— Avec de I’eau, du charbon et de Yair, il ferait celte
brochette de tourdes?

— Oui, oui !

Du bleu, le nez passait au violet.

— Avec du charbon, de Pair et de Peau, il ferait ce
paté de foie gras, cette 6tuvée de pigeons ?

— Oui, cent mille fois oui!

Le nez montait i sa derniere phase, il devenait cra-
moisi.La bombe éclata. Le cuisinier se erut devant un
maniaque qui se moquait de lui. 1l prit mon ami par les
€paules et le mit & la porte en lui jetant aux jambes les
trois floles & poulardes. Le nez irascible redescendit par
degrés du cramoisi au violet, du violet au bleu, du bleu

28

_ au ton normal, mais la démonstration de la poularde au

charbon, & l'air et & l'eau, resta inachevée. Je vais la
reprendre pour vous, mon cher enfant, afin de préciser
-certaines notions peu familitres & votre age.

La chimie raméne toute substance terrestre soit d’ori-
gine organique, soit d’origine minérale, A une soixantaine
de substances primordiales qu'elle qualifie d’éléments ou
corps simples, indiquant par-1a que les moyens de dé-
eomposition en son usage n’ont sur elles aucun effet. Si
par une série d'opérations descendant du complexe au
simple, elle retire du soufre, ou du phosphore, ou du
charbon par exemple, du suc d’une plante, de la chair
d’un animal, d’'un minerai extrait du sein de la terre, la
chimie s’arréie 3 cet échelon de simplificalion; convain-
cue, par une langue expérience, que I’énergic de scs
acides, la violence de ses fourneaux et toutes les forces
lentes ou soudaines, calmes ou brutales, qu’elle sait appe-
ler & son aide, n’ont plus désormais de prise sur la sub-
stance quelle vient d’obtenir. Elle reconnait son impuis-
sance a poursuivre la décomposition plus loin en appelant



CHIMIE DES LTRES VIVANTS 215

corps simples le phosphore, le soufre, le charbon et les

autres. Les corps simples aujourd'hui connus sont au

nombre de soixante-cing, Cinquante d’entre eux pos-

sédent un éclat particulier, appelé état métallique; ce

sont les métaux, parmi lesquels je me bornerai a vous citer

le fer, le cuivre, le plomb, T'or, I'argent. Les quinze

autres sont dépourvus de cet éclat; ce sont les métal-

loides, dont les plus importants sont Poxygene, I’hydro- -
gene, l’azole, matieres gazeuses, le charbon, le soufre et

le phosphore, matieres solides.

Pour dresser ce relevé, la chimie a tout exploré : l'at-
mosphere et ses gaz et ses vapeurs, les océans et les
composés salins qu’ils tiennent en dissolution, le sol et
ses richesses minérales ; les profondaurs inaccessibles des
entrailles de la Terre, déversant au dehors leur contenu
par les bouches volcaniques ; la plante et 'animal, mer-
veilleux laboratoires ot la vie groupe les éléments sous
les formes les plus savantes. Aussi, dans le domaine de
la Terre, la matiére n’a plus de secrets pour la chimie.
Tout corps terrestre, n’importe son origine, sa fonction,
ses propriétés, ses apparences, se résout toujours par sa’
décomposition en quelques-uns des soixante-cing élé-
ments connus, Minéral, plante, animal, tout enfin, abso-
lument tout, est composé de ces matériaux élémentaires,
et par l'analyse se résout en ces matériaux isolés,

Pour celui qui n’est pas déja familiarisé avec ces idées,
un étonnement profond est la conséquence ordinaire du
dire de la chimie, affirmant que tout se résout en quel-
ques-uns des soixante-cing corps simples connus. Qu’une
pierre, n’importe laquelle, soit ramenée a des métaux et
a des métalloides, on I'admet sans peine : ¢’est un miné-
ral décomposé en d’autres matiéres minérales. Mais que
le pain, la chair, les fruits, et les mille substances que
I'animal et la plante fournissent se ramenent aux mémes
corps simples que les minéraux, cela ne s’admet pas sans
une certaine hésitation. La chose est grave. Il convient
de s’y arréter un moment, pour entrevoir au moins que.
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I'affirmation de la chimie est fondée. Prenons pour

- exemple le pain. Que contient-il en corps simples? Sans

entrer dans le défail dilficultueux de sa composition,
nous pouvons affirmer du moins qu’il renferme du char-
bon, et beaucoup. Mettons un morceau de pain sur un
pocle rouge. Le pain se grille, noircit. Si nous attendons
assez, a la fin ce n'est plus que du charbon. Ce charbon
provient du pain, c’est tout clair; et comme 1’on ne peut
donner que ce que 1'on a, le pain, qui donne du charbon,
en avait au début, mais dissimulé par sa combinaison
avec d'autres choses qui nous empéchaient de le voir.
Ces autres choses sont parties, chassées par la- chaleur;
et le charbon, dépouillé de son entourage, apparaitnoir,
craquant, en vrai charbon qu’il est. Le pain, si blang, si
savoureux, si nourrissant, contient donc du charbon,
tout noir, sans saveur, immangeable. Au-dessus de la fu-
mée que répand le pain en voie de se griller, nous expo-
sons une lame de verre ; et celle lame ne tarde pas a se
couvrir d'une fine rosée, absolument comme si ’on avait
soufflé dessus son haleine humide. Cette eau provient de
la fumée, et celle-ci du pain. Le pain renferme donc de
Teau, ou plutdt les éléments del’eau, qui sont l'oxygéne
et Phydrogéne. — La pate a été salée. Il y a alors dans le
pain du sel marin ; et celui-ci est composé d'un métal,
le sodium, associé & un métalloide gazeux, le chlore, fort
dangereux & respirer. En nous bornant 13, voild donc
qguavec une bouchée de pain nous mangeons pcur le
moins un métal et quatre métalloides. Dans ce nombre
de corps simples, il y en a d’inoffensifs : le carbone,
I'oxygéne, I'hydrogéne; maisil y en a de bien redou-
tables unefois isolés : le sodium et le chlore. En trouvant
dans le pain, aliment par excellence, deux substances mor-
telles par elles-mémes, vous devez entrevoir déja combien
Fassociation ehimique modifie les propriétés premicres
des corps. Par la combinaison, ce qui était poison devient
parfois salubre ; comme aussi, dans d’autres cas, ce qui
était salubre isolé devient poison par I’association. Inu-
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lile de poursuivre plus loin, la conviction doit com-
mencer & se faire : tout dans la nature organique, aussi
bien que dans la nature minérale, est composé des mémes
ééments.

Dans 'animal et dans la plante ne se trouve donc au-
cun ¢lément qui n’appartienne au domaine du minéral ;
la matiére vivante et la matiére brule ont les mémes
mélaux et les mémes métalloides. Pour ses ouvrages, la
vie emprunte ses matériaux au régne minéral et les lui
rend t0t ou tard, car lout en provient chimiquement et
tout y revient. Ce qui est aujourd’hui substance miné-
rale peut devenir un jour, par le travail de la végétation,
substance vivante, feaille, fleur, fruit, semence; comme
aussi ce qui est constitué en un animal, en une plante,
sera certainement, dans un avenir peu éloigné, substance
minérale, que la vie pourra reprendre pour de nouveaux
ouvrages, toujours détruits et toujours renouvelés. Les
éléments chimiques constituent le fonds commun des
choses, ol tout puise, ob tout rentre, sans qu'il y ait
jamais ni perle ni gain d’un atome matériel ; ils sont la
substance premiére sur laquelle travaillent indistincte-
ment, svivant les lois qui leur sont propres, et les forces
chimiques et la vie. .

Le charbon, carbone des chimistes, se trouve dans
tous les composés de la nature vivante ; il est par excel-
lence I'élément organique. Aussi toute substance animale
ou végétale, soumise & l'action de la chaleur, se carho-
nise, ¢ est-a-dire dégage ses autres éléments 3 1'6tat de
composés volatils, et laisse du charbon pour résidu. Le
pain trop grillé est devenu du charbon; autant en feraient
la chair, la fécule, le sucre, le fromage et toute substance
enfin fournie par la plante ou par I’animal. Au carbone
s'associe I'hydrogéne pour former quelgues essences, la
gomme élastique et d’aulres composés. Si I'oxygene prend
part & l'association de I'hydrogéne et du carbone, il en
résulte la grande majorité des composés organiques, tels
que le sucre, l'amidon, la matiere ligneuse, les acides
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des végétaux, les matitres grasses. Enfin, azote com-
plete la série des éléments qui jouent le plus grand role
dans les produits chimiques de la vie. On le trouve dans
la fibrine, principe de la chair musculaire et de la farine;
dans la caséine, principe du lait et de quelques semences,
comme les pois; dans I'albumine ou blanc d’'eeuf, com-
posé fréquent dans les liquides végétaux,notamment dans
la séve. ,

Le carbone, I’hydrogene, l'oxygdne et I'azote pour-
raient, & juste titre, porter la dénomination d’éléments
organiques, car on les trouve dans toute substance d’o-
rigine animale ou d’origine végélale, associés deux A
deux, trois A trois, ou tous les quatre ensemble. Les
autres éléments de la chimie minérale peuvent intervenir
aussi dans les composés organiques, mais d’une ma-
niére bien moins générale et pour ainsi dire accessoire.
Ainsi le soulre, le phosphore, le potassium, le sodium, le
calcium, le fer et autres, font parlie, en faibles propor-
tions, de cerlains composés. Le phosphore et le calcium
se trouvent dans les os, le fer, dans le sang, le soufre, dans
les @ufs ; mais pour une vue d’ensemble, il suffit de con-
sidérer ‘es corps organiques comme des associations o
entre la série complete ou partielle des quatre éléments
fondamentausx, carbone, hydrogéne, oxygene et azole.

Revenons maintenant & mon ami éconduit avee ses
trois fioles & poulardes. L'une contenait du charbon,
Pautre de Teau, la troisidme de l'air. Or ’eau est com-
posée d’oxygene et d’hydrogene, et I'air est un mélange
d’oxygene et d'azote. L'ensemble des trois fioles repré-
sentait donc la substance primordiale de tout étre vivant,

-et tout ce que le cuisinier préparait pouvait se ramencr

a du charbon et aux éléments de I'air et de Peau. N’cn
déplaise. 2 'homme aux coulis, mon ami avait réellement
dans ses trois fioles les mati¢res premiéres des poulardes,
des étuvées de pigeons, des patés de foie gras ; mais pour
assembier ces matiéres en chair et en farine, pour cons-
truire le délicieux édifice, lartiste manguait, Ie grand
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artiste dont parlait mon ami. Quel est-il ? La verte cel-
lule des plantes.

- Au grand banquet des &tres, trois mets seulement sont
servis, accommodés d une infinité de manidres. Depuis le
gourmet qui dine des richesses gaslronomiques des cing
parties du monde, jusqu’a Ihuitre qui fait ventre d’un
peu.de glaire apporté par le flot, depuis le chéne qui
suce de ses racines I'étendue d’un arpent, jusqua la °
moisissure qui s'installe sur un atome de pourriture,
tout puise au méme fonds: le charbon, I'air et 1'eau. Ce
qui varie, c¢’est le mode de préparation.

Le loup et I'homme, quelque pew loup pour le genre
de mnourriture et autres choses encore, mangent leur
charbon accommodé en mouton ; le mouton broute le
sien accommodé en herbe; et I'’herbe.... Glest ici la
grande affaire qui établit reine de ce monde la cellule ‘
végélale el lui assujettit et le loup et le mouton et
Phomme. Dans la chair, I'estomac de Phomme et celui
du loup trouvent le charbon, Iair et I'eau associés, sous
un petit volume, en’ mets de haute valeur nutritive ; dans
I'herbage, 'estomac du mouton les trouve aussi savam-
menl préparés, moins savoureux, il est vrai, et de plus
grand volume. Mais la plante, qui fait la chair du mou-
ton, comme celle-ci fait la chair de I’homme, sous
quelle forme mange-i-elle sa part de charbon, d’air et
d'eau ? :

Llle la consomme au naturel, ou peu s’en faut. La
cellule verte, estomac d’une miraculeuse puissance, di-
gére le charbon, s'abreuve d'air et d’eau; et de ces trois
choses, dont tout autre qu’elle ne voudrait pas, compose
le brin dherbe, qui transmet au mouton l'eau, le
charbon et lair groupés désormais sous forme nutri-
tive. Le mouton reprend en sous-ceuvre la prépara-
tion fondamentale de la plante, I’améliore un peu, &
peiné, et s’en fait de la chair, qui, finalement, par une
retouche des plus simples, devient chair d’homme oa
chair de loup suivant le consommateur.
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Dans cette succession de mangeurs et de mangés, a
qui le travail le plus méritoire ? L’homme empruute les
matériaux de son COrps au mouton, qui les renferme
tout préparés ; le mouton les extrait de la plante, oi ils
sont déja trés-dégrossis ; la plante seule puise & la source
premiere. Elle mange I'immangeable ; elle se nourrit de
charbon, d’air et d’eau, et, par un travail transcendant,
lss convertit en substances alimentaires dont I'animal
doit hériter. C’est donc la plante, en définitive, qui
assemble le carbone, Poxygene, I'hydrogene et I'azote en
malériaux organiques, et tient ainsi table ouverte aux
Populations de la terre,

XX1!

Décomposition de Pacide carbonique par Jles
plantes.

Combustion du eharbon, — Gaz carbonique. — Sa production dans
es animaux. — Quantité de charbon hralée par la

Trespiration de I'homme, — Production du gaz carbonique parla
décomposilion des matiéres organiques. — Quantilé de gaz carho-
nique déversée dans l'atmosphére — Assainissement de 'aimo-
sphére par les plantes. — Décomposition du 8az carbonique par
les végétaux, — Expériences diverses, .. Expériences avec les
conserves. — Réle des Végétaux aquatiques. — Nécessilé des

rayons solaires. — Nécessité de la chlorophylle. — Végétaux pa-
rasites non colorés en vert, — Parasitisme des orobanches.

Le charbon destiné 3 Ia nourriture de la plante doit
élre préalablement fluidifié, dissous, afin de pouvoir pé-
nétrer jusque dans les tissus les plus délicats de l'orga-
nisation végétale. Or le dissolvant du charbon, c¢’est 1’un
des éléments de lair, Poxygene. Examinons cela de prés,
1a chose en vaut la peine.

On’allume une pelletée de charbon. Le charbhon prend
feu, devient rouge et se consume en dégageant de la
chaleur. Bientdt il ne reste plus qu'une pincée de cen-
dres, d'un poids insignifiant par rapport au poids pri-

-

O N . .
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mitif. Ces cendres proviennent des matieres minérales,
sels de potasse et de chaux notamment, que les racines
puisent dans le sol avec I’ean de la séve ascendanle,
Etant incombustibles, elles ont résisté 3 'action du feu ;
tandis que le charbon, matiere combustible, a totalement
disparu. Sile charbon retiré des végétaux n’était pas ac-
compagné de ces matidres minérales, soumis 3 la com-
bustion il ne laisserait rien ; tout se dissiperait. Briler,
cen'est done pas réduire en cendres, comme on le dit
habituellement. Dans Ia combustion, les cendres ne sont
qu’un résidu provenant des impuretés du combustible. Il
n’y a plus de cendres si le charbon est pur.

Qu’est done devenu le charbon, aprés la combustion ?
Il s’est consumé, me direz-vous ; il s’est bralé. D’accord ;
mais se consumer, serait-ce se réduire A néant ? Le
charbon, une fois bralé, n’est-il plus rien, absolument
plus rien ? Si tel est votre avis, je vous apprendrai, mon

cher enfant, qu’en ce monde rien ne s'anéantit. Essayez

d’anéantir un grain de sable. Vous pourrez l'écraser, le
metire en poudre impalpable ; mais le réduire a rien,

jamais. Le chimiste, avec tout son arsenal de drogues et

~ d’appareils, ne anéantirait pas davantage. Il le fondra
au feu de ses fourneaux, il le dissoudra dans desliquides,
il le réduira en vapeurs invisibles ; en lassociant avec
ceci ou cela, il lui donnera tel aspect, telle couleur, telle
maniére d’étre ; mais en dépit de toutes les violences, la
matiére du grain de sable existera toujours. Néant et
hasard, ces deux grands mots que nous employons &
lout propos, en réalité ne signifient rien. Tout obéit a des
lois ; tout persiste, indestructible.

Le charbon consumé n’est donc pas anéanti. Il est dans
l'air, en dissolution, sous un état invisible. Vous mettez
un morceau de sucre dans de 'eau ; le sucre se fond, se
dissémine dans le liquide et cesse dés lors d’tlre visible
aux regards les plus percants. Ce sucre invisible n’en
existe pas moins. La preuve, ¢’est quil a communiqué &
V'eau une propriété nouvelle, le gout sucré, Ainsi fait le
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charbon : par la combustion, il se dissout dans I'oxygine
de T'air et devient invisible.

La dissolution qui se fait dans nos foyers d'une ma-
nitre violente, avec production d’une forte chaleur, n’est
pas la seule maniere dontle charbon se consume. Un
morceau de bois abandonné aux intempéries brunit A la
longue, perd peu & peu sa consistance et tombe enfin en
poudre. Eh bien! cette décomposition est de tous points
eomparable & celle qui se passe dans un fourneau. C’est
encore une combustion, mais si lente, qu’il n’y a pas de
chaleur sensible. Ainsi brtilé avec une extréme lenteur
par le contact de lair, un tronc d’arbre finit par se ré-

. duire 2 quelques poignées de terre, comme le charbon

des fourneaux se rédait & un peu de cendres. Mome ré-
sultat pour toute matiere végétale ou animale en
décomposition. Toute chose qui se pourrit se consume,
c'est-d-dire dissout lentement son charbon dans Iair.
L’animal, une fois mort, se dissipe donc peu d peu dans
I'atmosphére en charbon invisible. A 'état de vie, il est

‘encore une source continuelle de charbon dissous, Tous

les animaux respirent, c’est-A-dire admetlent dans I'in-
térieur de leur corps une certaine quantité d’air, d'instant
en instant renouvelée, dont la mission est d’entretenir la
chaleur de la vie en brfilant du charbon fourni par les

aliments. Pour produire de la chaleur, qui devient mou-

venient et travail mécanique, la machine animale brile
du charbon tout comme la machine industrielle. Pas une
fibre ne remue en nous qui n’améne une dépense
propertionnelle de combustible. Vivre, ¢’est se consu-
mer, dans 'acception la plus rigoureuse du mot ; res-
pirer, ¢’est brtler. On adit de tout temps en style figuré:
le flambeau de lavie. I se trouve que Pexpression fi-
gurée est 'expression de laréalité. L air, parson oxygeéne,
consume le flambeau ; il consume pareillement I'animal.
Il fait répandre an flambeau chaleur et lumidre 5 il fait
produire & I'animal chaleur et travail. Sans air, le flam-
beau s’éteint ; sans air, Ianimal meurt. L’animal est,
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sous ce point de vue, assimilable 3 une machine d’une
haute perfection, mise en mouvement par un foyer de
chaleur. 11 se nourrit et respire pour produire chaleur
et mouvement ; il mange son combustible sous forme
daliments, et le brtile dans les profondeurs de son corps
avec l'oxygene de l'air amené par la respiration.

Une fois imprégné de charbon dissous, I'air est rejeté
au dehors. De 13 le double mouvement “respiratoire :
Vinspiration, qui améne de 1'air pur dans le corps ; 'ex-
piration, qui en chasse I'air saturé de charbon. Ainsi la

_combustion d’un tison dans l'dtre, la décomposition pu-
tride d’'un cadavre, la respiration animale, sont, en der-
niére «nalyse, des phénoménesdu méme ordre. C’est, dans
les trois cas, une dissolution de charhon dans I'oxygene
de I'air, dissolution accompagnée de plus ou moins de
chaleur, Se consumer, respirer, pourrir, chimiquement
sont synonymes. .

En s'imprégnant de charbon, la partie respirable de
Pair, I'oxygéne, acquiert de nouvelles propriétés. Cest
alors un gaz redoutable; nommé par les chimistes acide
carbonique. Subtil comme I’air lui-méme, lacide carbo--
nique est invisible, impalpable. Il est impropre 2 la vie,
il n’entretient pasla combustion, Plongés dans une at-
mosphere de gaz carbonique, I'animal meurt, la lampe
s'éteint. La raison en est évidente. Le caloriféere animal,
foyer de la vie, doit 8tre sans reldche alimenté avec da
Pair pur, capable de dissoudre dans le corps sa dose de
charbon et produire ainsi de la chaleur, Si la respiration
ne lui envoie que de l'air impropre A ce travail, de I'air
contenant déja tout le charbon qu’il peat dissoudre, lo
calorifere ne fonctionne plus, la chaleur tombe etla vie
s'‘éteint. A la flamme de la lampe, il faut de l'air tou-
jours renouvelé, qui maintienne la chaleur en dissolvant
Sans repos du charbon. 8'il ne peut plus en dissoudre,
sl est devenu gaz carbonique, I'air n’entretient plus la
combustion et la lampe s’éteint. Flambeau de la méche
imbibée d'huile et flambeay de la vie alimentée de pain,
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vivent dans I'air, qui dissout leur charhon, et meurent
dans le gaz carbonique, qui ne peut les dissoudre.

En moyenne, nous brfilons par la respiration de 8 A
10 grammes de charbon parheure, cequiporte & 450 litres
environ le gaz carbonique exhalé par une personne
en vingt-quatre heures. A ce compte, une personne vivant
soixante ans en brile, en nombre rond, de 4000 & 5000 ki-
logrammes ; et Ia grande famille humaine, approximative-
ment évaluée A un milliard, en brile au moins 80000 mil-
lions par an. Mis en tas, ce charbon formerait une mon-
tagne d'une lieue de tour i labase et de 400 a 500 métres
de haut. Telle est la quantité de combustible nécessaire
au calorifére seul de I’homme. Enlre nous tous, nous
mangeons la montagne; et, 4 la fin de I’année, boullée
par bouffée d’acide carbonique, nous l'avons exhalée
dans lair, pour en entamer immédiatement une autre.
Combien d’acide carbonique la race humaine seule
na-t-elle donc pas rejeté dans I'atmosphere, lorsqu’il Ini
sulfit d'une année pour en produire 160 milliards de
meétres cubes! L’esprit s’y perd. Il faut tenir comple
aussi de la respiration des animaux qui, ensemble, ceux
de la terre ferme et ceux de la mer, doivent consommer
une belle montagne de combustible: ils sont bien plus
nombreux que nous, ils peuplent les continents et les
mers. Que de charbon, mon cher enfant, que de char-
bon pouc l'entretien du feu de la vie! Et tout cela va
dans l'atmosphére, en gaz meurtrier, dont quelques
inspirations vous tuent. Ce n’est pas tout encore. Les
matiéres qui briilent par pourriture, le fumier par
exemple, se résolvent en gaz carbonique. Il n’est pas
nécessaire que la fumure soit bien forte pour que, d’une
terre cultivée, 100 2 200 matres cubes de gaz carho-
nique se dégagent par jour et par hectare. Le bois, le
charbon, la houille, que nous briilons dans nos maisons,
dans les puissants foyers de l'industrie surtout, se
rendent aussi dans Pair en gaz délétére. Songez A la
quantité de gaz carbonique que doit vomir dans I’atmo-
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sphére le gueulard d'un fourneau d’usine, o1 le com-
bustible se met par tombereaux. Songez aux volcans,
gigantesques cheminées du brasier souterrain; aux
volcans qui, en une seule éruption, en rejettent des
quantités devant lesquelles ce qui préceéde ne comple
plus !

Une appréhension vous saisit aprés semblable relevé.
Tout ce qui respire, tout ce qui brile, tout ce qui
fermente, tout ce qui pourrit, exhale du gaz carbonique,
qui se répand dans Patmosphere. Celle-ci, réceptacle
de ces mortelles émanations, ne finira-t-elle pas, avec
les si¢cles, par devenir irrespirable ? Nullement : les races
animales n’ont rien A craindre sous ce rapport ni dans le
présent ni dans Pavenir, L’atmosphere, toujours empoi-
sonnée de gaz carbonique, est toujours assainie; toujours
chargie de charbon, elle en est toujours purgée. Et quel
est le providentiel assainisseur chargé de la salubrité gé-
nérale ? Cest la cellule, mon cher enfant, la cellule végé-
tale, qui se nourrit de gaz carbonique pour nous empg-
cher de périr, et nous en pétrit du pain pour nouas faire
vivre. Cet air meurtrier, en lequel se résout toute chose
devenue cadavre, est 1'aliment par excellence de la plante.
Pour le¢ miraculeux estomac de la cellule, pourriture
c’est nourriture. Des dépouilles délétares de la mort, la
vie se reconstitne.

La feuille, vous le savez, est criblée d’une infinité d’o-
rifices, bouches microscopiques que l'on nomme sto-
mates. Par ces orifices, la plante respire, non lair pur
comme nous, mais I'air empoisonné, mortel pour Pani-
mal et salubre pour elle. Elle aspire, par ses myriades de
stomales, le gaz carbonique répandu dans l'atmosphére ;
elle 'admet dans le tissu de ces feuilles, et 13, sous I'in-
fluence des rayons du soleil, un acte supréme se passe,
incompréhensible comme la vie elle-méme. Les cellules,
stimulées par la lumiére, décomposent I'acide carbonique
elles débralent (le mot n'est pas dans le dictionnaire, et
¢’est dommage, car il rend bien l'idée), elles débrtilent

15
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le charbon brilé, elles défont ce qu'avait fait la com-
bustion ; en un mot, elles séparent le charbon de Poxy-
gtne qui lui était associé. Et m’allez pas vous figurer
que ce soit chose facile que de ramener A [I'état
primitif deux substances mariées par le feu, que de dé-
briiler une matitre briilée. Il faudrait au chimiste tout
ce qu'il posséde d’ingénieux moyens et de drognes bru-
tales pour extraire le charbon du gaz carbonique. Eh

~ bien! ce travail, qui mettrait en action les plus violentes

ressources d'un laboratoire, les cellules vertes 1’accom-
plissent paisiblement, sans effort. En un rien de temps,
c’est fait : le charbon et le gaz respirable, Poxygene, se
séparent, et chacun reprend ses propriétés premiéres.
Dépouillé de son charbon, le gaz redevient ce qu'il
était avant de s’associer & lui ; il redevient gaz respi-
rable, apte A entretenir et le fen et la vie. En cet état, il
est rejeté par les stomates, pour servir de nouveau i la
combustion, & la respiration. Il était entré gaz mortel
dans les feuilles, il en sort gaz vivifiant. Il y reviendra un
Jour avec une nouvelle charge de charbon, il la déposera
dans le magasin des cellules, et aussitdt épuré recom-
mencera sa tournée atmosphérique. L'essaim va et vient
de la ruche aux champs et des champs 2 la ruche, tour
a tour allégé, ardent au butin, ou bien chargé de miel et
regagnant les rayons d'un vol appesanti. L’oxygene est
comme l'essaim de la ruche végétale : il arrive aux sto-
mates avec une charge de charbon, butiné dans les
veines de I'animal, sur le tison embrasé, sur les matieres
en putréfaction; il le c2de aux cellules et repart, infaii-

_gable, pour de nouvelles récoltes.

Quant au charbon provenant de l'acide carbonique
décomposé, il reste dans le tissu des feuilles et enire
comme élément dans la séve élaborée ou séve descen-
dante, qui devient sucre, fécule, bois et autres maté-
riaux organiques du végétal. Tét ou tard, ces matériaux
sont décomposés par la combustion lente ou la pourri-
ture, par la combustion rapide, par la nutrition de
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animal, et le charbon redevient acide carbonique, qui
retourne dans P'atmosphére, ot de nouvelles plantes le
Puiseront encore pour se nourrir el transmettre 3 |'a-
nimal les substances alimentaires ainsi préparées. Le
méme charbon va et vient, suivant un cercle invariable,
de 'atmospheére 2 Ia plante, de la plante 3 I'animal, de
Panimal 3 l'atmosphére, réservoir commun ol tous les
étres vivants puisent, pour quelques Jours, la majeure
partie des matériaux qui les composent. L’oxygéne est
son véhicule. L’animal emprunte son charbon i Ja
plante sous forme d’aliment, et en fait du gaz carbo-
nique ; la plante puise dans 1'atmo-
sphére ce gaz irrespirable, le rem-
place par de Poxygene, et, de son
charbon, prépare la nourriture de
Panimal. Les deux régnes orga-
niques se prétent ainsi un mutuel
secours : 'animal fait du gaz carbo-
nique, dont la plante se nourrit ; la
plante, de ce gaz meurtrier, fait de
Pair respirable et des matiéres ali-
mentaires,

Pour constater la décomposition
de lacide carbonique par les plantes,
le moyen le plus simple consiste 3

Fig. 109.

opérer sous Teau, ce qui permet d’observer 1le déga-

gement gazeux et de recueillip avec facilité I'oxygene.
L’eau ordinaire renferme toujours de T'acide carbonique
dissous, et cédé soif par le sol, soit par l'atmosphere ;

de feuilles bien vertes. Une plante aquatique est préfé-
rable, parce que ’expérience marche plus vite et plus
longlemps. Ainsi préparé, Je flacon est renversé dans un
~ vase plein d’eau et finalement exposé aux rayons directs
du soleil. Bient8t les feuilles se couvrent de petites
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bulles aériformes qui gagnent le haat du flacon et s’y
amassent en une couche gazeuse. En recueillant ce gaz,
on constate qu’une allumette y brile avec beaucoup
plus d’éclat qu’a l'air libre ; A ce caractére se reconnait
Poxygene. Il faut donc que I'acide carbonique dissous
dans I'eau ait été décomposé par les feuilles en ses deux
éléments, 'oxygeéne et le carbone. L'oxygene s’est dé-
gageé, le carbone est resté dans le tissu des feuilles.

Le volume d'oxygéne ainsi obtenu dépend du volume
d’acide carbonique dissous dans l'eau; et I'expérience
forcément s’arréte quand la faible proportion de ce
dernier est épuisée. Par le moyen que nous venons
d’employer, on ne peut donc recueiliir qu'une tres-
petite quantité d’oxygene, suffisante néanmoins pour
reconnaitre la nature du gaz. Mais le travail de décom-
position des fevilles est en réalité bien plus actif: si rien
ne l'entrave dans ses fonctions, une seule fenille de
nénuphar donne, en une journée d’été, prés de 300 litres
d’oxygene. Vous voyez que les quelques. centimétres
cubes de gaz obtenus dans notre expérience sont loin
d’étre la mesure de l'activité chimique de la plante.
Renouvelons peu & peu, & mesure qu'elle s'épuise, la
provision d’acide carbonique dissous dans I’eau, et nous
obtiendrons un plus grand volume d’oxygéne. A cet
effet, nous répétlerons la curieuse expérience imaginée
par Decandolle. Dans I’eau d’une méme cuvetle, on ren-
verse  cOté l'un de l'aulre deux flacons a large goulot,
Pun plein d’acide carbonique, l'autre plein d’eau dans
laquelle nage une plante aquatique. Le tout est exposé a
la lumiére du soleil. Par I'intermédiaire de I’eau qui le
dissout, le gaz carbonique du premier flacon passe peu a
peu dans le second, 4 mesure que la plante décompose
celui du liquide qui 'entoure. L'eau baignant les feuilles
renouvelle ainsi sa provision de gaz dissous, et le travail
chimique se poursuit des journées entiéres. On peut
suivre du regard les progrés de la décomposition,
Chaque jour on voit I'eau monter un peu plus dans e
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flacon d’acide carbonique et prendre la place du gaz
disparu ; on la voit descendre, au contraire, dans le
flacon de la plante, remplacée qu’elle est par Poxygeéne
dégagé. Si I'expérience est bien conduite, tout I'acide car-
bonique du premier flacon disparait, et il s'amasse dans ce-
lui de la plante un volume a peu prés équivalent d’oxygene.

Ces deux manitres d’opérer s'écartent beaucoup de
I'état naturel des choses : au lieu d'expérimenter sup des
plantes entitres, tenant au sol par leurs racines et dé-
ployant leur feuillage dans Iair, on opére sur des frag-
ments de plante, sur des rameaux, qui n’ont plus de
rapport avec la terre et sont plongés dans l'eau, milieu
étranger aux végétaux aériens. Les résultats obtenus
dans ces conditions artificielles sont-ils réellement appli-
cables & la végélation normale ? Les recherches enlre-
prises par de récents observateurs ne laissent aucun
doute A ce sujet. La premiére en date et la plus célebre
des expériences faites dans des conditions naturelles est
celle de M. Boussingault sur la vigne.

L'illustre chimiste introduisit dans un grand ballon
de verre incolore un rameau de vigne en pleine végé-
tation. Le rameaun adhérait 3 la tige mére et portait une
vingtaine de feuilles. Le ballon était plein d’air ordi-
naire, se renouvelant avec une vitesse modérée au moyen
d’un appareil aspirateur. Lair atmosphérique, ne I’ou-
bliez pas, contient toujours une certaine proporlion de
gaz carbonique, dont je vous ai exposé plus haut les
principales sources. Eh bien ! analyse constatait dans
I'air sortant du ballon, aprés avoir circulé entre les
feuilles du rameau de vigne, une proportion dacide
carbonique trois fois moindre que dans l'air y entrant,
L'acide carbonique disparu était remplacé par un vo-
lume & peu prés égal d’oxygene. 1l suffisait donc d’un
passage méme assez rapide sur les feuilles exposées au
soleil, pour enlever & I'air atmosphérique les trois quarts
de son acide carbonique, décomposer le gaz et lui sub-
stituer pareil volume d’oxygene.
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Je crains bien, mon cher enfant, que cet outillage de
laboratoire, ballons de verre, bocaux renversés, appareils
aspirateurs, cuvettes, ne soit pas pour vous d’une parfaite
clarté ; simplifions alors l'expérience aux derniers degrés
du possible. Rendons-nous & la mare voisine. L, dans
une eau stagnante, vit el prospére une populalion de
tétards, qui se reposent au soleil sur le bord ou gagnent
le large et frétillent par bandes; de mollusques variés,
gui rampent lentement sous le couverl de leurs co-
quilles; de petits crustacés, qui nagent par bonds en
choquant l'eau d’un coup de queue; de larves, qui se
font un étui en menus grains de sable; de sangsues
noires, qui s’embusquent pour happer les passants ;
d’épinoches enfin, gracieux petits poissons qui, sur les
flanes, portent une épine pour arme. Tous, tant qu'ils
- sont, respirent de l'oxygeéne, mais de l'oxygene dis-
sous dans l'eau. Si le gaz vivifiant venait & manquer
dans la mare, cette population infailliblement périrait.
Un autre danger la menace: le lit des eaux est une
“vase noire, un amoncellement de matieres en décompo-
sition, feuilles pourries, déjections des habitants, ani-
malcules morts. Cetle couche de pourriture consiam-
ment dégage de l’acide carbonique, tout aussi mortel a
respirer pour l'épinoche et le tétard que pour nous.
. Comment done l'eau est-elle sans cesse débarrassée du
gaz irrespirable et sans cesse enrichie de gaz vivifiant,
afin que la population de la mare se conserve el pro-
spere ?

La végétation aquatique remplit cette fonetion d'as- |

sainissement : elle se nourrit de l'acide carbonique dis-
sous, le décompose aux rayons du soleil et le remplace
par-de l'oxygéne. La pourriture fait vivre la plante,
et la plante fait vivre I'animal. Or, parmi les espéces
végeétales préposées A la salubrité des eaux stagnantes, jc
vous citerai certaines algues, les conferves, délicats fila-
ments veris qui tapissent le fond d'un velours serré ou
nagen: en flocons gélatineux. Dans un bocal plein d'eau,
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mettez une touffe de conferves ; aprés quelques instants
@’exposition & la lumidre directe du soleil, vous verrez la
plante se couvrir d’innombrables petites perles gazeuses.
CGe sont autant de bulles d'oxygéne provenant de I'acide
carbonique dissous. Retenues prisonniéres sous le réseau
visqueux de l'algue, ces bulles augmentent de volume,
allégent la plante et finissent par la soulever, toute écu-
meuse, jusqu’a la surface. L'expérience ne demande
aucune disposition spéciale: un flocon vert que l'on
dépose dans un verre d’eau exposé au soleil, cela suffit
pour voir fonctionner la fabrique d’oxygine.

Lalgue, préparant dans le bocal du gaz respirable, vous
fait assister au travail d’assainissement qui s’accomplit
au sein des eaux. Toutes les productions vertes encom-
brant un bassin, lentilles aquatiques, feutres glaireux,
mousses, conferves, se couvrent au soleil de bulles d’oxy-
géne, qui se: dissolvent dans I'eau et la révivifient. Clest
ainsi que par I'intermédiaire de végétaux infimes, I'eau
non renouvelée, loin de devenir un foyer pestilentiel, se
maintient peuplée de nombreuses espéces animales. De
13 découle un petit renseignement dont vous ne tarderez
pas a faire votre profit. Que de fois, mon cher enfant,
navez-vous pas essayé de’conserver des épinoches en
vie dans un bocal ? La tentative a toujours échoué. Dans
l'eau non renouvelée, les petits poissons étaient bientos
morts ; ils périssaient quand était épuisé, par la respira- -
tion, le peu d’'oxygéne dissous dans I'eau. Voulez-vous dé-
sormais réussir ? Mettez dans le bocal un abondant flocon
de conferves. La plante el le poisson se viendront en
aide mutuellement: 1'algue fera de I’oxygene a I’épinoche,
I'épinoche fera du gaz carbonique & 'algue, et les deux
prospéreront méme dans de 'eau non renouvelée. Enfin
toutes les fois que vous voudrez garder en vie des ani-
Maux aquatiques, n'oubliez pas de leur associer leurs in-
dispensables compagnes, les plantes aquatiques.

Deux conditions sont d’une absolue nécessité pour que
la plante décompose le gaz carbonique et dégage de
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I'oxygeéne, ce sont : les rayons directs du soleil et la cou-
leur verte. A la lumiére artificielle des lampes si vive
qu'elle soit, & 'ombre, et enfin dans 'obscurité, le déga-
gement d'oxygéne na pas lieu, 'acide carbenique n’est
pas décomposé. Vous pouvez vous en convaincre avee un
flocon de conferve dans un verre d’eau. A l'ombre, la
plante ne se couvrira jamais de bulles gazeuses, si long-
temps que dure I'expérience; au soleil, elle en donnera
rapidement.

Lorsqu’elle n'éprouve pas I'influence directe de la lu-
miére solaire, une plante n’adonc pas d’action sur le gaz
carbonique, sa principale nourriture. Alors elle languit
affamée, elle s'allonge beaucoup comme pour rechercher
la lumigre qui lui manque; son écorce, ses feuilles per-
dent la coloration verte et palissent ; enfin elle périt. Cet
état maladif, causé par la privation de la lumigre, sap-
pelle étiolement. On le. provoque en horticulture pour
obtenir du jardinage plus tendre, pour amoindrir et
méme pour faire disparaitre en entier la saveur trop forte
et déplaisante de quelques végétaux. C’est ainsi qu’on lie
avec un joac les salades, dont le ceur, privé de lumiere,
devient blanc et tendre ; c’est ainsi encore qu’on enterre
en grande partie le céleri et les cardons, dont la saveur
serait insupportable sans ce traitement par I'obscurité
du sol. Couvrez le gazon d’une tuile, cachez une plante
sous un pot renversé ; en quelques jours d’absence de la

“lumiére, vous les trouverez avec le feuillage maladif et
jauni.

En sccond lieu, les parties vertes des végétaux, les
feuilles principalement, sont seules aptes & la décompo-
sition de l'acide carbonique ; les fleurs, les fruits, et les
divers organes colorés autrement qu'en vert, sont im-
propres a ce travail, méme sous le stimulant d une vive
lumiére, Toute cellule renfermant des grains verts de
chlorophylle peut, avec le concours des rayons du soleil,
réduire le gaz carbonique en ses deux éléments ; toute
cellule qui n'en contient pas est sans efficacité aucune
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pour cette décomposition. Aux granules chlorophylliens
revient donc le role chimique de dédoubler le gaz en
oxygeéne et en charbon, role trés-obscur encore, mais non
sans une certaine analogie avec celui des globules da
sang chez les animaux. Ces globules, d’une finesse exces-
sive, s’imprégnent d’oxygéne en traversant les organcs
respiratoires ; ils le condensent dans leur masse poreuse
et- par 1a méme exaltent ses propriétés comburantes.
Entrainés en cet état par la circulation, ils cédent peu d
peu leur atmosphére oxygénée aux divers organes bai-
gnés par le sang, et brilent les matériaux vieillis, qui
s’exhalent, avec le souffle des poumons, en acide carbo-
nique et vapeur d’eau. Pareillement sans doute, les grains
de chlorophylle condensent le gaz carbonique et le pré-
sentent au travail de la lumidre dans les conditions les
plus favorables & son dédoublement. La chimie nous
apprend, en effet, que les corps trés-divisés sont aptes &
provoquer, par leur seule présence, de délicates réactions
chimiques, trés-difficiles ou méme impossibles i réaliser
en dehors de leur concours; il devient alors trés-pro-
bable que les globules du sang et les granules verts des
feuilles doivent leur efficacité chimique 2 leur état de
substance excessivement divisée.

Le principal élément de la plante, le charbon, est four-
ni par le gaz carbonique, dont la décomposition exige,
de toute nécessité, la présence de la chlorophylle dans
les cellules. Néanmoins on connait des végétaux qui
naissent, se développent et prospérent sans avoir le
moindre grain vert dans leurs tissus. Telles sont les
orobanches, trés-fréquentes dans nos pays et parfois
fléau de nos cultures. Figurez-vous une tige semblable &
une pousse d’asperge, sans rameaux, couverte de gros-
sitres écailles, et lerminée par une grappe de sombres
fleurs. La couleur du tout est le brun virant au rougedtre
ou aun jaune. En quelques mots, voild l'orobanche.
Comment donc se nourrissent ces plantes en l'absence
des granules chlorophylliens, indispensables pour l'éla-
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boration de la séve ? Creusez avec soin la terre au pied
d’une orobanche et vous aurez le mot de I'énigme : vous
trouverez la tige soudée aux racines de quelque plante
voisine. Les orobanches sont parasites : le défaut de co-
loration verte les mettant dans I'impuissance de retirer
par elles-mémes du gaz carbonique le charbon qui leur
est nécessaire, elles vivent aux dépens d’autres végétaux,
dont elles détournent la séve A leur profit. GChaque espece
a sa viclime de prédilection : A I’une, il faut le thym; a
une autre, le chanvre; & d’autres encore, le tréfle, le
lierre, le lin, etc. Si la plante nourricidre lui manque, |a
plante parasite est dans I'impossibilité absolue de se déve -
lopper. Semons, par exemple, dans un pot des graines
d’orobanche. Tous nos soins de semis échouent, aucune
semence n’arrive 4 bien. Recommengons en semant péle-
méle des graines d'orobanche et des graines d’une autre
plante appropriée aux gotits de Ia premiére, soit de
trefle. Maintenant tout léve, l'orobanche soude sa tige
aux racines du tréfle, vit de I'acide carbonique décomposé
par son nourricier vert, et prospére tandis que ce dernier
dépérit épuisé. :

Parmi les végétaux que le défaut de coloration verte
rend inhabiles au travail de la séve et réduit a vivre en
parasiles sur d'autres plantes, je vous citerai la cuscute,
touffe de filaments rougedtres qui s'enchevétrent au
chanvre, au thym, au lin, 4 la vigne ; le sucepin, de cou-
leur jaune, qui s’établit sur les racines des arbres fores-
tiers, du pin en particulier ; la clandestine, grandes
fleurs pourpres, et dont la tige souterraine et blanchalre
suce au bord des eaux les racines des aulnes ; le cytinet,
d’un jaune rougedtre, qui simplante sur les souches des
cistes. Dans tous, les feuilles sont réduites a des écailles,
aussi grossitres que les enveloppes d’'un bourgeon,
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XXIII

Séve descendante,

de la séve élaborée. — Effetsd'une ligature et d'une décortication”

annulaire. — Applications. — Distributio_n de la séve dans les
diverses parties de la plante. — Formation de nouveaux tissus, -
— Résumé.

Résumons les détails qui précédent en un exposé d’en-
semble. La séve brute ou ascendante, liquide composé
d'une grande quantité d’eau et @’une trés-faible propor-
tion de substances nutritives dissoutes, est absorbée
dans le sol par- les racines et amenée aux feuilles par la
voie de l'anbier. L3, s'infiltrant de cellule & cellule, elle
se distribue dans I'épaisseur entisre du limbe ; et ’ean
surabondante, nécessaire an transport des matériaux ali-
mentaires, s’exhale en vapeurs par les orifices des sio-
mates. En méme temps que I'évaporation concentre leur
conienu, les cellules recoivent le gaz carbonique puisé
dans atmosphére. Sous I'influence des rayons du soleil,
les grains de chlorophylle dédoublent ce gaz en ses deux
€léments. L'oxygéne transpire & travers la membrane
cellulaire, s’engage dans les tortueux défilés du tissu,
parvient aux chambres aériennes et enfin aux stomates,
qui le rejettent au dehors avec Ia vapeur d’eau. Le
charbon reste, non isolé et en I'état de poussiére noire
impalpable, mais aussitot combiné avee les matériaux
de la séve ascendante. La cavité d’une cellule n'est pas
simplement un atelier de décomposition, c’est aussi,
c’est surtout un laboratoire de recomposition, ou la chlo-
rophylle, aidée par le soleil, assemble les éléments sous
de nouvelles formes. La métamorphose du charbon est
donc immédiate: il trouve dans la cellule, apportés par
la séve ascendante, les trois autres éléments organiques,
Poxygéne et I'hydrogéne de ’eau, lazote de quelques
matieres salines, azotates ou sels ammoniacaux; et s'as-
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sociant avec eux, il devient matiére & sucre, matiére 3
fécule, & bois, & fruits, & fleurs, sans passer un seul ins-
tant par I'état de vulgaire charbon.

Quel merveilleux, quel incompréhensible travail, mon
cher enfant, que celui d'une feuille! Entre les rangs
pressés des cellules, ou l'on croirait tout en repos,
quelle activité, quelles transformations au-dessus de la
science humaine! Des liquides gonflent les cellules,
suintent de I'une 3 l'autre, transpirent, s’infiltrent, cir-
culent, échangent leurs principes dissous ; des vapeurs
s’exhalent, des gaz arrivent, d’autres s’en vont; la lu-
miére éveille les énergies chimiques et les éléments se
groupent en associations désormais matériaux de la vie.
Le résultat de tout ce travail est la séve descendante ou
séve élaborée.

Ce liquide, on ne peut ’appeler ni bois, ni écorce, ni
feuille, ni fleur, ni fruit; ce n’est rien de tout cela et
c’est un peu de tout cela. Le sang de ’animal n'est ni
chair, ni os, ni toison ; de sa substance cependant se font
o0s, chair et toison. La séve, elle aussi, est un liquide
propre A tout : elle est matiére a fruitet & bois, A feuilles
et & fleurs, & écorce et & bourgeons. Elle est le sang de
la plante ; chaque organe y trouve de quoi se dévelop-
per, se nourrir. La feuille organise ce liquide informe,
lui donne vie et s'en fait substance de feuille; la fleur y
prend des matériaux pour son coloris et ses parfums ; le
fruit y puise sa fécule, son sucre, sa gelée; le bois y
trouve de quoi se faire des fibres, de quoi s’'endurcir de
ligneux ; I'écorce y emprunte pourson étui de liége, pour
ses dentelles de liber. Pauvre d’aspect, ce liquide n'est
rien en apparence ; en réalité, c’est tout. Il est la grande
mamelle de la vie. Directement pour les plantes, indi-
rectement pour 'animal, le monde entier s'allaite 3 ce
courant fécond.

La séve élaborée descend par les couches internes de
I'écorce. Concentré en un petit volume par I’évaporation
des feuilles, ce suc nourricier ne peut donner un copieux
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écoulement comme le fait la séve ascendante, presque en
entier formée d'un grand volume d’eau ; néanmoins il est
facile de constater sa marche de haut en bas A travers
I'écorce. Si l'on enléve autour d’une tige une bande an-
nulaire d’écorce, le liquide nourricier suinte et s’amasse
au bord supérieur de la plaie, mais rien de pareil n’a lieu
au bord inférieur. Ainsi arrétée par un obstacle infran-
chissable. la séve s’accumule au dessus de 'anneau mis &
nu et y détermine une ahondante formation de tissus, qui
se traduisent par un épais bourrelet circulaire, tandis
qu’au-dessous de ’'anneau la tige conserve son diamétre
primitif. Ce bourrelet ligneux, observé dans sa structure
inlerne, présente des amas de fibres et de vaisseaux irré-
gulierement contournés, et démontrant par leurs sinuo-
sités que la séve s'est portée dans toutes les directions
comme pour trouver une issue et continuer son trajet au
deld de I’obstacle.

Une ligature serrée, en comprimant, obstruant les
voies que doit suivre le liquide nourricier, provoque la
formation d’un semblable bourrelet au-dessus de la ligne
d’arrét. Vous avez pu voir un arbuste, trop étroitement
lié au piquet qu’on lui a donné pour appui, s’étrangler
par sa propre croissance si ’'on oublie de relacher lelien.
Peu 2 peu la tige se gonfle au-dessus du lacet, qui finale-
ment est débordé par I'écorce et méme caché dans son
épaisseur. Il n’est pas rare enfin de rencontrer des arbres
dont le tronc engagé dans un passage étroit, par exemple
dans une fente de rocher, se tuméfie, au-dessus de I’ob-
stacle, en une excroissance difforme. L'arrét de la séve,
en sa marche descendante, vous rend compte de ces
faits.

Si tout le tronc n'est pas cerné par I’étranglement, s'il
y @ quelque part un lambeau d’écorce libre qui serve
d’isthme de passage, le suc nourricier prend cette voie en
contournant I'obstacle, et poursuit son trajet jusqu’aux
racines. L’arbre alors continue  végéter. Mais si la bar-
riere est absolument infranchissable, comme celles d’une
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ligature solide ou d’un anneau d’écorce enlevé, la séve
ne peut descendre jusqu'aux racines pour les nourrir >
-et celles-ci dépérissant, la mort de I'arbre est prochaine.

Un premier enseignement résulte de ces notions sur la
marche des sucs nourriciers dans les végétaux. Désormais
quand vous fixerez une plante & son tuteur, vous aurez
soin de ne pas faire la ligature trop serrée, ou bien de la
relacher & temps, sinon vous exposeriez la tige A un étran-
glement qui lui serait fatal. Un second enseignement est
relatif aux boutures et aux marcottes. Cerlains végétaux
n’émettent que difficilement des racines adventives, et
par conséquent sont rebelles aux procédés de multiplica-
tion par bouturage ou marcottage. Voulez-vous amoin-
drir la difficulté, voulez-vous favoriser I'apparition des
racines : ayez recours a 'artifice que voici. Sur le ramean
qu’il s'agit de faire enraciner, enlevez un anneau d'écorce,
ou bien pratiquez une ligature serrée, et mettez en terre
la partie ainsi traitée. Au bord supérieur de la plaie ou
bien au-dessus du lien, la séve nourricidre s'amasse sans
pouvoir se propager au deld. Cet exces de matériaux nu-
tritifs se dépense en formations nouvelles, qui se ré-
solvent, & la faveur du sol, en paquets de racines adven-
tives, aun lieu de devenir un simple bourrelet.

La ligne d'avrét de la séve est tellement prédisposée 3
P’enracinement, qu’elle peut émettre des racines adyen-
tives méme & I'air libre, pour pen que humidité de I’at-
mosphére s’y préte. A une faible distance de son extré-
mité inférieure, enlevons, sur une bouture, une banda
annulaire d’écorce, et metlons le plant en terre sans
I'enfoncer jusqu'a la portion dénudée. Dans ces condi-
tions, les racines adventives n'apparaissent pas 3 leur
place babituelle, le bout inférieur entouré de terre hu-
mide ; elles naissent & l'air libre, au bord supérieur de la
plaie, et descendent s’enfoncer dans le sol. Sila décorti-
cation est incompléte et laisse en place une bande longi-
tudinale d'écorce reliant les deux bouts de la plaie, la
séve continue son trajet par celte voie, et les racines ad-



ventives naissent au bout enterré de Ia bouture, absolu-
ment comme si le rameau avait ét6 laissé dans son état
naturel. v :

La propagation des sues nourriciers snit une marche
descendante 3 travers les tissus de I’écorce, comme nous
venons d’en avoir les preuves ; néanmoins de cette direc-
tion générale en dérivent d’autres secondaires qui ame-
nent la séve aux divers organes, tant6t remontant le
Courant principal, tantdt le croisant. Bourgeons, feuilles,
jeunes rameaux, tissus en formation, tout regoit ainsi
sa part de matériaux nutritifs. Une partie de la séve
transpire entre le bois et 'écorce, et par une élaboration
plus avancée, devient cette sorte de bois fluide, le cam-
bium, qui chaque année donne une mnouvelle couche
d’aubier et une nouvelle couche de liber; une autre
partie s’emmagasine dans les vaisseaux laticiferes, sous
forme de liquide opaque et coloré, appelé latez ou suc
propre; enfin, ce qui reste parvient aux racines, ol se
fait une active dépense de séve pour la formation conti-
nuelle de jeunes tissus aptes a P’absorption par endos-
mose. LA se termine le mouvement circulatoire, pour
recommencer sans interruption avec les matériaux que
le sol fournit. Partie des racines A 1'état de liquide brut
puisé dans la terre, la séve monte par la voie de 'aubier,
arrive aux feuilles, qui la travaillent sous I'influence chi-
mique des rayons solaires, lui associent le carbone venu
de Tatmospheére, et en font un suc nourricier ; elle
descend alors par lavoie de I'écorce, se distribnant aux
divers organes, et revient enfin A son point de départ, les
racines,
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XXIV

Respiration des plantes,

respiration des végétaux, — Chaleur dégagée par certaines aroi-
dées. — Phosphorescence animale, — Phosphorescence des végé-
taux. — Agaric de olivier, ‘

Dans tout étre organisé, dans la plante aussi bien que
dans I'animal, la vie s’entretient par une continuelle des-
truction, par une combustion lente aumoyen de I'air vital
ou oxygeéne. Pour &tre vivante, la matidre doit tre sans
cesse consumée et sans cesse renouvelée. Rappelez-vous,
mon cher enfant, cetie belle expression dont nous nous
sommes déja servis : le flambeau de Ja vie. Pour donner
lumiére et chaleur, pour étre en quelque sorte vivante, la
lampe doit sans relache consumer sa substance, son huile,
et sans reldche la renouveler dans la flamme. Ainsi de 1a
vie, cette merveilleuse lampe, qui s’allume 2 1a naissance
et s'éteint 3 la mort. La nutrition renouvelle la substance
disparue, la respiration consume la substance acquise, et
de leur perpétuel conflit résulte l'activité de I’stre vi-
vant. Vivre, c’est se consumer, vous ai-je dit au sujet des
animaux ; vivre, c’est se consumer, vous dirai-je encore
au sujet des plantes. Pas une fibre ne fonctionne en
elles, pasune cellulen’accomplitson travail, sans une perte
de substance cédée an gaz vivifiant. Les plantes respirent
comme les animaux : l'oxygene de l'air péndtre dans
leurs tissus, y entretient Iexcitation de la vie en brilant
leur charbon, et devient acide carbonique qui s’exhale
dans I’atmosphere. I Y a de la sorte entre les végétaux et
I'atmosphére un double échange gazeux, I'un relatif 3 Ia
nutrition, qui renouvelle la substance, I'autre relatif 3 1a
respiration, qui la détruit. :

Dans le premier, 'atmosphére fournit 3 la plante qu
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gaz carbonique, qui se dédouble en ses deux éléments 3
la faveur des rayons solaires ; etla plante fournit 3 lat-
mosphére oxygeéne provenant de cette décomposition,
Cet échange n’est pas continu mais périodique; il ne
s'accomplit que sous l'influence de la lumitre du soleil,
il cesse totalement la nuit oy méme A 'ombre. Enfin il a
pour siége les seules parties vertes dela plante, les seules
cellules A grains de chlorophylle ; les divers organes co-
lorés autrement qu’en vert ni de jour ni de nuit n’y
prennent jamais part. Le résultat dominant de ce travail
organique est I’apport du charbon, nécessaire pour 1’é-
laboration finale de la séve, Cest donc 13 un acte de nu-
trition, c’est-a-dire d’entretien et non de dépense ; néan-
moins 'usage est d’appeler respiration des plantes la
fonction dévolue aux parties vertes, aux foailles surtout,
d’absorber du gaz carbonique et d’exhaler de I'oxygene.
Les premiers observateurs, en ne distinguant pas les deux
ordres d’idées, nous ont 1égué cette expression vicieuse,
quil convient d’éviter pour ne pas amener une regret-
table confusion.

Puisque respirer, c’est dépenser sa substance pour
l'entretien de la combustion vitale, j’appellerai respira-
tion des plantes le second échange gazeux entre les vé-
gélaux et l'air. Ici 'atmosphére fournit 3 la plante de
l'oxygéne, qui lentement cousume les tissus et entretient
ainsi leur vitalité ; la plante fournit 3 l'atmosphére I'acide
carbonique qui résulte de cette combustion. L'échange
respiratoire est donc exactement, I'inverse de I'échange
nutritif. 1 est en outre continu et non périodique et su-
bordonné a la présence du soleil. De nuit comme de
jeur, dans une profonde obscurité comme 3 la Jumiére,
la plante respire : elle absorbe de loxygéne, elle rejette
du gaz carbonique ; elle se comporte enfin comme 1’ani-
mal, dont la respiration peut s’accélérer ou se ralentip
mais ne s'arréte jamais tant que la vie est présente.
Toutes les parties de la plante indistinctement, vertes
Ou non verles, aériennes ou souterraines, cot;gomment
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del'oxygene. Il en faut auxfeuilles, il en faut aux racines,
a la graine qui germe, 3 la fleur qui s’épanounit, aux se-
mences qui mirissent, au bourgeon qui se développe ,au
tunercule quialimente ses pousses. En l'absence de ce gaz,
- la vie végétale s'éteint, comme séteint la vie animale.
Une plante meurt dans une atmosphére d'acide carbo-
nique, sa principale nourriture cependant ; elle périt
dans tout milien dépourvu d’oxygene, ou non suffisam-
ment pourvu. Aussi pour les expériences relatives au
travail chimique des feuilles, faut-il, si I'on opére sous
’eau, se servir d’eau ordinaire, contenant & la fois de
T'air et de ’acide carbonique dissous; etsi 'on opere
dans un milien gazeux, faut-il faire arriver sur les feuilles,
non de I'acide carbonique seul, - mais de l'air contenant
quelques millizmes de ce gaz. Avecinsuffisance d'oxygene
et surabondance d’acide carbonique, la plante expéri-
mentée dépérirait.

En résumé, acte nutritif, dont le résultat est 'apport
du carbone dans la plante, consiste en une absorption
d’acide carbonique et un dégagement d’oxygene. Ce
{ravail appartient aux seules parties vertes, aux feailles
principalement, et ne saccomplit que sous linfluence
des rayons directs du soleil. L'acte respiratoire, dont le
résultat est lentretien de Yactivité végélale par unc
combustion lente et continué des tissus, consiste en une
absorption d'oxygéne et un dégagement d'acide car-
bonique. Ce ftravail s'effectue dans foutes les parties
indistinctement, quelle que soit leur coloration, et se
poursuit dans 1'obscurité aussi bien qu’en pleine lumiére.
De 12 résultent dans I'atmosphére des effels exactement
inverses. D’un coté l'air s'épure de son acide carbonique
et s’enrichit en oxygene, de l'autre il s’appauvrit en
oxygene et gagne en acide carbonique. Mais le travail des
parties verles aux rayons du soleil est incomparablement
plus actif que celui de la combustion vitale; il entre
dans la plante baignée de lumigre plus d’acide carbonique
quil n'en sort, il s'exhale plus d’oxygeéne qu’il ne s'en
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consomme ; de sorte que, pendant le Jjour, Paction des

végélaux sur l'atmosphere se traduit” par un gain en
oxygeéne et une diminution en acide carbonique. Pendant
la nuit, en Pabsence du stimulant chimique de la lu-
miére, le travail de la -chlorophylle est suspendu, mais
celui de la respiration se poursuit, consommant de
Poxygene et déversant de I'acide carbonique en échange.
Dans Tobscurité, les végétaux sont done, pour lair
atmosphérique, une cause d’accroissement de sa partie
irrespirable et de décroissement de sa partie respirable ,
ils vicient 'atmosphire comme le font les animaux. Si
nous  considérons dans leur ensemble cos échanges
gazeux entre les végétaux et l'air, et si nous les dési-
gnons en bloe, d’aprés I'usage, sous le nom de res-
piration, savs tenir compte des deux fonctions bien diffé-
rentes accomplies en réalité, nous dirons done : 1a res-
piration diurne des plantes purifie I'atmosphere, elle
augmente la proportion d’oxygene et diminue celle
d’acide carbonique ; la respiration nocturne la vicie au
contraire, elle diminue la proportion d'oxygene et
augmente celle d’acide carbonique. Mais 1a balance est
largement en faveur de V'effet diurne: le travail de dé-
composition des feuilles domine, quoique de moindre
durée, le travail inverse de I'oxygénation vitale. A surface
égale et dans le méme temps, le feuillage du laurier-rose,
par exemple, décompose au soleil seize fois plus d’acide
carbonique qu’il n’en dégage dans I'obscurité. Le ré-
sultat général de la végétation est ainsi de Poxygéne en
plus dauns Patmosphdre et de l'acide carbonique en
moins ;- de sorte que la salubrité aérienne, toujours trou-
blée par la vie de I'animal, est toujours rétablie par la vie
de la plante. :

Mais laissons les fonctions de la chlorophylle, dont
nous avons déja suffisamment étudié la haute impor-
tance dans Pharmonie des &tres organisés, et revenons 4

la respiration véritable, celle qui consiste en une absorp- -

tion “d'oxygéne et un dégagement dacide carhonigue.

E
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Toutes les parties de la plante indistinctement respirent,
parce que la vie de la moindre cellule ne saurait se
maintenir sans une incessante oxygénation ; néanmoins,
le travail respiratoire est, en général, beaucoup plus actif
daps les organes non colorés en vert. Faible dans les
feuilles, I’écorce, les racines, les tissus ligneux, 1’ab-
sorption d’oxygeéne acquiert en certains points une in-
tensité comparable a celle qu'exige I'entretien de la vie
chez les animaux. La graine au moment ou elle germe,
le bourgeon quand il se gonfle pour rejeter ses enve-
loppes, la fleur surtout A I'époque de Péveil de la vie
dans le fruit, rivalisent avec P’animal pour activité res-
piratoire. En vingl-quatre heures, une fleur de giroflée
consomme 11 fois son volume d'oxygéne, une fleur de
courge 12 fois, une fleur de passiflore 18 fois; dans le
méme temps, une feuille de cette dernidre plante n’en
consomme que 5 fois son volume. Cette dépense con-
sidérable d’oxygeéne, remplacé par un volume égal de
gaz non respirable, acide carbonique, rend compte du
malaise que I'on éprouve dans un appartement clos out
Von a réuni des fleurs en grand nombre. L’atmospheére
viciée par P’active respiration des fleurs, et en outre im-
prégnée de leurs émanations odorantes, peut aller jus-
qu'a provoquer de graves accidents, Enfin, les végétaux
dépourvus de chlorophylle, l'orobanche, le cytinet, le
sucepin, les champignons, en tout temps, méme an
soleil, consomment de l'oxygéne et dégagent du gaz
carbonique.

La chaleur animale résulte d’'un travail chimique ac-
compli dans toutes les parlies de I'organisation, en par-
ticulier de la combinaison du carbone des tissus avec
Poxygene respiré. Des combinaisons pareilles ont lien
dans les végétaux, d’'une maniére moins intense, il est
vrai. A ce travail chimique vital, si lent, si faible qu'il
soit, doit correspondre une certaine production-de cha-
leur. C'est ce que I’expérience confirme. Au moyen d'ap-
pareils trés-sensibles, on a pu constater dans les jeunes
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tiges, les feuilles, les fruits, les flears en bouton, un exces
de température atteignant au plus un demi-degré. Mais
dans quelques plantes, au moment de Ia floraison, I’exces
de température s'éldve assez pour étre appréciable au
thermometre ordinaire et méme au simple toucher. Les
aroidées surtout sont remarquables sous ce rapport.
Nous avons abondamment dans les haies deux arums,
Pun, l'arum vulgaire ou pied-de-veau, commua dans les
départements du centre et du nord, l'autre, Parum d’Ila-
lie, spécial aux départements méridionaux. Dans tous les

deux, l'inflorescence se compose d’un grand cornet jau-

ndtre ou spathe, du sein duquel s’éldve une tige charnue
portant les organes floraux, étamines et pistils. Cette tige
se termine par un renflement nommé massue. Au mo-
ment de la floraison, la chaleur de la massue est parfaite-
ment sensible 3 la main. Un thermométre plongé dans
le cornet s’éleve de 8 & 100 au-dessus de la température
de lair. — Certains arums de Iile Bourbon, groupés au
nombre de douze autour d’un thermomgire, le font
monter de 30° et plus. — Au moment de cette produc-
tion exaltée de chaleur, l'inflorescence des aroidées est
le siége d’un travail chimique identique A celui qui pro-
duit la chaleur animale. Il se fait une absorption consi-
dérable d'oxygéne et un dégagement équivalent de gaz
carbonique. La fleur respire presque aussi activement
que I'animal 4 sang chaud ; et comme lui, elle dégage de
la chaleur par suite d’une combustion.

Dans quelques cas fort rares, la respiration, au moment
de sa plus grande intensité, peut rendre le végétal phos-
phorescent, c’est-d-dire lui faire émettre de la lumiére
sans chaleur, pareille & celle du phosphore dans ’obscu-
rité, Cette curieuse propriété de la plante se trouve, &
un plus haut degré, dans I'animal, ol nous 'examinerons
d’abord. — Vous connaissez le ver luisant, cette petite
étoile qui brille au milieu des gazons dans les calmes
soirées d'été. C’est un insecte d’assez pauvre aspect,
dépourvu d’ailes, rampant sur ses courtes jambes, et qui,
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dans I'impuissance de se porler dans les airs au-devant de
son compagnon, lui-méme ailé, sait I’atlirer a terre, en
allumant le soir un splendide fanal formé des anneaux
postérieurs du corps. Or il y a dans ce phare vivant une
réelle combustion, mais sans chaleur ; de I'oxygeéne est
abondamment consommé, de 1’acide carbonique est dé-
gagé ; aussi le ver cesse-t-il de luire dans le vide ou dens

_une atmosphére non comburante, dans ’azote par exem-

ple. Le phosphore n'est pour rien dans cette production

- de lumiere, les analyses les plus délicates n’ont pu cons-

tater la moindre trace de ce corps dans-la matiére phos-
phorescente de linsecte ; c¢'est la substance méme du

-~ ver luisant qui sert de combustible. — Nos départements

méditerranéens et 1'Italie ont la luciole, qui, par bandes
innombrables, sillonne les airs au crépuscule du soir,
comme une pluie de vives étincelles. Le Brésil et Gayenne.
ont les pyrophores, dont le corselet porie deux taches

- rondes, deux réservoirs phosphorescents d’une magni-

figue intensité lumineuse. Dans leurs courses nocturnes,
les Indiens s'attachent un de ces insectes & chaque pied

pour éclairer leur marche.

La phosphorescence est encore le partage d'une foule
d’animaux appartenant aux derniers degrés de ’échelle
zoologique, annélides, crustacés, mollusques, radiaires.
Dans nos climats, un petit lombric ou ver de terre a
Péclat d'un fil de phosphore enflammé , un millepieds, ie
géophile élecirique, ressemble, comme le dit son nom, 2

- une trainée d’élincelles électriques,

Les mers, surtout dans les végions tropicales, sont
exirémement riches en espéces animales phosphores-
centes, Les plus remarguables sont les noctilugues et les
pyrosomes. Les noctiluques sont de petits points gélati-
neux, transparents et terminés par un filament mobile.
Les pyrosomes ont la forme de ecylindres creux de la
grosseur du doigt. Ils sont aussi gélatineux et transpa-
rents. Quand ces populations phosphorescenies abondent,

- Yecéan parait renler des métaux en fusion. Le vaisseau
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qui fend la vague fait jaillir sous sa proue des flammes
rouges et bleues. On dirait qu’il s’ouvre un sillon dans
du soufre embrasé. Des étincelles montent par myriades
du sein des eaux ; des nuages phosphorescents, des
écharpes lumineuses errent dans les flots. Resplendis-
sants d'éclat, les pyrosomes se groupent en guirlandes,
qui feraient croire a des chapelets de lingots chauffés
blanc. Comme l'acier qui se refroidit au sortir de la forge,’
ils varient de nuance d'un moment a l'autre ; du blen
¢tincelant, ils passent au rouge, A I'aurore, a l'orangé,
aun vert, au bleu d’azur ; puis, ils se rallument soudain et
jettent des éclairs plus vifs. Par intervalles, quelqu’une
- de ces guirlandes ondule, pareille & un serpenteau d’ar-
tifice, se déploie, se reploie, se pelotonne et plonge dans
les flots, semblable & un boulet rouge. Plus sonvent
encore, la mer, aussi loin que la vue peut porter, figure
une plaine de lait, tout imprégnée d’une douce lueur,
comme si du phosphore était dissous dans ses eaux.
Tous ces faits de phosphorescence animale, sauf peunt-
. tlre quelques cas encore mal connus, paraissent se rap-
porter & une méme cause, I'oxygénation de la matiére
lumineuse avec formation d'acide carbonique. G'est un
cas particulier de la combustion vitale, produisant de la
lumi¢re au lieu de chaleur. Revenons maintenant A la
plante. On ne connait guére qu'une dizaine de végétaux
doués de phosphorescence ; et, chose digne de remarque,
cette propriété, apanage des animaux inférieurs, ne se
montre également que dans les végétaux dont l'organi-

sation est la plus simple, en particulier dans quelques

champignons. Des agarics, des byssus pareils 4 des duvets
cotonneux, des rhizomorphes semblables A des paquets de
fines radicelles (1), tous exclusivement formés de tissa
cellulaire, veild les plantes qui se parent dans Fobscurité
d’une auréole phosphorescente, plantes amies de l'ombre,

(1) Tes byssus et les rhizomorphes ne sont, suivant toute appi
rence, que des champignons dans un état incomplet de developpe-
wient 22 }
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qui étalent leurs surfaces lumineuses dans le trone obscur
et pourri d’un arbre, comme le lombric phosphorescent
et le géophile électrique déroulent, dans de ténébreux
couloirs, les anneaux de leur corps pareil & un fil de
métal chauffé & blanc. -

L’agaric de l'olivier, magnifique champignon d’un
orangé vif, fréquent en Provence au pied des oliviers, est
sous le rapport de la phosphorescence I'espéce la plus
remarquable de I'Europe, et rivalise pour I’éclat avec les

~champignons les plus renommsés des régions tropicales.

Comme dans tousles agarics, la face inférieure du chapeau
est couverte de minces lames rayonnantes, sur lesquelles

- se développent les corpuscules propagateurs du champi-

gnon, c'esl-a-dire les semences ou spores. L’ensemble de
ces lames prend le nom d’hy menium. L’agaric de Dolivier
est d’abord obscur dans toutes ses parties ; il consomme
de I'oxygéne et dégage de l’acide carbonique, ainsi que
le font tous les végélaux dépourvus de coloration verte.
Puis, au moment de la plus grande activité vitale, au
moment ot dans les spores s’éveille la fertilité, I’hyme-
nium se pare comme pour une féte et répand une douce
lueur blanche, qui rappelle celle du disque de la lune,
rmais n’est visible que dans une profonde obscurité. Pen-
dant toute la durée de I'émission lumineuse, la respira-
tion de la plante est plus active : I’absorption d’oxygene
et I'exhalation de gaz carbonique augmentent presque de
moitié. Une fois les spores miris et tombés des lames en
fine poussieére, la respiration se ralentit et la phosphores-
cence s'éteint. Nous retrouvons donc ici un fait du méme
ordre que celui des aroidées. Dans les deux cas, la
respiralion s'exalte au moment ol les semences soni
appelées a la vie, et la solennité de P’acle vivifiant est
célébrée dans I'arum par une émission de chaleur, dans
Pagaric par une émission de lumiére,
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Conservation de ’espéce.

Multiplication par bourgeons. — Elle cst insuffisante pour la pros-

Fémé de I'espece. — Une malinée de printemps. — Péche dans
a mare. — Histoire des nais, — Conservation de I'espéce. — La
morue. — L'euf. — Histoire des méduses. — Les polypes a

double forme.

Nous avons comparé la plante & une société de po-

Iypes qui vivent en commun sur leur support de pierre et

s'accroissent en nombre par bourgeonnement. Chaque
rameau est un individu de la plante comme chaque po-
lypeest un individu du polypier. Or dans ’une et Iautre
communauté, deux fonctions différentes doivent marcher
de pair afin d’assurer la prospérité du présent et la pros-
périté de L'avenir. Les soins du présent concernent la
nutrition : ils consistent dans le travail de la séve par
I'ensemble des rameaux feuillés de ’arbre, et dans le tra-
vail des sucs alimentaires par 'ensemble des estomacs
du polypier. Les soins de l’avenir concernent la repro-
duction : ils consistent dans le bourgeonnement de nou-
veaux rameaux, de nouveaux polypes, qui s’échelonnent
sur leurs ainés et leur succddent. Tout individu de la
communauté, polype ou rameau, est apte A la fois aux
deux fonctions : il travaille aux matériaux nutritifs pour
I'entretien du présent, il bourgeonne des successeurs pour
perpétuer la race dans l'avenir. Ainsi traversent les
sigcles, toujours prospéres, toujours plus populeux,
Varbre et le polypier. :
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Mais cette procréation par bourgeons, cette procréa-
tion de nouveaux individus superposés I'un A l'autre et
fixés invariablement aux points ot ils sont nés, ne suffit

- pas a la prospérité de I'espéce, qui doit se disséminer et

peupler les différents lieux ol se trouvent réunies les
conditions favorables A son existence. Avec des bour-
geons tous incapables de se détacher de la souche more
et d’aller ailleurs vivre indépendants et fonder de nou-
velles colonies, le végétal et le polypier s"accroissent sans
parvenir & peupler la mer d’autres polypiers, la terre
d’autres végétaux. La dissémination de Pespéce exige
des bourgeons mobiles, qui, parvenus a maturité, aban-
donnent leurs points de naissance, s’établissent isolément
ot le hasard les ameéne et deviennent Porigine de com-
munautés semblables & celles qui les ont produits. Tel
est le role des jeunes hydres qui, suffisamment fortes, se
détachent de I’hydre mére ; tel est le role des bourgeons
caducs de la plante, des bulbes, bulbilles et tubercules,
qui s’isolent de la tige, survivent A sa destruction et con-

‘linuent 'espéce en alimentant leurs germes avec les

provisions amassées dans leurs tissus.

Or ces bourgeons émigrants, si volumineux 3 cause
des vivres emmagasinés, si cofiteux i produire et par
conséquent toujours peu nombreux, suffisent-ils 3 main-
tenir 'animal ou la plante dans une proportion numé-
rique qui sauvegarde l'avenir? L’hydre avec sa demi-
douzaine de rejetons, les orchidées avec leur tubercule
unique, l'ail avec ses quelques bulbilles, peuvent-ils
échapper aux nombreuses chances de destruction qui les
attendent, et se perpétuer A travers les temps ? Telle est
la question qu’il nous faut actuellement résoudre. A
cet elfet, laissez-moi d’abord vous rappeler, mon cher
enfant, certaine pache 3 laquelle vous avez pris part et
dont le souvenir, sans doute, s'est effacé de volre
mémoire. Vous étiez tout petit alors; déjd vous re-
tourniez les pierres, vous souleviez les vieilles écorces
des arbres pour trouver ces coléopteres dont les riches



élytres font toujours volre admiration ; mais vous n’au-
riez pris qu'un médiocre intérét A des sujets d’observa-
tion alors trop élevés pour vous. L’age est venu, Vesprit
s'est mari: il est temps de revenir sur un point resté
pour vous inapergu.

Les -choses se passérent ainsi. Nous étions cing ou six,
moi le plas vieux, leur maitre, mais encore plus leur
compagnon et leur ami, eus, jeunes gens A cceur cha-
leureux, & riante imagination, débordant de cette séve
printaniére de la vie qui nous rend si expansifs et si dé-
sireux de connaitre. Devisant de choses et autres, par un
sentier bordé d’hyebles et d’aubépines, ot déja la cétoine
dorée s’enivrait d’amdres senteurs sur les corymbes épa-
nouis, on allait voir si le scarabée sacré avait fait sa pre-
miére apparition au plateau sablonneux des Angles (1),
et roulait sa pilule de bouse, image du monde pour I'an-
tique Egypte ; on allait s’informer si les eaux vives de la
base dela colline n’abritaient point, sous leur tapis de len-
tilles aquatiques, de jeunes tritons, dont les branchies
ressemblent & de menus rameaux de corail; sil’épinoche,
I'élégant petit poisson des ruisselets, avait mis sa cravate
de noces, azar et pourpre ; si de son aile aigug, I’hiron-
delle, nouvellement arrivée, effleurait la prairie 3 la
chasse des tipules, qui stment leurs cufs en dansant ; si
sur le seuil d’un terrier creusé dans le grés, le 1ézard
ocellé, I'ignane du pays des oliviers, étalait au soleil sa
croupe verte, constellée de taches bleues ; si la mouette
rieuse, venue de la mer 2 la suite des légions de poissons
qui remontent le Rhone pour frayer dans ses eaux, pla-
nait par bandes-sur le fleuve en jetant par intervalles un

cri pareil A I'éclat de rire d'un maniaque ; si..... mais _

fenons-nous en 13. Pour abréger disons que gens simples,
naifs, prenant un vif plaisir a vivre avee les bétes, nous

allions passer une matinée A la fate ineffable du réveil de

la vie au printemps,

‘ (1) Village du Gard, dans le voisinage d’Avignon,
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Les eaux de la base de la colline furent visitées avec un
soinparticulier. L’épinoche avait fait toilette. Les écailles
de son ventre eussent fait palir I'éclat de I’argent : sa
gorge était frottée du plus vif vermiilon. A I'approche de
l'aulastome,grosse sangsue noire malintentionnée, sur son
dos, surses flancs, des aiguillons brusquementse relevaien £
comme poussés par un ressort. Devant cette attitude dé-
terminée, le bandit se laissait honteusement couler parmi-
les herbages. La gent béate des mollusques, physes, pa-
ludines, limnées, planorbes, humait Pair 4 la surface
des eaux. L’hydrophile, le pirate des mares, tantdt 21 un
tantot al'autre, en passant tordait le coun. Le stupide trou-
peaun’avait pas méme lair de s’en apercevoir. Maisil me
faut & regret passer tout cela sous silence, pour en venir
a la capture la plus précieuse de la matinée. Au mot de
capture précieuse, votre imagination travaille; peut-
élre vous atlendez-vous 3 I'équivalent d’un caiman ou
d'un alligator, Détrompez-vous : il s’agit d’un débile
vermisseau nommé nais par les savanls. Ma capture,
mise dans un flacon avec de I'eaun et des lentilles aqua-
tiques, fut emportée dans le gousset de mon gilet.
De retour, j’installai la bestiole dans le bassin d'un verre
de montre, et, la loupe & la main, jen écrivis le portrait
que voici.

Figurez-vous un délicat ruban d’une largeur inappré-
ciable, d'une longueur de deux a trois centimetres,
translucide comme de 1'ambre et divisé par de faibles
sillons transverses en segments ou anneaux. Cette orga-
nisation par anneaux disposés bout A bout est du reste
commune a tous les vers, qui, pour ce motif, prennent le
nom général d’annélides. Chaque segment de la nais
porte pour armure, lI'une A droite, I'autre 3 gauche,
deux fines soies raides et blanches ; de sorte que l'animal,
en son ensemble, rappelle, dans de mignonnes dimen-
sions, I’épine dorsale d’un poisson. Enlevez la chair 3
un anchois ; ce qui vous reste est une image grossiére de
ma béle étalée dans le verre de montre, Les divers 0s
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conséeutifs de ’épine du dos, les vertebres, figurent les
segments de la nais; les deux arétes qui en partent fi~
gurent les soies. D'une extrémité 3 Pautre, un trait
rectiligne se voit par transparence, tant6t brun, tantot
verditre, taniot coloré de rouge, suivant le genre de
nourriture de la nais. C’est le canal digestif. Maintenant,
ol est la téte, ol est la queue de la bestiole? Voici : 3
une extrémité, deux points rougedlres occupent la face
supérieure ; ce sont les yeux. A la face inférieure de Ia

méme extrémité, une espdce de langue ou de trompe.

trés-extensible, disparait, reparait, se raccourcit, s'al=
longe et s'agite dans I’eau, apparemment pour saisir le
menu gibier qui peut passer A sa portée. Le segment
terminal qui porte ces deux points oculaires et celte
trompe est donc la téte ; et le segment terminal de 'autre
exirémité est alors la queue.

Mais il y a téte et Lete, vous allez voir ; il Y a queue et
queue. Promenons avec soin la loupe de I'extrémité an-
térieure A I'extrémité postérieure de la bestiole. D’abord
les segments se succddent tous pareils de forme A partir
de la téte, tous armés de leurs deux soies ou épines;
aucune différence ne les distingue 1'un de autre. Puis,
vers le tiers de la longueur, aprés un étranglement plus
brusque, plus profond que les autres, voici encore un
segment avec deux yeux rougedtres, avec une trompe,
Ce ne peut étre qu’une téte, c’est réellement une tate il
n’y a pas A s’y tromper, car cet anneau est la fidele
image de I’anneau chef de file. Que vous en semble? [Ine
léte au premier tiers du dos, outre celle qui oceupe
'avant ! 1l n’y a que les bétes pour avoir de ces idées-13.
Quand je vous dis qu’elles ont de Iesprit comme quatre ?
— Ce n’est pas fini. Reculons encore, Les segments re-
commencent identiques entre eux ; puis nouvel étrangle-
ment, deux points oculaires, une trompe, enfin une
troisidme t8te. Ne vous récriez pas, continuons. Voici une
quatriéme t8te, en voici une cinquieme, et maintenant
c'est fini: le vermisseau se termine par une queue, la
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vraie queue, cette fois, puisqu’il n’y a plus rien par-del,
En somme, la nais se compose de ¢inq bestioles pareilles,
assemblées bout & bout, chacune emhouchant Ia queue
de celle qui précede.

Comment done s’est formé I'étrange chapelet de ver-

- misseaux ? Vous vous rappelez Ihydre, vous savez com-
ment il lui pousse sur le corps des verrues ou hourgeons,
qui s’épanonissent en petites hydres. La nais, elle aussi,
> hourgeonne, non par tous les points du corps indis-
linctement, ‘'mais au bout de Ia queue el nullement
ailleurs. 11 se produit 12 une seconde nais, comme un ra-
meau nait sur sa branche. Quand la nais fille est suffi-
samment forle, la nais meére se met 3 en pousser une
autre, toujours au bout de la queue ; et la nouveau-née,
soudée par I'extrémité antérieure & sa mére, par Pextré-
mité postérieure & sa ceur ainée, refoule celle-ci en
arriere. 1l en est de méme des autres : elles naissent tou-
jours entre la mere et le chapelet de seurs qui les ont
précédées, de manidre que, dans la famille au complet,
~on voit les nais successives plus fortes et plus longues 3
mesure qu'elles sont plus éloignées de la meére, parce
qu'elles sont plus agées,

Dans cette chaine de vermisseaux, & qui le soin des
vivres ; qui chasse, qui digére la nourriture, qui prépare
les sucs alimentaires ? La mére, uniquement la mére.
Cest elle qui, de sa trompe, happe les parecelles végétales
en décomposition, les animalcules tournoyant dans
l'eau; c'est elle qui les élabore dans son estomac, les
digére, et, une fois la purée nutritive amenée 3 per-
fection, la distribue  la communauté par le canal ali-
mentaire qui va sans interruption d’un bout & 'autre de
la chaine.

Bourgeonnant ainsi, une premidre nais en produit
trois, quatre, cinq autres, suivant sa vigueur. Bientt
exténuée par un travail organique qui se fait aux dépens
de sa nourriture, aux dépens de sa substance méme, elie
mel fin & la série de ses bourgeons 'Or ciwa o<t g

|




CONSERVATION DE L'ESPECE : 955

sulfisent-ils pour assurer la conservation de I’espéce et la

maintenir florissante parmi les conferves et les lentilles
d’eau ? Je sais hien que si les nais venaient A manquer
dans la mare, la terre n'en tournerait pas moins sur son
axe et l'ordre des choses n’en serait pas sensiblement
troublé. Croyez-vousaprés tout que, siune supréme agonic
moissonnait le genre humain tout entier, le soleil se voi-
lerait en signe de deuil et que les astres rétrograderaient
dans leurs cours ? Nullement, mon pelit ami: les grillons
continueraient i chanter dans les guérets, et les tétards i
frétiller dans lamare, ahsolument comme side rienn’étail.
Extinction de la race des nais, extinction de la race dos
¢léphants ou des baleines, ces monstrueus monuments
de chair et d'os, au fond c¢’est tout un : ¢'est la perte ir-
réparable de l'un des types de I'animalité, de I'une des
médailles frappées an coin du Gréateur. Ce n’est donc pas
futile question que de se demander si quatre ou ecing
nais bourgeonnées par une premitre suffisent pour per-
pétuer I'espéce. La science, en ses plus hautes médita-
tions, n'a pas d’autre objet que la recherche des
- harmonies providentielles maintenant les espéces dans
un juste équilibre de prospérité.

Eh bien! cing nais succédant 3 une seule, ce serait,
beaucoup trop s’il ne fallait grandement tenir compte
des causes de destruction. Un remplagant un, la popu-
lation se maintient la méme; cing remplagant uny apres
quelques générations le nombre est aceru hors de toutes
limites convenables. Au bout de peu d’années, les des-
cendants toujours quintuplés d'un premier vermissean
seraient & I'étroit en ce monde. Mais il ya la grande
moissonneuse, la mort, qui met un invincible obstacle &
toul encombrement, contrebalance la vie dans son enva-
hissante fécondité, et, de concert avec elle, maintient toute
chose dans une perpétuelle jeuncsse. Dans la mare la plus
paisible en apparence, c’est une lutte de tous les instants
entre la procréation et la destruction. Qui plus t6t, qui

plus tard, tous ses habitants subissent la loi commpune,
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aujourd hui dévorants, demain dévorés. Mais les petits,
les humbles, les faibles sont I’habituelle pature, le pain
quotidien des gros mangeurs. A combien de dangars
alors la nais n'’est-elle pas exposée, elle si petite, sans
défense aucune malgré sa double rangée de fines soies,
objet d'ornement plut6t qu'une arme. Qu’une épinoche
vienne & découvrir, de ses yeux percants, un point hanté
par les nais, et rien que pour s’ouvrir I'appétit elle en en-
gloutira des centaines. Et si, bien autrement rapace, l'au-
lastome, la hideuse sangsue noire, se met de la partie,
ah | mes pauvres vermisseaux, votre race est bien en
péril. Mais non : I'épinoche, 1'aulastome les croquent,
d'antres mangeurs également, et puis d’autres, encore
d’autres ; et des nais, il y en a toujours. Est-ce le bour-
geonnement qui suffit & telle dépense ? Certes non, pour
lutter & parité contre toutes les chances de destruction,
pour se maintenir en nombre convenable malgré tous
les mangeurs, il faut aux nafs un autre moyen de mul-
tiplication, moins cotiteux en substance, plus rapide
en accroissement numérique.

Ce moyen, c’est la graine animale, I'euf, miracle des
miracles, qui, en un point & peine visible, concentre les
énergies de la vie, et par son faible volume se préle d ure
inconcevable profusion; I'ceuf, qui lasse tout dénombre-
ment et tient ainsi téte A la mort, alors méme que toules
les causes de destruction conspirent A la perte de la race,
Ab! c’est 13, dans la lutte entre la fécondité qui répare
et le rude combat de la vie qui détruit, c’est Ia que les
faibles excellent pour opposer des légions sans nombre
aux chances d’anéantissement. En vain les mangeurs se
ruent a la curée, les mangés survivent en sacrifiant cert
mille pour conserver un. Plus ils sont misérables, plus ils
sont féconds. Le hareng, la sardine, la morue, sont livrés
en pature aux dévorants de la mer, de la terre et du
ciel. Quand ils entreprennent de lointaines migrations,
pour frayer en des lieux propices, tout conspire 3 leur
perie. Les affamés des eaux cernent la caravane, les
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afflamés du ciel planent sur son parcours, et le bane
des poissons est brouté, c’est le mot, A la fois par-
dessus , par-dessous , sur les flancs. L’homme aux
braies goudronnées accourt de la terre prélever sa part
de la manne marine; il équipe des flottes, il vient aux
poissons avec une armée navale o toutes les nations
ont leurs intéressés ; il desseche au soleil, il sale, il en-
furne, il encaque. L’extermination s’y connait & peine:
surle trajet des émigrants, la mer n’est plus la mer; ¢’est
une purée animale tant les rangs sont pressés. Le
voyage se poursuit sans déviation, sans fuite devant ’cn-
nemi. La force du faible est l'infini. Une morue pond de
quatre & neuf millions d’eufs. O sont les mangeurs qui
verront la fin de telle famille ? .

Certes les nais, dans leurs mares, n'ont pas A lutter
contre des chances aussi puissantes de destruction ; elles
ignorent I'effrayante consommation des morues dans les
mers ; mais encore leur faut-il des ceufs, et des @ufs en
assez grand nombre, pour réparer les vides faits dans
leurs rangs. Ces @ufs, ol sont-ils? La transparence
du vermisseau se préte A merveille A leur recherche. La
premiére nais n’en a pas, absolument pas. Dela téte a la
queue, on voit s’étendre le trait brunitre du canal di-
gestif, et plus rien. La derniare nais de la chaine, I'ainéa
de la famille bourgeonnée, en est au contraire remplie ;
on dirait un sac distendu par de fines granulations. Celle
qui la suit pour 'age etla précede dans le chapelet de
S6S seurs en a tout autant mais d’apparence moins
mire. Les autres en ont aussi, de moins en moins for-
més A mesure que la nais est plus jeune et par consé-
quent plus rapprochée de la mere. Ainsi la nais chef
de file, souche de la famille, est inhabile & produire
des cufs. Elle bourgeonne un petit nombre dautres
nais, elle alimente la communauté entiére, seule elle
cherche la nourriture, la saisit, la ‘digére et la trans-
met & ses bourgeons; mais elle ne se gonfle jamais
d'eufs pour disséminer la race et tenir téte, par lo




258 LA PLANTE

nombre, aux causes de destruction. C'est aux nais hour-
geonnées qu'échoit la vraie maternité, la maternité par
Peeut. -

Considérons, en effet, la plus dgée, la derniere de la
série. Quand, en ses flancs distendus, elle sent mire la
graine animale, espoir de sa race, elle se détache spon-
tanément de la chaine commune, ef vivant désormais
d’une vie indépendante, elle va d’ici, de 14, semer leseu's
au gré de ses instincts. Ce supréme devoir rempli, elle
meurt ; car elle ne sait pas chercher la nourriture, elle
est inhabile A la digérer. Se nourrir n’est pas sa fonction,
mais bien produire et semer des ceufs. Cela fait, son role
est fini. L’'une aprds l'autre, en temps opportun, les nais
suivantes se détachent, errent quelques jours dans los
eaux, disséminent leurs germes, se fanent et meurent
comme les fleurs qui ont noué leurs fruits. Le grand acte
est alors accompli : malgré tous les mangeurs, les mares
au printemps auront leur population de nais.

Voici, en effet, que de ces wufs éclosent des vermis-
seaux, non pareils & la mare qui a pondu, mais 3 la grand’
mere qui a bourgeonné. Ces vermisseaux savent se pro-
curer des aliments et les digérer ; ils ont la vie tenace,
Pestomac robuste, les ruses de chasse de la grand’mere ;
comme elle, une fois devenus forts, ils se mettent & bour-
geonner des nais, inhabiles A la nutrition, sans instinct
du manger, A vie indépendante éphémeére, mais gonflées
d’'eufs. Et le méme ordre de choses indéfiniment recom-
mence, les filles rappelant traits pour traits les grand’
meres, et les petites-filles les méres. La race des nais
comprend ainsi deux castes s¢ succédant dans un ordre
invariable : la caste des nais a bourgeons, la caste des
nais & ceufs. L’organisation extérieure A peu de chose
prés est la méme ; mais les instinects et P’organisation in-
terne dillerent totalement. D’une part, ¢’esl un orga-
nisme a nutrition, qui recherche la nourriture, la digeére
et la transmet a la communauté des bourgeons ; d’autre
pari, c’est un organisme i reproduction qui, une fois

-
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livré 3 lui-méme, erre en semant ses ceufs sans sayoir se
nourrir. 3
Or, gardez-vous de croire, mon cher enfant, que les
nais, avec leur singulizre fagon de vivre et de se multi-
plier, soient des &ires tellement exceptionnels, tellement
en dehors des lois de 'animalité, qu’on ne puisse en citer
d’autres exemples. Je n’ai vraiment que 'embarras du
choix. Nous en nourrissons un en nous-mémes : I'affreux
ver solitaire ou ténia; la mer en fourmille, la mer, la
grande nourrice des hizarres essais de la vie. Pour corro-
borer I'histoire des nais, je me bornerai A vous citer les
méduses, 5
La mer nour-
rit une population
élrange dans la-
quelle la vie sem-
ble s’étudier & fai-
re le moins de frais
possible en maté-
riaux, tout en dis-
posant d'un assez
grand volume et
de ce que les for-
mes peuvent avoir
de plus gracieux.
Cette population
est celle des médu-
ses, dont les plus
grosses, sous un
poids de cing & six kilogrammes, ont & peine une
dizaine de grammes de matiére animale. Gonflés par
I’eau, convertis en volumineuse gelée, ces maigres maté-
riaux constituent des étres que le soleil évapore et réduit
presque & rien lorsqu’un coup de mer les a jetés sur la
plage. Les méduses sont en général d'une exquise élé-
gance. La forme la plus commune est celle d’un dome
trés-convexe ou surbaissé, tantdt aussi limpide que le

Fig. 110. Méduse.
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cristal le plus pur, tantét opalescent comme  de Ueau
troublée par quelques gouttes de lait. La teinte est par-
fois uniforme, parfois aussi de fins rubans méridiens, de
teinte orange, carmin, azur, rayonnent du sommet de la
coupole et viennent se fondre avec le liseré équatorial du
bord, dont la nuance vive s’affaiblit par dégradation in-
sensible. On dirait une calotte des peuples orientaux,
cuvre de lart le plus patient et le plus raffiné. Du
pourtour de la demi-sphére vivante descendent des fila-
ments d'opale, des crépes bouffantes, des franges d’é-
cume plus blanches que neige; puis, tout au milien
de la base du dome, ce sont de grosses torsades de cris-
tal, des falbalas nuageux, au centre desquels s’ouvre la
bouche.

Les méduses errent librement dans la mer. Suspendues
entre deux eaux, elles se gonflent ¢t se dégonflent, pal-
pitent en quelque sorte & la maniére de la poitrine hu-
maine, ce qui leur a valu la dénomination vulgaire de
poumons marins ; et par ce mouvement de palpitalion,
progressent, reculent, montent, descendent. Rien de plus
gracieux que de voir mollement défiler leurs légions
dans les eaux tranquilles d’une anse abritée.

A lissue de I'euf, la méduse esl l'expression la plus
élémentaire de I'animalité, C’est un corpuscule en forme
de poire, un noyau de gelée, un point qui se trémousse
dans I'eau au moyen des cils vibratiles dont il est hérissé.
L’infime petit tournoie, vagabonde, voyage dans la mer,
la mer immense. 1] recherche un lieu favorable pour s’y
établir. 11 n’y voit pas, il n'entend pas, il ne sait rien du
dehors ; tout au plus éprouve-t-il la vague impression
inhérente & toute chair, qui frémit au contact doulou-
reux d'un corps étranger. Mais est-il de la chair, lui mi-
sérable atome réduit i rien quand manque I’eau qui le
gonfle ? Clest égal, il explore la mer, il discerne, il choi-
sit. Qui le guide ? La conscience universelle, -l'instinct,
Vinfaillible inspiration du Pére de toutes choses. Dans
les anfractuosiiés d’un roc, un emplacement propice se
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présente. I le voit sans yeux, il le flaire sans odorat,
il le touche sans organes du toucher. Par une extré-
mité, sans hésitation, il s’y colle ; il y prend racine, pour
ainsi dire ; et le voild établi pour toute sa vie. La
bestiole vagabonde a pris la fixité de la plante; et
“comme la plante, d’abord elle se développe, puis elle
bgurgeonne.

“A l'extrémité supérieure du corpuscule, une bouton-
niere se fait, s'épanouit et devient la bouche, destinée a
la fois, comme dans I'hydre, & I’entrée des aliments et a
la sortie des résidus digestifs. La-bouche s’excave en en-
tonnoir ; sur ses bords des nodosités se montrent, s’al-
longent en fentacules, et finalement 'animalcule a la
forme d’une urne antique posée sur son pied et cou-
ronnée 3 l'orifice par un cercle de fines laniéres flexibles
en fous sens. L’organisation est alors absolument celle
de I'hydre : c’est le méme sac digestif fixé par la base,
ouvert au sommet d'un orifice & double fonction, et
couronné par une rangée circulaire de tentacules, qui
saisissent la proie et la portent & la bouche. Aussi donne-
t-on A la bestiole issue de l'ceuf le nom de polype
hydraire.

LA s’arréte le développement de 1’animal sous le rap-
port de laconservation de 'individu ; mais la conservation
de l'espéce exige davantage. A l'entrée de l’'urne, un
bourgeon se forme, s'étale en disque, puis s'excave en
godet. Un autre lui succéde et le refoule en avant.
D’autres viennent encore, et bientdt I'urne est surmontée
d’une pile de godets, dont le plus vieux est au sommet,
le plus jeune 2 la base. C’est la gemmation des nais s’ef-
fectuant entre la souche mere et la chaine des bourgeons
déja produits. Or les godets superposés s’excavent de plus
en plus, s’isolent mieux 'un de I'autre, se frangent sur
les bords, et finalement le plus élevé ou le plus vieux se
trémousse, s’arrache de la pile et nage libre dans I'eau.
Les autres le suivent & tour de rdle. Sa famille émancipée,
le polype hydraire reste seul fixé au roc et ne tarde pasa
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périr. Quant aux rondelles en godet, ce sont de jeunes
méduses, dont I'évolution s’achéve désormais sans le con-
cours de la souche qui les a bourgeonuées. Elles gran-
dissent, elles parachévent 1'élégante organisation que je
vous ai fail connaitre au début, et un jour lear dome
d’opale et de cristal se trouve gonflé d'ceufs. Dans leurs
pérégrinations, elles les disséminent ¢ et 3. De ces eufls
éclosent, non des méduses, mais des animalcules 2 cils
vibratiles, qui deviennent des polypes hydraires, souches
d’aulres générations de méduses. Le misérable polype
bourgeonne la méduse élégante, et la méduse, par ses
@ufs, régéndre le polype. Comparez le point de départ et
le point d’arrivée, le petit sac glaireux fixé par sa Dase
au rocher et la gracieuse cloche de cristal flottant entre
deux eaux. Qui soupconnerait, sans des observations cent
fois répélées, que le polype bourgeonne la méduse, et
que celle-ci produit des ceufs d’or naitront des polypes ?
Et néanmoins les faits I'affirment de la manidre la plus
certaine : le polype et la méduse appartiennent 4 la méme
espece ; ce sont des &tres complémentaires qui se par-
lagent, sous des formes différentes, la double fonction
de tout animal. Au polyperevient la fonction du présent,
qui conserve l'individu par la nutrition ; & la méduse
revient la fonction de I’avenir, qui propage Iespice par
Peeuf.

Cerfains madrépores présentent des faits analogues,
c’esi-d-dire une double forme pour une méme espéce. Sur
le support commun du polypier, fagonné parfois A la ma-
ni¢re d'un arbuste, deux sortes d’animalcules vivent péle-
~méle. Les uns, les polypes ordinaires, étalent leurs ten-
tacules, happent la petite proie qui passe, la digérent et
nourrissent la communauté. Cest 13, avec le bourgeon-
nement de nouveaux polypes, leur unique travail. lls
sont les nourriciers. D’aulres, moins nombreux, plus élé-
gants de forme, plus riches de coloration, mais in-
habiles & se nourrir par eux-mémes et alimentés aux
frais de 'ensemble, ont pour mission la perpétuité de la
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race au moyen d'ceufs qui, abandonnés aux flots, de-
viennent les points de départ de nouveaux polypiers. Eh
bien! cette répartition des deux fonctions primordiales
entre individus organisés différemment ; cette double
forme de l'espeee, concernant 'une la prospérité du pré-
sent, 'autre celle de ’avenir ; enfin cette étrange succes-
sion d’individus, les uns nourriciers, les autres procréa-
teurs, dont les nais, les méduses et les polypes viennent
de nous fournir un apercu, nous allons les retrouver,
trait pour trait, dans la plante. '

- @

11
La Fleur.

Nécessité de la graine. — La fleur. — Sa composition générale. —
Organes essentiels. — Calyee. — Corolle. — Etamines — Pistil. —
Lois numériques de la fleur. — Multiplication des verticilles flo-
raux. — Loi d'alternance des verticilles. Diagramme ds la fleur.
— Végélaux monoiques et végétaux dioiques.

En dehors des moyens artificiels, comme la bouture el
la greffe, mis en ®uvre par notre industrie, nous avons
déja reconnu dans le végétal la propagation au moyen de
bourgeons qui s'isolent de la tige meére et deviennent
des plants distincts. Il suffit de rappeler & ce sujet les
stolons du fraisier, les yeux de la pomme de terre, les
bulbilles de I'ail, les tubercules des orchidées. Mais ces
moyens de perpéluer 'espece sont loin d’étre généraux ;
la grande majorité des plantes ne les emploie jamais,
D'ailleurs seraient-ils universellement répandus, ils
seraient insuffisants pour le mainlien d’une prospérité
indéfinie. Les bourgeons aptes & s'isoler doivent étre
approvisionnés de vivres; ils sont donc toujours trop
peu nombreux A cause de leur volume. Je n'insisterai pas
davantage sur ce peint, discuté déja, el je passerai A un
aulre ordre d’idées.
>~ Un bourgeon, simple démembrement du tout dont
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il faisait partie, répéte, avec une monotone fidélité,
les caractéres de son origine, sans avoir en lui de nou-
velles tendances, de nouvelles énergies. Il maintient
tout au plus intacte la puissance vitale dont il est le dé-
positaire, sans pouvoir la rajeunir par une nouvelle
impulsion. Aussi la filiation indéfinie par bourgeons
aurait pour inévitable conséqueace d’abord la mono-
tonie, puisque, privée de la faculié de varier dans les
détails, I’espece se composerait de plants identiques. En
second lieu, chose plus grave, cetle filiation, apte a
dépérir 4 travers les mille accidents d’une longue descen-
dance, mais impuissante & ranimer une vitalité qui lan-
guit, amenerait t6t ou tard la dégénérescence et finale-
ment l'extinction de l'espéce.

Il faut donc a la plante un autre mode de propagation
qui multiplie I'espéce en nombre suffisant pour faire face
aux chances de destruction, et qui donne vigueur
toujours rajeunic et tendances spéeiales pour les varia-
tions de détail, Cotle reproduction se fait par la graine
ou semence. Tous les végétaux, sans exception aucune,
se multiplient par des semences, et c’est ainsi que
les diverses espéces se conservent prospéres et riches
d'un avenir indéfini. A ce mode gtnéral de repro-
duction, quelques-unes adjoignent la propagation acces-
soire par bourgeons isolés. Nos plantes cultivées, trop
longtemps multipliées de bourgeons, de boutures,
finissent par dépérir; pour ranimer en elles la puis-
sance de vie qui s’teint, il faut recourir au semis de la
graine.

Ici se répete la double organisation des nais, la double
forme des méduses et de certains polypes. Deux sorles
d’individus, avec des structures et des attributs différents,
composent I'association végétale de la plante. Les uns,
plus nombreux, plus robustes, colorés de la modeste
teinte verte, décomposent au soleil le gaz carbonique,
élaborent la séve et alimentent la communauté. Ces
nourriciers, obscurs ravailleurs, ne sont aufre chose que

N
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les bourgeons ordinaires, sallongeant en rameaux
feuillés. Les autres, parés comme pour une fte, embellis
d’un vif coloris, imprégnés de parfums et doués des
formes les plus élégantes, ont pour mission de pro-
duire la graine. Ils sont pour la plante ce qu'est, par
rapport am polype hydraire, la gracieuse méduse, au
dome de cristal ; ce que sont, par rapport A leurs vul-
gaires compagnons, les élégants animalcules qui étalent,
sur le méme polypier, le luxe des formes et de la colora-
tion. Inhabiles & décomposer le gaz carbonique, ils ne
prennent aucune part au travail de la séve et sont ali-
mentés aux frais de la communauté. Ces bourgeons
somplueux, procréateurs des semences, s'appellent les
fleurs. s

Malgré sa richesse de coloris et son élégance de forme,
la fleur n’est donc au fond qu’un rameaun, mais un
ramean frés-court et dont les feuilles sont métamorpho-
sées en vue de nouvelles fonclions. Pour cette gracieuse
et delicate production, la vie, incomparable artiste qui
se joue des difficuliés, met en cuvre les mémes maté-
riaux que pour un vulgaire el grossier rameau, un axe
et des feunilles. Rien de nouvean n’est créé ; ce qui existe
déja devient fleur par une exquise transformalion. Le
rameau se contracte sur lui-méme, rassemble en une
rosette ses feuilles métamorphosées, et la merveille est
accomplie. Il y a de la sorte, associés sur le méme
végétal, deux ordres de rameaux. Les uns sont préposés
aux intéréts du présent, a la conservation de l'individu,
c’est-d-dire A la nutrition; ce sont les rameaux ordi-
naires, & feunilles vertes. Les autres sont préposés aux
inlértts de P'avenir, 4 la conservation de I'espéce, ¢’est-a-
dire & la reproduction ; ce sont les rameaux 2 feuilles
métamorphosées, enfin les fleurs. :

Examinons maintenant en guoi consiste la structure
générale de la fleur, et prenons pour sujet d’observation
la fleur du lis, qui, par son ampleur se préte 3 un examen
facile. La partie qui tout d'abord frappe les regards con- -
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siste en six grandes pitces d'un beau blane, qui, la flo-
raison finie, se détachent séparées l'une de Dauire.
- Ghacune de ces pitces prend le nom de pétale, et leur
ensemble s’appelle corolle. Viennent aprés six filaments
allongés qui portent au sommet, transversalement sus-
pendu sur leur pointe, un sachet A double loge, plein
d'une ahondante poussigre jaune. Chacun de ces organes
€N son entier se nomme étamine. Le sac a double loge
est 'anthére, 1a poussidre jaune est le pollen, le filament

Fig. 111, Fleur du Lis blanc,
A, étamines et pistil. B, pistil seul,

est le filel de I’étamine. Au centre de la fleur, au milieu
du faisceau des six étamines, est le pistil. Dans celui-ci,
on distingue, A la base, un renflement A trois cotes arron-
dies ; ¢’est I'ovaire, contenant les semences en voie de
formation, c'est-a-dire les ovules. Au-dessus de Povaire
se dresse un long filament appelé style ; enfin le style se
termine par une téte divisée en trois par des échancrures
et nommée stigmate.

Celte structure de la fleur du lis se retrouve dans
beaucoup de monocotylédonées. par exemple dans la
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tulipe et la jacinthe; mais un trés-grand nombre de |
plantes; appartenant surlont anx dicotylédonées, ont en
outre, en dehors de la corolle, une enveloppe protectrice
verte & laquelle on donne le nom de calyce. Ainsi nous
trouvons dans la rose, tout an dehors, cing laniéres
anguleuses vertes, qui, sur la fleur en bouton, se rejoi-
gnent exactement pour envelopper et protéger les or-
ganes intérieurs, plus délicats ; puis s'ouvrent et s’étalent
quand la corolle s’épanouit.Chacune des parties du calyce
prend le nom de sépale. Dans une fleur compléte, on
trouve done, en allant de I'extérieur au centre: 1° le ca-
lyce, composé de sépales; 2° la corolle, composée de pé-
tales; 3° les élamines ; 4° le pistil.

Les parties essentielles de la fleur, les seules vraiment
nécessaires pour la production des graines, sont les éta-
mines et le pistil ; le calyce et la corolle ne sont que des
enveloppes protectrices ou des ornements ; ils peuvent
manguer, I’'un ou l'autre, ou tous les deux A la fois, et la
fleur n'en existe pas moins. C'est ainsi (ue nous venons
déja de voir le lis dépourvu de calyce. Il y a fleur parlout
ol se lrouvent les organes nécessaires A la formation de
graines ferliles, ne serait-ce que le pistil, ne serait-ce
qu'une seule étamine. Cest ainsi qu’une foule de plantes
comsidérées vulgairement comme privées de fleurs en
possédent réellement, mais réduites au nécessaire, sans
les élégants accessoires qui d’habitude atlirent seuls nos _
regards. Sans exception aucune, tout végétal a des fleurs,
aptes & produire des semences, mais souvent de peu d'é-
clat il est vrai. Ajoutons que, dans les végétaux acotylédo-
nés, mousses, algues, fougdres et les autres, les appareils
propagateurs different tellement des fleurs ordinaires,
qu’ils exigent une description tout A fait 4 part. Nous les
passerons sous silence pour nous occuper uniquement de
la fleur telle qu’elle est dans les végélaux supérieurs, les
dicotylédonés et les monocotylédonés.

L’enveloppe la plus extérieure d'une fleur compléte est
le calyce, composé de sépales. Sa coloration est ordinai=
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~ rement verte, et sa consistance plus ferme, plus grossiére
que celle des organes intérieurs, qu’il a pour fonction de
protéger, d’abriter méme en entier dans la fleur en
bouton. Le nombre des sépales est variable d’une espece
a 'autre. Il y en a deux dans le coquelicot, trés-faciles a
observer sur la fleur en bouton, mais d’une durée éphé-
mere, car ils se détachent et tombent des que la fleur
étale ses grands pétales rouges et chiffonnés. Il y en a
qualre dans la giroflée, cinq dans la rose.

Quel que soit leur nombre, les sépales sont tantdt dis-
tincts et nettement séparés les uns des autres ; tantot ils
sont plus ou moins soudés entre eux par les bords et
simulent alors une pizce unique, mais en laissant, dans le

Fig. 112. Calyce polysépale Fig. 113. Calyce monosépale
d'un Lin. d’un Siléne.

haut du calyce, des dentelures libres, qui permettent de
reconnaitre sans peine le nombre des sépales assemblés.
Quand les sépales sont en entier distincts I’un de I'autre,
le calyce est dit polysépale; tel est le cas du lin. Quand
ils sont plus ou moins soudés 'un 3 lautre, le calyce est
dit monosépale ; c’est le cas des silénes. Qu'ils soient dis-
tincts ou soudés, les sépales sont groupés autour de
I'axe de la fleur et I'entourent de méme que les feuilles
verticillées entourent le rameau. Pour rappeler cette
parité de groupement, on dit que le calyce forme le ver-
ticille extérieur de la fleur., :

Les pétales forment le verticille suivant ou la corolle.
Ce sont de grandes lames minces, délicates, A coloration
vive, d'odl le vert est presque toujours exclu. ll y en a
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quatre dans le coquelicot, quatre encore dans la giroflée,
cing dans la rose sauvage, le cerisier, le pommier et nos
divers arbres fruitiers. Comme les sépales du calyce; les
pétales peuvent étre distincts I'un de l'autre, ainsi qu'on
le voit dans la rose sauvage, le coquelicot, | eillet ; ou
soudés entre eux par les bords sur une longueur plus cu
moins grande, comme dans le tabac, la campanule, le
liseron. Dans ce dernier cas, les dentelures, les sinuosités,
les plis de la corolle, font connaitre le nombre de pétales
assemblés. Lorsque les pétales sont libres, la corolle est

Fig. 114. Fleur polypétale de I'CEillet.  Fig. 115. Fleur monopétale

A, fleur compléte; Bi un des cing pétales de Campanule,
isolé.

dite polypéiale ; quand ils sont soudés entre eux, elle
est dite monopétale.

Malgré 'ampleur, la vive coloration et I'élégance de
forme, qui en font, pour le regard superficiel, la partie
principale de la fleur, la corolle ne remplit cependant
qu'un role trés-secondaire, moindre méme que celui du
calyce, propre du moins, par sa robuste contexture, A
protéger contre les intempéries les parties plus centrales,
- C’est une enveloppe de luxe qui manque dans beaucoup
de végétaux, dont les fleurs alors passent inapergues. La
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plupart de nos arbres forestiers, le chéne, ie hétre, I'orme
par exemple, sont dépourvus de corolle, et n’ont pour
enveloppes florales que de petites écailles vertes, derniers
vestiges d'un calyce. Quand la fleur est dépourvue de co-
rolle, elle est dite apéiale. >

L’ensemble des enveloppes florales, calyce et corolle,
porte le nom de périanthe. Si'une ou Paulre des deux
enveloppes manque, la fleur est qualifiée de monopérian-
thée. Elle est monopérianthée par défaut de calyce dans
le lis, et par défaut de corolle dans nos arbres forestiers.
Dans quelques cas plus rares, les deux enveloppes man-
quent & la fois; la fleur est alors apérianthée ou nue.
Ainsi la fleur des lentilles d’eau se compose uniquement
soit d'une étamine soit d'un pistil.

Les étamines forment la troisitme rangée circulaire
ou le troisi¢me verticille de la fleur. La partie indispen-
sable d'une étamine est I’anthére, avec son contenu pou-
dreux de pollen, dont la fonction est de fertiliser les se-
mences et d’éveiller en elles la vie quand, sous le nom
d’ovules, elles commencent 3 se former dans I'ovaire. II
suffit donc d’'une anthére pour constituer une étamine.
Le filet qui la porte est d’intérét secondaire; il peutl
étre plus ou moins court, ou méme, quoique assez rare-
ment, manquer en entier. La soudure des étamines enlre
elles, surtout par leurs filets, se présente quelquefois,
‘mais moins fréquemment que celles des sépales ou des
pétales. ;s

Le quatriéme et dernier verticille de la fleur est celuj
du pistil. A cause de leur position centrale, qui les met
en contact les unes avec les autres par de grandes sur-
faces, les diverses pieces dont le pistil se compose sont
soudées tres-fréquemment entre elles et forment un tout
simple en apparence queique en réalité complexe. Exa-
minons d’abord une fleur on les diverses piéces du pistil
soient isnlées 'une de autre, celle du pied d’alouette,
par exemple. Nous y trouverons trois petits sacs ventrus
et membraneux, & lintérieur desquels les Jjeunes se-

T,
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mences ou ovules sont rangés le long de la paroi. Cha-
cun d’eux est surmonté d’'un court filament que ter-
mine une {éte peu apparente mais de structure spéciale.
Chacune de ces trois pi¢ces prend le nom de carpelle. Le
sac membraneux contenant les ovules est ovaire du car
pelle, le prolongement filiforme est le style, et Ia téte ter-
minale est le stigmate. Le pistil d’une fleur se compose
donc d’un verlicille de carpelles, qui, lorsqu’ils ne sont
pas soudés entre eux, ont chacun leur ovaire distinet,
leur style et leur stigmate.

Mais pressés I'un contre I'autre A cause de leur position
au centre de la fleur, les carpelles hahituellement se
soudent entre enx. Tantdt la réunion a
lieu par les ovaires seulement, les styles ,.3
et les stigmates restant séparés ; tantdt
la soudure porte a la fois sur les ovaires
et les styles et ne laisse libres que les
stigmates ; tantdt enfin les carpelles sont
assemblés dans toutes leurs parties en un ‘
organe qui parait simple. Cependant, en Al
ce dernier cas méme, il est facile de ... Kyl

TN Fig. 116. Pistil de
constater la nature complexe du pistil et Pied d'alouette,
de reconnaitre le nombre de carpelles n, ovaite; ¢, style
dont il se compose, soit par le stigmate s, stigmate.
commun, divisé par des échancrures en autant de lobes
qu’il y a de carpelles assemblés ; soit par I'ovaire commun,
qui indique au dehors, par le nombre de ses renflements,
de ses plis, de ses sillons, le nombre d’ovaires simples en-
trant dans la structure du tout. Ainsi dans le pistil du lis,
on reconnait un stigmate a trois lobes, nettement accuseés,
et un ovaire & trois renflements obtus. Malgré ce qu'il ya
de si uple dans sa structure d’ensemble, ce pistil est done
formé par la réunion de trois carpelles, ;

Alors méme que ni le stigmate ni I’ovaire commun ne
feraient connaitre, par leur configuration, le nombre de
carpelles assemblés, un moyen resterait encore de déter-
miner stirement ce nombre. Coupons en travers I'ovaire
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du lis. Nous verrons qu’il est creusé de trojs comparti-
ments ou loges, dans chacune desquelles des ovules sont
rangés. Chaque loge est la cavité d’un carpelle ; de leur
nombre, on conclut donc celui des car-
pelles réunis pour constituer le pistil. Soit
encore une pomme, qui est 'ovaire miiri et
grossi de la fleur du pommier. En la cou-
pant en travers, nous Y reconnaissons cing
loges, entourées d'une paroi coriace et
contenant les graines ou pépins. Ces cing
loges nous indiquent cing carpelles assem-
blés. La regle est générale : antant de com-
partiments ou de loges présente I'ovaire
commun, autant il entre d’ovaires élémen-
taires dans sa composition, et par consé-
quent autant de carpelles comprend le pis-
til.
: e Nous venons de reconnaitre dans une
Fig 117. Pistil =% ‘ 4
du Lis. fleur quatre verticilles, savoir : celui du ca-
a, sligmate;; lyce, dont les pidces élémentaires sont les
b, style:c,ovai- sépales ; celui de la corolle, composé de pé-
o tales; celui des étamines: celui du pistil,
formé de carpelles. Sous le rapport de leur nombre et de
leur position respective, les pigces dont se composent
- cesquatre verticilles suivent certaines régles,
a exceptions trés-nombreuses du reste. Men-
tionnons d’abord les ragles et laissons les
exceptions pour les signaler  mesure qu’elles
se présenteront.
Dansles végétaux dicotylédonés, lenombre
—— des pigces de chaque verticille floral fré-
Fig-é‘sl;.OVai' quemment est cing; et dans les végétaux
;2 ::.a,:ZSZ:‘ monocotylédonés, ce nombre est fréquem-
salement.  ment trois. Le nombre cinq caractérise pour
ainsi dire I'architecture florale des végétaux A deux coty-
lédons ; et le nombre trois, celle des végétaux A un
seul cotylédon. Cette Joi est la conséquence * d’un
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principe relatif 3 'arrangement des feuilles. La fleur, -
vous ai-je déja dit, est un rameau d'une structure A
part; ses diverses parties sont des feuilles métamor-
phosées. Nous devons donc retrouver dans l'arrangement
des parties de la fleur quelques traces des lois qui prési-
dent & Parrangement des feuilles sur le rameau. Or dans
les végétaux dicotylédonés, les feuilles trés-fréquemment
Sé superposent de cing en cinq, et reprennent, sur la
spirale, la-coordination des cinq premiéres ; dans les
monocotylédonés, elles se superposent de trois en trois.
Sile rameau se raccourcit i I'extréme pour devenir la
fleur, les feuilles de chaque série de cing ou de chaque
série de trois se rassemblent en un verticille, et ¢’est ainsi
que les pidces des divers verticilles floraux se comptent
par cing dans les dicotylédonés et par irois dans les
menocolylédonés,

Chaque genre d’organes, notamment les pétales el les

- élamines, ne forme pas toujours une rangée circulaire

unique autour de I'axe, enfin un seul verticille, comme
le suppose I’exposé qui précede. La corolle, par exemple,
peul comprendre deux verticilles de pétales, on davan-
tage, disposés A l'intérieur 'un de l'autre ; de méme les
élamines peuvent former deux ou plusieurs rangées. Or,
il est de régle que dans ces verticilles répétés, le nombre
de piéces se maintient le méme, ce qui double, triple le
total des pétales, des étamines. Vous voyez par la que le
nombre cing peut étre remplacé par 'un de ses mulliples
dans les fleurs dicolylédonées, et le nombre Lrois par 1 un
de ses multiples dans les fleurs monocotylédonées,
Comme exemples prenons la fleur du pommier et cella
du lis. La premiére, appartenant 3 un végétal dicotylé-
doné, comprend cing sépales au calyce, cing pétales a la
corolle, des étamines au nombre de vingt environ, enfin
cinq carpelles reconnaissables aux cing loges de la
pomme. La seconde, appartenant i un végétal monoco-
tylédoné, comprend un double verticille d enveloppes
florales, chacun de trois; un double verticille d’éta-

iy
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mines, chacun de trois aussi; enfin un pistil composé de
trois carpelles.

N’oublions pas que cette loi numérique comporte de
fréquentes exceptions, sinon toujours dans l'ensemble
des verticilles floraux, du moins dans quelques-uns,
Ainsi la fleur de I'amandier, construite comme celle du
pommier sur le type quinaire, n’a cependant qu'un seul
carpelle au pistil, comme nous le montre 1'ovaire mtir ou
Pamande.

Lia seconde loi concerne Parrangement des parties de
la fleur. Nous avons reconnu que, sur le rameau, les
feuilles verticillées alternent, c’est-a-dire que les feuilles
d’un verticille quelconque sont placées en face des inter-
valles du verticille immédiatement inférieur, afin que
acces de la lumitre soit géné le moins possible. 11 y a
une semblablealternance dans les organes floraux, chaque
verticille qui suit alterne avec le verticille qai précdde.
‘Ainsi les pétales sont placés en face des intervalles des
sépales ; les étamines, en face desintervalles des pélales ;
les carpelles enfin, en face des intervalles des étamines,
Cette loi d’alternance ne souffre qu’un petit nombre d’ex-
ceptions.

Pour représenter la distribution d’un édifice, les archi-
tectes imaginent une section qui couperait les murs hori-
zentalement. Le dessin de cette section est le plan de
édifice. La botanique obtient de la méme manicre le
plan de la fleur; elle en représente les divers organes par
une section perpendiculaire & son axe, ce qui permet de
figurer, avec une netteté géométrique, l'arrangement
des parties florales entre elles. Un tel dessin se nomme
diagramvme de la fleur. Voici, pour une fleur dicotylé-
donée et pour une fleur monocotylédonée, les diagrammes
généraux qui mettent sous les yeux la loi numérique et
la loi d’alternance.

Dans le diagramme de la fleur dicotylédonée, les cing
traits extérieurs s représentent les cing sépales du calyce.
En face de leurs intervalles sont placés les cing pétales
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p; viennent ensuite, en alternant toujours, les cing &ta-
mines ¢, que l'on représente par un trait bouelé A cause
de la double loge de I'anthere ; enfin les cing carpelles ¢,
avec leur contenu d’ovules, font face aux intervalles des
étamines. .

Dans le diagramme de la fleur monocotylédonée, p et
p’ représentent deux verticilles d enveloppes florales, al-
ternant entre elles, et généralement douées toutes les deux
de la coloration propre aux corolles. Cest ainsi que dans le
lis et la tulipe, on trouve, presque également riches en
coloris, trois pétales intérieurs. A ne tenir compte que

’A
/72 N\ B
& 8 59 a4 4 59\
o 7l & o
Qi e QJ"' %
&' / “/
Fig. 119. Diacramme d’une flear Fig. 120. Diagramme d'une fleur
dicotyledunée, monocotylédonée.
s, sépales; p, pétales; e, éta- P et p', pétales; e, étamines;
mines; ¢, carpelles, . c, carpelles.

de leur position, les trois pidces extérieures sont assimi-
lables aux sépales d'un calyce, mais la couleur verte
leur manque la plupart du temps. Néanmoins quelques
fleurs monocotylédonées, telle est 1'éphémérine de Vir-
ginie, ont les trois pitces extérieures vertes et sont alors
réellement douées d’un calyce. Quelques autres associent,
dans ce verticille extérieur, les caracteres du calyce et
ceux de la corolle. Ainsi l'ornithogale en ombelle, fré-
quente dans tous nos champs cultivés, a les trois pidces
extérieures blanches au dedans et vertes au dehors. Par
sa face externe, ceverticille de I'ornithogale est un calyce;
par sa face interne, c'est une corolle. Quoi qu’il en soit
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de l'indécision ot nous laisse parfois le verticille extérieur
du périanthe dans les végétaux monocotylédonés, avec
les trois pétales intérieurs alternent trois étamines e,
Quelquefois, comme dans le lis et Ia tulipe, 2 ces trois
étamines s'en adjoi guent trois autres, un peu plus in-
térieures et alternant avec les premieres. Enfin trois
carpelles ¢ font face aux intervalles du dernier verticille
d'élamines.
Dans une fleur, les organes absolument indispen-
sables sont le pistil, dont I'ovaire contient les ovules, et
: én second lieu les
étamines, dont le
pollen vivifie ces
ovules et les fait
se développer en
graines fertiles, La
grande majorilé
des plantes pos-
séde les deux gen-
res d’organes réu -
nis dans la méme
fleur, le pistil an
Al centre, les étami-
B nes autour du pis-
Fig. 121. u’l. Mais quelques
A. fleur staminée de la Gitrouille; e, étamines; Végétaux ont deux
B, fleur pistillée de la Citrouille; vo, Ovaire ; especes de fleurs
$, sligmate ; ¢, corolle. qui mutuellement
se complétent, les unes donnant les ovules, les autres le
pollen. A l'intérieur de leurs enveloppes florales, les fleurs
uniquement destinées 3 produire du pollen ne contiennent
que des étamines, sans pistil. On les nomme feurs g
élamines ou fleurs staminées. Les autres, uniquement
destinées a produire des ovules, ne contiennent que le
pistil, sans étamines. On les nommes fleurs @ pistil, ou
tleurs pistillées. e
Tantot les fleurs staminées et les fleurs pistillées
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viennent 2 la fois sur la méme plante, sur le méme pied.
Pour désigner cette communauté d’emplacement, d'ha-
bitation en quelque sorte, on dit que la plante est mo-
noique. La citrouille et le melon, par exemple, sont
monoijues. Sur la méme plante, sur le méme rameau,
se trouvent & la fois des fleurs & étamines et des fleurs 3
pistil. Les premiéres, aprés DI’émission du pollen, se
fanent et se détachent de la plante sans laisser de traces;
les secondes, tout d’abord reconnaissables a leur gros
renflement inférieur, ne tombent pas en entier , une fois
flétries : elles laissent en place leur ovaire fertilisé, qui
devient le fruit.

Tantot enfin, les fleurs staminées et les fleurs pistillées
se trouvent sur des pieds différents, de maniére que,
pour la fructification, deux plantes distinctes sont né-
cessaires, I'uné fournissant les.ovules et autre le pollen.
La plante est dite alors dioique. Tels sont le chanvre et
la bryone. Seule, la plante pistillée fructifie et donne des
graines. La plante staminée n’en donne jamais, mais elle
n'est pas moins indispensable, car, en I’absence de son
pollen, la fructification serait impossible.

o AT
Périanthe.

Coloration du calyce. — Sa_ durée. — Calyce cadue, persistant,
marcescent, acerescent. — Régula}'lté et irrégularité du calyce. —
Calyce labié, éperonné. — Calycelibre et calyce adhérent. Caly-

cule. — Aigreties. — Corolle. — Corolles polypétales réguliéres,
irréguliéres. — Corolles monopétales réguliéres, irréguliéres. —
Eperons. — Pélorie. — Structure du linaire pélorisé.

CALYCE.

Nous avons nommé périanthe I'ensemble des -enve-
loppes florales, calyce et corolle ; revenons maintenant
sur ces deux verticilles pour examiner leurs principales
modifications. — Sous le rapport de la couleur, le plus
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souvent verte, ainsi que sous le rapport de la consis-
tance, le calyce est le verticille qui rappelle le mieux les
feuilles ordinaires, d'ott la fleur dérive par métamor-
phose. Néanmoins la coloration verte n’est pas un carac-
tere invariable du calyce ; ce verticille assez fréquemment
prend des teintes qui rivalisent avec eelles de la corolle,
ainsi qu’on le voit, par exemple, dans le grenadier, ot il
est d'un rouge écarlate aussi vif que celui des pétales.
Mentionnons encore, comme possédant au plus haut
degré I’éclat de la corolle, le calyce du fuschia et celui
de la sauge éclatante. Quelquefois enfin, par la délica-
tesse de leur tissu aussi bien que par
leur coloration, les sépales se con-
fondent avec les pétales, comme
dans laconit, I'ancolie. Le calyce est
dit alors pétaloide.

Généralement le calyce est la par-
tie du périanthe dont la durée est la
plus longue. 11 survit A la corolle, et
son role protecleur & I’égard de la
fleur en bout)n se continue & I'égard
de l'ovaire pendant qu’il mirit et
devient fruit. Néanmoins, dans quel -
ques plantes, comme dans le coqueli-
cot,ilse détache et tombe au moment
ol la corolle s'épanounit. Dans ces conditions, il est appelé
calyce caduc. Lorsqu'il survil 2 la corolle et persiste
autour de l'ovaire, tantdt il conserve A peu prés son
aspect primitif; tantét il se desséche tout en restant
en place et conservant sa forme; tantdt enfin il conti-
nue de s'accroilre, et parfois s'épaissit, devient charnu.
Un exemple de ce dernier cas nous est fourni par la
rose, dont le fruil rouge se compose au dedans de nom-
breises semences enlreméies e poils courls, et au
- dehors d une enceinte charnué dont la paroi est formée
par le calyce, supérieurement épanoui en cing laniéres,

an 122. Ancolie.
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un profond godet ovalaire. Daus le coqueret ou physalis,
le calyce, d'abord vert et de médiocre ampleur, devient
plus tard, autour de l'ovaire, une volumineuse vessie
d’un rouge écarlate. Les calyces qui persistent apres la
chute de la corolle sont dits persistants s'ils conservent
leur premier aspect, marcescents s'ils se desséchent, ac-
crescents s’'ils continuent & s’aceroitre.

Qu'il soit & sépales libres ou & sépales soudés, le calyce
est régulier lorsque ses divisions sont toutes semblables
entre elles etsymétriquement disposées autour d'un point
central. Tels sont les calyces de larose, de la bourrache,
du cerisier. Lorsque cetle similitude et cet arrangement
symétrique manquent, le calyce est @rrégulier. Parmi
les calyces irréguliers, 'un des plus remarquables est
celui qu'on nomme bilabié, & cause de sa division en
deuxparties inégalesqu’on a comparées aux deux levresde
la bouche. Il se compose de cing sépales soudés entre
eux inférieurement et libres & Dorifice, ol ils forment
cing dents réparties en deux groupes inégaux, que sé-
parent des échancrures plus profundes que les autres.
Dans la sauge, le thym et la majorité des plantes de la
famille des labiées, le groupe d’en haut ou lévre supé-
fieure comprend trois dents, le groupe d’en bas ou lévre
inférieure en comprend deux.

Un calyce exceptionnel par sa forme est celui qu'on
appelle éperonné, et dont le pied d'alouette et la capucine
nous offrent des exemples. Dans le pied d'alouette, le
calyce est le plus développé des deux verticilles du pé-
rianthe et a Paspect d’une élégante corolle. Son sépale
supérieur sé prolonge & la base en un sac éfroit et co-
nique que 'on nomme éperon ; les autres sépales sont
déponrvus d’un pareil prolongement. Un éperon ana-
logue, mais formé par'le concours de trois pieces caly-
cinales, se trouve dans la capucine.

Non-seulement les pidces calycinales peuvent se souder
entre elles par les bords et former ainsi un calyce mono-
sépale, mais encore elles peuvent contracier adhérence
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intime avec les organes plus intérienrs, notamment avec
Povaire. Le calyce est libre sil n'est pas soudé aux ver-
ticilles suivants ; dans le cas contraire, il est adiérent.
La garance, le cognassier, le poirier, 'aubépine, ont des
calyces adhérents ; le mouron, le tabac, I'willet, la gi-
roflée, ont des calyces libres.
Un moyen fort simple permet de reconnaitre i laquelle
des deux catégories un calyce se rapporte, alors méme
-que I'observation directe est rendue impraticable par des
soudures difficiles 3 démaler. Remarquons que Povaire,
étant le verticille central de la fleur, est aussi le plus
¢levé sur l'axe, si réduit que soit ce dernier: les trois
autres verticilles doivent done le précéder et avoir at-
tache au-dessous de lui, Qest effectivement ce que I’on
observe dans toutes les plantes o1 les verticilles sont sans
adhérence entre eux. Alors pour voir Povaire, termi-
naison de I'axe, il faut écarter les enveloppes florales, et
c'est au centre de celles-ci qu’on letrouve. Mais supposons
que le périanthe, dans sa partie inférieure, soit étroj-
lement soudé & 'ovaire, et que par deld il s’épanouisse
en liberté. Dans ce cas, le calyce et la corolle sembleront
prendre naissance au-dessus de Iovaire, bien qu'en réa-
1ité ils prennent naissance au-dessous; de plus, lovaire,
revétu du périanthe, formera a la base de la fleur un
renflement que rien ne dérobe i Ia vue. Eh bien ! toute
fleur dont I'ovaire est caché au centre des enveloppes
florales a un calyce libre ; toute fleur dont, l'ovaire se
montre au dehors sous forme d’un renflement, au-dessus
duquel parait prendre naissance le périanthe, a un calyce
adhérent. En examinant les fleurs de Paubépine, de iris,
du narcisse, vous reconnaitrez sans peine, a l'extrémité
du pédoncule, un renflement que rien ne voile. Le lis, au
contraire, la sauge, la pomme de terre, n’ont pas de ren-
flement & I'extrémité du pédoncule, Les premiéres fleurs
-ont un calyce adhérent, les secondes ont un calyce
libre.
Lorsqu'il est sans adhérence avec le calyce, l'ovaire se
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mo-itre i sa réelle place, il occupe l'extrémité de Iaxe
floral, il est supérieur au périanthe et porte pour ce
wolif le nom d'ovaire
supeére. Par sa soudure
avec les verticilles qui
préceédent, I'ovaire en
réalité ne change pas
de place, il reste tou-
jours le verticille ter-
minal ; mais comme
alors il se montre sous
la forme dun renfle- \/
ment inférieur en ap- !

parence au périanthe, Fig. 123. Coupe de Ia feur de Giroflée,
il prend lenom d’ovaire ca, calyce; co, corolle ; ee, étamines,
infére. Avec un calyce fr PXAE Supce.

libre, P'ovaire est supére, exemple la giroflée ; avec un'
calyce adhérent, il est infére, exemple la rose.

Dans quelques plantes, les bractées les plusrapprochées
de la fleur se groupent en un verticille ayant l'aspect
d’un calyce e, désigné
pour ce motif sous le
nom de calycule, On
peut regarder ces fleurs
comme douées d’un
double verticille calyci-
nal, celui du calycule
d’abord, puis celui du
calyce. Tantot les pia-
ces du calycule sont
en méme nombre que
les sépales, et alqrs Fig, 124. Coupe de Ia fleur du Rusier sau-’
elles alternent régulie- vage.
rement avec ces der- ¢, calyce soudé avec Povaire; o, car-
niers, ainsi qu'on le pelles; s¢, sligmates; e, étamines,
voit dans Ia fleur dy fraisier; tantét elles sont en nombre
moindre et Par conséquent sans alternance Possible,
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comme nous le montirent les mauves, ol le calycule est &
trois folioles.

Dans les composées, le calyce est adhérent et s’épa-
nouit au-dessus de I'ovaire en une ai-
greite de forme variable et dont les
deux figures ci-jointes donnent une
idée. L’aigrette de I'hélianthe est for-
mée d'un petit nombre de courtes
écailles ; celle du pissenlit s’allonge en
une fine tige, qui s’épanonit, & l'extré-
Fig. 125. Fleur du mité supérieure, en un élégant pinceau

Fraisier. de filaments étalés et soyeux. Dans le

Calycule et calyce centranthe, de la famille des valéria-
alternant entre eux. nges le calyce, également adhérent,
s'épanouit en une aigrette dont les filaments sont plu-
meux.

Nous avons nommé apétales les fleurs dépourvues de

Fig. 126. Aigrette du Fiz. 127.-  Fig. 128. Aigrette du Cen-
Pissenlit. Aigrettede tranthe,
I'Hélianthe,

corolle et dont le périanthe se compose ainsi du seul ca-

Iyce. La conﬁgurdtxon de cette enveloppe unique est trop
C L S B Tl Bl o el il B P TR N R ey B L S e R
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dirons seulement que, dans bien des cas, le verticille ca-
Iycinal se réduit & I'expression la plus simple, et consiste
en quelques petites écailles,
ou méme en une seule. Par-
fois cependant le périanthe
formé du seul calyce s'em-
bellit jusqu'a faire oublicr
la corolle ahsente. Tel est
le cas de laristoloche si-
phon, vulgairement pipe
de tabac, dont on garnit les
tonnelles et les berceaux
des jardins. Son périanthe,
en forme de pipe, est lavé
de jaune et de rouge noir,
et s'étale & l'orifice en trois i
lobes obtus, que I'on pren- Fig. 129. Aristoloche siphon,
drait pour les lobes d’une corolle. Remarquez, dans la
méme fleur, P'ovaire infére, accusé par le renflement qui
termine le pédencule. :

COROLLE.

Les folioles dont la corolle se compdse se nomment
pétales. Leur structure est a peu pres celle des feuilles :
on y trouve des nervures, un épiderme, et un tissu cel-
lulaire o, sauf quelques cas assez rares, manquent les
grains verts de chlorophylle ; aussi ces organes sont-ils
impropres & la décomposition dugaz carbonique. Dans un
pétale, ondislingue une partie élargie, correspondant au
limbe de la feuille et nommée elle-méme limbe ; puis
une partie rétrécie, nommée onglet et représentant le pé-
tiole. Trés-fréquemment l'onglet est fort court ou nul,
et le pétale est alors s2ssile. Si les pétales sont libres, la
corolle est dite polypiiale; s'ils sont soudés entre eux
par les bords, elle est dite monopétale. Dans 1'un comme
dans l'autre cas, la corolle peut 8tre composée de pélales
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semblables entre eux et semblablement disposés autour
du centre ; ou bien de pétales dissemblables et non sy-
métriquement arrangés autour du point central. De 1A
fésulte la division des corolles en régulieres et irrégu-
res. -

A. Corolles polypétales régulisres.

Dans cette catégorie sont A distinguer trois formes
Principales, savoir:
La corolle 70sg-
cée, dont nous trou-
vons le type dans la
- rose sauvage ou fleur
de I'églantier. Elle se
compose de cingq pé-
tales sans onglet, éa-
1és en rosace. La plu-
part de nos arbres
fruitiers , poirier ,
pommier , cerisier,

Fig. 130. Fra'sier, Fig. 131. Colza.
Corolle rosacée, Coroll~ cruciforme.

pécher, prunier, abricotier, cognassier, amandier, ont des
fleurs se rapportant A cette forme.

La corolle cruciforme appartient au colza, au radis,
au navet, au chou, enfin 2 la famille des crucifares. Elle
se compose de quatre pétales a long onglet, opposés deux
a deux et figurant ainsi une croix.

La corolle caryopl.yliée a pour type I'eillet et se re-
trouve dans toute la famille des caryophyllées, dont
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Peillet lui-méme fait partie. Elle comprend cing pétales
dont le limbe s’infléchit & angle droit & I'extrémité d’un
long onglet, qui plonge dans un profond calyce monosé-
pale.

; B. Corolles polypétales irrégulieres.

Une seule forme porte un nom spécial, celui de corolle
papilionacée; les autres sont comprises sous une déno-
mination qui ne précise rien. Accordonsnotre attention i
la structure si remarquable de la flear du pois. Le calyce
monosépale enlevé, nous reconnaitrons cing pétales

Fig. 132. Lychnis. Fig. 133. Pois.
Corolle caryophyllée. Corolle papilionacée.

inégaux, dont le plus grand occupe la partie supérieure
de la fleur et s’épanouit en larga limbe. Ce pétale prend
le nom d'étendard. Deux autres pétales, de dimension
. moindre et semblables entre eux, occupent chacun I'un
des flancs de la fleur, et viennent s’adosser par leur bord
en avant, On lesnomme les ailes. Enfin sous I’espéce de
toit formé par les deux ailes, est une pidce légérement
courbée -4 la face inférieure et imitant l'aréte d’une
caréne de navire. Cet forme lui a valu le nom de
caréne. Gette pidce est formée de deux pétales accolés
ou méme légérement soudés 1’'un A Iautre, Dans
la cavité ou nacelle qui résulte de leur ensemble, sont
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confenus les organes de la fructification. La corolla
ainsi construite prend le nom de papilionacée, i cause
d’une vague ressemblance de papillon qu'on a vouluy
voir. Elle est caractéristique de la famille des papiliona-

cées, & laquelle appartiennent le pois, le haricot, la fave,

le trefle, la luzerne.
- Les autres formes irrégulires de la corolle polypétale,
comme celle de la pensée, de la violette, de la balsamine,
de la capucine, des orchis, de I'aconit, du pied d’alouette,
sont comprises sous la dénomination générale de corolles
anomales.

C. Corolles monopétales réguliéres.

Dans cette division sont comprises sept formes :

1° Corolle tubulée. Elle se compose d’un tube plus ou
moins long, sans épanouissement
d’ampleur disproportionnée. Les
fleurons des composées, les fleurs de ©~"%3
la consoude offici- Gy
nale, appartien-
nent a cette forme.

2° Corolle cam-
panulée. Par son

A

Fig. 136. Bourrache.
Corolle rotacée

Fig. 134. Consoude Fig. 135. Liseron, Fig. 137, Bruyére
officinale. Corolle infundibuli- cendrée.
Corolle tubulée. forme. Corolle urcéolée,

tube large 4 la base et graduellement évasé, elle rapypelle
la forme d’une cloche. Exemple : les fleurs des campanales.
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3 Corolle infundibuliforme. Comme son nom I'in-
dique, elle a la forme d’un entonnoir plus ou moins
ouvert. Exemples : le liseron, le tabae, la stramoine.

& Corolle hypocratériforme, Limbe étalé A plat, en
soucoupe, & I'extrémité d’'un tube long et étroit. Le jas-
min, le lilas, la primeyere,

5° Corolle rotacée. Limbe étalé A plat, en roue, & I'ex-
trémité d'un tube trés-court. Bourrache, mouron.

6° Corolle étoilée. Limbe A cing divisions aigugs,
formant les cing branches d’une étoile, & l'extrémité
d'un tube trds-court. Garance, caille-lait, et en général
la famille des rubiacées. :

7° Coralle wrcéolée. Corolle renflée en manidre de
petite cruche, et rétrécie & I'orifice. Exemples : les fleurs
des diverses bruyeres.

D. Corolles monopétales irréguligres,

Dans cetfe division se classent les formes suivantes:

1° Corolle labice. Cing lobes, tantdt plus, tantdt moins
distincts, composent le limbe, épanoui A lextrémité
d'une longue partie tubuleuse, et indiquent cing pétales
dans la siructure de cette corolle. Ils se divisent en deux
groupes inégaux ou lévres, séparées 'une de I'autre par
deux profondes échancrures latérales. La lévre supérieure
comprend deux lobes, indiqués fréquemment, mais non
toujours, par une fissure médiane; la levre inférieure en
comprend trois, presque toujours nettement accusés. En
outre, les deux [&vres sont largement bdillantes, etlaissent
a découvert I'entrée ou la gorge de la parlie tubuleuse.
La famille des labiées, a laquelle appartiennent le
thym, la sauge, le basilic, la menthe, la lavande, le
romarin, la sarriette, doit son nom a cette configuration
labiée de la corolle, générale dans I'ensemble des végé-
taux qu'elle comprend. Le calyce est lui-méme labié,
mais I'aliernance des sépales et des pétales ameéne une
répartition inverse dans les 1evres des deux verticilles
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‘consécutifs. La levre supérieure du calyce est A trois
sépales, et celle de la corolle A deux pétales ; tandis que
la levre inférieure comprend deux sépales dans le calyce
et trois pétales dans la corolle.

2° Corolle personnée. Comme la précédente, elle est
divisée en deux lavres, la supérieure A deux lobes, 'in-
férieure A trois; seulement cette derniére se renfle en
une vofite qui ferme I’entrée de la fleur. La pression des
doigts sur les cotés fait bailler les deux levres, qui se

Fig. 138. Lamier, Fig. 139. Muflier. Fig. 140. Digitale.
Corolle labiée, Corolle personnée.  Corolle digitaliforme,

referment dés que la pression cesse. De 13 une certaine
ressemblance avec la gueule ou le mufle d'un animal,
ressemblance qui fait donner 2 la plante ol cette forme
est le mieux accentuée, le nom de muflier ou gueule-de-
loup. On a voulu voir encore quelque analogie d’aspect
entre les deux grosses lévres du muflier et les trails exagérés
du masque dont les acteurs se couvraient la téte sur les
théalres antiques pour représenter le personnage dont ils
remplissaient le role. C'est de la que provient l'expres-
sion de corolle personnée, du mot latin persona, masque
de théatre.

3° Corolle digitaliforme. La digitale, vulgairement
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gantelée, gant de Notre-Dame, a des fleurs légtrement
irrégulidres, dont la forme rappelle 'extrémité d’un doigt
de gant. Le nom scientifique de la plante, ses noms vul-
gaires, ainsi que celui de la corolle, font allusion 2 cette
forme.

Nous avons vu la base de certains sépales se prolonger
en une profonde cavité étroite et eonique que l'on
nomme éperon. La méme particularité se retrouve dans
les pétales de quelques fleurs. Ainsi I'ancolie a cing
sépales pétaloides dont la forme n'a rien d’exceptionnel,
mais avec eux alternent cinq pélales prolongés chacun en
un long éperon, légérement crochu A l'extrémité. L’6-
peron est fréquent surtout dans
les flenrs irrégulidres. Dans le
muflier , il se réduit A une
gibbosité obtuse; dans la vio-
lette, il forme un sachet un peu
courbe ; dans les linaires, il est
disposé en long appendice aigu.

Dans certaines conditions, les
fleurs irrégulieres prennent ac-
cidentellement une forme régu-
liere, comme si elles revenaient
A un type symétrique dont elles
ng seraient que des déviations permanentes, Cette transfor-
mation se nomme pélorie. Sans 8tre jamais fréquente,
elle apparait surtout dans les fleurs & forme personnée,
notamment dans les linaires. A I’état habituel, une fleur
de linaire comprend cing pétales distribués en deux
l&vres. Les deux pétales dont la réunion constitue la
l&vre supérieure sont semblables entre eux, mais diffdrent
des trois de la l2vre inférieure. Parmi ces derniers, les
deux laléraux se ressemblent ; mais le médian, ou
pétale inférieur, a une configuration a part, et seul des
cing se prolonge en éperon. Quand la fleur se pélorise,
¢’est-d-dire prend une forme réguliére, tous les pétales
sont absolument pareils au pétale éperonné. La corolle

19

Fig. 141. Ancolie.
Pétales éperonnés.
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est alors parfaitement réguliere et comprend cing lobes |
égaux, terminés chacun |
par un éperon égal.La
régularité ne se borne |
pas & la corolle, elle
affecte aussi le verti- |
cille suivant. Dans son
¢lat ordinaire, une fleur
de linaire contient qua-
tre étamines au lieu de |
cing quiserait lenombre ]
normal ; et 1'étamine ab-
sente est représentée par
un vestige de filament
sans anthére. Des guatre
étamines qui restent,
deuxsont plus longues et .
deux plus courtes. Dans

la fleur pélorisée, 1’6ta-

mine absenle reparait,
les quatre aulres s'égali-

sent en longueur, et les

cing, toutes exactement

pareilles, forment un

verticille régulier, alternant avec les cing lobes de la co- i
-relle,

L1g. 142, Linaire,
Fieurs éperonnées.




ORGANES DE LA FRUCTIFICATION 201

v
Organes de la Fructification.
Structure des étamines, — -eur nombre. — Etamines didynames.

— Vestiges de la cinquidme étamine. — Dispiosition des étamines
latérales; — Etamines tétradynames. — Etamines monadelphes,
diadelphes, polyadelphes. — Etamines synaéneéses. — Structure
de I'anthére, — Loges et connectif, — )y;ollen, sa coloration, sa
forme — Enveloppes polliniques, — Fovilla, — Tubes polliniques.
— Expériences. — Structure dn pistil. — Placenta, — Divers

modes de placentation, — Théorie du carpelle, — Ovules. —
Leur strueture,

ETAMINES,

Une étamine est généralement formée d’un support
délié, plus ou moins long, nommé filet, et d'un organe
terminal, 'anthére, contenant la poussiére, habituelle-
ment jaune, que I’on nomme pollen. L'anthére avee son
contenu poudreux est la partie vraiment indispensabla
de I’étamine ; le filet n’a qu’une importance trés-secon-
daire. Celui-ei peut &tre libre de toute adhérence avecles
organes voisins, ou bien 8tre soudé avec eux sur une
portion plus ou moins grande de sa longueur. Ainsi dans
les fleurs monopétales, les filets sont assez souvent
soudés avec la corolle,

Fréquemment les étamines sont en méme nombre que
les pétales, avec lesquels elles alternent ; mais fréquem-
ment aussi elles sont en nombre tantot moindre, tantét
plus grand. Leur multiplicité résulte parfois de plusienrs
verticilles qui alternent les uns avec les autres et dou-
blent, triplent le nombre d’une simple rangée, On trouve,
par exemple, deux verticilles de cinq étamines chacun
dans Peillet et les saxifrages, dont les pétales sont au
nombre de cinq. Parfois encore les étamines deviennent
si nombreuses, qu’aucun ordre d’alternance par veri-
cilles successifs ne préside peut-atre 3 leur arrangement
ou du moins est impossible & constater. Cest ce qui a
lieu dans le coquelicot. Enfin quand les étamines sonten
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nombre moindre que les pétales, dans bien des cas on
reconnail que l'inégalité provient du défaut de dévelop-
pement de quelques-unes d’entre elles, dont il est sou-
vent facile de déterminer la place et méme de trouver
des vestiges, ainsi que nous allons le voir.

. Les corolles irréguliéres sont souvent affectées d un dé-
veloppement inégal dans le verticille des étamines. Les
labiées et les personnées sont surtout remarquables sous
ce rapport. Rappelons d’abord, en peu de mots, la struc-
ture de ces corolles Elles sont partagées en deux levres,
que séparent deux profondes échancrures latérales. La
lIeévre supérieure, formée de la réunion
de deux pétales, présenle en son miliea
une fissure, tantdt plus, tantét moins
prononcée, indice de sa composilion
binaire. La lévre inférieure en présente
deux, indice de trois pétales assemblés,
Le limbe de la corolle a donc en tout cing
échancrures, correspondant aux lignes
de démarcation des cinq sépales soudés,

i savoir : une en haut, deux. htéralement
Fig. 143. tamines d€UX en bas. A chacune d'elles, d’ aprés
didynames.  la loi d’alternance, devrait correspond re

a, étamines infs- une étamine. Mais lirrégularité de la
rieures plus lon- flayp amene la disposition suivante :
gues; b, étamines
supérieures plus 1° 1'étamine supérieure manque, 2° les
courtes. deux étamines latérales sont courtes,
3°les deux étamines inférieures sont longues. Il n'y a
done en tout, dans les corolles labiées et dans les corolles
personnées, que quatre étamines, dont deux sont plus
longues et deux sont plus courtes. On désigne cette dis-
position par couples inégaux en disant que les étamines
sont didynames.

Des cinq étamines que contiendrait la fleur si elle
était réguliere, et qu’on trouve en effet dans la corolle
pélorisée, c’est toujours la  supérieure qui disparait,
mais en laissant parfois des vestiges. Ainsi, dans diverses
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fleurs personnées, on voit, en face de la fissure supé-
rieure, un court filament, un appendice rudimentaire,
qui est la base de I'étamine non développée. Si la fleur
est moins irréguliere, ce vestige d’étamine peul devenir
un véritable filet, mais un filet privé d’anthére. Ainsi le
pensiémon, dont le nom fait allusion A la présence de
cinq étamines bien quela plante appartienne aux person-
nées, a quatre filets staminaux pourvus d’'une anthére, et
le cinquieéme, celui d’'en haut, sans anthére. Enfin dans
les fleurs pélorisées des linaires, c¢’est l'étamine d’en
haut qui reparait pour compléter le verticille.

Les deux étamines latérales, correspondant aux pro-

fondes échancrures qui séparent les deux levres, sont -

toujours plus ecourtes que les deux inférieures. Cette
diminution dans la longueur indique un affaiblissement
qui, s'il s’exagérait, aurait pour conséquence la dispari-
tion des deux étamines latérales, de maniére que le
verticille serait réduit aux deux étamines inférieures.
Ce cas se présente dans quelques labiées, par e\emple
dans les sauges et dans le romarin.

Habituellement, dans une fleur régulidre, les étamines
sont égales en longueur, du moins pour un méme verti-
cille; mais si la fleur a deux verticilles staminaux, il
n’est pas rare que celles de I'un soient plas longues que
ceiles de l'auire, ainsi qu'on le constate dans les eiilels
et les silénes. L'inégalité est plus frappante quand le
verticille staminal est unique. Un cas de ce genre est
général dans toute la famille des cruciféeres et constitue
I'un de ses caracteres les plusnets. Prenons, par exemple,
une fleur de giroflée, de chou, de radis, de colza, n'im-
porte ; nous reconnailrons que les quatre sépales du
calyce ne sont pas exactement égaux entre eux :ily en
a deux, opposés l'un & l'autre, qui sont un peu renflés
a la base et comme bossus , la seconde paire n’a rien de
semblable. Or, en face de chaque sépale bossu, on irvuve
une étamine courte, tandis que en face de chaque

sépale sans renflement, on trouve une paire d’étamines
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longues. Le verticille se compose ainside six étamines,
dont quatre plus longues et deux plus courtes. Les
quaire étamines longues sont assemblées deux par deux
en face des sépales sans renflement 3 la base ; les deux
_ étamines plus courtes sont placées une & une en face
des sépales bossuis. Pour rappeler cet excés en longueur
de quatre étamines sur les deux autres, on dit que les
étamines des cruciferes sont téiradynames. A la méme
expression, il faut rattacher encore I'idée de groupe-

Fig. {44, Xtamines 1é- PFig, 145. Liamines Fig. 146. Iltamines
tradynames d'une  monadelphes d'une  diadelphes d’une Pa-
Erucifere, Malvacée. pilionacée.

ment en couples égaux d'une part, et en étamines iso-
lées de 'autre, ainsi qu’il vient d’&tre établi.

Lorsque les étamines adheérent entre elles, ¢’est habi-
tuellement par les filets. Tant0t tous les filets sont soudés
_entre eux en une colonne creuse que traverse le pistil,
et dont le sommet se divise en une abondante houppe
d'anthéres. Cette disposition s’observe dans la mauve,
la guimauve, la rose trémiére, enfin dans foute Ia famille
des malvacées. Tanidt les filets ne sont soudés en un
seul corps qu’a la base, comme dans la lysimachie vul-
gaire. Dans 'un et l'autre cas, les étamines sont dites
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monadelphes, c'est-i-dire réunies en un seul faisceau
par I'adhérence des filets.

Elles sont diadelphes lorsque I'a-
dhérence des filets partage le verti-
cille staminal en deux groupes.
Ainsi les diverses fleurs 2 corolle pa- |zl 2
pilionacée, comme celles du pois, ( ‘l
du haricot, des gesses, ont dix éta-
mines, dont neuf sont soudées entre
elles par leurs filets en un canal ]
fendu supérieurement, et dont la Fig. 147, Btamines polya-
dixieme est libre et occupe la fente delphesde | Oranger.
laissée par les neuf autres. Dans/ /> groupes d'étamines.
cette espéce d’étui est 1'ovaire, qui
grossit sans obstacle en écartant peu 2 peu, grace A la fis-
sure occupée par la dixidme étamine, 1’étroite enveloppe

que Ini forment les filets staminaux. La méme expression -

de diadelphes s’applique aux six étamines
de la fameterre assemblées par les filets en
deux groupes égaux.

Enfin les étamines sont qualifiées de po-
lyadelphes quand elles se soudent par les
filets en plusieurs groupes distincts les uns
des autres. Cette disposition s’observe dans
I'oranger, le millepertuis.

Les cing étamines des fleurons et des
demi-fleurons des composées adharent par
les anthéres, tout en ayant les filets libres,
On les désigne par I’expression d’étamines o
syngénéses. 3

L’anthere est divisée par un sillon médian i l
en deux moitiés égales, creusées chacune 1
d’une cavité on loge ol se forme le pollen. féffa?fig's
La cloison placée entre les deux loges se syngénéses des
nomme connectif. Ala maturité, chaqueloge Composées.
s’ouvre suivant une fente longitudinale pour laisser échap-
per son contenu pollinique. De cette forme, la plus géné-
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rale,en dérivent d’autres dont voici les principales: Dans
lessauges 1(fig.149)le connectifse développeen unelongue
tige ¢ placée transversalement au sommet du filet de I’éta-
mine comme le fléau d’une balance au sommet du support.
Les deux loges se trouvent ainsi largemegt distantes ;
de plus 'une d’elles b reste stérile, ¢’est-a-dire ne donpg
pasde pollen. Le verticille staminal éprouve donc ici
une extréme réduction: sur les cing étamines normales
trois manquent, celle d’en haut, comme dans toutes les

Pig. 149. Formes diverses de I'étamine,

1, Bauge : ¢, connectif; a, loge fertile de I'anthére; b, loge stérile, —
2. Pervenche : a, loges de 'anthére; b, filet. —3. Laurier : a, une loge de
Yanthére ouverte ; b, filel: ¢, ¢, antheres stériles. — 4. Bourrache :
@, écaille; b, filet. — 5. Nerprun. — 6. Alchimille. — 7. Tilleul. —
:l Nénuphar. Pour ces quatre derniéres figures, a est lanthére el b le

et.

labiées, et les deux latérales; en outre, les deux éta-
mines qui restent n'ont qu’une loge fertile @. — Les éta-
mines du tillenl 7 (fig. 149) ont également les deux loges
@ séparées I’'une de I'autre, mais toutes les deux sont fer-
tiles et le connectif n’a pas un développement exagéré. —
Dans le laurier 3 (fig. 149), les loges s’ouvrent, non par une
fente, mais par le moyen d'une valve 2 qni se souldve 3 la
maniére d’un couvercle ; en outre, la base du filet porte
deux corps jaunAtres ¢, qui sont des anthéres stériles. — |
Danslapommedeterreettoutesles plantes du méme genre,
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tomme la douce-amere, les morelles, les loges s’ouvrent
au sommet de I'anthére par un trou ou pore. — Dans la
pervenche 2 (fig. 149), le conneclif se prolonge au dela de
I'anthére par une lamelle poilue; dans le laurier-rose, il
forme un long prolongement hérisss. — Dans la bourrache
4 (fig. 149), le filet s’épanouit en arriere en une écaille.
— Dans I'alchimille & (fig. 149), une fente transversale est
commune aux deux loges. ‘

Le plus souvent le pollen est jaune, comme une fine
poussiére de soufre. Ay printemps, lorsque les forats de
pins et de sapins épanouissent leurs innombrables cha-
tons, les coups de vent emportent des nuages de cette
poudre jaune, qui retombant plus loin, soit seule, soit
accompagnée de pluie, donne naissance aux prétendues
pluies de soufre. Le pollen est blanc dans les liserons et
les mauves, violacé dans le coquelicot, bleuatre dans les
épilobes.

Examiné au microscope, le pollen apparait comme un
amas d’innombrables granules, tous pareils de forme et
de dimensions dans la méme plante, mais trés-variables
d’une espéce végétale A Tautre. Parmi les grains de
pollen les plus gros que l'on connaisse, on cite ceux des
lavatéres, qui au nombre de ¢ing seulement font la lon-
gueur d’un millimatre; et parmi les plus petits, ceux du
figuier élastique, dont il faudrait de 130 a 140 pour re-
présenter la méme longueur. Par leur configuration
trés-variée, par les élégants dessins de Icur surface, les

grains de pollen sont un des sujets les plus intéressants -

des observations microscopiques. 11 y en a de sphériques,
d’ovalaires, d’allongés comme des grains de blé. D’au-
tres ressemblent A de petits tonneaux, a des boules cer-
nées par un ruban spiral. Quelques-uns sont triangu-
laires avec les angles arrondis, d’autres semblent résulter
de 'assemblage de trois courts cylindres groupés par la
base, d’autres encore affectent la forme de cubes A arétes
émoussées. Ceux-ci sont lisses A Ia surface, ou hérissés
uniformément de fines rugosiiés; ceux-l1a se taillent en
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polyedres dont les facessont encadrées dans un rebord
saillant, ou bien se plissent de sillons semblables a des
méridiens, qui vont d’un pdle & I'autre. Tous présentent
a leur surface des espaces plus clairs, de forme ronde,
distribués avec une géométrique symétrie, et dont le
contour est délimité par une ligne d’une grande netteté.
Ces espaces se nomment pores.

Chaque grain est composé d'une cellule unique, 3
double enveloppe : Iextérieure colorée, opaque, ferme,
élastique, fréquemment ornée d’élégantes granulations ;
lintérieure mince, lisse, extensible, incolore, diaphane.
Dans les points translucides que nous avons nommés
pores, lamembrane externe manque et la parc: y est uni-
quement formée par la membrane interne. Quelquefois,

: comme dans les grains de
pollen de la courge, les

Y pores sont clos par un
29,8 %0 opercule rond, qui se d¢-
o tache tout d’une piece cl
¥ laisse I'ouverture libre 2

Fig. 150. Grain de pollen, Penveloppe interne.

a, membrane externe; b, membrane Lecontenu des grains de

interne ; f, granules de fovilla. pollen consiste en un li-
quide visqueux, au milieu duquel nagent de nombreuses et
trés-fines granulations. Ce contenu se nomme fovilla.
Au microscope, les grains étant mis dans de I'eau pure,
on observe les fails suivants, d'un intérét majeur. Deux
liquides sont ici en présence, séparés par la cloison
membraneuse du grain: le liquide de I'intérieur, - plus
dense et plus visqueux ; le liquide de Pextérieur, moins
dense et plus fluide. L'endosmose entre dong en jeu. On
voit, en effet, le grain se gonfler pen 2 peu, perdre ses
plis, ses rides, s'il en avait au début, et enfin se distendre
par l'afflux de I'eau vers le contenu visqueux de la cel-
lule pollinique. La membrane interne, ainsi refoulée de
dedans en dehors, se fait jour par les pores de la mem-
brane externe, et apparait sous forme de mamelcns
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diaphanes, qui quelque temps s'allongent, puis ecrévent
a l'extrémité en laissant s’écouler la- fovilla, quand l'en-
dosmose rapide augmente trop brusquement leur tension.

Recommencons l'expérience avec de 1'eau 1égérement
sucrée ou gommée, ce qui ralentira l'endosmose, les
deux liguides différant moins en viscosité. Les mémes

Fig. 151. A, grain de pollen intact : p, p, p, pores. — C, grain gonflé
dans Peau pure : {, tube pollinique répandant sa fovilla, — B, grain
gonflé dans 'eau gommeée : ¢, ¢, tubes polliniques.

faits se reproduiront, mais avec plus de lenteur; la
membrane intérienre sortira par les pores, et cédant par
degrés, sans rupture, & une tension ménagée, s'allongera
en un long tube, irés-délié, diaphane et plein de fevilla,
Cest ce qu’on nomme un {ube polliniqgue. Un chapitre
ultérieur nous instruira de la haute importance de ce fait,

PISTIL.

Un carpelle unique ou bien un verticille de carpelles,
soil libres, soil plus ou moins soudés entre eux, forme
le pistil. Un carpelle résulte d’une feuille qui replie ses
deux moitiés, & droite et & gauche de sa nervure médiane,
et enclot une cavité nommée ovaire. Le prolongement
de la nervure médiane devient le style, et la terminaison
renflée de ce prolongement constitue le stigmate. Les
bords de la feuille carpellaire se rejoignent du coté du
"centre de la fleur, et se soudent 'un & autre soit étroi-
tement soit par un petit repli qui rentre a I'intérieur. La
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ligne de soudure prend le nom de placenta. C'est la
partie la plus épaisse de la paroi ovarienne, et ¢’est sur
elle que naissent les ovules, c’est-a-dire les rudiments des
graines futures.

Si plusieurs carpelles entrent dans la composiiion du
pistil, ils se rangent circulairement, la nervure médiane
au dehors, le placenta au centre. Il peut se faire que les
carpelles ainsi assemblés restent libres entre eux; mais
1l est plus fréquent qu’ils se soudent par les faces en
contact. Alors l'ovaire général se subdivise en autant de
cavités partielles ou loges qu’il entre d’ovaires élémen-
taires dans sa composition. Enfin ces loges sont séparées
l'une de lautre par des cloisons, résultant de la
double paroi par laquelle se touchent deux carpelles con-
tigus. L'adhérence peut aller au deld des ovaires, at-
teindre les styles et finalement les stigmates, de sorte
qu’un pistil, organe simple en apparence, est quelquefois
réellement complexe. En reconnaissant le nombre des
loges, on détermine par cela méme le nombre -des car-
pelles assemblés. X

Lorsque les bords de lafeuille carpellaire se rejoignent
I'un I'autre, ainsi que nous venons de Padmettre, la ligne
de suture, origine des ovules, enfin le placenta, regarde
toujours le centre de la fleur, de maniere que les pla-
centas de tout le verticille de carpelles se groupent autour
de I'axe floral. On dit alors que la placentation est azile.
Ce cas se présente dans les cing carpelles de Ia poire et

. dela pomme, dans les trois carpelles de 'azonit et du
pied d’alouette.

Les feunilles carpellaires, an lieu de former chacune
isolément une cavité close, peuvent se souder I'une
'autre par le bord en circonscrivant ume cavité com-
mune. Les lignes de soudure, qui sont encore ici Porigine
des ovules, en un mot les placentas, sont alors distri-
buées sur la paroi méme de la cavité générale et non
reportéestoutes suivant I'axe ; de plus elles appartiennent
chacune par moitié & deux carpelles conséculifs. Celle
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disposition des rangées d’ovules contre la paroi d’une
cavilé générale sans cloisons se nomme placentation
pariélale. On 1’observe dans la violette. Le nombre de
carpelles dont se compose un ovaire ainsi organisé se
reconnait soit d’aprés le nombre de rangées d’ovules, soit
d’aprés celui des valves ou picces en lesquelles se par-.
tage le fruit mar. La coque de la violette s’ouvre en’
trois valves, 1'ovaire
comprend trois ran-
gées d’ovules appen-
dus & la paroi ; le pis-
til comprend donc
trois carpelles.

Enfin il peut se
faire que les feuilles
carpellaires s’assem-
blent par les bords en
une loge commune,
ainsique cela se passe
pour la placentation
pariétale, mais sans
porter elles-mémes
les ovules le long des
Jignes de soudure.
Alors la terminaison
de ’axe méme de la

Fig. 152. Modes de placentation.

1. placentation axile : p, placenta ;
fleurs’éleve,au centre p' P, ovules; s, stigmate, — 2. placentation

de la loge unique, en oentrale:p, placenta; p', ovules, — 3. pla-

cenlation pariétale : lacentas.
un mamelon charnu P P, P, P, P

qui se couvre d'ovules et est lui-méme le placenta. Dans
ces conditions, la placentation est centrale. Un exemple
nous en est offert par les primevéres. Avec ce mode de
placentation, dépourvu de cloisons et de rangéesd’ovules,
on ne peut reconnaitre le nombre de carpelles qu’en
examinant le fruit mdr, & moins que des styles ou des
stigmates distincts ne donnent, par leur nombre, le ren-
seignement désiré: ainsi le fruit des primevéres est una
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coque ou capsule qui s'ouvre, 3 la maturité, en cing par-
ties on valves; l'ovaire est done lul-meme composé de
cing carpelles.

- Les graines débulent par 1'état d’ovules. Ge sont des
bourgeons spéciaux, incapables par enx-mémes de tout
développement ultérieur tant qu’ils n’ont pas éprouvé la
vivifiante influence du pollen. Ces bourgeons naissent soit
isolés,soit par groupes nombreux. Ils occupent tantot les
bords soudés des feuilles carpellaires, comme dans les
ovaires a placentation axile ou pariétale ; tantdt extré-
mité de I'axe floral, comme dans les ovaires A placen-

tation centrale. Dés sa premidre apparition,

B /s 'ovule forme, sur le placenta, un petit ma-

melon, nommé nucelle, autour duquel ne
tardent pas & se montrer deux enveloppes
que 'on distingue & deux bourrelets con-
centriques. Ces deux bourrelels resserrent
=2 Jeur diamétre, achévent de couvrir le nu-
Fig.153. Ovule. celle et finissent par ne laisser qu'un orifice

N. nucelle ; tres-étroit nommé micropyle, En méme
8, enveloppein- temps, au-dessous dun micropyle, le nucelle
1'3}2',‘,2 g,f;“’e' se creuse d’une cavité qui prend le nom de
F, base qu: doit Sa¢ embryonnaire parce que c'est le réci-
sallongerentu- pignt ot doit naitre, suscité par le pollen,
el I'embryon ou rudiment de plante de la future
graine. Enfin I'ovule, d'abord simple mamelon proémi-
nent au-dessus du placenta, finit par se rattacher & celui-
¢i au moyen dun déhcat cordon suspenseur nommé
funicule.
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Yy
Le Pollen.

Emission des tubes polliniques. — Arrivée dun tube pollinique dans
Povule. — Apparition du” germe. — Preuves de la nécessité du
pollen. - Le Caroubier. — Le Dattier. — La Citrouille. — Ablation
des étamines. — Transport du pollen sur le stigmate. — Action
nuisible de I'ean sur le pollen. — Coulure des fruits. — Floraison
des plantes aquatiques. — Vallisnérie. — Utriculaire. — Chétaigne
d’eau. — Zostére. — Renoncule aquatique, — Nénuphar, — Vil-
larsie. — Stratiote. > »

Par lui-méme, I'ovule ne peut devenir la graine ; sans
le secours d’'un agent complémentaire, il ne tarderait
pas a se flétrir, impuissant & dépasser I’état que je viens
de vous décrire. Cet agent complémentaire, cest le
pollen, qui éveille la vie dans I'ovule et y suscite la nais-
sance d’'un germe par une mystérieuse coopération qui
sera toujours I'un des sujets les plus élevés que puisse
agiter la science.

Au moment olt la fleur est dans la plénitude de 'épa-
nouissenient, le stigmate transpire un liquide visqueux
sur lequel se fixent, englués, les grains de pollen tombés
des anthéres, ou apportés par les insectes et les vents. Ici
se reproduisent les faits d'endosmose dont il a été précé-
demment parlé ; ils se reproduisent, non au sein de l'ean
pure, dont Iabsorption rapide provoque la rupture du
grain, mais & la surface d’une couche d’humidité vis-
queuse, qui lenlement péndtre & I'intéricur et permet A
la membrane interne de sortir par les pores en longs
tubes polliniques. De sa face en contact avec le stigmate
humide, chaque grain émet donc un tube délis, semblable
a1la fine radicule qui s’échapperait d’une imperceptibla
semence. Comme une radicule encore, qui s’allonge dans
une invariable direction descendante et plonge dans le
sol, le tube pollinique traverse I’épaisseur du stigmate,
s’engage dans le tissu du style, s’ouvre une voie en écar-
tant un peu les rangées de cellules, s’insinue toujours
plus avant et franchit enfin toute la longueur du style, sj
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~considérable qu’elle soit. Le grain, comme enraciné, se
maintient toujours a la surface du stigmate; par la con-
traction de sa membrane externe, il refoule son contenu
de fovilla, et, se vidant lui-méme, remplit le tube a
mesure que celui-ci s'allonge.

Les matériaux ainsi transvasés pour une part sans
doute servent A l'accroissement du tube pollinique,
car la membrane externe, si ex-
tensible qu’elle soit, ne pourrait
se préter a tout l'allongement
nécessaire. Dans les plantes a
long style, en effet, pour parve-
nir du stigmate a4 l'ovaire, un
tube pollinique doit s’allonger
de plusieurs centaines, de plu-
sieurs milliers de fois méme, le
diamétre du grain d’ou il sort.
Le temps employé pour ce tra-
jet ne dépend pas seulement
de la longueur parcourue, il
dépend surtout de conditions
délicates concernant la struc-
ture intime du style. Dans quel-
ques plantes, il suffit d’'un petit
5 nombre d’heures; dans d’autres
Fig. 104, roruon ue suzwate il faut plusieurs jours pour que

};g”'gl‘f“;';tg’:}]{,ﬁé‘:{“‘l’;u‘iz les tubes polliniques achévent

tubes polliniques ¢ 4 travers leur trajet.

le tissu cellulaire fc. Quand ce premier acte touche
& sa fin, le stigmate, poudré de nombreux grains de pollen
plongeant chacun son tube dans le tissu du style, pourrait
étre comparé 4 une pelote a long pied dans laquelle s’en-
fonceraient profondément des épingles dont la téte seule
resterait au dehors. Maintenant les tubes polliniques rem-
plis de fovilla plongent leur extrémité dans la cavité de I'o-
vaire. Une puissance les dirige, une puissance clairvoyante
qui voussaisit de stupeur. Sans trouble malgré leur nombre,
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sans hésitation, comme guidé par Uinfaillibilité d’un
inconcevable instinct, chaque tube s’infléchit dans la
direction du placenta voisin et plonge son extrémité dans
le micropyle béant d’'un ovule. Le filament pollinique
pénétre dans le sac embryonnaire, en atteint la paroi,
et, au point de contact, désormais s’organise lentement
un nouvel étre, le germe vivant de la graine. Comment ?
— Nul ne le sait. Devant ces mysteres de la vie, la raison
s’incline impuissante et s'abandonne A un élan d’admira-
tion envers ’Auteur de ces ineffables merveilles.

Sans le concours du pollen, I’ovaire se flétrirait, inca-
pable de devenir fruit, incapable de produire des graines.
Les preuves de ce fait surabondent; je citerai les
plus simples, celles que nous fournissent les végé-
taux dioiques ou monoiques. — Le earoubier est un
arbre de l'extréme midi de la France; il produit des
fruits appelés caroubes, pareils aux gousses du pois,
mais bruns, trés-longs et trés-larges. Ces fruits, outre les
graines, contiennent une chair sucrée. Or cet arbre est
dioique : il porte, sur des pieds différents, soit des fleurs &
étamines, soit des fleurs A pistil seulement. Planté seul
dans un jardin, sous un climat qui lui convienne, le
caroubier & pistil chaque année fleurit abondamment
mais sans donner de fruits, car ses fleurs tombent sans
laisser un seul ovaire sur les rameaux, pourvu toutefois
qu'il n’y ait pas dans le voisinage quelque caroubier &
étamines, dont le vent et les insectes puissent lui
apporter le pollen. Que lui manque-t-il pour 8tre en état
de fructifier ? — L’action du pollen sur ses ovules. En
effet, & proximité du caroubier pistils plantons un carou-
bier 3 étamines. Maintenant la fructification marche sans
entraves. L’air agité, les insectes qui butinent d’une fleur
a l'autre, portent le pollen de I'arbre staminé sur les
stigmales de l'arbre pistillé, et les ovaires s’éveillent 3 la
vie, les fruits grossissent et murissent, pleins de graines
aptes & germer,

Dans les oasis de I'Afrique septenirionale, les Arabes

20




306 - : LA PLANTE

cultivent de nombreux dattiers, qui Ieur fourmssent les
dattes, leur principale ressource alimentaire. Les dattiers
sonl encore dioiques. Or, au milieu de plaines de sable
bralées par le soleil, les coins de terre arrosés et fertiles
sont rares ; il importe de les utiliser du mieux. Les Arabes
plantent donc uniquement des dattiers pistils, seuls
aptes & produire des dattes, mais lorsque la floraison est
venue ils vont au loin chercher des grappes de fleurs 3
étamines sur les daltiers sauvages, pour en secouer la
poussiére pollinique sur leurs plantations. Si cette pré-
caution n’est pas prise, la récolte fait défaut.
 La citrouille est monoique : sur le méme pied se
trouvent des fleurs pistillées et des fleurs staminées,
trés-faciles & distinguer les unes des autres méme avant
tout épanouissement. Les premidres ont, au-dessous du
périanthe, un gros renflement, qui est I'ovaire; les
secondes n’ont rien de pareil, Sur un pied de citrouille
_isolé, coupons les fleurs staminées avant qu’elles s’ou-
vrent et laissons les fleurs pistillées. Pour plus de siireté,
enveloppons chacune de celles-ci d’une coiffe de gaze,
assez ample pour permettre & la fleur de se développer
sans entraves. Cette séquestration doit 8ire faite avant
Iépanouissement, pour &tre certain que le stigmate
n’a pas déjd recu de pollen. Dans ces conditions,
ne pouvant recevoir la poussidre staminale, puisque
les fleurs 3 étamines sont supprimées et que d’ail-
leurs 'enveloppe de gaze arréte les insectes qui pour-
raient en apporter du voisinage, les fleurs 3 pistil se
fanent aprés avoir langui quelque temps, et lenr ovaire
se desséche sans grossir en citrouille, Voulons-nous, an
contraire, que telle ou telle autre fleur, & notre choix,
fructifie malgré I'enceinte de gaze el la suppression des
fleurs & étamines ? Du hout du doigt prenons un peu de
pollen et déposons-le sur le stigmate, puis remettons en
place l'enveloppe. Cela suffira pour que 'ovaire devienne
citronille et dinne des graines fertiles,

Quoigue un peu plus délicate & conduire, une expé-
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rience analogue se fait avec suceds sur les fleurs pourvues
& la fois d’étamines et de pistils. Dans la fleur sur le point
de s’épanouir, on retranche les anthéres avant que leurs
loges soient ouvertes pour I’émission du pollen. La fleur
mutilée est alors coiffée d’une enveloppe de gaze pour em-
pécher ainsi I’arrivée du pollen du voisinage. Ce traitement
suffit pour stériliser l'ovaire, qui se flétrit sans dévelop-
pement ultérieur. Mais si du pollen est déposé avec un
pinceau sur le stigmate de la fleur, ’ovaire se développe
comme d’hahitude malgré Pablation des étamines et I'en-
veloppe de gaze.

Puisque le pollen est indispensable A 1a production de
semences fertiles, son transport de I'anthére sur le stig-
mate doit 8tre assuré par des moyens appropriésd Ia
structure de la fleur et aux conditions d’existence de la
plante. Et en effet, les ressources les plus ingénieuses,
les plus étonnantes combinaisons parfois, sont mises.
€n ceuvre pour que la poussitre staminale arrive A sa des- -
tination. La botanique n’a pas de plusintéressant chapitre

que celui qu’elle consacre aux mille pelites merveilles -

~en jeu dans le solennel moment de I’émission du pollen.
Je vais tdcher, mon cher enfant, de vous en donner une
idée.

Si la fleur possede 3 la fois des pistils et des étamines,
larrivée du pollen sur le stigmate est en général tros-
facile : il suffit du moindre souffle d’air, du passage d’un
moucheron qui batine, pour secouer les étamines et faire
tomber le pollen. Du reste des dispositions sont prises
pour que la chute de la poussidre pollinique se fasse sur
le stigmate. Si la fleur est dressée, comme dans les
tulipes, les étamines sont plus longues que le pistil ; si
elle est pendante, comme dans les fuschia, les étamines
sont plus courtes ; de maniére que, dans les deux cas, lg
pollen tombant atteint le stigmate placé en dessous, —
Dans les campanules, les cing antheres, cohérentes entre
elles, forment un canal contenant le style, d'abord plus
court que les étamines. A la maturité du pollen, le style
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sallonge rapidement, le stigmate monte au-dessus du
canal des anthéres, et de sa surface hérissée de poils
rudes brosse le pollen, qu’il emporte avec lui.

Dans les plantes aquatiques, des précautions spéeiales
sont prises & cause de l’action nuisible exercée par 'eau
sur le pollen. Vous n’avez pas oublié que les grains de
pollen, mis en rapport avec de I'eau pure, se distendent
sans ménagement par une trop rapide endosmose ; ce qui
ameéne la rupture des enveloppes et la dispersion de la
fovilla. En cet état, le pollen n’est plus apte & son role,
qui est de faire parvenir A chaque ovule, & travers le
tissu du style, un tube pollinique gonflé de fovilla. Tout
pollen mouillé est désormais sans efficacité aucune. Nous
trouvons la d’abord Iexplication du ficheux effet des
pluies continues au ‘moment de la floraison. En partie
balayé par les pluies, en partie éclaté dans son contact
avec l'eau, le pollen n’agit plus sur les ovaires, et les
“Aleurs tombent sans parvenir A fructifier. Cette destruction
de la récolte par les pluies est connue des cultivateurs sous
le nom de coulure des fruits. :

D’aprés cela, A moins de dispositions particulizres que
nous examinerons plus loin, aucune planie aquatique ne
doit épanouir ses fleurs dans I’eau, ou la coulure serait
inévitable ; il faut, de toute nécessité, que la floraison se
fasse & I’air libre. Examinons quelques-uns des moyens
employés pour amener 4 I’air les fleurs immergées, — La
vallisnérie vit au fond des eaux ; elle est excessivement
abondante dans le canal du Midi, ot elle finirait par
metire obstacle A la navigation si de nombreux faucheurs
n’étaient annuellement occupés 2 la faire disparaitre. Ses
feuilles sont d’étroits rubans verts, et ses fleurs sont
dioiques. Les fleurs & pistil sont portées sur de longues
tiges, menues, flexibles et roulées en tire-bouchon,
Quand le moment de la floraison arrive, la tige déroule
graduellement sa spirale, et la fleur, entrainée par sa
légereté spécifique, monte A la surface, ol elle s’épanouit.
Les fleurs staminées, au contraire, sont portées sur des
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tiges trds-courtes, qui les maintiennent tout au fong,
Iei la difficulté parait insurmontable ; elle est cependant
levée, et d’une admirable manisre. Encore en boulon,

les étamines protégées par le périanthe étroitement

fermé, ces fleurs rompent d’elles-mémes leur liaison
avec la plante, se détachent spontanément et monfent 3
la surface, ot elles flottent parmi les fleurs 3 pistil. Alors
elles ouvrent leur périanthe et livrent leur pollen au
vent et aux insectes, qui le déposent sur les fleurs pis-
tillées. Enfin celles-gi resserrent leur spirale et redescen-
dent au fond de i'sau, pour Y mirir en repos leurs
ovaires.

Le mécanisme pour élever les fleurs au-dessus de Ucan
n’est pas moins remarquable
dans les utriculaires, plantes
submergées de nos fossés, de
nos étangs. Leurs feuilles,
découpées en trés-fines la-
niéres, portent de nombreux
sachets globuleux ou déli-
~ cates peliles outres, qui ont
valu son nom A la plante.
Ces sachets, ces wtricules - Fig. 155.
comme on les appelle, ont A.fragment d'Utriculaire; B, un
e SN ulricule isolé.

I"orifice muni d’une espéce de

soupape ou de couvercle mobile. Leur contenu consiste
d’abord en une mucosité plus pesante que l'eau. Retenue
par ce lest, la planle se maintient au fond ; mais quand
la floraison approche, une bulle d'air transpire au fond
des utiricules et chasse la mucosité, qui s'écoule par
I'orifice en forgant la soupape. Ainsi allégée par une
foule de vessies natatoires, la plante lentement se sou-
1¢ve et vient & I’air panouir ses fleurs. Puis, lorsque les
fruits sont prés de leur maturité, les utricules remplacent
leur contenu aérien par de la mucosité, qui alourdit la
plante et la fait redescendre au fond, ot les graines
doivent achever de mdrir, se disséminer et germer,

|
i

ey
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La macre flottante; nommée vulgairement chataigne
d’eau & cause de sa grosse graine farineuse et comestible
qui rappelle la chilaigne, habite les eaux paisibles des
élangs. Les feuilles submergées sont divisées en menus
filaments ; les feuilles aériennes, & limbe quadrilatere,
sont portées par des pétioles renflés, creux et pleins d’air,
en maniere de vessies natatoires; soutenu par ce flotteur,
le haut de Ia plante s'étale & la surface de 'eau en une

large rosette insubmersible, espéce de radean d’ol nais-

sent les fleurs. Aprés la floraison, les vessies pétiolaires
s'emplissent d’eau et la plante deseend au fond pour y
mirir ses fruits.

Pour préserver le pollen du pernicienx “contact de

Peau, chaque plante aquatique a ses ressources. Nous

venons d’en voir qui s’allégent avec des appareils flolteurs,

utricules remplis d’air, pétioles gonilés en vessies nata-

loires ; er. voici d’autres qui, privées de tout moyen d’¢-
mersion, savent entourer leurs fleurs d’une atmosphere
artificielle, qui permet la floraison au sein méme de I'eau.
— La zostere, dontle feuillage forme un faiscean d'étroils
et longs rubans d'un vert sombre, vit fixée au fond des
mers, 3 de grandes profondeurs, Lesfleurs sont renfermées
dans une gaine qui s'emplit d'air transpiré par la plante
et empéche tout acces de l'eau. A la faveur de celle
chambre aérienne, la floraison a lieu sans obstacle sous
les eaux. — Habituellement, la renoncule aquatique
épanouit ses fleurs A la surface de I’eau ; mais si quelgue
crue subite vient 4 la submerger et monte 2 un niveau
que les pédoncules ne puissent plus atteindre, les fleurs
cessent d’épanouir leurs enveloppes et se maintiennent
& I'état de boutons clos et globuleux, dans lesquels
g'amasse une bulle d’air. C’est dans cette étroile atmos-
phere, transpirée par la fleur, que se fait I’émission da
poilen. :

Des divers moyens qui permeltent I'émersion des
fleurs aquatiques, le plus simple et le plus fréquemment
employé est celui qui consiste dans l'allongement des
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pédoncules jusqu’au niveau des eaux. Ainsi le nénuphar
blane a pour tige un rhizome qui rampe dans Ia vase sans
pouvoir se dresser ; mais ses pédoncules robustes mon-
fent verticalement e s’allon’gentjusqu’a ¢e qu’ils ajenf
porté leur grosse fleup a quelques bouces au-dessus de
eau, si profonde que soit celle-cj, — Dautres fois, les

légere, finit Par en amener I'arrachement, Cest ainsi que
la villarsie faux-nénuphar, Je stratiote-alogs et autres
végétaux des eaux stagnantes, abandonnent le sol ot ils
ont germé, et flottent, & demij émergés, quand vient 1’¢-
Poque de la floraison,

e DI B G
Vi

Fleurs et insectes,

~ L'Iris. — L’Aristoloche siphon. — [’Ey omatie laurina, —.
Mouvements spontangs des étamines, — 14 ue, I’Epine—vinette,
la Pariétaire, 1a Figuier de Barbarie, — Maintien de Pespéce, —
Hybrides. — Retour aux formes primitives,

Le transport du pollen ne s'effectue Pas simplement -

des anthéres sup le pistil d’une méme fleur; jj 5 lieu en-
core d'une fleur 3 I'autre, d’une plante 3 Lautre, et quel-
quefois & de grandes dislances. Dans Jes végélaux soif
monoiques soit dioiques, les grains de pollen qui vivifient
un ovaire arrivent toujours d’une fleyr étrangere ; dans
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les autres végétaux, le concours d’un pollen venu d’ail-
leurs est tout aussi fréquent que celui du pollen de la
fleur méme. Les agents de transport sont les vents et les
insectes. :

Des innombrables faits que 1'on pourrait citer A ’appui
de I’envoi du pollen & distance, bornons nous 2 celui-ci.
Le Jardin botanique de Paris possédait depuis longtemps

deux pistachiers & pistils, qui

chaque année se couvraient de
fleurs sans jamais produire de
fruits ; il leur manquait, pour
, fructifier, le concours de la
poussigre pollinique. Aussi 1'é-
tonnement fut grand lorsque,
sans motif connu, on les vit,
une année, nouer et mirir par-
faitement leurs ovaires. Bernard
de Jussieu conjectura qu’il de-
vait se trouver dans le voisinage
quelque pistachier d’ou était
parvenule pollen. Desrecherches
furent faites et on trouva qu’en
effet, dans une pépiniére des en-
virons, un pistachier & étamines
avait, & la méme époque, fleuri
pour la premiére fois. Apporté
par le vent, au-dessus des édi-
fices d'une partie de Paris, son
b pollen était venu fertiliser les
F'ggl;;“i'néghgr'&'oig:ﬁeﬂr‘f'"" deux pistachiers jusque-1a sté-
riles.

Sur la fin de I’hiver, lorsque leurs innombrables cha-
tons sont épanouis, secouons un pin, un e¢yprés, un noi-
selier ; nous verrons s’envoler de l'arbre comme une
fumée, que la moindre agitation de ’air emporte au loin.
Cette fumée, cette poussiére pollinique, livrée aux ha-
sards de l’atmosphére, rencontrera peut-8ire, dans sa

|
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chute, les inflorescences A pistils d’aufres pins, d’autres
cyprés, d’autres noisetiers, et éveillera la vie dans leurs
ovules A plusieurs lieues de son point de départ. Dans
une prairie, dans un champ de blé en floraison, chaque
souffle d’air qui agite les foins et les chaumes souléve
Pareillement une fine nuée pollinique, dont la poussiére,

Fig. 157. Chatons et fleurs pistiliées du Chataigunier,

arrétée au passage par les stigmates, fertilise les fleurs de
méme espéce qui la recoivent.

Certaines conditions sont indispensables pour que le
vent ait un rdle efficace. Le pollen doit étre trés-abondant
3 cause de son énorme déperdition A travers les étendues
parcourues au hasard. Sur un tourbillon de poussiére
staminale qu’un coup de vent balaie, combien de grains
arriveront-ils 3 destination ? Trés-peu sans doute, et
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point peut-8tre. Aussi la quantité doit-elle compenser los
innombrables chances défavorables. Le pollen doit &ire
aassi trés-fin, sec, aride, pour obéir au premier souffle et
~ se disperser aisément. Ces conditions d’abondance, de fi-
nesse, d'aridité, se trouvent réalisées dans les arbres a
chatons, notamment dans les coniferes, qui abandonnent
a l'air des nuages de pollen. Ces nuages de poussiére
jaune, semblable 2 de la fleur de soufre, sont parfois
transportés par-la tempéte a des distances considérables,
et en retombant soit seuls, soit mélangés aux pluies d’o-
rage, suscitent de puériles terreurs
parmi les populations ignorantes,
qui croient voir tomber du ciel
une averse de soufre. Les grami-
nées, avee leurs trois anthéres pen-
dantes hors de la fleur et trés-mo-
biles & I'extrémité de longs filets,
se prélent également 3 | disper-
sion facile du pollen par le vent,
Ces antheres que rien nabrite, que
la plus légere agitation de I'air se-
coue vivement, livrent leur pous-
siere pollinique aux caprices de

Pk 156 5 lourdn ik I:atmosphére dés que leurs loges

e, étamines ; s, stig- S OUVrent. Pour arréler au passage
males; sq, enveloppes flo- les grains de pollen que la brise
rales. promeéne & travers les sommités
des chaumes et des gazous, les stigmates sont découpés
en longues houppes plumeuses, qui tamisent air dans
lear duvet. Enfin le secours du vent est nécessaire 3 la
plupart des végétaix dont les fleurs, n’ayant pour pé-
rianthe que des écailles sans éclat, sans coloris, sans
parfum, sans nectar, sont dépcurvues de tout ce qui
pourrait leur attirer la visite des insectes.

-Les insectes sont, par excellence, les auxiliaires de Ia
fleur ; ‘mouches, gudpes, abeilles, bourdons, scarabées,
Papillons, tous, & qui mieux mieux, lui viennent en aide
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pour transporter le pollen des étamines sur le stigmate. -

Ils plongent daus la fleur, affriandés par une goutte miel-
leuse expressément préparée au fond de la corolie. Dans
leurs efforts pour I'atteindre, ils secouent les étamines ot
se barbouillent de pollen, qu’ils transportent d une fleur
a l'autre. Qui n’a vu les abeilles et les bourdons sortir en-
farinés du soin des fleurs ? Leur corps velu, poudré de
pollen, n’a qu'a toucher en passant un stigmate pour lui
communiquer la vie.

Les fleurs & qui I'insecte est nécessaire possédent, au
fond de leur corolle, une goutte de liqueur sucrée, appe-
lée nectar. Cette liqueur entre dans la composition du
miel des abeilles. Pour la puiser dans les corolles fagon-
nées en profond entonnoir, les papillons ont une longue
trompe roulée en spirale, pendant le repos; ils la dérou-
lent et la plongent dans la fleur A la maniére d’une sonde
quand il faut atteindre le délicieux breuvage. Mais les in-
sectes dépourvus d'un tel siphon, et ce sont les plus nom-
breux, descendent eux-mémes, avec effort, au fond du
tube, secouent les anthéres en se démenant et font tom-
ber le pollen sur leur passage, puis ressortent a reculons
couverts de poussiére staminale. Ces visites affairées onl
inévitablement pour résultat la fertilisation de l'ovaire,.
soit que I'insecte, en sortant, effleure de sa toison pou-
dreuse la téte du pistil, soit que les étamines ébranlées
laissent directement tomber e pollen sur le stigmate.

Plus fréquemment encore peut-8tre, il y a échange

d’une fleur a l'autre, sur la méme plante ou sur des '

plantes différentes mais de méme espéce. Tout jauni de
pollen, I'insecte sort d'une premidre fleur et va butiner
sur une seconde, qui recoit ainsi la poussidre pollinique
étrangére et fournit elle-méme la sienne pour une troi-
sitme; de cetle manidre, en trés-peu de temps, toutes les
fleurs épanouies d une méme grappe, d'une méme plante,
sont fertilisées I'une par l'auire. Cet échange de pollen,
délicate répartition que I'insecte seul peut accomplir par
son nombre et son activité, est d’une haute imporiance,
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car il prévient les causes de dépérissement dans les gé-
nérations successives, ou. le moindre trouble vital irait
s’aggravant par une hérédilé que nul secours élranger ne
viendrait interrompre. Il est reconnu, en effet, que fertili-

Fig. 159. Primevére,

sée par son propre pollen, une fleur donne des semences
en général moins robustes que lorsque la poussire vivi-
fiante lui vient d’une autre fleur. Au moyen de ce con-
cours, la planle qui fournit le pollen associe ses propres
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énergies aux énergies de la plante qui fournit 'ovale, et
la vitalité de la descendance se maintient indéfiniment
vigoureuse.A ce point de vue, I'insecte est le distributeur
par excellence du pollen.

Si vous déchirez en deux une fleur de narcisse, de pri-
mevere, de chevrefeuille et d’une foule d’autres plantes,
vous trouverez, du bout de la langue, au fond de la corolle,
un liquide sucré qu’on appelle nectar. Tel est I’appat qui
alleche les insectes et les attire sur les fleurs. Tantdt le
nectar consiste en une faible exsudation qui humecte
simplement la base de I'ovaire, tantot il s’amasse en une
gouttelette semblable 3 une
larme de rosée. Ce liquide
suinte d’organes variables sui-
vant les familles, les genres,
les especes. 11 transpire du ca-
lyce dans la capucine, de I’on-
glet des pétales dans les re-
noncules, de la base des éta-
mines dans les plombaginées,

- du pourtour de P’ovaire dans
les jacinthes. Dans la fritillaire
que la disposition de ses fleurs
fait  vulgairement nommer
couronne impériale, les six Fig. 160. Fritillaire conronne
pi¢ces du périanthe sont creu- impéiale.
sées, & la base, d'une fosset{e glanduleuse quisécratele nec-
tar. Des réservoirs sont parfois ménagés pour le dépdt de
la liqueur sucrée : ce sont en général des bosses, des épe-
rons, des sachets, des fossettes, que 'on remarque i la base
soil des sépalessoit despétales. Ainsi les crucifres ont pour
organes producteursdu nectar les supports glanduleux des
deux courtes étamines, et pour récipients les sacheis ou
bosses des deux sépales 0pposés a ces élamines. La capucine
amasse son nectar au fond de I’éperon unique du calyce,
et I'ancolie dans les cing éperons de sa corolle. La séeré-
lion de cette iiqueur rarement commence avant que la
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T 8
fleur soit épanouie; elle se fait avec ls plus d'abondance
a I'époque de I'émission du pollen, précisément lorsque
la plante a besoin du concours des insectes; elle cesse
dés que le fruit commence & se développer : la source su-
crée tarit du moment qu’elle est inutile. =

Une goutte de nec-
tar, expressément dis-
tillée dans ce but, at-
tire les insectes au
fond de la corolle; un
point-voyant leur in-
dique la route 2 sui-
yre pour atteindre la
liqueur sucrée en fro-
lant les étamines. On
nomme point-royant
une fache de colora-
tion vive, fréquem-
ment jaune ou oran-
gée, c'est-3-dire de la
teinte douée du plus
grand pouvoir lumi-
neux. Cette tache se
trouve a l'entrée de
la corolle, au voisi-
nage immédiat des
anthéres; elle frappe
la vue par son éclat
Cbagu™ et certainement guide
Fig. 161. Le Muflier. lesinsectes dans leurs
Fleur et fruit. recherches. Ce point
g indicateur, quiameéne
Tabeille et le bourdon précisément 14 ot ils sont néces-
saires, ¢'est-3-dire aux anthéres, est surtout remarquable

dans les fleurs closes. Citons-en une paire d’exemples.
La corolle du muftier ou gueule-de-loup est exactement
termée, ses deux levres rapprochées ne laissent aucun
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passage libre. Sa couleur est d’un rouge violet uniforme,
mais tout au milieu de Ia I8vre inférieure se trouve une
tache d’un jaune trés-vif, Op surveillons un hourdon
tandis qu'il butine sur un muflier, nous le verrons t{ou-
Jours s’abattre sur Ia tache jaune et jamais ailleurs, For-
cée par le poids de Pinsecte, Ia Iayre s'abaisse et la gorge
de la corolle béille ; I'insecte entre, brosse en passant les
anthéres de son dos velu, se poudre de pollen, l&che Ie
nectar et va sur d’autres fleurs distribuer, 3 son insu, la
Poussitre staminale de s toison.

_La fleur de I'iris est encore plus remarquable. Son pé-

uniforme ; les antres ont, au milieu, une large bande hé-
_rissée de papilles et semblable 3 un grossier velours

 lettes, ayant-toute I'apparence de pétales ; mais I'appa-
rence est trompeuse car ces lames sont en réalité les
styles du pistil. Chacune d’elles se courhe en une vofite et
vient s’appliquer contre un pétale 3 bande jaune, de ma-
niére que les deux pieces forment, par leur assemblage,
une chambre close, Dans chaque chambre est placée une
élamine, dont ’anthére s'applique étroitement contre la
volite, et dont les deux loges, par une exception peu
commune, mais ici nécessaire, s’ouvrent par la face ex-
térieure au lieu de s‘ouvrir, suivant la régle générale, par
la face intérieure. Enfin, & I’entrée méme de la chambre,
la lame pétaloide du style se double d’un étroit rebord
membraneux. Ce rebord, c’est le stigmate, ¢’est le point
ol le pollen doit parvenir. -
Complétez par la vue de la fleur elle-méme ce que la
parole est impuissante 3 rendre et vOus verrez que, sans
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le secours d’un aide, il est ahsolument impossible an
~pollen d’arriver sur le stigmate. L’anthére est située au
fond d’une chambre, A& 1'abri des agitations de I’air; le
stigmate est placé au dehors, A Lentrée. Sj e pollen
tombe, sa chute se fera sur Je plancher de la cavité et
non sur le rebord stigmatique, situé a Pextérieur. Mais
qu’un insecte survienne et la difficulté disparait pour
faire place a d’admirables combinaisons, Le point-voyant,
la bande de velours jaune, est Ia voje gui méne A I'entrée
de la chambre ; ¢’est 13 que se po-
sent invariablement abeilles, mou-
ches et bourdons 2 la recherche du
nectar ; aucun ne se méprend sur
la route 4 suivre dans la fleur qui,
par ses étamines cachées et ses
styles pétaloides, trompe notre
propre regard. L’insecte souldve la
lame du style, entre et de son dos
velu brosse la voiite ol est appli-
quée l'anthdre, ouvrant ses loges
par la face externe; il savance
jusqu'au fond de I'étroite galerie,
boit le nectar et sort poudré de
pollen. Suivons-le sur une autre
fleur. Maintenant le rebord stig-
matique de 'entrée agit comme un
fic. 169, Iris. rateau sur le dos de I’insecte péné-

s i trant dans la chambre, et cueille du
pollen sur sa toison. Qui ne reconnaitrait dans ces mer-
veilleuses harmonies entre la fleur et son auxiliaire, I'in-
secte, des arrangements combinés par I'éternelle Raison !
Encore quelques mots pour terminer ces curieuses
€tudes sur les rapports entre l'insecte et la fleur. Je vous
ai fait déja connaitre l'aristoloche siphon, donf, la fleur,
lavée de jaune et de rouge noir, a la forme d an four-
neau de pipe. Les étamines sont placées de mamére 4 ne
pouvoir que trés-difficilement laisser parvenir leur pqllen

e o
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sur le stigmate.Or une mouche 3 forme svelte, une tipule,
pénétre dans le tube de la fleur, tube garni de poils diri-
gés de haut en bas et cédant ainsj aisément devant le
moucheron qui entre. Mais lorsqu’il veut sortir de la
fleur, I'insecte est arrété par ces mémes poils, qui main-
tenant lui présentent leur pointe et forment palissade
infranchissable ; il s'agite, se débat pour recouvrer la li-
berté, et disperse le pollen, qui tombe sur e stigmate,
Bient6t le tube floral se flétrit ; les poils, devenus
flasques, pendent le long de la paroi, et le prisonnier s%-
chappe sans obstacle.

Daprés I'un des observateurs les plus exacts et les plus
profonds de notre époque, Robert Brown, les fleurs d’un
arbre exotique, I’eupomatie laurine, sont organisées de
telle sorte que, sans le secours des insectes, I'arrivée du
pollensur les stigmates ne pourrait jamais avoir lieu. Dans

ces fleurs, les rangées intérieures d’étamines sont stériles -

et transformées en pétales étroitement serrés I'un contre
lautre et couvrant le stigmate d’une impénétrable enve-
loppe. Ainsi séparé des étamines extérieures, seules for-
Liles, le pistil jamais ne recevrait du pollen si la fleup
était abandonnée 3 ses propres moyens. Mais des insectes
surviennent qui rongent les pétales intérieurs ef dé-
truisent la votite recouvrant les pistils, sans toucher ni
a ceux-ci ni aux étamines fertiles. Désormais I'accas du
pollen aux stigmates n’a plus d’entraves.

Pour assurer I'arrivée du pollen sur le stigmate, hien
des plantes, au moment de la floraison, animent leurs
élamines de mouvements spontanés, semblables 3 ceux
que nous avons déja reconnus dans certaines feuilles. La
rue, plante nauséahonde des collines arides, a des fleurs

derniers. Dans la fleur récemment épanouie, toutes les

étamines sont étalées horizontalement, et couchées les

unes dans la cavité du pétale correspondant, les autres
21
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dans les intervalles. Bient6t, d’'un mouvement lent, in-
sensible, une étamine se dresse debout, infléchit son filet
et vient appliquer son anthére sur le stigmate. Pendant
ce contact, longtemps prolongé, les loges anthériques
s'ouvrent et abandonnent leur pollen. Cela fait, 'élamine
lentement se retire et vient se recoucher danssa position
premidre, la position horizontale ; mais celle qui lui suc-
cede dansl’ordre spiral du verticille se redresse en méme
temps, et la remplace sur le stigmate. Une troisieme suc-
cade A celle-ci, et ainsi de suite, 'une aprés l'autre, jus-
qu’a ce que toutes les étamines aient déposé sur le pistil
leur tribut de pollen. La fleur alors se fane : le role de
ses enveloppes florales et de ses étamines est fini. A cause
de la lenteur des mouvements, un examen soutenu des
jours entiers peut seul constater dans leur ensemble ces
faits si curieux ; mais un simple coup d’@il suffit pour
reconnaitre le redressement des étamines une & une, car
on voit toujours, dans les fleurs de la rue, une seule éta-
mine appliquer son anthére sur le stigmate, tandis que les

. autres sont couchées horizontalement.

D’autres fois I’élan est soudain.. Dans I'épine-vinette,
chaque filet d’étamine est saisi & la hase entre deux fines
glandes siluées sur l'onglet du pétale opposé. Celui-ci, en
s’étalant, entraine donc I'étamine, captive dans son frein,
et la force A s'étaler aveclui. Mais bientdt, sous les rayons
du soleil, le filet s’amincit par l'évaporation, et les

“ glandes qui le retiennent se dégonflent un peu. Alors
I'étamine, abandonnée & sa propre élasticité, revient
brusquement 3 sa position premigre ainsi que le ferait
un ressort tendu, et se jette surle pistil en langant un
petit nuage de pollen. On peut artificiellement provoquer
cette détente : il suffit de gratter le filet avec la pointe
d’une épingle, ou bien d’agiter le rameau. A la moindre
secousse, au plus léger contact, le délicat équilibre est
rompu, les étamines échappent & leur frein glandalenx
et s’abattent sur le pistil.

L'ortie et la pariétaire ont les filets staminaux enroulés
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dans les folicles du périanthe. Effleurons ces filets tras-
légérement de la pointe d’une aiguille ; nous les verrons
soudain se dérouler, se redresser et secouer leurs an-
theres,” d’ott s’échappe un jet de poussitre pollinique,
Dans les grandes fleurs. jaunes de la plante grasse yul-
gairement nommée figuier de Barbarie, les étamines sont
au nombre de quelques centaines. En V'état d’épanonis-
sement, elles zont étalées & peu prés & angle droit avee
l'axe de la fleur. Qu’un insecte en passant vienne 3 les ef-
fleurer, qu'un léger choc les ébranle, qu’un nuage in-
tercepte tout & coup la lumiere du soleil, et aussitot
elles se relevent en tumulte entrechoquant leurs anthéres
d’ot vole le pollen, elles se recourbent et se rejoignent
en une votte serrée au-dessus du pistil. La tranquillité
revenue, elles s'étalent de nouveau pour se rassembler
encore au moindre accident. Chaque fois, une pluie de
pollen tombe sur le stigmate.

Les venis en balayant une prairie ot croissent les
plantes les plus varies, les insectes en butinant d’une
fleur & I'autre sans distinction d’especes, ameénent néces-
sairement sur les stigmates des grains de pollen de toute
nature. Le sainfoin regoit le pollen du trefle, Ie tréfle
recoit le pollen du froment. Que résulte-t-il de ces
échanges entre les végétanx les plus disparates ? Il n’en
résulte absolument rien : le pollen d’une espece végétale
est sans effet aucun sur les fleurs d’une autre espeéce.
Vainement, par exemple, on déposerait sur le stigmate
dulis la poussiere pollinique de la rose, ou sur le stig-
mate de la rose celle du lis ; si chaque fleur ne regoit pas
son propre pollen ou celui d’une fleur de méme espéce
I'ovaire se fanera sans donner des semences fertiles.

Tl faut & chaque espéce le pollen de son espéce, tout
autre pollen reste aussi inactif que la poussiére du grand
chemin, Les recherches expérimentales les plus con-
cluantes ont mis en pleine lumizre Uinflexibilité de cette
grande loi, qui sauvegarde les espices contre toute pro-
fonde altération etles maintient aujourd’hui telles qu’elles

3
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étaient au début, telles qu’elles seront dans un avenir in-
défini. L’action du pollen ne se borne pas, en effet, 3 éveil-
ler la vie dans les ovules; elle imprime aussi aux graines les
caractéres de la plante qui a fourni 'anthere. Le pistil et
Pétamine, chacun 4 sa maniére, communiquent 3 la se-
mence les traits devant se révéler dans le végétal qui en
proviendra ; ils contribuent I'un et 'autre & déterminer,
dans la plante née de la graine, la ressemblance avee la
plante d’ol provient soit ’ovule soit le pollen. Qu’advien-
drail-il done si le stigmate était indifféremment influencé
par la poussiére d'une anthére quelconque? Les graines
issues d'un tel mélange ne reproduiraient pas les plantes
primitives, mais donneraient de nouvelles formes rappelant
par certains caractéres la plante origine du pollen, et par
certains autres la plante origin. des ovules; lespéce ne
se maintiendrait pas fixe; la végétation présente ne serait
pas la pareille de la végétation passée; chaque année
verrail apparaitre des formes inconnues, étranges, que
rien d’analogue ne précéderait, & qui rien de sembiable
ne succéderait ; enfin toujours plus mélangé, plus bizar-
rement défiguré, le monde végétal perdrait 1'ordre har-

. monieux qui préside A sa distribution et s’éteindrait dans
un stérile chaos. Tout se maintient, au contraire, dans
une immuable régularité et le semblable succede tou-
jours au semblable, du moment que chaque esp2ce n'est
influencée que par son propre pollen.

Néanmoins, lorsque deux espéces sont extrémement
voisines par leyr organisation, le pollen de I'une peut
agir sur les ovules de l'autre. Les graines issues de cette
association donnent des plantes qui ne sont exactement,
pour les divers caractéres, ni la plante d’oll vient 1'o-
vule, ni celle d’ou vient le pollen. Intermédiaires entre
les deux, elles ont avec l'une et 'autre des ressemblances
et des dissemblances. Ces végétaux 3 double origine sont
qualifiés d’hybrides.

L'hybridation, c’est--dire le dépot artificiel d'un pollen

_étranger sur le stigmate d’une fleur, est fréquemment
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utilisée en horticulture pour obtenir de nouvelles variétés -

de coioration, de port, de feuillage, de fruits; c’est une
des -plus puissantes ressources pour l’amélioration des
plantes en vue de nos usages. En dehors des soins de
’homme, elle s’effectue quelquefois, par le concours des
insecles et des vents, entre végétaux croissant ensemble
el d'organisation aussi semblable que possible. La plu-
part du temps les hybrides sont stériles; leurs fleurs,
quoique pourvues d’étamines et de ‘pistils, ne peuvent
produire des semences aptes & germer. La nature met
ainsi brusquement fin, par un arrét infranchissable, a
Paltération de l'espece qu'une premidre association avait
¢ébauchée. Pour conserver ces formes hybrides, quand
elles ont de la valeur, nous avons les ressources de la
grefle, de la bouture, de la marcotte ; mais le semis s’y
refuse absolument. Plus rarement, les hybrides sont
fertiles, ainsi que leur descendance; leurs graines
germent et donnent des plantes également aptes a pro-
duire des semences fécondes. Néanmoins la forme nou-
velle est loin d’étre stable : d’une génération 2 Pautre,
les traits mixtes s'effacent, le mélange de caractéres est
moins accusé, tandis que les caracléres primitifs s'at-

firment davantage ; enfin, t6t ou tard, le semis donne,

par proportions variables, d’une part la plante qui

a fourni les ovules au début, et d’autre part la-
plante qui a fourni le pollen, sans aucun intermédiaire

entre les deux. Séparant ce que I'hybridation avait as-

socié, la plante revient d’elle-méme & ses origines pre -

miéres et nous donne ainsi le plus frappant exemple da
Vinflexible puissance préposée par le Créateur au main-
tien des especes. ‘
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viI
Le Fruit.

Péricarpe. — Sa structure. — Epicarpe, mésocarpe, endocarpe. —

- Péricarpe composé de plusieurs ecarpelles. — Fruits charnus et
fruits secs; apocarpés et syncarpés; déhiscenis et indéhiscents.
— Sutures. — Valves. — tlassification des fruits. — Caractéres
des divers genres de fruits.'— Fruits anthocarpés. — Fruits
agrégés, — Parties comestibles des fruits.

Lorsque les tubes polliniques ont atteint les ovules et
déterminé dans ceux-ci I'apparition du germe ou em-
bryon, but final de la fleur, les enveloppes florales, dont
le role est alors fini, ne tardent pas a se flétrir et d tom-
ber. Les élamines se détachent également, les styles se
desséchent et il ne reste sur le pédoncule que I'ovaire,
Animé par le pollen d'une nouvelle vie, celui-ci grossit
en murissant dans ses loges les ovules devenus semences
fertiles. L’ovaire développé, avec son contenu de graines,
s’appelle le fruit.

Le fruit se forme en vue des graines, destinées A per-
pétuer Yespdce ; tout ce qui accompagne les semences,
quelle que soit son impertance pour nos propres usages,
est chose aeccessoire dans 1'économie de la plante et
constitue une simple enveloppe dont la fonction est de
protéger les graimes jusqu’a leur maturité. Cette enve-
loppe porte le nom de péricarpe. Elle est formée par les
feuilles carpellaires, qui, tantdt isolées une 3 une dans
chaque fleur, tantdt groupées plusieurs ensemble, libres
ou soudées entre elles, composent le pistil.

Un carpelle, comme toule feuille, comprend dans sa
stracture une lame épidermique sur chaque face, et entre
les deux une couche cellulaire ou parenchyme. Le péri-
carpe, résultant d'une feuille carpellaire ou de plusieurs,
reproduit cette structure, mais parfois avec des modifi-
cations qui dénaturent complétement les caractéres
primitifs, Considérons, par exemple, une péche, une
cerise, une prune, un abricot. Ces quatre fruits pro-~
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viennent I'un et 'autre d’un carpelle unique, contenant
une seule graine dans sa loge. Le robuste noyau qui
défend la semence jusqu'd I’époque de la germination,
la chair succulente qui pour nous est une précieuse
ressource alimentaire, la peau fine qui recouvre la chair,
tout cela réuni forme le péricarpe et provient d’une

Fig. 163. Le Noyer.

feuille métamorphosée. L'épiderme intérieur de la feuille
carpellaire est devenu le noyau, son parenchyme est
devenu la chair, et son épiderme extérieur est devenn
1a pean du fruit.

Trois couches analogues, mais trés-variables pour Ia
nature, I'aspect, la consistance, I"épaisseur de leur tissu,
seretrouven{ dans tout péricarpe. La couche extérieurs



3 LA PLANTE

8¢ nomme épicarpe; la couche moyenne, mésocarpe =98
couche _ interne | endocarpe. La premiére représente
Pépiderme extérienr dela feuille carpellaire ; Ia seconde,
le parenchyme ; 1a troisiéme, I'épiderme intérieur. Dans
les quatre fruits ci-dessus, Pépicarpe est Ia peau qui

Fendocarpe est 1e noyau. ,
* Les fruits de 'amandier et du noyer ont une organisa-
tion pareille, avec ceite différence que le mésocarpe est
sans valeur pour nous et que la partie comestible se
réduit 3 la semence. La
coque ligneuse de Ia
noix et de ’amande est
Pendocarpe; le brou, si
apre dans la noix, man-
geable 4 la rigueur dans
I'amande Jjeune, est le
mésocarpe, qui se dé-
tache 3 la compléte ma-
turité du fruit, et laisse

L, L, 1, feuille carpellaire formant Je la coque a hu ; enfin
Déricarpe; n, suture des bords de lal’épiderme du broy est
feuille ; ¢, siyle; $, stigmate, l’épicarpe, lisse dans la
Noix, un peu velouté dans 'amande.

D’autres fois, la nature foliacée se maintient reconnais-

Fig. 164. Gousse du Baguenaudier,

carpe sont des lames épidermiques peu différentes de
I'épiderme des feuilles: son mésocazpe, médiocrement
€paissi, est Presque le parenchyme ordinaire. Dans Ia
gousse du baguenaudier, la nature foliacée du péricarpe
est encore plus évidente.

Si plusieurs carpelles soudés entre eux concourent 3
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carpellaires assemblées en un tout, unique d'apparence,
mais dont on reconnait la composition d’aprés le nombre
de loges. La paroi coriace de ces loges, ou I'étuj cartila-
gineux renfermant les pépins, est I'endocarpe du carpelle
correspondant; la chair de la pomme est Ie mésocarpe
des cing carpelles réunis , et sa peau en est l'épicarpe.
Dans la nefle, également 3 cing carpelles soudés, I'endo-
carpe devient cing noyaux eomparables A celui de la
cerise; la partie charnue et comestible est toujours le
méesocarpe, enveloppé de son épiderme ou épicarpe.
Dans Torange et le citron, composés de nombreux
carpelles dont chacun forme une tranche du fruit, épi-
carpe est la couche extérieure, jaune et parsemée de
petites glandes qui séerétent une huile essentielle odo-
ranie ; le mésocarpe est la couche blanche, un peu spon-
gieuse et dépourvue de saveur : I'endocarpe enfin est la
fine pellicule qui revat chaque tranche et eontient dans
son fourreau la partie comestible et les graines. Cette
partie comestible, que représente-t-elle? On recon-
nait aisément, surtout dans une orange peu juteuse,
que la partie comestible se compose d’un amas de petits
sachets allongés, de vésicules pleines de suc st assemblées.
cote a cote. L'endocarpe est 1'épiderme intérieur de la
feuille carpellaire ; or nous savons que, dans une feuille,
I'épiderme se couvre fréquemment de prolongements
cellulaires nommés poils. Eh bien! dans Porange et le
citron, les poils de I'épiderme carpellaire, les poils de
Vendocarpe enfin, prennent un développement excessif,
et deviennent de longues vésicules pleines de jus. La
chair de ces fruits est donc un amas de poils gonflés en
cellules juteuses.
“Ces quelques exemples nous montrent quelle variété
d’aspects peut acquérir, dans le fruit, le méme organe.
L'épiderme intérieur du carpelle reste épiderme ordi-
naire dans les gousses du pois; il devient un noyau trés-
dur dans la péche et I'abricot, une coque solide dans la
noix et l'amande, un étui coriace dans la pomme, une
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délicate membrane toute hérissée de succulentes vési-
cules dans I'orange et le citron. Malgré ces différences
d’organisation, la partie considérée est toujours I’endo-
carpe. Enfin celui-ci peut disparaitre sans presque laisser
de traces. Cest ce qui a lieu dans la plupart des fruits
des cucurbitacées, melon, pasteque, citrouille, gource,
cornichon, Le melon, par exemple, présente au dehors
des lambeaux d’un mince épicarpe, déchiré par les rugo-
silés du fruit ; tout le reste est formé par le mésocarpe,
vert et immangeable 3 I'extérieur, fondant et sucré a
lintérieur. Par deld, I'endocarpe fait défaut Povaire, en
grossissant, n'a’ pas développé I'épiderme intérieur des
feuilles carpellaires.

Lorsque le péricarpe est transformé en un parenchyme
abondant, le fruit est dit charny ;8'il est & parois minces
et de consistance aride, le fruit est dit sec, & ecause de
son aridité quand il est mfr. La pomme, la prune, la
citrouille, 'orange, la groseille, sont des fruits charnus 3
les coques du tabae, du muflier, du pavot, de la violette,
sont des fruits secs.

Le fruit peut résulter soit d’un seul carpelle, soit de
plusieurs carpelles, tantdt libres entre eux et fantot
soudés. Dans le cas d’'un carpelle unigue ou de plusieurs
carpelles libres, le fruit est qualifié dapocarpé; et dans
le cas de plusieurs carpelles réunis, il est qualifié de
syncarpé. La prune, la péche, la cerise, I'amande, sont
des fruits apocarpés, provenant d’un carpelle unique |
les fruits de la pivoine, du pied d’alouette, de Ia clématite,
sont également apocarpés, mais comprennent, pour
I'ensemble d’une méme fleur, plusieurs carpelles sans
union l'un avec I'autre. La pomme, I'orange, les coques
du muflier et du pavot, sont aun conlraire des fruits syn-
carpés. La premiére résulte de eing carpelles réunis. Ia
seconde en comprend autant gu’elle renferme de Lranches;
la coque du muflier se compose de deux carpelles, celle
du pavot en compte un grand nombre,

Vous savez qu'un carpelle provient de la mélamor-
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phose d’une feuille, qui, pliée en long suivant sa nervure
médiane, soude ses bords 'un A Vautre du coté de Paxe
de la fleur, et forme de la sorte une cavité close ou
loge, ot se développent les graines. La ligne d¢ jonction
des deux hords de la feuille carpellaire se nomme suture
venirale.Cest elle qui, dans la pache, Pabricot, la prune,
la cerise, se traduit par un sillon allant d’une extrémité
a Pautre du fruit, sur la moitié du contour. Enfin la ner-
vure médiane du carpelle, toujours située I'opposite de
Paxe de la fleur, est tantot indistincte, comme dans les
fruits que je viens de citer, et tan- o

tot se montre sous la forme d’un pli, i

d'un cordon spécial, imitant une se- :
conde suture. Elle prend alors le
nom de fausse suture Qu de suiure
dorsale, & cause de sa situation sur
le dos du carpelle. On en voit un
exemple trés-net dans les gousses du
pois, du haricot, de la féve,

Ala m.aturité, beaug:oup de fruits Fig: 185, Coupe teanss
secs, mais non teus, s'ouvrent spon-  versale de la gousse
tanément pour livrer passage aux dela Féve.
graines et les disséminer. Pour df‘;{lllf‘g"égf_su‘l’g?;f“‘é;ii
chaque espéce de plante, les rup- carpe; m, mésocarpe ;
tures du péricarpe s’opdrent d'une 7 endocarpe.
invariable maniére, et d'habitude suivant les lignes de
moindre résistance, ¢’est-3-dire suivant I'une ou l'autre su-

ture, ou méme suivant toutes les deux A la fois. Les pa- |

rois du fruit se séparent ainsi en pidces ou valves,dont le
nombre est égal A celui des carpelles si une seule suture
s’ouvre, et an double si les deux s’ouvrent A la fois. Ainsi le
fruit & treis carpelles dela violette se partage en trois valves
par des fentes dirigées suivant les sutures dorsales, tandis
que le fruit & un seal earpelle du pois se divise en deux
valves par la rupture simultanée de ses deux sutures.
Plus rarement, pour donner issue aux graines, le fruit
se rompl en des points qui ne correspondent pas aux
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sutures. Ainsi la capsule du muflier se perce au sommet
de trois pores ou larges trous, dont I'un correspond a la
loge supérieure, et les deux autres 3 la loge inférieure.

L’ouverture spontanée du péricarpe, de quelqus ma-
niere qu'elle sopére, se nomme déhiscence, et les fruits
doués de celte propriété sont qualifiés de déhiscents.
Ceux qui ne s'ouvrent pas d'eux-mémes sont nommés
tndéhiscents. Parmi les fruits secs, il y en a qui appar-
tiennent soit A I'une soit A lautre de ces deux catégo-
ries ; mais les fruits charnus sont toujours indéhiscents,
leur péricarpe tombe en décomposition pour donner
issue aux graines.

En combinant les caractéres de la séparation ou de la
réunion des carpelles, de la nature séche ou charnue du
péricarpe, de la déhiscence ou de la non-déhiscence, on
arrive 4 la classification suivante des fruits.

Caryopse (blé).
e . « § Achaine (clématite).

Fruits Indéhiscents. ¢ 55 ? Samare ((fréne). )
apocarpeés. Charnu. | Drll;pe (péche).

g ki Follicule (pivoine).
Déhiseents . . . . . .. § Légume (%)ois). )
Silique (chou).
Déhiseents s . . .. 3 Pyxide (mouron).
Capsule (muflier).
Gland (chéne).
Hespéridie (oranger).
Balauste (grenadier).
Pépon (melon).
Pomme (pommier).
Baie (groseillier),

Le caryopse est le fruit du blé et des graminées en
général. Il est caractérisé par I'intime adhérence du pé-
ricarpe avec l'enveloppe méme de Ia graine. Le son, qui
sousla meule se détache du froment, contient, confondus
en une mince pellicule, la paroi du péricarpe et les té-
guments de I'unique semence renfermée dans sa loge.

Fruits
syncarpes.
Indéhiscents , . . . . .

Dans ce genre de fruit,la feuille carpellaire est tellement

X o
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réduite, qu’on a eru d’abord le caryopse dépourvu da
péricarpe et qu’on lui- a donné pour ce motif le nom de
graine nue.

L'achaine differe du caryopse en ce que son péricarpe
est distinet et séparable des téguments
propres a la semence unique qu'il ren-
ferme. Les fruits du soleii, du pissenlit, de
la chicorée, de' la laitue, du chardon, enfin
de toute la famille des composées, sont des
achaines. Une aigrette les surmonte et fa-
vorise leur transport dans les airs pour la :
dissémination. Les fruits triangulaires du Fig. 166,
satrasin ou blé noir, ceux de la clématite  Achaine
prolongés par un long style plumeusx, ceux 9 Renoncule,
des renoncules groupés en téte globuleuse, appartiennent
également A cette division. Il en est de méme de ceux
du rosier et du fraisier, auxquels il convient d’accorder
une mention spéciale. ©

Dans son ensemble, le fruit du rosier est un corps
ovoide, de couleur rouge & la maturité. Il est ouvert su-,
périeurement d’un orifice autour duquel sont ¢talés les
sépales et les étamines; enfin il est
creusé en un profond godet plein de
semences A poils courts et raides, qui
provoquent sur la peau de tenaces dé-
mangeaisons. Or ces semences sont en
réalité des fruits distinets, composés
chacun de son péricarpe hérissé de
poils, et de sa graine incluse dans ce
péricarpe; en un mol ce sont autant
d’achaines. Quant a I'enveloppe com-
mune, rouge et charnue, elle pro- '
vient du calyce; ce n'est donc pas Fig. 167. Fraise,
réellement un péricarpe puisqu’il n’entre pas de feuilles
carpellaires dans sa formation. — La partie comestible
de la fraise ne provient pas davantage de carpelles. A Ia
superficie de la masse charnue scai disséminés de petits
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points durs et noirs ; chacun d’eux est un achaine, avec
un péricarpe et la semence incluse. Quant au renflement
charnu ol ils sont enchassés, ce
n’est autre chose que l'extrémité du
pédoncule, que le réceptacle de la
fleur. ;

La samare est facile & reconnaitre
a l'aile membraneuse que forme le
ng.dtsg. Samares  péricarpe. Cette aile tant6t fait le

e tour entier du fruit, comme dans
I'erme; tant6t se prolonge longuement a une seule extré-
mité, comme dans le
fréne; tantot se dilate la-
téralement, comme dans
I'érable,dont les samares
sont associées deux par
deux,

La drupe comprend
tous les fruits apocarpés
indéhiscents, 4 une seule
semence, dont le méso-
carpe est charnu et l'en-
docarpe organisé en un noyau ligneux. Tels sont I'abricot
et la péche, la prune et la cerise, L'olive et
I’amande,

Le follicule a le péricarpe mince et d’as-
pect foliacé. Il a pour caractére de s'ouvrir,
quand il est mir, par sa suture ventrale,
dont les deux bords portent chacun une sé-
rie plus ou moins nombreuse de graines,
‘ Habituellement, 4 une méme fleur succédent
Fig. 170. Folli- plusieurs follicules, deux, trois ou davan-

3‘,"‘3 de pied {age. La pivoine, le pied d’alouette, Vhellé-

alouette, :
bore, nous offrent des exemples de ce fruit.

Le légume, auquel on donne aussi le nom de gousse,
est le fruit du pois, du haricot, de la feve et de la
famille des légumineuses en général. Par la rupture des

Fig. 169. Samares de 'Erable.




deux sutures & la fois, sa feuille carpellaire se divise en
deux valves, dont chacune porte des graines le long de

la suture yventrale
seulement,
La siliqgue ou

fruit du chou, de {§&:

la giroflée, du col-
za, est formée de
denx carpelles
groupés en deux
loges que sépare
une cloison mé-
diane. A la matu-
rité, elles’ouvre de
bas en haut en
deux valves, tandis
que lacloison reste
en place, avec une
rangée de graines
dchaque bord, sur
P'une et lautre

face. Ce genre de fruit garde le nom de silique lorsqu’il

Fig. 171. Gousse du Pois. Fig. 172. Silique
dn Colza.

v, v, valves;
s, cloison,

est beaucoup plus long que large, comme dans le colza;
il prend celui de silicule, diminutif de silique, lorsque la
longueur ne différe pas beaucoup de la largeur, comme

dans le thlaspi. La silique et la silicule ap-
partiennent & la famille des cruciféres.

La pywide est un fruit sec qui s’ouyre 3 la
maturité par une fente circulaire transver-
sale, et se divise ainsi en deux hémispheres,
dont l'inférieur reste en place avec son con-
tenu de graines, tandis que le supérieur

s'enléve & la manitre du couvercle d’une Fig. 173. Py-

xide du Mou-

boite & savonnetie. Tels sont les fruits du €
mouron et de la jusguiame.

La capsule comprend tous les fruits syncarpés déhis-
cents qui ne renirent pas dans les denx précédentes di-
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visions. Leur forme est trés-variable ainsi que leur mode
de déhiscence. Mentionnons la capsule du pavot, qui
s‘ouvre par une rangée d’orifices situés sous le rebord
d’un large disque terminal ; celle du mulflier, percée, ay
sommet, de trois pores ; celle des @illets et des silénes,
dont l'extrémité baille en s’étoilant d'un certain nombre
de denticulations; celle de la violette, qui se partage en
trois valves. 4

Le gland, dont le fruit du chéne est le type, parait ré-
sulter d’un carpelle unique, puisque sa cavité pst simple

Fig.174.Capsule  Fig. 175. Gland Fig. 176. Grenade.
du Colehique, du Chéne.

et entierement remplie par une senle graine ; cependant,
si l'on étudie ce fruit & 'époque de sa premiére appari-
tion, on lui reconnait trois ou quatre carpelles soudés
entre eux. Plus tard, ces carpelles dépérissent sauf un
seul, et le fruit, en réalité complexe 3 ses débuts, est
simple 2 la maturité, Cest pour rappeler son originelle
structure qu’on Pinscrit parmi les fruits syncarpés, bien
quil ait, A l'état mur, toutes les apparences d'un fruit
apocarpé. Le gland est facile & reconnaitre A sa base en-
chassée dans un réceptacle ou godet nommé cupule. Les
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fruits du noisetier et du chataignier appartiennent 2 la
méme division. La cupule est écailleuse pour le gland
du chéne, foliacée pour la noisette ; elle est épineuse
pour la chifaigne, et de plus elle enveloppe d’abord le
fruit & la mani¢re d’un péricarpe. .

Lhesperidie est le fruit de I'oranger et du citronnier.
Je vous ai déja décrit sa structure et la formation de sa
pulpe juteuse au moyen des poils de ’endocarpe.

La balauste ou fruit du grenadier est couronnée par le
calyce. Son péricarpe est coriace et divise la cavité en
deux étages de loges dis-
semblables, ol se trouvent
de nombreuses graines re-
vétues chacune d’une en-
veloppe épaisse et succu-
lente.

Fig. 177. Pomme. Fig. 178. Baies du Groseillier,

Le pépon a pour types le melon et Ia citrouille ; ¢’est
le fruit des cucurbitacées. 11 provient d’un ovaire géné-
ralement & trois loges. Son caractére essentiel est de di-
minuer en consistance de Pextérieur 3 Pintérieur, et

d’étre creusé au centre d'un grand vide contre la paroi

duquel sont attachées les graines.

Le nom de pomnie sapplique, en botanique, non-seu-
lement aux fruits du pommier, mais encore aux fruits
du poirier, du cognassier, du sorbier, enfin de nos divers

arbres A pépins. La pomme, considérée i ce point de

29
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vue général, présente au sommet une dépression ou @il
qu'entoure le calyce desséché ; elle se divise habituel-
lement en cing loges dont 'endocarpe est cartilagineux,
ou plus rarement durci en noyaux comme dans la nafle,
On groupe sous le nom de baie les fruits syncarpés
charnus ou pulpeux, dont I’endocarpe n’est pas distinet
du mésocarpe. Dans cette catégorie se classent les raisins,

~ les groseilles, les tomates.

Outre leur enveloppe formée par le péricarpe, quelques
fruits eén présentent une seconde provenant d'une
partie de la fleur autre que I'ovaire. C’est ainsi que
le fruit de la belle-de-nuit est inclus dans la base du
périanthe, durcie en une solide coque, et que celui
de Pif est con-
tenu dans une
capsule rouge et
charnue repré-
sentant le calyce.
Pour  rappeler
cette  présence
X d’organesfloraux
g, 179, A, fruit anthocarpé de I'If. — B, le inéme qui n’entrent pas

oavert pour montrer son enveloppe C. dans la composi-
tion de I'ovaire lui-m&me, on donne A de tels fruits la
qualification d’anthocarpés.

“Puisque le fruit est 'ovaire mii, un fruit, dans la ri-

_gourense acception des mots, ne peut provenir que

d’une seule fleur. Cependant il est d’usage d'employer le
méme terme pour désigner la production de certaines

. inflorescences, qui. par le rapprochement, ['adhérence et

et méme la soudure de leurs ovaires, semblent donner
un fruit unique lorsque, en réalité, ily en a autant que
I'inflorescence contenait de fleurs. Ces agglomérations
prennent le nom de fruits agrégés. On distingue les trois
genres suivants.

La sorose résulte de fruits soudés entre eux par leur
‘péricarpe trés-développé et devenu charnu Tels sont les
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fruits de 'ananas et du mdrier, Le premier ressemble 3
un gros cone transformé en une masse succulente ; il
est couronné par un faisceau de feuilles, Le second rap-
pelle par sa forme la mure de Ia ronce et la framboise ;
mais son origine est bien différente. Le fruit de la ronee
et celui du framboisier proviennent I'un et aulre d’une
seule fleur, dont lesnombreux carpelles, changésen petites
drupes, se sontsoudés par leur péricarpe charnu; tandis
que celui du marier a pour origine un épi trés-court
de fleurs A pistils, et pour faux péricarpe le périanthe de
ces fleurs gonflé en mamelon pulpeux. '

Fig. 180. Sorose Fig. 181. Céne Fig. 182, Figue,
de PAnanas. du Houblon,

Le cone est un ensemble de fruits secs, achaines ou
Samares, situés A l'aisselle d’cailles trés-rapprochées,
tantdt épaisses et ligneuses, tantdt minces et foliacées,
parfois méme charnues, comme dans le genévrier. Le
ebne appartient a la famille des coniferes, pin, sapin,
cédre, méléze, cyprés; on le trouve aussi dans l'anlne,
le bouleau, le houblon.

La figue est un rameau creusé en un profond réceptacle

qui, sursa paroi charnue, porte les véritables fruits con-
sistant en petites drupes, trés-nombréuses.
Pour venir en aide & la mémoire au moyen d'exemples
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qui nous soient familiers et rappeler ainsi les principaux
traits de I'organisation des fruits, passons maintenant en
revue les parties comestibles dans les fruits qui appa-
raissent sur nos tables. — La péche, la prune, I'abricot,
la cerise, sont des drupes; onen mange le mésocarpe.
— L’amande et la noix appartiennent an méme genre de
fruits ; mais on rejette tout le péricarpe pour ne con-
server que la graine. — La pomme ordinaire, la poire,
le coing, la sorbe, appartiennent au genre pomme. Le
mésocarpe en est la partie comestible. C'est le mésocarpe
également que I’on mange dans la néfle, dont I'endo-
carpe, au lieu d’étre cartilagineux, forme un groupe de
noyaux ligneux. — L’olive, drupe, fournit son mésocarpe.
— Le melon et la pastéque, pépon, ont pour partie

comestible le mésocarpe ; leur endocarpe est & peu prés

nul. — Dans Porange et le citron, hespéridie, ¢’est I'en-
docarpe qui fournit la chair au moyen de ses poils de-
venus grosses cellules pleines de suc. — La grenade,
balauste, nous donne les téguments mémes des graines,
transformés en pulpe succulente, — Les raisins et les
groseilles, baie, nous fournissent leur mésocarpe, non
distinct de ’endocarpe. — La framboise est un amas de
petites drupes dont le mésocarpe est la partie nutritive,
— De la chétaigne et de la noisette, gland, nous utilisons
la semence. -— Dans Ia fraise, la partie comestible est .
réceptacle de la fleur, I'extrémité méme du rameau floral
renflée en une masse succulente ; les fruits véritables,
achaines, sont les petits corps durs et brunitres en-
chdssés dans la chair pulpeuse. — La chair sucrée de la
figue est pareillement fournie par le rameau floral, creusé
en un profond réceptacle. A cette chair s'ajoute la pulpe
des innombrables pelites drupes contenues dans la cavité
de la figue.
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Vil
- La Graine.
Structure de la graine. — Testa et tegmen. — Hile, funicule et
micropyle. — Embryon. — Cotyléd’ons, radicule, gemnnule,
tigelle. — Périsperme’ ou albumen, — Analogie entre 'eeuf et la

graine. — Nature du périsperme. — Présence ou absence du péri-
sperme. — Dissémination. — L'echalium €élastique, le sablier, 1a
balsamine. — Ailes et aigrettes. — Le pissenlit, 1'érodium. —
Samares. — La giroflée jaune, l'orme. — Dissémination par les
animaux. — La bardane, le grateron. — Dissémination par
Thomme — Germination. — Nécessité de Leaun, de la chaleur, de
‘air, — Phénomeénes chimiques de la germination. — Temps
nécessaire & fa germination. — Durée de ‘aptitude & germer.

Considérons le fruit de l'amandier mar el 3 Pétat
frais. Aprés avoir cassé la coque ligneuse, constituant
endocarpe, nous obtenons la graine, vulgairement
amande. Sur celle-ci, nous reconnaitrons aisément deux
enveloppes, faciles & isoler si I'amande est fraiche : I'une
extérieure, grossiére et rousse; l'autre intérieure, fine et
blanche. Ces deux enveloppes prennent dans leur en-
semble le nom de téguments de la graine. L'extérieure
sé nomme feste & cause de sa consistance qui, pour
certaines graines autres que celle de Pamandier, est com-
parable & la dureté d'une coque; la seconde se nomme
tegmen.

Pour second exemple, prenons le pois et le haricot.
Nous y reconnaitrons les deux enveloppes trouvées dans
Pamande : un tegmen, a I’état de fine membrane ; un
testa, plus robuste,verdatre dans le pois, blanc ou bariolé
de rouge, de brun, dans le haricot. Sur I'une et l'autre
graine se dessine trds-neltement une tache ovalaire
blanche que I'on nomme hile; cest 1a qu’adhérait le
cordon nourricier ou funicule, qui tenait la graine ap-

pendue & la paroi du carpelle et lui distribuait la séve’

nécessaire A son acecroissement. Enfin dans le pois, au
voisinage du hile, on distingue, avec un peu d’attention,
un tres-petit orifice comme pourrait en faire la pointe
d’une fine aiguille ; ¢’est le micropyle, par ot le iube pol-
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linique a pénétré dans le sac embryonnaire de I'ovule
Tels sont les traits les plus saillants que Iexiérieur de
toute graine présente, mais avee des modifications de
détails extrémement variables. Ainsi le hile, si distinct
d ans le pois et le haricot, manque de netteté dans I'a-
mande, et le micropyle ne peut &tre aisément reconnu
que dans un petit nombre de semences, dans le pois en
particulier. Quant an testa, il y en a de mous et de
flexibles, de charnus méme comme dans le grenadier;
ilyena de durs et de cassants, d'épaissis en solides
: : coques. Les uns sont polis,
brillants et comme vernis-
sés ; les autres sont ternes,
rugueux, burinés desillons,
armés d'arétes, de papilles,
de edtes. Quelques-uns ont
des teintes vives, comme
on le voit dans certaines
variétés de haricots; d’au-
tres, et ce sont les plus
nombreux, sont de couleur
mate, fréquemment brune
ou noire. Enfin le testa de
8 quelques semences se hé-
& risse de cils raides, ou bien
e couvre de longs poils
soyeux qui forment autour
des graines une enceinte d'ouate. Telle est I'origine dy
duvet blanc qui s’épanche au printemps.des pelites cap-
sules du peuplier et du saule; telle est aussi Ia prove-

Fig. 183. Cupsule du Cotonnier,

~ mance du coton ou bourre contenue dans les capsules du

cotonnier,

Si l'on dépouille deleurs téguments I'amande, le pois,
la feve, il reste Vembryon, c’est-a-dire la plante en son
état naissant. La presque totalité de "embryon est formée
de deux corps charnus, égaux, accolés 'un a l'autre. Ce
sont les cotylédonsou premieres feuillesde la petite plantf.
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Dans leur épaisseur disproportionnée sont amassées des
réserves alimentaires, qui doivent serviran développement
futur. A Ia base des cotylédons fait légérement saillie aw;l T3
dehors un petit mamelon conia -e, qui prend le nom de
radicule et représente les rudiments de la racine. Au-
dessus, entre les deux cotylédons, se montra la gemmule,
consistant en un faisceau de trés-petiter feuilles appli-
quées I'une sur autre. La gemmule est le bourgeon ini-
tial de la plante: ¢’est elle qui, se déployant et se déve-~

Fig. 184, Embryon d’Amandier, Fig. 185. Graine du Bls.
¢, cotylédon ; ¢, point d’attache ¢, cotylédon ; ¢, gemmule ; 3
du second cotylédon ; g, gem-~ pr, perisperme. ‘

mule ; £, tigelle ; r, radicule.

loppant, donnera le premier feuillage, Enfin Iétroite
ligne de démarcation entre Ja radicule et la gemmule
porte le nom de tigelle; de1a doit provenir le premier
Jet de la tige. Pareille structure se retrouve dans toute -
graine appartenant aux végétaux dicotylédonés,

Le bl¢, 1a tulipe, Piris, enfin les végélaux monocotylé-
donés ont Pembryon en général cylindrique. Sur le flane
de ce germe, on distingue une étroite fente par ot se fait
jour la gemmule; ce qui est au-dessus de cette fente
constitue 1'unique Cotylédon; ce qui est au-dessous re-
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présente la tigelle et'la radicule. Ces diverses parties ne
soni bien visibles qu’aprés un commencement de germi-
nation. -
D'aprés la figure, on voit que I'embryon du blé ne
forme qu’une petite fraction de la graine. 11 y a en outre,
sous les téguments de la semence, une abondante masse
farineuse qui n’existe pas dans les graines du pois, du
haricot, de I'amandier. Onlui donne lenom de perisperme.
C'est une réserve alimentaire qui, au moment de la ger-
mination, devient fluide et de ses sucs imbibe ét nourrit
la jeune plante. On peut comparer le périsperme au blanc
del'eufon albumen, quientoure le germe d’une couche

_nourriciére et dont les matériaux servent & la formation

des organes naissants de Doiseau. La comparaison est
d’autant plus fondée, que I'ceuf est la graine de 'animal,
comme la graine est I'eaf de la plante. Cette étroite ana-
logie n’a pus échappé  I’observation vulgaire, qui donne
aux @ufs du bombyx du murier le nom de graines de ver
a soie. OEuf et graine sont d'organisation semblable :
sous le couvert d'une paroi défensive, coquille ou tesia,
est un germe avec un amas de vivres, périsperme ou
albumen. L'incubation et la germination appellent le
nouvel étre & la vie ; le réservoir nourricier fournit les
premiers matériaux de ses organes. A cause de la parité
des fonctions, on donne au périsperme de la graine le
méme nom qu'au blanc de l'euf, c'est-d-dire le nom
d'albumen.

L’albumen n’a aucune adhérence avec le germe de la
plante; il forme un amas distinct, nettement séparable
de I'embryon, qui est enchdssé dans son épaisseur ou
accolé & sa surface. Sa coloration est fréquemment
blanche. Sa substance est tantdt farineuse et riche en
fécule, comme dans les céréales; tantdt imprégnée
d’huile, comme dans les euphorbiacées; tantdi coriace
et cartilagineuse,comme dans les ombelliferes; tantdt pa-
reille d’aspect & de la corne, comme dans les semences du
caféier. Le périsperme du froment nous donne la meil-
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leure des farines; celui du ricin nous fournit une huile
médicinale ; celui du caféier, torréfié puis réduit en
poudre, n’est autre chose que le café.

Deux amas nourriciers approvisionnent le germe dans
la graine: celui des cotylédons et celui de I'albumen.
Les cotylédons existent toujours, mais Palbumen
ne se trouve pas dans toutesles graines. Il m’y en a
pas dans les semences de l'amandier, du chéne, du
chdtaignier, de I'abricotier, de la féve, du pois, du ha-
ricot ; en compensation, les cotylédons y sont d’une
grosseur considérable. Le sarrasin, au contraire, en est
pourvu, ainsi que le blé ; mais le premier a ses deux
cotylédons de faible volume, et le second n’a qu’un seul
cotylédon, trop peu développé pour ve-
nir efficacement en aide & l'alimenta-
tion du germe. Cetle observation doit
8tre généralisée. Les cotylédons et I'al- f
bumen ont des fonclions similaires, ils
sesuppléent mutuellement pournourrir
la jeune plante en ces débuts. Mais
I’exceés d'un organe entrainant 'amoin- S is Gt
drissement et méme le défant d'un Iﬁmbéy.,n est cis
autre, on voit qu'd des cotylédons touwré “d'un péri-
volumineux doit correspondre un al- SPermeoualbumen.
bumen trés-réduit ou méme nul ; et qu'inversement
a des cotylédons de peu de volume doit correspondre
un albumen abondant. C'est donc en général la graine &

e

Mouron. Lierre,

gros cotylédons qui manque de périsperme, exemples:

le gland, I'amande, la feve ; et c’est la graine A faibles
cotylédons qui en est pourvue, exemple: le sarrasin.
Enfin les végétaux monocotylédonés, dont le germe n’a
qu’un seul cotylédon, presque toujours de [ etit volume,
- sonl approvisionnés d’un albumen bien plus fréquemment
que les végétaux dicotylédonés.

Une fois mires dans leurs fruits, les graines doivent
étre dispersées & la surface du sol, pour germer en des

points encore inoccupés et peupler les étendues ot se
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trouvent r éalisées des conditions favorables. Nous allons

~ examiner ici quelques-unes des précautions, souvent ad-
irables, qui assurent 1la dispersion des graines ou la
dissémination. — Sur les décombres, au bord des che-
mins, croit uné-cucurbitacée, Pecbalium élastique, vul-

_ gairement concombre d’dne, dont les fruits, Apres et
pelits concombres d’une amertume extréme, ont la gros-
seur d’une datte. A la maturité, la chair centrale se ré-
sout en un liquide dans lequel nagent les semences.
‘Comprimé par la paroi élastique du fruit, ce liquide
presse sur la base du pédoncule qui, peu a peu refoulée
en dehors, céde 3 la maniére d’un tampon, se désarticuls
et laisse libre un orifice par o s’élance brusquement un
jet vigoureux de semences et de pulpe flnide. Lorsque,
@’une main inexpérimentée, on &branle la plante chargée
de fruits jaunis par un soleil ardent, ce n’est jamais sans
une cerlaine émotion que l'on entend bruire, comme
une décharge dans le feuillage, et que I'on regoit a
la figure les projectiles du concombre,

Le fruit d une euphorbiacée des Antilles, le sablier,

~Se compose de douze & dix-huit coques ligneuses assem-

~ blées en couronne comme le sont les carpelles de nos
mauves. A la malurité, ces coques se disjoignent et
s‘ouvrent en deux valves en lancant leurs graines avec
~une telle soudaineté, une telle violence, qu’il en résulte
une sorte d’explosion. Pour empécher ces fruits d’éclater
et les conserver intacts dans les collections botaniques,
il faut les cercler d'un fil de fer.

Les fruits de la balsamine des jardins, pour peu qu’on
les touche lorsqu’ils sont mirs, se partagent brusque-
ment en cing valves charnues, qui s’enroulent sur elles-
mémes et projettent au loin les semences. Le nom bota-

-nique d impatiente que P'on donne 3 la balsamine fait
allusion A cette soudaine déhiscence des capsules, qui
he peuvent, sans éclater, souffrir le moindre attouche-
ment. Dans les lieux humides et ombragés des fordts
croit une plante de méme famille qui, pour des motifs




LA GRAINE 347

semblables, porte le nom encore plus expressif &’impa-
tiente ne me touches pas. — La capsule de la pensée
s'élale en trois valves creusézs en nacelle et chargées au
milieu d’'une double rangée de graines. Par la dessicca-
tion, les bords de ces valves se recroquevillent en dedans,
pressent sur les graines et les expulsent. ‘

Les semences légéres, celles des composées surtout,
ont des appareils aérostatiques, aigreites, volants et
panaches, qui lessoutiennent dans l’air et leur permettent
de lointains voyages. C'est ainsi qu’au moindre souffle,
les semences du pissenlit, surmontées d'une aigrette
plumeuse, s’envolent de leur réceptacle desséché et
flottent mollement dans ’atmosphére. Pour ces graines
voyageuses, une condition est nécessaire : il faut quele
délicat appareil aérien ne puisse chavirer, car si I’aigrette,
au moment de la descente, alteignait la premiére la
terre, elle maintiendrait la graine soulevée au-dessus du
sol et 'empécherait de germer. Maislasemence, constam-
ment plus lourde, sert de lest & son parachute; elle
occupe donc toujours la partie inférieure, si long que
soit le voyage, et touche la premiére le sol. Soufflez sur
la téte d'un pissenlit mtir : vous verrez les fruits invaria-
blement flotter la graine en bas.

L’aigrette des érodiumset des géraniums est plus remar-
quable encore. Le fruit, qui par sa forme rappelle le beg
d’une grue, se partage de bas en haut en cing achaines,
que surmonte un long prolongement hérissé de poils *
soyeux sur une face. Cet appendice est trés-hygromé-
trique : par un temps sec, il s'enroule A tours serrés en
forme de tire-bouchon; par un temps humide, il se
déroule. Son extrémité libre se déplace tanlot dans un
sens, tantot dans I'autre, & Ja maniére d’une aiguille qui
marcherait sur son cadran tour A tour de gauche a droile
et de droite & gauche suivant l'humidité de Pair. Le
fruit quitte la plante & I'état de tire-bouchon serré ; ses
poils étalés donnent prise au vent, le souliennent en
I'air et lui servent de parachute. Enfin il tombe, la graine
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en bas. Celle-ci, trés-pointue 3 l'extrémité, g’engage
trés-légérement dans la terre meuble ; Mais bientét sous

. l'influence alternative de I'humidité et de la sécheresse,
Paigrette se déroule, puis de nouveau s’enroule, et par
la poussée de cette espeéce de vrille en perpétuel mouve-
ment, la graine s’enfouit assez pour germer.

Apres laigrette, l'aile est I'appareil le plus favorable 3
la disséminati on par les vents. A la faveur de leur rebhord
membraneux, qui les fait ressembler 4 de minces écailles,
les semences de la giroflée jaune atteignent les hautes
‘murailles des édifices, les fentes de rochers Inaccessibles ,

les crevasses des vieux murs, et ger-
ment dans le peu de terre provenant
des mousses qui les ont précédées.
Les samares de I'orme, formées d’un
large et léger volant ay centre
duquel est enchassée la graine, celles
de I'érable, assocides deux par deux
el figurant les ailes déployées d’un
oiseau, celles du fréne, taillées
comme la palette d’un aviron,
accomplissent, chassées par la tem-
; péte, les plus lointaines migrations,
Fig. d‘us"[;,rggg'”es D'autres semences voyagent par eau,
- ! le germe protégé par unimperméable
» appareil de navigation.Le noyerasa graine enfermée enfre
deux piroguessoudéesl’une al’autre;le noisetierala sienne
dansun tonnelet d’une senle pidce.Le cocotier, qui peuple
toutes les iles des mers équatoriales, confie sa dissémi-
nation aux flots. Ses énormes semences, matelassées d’6-
toupeet cuirassées d’une robuste coque, bravent long-
temps I'dcreté des vagues, et vont, d’un archipel 3 lautre,
€chouer et germer sur de nouvelles terres.

Diverses graines se font transporter par les animaux et
sont, dans ce but, armées de crochets, qui harponnent
la toison des troupeaux ou le poil des bétes fauves tra-
¥ersant un hallier. La barde‘me, au bord des chemins, le
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gaillet-grateron, dans les haies, cramponnent lenrs fruits
A la laine du mouton qui passe, & nos vétements mémes,
avec une sofidité qui défie les plus longs voyages. Les
drupes, les baies et les divers fruits que leur poids semble
destiner & resler au pied de ’arbre d’otu ils sont tombés,
sont parfois ceux dont les semences arrivent le plus loin.
Des oiseaux, des mammiferes en font leur nourriture ;
mais les graines, revélues d’une coque indigesiible, ré-
sistent & I'action de I'estomac et sont rejetées intactes,
propres & germer, en des lieux trés-éloignés du point de
départ. Telle semence qui voyage dans le jabot d’un
oisean peut traverser des chaines de montagnes et des
bras de mer. Enfin divers rongeurs, mulots, loirs, cam-
pagnols, amassent sous terre des provisions d’hiver. Si
le propriétaire dugrenier d’abondance périt, si la cachette
est oubliée, si les vivres sont trop abondants, les semences
intactes germent quand revient la chaleur. Clest ainsi
que, par échange de services, chaque espéce animale
concourt a la dissémination de la plante qui le nourrit,

C'est 'homme cependant qui contribue le plus A pro-
pager les espdces végétales, soit qu’il les seme pour son
agrément ou sa nourriture, soit qu’il transporte leurs
graines sans le: vouloir, avec les objets de son activité
commerciale. Par ses soins, les plantes alimentaires ou
industrielles sont aujourd’hui multipliées a profusion’
dans tous les pays ol elles peuvent prospérer. Dans nos
jardins fleurissent péle-méle des végétaux venus de toutes
les parties du monde, du Cap, de I'Inde, de I’Australie,
dela Sibérie. D'autres, malgré nous, accompagnent nos
cultures. En semant le froment, nous semons aussi, &
notre insu, le coquelicot, la nielle, le bleuet, originaires
comme lui de 1'Orient. Avec nos marchandises et nos
matériaux d’emballage, une foule de plantes passent d’un
hémisphére A I'autre. Depuis le commencement de ce
siécle, I’érigeron du Canada, introduit chez nous avee
des ballots de marchandises, est devenu la mauvaise
herbe la plus commune de nos terres cultivées, Le port

!
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* Juvénal, an voisinage de Montpellier, doit son renom

botanique aux nombreuses plantes de toute provenance
Luisy développent chaque année, apportées en graines
avece les laines élrangéres qu’on y lave. Inversement,
beaucoup d’espéces européennes nous ont suivis A travers
Focéan. Les plantes triviales de nos contrées, Portie,
le mouron, 1la bourrache, la Mmauve, importées par nos
_vaisseaux, eroissent en Amérique comme dans leur pays
natal. 3

A la somnolence du germe tel qu'il est dans la graine
succede, sous le stimulant de certaines conditions, un
réveil actif pendant lequel embryon se dégage de ses
enveloppes, se fortifie avee son approvisionnement alj-
mentaire, développe ses premiers organes et apparait au
jour. Cette 6closion de I'eeuf végétal se nomme germina-
tion. L'humidité, la chalear et 'oxygene de Pair en sont

- les causes déterminantes ; saps lear concours, les graines
-persisteraient un certain temps dans leur état de torpeur,

el perdraienl enfin leur aplitude & germer,

En Pabsence de Phumidité, aucune graine ne germe,
L'cau remplit un role multiple. D’abord ells imbibe
Falbumen et Pembryon, qui, se gonflant plus que ne Je
fait enveloppe, déterminent 1a rupture de celle-ci, serait-
elle une coque trés-dure. Par les crevasses des téguments
éclatés, Ja gemmule sort d’un cOté, la radicule de
Pautre, et la petite plante est désormais sous I'influence
directe des agents extérieurs, L’embryon est plus ou
moins tardif A se dégager suivant le degré de résistance
des parois de la graine. §'i] est enfermé dans un noyau
compacte, ce n’est qu’avec une lenteur extréme qu'il
simbibe d’humidité et qu'il parvient enfin A rompre sa
celtule. Aussi, pour abréger la durée de Ja germination,
a-t-on le soin d’user sur une pierre les téguments des
semences trop dures. A ce role mécanique de I’ean pour
faire entr’ouvrir les graines, en succadde un autre, relatif
a la nutrition. Les actes chimiques, par lesquels les ma-

tériaux alimentaires dn périsperme et des cotylédons se



LA GRAINE ' Wiy
liquéfient et se transforment en substances ahsorbables, -
e peuvent se passer qu’en présence de lean, D'autre
- part, ce liquide est indispensable 3 la dissolution des
- principes nutritifs et 3 leur circulation dans les tissus de
la jeune plante. On congoit donc que, dans un milien
¢ sec, toute graine serait absolument incapable de germer, =
et que, pour conserver des semences, la premiére con-
dition est de les garantir de Phumidité,
“Avec de Iean, il faut de la chaleur, C’est en général A
la températare de 10 a 200 que la germination sac-
! complit le mieux ; cependant quelques plantes des ré-
gions tropicales germent plus activement, avec une tem-
1 pérature supérieure. En dehors de ces limites, soit en
i dessus, soit en dessous, la germination se ralentit, puis
| cesse quand I’écart est trop fort.
1 Le concours de lair ou plutét de Poxygéne n’est pas
| moins nécessaire, Exposez des graines a la température
‘ et & 'humidité convenables sous des cloches pleines d’un
autre gaz, comme Phydrogene, Pazote, I'acide car-
bonique ; si longtemps que l'expérience se prolonge, Ia
germination ne s'effectuera pas. Mais si cette atmosphére
est remplacée par de I'air ou de l'oxygéne seulement, les
| graines se metlent & germer et suivent les phases hahi-
tuelles de leur évolution. On reconnait éncore que, dans
de I'eau privée d’air par Pébullition, la germination est
impossible, et qu’elle n’a bas méme lieu sous I'ean ordi-
naire, si ce n’est pour les semences des végélaux aqua- -
tiques. On constate enfin que, pendant la germination,
les graines consomment de Poxygtne et dégagent du gaz
carbonique. L'embryon, daés son premier éveil, est done ]
soumis 2 la_combustion vitale, caractéristique de tous 3
les tres vivants, de la plante aussi bien que de I'animal ; p
il respire, c’est-A-dire il vit en se consumant, et tel est :
le motif qui rend indispensable la présence de l'oxygéne.
Cette nécessité du principe comburant de 'air nous
explique pourquoi les graines trop profondément en-
fouies ne parviennent pas & germer ; pourquoi la germi-
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nation est plus facile dans un sol meuble et perméable 3
I'air que dans un terrain compacte ; pourquoi les se-

humide - pourquoi enfin les terrains remués se couvrent
parfois d’une végétation nouvelle, au moyen de semences
qui semmeillaient inactives depuis longues années, et
que le contact de I'air fait germer quand nos fouilles Jes
raménent des profondeurs a la surface. .

La substance la plus communément répandue et la plus
abondante de Palbumen et des cotylédons, réservoirs
alimentaires dn germe, est la fécule, qui ne peut directe-
ment servir A la nutrition de la jeune plante 3 cause de
son insolubilité dans Peau. Pour imbiber les tissus et
leur distribuer des matériaux d’accroissement, elle doit
devenir substance soluble. A cet effet, 'embryon est
accompagné d’un composé spécial, la diastase, qui, par
sa seule présence, sans rien prendrea la fécule, sans rien
lui céder, transforme celle-ci en une matiére sucrée,
nommée glucose, soluble dans I'eau en toute proportion,
Pour provoquer ce merveilleux changement, ij faut une
douce température et de l'eau. Tant que la graine ne
peut germer, la provision de fécule se conserve intacte ;
‘mais dés que la germination se déclare, aves le concours
de la chaleur, de I'aip el de l’humidité, la diastase agit et
résout 'amas farineux en liquide sucré, (est ce liquide,

formé aux dépens soit de I'albumen soit des cotylédons,

qui pénétre par imbibition dans les tissus, et Jes alimente
Jusqu’a ce que la racine et les premieres feuilles puissent
suffire & la nutrition, Métamorphose de la fécule en ma-
Ligre sucrée par I'action de la diastase, absorption d’oxy-
géne pour la combustion vitale et dégagement d’acide
carbonique, tels sont, en résumé, les fajts chimiques les

et d’aération, toutes Jes semences sont loin d’employer
le méme laps de temps pour germer. Les graines deg
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“mangliers et de quelques autres arbres qui, dans les ré-

gions tropicales, peuplent les rivages fangeux de la mer,
germent au sein méme du fruit encore suspendu & sa
branche. Quand la chute a lieu, I'embryon, déja déve-
loppé, s'implante dans Ia vase et continue son évolution
sans intervalle d’arrét. Le cresson alénois germe, en
moyenne, au bout de deux jours. L'épinard, le navet, les
haricots, mettent trois jours a lever; la laitue, quatre;
le melon et la citrouille, ¢ing; la plupart des graminées,
environ une semaine. Il faut deux années et parfois da-
vantage au rosier, & I'aubépine et aux arbres fruitiers &
Joyaux. En général, les semences & téguments épais et
durs sont les plus lentes a germer, & cause de l'obstacle
qu'elles opposent a la pénélration de I'humidité. Enfin,
semeées dans I'état de fraicheur o elles sont immédiate-
ment aprés leur maturité, les graines germent plus vite
que semées vieilles, parce qu’elles doivent reprendre,
par un séjour prolongé dans le sol, 'humidité que leur a
fait perdre une longue dessiccation.

Les graines, suivant leur espece, conservent plus ou
moins longtemps la faculté de germer; mais rien encore g
ne peut nous renseigner sur les causes qui déterminent
la durée de cette persistance vitale. Ni le volume, ni la
nature si diverse des enveloppes, ni la présence ou I'ab-
sence d'un albumen, ne paraissent décider de I, lon-
gévité. Telle. semence se maintient vivante des années
entiéres, des siécles méme; telle autre cesse de pouvoir
lever au bout de quelques mois, sans motifs accessibles a
nolre observalion. Les graines de quelques rubiacées, du
caféier notamment, et celles de diverses ombelliféres, de
I'angélique en particulier, ne gérment que.si le semis est
fail aussitot aprés la maturite. Mais on a vu germer
des graines de sensitive aprés soixante ans de conser-
vation; des haricots apres plus de cent ans; du seigle
aprés cent quarante ans. A I'abri de l'air, certaines se-
mences traversent les siécles, toujours aptes a germer
lorsque les conditions favorables se présentent. Clest
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ainsi que des semences de framboisier, de bleuet, de mer-

curiale, de romarin, de camonmille, retirées de sépultures

gallo-romaines ou méme celtiques, sont entrées en ger-

- mination comme I'auraient fait des semences de I'année

méme. Enfin, on 2 fait lever des graines de jone retirées
des profondeurs du sol dans I'ile de Ia Seine, primitif
emplacement de Paris. Ces graines dataient sans doute
de I'époque ot Paris, sous le nom de Lutéce, consistait
en quelques huttes de boue et de roseaux sur les rives

marécageuses du fleuve.
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