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ADRESA

Domnului Primar al Capitalei Nicolae Filipescu

——fe——— -

In mod ocasional, ati bine voit a mé Intretine in Mai tre-
cut asupra lucrdrilor intreprinse de Primaria Capitalei, pentru
alimentarea cu apa potabils prin sistemul Northon.

Dupé ce vam ascultat, vam declarat ci nasi putea sa
dati un respuns, fard a mé libera la un studiii serios ce
comporta cestiunea, si Vam cerut a visita lucririle S a mi
se pune la dispositiune téte datele si documentele de cari avém
nevoie, cea ce s'a si facut de citre personalul tecnic al Pri-
mariel cu multa gratiositate, in mésura posibilului.

"Mi implinesc dar o datorie, Domnule Primar, multumindu-vé
in primul loc. Domniei-Viéstre, care ati inspirat o asemenea

- atitudine curtudsi serviciilor Primarii, da exprima aci grati-
tudinea mea D-lui Cucu, seful serviciului tecnic, D-lui Giulini,
seful serviciului studiilor, D-lui Anastasescu, seful serviciului.
apelor, D-lor Ingineri dirigenti ai lucririlor de la Bicu si Chéjna
C. Strobel s/ Theodorescu.

Cum vé puteti da séma din memorinl alaturat, cestiunea
alimentarel orasului cu apa subterand, care se presinta atat de
simplu, comporta un studiit atat de complecs, ca a trebuit trei
81 jumatate luni de lucru, pentru a putea respunde in mod
temeinic. ‘

A trebuit a 'mi-aduna tot materialul de studii geologice in

a

lera, in timp de aprope 25 ani, care mi'a servit 81 la intocmirea
hartel mele geologice, tiparitsin 1890 de Institutul imperial geo-
logic din Viena, pentru a putea face lmi.ins in dedalul faptelor..

Pe langa acésta a fost nevoie, in ore-cari parti ale térei, a
intreprinde studii complimentare cu privire speciala la Idrologie,

si a complecta aceste studii cu-date de lucrari idrotectonice in

S
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tara, ori pe- ande am aflat ca Sa executat vrun sondagiu, in
-afam dé acclea, de altmintrelea forte unteresanz‘e ale Prr-
marii Capitalei de Ia Joita si Chiajna.

Coordonarea apoi a mtzeguluz acest material de studiu, in
scopul schitarei Idrologlel tirel asupra partei dintre Olt si Milcov,
a fost lucrarea cea mai laboriésa, dard 112 acelasi fzmp sl cea
mai paszonata a acestuz stur[m
tcmsa,nta, zztdf din puuctai de_vedere sciintific, cat si din cel
economic.

Nu dic ca e aci o lucrare complecta din contra trebuesc

ficute multe hicrari de sondagii si studii pentru a ajunge, ca in
alte tari, la cunoscinta Idrologzca a tazez dnm basele fundamen-
tale sunt puse.

- Putea-va acest studiti avea sansa da 1umma SI Indrepta

in SCI)SZZ] indicat activitatea. edililor comunelor urbane, in -

teresul alimentarei cu buna apa potabila?

Acésta va li cca mai plﬂcuta. recompeusa a ]abonoselor.

me[o studu

Cestzanea ce avém de cxammat cerea un studiu metodzc, 3
ch accea a trebuit a intra in ore-cari detalii asupra elementelor

cari trebuc sd serve pururea de basa in studii Idrologice,
Pupa ce am ficut istoricul cestiunci alimentarei in Ca-

[)Iti?[d, dupa documentele ce am avut inainte, care va pzesmta—_

un interes pentnz publicul neinitiat, dupa ce am discutat pa-
rerile cmise si proiectele propuse pentru- alimentare:s orasulud,

a]zmgdnd prin discutii ininutiése la eliminarea tutor acelora‘
cari- 'ai de.obiect ape]e subterane, cari constituesc pentru mine .
singura soluhune plzw.SIbzln, a treblut inainte. d'a intra in-cer-

cetarea mfzz‘cuez, a da_indicatiunile necesarii asupra Geognosml
Geogeniei - -SI Geotectonicei formatulor geologice, care coprind gisi-

mentele aqzufere cu ap[zcafzune S/J@CIZZ]& la ldrologia subtera.né-

in 1egwne¢ ce ne Iintereseaza a. Romanii mari.

Dupa - -cea, in partea Idrologica, am aritat folésele ce-

putem culege ront 1 Idrologia subterana din aceste consi-
deratiuni sczuztmce ;

-Dupa ce am dat o orzentare ducrarilor viitore zdrotecmce‘.,
pem‘m alimentarea Capitale, s1-a-tutor oraselor in regiunea din-

tre O/t si Milcov, am considerat. in parz,‘zcula,r fie-care patara

aqmlem dm szzl Bucm'escllor si am indicat cel maz bun SJS-=
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Am discutat in fine cestiunea, ce de 30 ani 5'a pus continuz
la noi in tard, a positbilitatel reusitel unor puturl artesianec; si
ast-fel am fost adus a studia conditiunile de ascendentd a pa-
turei de apa, in care ¢ proectatda a se face instalatia pentru
alimentarea Capitalei dupa sistemul Northon. :

Cele aci espuse, lac sa se vada ca apreciatiunca mea nu
e favorabili conceptu unui asemenca proect, carc ni presintd
pentru mine nici o garantie seriésd in viitor, si este susceptibil
de cheltueli de instalatiune si zntre{meze considerabile, cari vor
cresce cu insuccesul.

Cunoscand, D-le Primar, zelu[ cu care vatl devotat in-
_tereselor de edilitate ale Capitalel, am cugetat ca nasi putea
servi mal bine, atiat Administratia comunald cat si personal
pe D-vostra, carc sunteti in capul el, de cat cxpruncmdzz mi
franc si leal parerea mea, fara reticenta si fara preocupare de
susceptzbzlztatz ndividuale.

Interesele ce serva acest studiu, sunt prea mari pcntra a
me opri la conszclemtzum de un asemenea ordin. .. . . -
Scm ca e vzezz - amta, Ilpsurl mtrlzh SEIVICILI a celfej.o

a?a, Ioc Jnvoluntar Ja afm(ferz in persona/u] dznfanz‘
anc]zetea sI impartialitatéa ce am pus in studuzl $1 zn
relatiile mele vor fi scuza mea pé langa cel caror le asilt fi
atins suscepfzbdztatde sau niodul de a vedea.
Mam aplicat a indeplini aci datoria unui om de sciinta,
care este d'a cauta adevérul sciintific, fara altd preocupare.
Adaog aci, Domnule Primar. cd pand la o publicatiune,
‘confiez acest studiu. din causa numcréselor obscrvatiuni ori-
ginale ce copu'nde usului Domnici-Vistre —personal; si finesc
multumindu-vé ca mi-ati datocasiunea a patrunde cu mvest:mm[@
intro materie ce pana asta-di la noi ma fost nici- cel putin
atinsa, ajungand a pune basele Idrologiei subterane intr’o mare
parte tarei, s/ a da o prima orientare intr'o calc cu totul noua.
Bine voiti, Vé rog, Domnule Primar, a priiizi asigurarea
inaltei mele conszderatwm 19 o

¥

.
. 4

Einipiiin Mathei M. Drighicénu.

12/ . Septembre 1894,



NOTA

Cu ocasia imprimirei s'a adus in textul original, presentat cu adresa
din fata Primarului Capitalei, ore-cari modificiri in interesul sistematisirei
§I sintetisarel expunerei, sa ficut mici complectiri, s'a indreptat dre-cari
erori de cifre, fard a se atinge ideile fundamentale ale studiului asupra
cdrora S'a cerut avisul D-lui Daubrée.

e ——— e



IDROLOGIA SUBTERANA

e T

INTRODUCTIUNE

Studiul unui proect de alimentare cu apa potabila este {orte
complex, din causa varietatel datelor pe care trebue si se sprijine.

Intr'o asemenea cestiune, mersul rational consistd in a se a-
dresa mai intaitt Geologii aplicate, care trebue si determine struc-
tura si relatiile generale ale straturilor terestre, in raport cu patu-
rile satt resursele achifere ce contin. Ea.ne represinta sectiunile
geologice ale terenurilor si ne face si intrevedem sansele ce ar
putea avea lucrarile idrotecnice proectate si dificultatile cu care vor
avea a lupta. ' :

Vine apoi /drologia, care preciséza nivelurile paturilor de apa,
si regimul lor de miscare subterand. ,

Apoi se face apel la Himie si Bacleriologie, pentru a determina
compositia apelor si variatiile ce ele pot si presinte periodic, no-
civitatea” sati inocuitatea lor din punctul de vedere higienic.

Dupi ce s’a facut tote aceste studii, numai atunci se chiama
inginerul construclor pentru a cauta conditiile de stabilire ale cap-
tagiului si distributiunei celei mai favorabile si mai apropiate da-
- telor geologice si idrologice, cum si necesitatilor economice. si. {i-
nanciare. , e

Un asemenea proect stabilit pe base sigure, pote sa fie in urma
pus in aplicatiune de autoritatile competinte.
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Constat cu regret ci in studiul noului sistem de alimentare al
Capitalel s'a urmat o cale inversa. De alt-fel, acésta este practica
ordinard la noi, si de aceea si nu ne mirim ca obtinem si resul-
tate inverse asteptarilor nostre. '

Ast-fel s'a chemat cu mari sacrificii eminenti tecnici hidraulicj,
cum e D-nu Moulan si Bechmann, fird sa se fi ficut prealabil un
studiti serios geologic si idrologic, pe care acesti ingineri idrauli-
ciani se péta baza studille lor. = = e

De aceea, mult laudatul raport al D-lui Bechmann, pentru
ori-ce om- cunoscitor nu numai ca nu coprinde absolut nici un
studit serios idrotecnic, dar chiar in emiterea de ide generale a-
supra alimentarel, se vede c¢i n'are o bazi sigura, caci se clea-
tind cand catre o idee, cAnd citre alta

Cel ce s'a incercat a formula o solutiune cu mai mults sigu-

-rantd a fost Moulan. S i e S
- Insa ignoranta geologiei térei si a diferitelor date de idrologie
subterana a silit pe distinsul idrolog Belgian si intre cu sistemul
-propus de galerif in tot felul de ipotese. , : e
.~ Isbit de lipsa datelor idrologice la noi in tar4, se exprima ast-
fel in raportul séu pag. 56 si 74 :7 = R o
- «L’eventualit¢ que nous avons signalée de l'insuffisance des
<eaux de la Dambovita pour l'alimentation de la ville de Bucarest
«démontre bien la nécesit¢ d'établir un service complet & observa-
slions hydrologigues, en méme temps qu'un controle du régime de
<la_distribution d'eau. Ellle fait voir a quels mécomptes on s'expo-
~¢serait si on négligeait de recueillir en temps utile, des données
~«completes sur T'hydrologie générale du pays. : TES

Mai' departe adauga : ' g '

«Si T'on tient compte des avantages que presentent les ecaux

_-¢vives. de la nappe souterraine, tant sous le rapport de la qualité
“que sous le rapport de la régularité du service, on admettra qu'il
<y a lieu de soumettre la guestion des eaux & un serieux exa-
men, et gu'avant de faive une nonvelle dépense dans la voie qitE

1) Examen sommaire de la Distribution d’eau de la Ville de Bucharest IBo1 . Hdl
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g €1¢ swivie’ jusquici; il conviendrait d¢tudier- ' cz&am‘ szdm ’
-clogie générale des environs' de Bucarest.

.~ «Des observations continues qui seraient faltes pendant une
‘«période -assez longue devraient porter tout a la fois sur le #égime
“wdes pluies,; sur le débit des cours deau, sur lalimentation et le
A produit des napes souterraines, ainsi que sur tous les phénomenes
xd'un ordre quelcongue, qui peuvent avoir une influence sur la ré-
~zpartition de la pluic entre linfiltration et le ruissellement». -

- Fostul primar D. Gr. Triandafil, pentru a avea o orientatiune ‘in
ndzuintele sale d'a inzestra Capitala cu un bun sistem:de alimen-
-tare, a convocat in 1892 o comisiune ad-hoc, compusi din repre-

— ‘sentantu in- mare parte autorisati ai sciintei in diferitele specxahta’g
~chnma, bacteriologia, tecnica si oeologu

Dupa lungi desbateri urmate asupra diferitelor - sisteme pro-

puse membrii comisiunei — vorbesc de cel mai competinti in ma-

terie — att declarat, ci elementele de studii ce aun avut in vedere

“nu sunt suficiente pentru a ’si putea formula cu siguranti parerea

lor si ali recomandat Primariel Capltalel inceperea de studii seridse.

Studml care se 1mpunea in prima linie in acésti materie era

neaparat  studiul Leologic si wdrologic al regiunei, in care se ciuta

a se face exploatarea apelor pentru alimentarea Capitalei.

Intamplarea a facut si fiu pus in positiune a intreprinde un

‘asemenea studiti, dupa ce directiunea tecnici comunala se fixase a-
supra locului si sistemului de exploatare al apelor ahmentare; in
urma cator-va sondagii intreprinse la Joita -si Chlajna

‘Pana la presentatrea studiului meu idrologic, nu se¢ scia la Pri- .
‘maria Capitalet ¢4 o baza sciintifici lipsea lucrarilor de sondagif intre-
_prinse, precum nici nu se cunoscea ce invétimént trebuia a se trage
~ din datele idrologice obtinute prin sondagii, si nici' s banuia ci -ar

“putea si existe 'niste relatxum intime intre aceste date cu-tectonica
formatiunilor ¢ eologice

; 'Iot ce Se scia la Primaria Capitalel, pana in momentul pre-
: sentarei studiului- mett era : ca la Joita se constatase prin cate-va
sondagii la o micid adincime o patura aqulfera dand apa ‘ascen-
dentd la 2.50 m. in medm sub sol, numitd impropriti artesiand, ci
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alte sondagii de la Chiajna dedeserd la aceeasi adancime apa nu-
mitd tot arfesiand, in fundul talveglilui Dambovitef; pecand in rea-
litate era simplu ascendentd, ba inci cu un grad mult mai slab de
cat la Joita, de 6re-ce se urca abia la 10 m. sub relieful solulur’).

O asemenea bruti constatare si cu totul isolatd, neaparat ca nu
putea interesa nici sciinta nici economia alimentiref, fie a Capitalei
fie a téref, daca nu veneam prin studiul melt si coordonez
faptele de observatiuni cu resultatele obtinute prm alte lucrari idro-
tecnice in diferite locallta’gl, pentru a face si reiasa alura generala
a constitutiunei subsolului nostru, daca nu mé aplicam a trage din
aceste consideratiuni legile cari guvernez in fie-care orizont geo-
logic regimul apelor subterane. Aci e partea dificila, si aci tocmai
‘e importanta acestui studitt prin’ care am lamurit un domenit sub-
teran rémas necunoscut in organisatiunea sa si tradat numai ici si
colo prin efectele sale ).

Din sintesa si din discutiunea critica a faptelor de observatiune,
m'am urcat la origina regimului care 'l guverna, si prin rigurdése
demonstratiuni am tras deductiuni, cari vor parea pote unora cam
curagiose, dar, cum zice economistul frances Bastiat : « 7oute doc-
trine ou théorie nouvelle, elle a beawn a avoir pour elle la clarte
et la verité, elle trouve la place prise.».

Studiul meti probéza cu prisosinta necesitatea imperidsa ce are
comuna Bucuresti d’a nu negligea, ca sa zic asa, parfea didactica
a operel intreprinse pentru alimentarea orasului cu apa subterana,
care singurda o pote calauzi,

Fostul prlmar al Capitalei D. Gr. Triandafil, se' vede ca fusese
petruns de nevoia unor asemenea studii rationale si infiintarea unui
servicili special, de ore-ce pr651dand comisiunea ad-hoc din 1892,
se exprima ast-fel : :

«Nu pote fi vorba aci d'o solutiune definitiva, care trebue

') Proprictatea ce all primele paturi aquifere de sub stratul freatic d'a da apa ascendentd
“era cunoscutd incd de pe timpul canalizarii Dambov1te1 prin lucrdri de sondagil executate cu acea

acasiune.
*) In urma acestux studii, entusiasmul pentm patura ascendentd a scddut, caci s'a inceput
mdatﬁ sondagii in patura freatlca 3 .

o
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-<luati cu tote precautiunile posibile si numerdse observatiuni, pentru
«care trebuesce infocmit un serviciii special posedand in adevér
«lotfe cunoscinfele cerute de impovtanta misiunes, caci lucrarile de-
«{initive cari vor fi executate vor trebui asti dati sa dea tote
<resultatele asteptate, si pentru acésta trebue sa ofere téte garan-
tiile unei bune functioniri,» ()

Era dar o nevoie simtitd si de atatea ori manifestatd pentru
organisarea unui Serviciz special, cici ceea-ce exista astadi nu pote
da satisfactie trebuintelor unef sciinte de cel mai mare interes pentru
alimentarea oraselor, fara indicatiunile careia Comunele nu se pot
-~ angaja in lucrari de asemenea natura. :

Cum mai tote comunele urbane sunt preocupate de cestiunea
alimentdrii cu apa potabild, trebue organisat un serviciti special
idrologic, de dre-ce este aci incrent si un mare interes agricol si
industrial.

Spre acest sfarsit trebue o directiune unica centrala, care sa
. ipprime un sistem rational de studii sciintifice si idrotecnice si sa
concure in comun acord la studiarea regimului subteran al apelor,
in diferitele etage de formatiuni. Coordonarea resultatelor obtinute
ar fi de naturd a lamuri perfect tot ce se raporta la acest regim,
si s'ar stabili sistemul cel mai bun de alimentare pentru fie-care
reglune :
< - Daci shar organisa cum trebue un asemenea serviciti, cat ar
putea economisi orasele interesate de alimentarea lor in cheltueli
de studii, cand acestea ar fi intocmite dupd un program sciintific
‘bine stabilit sub o singura directiune, si cat resultatele unora ar
putea lamuri starea lucrurilor la cele-l-alte ? cit in finé ar castiga
sciinta idrologiei subterane, cand peste tot teritoriul studiile intre-
prinse s’ar pune pe adevérata lor basa, care astadi le lipsesce.

Isolarea in care se gasesc astadi comunele, cu proiectele si
lucrarile lor de captagiu pentru apele alimentare, fatd cu tecnicii la
care se adresez, este chmtore atat - intereselor lor cat si sciintei
idrologice a térei.

(1) Desbateri si proiecte ale comisiunel ad-hoc; 1802,
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o Statul ‘chiar- ar avea tot - interesul «d’a ~organisa “uh’ ‘Asenienea
“servicit, caci pe langa ci l'ar feri de intreprinderi hasardése despre
-care -avem atatea exemple, 'i-ar fi si de cel mai mare folos in
slucrarile de captagiti al apelor minerale pana astidi neesecutate in
-statiunile sale balneare, si 'i-ar da indicii preciése in lucrarile idro-
tecnice, precum : fondatii de poduri, deschideri de canaluri, de tu-
snelarl wtees T R o s
-~ Incheiand acésta introductiune, speram ca studiul nostru va
réspunde -la’ o ‘nevoie simtita a térel. El pune basele unei sciinte
‘nout -chiemati a aduce mari servicii in viitor, si care este fondati,
in regiunea studiata, pe sintetisarea studielor mcle idrogeologice de o
parte si coordonarea lucrarilor idrotecnice ce le serv de sprijin de alta.
- -=-Acest studiit 'va putea fi consultat cu profit de: ingineri in lu-
crarile lor idraulice, de agricultori in drenagif si irigatiuni, de pro-
fesorii de geologie si de geografia fisici in redactarea. cursurilor
scolastice, in scop d'a réspunde la exigentele actuale ale sciintei, a
carel ondre principala este; cum dice Sofocle : d'a fi utilc in viata
practica a_ omului. - : kA B
Negresit ¢4 nu_putém intreprinde un studiu atat de important,
daca d. Primar al Capitalei n'ar {i inteles necesitatea d’a “avea si
-avisul' unui inginer geolog, inainte d'a s¢” angagia in lucrari costi-
sitére pentru alimentarea orasului. e
- Procedand ast-fel,~d-nul Nicolae Filipescu a adus un omagiti
sciinfef, pentru care nu putem -de cat a-l felicita, a dat un {frumos
exemplu pe care n'am sci de cat si-I recomandim’: a ficut, ca $a
dic asa, o inovatiune, care meriti a fi semnalati tutor.administra-
fiunilor -publice interesate in asement cestiuni, a ciror basa rationali
o formézi- geologia aplicatd, s ol el
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{ISTORICUL ALIMENTAREI, SISTEMELE PROPUSE $| EXAMINAREA
LOR CRITICA.

§ 1

lstorlcul alimentarel Bucurescilor cu apa potablla

Dupa relatlumle date de D-l Incmer Cucu, in comisiunea tecnicd ad-
hoc din 1892, incd din 1871 admmlstrapa mumctpala a inceput a se gandi
la cestiunea alimentdrei.

In 1876, D. “Guilloux fu*insércinat de Primdria Capitalei cu execu-
tarea unui proect de alimentare, care era basat pe captarea apei Dam-
bovitei la Lunguletu.

Apa era destinatd a se filtra prin albia girlei in niste conducte trans-
versale, de aciintra intr'o camerd de decantare §i apoi printr'o conducta era
trimisi la Bucuresci. Acest proect, din fericire, nu s'a executat.

; In 1879, autoritatea comunald a insircinat pe inginerii Culman si Zie-
gler cu proectarea lucririlor pentru alimentarea orasului. prin filtrarea si -
distribuirea apei din Dambovita. Acest proect executat pand in 1884
a costat suma de 2!/, miliéne lei si a fost complectat in urmé pana la suma.
de 3'/; miliéne, cu cit s'a contractat executarea proectului, care incd de
atunci a inceput a ridica ‘nemultumiri; ast-fel cd chiar in 1884 consiliul-

~ comunal se gandi a incepe explorat;lum pentru un alt sistem de alxmen-

tare si in acest scop insdrcind pe inginerul Lindley.')
In 1890, se dd in intreprindere D-lui Glittly construcl;lunea de filtre

x) Cerénd Directiunei tecnice o copie dupe acest raport al inginerului Lindley, mi s'a
réspuns ci nu coprinde de cit o dare de sémd a retelelor de distributiune in oras.
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nuoi §i transformarea prin betonare a unora din filtrele vechi, pentru suma
de 2 miliéne, firs nici o preocupare de ali se da o dispositiune mai ratio-
nali. Un accident intervine in timpul constructiunei, bolta inceputd se - de-
rama si totul rémane pe loc. S '

In 1891, mult regretatul primar al Capitalei D. Pache Protopopescu,
a cerut avisul inginerului idrolog Moulan din Bruxelles, care a emis ideile
sale de captagiti al apelor subterane prin galerii de drenagit. - '

In prima-vara anului 1892, Priméria incerca fird succes maj multe fil-
tre mecanice: Breyer, Maignen, Sonnenchein si Gerson ; dupd aceea executd
puturi la Arcuda, in scop d’a utilisa apa subsblului; iar pe de altd parte, dupi
consiliile D-lui Doctor Babes, experiment stetilisarea apel prin tratdri hiniice.

Tot in 1892, Consiliul Comunal convécs o comisiune tecnici ad-hoc in
care s'a supus deshaterilor proectul D-lui No3l, care consta in aplicarea
revolverului Andersohn instalat deja la Libourne, perntrr,ujm‘ debit numai de
3500 m. c. si transformarea a doué basine in filtre.

. Fatd cu acest proect s’ali mai presentat si alte doué din partea a dou;
hlmlstl écel_a,al D-rului Bernard, care avea de scop limpedirea apei prin centri--
fuééfe’, si acela al D-lui Doctor Babes, pentru sterilisarea apei prin tratarea cu.
sulfatul sati bicarbonatul de fer si-la nevoe filtrarea prin aparatul ‘Andersohn.

In 1893, s’é l(':»hemat D-nul inginer idraulic. Bechmann, care iﬁrrprincipifg !
inclind tot atat de bine pntru apzle subterane ca st pzntru captarea ape- -
lor de isvore de la munte; insd fird sa se pronunte categoric pentru reusita
acestor sisteme, : , ; = o

~ D=ana presintat nici un proect, precum nici n’a emis vre-o idee asupra. .
modului de captagiti a apelor subterane sat a isvorelor de la suprafati.

Ca fasa finald, avem acum studiul apelor subterane prin gduri de sonda,
la Joita si la Chiajna, dupd propunerea inginerului director al serviciului tece.
nic al Primariei D. N. Cucu, care vizézd desfiintarea actualului sistem de ali-
mentare. ¥ ; ¥y : e

2 Sa'mi fie permis a inscrie la finele acestui istoric si proectul subsemna-
tului, basat tot pe captagiul apelor subterane, ‘utilisindu-se isvérele existente 4
de la Nordul Capitalef si cautdnd descoperirea altor resurse aquifere prin.
lucrdri idrotecnice. In legiturd cu- acest proect este pistrarea sistemuluj
actual de alimentare, pentru producerea fortel motrice, energisi electrice
sispaldret egourilor. Ast-fel deviarea Argesului numa e necesari.
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52
Sistemul actual de alimentare si defectele sale

Alimentarea se face prin captagiul apei de Déambovita, stabilindu-se un
stdvilar la 18 kilometri in sus de instalatiunile idraulice ale Primariei, de la

- Cotroceni. In acest stavilar sunt dispuse 4 vane de fund; una din aceste vane

lasd sd trécd apele Dambovitei in vechiul pat al garlei; iar prin cele-alte se
alimentézd basinele de decantare in numér de 3, avénd fie-care un volum
utilisabil de 48900 m. c.

Pe cand un basin se incarcd cu api, un al doilea este in descdrcare, si
al 3-lea std in repaos spre a se decanta apa sub o adancime de 4 metri.

Din aceste basine apele merg la filtru prin conducte in beton.

Intre basinele de decantare si filtre existd un basin intermediar, care
primeste apele in exces ale basmelor de decantare si dupd trebuinti le varsd
in vechiul pat al garlei.

Se afld in functiune 2 filtre cu o suprafati totald de 20500 m. p. Apele
sunt mentinute la o indltime de 2 m. d’asupra stratului filtrant compus din

_pietris si nisip, sub o grosime de 2 metri. Nisipul din partea superiéri este

premenit periodic, cind trebuinta cere.

~ Un canal colector, stabilit i An axul fie-cirui filtru, adund apele filtrate si
le aduce prin conducte de beton in marele apeduct, carele transporti la
reservoriul de la Cotroceni lung de 15400 m. si intrerupt printr'un sifon.

Diferenta de nivel intre capul apeductului de sus si reservoriul de la Co-
troceni este de 15 m. 37; prin urmare existd o pantd de scurgere de un
milimetru pe metru.

Reservoriul de la Cotroceni este menit si contind 40000 m. c. in patru
compartimente, cari nu sunt inci terminate complect, ci numai unul se afld
in serviciti, cu capacitatea de 10000 m. c.

Apele, cari vin prin apeduct de la filtru, pot fi vérsate dupa vointd in re-
servoriti, sai direct in conductele de distributiune ale orasului.

Reservorml de la Cotroceni domind tot orasul si are o presiune sufi-
cientd pentru pirtile de jos. Pentru partile inalte ale orasului insi, s'a dispus
pompe elevatorii lingd reservorii, cari pot ridica apa pani la 32 m. inaltime
in reservoriul de presiune de la Jancu. i
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- Defectele sistemului at fost cu mults claritate ardtate de D-nul inginer
Cucu si se resum ast-fel :

14 La basine :

a) Insufictenfa lor, cici din causa numeérului lor restrans silesc serviciu]
a nu lisa apa si se decanteze mai mult de o di. Ori, apa Déambovitei, pe tim-
puri ploiése continénd materii potmolése in suspensiune peste 10, in tim-
puri de desghet si de ploi se trimite ast-fel in oras o apd turbure. %) :

b) Réua lor construcfiune, cici lucrate in pameént, fard zidirie de be-
ton, se potmolesc in mod d’a nu se putea curdti si fiind cu cer deschis aii
inconvenientul, ci vara apa tinutd in repaos se incdldeste peste mésuri si
se corrupe.

2la La filtre :

a) Insuficienfa suprafefei, caci fie-care filiru neavénd o suprafatd de
cat de 10000 m. p. si neputand si fanctioneze de cat unul, pe cind cel-
alt este in curdtire, ar trebui ca filtrul si debiteze 4 m. c. api pem. p. si pe di.
Acéstan’ar fiin acord cu exigentele bactereologiei, care pretinde ca, pentru
ca o apa si fie suficient curatity de micro-organisme, trebue si aibi o vitesi
de 30 milim. pe or#, ceea ce conduce la o suprafati dilnic disponibiid de
60000 m. p. care ar costa I 5 miliéne lei, socotindu-se metrul pdtrat 150 lei.

b) Lipsa egalitifer de actiune. Filtrele nu presint o egalitate de actiune
necesard, pentru ca apa admisi in filtru 'si se strecore d’'o potrivd pe t6td
suprafata lui, din causi ci introducerea apel sc face numai pe la un cap.

Presiunea in amont este mai mare de cat in aval, si acésti stare se
agravéza prin scurgerea unei coléne de apd din filtru la-mijlocul lui, in veci-
natatea careia filtrarea se face neaparat mai repede de cat in restul filtrulu;.

¢) Lipsa formafiunes membranecs Jiltrante. F ormatiunea membranei fil-
trante d’asupra nisipului, care este o conditiune esentiald pentru curdtirea apei,
nu este mijlocitd in filtrele actuale.

In acest scop, in alte parti se cautd a se forma acésti membrand filtrant3
printr'un deposit subtire de norof si fire vegetale pe suprafata nisipurilor, si
exist anume dispositiuni pentru a face si se strecére prin filtru apa de jos in

1) Dupd experientele lui Powel din America, cu cit o api curgdtdre este mai incircats in
materil potmoldse cu atat $i minincid mai mult malurile. Dambovita prin urmare presintid o causd
inerentd de turburélid care nu s'ar putea inlitura prin o mai lungi decantare.
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sus, producénd o spilare a filtrului si apoi se devarsi apa de filtrat, care
incircatd cu nomolul ei si cu substante vegetale, vine de formézi mem-
brana filtranta, si ast-fel se regulézi bine functionarea filtrului.

d) Lipsa aerdrer sub-stratului filtrant, cici nu s'a amenagiat in peretii
filtrului camine, cari sa puni in comunicatie partea lui inferi6rd cu canalele
colectére.

e) Lipsa protectiunet filtrirei in contra cilduret si inghetului, ceea-ce
in alte parti se obtine prin boltirea si zidirea basinelor. s
: In ce privesce aparatul pompelor de la usina idraulica, -in raportul
d-lui Bechmann, gasim c4 acéstd usina n'a dispus in tot-d’a-una de forta ne-
cesard, pentru a asigura serviciul de distributiune cu presiunea prevéduta,
fiind-cd vara micsorarea debitului riului reduce mult forta motrice, si iarna
inghetul da loc la acelasi inconvenient; érd in restul timpului pompele nu
functionez de cat noptea, ast-fel ci efectiv reservoriul de la Cotroceni re-
guléza téta presiunea necesard distributiunei apei in oras.

OBSERVATIUNI

Defectele acestui sistem ati fost scuzate de comisiune prin exigentele
unei administratiuni parcimoniése, care m'a cheltuit ceea-ce ar i fost necesar,
o sumd de aprépe dece miliéne, spre a se face o buni si. complectd distri-
butiune, ci s'a mérginit numai la trei sl jumétate miliéne.

“Noi intelegem acéstd justificare ficutd D-lor Culmann si Ziegler, in
ceea ce privesce numéral basinurilor de decantare si de filtrare, precum
si economica lor constructiune, dar nu ne putem abtine d’a observa ca
lipsa de prevedere in proiectele acestor distinsi ingineri a unei dispositiuni de
filtrare a épei si de jos in sus, care n'ar fi ocasionat o mare cheltuiald, con-
stitue o lacund regretabila.

O asemenea dispositiune s'a stabilit pentru prima 6rd la Greeneck de
catre inginerul Thom. Ea se basézd pe principiul filtrare naturale, care se
face intre riuri si terasele lor, in timpul venirei apelor mari si descrescerei lor.
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§3

Imbunatatirile propuse asupra sistemului actual si ideile emise
asupra altor sisteme de alimentare.

Pentru a remedia acestor inconveniente in conditiunile maj sus expuse,
$i a da o excelenti api de béut in tote conditiunile cerute de igieni
si bacteriologie, ar trebui si cheltuim cinci-spre-dece miliéne numai cu
filtrele. Dupi calculele fdcute, vre-o trei miliéne ar fi necesarii pentru zi-
direa si acoperirea basinelor si vre-o doué miliéne aprépe pentru sporirea
reservoriului de la Cotroceni $i construirea unui alt reservoriii de presiune,
masini de reservd la usina idraulici etc. adici in total doué-deci de
miliéne. : _

Comisiunea ad-hoc din 1892, in majoritatea ei, a admis — pana se
va realisa un alt sistem de alimentare — necesitatea unei ameliordri pro-
visorie, care dupd unii ar trebui si consiste d'o cam dati in refacerea
filtrelor si transformarea lor in mod d’a primi apa de jos in sus, instalarea
masinelor cu aburi de reservd la usina hydraulici si construirea unui re-
servoritt de presiune la Filaret, lucrari cari, dupi calculele facute, ar costa
vr'o doué miliéne.

La acésta s'a réspuns cu drept cuvént, de citre D. consilier comunal
Radovici, ci repararea provisorie a filtrelor ne ar éxpune, golindu-se filtrele
actuale, la eventuala cidere a paretilor si cheltuelele s’ar ridica numaj prin
acest capitol la Y/, milion.

In conexiune cu acésti propunere s'a presentat proiectul D-ruluj Babes,
consistand in sterilisarea apei prin sulfatul de fer, care procedeit dupa D-sa
nu implica ctusi de putin filtrarea apei; cacl, dupa fratii Babes, apa filtrats
este mai avutd in microbi de cAt cea nefiltratd. Tot D-lor ati mai afirmat
cd suprafata filtrelor este independenti de buna calitate a ape;.

La asemenea stranie comunicatiune, D. inginer Mironescu a réspuns
chiar cu datele studiilor bactereologului Babes, pe cari le reproducem aci:

La 12 Iulie apa nefiltratd la Bacu continea la ¢. m.

cub un numér de . £ R TN (S sy 5481 microbi
Apa filtratd la Bécu continea . : : P #15 's
La 14 lulie apa nefiltrats la Bacu : R 8025 »

Apa filtratd » oy SRl R T 4125 =



P

La 17 Iulie apa nefiltratd la Bacu. . . . . . . 7831 microbi
Apa filtratd i he AR AR e 395 »
La 22 Julie nefiltrati » oW A e R OF205 s
Apa filtratd el i TR NS 370 »
La 24 lIulie nefiltratd R SR R et 8355 »
Apa filtrata S e e e 667 »
La 27 Iulie nefiltratd S SN e R AN (01 10 R
Apa filtrata S e e 814 »
La 4 August nefiltratd » > Al U e sn gl de s Ty
Apa filtratd P : : WK 4611 >

Asa dar, chiar cu filtrele néstre réu condxtlonate dice D. Mironescuy,
se vede cd numérul bacteriilor se reduc in mod considerabil. )

D. Mironescu a mai adus in sprijinul acestui fapt si experiente analége
ficute la Berlin.

Tot in acest sens, D. inginer Radu a expus resultatele experientelor
ficute de citre Consiliul de igieni din Massassouchet, cu cari a demon-
strat nu numai importanta filtrdrei din punctul de vedere higienic, dar inci ci
filtrarea trebue facutd pe suprafete mari si cu o micd vites3, de cel mult 30
mil. pe ord, pe cand actualmente la Bicu vitesa de filtrare este de 120 mil.

Din cele arétate asupra acestui procedei de tratare chimica a apei, se

vede cd nu se putea obtine printr'insul limpedirea apei, ci numai sterili-
sarea ei, si chiar acésta din urmd nu in mod perfect.
, S'a mai obiectat proiectului D-rului Babes c4, in urma combinatiunilor
chimice, acidul sulfuric réméane liber in api. La acésta a réspuns D-rul
Babes, cd acidul sulfuric s'ar combina cu calcea ce se gasesce in apele putin
incdrcate cu saruri calcaré ale Dambovitel, si s'ar forma ast-fel sulfatul de
calciit care s'ar depune la fund.

Réspunsul nefiind tocmai satisficétor, D-rul Babes a propus bicarbo-
natul de fer pentru tratarea apei, iar in ce privesce filtrarea ei, combi-
natiunea sistemului cu aparatele Andersohn.

Proiectul, nepresentand nici o sigurantd pentru buna alimentare cu
apd potabild, s’a inlaturat.

~ Dout idei ait esit atunci la ivéld: acea a aducerel isvérelor de la munte,

') Desbaterl si proecte ale Comisiei ad-hoc, 1892; pag. 103—104.



sustinuta de D-nul Gr. Stefdnescu si acea a captérei apelor subterane sus-
tinutd de D-nul inginer Radu. :

D-nu Gr. Stefinescu a presentat in sprijinul propunerei sale o sectie
geologicd, pentru a proba ci cele mai bune ape de captat sunt isvérele
cari es din sisturile cristaline, ale caror ape s'ar intdlni la mii si mii de
metri prin sondagii 14 Bucuresci,

Acésta idee a fost combatutd de D-I inginer Radu, care cu cifre a
probat cd apele de isvére de la munte, din basmul Dambovitei, nu pot
satisface trebuintele de alimentare ale Bucyrescilor, si- de altd parte cap-
tarea si aducerea lor ar ocasiona o cheltuiald de mai bine de 20 miliéne
lef, la care nu sar putea aventura Comuna.

=t

§4
Examinarea critics a sistemelor propuse

A. Alimentarea orasulus Prin apd tratald cu sulfat sai bicarbonat de
Jer, dupd propunerea D-lur Dr. Babes. Sistemul este deja practicat de cAt-va
timp in America. Avem aci o solutiune care ar consista a da orasului —
cum prea bine s'a dis de Directorele serviciului sanitar D-1 Dr. Felix—o apd
de spiferee, adicd o apa cu un gust fad, alterat prin substante chimice, care
ar repugna sentimentului public.

Asigurdrile D-lui Dr. Babes, precum ci apa n'ar lasa acidul sulfuric
liber, nu sunt de loc intemeietére, cind este vorba de un volum atit de
considerabil de tratat, unde téte prevederile unor experiente de laboratoriti
in cantititi minimale pot fi ingelate; si chiar cand ne-am pune in acésti
ipotesd, apa Dambovitei coprindénd siruri calcare, s'ar da loc la formarea
in apa a sulfatului de calce, care ar avea de efect a<i da un gust salcia.

Tratarea prin bicarbonatul de fer nu va fi mai fericité, cdci pe langa
cd ingredientul este mult mai costisitor, apoi va ldsa liber prea mult acid
carbonic in apd si-vom avea in definitiv o apa gazosd, care nu va fi prin
urmare o buna apid potabild, ;

De altd parte, cu acest sistem nu sar obgiﬁe de cat 20000 m. c. pe
i, pe cand cheltuelile ce el ar ocasiona, complectdndu-se cu aparatele
de filtrare Andersohn, se ridic la peste cinci miliéne lei, tinénd séma de
costul ingredientelor intrebuintate.
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7 Desavantagiele acestui sistem sunt atit de batatére la ochi, in cit cu

placere am védut ca chiar- D. Dr. Babes I'a abandonat si a recomandat stu-
diul apelor subterane. Prin urmare acéstd idee va trebui pusd pentru tot-d’a-
una Ja dosar.

B) Zmbundlifirile a se aduce sistemului actual. In ce privesce imbu-
niitétirile propuse, consistAnd in repararea radicald a filtrelor prin zidirea pe-
retilor si a fundului, acoperirea lor cu bolte, dispositiunea pentru filtrarea
apei si de jos in sus, marirea suprafetel filtrante precum si a reservo-
riului de la Cotroceni, adaosul de masini elevatorii etc..... lucrdri cari s'ar
ridica la suma, apreciatd fird exageratiune de inginerul Bechmann, la a-
prépe doué-deci miliéne, nu merit nici cel putin a fi luate in considera-
tiune, cici am avea in tot casul o apd necomplect limpede si susceptibila
de variatiunile temperaturei, adici prea caldd vara si prea rece iarna.

Visita ce am fdcut la Arcuda ne a edificat pe deplin, cd criticile for-
mulate in contra actualului sistem de alimentare a orasului sunt in mare
parte exagerate. Tote organele aparatului alimentar, afard de filtre, func-
tionez in cele mai bune conditiuni: apeduct, usina, distributiunea, reservo-
riul de la Cotroceni. :

Filtrele, lasand defectul original ca n’ati fundul si peretii ziditi si nu
sunt protegiate prin bolti acoperite, nu presint de cit pe alocurea o ple-
care a peretilor sprijiniti cu lemndrid si necesitez prin urmare mici re-
paratiuni. ' :
' Asemenea reparatiuni trebuesc aduse canalurilor intre basinele de de-
cantare si filtre, precum si intre filtre si apeduct, cari ni s'a spus ci pre-
sint crapdturi si permit prin urmare  perderi de apa.

Apa decantata si filtratd ‘nu mi-a ldsat nici o rea impresiune, din
punctul de vedere al corruperei si infectiunei sale, cum mé asteptam, dupd
alarma data cu multd exageratiune de bactereologii nostri; si probd ci exa-
geratiune a fost, este ca datele lor se presint in contradictiune in mijlocul
comisiunei ad-hoc, afirmand pe d'oparte, in interesul economic al siste-
mului de alimentare propus, ci apa decantati e mai curatd si cu maf pu-
tini microbi de cat apa filtratd, si de alta parte probandu-se, cu datele D-lor
de experientd publicate cu un an mai 'nainte, cd apa, filtratd cit de réu
prin sistemul actual, coprinde comparativ mult mai putine micro-organisme
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de cat apa decantatd, ast-fel ci publicul ar trebui si nu se mai alarmeze
de datele unel sciinte ce pote duce la discredit.

In fata unei asemenea situatiuni, care nu e atat de gravd dupd cum
s'a sustinut, cici tot réul ce se simte in Bucuresci, consistd in acea ci
apa este turbure in timpul ploilor, si de altd parte caldd in timpul vere,
$i in fine in timpul secetei nu se pote compta de cAt pe un debit al Dam-
bovitel de cel mult 2 m. ¢ pe minut, s'ar putea ére admite in mod
rational desfiintarea complectd a actualului sistem, care a costat pe Co-
mund atdtea milicane, asvarlindu-ne in sisteme noui incs nestudiate matur
si pline de surprinderi pentru viitor 3 : '

N’ar fi mai nemerit, cind, in urma investigdrilor ce vom face, vom a-
junge a ne fixa cu sigurantd asupra unui sistem de alimentare, sa pastrim
sistemul actual pentru all intrebuinta la serviciile publice cari nu reclam
0 bund calitate a apei precum: spalarea canalurilor (égouts), mai cu séma
in urma sistemului de asanare (tout & I'égout), forta necesard pentru pro-
ductiunea luminei si energief clectrice, ridicarea apelor alimentare etc.?

Acésta stabilit odatd, ar fi o multime de cheltueli de economisit, d. ex. :
acelea ce ar necesita marirea capacitdtei reservoriului de la Cotroceni, re-
paratia radicald a filtrelor, boltirea si zidirea lor, arangiarea dispositiunilor
costisitore pentru filtrarea de jos in sus, construirea unui reservoriti com-
plimentar de presiune la Filaret, cum am védut ci s'a’ propus; si, in cas
de absolutd necesitate, s'ar face numai acelea pentru instalarea masinelor
de reservd cu aburi pe langd wusina idraulics.

Ca consecintd, acésti procedare va avea de efect a economisi ase-
menea cheltuelile ce ar cere lucririle pentru o derivare a Argesului, in
scopul spalirei egourilor, dupad cum s’a propus de D-nu Bechmann.

Dacd ni s'ar obiecta ci starea actuald nu pote astepta, in ce privesce
consumatiunea apei de béut, pani se va stabili in mod definitiv un sistem
caré¢ sd ne asigure debitul necesar, noi réspundem, aldturi cu D-nu Bech-
mann, cd aci este o pretentiune exageratd, dupd cum am relevat mai sus :
si cd cum Dambovita a servit pand acum trebuintelor Capitalei, mai péte
servi si de acum inainte, si numai de cand spectrul Bactereologiei s'a a-
gitat la noi in tard, lumea a inceput a se alarma. Acest spectru nu mafi
este astd-di de naturd a speria lumea, in urma chiar a manifestarilor sale
contradictorii. '
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Pentru a ridica insd ori-ce temeri—pand se va stabili cu téte precau-
tiunile indispensabile un sistem definitiv de alimentare, réspundénd la tre-
buintele mai sus aritate si a putea da in mod provisoritt o api ‘mai bine
filtratd — propun adaptacea la fie-care canal de scurgere al filtrelor in
apeduct -a unui puf jfiltrant, executat in conditiunile aritate in desemn
(si cari se vor detalia mai bine cind propunerea ar fi aprobatd),
carui perefi consist mai intdit intr'un cuvelagiti in zidarie uscatd cu pétra
calcard inconjuratd de un strat circular de nisip si acesta la rindul séii
incins cu un alt strat circular de pétra stiramatd de granit; éra totul co-
prins intr'un zid de beton. Filtrarea s'ar face de jos in sus, cdutand ca
canalul filtrului sd debuseze in partea inferiérd a putului; ear canalul de la
put la apeduct in partea lul superiord.

Cu modul acesta, credem cd vom ajunge a avea in timp de cAti-va
ani o mai bund apd filtrata, fird a atinge filtrele actuale, si fird a intre-
rupe distributiunea in timpul lucrarilor, cici lucrarea s'ar face pe rind la
fie-care canal colector al filtrului.

Acésta adaptare n’ar costa de cit 200,000 lei.

C) Alvmentarea cu ape de isvire din sisturile cristaline. Acésti propu-
nere a fost sustinutd de D-nu profesor Gr. Stefinescu, care a aliturat si
o sectie geologicd din Carpati pand in Bucuresti.

Nu trebue a avea cine-va multd ingenuitate pentru a descoperi ci is-
vorele de la munti dali o excelentd api alimentard. Sectiunea geologici
a D-lui Stefdnescu a avut insd intre altele menirea d’a proba, ci apele de
infiltratie in sisturile cristaline s'ar gisi la mii si mii de metri sub solul
Bucuregcilor, printr'o perforafie ce s'ar face, daci n'am voi a capta isvo-
rele ce es din aceste sisturi la muntl Ca specialisti suntem nevoiti si ne
ocupim de acésti idee basatd pe o sectiune geologicd, presintatd in sénul
comisiunei ad-hoc din 1893.

S'a asternut pe hartie in culori unele peste altele formatiunile geologice
in seria lor cronologica, cu o inclinatiune a depositelor uniformi spre sud de

45" si atita tot. Cautd cine-va in zadar in discursul D-lui Gr. Stefinescu
vre-o expunere idro-geologicd, care si fi motivat ¢re-cum presintarea asa
numitei sectil geologice grosso-modo.

- Ca representare este aci o conceptiune sui-generis a structurei Carpa-
tilor roméni.
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ectia n6strd geologicd va face si se vadd cum se presintd in realitate
asivului Carpatilor pAnd la Marea-Neagrd. Ea va ardta, cd nu la
‘de metri s'ar putea intilni sisturile cristaline, si ar fi férte temerara
d’a ‘cduta apele de infiltratiune in Sisturile cristaline sub solul Bu-
Iamli si mii de metri pentru a avea o api ideald, de 6re-ce aceste
, ~aci de receptacul general al tuturor apelor de inﬁltrégiune,' cari
 strédbat prin crépaturi si accidente geologice intréga serie a formatiunilor
ce se sprijin pe dénsele. :

De altd parte, daci am lua in serios sectia grosso-modo a D-lui Gr.
Stefdnescu cu inclinatia de 43° a stratificatiunilor, confirmatd si de un co-
leg al D-sale (A vedea brosura publicata de curénd - Apa orasului Bu-
curest?, pag. 41) si ne-am pune in hipotesi ci am merge cu perforafia, nu
atat de adénc pand la sisturile cristaline, ci numai pand in depositele plio-
cene, inclinatiunea straturilor avénd o panti de unu pe unu, si aceste
dep(’)site‘ afleurand in déluri la 8o kilometri depdrtare de Bucuresti, ar trebui
sd le intilnim la 8o kil. sub solul Bucurescilor, adicd la o adincime unde
nu mai putem da de apd; cici incd de la primul kilometru s'ar fi evaporat;
iar la o adancime de 80 kil. — luand o crescere geotermicd de un grad de
caldurd pentru 32—36 m..adancime, am avea o temperaturd de 3000°, la
care tote rocele paméntului sunt in stare de topire,— perforafia D-lui Ste-
finescu, cand am admite-o prin imaginatie posibild, in loc de api nezar da
tot felul de roce in stare licuidi. -

Din fericire ci stratificatiunile geologice nu afectez sub campia Du-
ndrei acéstd mare inclinatiune. Ca consecintd a stdrilor techtonice cari ai
scapat din vedere d-lui Stefinescu, aceste deposite se intélnesc in apropiere
de Bucuresci numai la 20 m.; dupi cum s’a probat prin sondagiile de la
Bacu si Chiajna, precum si prin sondagiile mai mari de la Bragadiru si Ba-
rdgan, in cari de la 100 m. s'a dat chiar de fosile caracteristice intrén-
sele ; iar in Bédrdgan aii fost pétrunse deja la 230 m.

Sitsurile cristaline pot fi intélnite cel mult intre 800—900 m. cu o
apd de sigur termald de vre-o 33° iar nu la mii si mii de metri, dupa
cum pretinde d-1 Stefdnescu. '

Ideia captdrei isvérelor de la munti, numai din zona ocupata de
sisturile cristaline de la Racir in sus, la o distantd de mai bine de 160
kilom. de Bucuresci, din partea basinului Dambovitel, nu este mai fericitd.

/
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Acésta ideie a fost combdtutd cu mult succes de distinsul inginer
idraulic, Inspectorul general E. Radu.

Mirginind calculul in basinul mentionat la sisturile cristaline, obser-
vam cd cu acéstd constitutiune geologlca basinul n’are mai mult de 50
kil. patrati.

Luand dupa analele Institutului Meteorolomc, prin analogie, cidderea de
apd mijlocie in timp de 6 ani, ce a avut loc in muntii de la Sinaia, (de
‘ére-ce n'avem observatiuni ficute la ‘Rucir) ajungem la o cidere de apd
de 0,140. Se scie cid sisturile cristaline sunt cele mai putin susceptibile
pentru infiltratiunile apelor ploilor cari conditionez isvérele, si tinénd sémd
de constitutiunea orografici a' acestor sisturi in zona muntdsd, care pre-
cipitd in parae apele ploilor, de perderile resultdnd prin evaporatiune, abia
putem lua maximum pentru infiltratiune 0,014, ceea ce dd un debit pe di_
de cel mult 12000 m. cub.,, cind s'ar putea capta unul cite unul téte
isvorele cat de mici; lucru imposibil in practica.

Asa dar, punénd chiar imposibilul in compt, nu putem avea din is-
vorele sisturilor cristaline in zona indicatd de d-l Gr. Stefinescu mai mult
de 12000 m. c.; aceasta insi ca termen de mijloc in cursul unui an, ne-
tinénd seama de timpurile de secetd in cari infiltratiunile, si in consecintd
emergentele isvorelor sunt aproape nule; si ca probd este cd in vara a-
césta, exceptional de secetdsd, tote isvorele din sisturile cristaline de la
Rucdr at secat. : :

Ca sisturile cristaline sunt cele mai impermeabile, aceasta este cunos-
cut prin lucrdrile miniere in cari s'a stribatut gneisurile, micasisturile si
unde nu s'a intélnit de cat forte slabe cantititi de apa.

Cénd s'a lucrat tunelul de la St. Gothard in sisturi cristaline, tote isvé-
rele adunate pe 1500 m. abia at dat un debit de 3 litruri pe secunda.

Urmézd dar de aci, cd cu o asemenea solutiune am ajunge, nu numai
si n'avem in timpurile cele mai ploidse nici a patra parte din ceea ce
este necesar consumatiunei Bucmescnlor dar in timpurile de Seceta Cap1—
tala ar fi expusd a fi lipsitd complect de apa.

De altd parte, sustindtorul ideei véd cd propune asemenea pentlu ali-
mentare si isvorele Dambovitei din versantul drept, precum si apa disd
Toplita de la Nidmdesci si un isvor de pe malul drept al pardului Dam-
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boviciéra, pretindénd ci aceste isvore, de si ies din depositele calcare,
este posibil sa’si aibd originea lor in sisturile cristaline.

Ciudatd posibilitate ca isvérele si nu emergeze din straturile calcare
permeabile, ci din sisturile cristaline impermeabile cari le serv de asedémint.

Geologia de catedrd, daci ne va explica acest fenomen, va avea nea-
perat meritul unei adevérate descoperiri ; cici Péana astddi se scie in geo-
logia dinamic4 ci depositele permeabile, precum sunt eminamente calcarele,
gratie crdpdturilor ce le stribat, cavitatilor si cavernelor cari imagasinez
apele suprafetel intr'énsele, sunt acelea cari conditionez isvérele ce ieati
nascere, in casurile mentionate, in general la contactul cu straturile imper-
meabile ale sisturilor cristaline, in fandul sat in flancul vdilor, dupd posi-
tiunea ce ocup aceste sisturl,

Afard de acestea, nu apa din sisturile cristaline este ceq ideald, caci
se scie ca apele ce isvordsc din calcare, atdt la Rucir pe Dambovita cat
si la Ndmdesci si Albesci, sunt ape excelente de béut, tocmai pentru ci
esind din calcare aii imagasinate intr'énsele o micd cantitate de acid car-
bonic liber, care este necesar unei bune ape de béut, pe cand apele din
sisturile eristaline nu-l contin. : 7

 D-nul Bechmann, studiind captarea. isvorelor sisturilor cristaline din
punctul de vedere tecnic, declard ci acestea nu sar putea capta de cat ba-
randu-se una sait mai multe din viile muntilor, ca in Statele-Unite, ceea ce
ar avea inconvenientul, ca si acolo, ci apa incaldindu-se vara la arsita s6-
relui ar desvolta viata animald si vegetald cu consecintele sale : crescerea
proportiunei materiilor - organice, putrefactiunea acestora, miros neplacut,
gust respingétor ; de altd parte o cheltuiald considerabila, mult mai mare
de cat pentru isvérele esind din depositele calcare, ocasionati prin marile
basinuri reservorii cu digurile lor inalte, prin urmare o cheltuiald de aproape
25 miliéne pentru o solutiune atdt de condamnabili din téte punctele
de vedere. s o

D) Alimentarea cu apd de isvdre din terenurile secundare de-la munte.
Acéstd idee, mai plausibil sustinutd de Domnul Bechmann, nu ne poate
castiga in favérea ei, cu totd avutia aquiferd a calcarelor secundare jura-
sice si cretacee. ;

Din inspectiunea d-lui Bechmann in cele doué véi ce se bifurc in sas
de Rucir: valea Dambovitei si valea Déamboviciérei, d-sa inclini pentru cap-
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tagiul apei din valea Dambovitei, unde dice ci captarea ar fi mai uséra.

Domnul Bechmann, dupi o mésuritére ficuti in témna anuluf 1893
in vélcéua Damboviciére, a gasit un debit de aprépe 64000 m. c. in 24 ore !).
D-sa isi face cu multd prudenti reservele sale pentru anii de seceti, de
re-ce in asemenea timpuri — cum e anul acesta — debitul constatat de
noi la 7 August a fost de 5800 m. c. pentru téte isvérele. Nu trebue si
uitdm cd anul 1893, cand d-1 Bechmann a mésurat debitul isvérelor din
vale, a fost exceptional de abundent in precipitate atmosferice: zipada
cddutd in mod considerabil din Octombrie pand la finele lui Maii, si dupa
aceea ploi torentiale, cari att produs inundatiile cunoscute, ast-fel ci re-
gimul isvorelor a putut fi considerabil influentat, chiar in timpul témnei
de observatie, cand de obiceili se presintd minimul de debit.

Isvorele valcelului Skinduful, pe cari d-1 Bechmann isi propunea a le
capta si ale aduce de la Rucdr impreund cu acelea din valea Dambovitei,
debitall in témna anului 1893, dupi calculele. d-sale, 13000 m. c.; iar in
vara aceasta at fost reduse pe 24 ore la 2000 m. c. :

Cand se emite idei in proiecte de alimentiri pentru api, este bine
sd iea cine-va in calcul conditiile cele mai defavorabile, adici mznimum de
debit care s’ar putea produce, pentru a evita deceptiunile in urma executirii
unor asemenea proiecte.

Véd cd d-1 Bechmann se intrébd ce se fac aceste isvére in acele
inalte regiuni «cénd totul este acoperit cu zipadi, cind pdméntul este
«Inghetat, dice d-sa, nu trece ére prin al douilea minimum anual cum se
«intémpla cu apele alimentate acoperite de zipedile eterne ale muntilor
«inalti, cum s'a intémplat la Viena, care a ficut o tristd experientd cu
«isvérele de la Semmering ?» . }

Domnul Bechmann ar fi trebuit si se intrebe; la ce grad de micsorare.
de debit ar ajunge aceste isvére, cind dupd o iarnd cu putini zipadi ar
urma O vard secetosd ca in anul acesta? adicd cind isvérele ar fi lipsite
atdt iarna cat si vara de precipitatele atmosferice cari le alimentéza ?

Acolo unde se decide captagiul isvorelor al ciror debit e atat de
variat, se are in vedere numerdse observatiuni sub téte raporturile idro-
logice urmate in timp de decimi de ani; asemenea observatiuni ne existand

1) D. Cucu intr'un raport al s&li arati ci debitul acestor isvore este de 90000 M. C. eva-
luare ficutd cu o séptéménd inainte. 3



— 30 — : -

la noi, et nu inteleg nici luarea in considerare a unei asemeny concep- .
tiuni; dupd cum véd ci face d-l Bechmann, caleuldnd si cheltuelile ce ar
necesita captagiul acestor isvére, cari s'ar urca dupi a sa apreciare la suma
de 25 miliéne, si intrand in ore-cari detalii asupra traseulu pantei, sec-
tiel apeductului, reservoriilor de executat ete, ‘

Captarea acestor isvére cu debit nesuficient si aducerea lor prin con-
ducte fortate la Bucuresci, de la o asa ‘mare distantd, fiind atat de cos-
tisitore, si accidentele de intrerupere neevitabile in conducte, nu putem
face mai bine dé cat a pune in caranting o asemenea idee.

Tot o atare destinatie trebue si dim si ideei captagiului isvérelor de
la obarsia [alomitei, si mai cu sémi a acelor din valea Teleajenului, cari
fiind conditionate de gresiile si argilurile flyschului Carpatic, sunt de ordinar
turburi si prea mineralisate, cu exceptiune pentru cele ce emergez din con-
glomeratele masivului muntos ce se desvolt d'asupra Manastirei Cheia.

In tot casul avem si aci lipsa de observatiuni indelungate, fird de cari
nu € permis a concepe vr'o idee de captare.

E) Alimentarea cu isvérele din Jund ale. sesului :

In acésta ordine de idei a mai atras atentiunea D-I doctor F elix, dupa
cercetdrile ficute in archivele Primdriei, asupra unor isvére cari ati fost stu-
diate incd de la 1826: la Meri-Dest, Contesti si Crevedia. Noi adaogim isv6-
rele Damboviciéra (jud. Dambovita), situate in linia celor de la Contesti.

Aceste isvére d'o calitate escelentd merit a ne preocupa, mai ales din
causa apropierei lor de Bucuresci. Ele fac parte din cadrul programului nos-
tru de studii ce trebuesc intreprinse, si pe care 'l expunem in partea idro-
logica. T : :

F) Apele Subterane. In ce privesce apele subterane ele aii avut un
sustindtor puternic in D-nul Inginer Radu. =~

Solutiunea acésta a fost datd inci din 1891 de Inginerul idrolog Moulan
din Bruxelles si a captivat si pe Inginerul Bechmann in 1893, in urma
unor resultate obtinute prin incerciri de sondagii de citre serviciul tecnic
“al Primdrii, S s

 Acésta fiind solutiunea ce o ddm chiar si noi cestiunei alimentirei ora-
sului Bucuresci, sub reserva studiilor, rémane s'o desvoltim cu tote detaliile
ce comportd in partea Il-a a acestui memoriti.

Sistemele insid de exploatare a apelor subterane pot varia dupd nivelul
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geologic al diferitelor paturi aquifere, dupd presiunea lor idrostatica si, pen-
tru una si aceiasi patura, dupd starea ei petrografici. :

In conceptiunea dar a unui proect de captare pentru asemeni ape,
trebue sd tinem séma de téte aceste conditiuni.

In cestiunea alimentdrei orasului Bucuresci cu ape subterane, doué
paturi aquifere aii fixat opiniunile. D-nii Moulan si Inginer Radu dai prefe-
rintd primei péturi aquifere din depositele diluviale.

Noi insd preferim pédtura aquiferd subordonati din terenul p/zoce;z su-
perdor, sat din asa disele straturi levantine, pentru a intrebuinta limbagiul
geologiei Carpatxce, din cari emergez si isvérele mai sus mentionate. Lu-
crdrile idrotecnice se vor executa pe anume linii aquifere desemnate de
aceste isvére, despre cari vom avea a vorbi in cursul expunerei.

Dara dacd in privinta nivelului geologic al piturei aquifere de exploatat
avem doué grupuri de idei, in privinta sistemului de intrebuintat sunt patru:

D. Radu recomanda o exploatare in diluvit prin puturi, érd D. Mou-
lon prin galerii. Serviciul tecnic al Capitalei sperd si reusésci a exploata
in pliocen cea d’a doua piturd aquifera prin gduri de sonde, dupi siste-
mul Northon. Noi, pentru motivele ce se vor vedea in text, propunem
drenarea ziceleiaﬁ paturi prin puturi si galerii si, numai in cas de absolutd
nevoe, se va face apel la pitura superiérd diluviald, prin puturi practi-
cate de jos in sus, de la nivelul galeriilor la suprafata solului, dupi cum
se va.expune aci, adicd sistemul nostru este al pufurilor si galeriilor
de drenare.

Acest sistem ’l recomanddm, numai in casul cand Primdria Capitalei
ar avea interese de ordine superiérd cari ar obliga-o a nu se depirta de
Chiajna si Joita.

Studiul comparativ al acestor sisteme exige notiuni cat de clare si de
precise asupra conditiunilor in cari se gdsesc gisimentele aquifere ce avem
in vedere. .

Pentru acest sfarsit, e necesar a cundsce constitutia geologici si tecto-
nica a gisimentelor si a formatiunilor cari le sunt suprapuse sati subordo-
nate, cum si topografia si idrografia regiunei unde ’si at afleuramentele lor.

E indispensabil dar si dam o repede ochire asupra Topografiei, Idro-
grafiei, Geognosiei, Geogeniei, Geotechtonicei si Idrologiei térei, in regiu-
nea care ne intereséza: Romdnia Mare.

—— X
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§ 1
Topografia si ldrografia

Relieful solului. Regiunea térei de care ne ocupim de la Olt si pand
in Milcov, cuprinde patru zone : Zona Danubiand, Zona Sesurilor, Zona
Dealurilor si Zona Muntilor.

In cea d'intdii zonid avem si distingem doué terase :

Cea d'intaili, pe care sunt asedate porturile néstre, urmézi térmul Du-
ndrei sub o lirgime de 3—5 kilometri si o inaltime 15—20 metri d’asupra
etiagiului Dunérei.

Cea d’'a doua se ridici la o depdrtare de §—10 kilometri la Nord,
sub o indltime absolutd asupra Marei-Negre aritatd mai jos. Ea ne aratd
urmele divagatiunilor de altd datd ale apelor Dundrei in periéda lor de
scurgere. - ;

Indltimile absolute ale acestei terase aritate in harta néstrd Geologica
sunt dupd cum urmézd, de la Vest la Est:

Magura Pasdrei . . . 127 Ginag Do
s (o S Y PN AR 0 Caldrasi-Vechi . . . . 44
Salbmgyes s T g Firchilestif = o= 2 0 o
Lrdces =i Al 5T 8y Bl il =rle n -

Intre terasa porturilor si Dundre se intinde un ses de aluviumi ocupat
In mare parte de lacuri si mlastine. O particularitate a acestui mare fluvit,
este cd térmul sting ses este pururea limitat de o fisie de inundatii, pe
_cand térmul drept curge aproape de malul inalt si ripos al platoului bulgar.
Observam insd cd aceste lacuri nu sunt intr'o legdturd causald numai



cu apele Dundrei, ci si cu numerése isvére ce ies din térmuri, datorite
in mare parte falillor conjugate cari strébat si terasa porturilor, despre care
vom vorbi in tecstul acestui studii.

Zona Jesurilor are o lirgime de 120 kilometri aprope, si este cu-
prinsd intre terasa Danubiand si Zona Dealurilor. Ea este un glacis inclinat
de la Nord-Vest la Sud-Est, pand in cursul lalomitei ; iar de aci pand in
Milcov arati o plecare bruscid spre Est si Nord-Est tridatd in parte prin
directia cursului Ialomitei, Buzéului si Rimnicului. _

Panta acestei zone despre apus ne este indicatd cu precisiune prin co-
tele de nivel ale statiunilor Cdilor Ferate asupra Mdrei-Negre, luate pe linia
de cea mai mare panti a talvegului Argesului. 1)

Statiuni % Cota de nivel Distanta kilom.  Panta pe kilom.
Oltenitte 2.0 -] 28 —_ —
Buedrescl w5 o 5y 76.14 58 0.83
B R S 152.38 49 1.55
Fibesel =i 265.51 =269 1.78

Despre résdrit, pentru a avea o justd idee asupra pantei, n'avem de cAt
a considera cotele de nivel ale statiunilor ciilor ferate, cari sunt in apro-
prierea talvegului riurilor coprinse in zona sesului: lalomita, Buzéul siRimnicu,
cea ce ne dd 0.90 intre Dundre si o linie trecénd prin Rimnic si Ploesti.

Zona Dealurilor. Incinge la Miadi-di masivul muntos. sub o largime
de 25—30 kilometri. :

Intr'énsa se desvolta radiand, sub o iniltime de 200—800 m., cele
din urmd ramificatiuni ale muntilor. Apele cari ies din defileurile muntilor
strdbat acésta zona de la Nord la Sud, sub o directie generala Nord-Sud
si sunt insotite in cursul lor de intinse sesuri fertile numite Zuzuc,

Pentru a avea o ideie de panta generali a acestei zone in vaile ce
o strdbat, vom lua cota de nivel a doug statiuni de pe linia feratd, cari se
gidsesc la limita de Nord si de Sud a acestei zone.

E Statiuni Cota de nivel Distanta kilom. Panta pe kilom.
Golesellymair e 248 : £ 28

Campu-Lung . . 570.60 47 ~ 6m. aprépe

) Datorim aceste cote de nivel amabilititel d-lui C. A. Popescu, Seful Serv. de Intretinere
la Directia C. F. R.



Pe linia Predeal masivul dealurilor fiind mai restrins, orografia tere-
nului se presintd sub o pantd mai repede.

Statiuni Cota de nivel Distanta kilom.  Panta pe kilom.
Baicoi . . o 315.63 — —
Breagar 200 555.61 35 7 m. aprépe

Zona Munfilor. Aci suntem in catena centrald a muntilor de fron-
tierd, care se presintd cu un relief plin de asperitati si cu o fisionomie variata
dupd natura rocelor ce o compun si a fenomeneler tectonice ce s'ail pe-
trecut intr'énsele. _

Declivitatea vailor este mult mai insemnatd de cAt in zona dealurilor.
Acésta declivitate este acusatd intre Comarnic si Predeal, dupd cum urméza:

Statiuni Cota de nivel  Distanta kilom. Panta pe kilom.
Comarnic . . . ot — —
Predeal: To - U 1031 30 15 m. 80

Panta riurilor crescénd progresiv de la o zond la alta, si cu dénsa
vitesa lor de scurgere, avem in zona muntési scurgerile de erosiune,
in zona dealurilor scurgerile de transport si in zona cAmpiilor scurgerile
de deposit sat potmolire. v :

Puterea de transport a apelor, saii puterea lor de impingere, depinde
de doui factori : vitesa si masa lor de api.

Dacd insemnam cu 7 masa de apd, cu v vitesa ei, m v? ecsprimd pu-
terea de impingere a apei.

Mirimea detritusurilor de erosiune, cari ar putea si fie transportate
prin rostogolire sat alunecare, depinde de acéstd putere de impingere.

De aceea in fie-care curs de apd avem: in zona muntilor un prunt de
bolovani, in zona dealurilor un prunt de pietris, mai mult sait mai putin
mare si in fine in zona campiilor deposite de nisip si potmol.

Cursui apelor. In ori-ce regiune cursul natural al apelor, plecAnd din
catena centrald a muntilor unde isi are basinul idrografic de origind,
se indreptézd transversal pe directia sirurilor muntése si delurése, unde
intélnesce sub cea mai mare inclinatiune stratificatiunile formatiunilor geolo-
gice, siunde prin urmare actiunea de erosiune incércad cea mai mare resistentd,

Viile cari le coprind s¢ numesc vdi transversale,



Cand insd apele curg in directia stratificatiunei rocelor, atunci se pre-
sint atacului lor conditiuni egale de resistentd mult mai mici, mai cu sémj
cand isi deschid cursul pe un teren slab, cuprins intre altele mai tar.
Aceste ape curg in asa numite zds longitudinale.

Dacd ne aruncdm privirea pe harta néstr geologica, vedem ci la a-
ceste doué tipuri am putea restrange sistemul viilor ce se desvolt in Ro-
ménia Mare.

Natural cd procesul formérei viilor n’a meérs tocmay in acéstd regu-
laritate schematicd. : )

Versanturile nu presint in tot-d’auna aceasi inclinatiune, astfel ci in
cursul lor apele ail avut a lupta cu roce de o consistentd neegald, de unde
cite odatd si vdi piezzse.

In Romania mare avem ambele desvoltsri tipice de vai.

La apusul Capitalei se intinde un sistem uniform de vii transversale :
Vedea, Teleorman, Argesul si Dambovifa.

La rasaritul Capitalei cursurile de apa se desvolt in vil mixte #ans-
versale si longitudinale, acestea din urmi fiind chemate a juca in idro-
logia subterani un rol important. . :

lalomifa, de la originea sa pani la esirea din catena dealurilor si
mai departe in zona campiilor pana la Bilciuresti, este o vale transversald.
De aci se coteste sub-un unghiti drept si urmézi, pe o lungime de aprope
10 kil. o directie longitudinali paralels stratificatiunilor geologice N. E.;
apol isi reia cursul transversal pand la Greci unde o nous cotiturd bruscd
in sens longitudinal ii dirigézd cursul pana la Moldoveni, primesce acolo
apele Teleajenului; de aci riul curge transversal cu Ore-care cotituri
longitudinale la Malu si la Cézénesti pe o lungime de 70 kil. pana la
Ciulnita, apoi o cotitura ’% dirijézd spre N. E. cursul séii final la Dunare,
urméand o directie longitudinald.

Afluentii Ialomitei : Prakova, T eleajenul si Cricovul curg in vii trans-
versale. v 3 -

Buzéul isi urmézd cursul in viile cele maf capriciése la care a dat
nascere marea cotitura a Carpatilor.

Din catena centrald a muntilor si pand la Anindsa, curge intr'o vale
transversald, care stribate zona muntdss ; de aci in zona dealurilor isi des-
chide cursul intr'o vale longitudinald pani la Berca, sub o lungime de 22



kil., apoi o cotiturd ii resfrange cursul intr'o vale transversald pand in jos
de Buzé la Cilibia, unde o noud cotiturd ’l dirijézd in mod longitudinal pand
in Siret: :

In acest curs trei afluenti—doui in zona munt6sd: Bdsca micd $i cursul
inferior al Bdscei mari, si al treilea in zona finald a dealurilor: NVzscovul—se
presintd in vai longitudinale.

Rémnicul la originea sa incepe prin a curge intr'o vale transversala
sub clina muntilor Bisoci, trece sub dealurile de la Ripa Lungd si Draghiesti
si da la Baltati in jos de Ramnic, unde o cotiturd il face a urma o directie
longitudinald in° mod sinuos pand in Siret.

Rdmna urmézi o vale transversald pand la Plaznests (Cucu); de aci sub
o cotiturd in unghit drept se dirijézd in mod longitudinal spre Putna.

Aceste trei din urma riuri isi at albia lor finald sdpatd in canaluri lon-
gitudinale paralele dirigiate s. v.—N. E.

§ 2
i Geognosia

Cestiunea alimentdrei unui oras cu apd subterana nu péte fi resolvata
de cat pe cale sciintificd, iar nici de cum in mod empiric. In acea cale in-
ginernl trebue sd’si dea sémd cu precisiune asupra stdrei geognostice si
geotectonice- a formatiunilor cari cuprind apa subterand. '

Ivirea in mod natural a unor isvére, descoperirea altor isvore prin lu-
crari idrotecnice sau tignirea artesiand a unor ape subterane, se léga cu o
serie de fenomene, cari se raport la o anumita structurd geologica.

Acésta este important de a o cundsce in téte detaliurile ce ea com-
portd, cdci ast-fel numai vom fi pusi in positiune a sci :

a) In ce privesce isvirele, unde avem si stabilim lucririle nésre idro-
technice pentru descoperirea de sorginti noui din paturile subterane cari si
complecteze cu cele naturale, din aceiasi zond, cantitatea de apd necesara
alimentdrei ?

P4nd astd-di procedarea in studiul isvorelor naturale a consistat in a
mésura mai mult satt mai putin ecsact debitul lor, si a zice : de ore-ce
aceste isvore nu ne dat volumul necesar, ele nu pot satisface alimentarei.

.S’a cdutat ajurea o altd solutiune plind de nesigurante in viitor, abando-
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nandu-se ast-fel niste resurse aquifere sigure, de cea mai buni si economica
intrebuintare,

b) In ce privesce apele artesiane sai mas bine dis ascendente (dupd
starea in cari se presint) faptul urcirei sat tisnirei lor, fara cunoscinta
amanuntiti a stratificatiunilor cari o determind, nu péte elucida intru nimic
cestiunea alimentirei $l nu se pote zice cu sigurantd ci e acio solutiune in
definitiv gsitd. : ‘

Pentru a ne pronunta temeinic, va trebui inainte de téte si scim ;
careé este constitutiunea geologicd a basinului cu pituri de apd artesiani
sat ascendentd? Care este alura stfatiﬁcai’,ciunﬂor-subterane' care il formézs ?

Este ea uniform inclinatd sat ondulats? siin acest din urm4 caz, sub
ce inclinatiune se presint stratificatiunile anticlinale ? Unde 'si-ali stratificatiunile
afleuramentele lor? in regiunea dealurilor si a muntilor, satt a sesului? In
casul d'intéiti, ati suferit ele accidente geotectonice, cari sd fi curmat nivelul
piezometric al afleuramentelor in acele regiuni inalte > Acele accidente s'ati
repetat ele si in zona campiel, si pand la ce grad? Au afectat ele tote
paturile ascendente aquifere sai numai parte dintr’énsele? Care e intinderea
basinului ce formez? :

Réspundénd la aceste intrebdri, mai rémane si scim : care e cantitea
de infiltratiune a apelor subterane? care e regimul circulatiunei lor in stra-
tificatiunile studiate? si care e regiunea si zona care 'l domini? Sub ce
pantd, cu alte vorbe sub ce sarcind, se face acea, circulatiune subterang ?
si care e perderea de sarcini ce ar putea suferi, d4ndu-se natura petro-
graficd, starea moleculara si alura stratificatiunilor ?

Numai cind aceste cestiuni de un inalt ordin geologic vor fi resolvate,
cand -datele solutiunilor respective dobéndite vor fi coordonate, pentru a se
sti bine influenta ce aceste diverse elemente ar putea juca asupra avutiei
aquifere a basinuluj, asupra starei ascendente mai ‘mult saii mai putin con-
stante a apelor subterane, se va putea dice cu sigurantd ci starea basinuluj
subteran este perfect cunoscutd, si cd e de naturd a oferi satt nu. o solutiune
satisficdtére pentru cutare saii cutare sistem de alimentare.

Pand astd-di la noi nu s'a ficut de cAt niste afirmari vage, fie intr'un
sens fie intr'altul. Am voit a esi din acéstd cale a conjecturilor printr’un
studiti aprofundat al cestiunei sub téte punctele de privire; si acésta mé va
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justifica pentru ce am dat o dosvoltare prea mare, de si sumara, cestiunilor
de ordin geologic, ca basd a solutiunei celor ce se refer la idrologia subterana.

Mai ’nainte dar de a aborda partea idrologicd a studiului nostru, e
de-neapératd trebuintd sd intrdm in consideratiuni asupra geognosiei, geo-
gentei $i geolectomicet formatiunilor néstre geologice, cari sunt de naturd
a ldmuri modul cum au ‘luat nastere cursurile de apd superficiale? isvo-
rele naturale? cum am putea descoperi altele in mod artificial? cum se
jaloneazd calea de urmat? si in privinta apelor ascendente, cum sunt ele
conditionate in fie-care teren geologic? si pind la ce grad de ascendentd
ar putea da loc anume in fie-care formapiuné? precum si ce importantd
presint din punctul de vedere al alimentdrei oraselor?

~ Pentru acest sfarsit e nevoie sa aruncam o privire generald asupra
structurei geologice a intregului basin al Dundrei, din Carpati p&na in
Balcani, luand in de aprépe bédgare de sémd fenomenele tectonice ce
se desvolt in acest mdret lant muntos; si suntem cu atat mal indreptatii
a face acésta, cu cat depositele mai vechi mezozoice formez de o parte
in Carpati si de altd parte in Balcani o sinclinald catre talvegul Dunarei.

~ CARPATI §I BALCANIL Legatura intre Carpays si Balcani se stabilesce
prin sucitura generald a Carpatilor peste clisurile Dundrei, dintre Mehe-
dinti, Banat si Serbia. i '

Acéstd suciturd face ca fasii de stratificatiuni geologice, despre cari
vom vorbi mai la vale, si dispard in Roméania, unele dupe altele, de la
Est la Vest. ;

Sucitura bruscd a Balcanilor in Serbia, schimb&nd directia N. S. in
directie bruscd E. V., a produs, dice Suess, ruptura de la Pirot,

Acéstd torsiune limureste constructia Baleanilor la incheerea lor spre N.V.

In partea de Vest, se alipeste citre Nord la catena centrald cristalind
ozond sedimentara de straturl permiane, triasice, jurasice si cretacice, in
fasii strimte; cu inclinatiune generald spre Nord. Mai departe la Est, de-
positele cretacice céstig o mare ldrgime si formez aprépe versantul in-
treg al catenei ecsteridre si fundamentul platoului Bulgar despre Dundre.

Acéstd putere a torsiunei plane si ascutite la Pirot (Serbia) face ca
de la Vidin sa ridica de odatd in platoul Bulgar spinarea opusd a de-
positelor crefacice, care in depresiunea Carpatilor Roméni este scufundata.

Acéstd formatie este afectatd pe alocurea de indoituri longitudinale,
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dar nici odata de supra-indoituri st are o forte slabd inclinatiune spre Nord.

Cu aceste roce s'a ivit acel sir de rupturi ecstraordinare, care dupg
Hochsteter insoteste intregul térm de Sud al Balcanilor, de la Pirot pani
la capul Eminech (Marea Neagra). ) -

Acéstd zond de rupturi. are 450 kilom. lungime si este insemnati prin
numerose isvére ferbinti, roce eruptive si gisimente metalifere.

Spinarea cretacici a Balcanilor se prelungeste sub 16ssul diluvial, din
platoul Bulgariei in sesul Dobrogei, unde forméza fundamentul terenului
in stare de bance calcare cu Caprotine si Nerinee, cari formez coronamentul
calcarului jurassiz, la marginea Dundrei intre Rassova si Harsova. Apoi de
aci mai departe, un invelis de gressie crefacicd friabild si de deposite sa7- -
matice se intinde pani la Constanta.

Sub aceste gresii albiciése se desvolt nisipuri verzui conglomeratice
cu Silex pyromacus, mai cu sémi citre Valul lut Trazan.

La aceste deposite se asociez in- fine, pentru a forma capatul final a
Balcanilor, in Nordul Dobrogei, seria de formatiuni vechi pe care am: vé-
dut’o desvoltati la capatul de Vest: ststuri cristaline, roce eruptive de por fir
Sz melafir, straturi Paleozotce, calcare si sisturs truasice, considerabil intinse.

Dacd ne intércem privirea asupra Carpatilor, observim in Transilvania
un sir mare de vechi roce, mai cu sémd de sisturi micacee, care se intinde
de la isvérele Tisei pand in Sudul Bucovinei, strébate coltul Moldovei de
N. V. si se termind in Transilvania la Csick, la isvérele Oltului.

Acest sir cristalin muntos se alipeste cdtre Vest la un mare masiv
lrahitic, care se intinde din Muntii Rodnei pani in sus de Eleopatac, iar
la Estul acestui masiv se ridici zona Lhyschului Carpatic plind de indoituri
si de sucituri paralele, constituind muntii de frontierd Transilvano-Molday;

Directia acestor formatiuni, de unde era numaj S. S. E. devine S,,
pentru a se intérce in fine citre V. S. V, cu inclinatiune spre E. S. E. ocu-
pand tétd zona catenei centrale a muntilor de frontiera.

Totd acéstd zond a flyschului cretacic, aritati pe harta nostra geologica
cu culére verde, dispare in talvegul Dambovitei si abia mai se arats oOre-
cari urme la Vest de Campu-Lung, unde vine de se pierde sub depositele
pontiwce ale dealurilor, ast-fel ci la Apusul Dambovitei urmim aceste de-
posite sprijinindu-se de sisturile cristaline pana in Mehedinti. |

‘In basinul idrografic al isvérelor Déambovitei si lalomitei pana in fron-
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tiera” Transilvaniei, se ridic la mari inaltimi masivuri de roci, cari formez
asedémintul depositelor cretacice ingustate.

Mai antéit rocele abrupte ale calcarului j#raszc dirijandu-se spre S. V.,
formez toti muntii de frontierd de la Piatra lui Crait, prin trecétérea Giuvala,
pana dincolo de Strunga. Masivul Bucegiului, care desparte trecétérea
Predélului de aceea a Giuvalei, este in parte jurasc, iar in parte conglo-
meratic cretacee. O ramura puternica a acestul intins masiv jurasic cons-
titue partea principald a masel muntelui Leaota, inchisd la Est de o fasie
de sisturi cristaline dirigiate S. V., care o desparte de flyscul cretacic
cu directie generald S. E. In masivul Piatra lui Craii urmdm pe harta
noéstra- geologicd, de la Vest la Est acéstd desvoltata serie mezozoica de la
frontierd, incepAnd cu ¢rzasu/ sub indltimi mici, pind la cretacedt, care ocupa
cele mai mari inaltimi.

In continuarea sa in Tranbﬂvama acésti zond mezozoici constitue
muntii Persani, sub o indoiturd dirigiatd N. S., pe care o pdtrunde trans-
versal valea Oltului si in care sub jurasic afleurézd #riasul si chiar szs-
turdle micacee.

Acest fapt, pe langa altele ce vom expune mai tardit, ne face a crede
cd valea Dambovitei este o vale de crapdturi taiatd in masivul calcar, si con-
ditionata de prelungirea acestei indoituri a muntilor Persani.

Dacd ne aruncam privirea asupra formatiunilor mai tinere:

Eocenul representat prin marnele bariolate, gresiile si argilurile sistose,
une-ori gipsése ale flyschului Carpatic si calcarele si gresiile numulitice,
formézd -o incingétére puternicid de la 10 pand la 15 kilom. in ldrgime,
dea-lungul depositelor cretacice pe care se sprijina. Acéstd fdsie se ingus-
téz4 gradat pand ce vine de dispare impreuna cu depositele mai vechi de
asedémint in valea Bratiei (Muscel). :

In Balcani aceste formatiuni tertiare se arat in starea unor deposite
sporadice, numai in doué localititi: la Tarnova, ca gresii numulitice, intr'o
scufunditurd a formatiunei cretacice, si la Varna sub formd de calcar nu-
multtic, in stare une-ori nisipos si quartos, ca la Albesci (Muscel) asedat
peste cretaces, coprindénd ca la Albesti : Conoclypus conordens, pe langa
numulzfi marl turtiti, Orbitoide si Lithothamnii sporadice.

Miocenul representat in Romania prin depositele proprit dise medzte-
ranee ale argilurilor salifere, si in mod sporadic prin straturile de Leitha
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forméza o fasie de cati-va kilometri alipita la zona flyschului eocen, a carei
continuitate, din Milcov pani in Olt este tridats prin afleuramentele sub
straturile mai noui, pontsice sl levantine cari o acoper.

In Balcani acésti bogati formatie saliferd a Romaniei nu se gdsesce,
afard de nisce deposite miocens nesalifere la Plevna, peste cretace.

latd dar o serie de formatiuni tertiare despre a caror continuitate
stratigraficd din Carpat? in Balcani nu pote fi vorba.

Asa dar se vede ci depositele néstre salifere nu se intind mai de-
parte peste Dundre, dard nici chiar sub solul campiilor néstre; de ére-ce
- ele n'aii fost intalnite prin sondagiul din Barigan.

Sarmaticul, in Romania mare, se aratd in dealuri sub forma unei
catene inalte calcare, atingénd 738 m. indltime la Buzét, numitd catena
Istrier de regretatul Gr. Cobilcescu, limitand zona colinelor ; lar in inte-
riorul acestei zone, se ridici sub forma unor diguri de gresie calcard, cari
at avut a suferi erosiunile apelor congeriane.

Sub campia Dundreand se intinde in positie aprépe orisontal, dupi
cum s'a constatat prin sondagiul din Birdgan, care a intalnit sarmaticul
la 230 m. in forma tipicd, sub care se gisesce in Moldova, unde stra-
turile calcare oolitice sunt subordonate argilurilor vinete.

Sub acésta forma, aceste deposite, dupd ce aii constituit platoul fun-
damental al Moldovei, se intind in Basarabia, Bucovina si Galitia de Est.

In Bulgaria, formézi dupd insemnatele studii geologice ale amicului
met Frantz Toula ), rector si_profesor de Geologie la scola politecnica
din Viena, baza campiilor intre piciorul Balcanilor si riul Ischer. :

La Plevna, aceste deposite sunt asedate pe Mediteranes si de aci se
intind pand la Nicopoli, : '

De acolo pani la Rasova in Dobrogea, nu se cunésce urma lor, cdci
tot platoul Bulgariei si Dobrogei este constituit din Cretacent superior,

~ De la Rasova la Constanta, se intinde din noi Sarmaticul, dupi cum
se vede in harta néstra geologicd ; si de sigur aceste deposite ati fost alta
datd in continuitate cu cele intélnite prin sondagiul din Birdgan la 2 30 m.

1) Denkschriften der K. Academie der Wissenschaften,
Geologische Untersuchungen im Centralen Balkan 1890.
Idem im Ostlichen Balkan 1890,
Idem idem 1892,



Tot o asemenea continuitate a trebuit si aibd si nispurile conglo-
meratice verzui cu silex, senoniane sau pote cenomaniane subordonate Sarma-
tecwlut in platoul central al Dobrogei, cu cele petrograﬁc identice intélnite
in sondagiul din Bardgan la 322 m.

De si Balcanii ating in Dobrogea limita lor de Sud, depositele .Saz-
matice urmézd cu téte acestea térmul de Vest al Marei-Negre, pe la Varna,
inconjur apoi térmul de Nord; trec in Crimea, de aci in Caucas, unde at
luat parte la marea miscare a muntilor centrali, ridicindu-se dupd Abbich
la 2330 m.

Pliocenul este representat printr'o grupd de deposite cari at fost for-
mate numai de ape dulci sati usor brahice.

Aceste deposite se intind in mod considerabit in Romania, imbrétisand
o suprafatd ecuivalentd cu depositele diluviale.

Ele ati o importantd economicd considerabild prin avutia lor in gise-
mente de petrol, si lignit, si sunt chemate a juca un rol insemnat in
alimentarea oraselor din causa numerdéselor paturi aquifere ce cuprind.

Putem deosebi intr'insele dou¢ grupe :

Cea infertsrd formatd din marne albe, gresii cu mase argilése si con-
glomerate. Marnele albe formez cite o datd coline intregi.-

Acestea sunt asa disele deposite poniice ale lui Hochsteter, cari sunt
denumite in harta nostrd Congerzane, si cari formez gisimentul special al
pdcuret in zona dealurilor.

Cea superidrd este constituitd din o serie de straturi argilése si nisipose
cari ating 200 m. putere, sub §eéul terrei, fiind in cele mai buni conditiuni
de alternanti pentru a da loc la ape sublerane ascendente, ca acelea cari
ati fost intélnite prin sondagiile Primariei Capitalei de la Joita si Chiajna la
25—30 m., si altelemai adénc prin sondagiile de la Cotroceni si Bérdgan:
cel d'intaiu strat aquifer intélnit, avénd o presiune idrostatici care a ficut
a se inilta apa pani la 2,50 m. iar cele subjacente pand la 14 si 20 m.
sub sol. L.a basa acestei grupe sunt asternute gisimente de lignit, ca o patura
intinsd la pélele Carpatilor, cari indic ci aci a fost sediul formatiunilor limnice,
lacurilor si mlastinelor intinse, unite intre ele prin mari curgeri de garle.

Acéstd grupa fluviatild Hochsteter a numit'o Zevantind (denumita
paluding in harta néstrd geologicd). Ca si cea inferiéra dissd ponticd
este datoritd depositelor de ape dulci; insd se vede cd pe cand cea inferiord
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este produsul unor ape ‘mai mult torentiale, aci avem a face cu deposite
datorite unor ape curgétére mai linistite ; i de alti parte si fauna lor
fosild este cu totul diferits. Maj addogim c4 se presinti ére-care discor-
dantd de stratificatiuni chiar intre dansele.

Aceste deposite, dupd cum ne arati sondagiile mentionate mai sus,
U ocup numai zona dealurilor, ci se intind sub depositele mai noui di-
luviale pani la Dunire, si chiar vin de afluerézs spre Galati. Ele ating
mari indltimi in dealurile néstre: aprope 1600 m., comparabile cu acelea
la cari se ridici in Pelopones; cici in térile invecinate de la Nord-Vest,
precum in Austro-Ungaria, abia se ridic la 350 m.

Presenta acestor roce o ciutim in zadar in Bulgaria. Amicul met,
D-nu Toula, spune ci &r fi gdsit nisce deposite sporadice pe langi ‘Du-
ndre, la Silistra si in valea Karasului, ale grupei levantine. Noi le privim
ca urmele celor din urma debordiri de ape peste falia umpluta a Dundrei.

Le gasim din contrs intinse Ia Marea Neagrid peste depositele sar-
matice, si trec dincolo de Caucas la Marea Caspica.

Diluviul. Acest deposit, care e cel mai ténér din perioda geologici
acoperd tot sesul caAmpiilor si costele viilor, forméza intinsele lunc ale garle-
lorin zona dealurilor, si domini adesea cele maj inalte platouri. El vine de
inveleste depositele mai vechi sub o mare intindere si formézi une-ori in-
tréga masi a colinelor finale.

Diluviul este fundamentul imediat pe care sunt asedate mai téte o-
rasele, unde se arati in gropile de nisip, in sapiturile - pivnitelor si ale
puturilor. / :

- Diluviul este format dintr'un produs fluviatil si un altul mai mult {a-
custru: cel d'intditi este un produs de erosiune, mai cu sémai al rocelor
cristaline, pe cand cel de al douilea un produs de potmolire.

Cel d'intaiti se afli la bass si constd din pietris si nisip mai mult sai
mai putin mare; cel de al douilea, sub numirea geologicd de Ze/m saii
Liss, servi de acoperis si constitue terenul arabil. '

Se face o deosebire intre Zgss si Lehm.

Lehmul se distinge de Loss prin inclinare la stratificatie, o culére in-
¢his:§1, O structurd neomogend, prin lipsa unei structurs tubulare si este mai
mult amestecat cu nisip. De alt parte ¢ maj plastic ca Iossul. - -

Lissul este mat calcar, de culére bruni galbend, se desvolti in cés-



tele viilor, /in infundéturile ‘muntilor si pe platouri. Cand e curat, n'aratd
nici o stratificatie si inclind a se ddradma in pereti verticali, cum se pote
vedea la térmul Dunirei. Presinti o structurd tubulari cu un invelis cal-
caros, care pote fi priviti ca datoritd gdunositurilor radicelelor de plante.

Aceste deposite se gdsesc intr'o stare cu totul inegald, dupd regiunea
care O ocupa.

Ast-fel in regiunea dealurilor, avem depositele de pietris puternice
constituite din pietris mare si chiar din bolovam conglomeratici, cari une-ori
formez masa dealurilor. .

‘In luncile dealurilor, pietrisul este mult mai mic, iar mai la vale, in
cAmpii, pietrisul devine griuntos; pand ce in regiunea finald, spre Bucuresti,
trece ‘in nisip stratificat, mai mult sati mai pufin “fin, cu. vine subtiri nere-
gulate de pietris Aci se péte distinge ambele invelisuri ale depositelor de
potmolire: unul la basi format din 16ss cu concretiuni calcare de culére
rosiaticd, si celalt de la suprafatd brun inchis, cu caracterul adevératului
Lehm, constituind terenul arabil.

Lissul coprinde cite odati concrefiuni scoriacee feruginése si da loc
‘atunci la isvorirea de ape teruginése, precum la Vacdresci. Cand concre-
tiunile calcare ce cuprinde sunt prea abundente si puternice, apa - putu-
rilor devine salcie.

Se vede in acéstd variatiune gradatd a acestui intins material de de-
punere fluviatild procesul observat in garlele actuale : ci materialul tran-
sportat si din noti depus este cu atit mai fin cu cat este mai departe de
originea lui, si acésta din dou& cause: mai intéit, pentru cd la transportul
mai depdrtat masele mai grosiere, prin freciri contrarii, devin din-ce in ce
mai mici; si al doilea, pentru ca blocurile mari si pietrisul mare, din causa
vitesei din ce in ce mai micd a apelor, nu pot fi transportate prea departe ca
nisipul fin si potmolul.

Depositele de potmolire devin dm ce in ce mai puternice in campii, cu
cAt ne scobordm spre Dundre; ast-fel in regiunea délurilor abia ati 0.20—3
metri grosime si ajung la Bucuresci a avea peste 17 metre.

Depositele 'subjacente de pietris si nisip asemenea se desvolt. mai pu-
‘ternic la vale ; unde ating 7—10 metrisub forma de nisipuri, pe cénd in
lunci pietrisul abia are 2—3 metri grosime.
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Pentru a intelege mai bine modul constituirei acestor deposite, dim
PL 1IT o sectiune geologica, luats in gropile de nisip de la Estul Bucurescilor.

Atat acéstd sectiune cit si sondagiile intreprinse la Bacu si Chiajna,
precum si acelea in regiunea mai spre deal pentru fondatiile podurilor C. F. R
aratd o continuitate de deposite asedate in mod orizontal, avénd un grad de
permeabilitate diferit; incepand cu Ze/mul si Lissul compact si trecand prin
pietrisul sat nisipul subjacent mai mult sai maj putin fin, care formézi pa-
tura acquiferd asa numitd freatzed de Daubrée, ilustrul met profesor de la
scéla de mine din Paris, in insemnata sa lucrare. "), adicd acea patura care
alimentézd téte puturile din Bucuresci ca si din orasele si satele asedate in
campia diluvialg. 5 £e2 :

Aluviuni. Aluviunile cele maj interesante, atari de prundisurile géar-
lelor si dunele Dunirei, sunt acelea ale Bérdganuluj, cary ating peste 25 metri
d’asupra depositelor diluviale si se intind pani in lalomita, preficand in-
tr'un desert, ca al Saharei, acest intins ses:

Se vede ci in divagatiunile ei de la inceput, Dundrea lovind in drépta
Cu putere catre térmul ridicat si pietros al Rassovei apele sale aii fost refu-
late citre Birdgan, unde a asternut depositele de nisip, cari sub actiunea
vénturilor- neintalnind nici un obstacol, aii fost transportate pand in malurile
Ialomitei. Acestea ati servit ca o bariers peste care n'ati putut trece. Silite a fi
ingramadite pe térmul drept, aii gésit aci o linie de sprijin peatru a forma in-
tinse dune. — Aluviunile Dundrei trebue s3 fie forte puternice, daci am lua
in considerare c4 sondagiile ficute in Borcea pentru studiul fundamentelor
podului peste Dundre, n'ait putut pdtrunde aluviunile intalnite consistdnd din
pietris mirunt si nisip, nici pana la adancimea de 29 metri, asa cd fondatiu-
nile podului ati trebuit si se facd in aluviuni chiar. :

In bratul Dunérii despre Cernavoda, de la 30=32 m., s'a dat de cal-
carul jurassic, care forméda fundul Dundrei, pani aprépe de térmul sting,
unde nu s’a mai putut da de fundamentul calcar, :

Vedem de aci ci puterea aluviunilor Dunirei, insumand si cele -men-
tionate d’'asupra nivelulu apelor, trebue sa intrécd 60 de metri.

‘Nu e fird interes a arita aci, cd in timpul apelor mari, Dunirea se
inalti cu 7 metri peste zero al etiagiului; atunci ’si intinde terenul séi de

1) 4, Daubrée. Les caus souterraines & lépogue actuelle.
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inundatie si prin urmare de deposite aluviale peste sesul dis Balta, pe care
1 acoperd cu valuri inalte de 2 pand la 5 metri. Vitesa sa de scurgere
devine in mijlocul curentului de 1,11 si in Baltd de 0,30 pe secundi.

Cantitatea de apa ce trece in sectia Cernavodei se ridica, dupé cal-
culele lui Hartley, la 20—26.150 m.c. pe secunds.

Pe basa acestor date manciturile in fundul apei sub zero, at fost consi-
derate ca posibile pani la 13 m, ast-fel cd fondatiile podului sati putut sta-
bili fira temere la ad4ncimea de 29 metri.

La etiagiti, nivelul apelor Dundrei este in dreptul Giurgiului cu 19 metri
mai ridicat de cat nivelul Méref Negre, la Cernavoda la o distanta de 323 km.
de la gurile Dunérei cu 4",42, iara la Brdila numai cu 1™,07, la o departare
de 194 km; asa dar panta scade repede de la 0.027 la 0.005 pe km. in
partea finald a Dunarei.

%3
Geogenia

Structura geologicd mai sus indicatd ne face si vedem ci apele marei
ati gasit la inceputul periédei tertiare uscatul sati fundul lisat de marea cre-
tacee cea mai tindrd, preparat in diferite moduri pentru priimirea depo-
sitelor  sale.

In Roménia, se vede ci un brat strimpt 'i a fost pregitit, in care a nivilit
apele marine venind din depresiunile panonice, si ati inundat masele pimén-
tose, cari constituesc astddi muntii Carpati.

Marea Cretacee, dupé retragerea sa, a trebuit si lase térmurile de la
- Sud in conditiuni de ridiciturd ast-fel, pentru a imbritisa si a strAnge in ma-
sivul muntos depositele tuturor marilor ce sat succedat pand la inceputul
periédei sarmatice, de 6re-ce in sesul campiilor nu s'a dat de urmele marilor,
cari au tinut in acéstd periédd de timp in inundatiune t6td zona asperititilor
actuale muntése si delurése.

Acéstd acoperire cu apele méirei in masivul muntos actual n'a incetat
inca de la inceputul depositelor cretaceului superior, cunoscute prin carac-
terul lor transgresiv; de aceea vedem zicind imediat peste aceste deposite
acelea ale mdrei Eocene, si améndous de odati au suferit miscdri tectonice
de indoituri.
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De la starea cea mai de jos la care ajunsese alti datd térmul mdrei in’
epoca cretacee vine de se urcd din nod; si atunci, sub numerése oscilatiuni,
marea, in faza sa eocena se intinde peste tot vechiul masiv Carpatic, a cérui

-conﬁgurat'e nu era prea departatd de cea actuald.

Acéstd mare a lasat in terenul incins un complecs de statificatii calcare
numulitice (la Albestii Campu Lungului), marne irisate (Prahova, Ialomita),
gresil molasse cu stratificatiuni sistése dise fysck, cari aii venit de sali depus
peste flyschul Carpatic al cretaceului inferior sl superior.

La incheierea acestei periode incepe, nu departe de frontiera Moldovei
in Transilvania, in mesivul Hategului, eruptii importante de roce vulcanice:
mase /7a/itice, mal intaill cu aspect granitic si porfiric, si apoi mai tardii sub
forma adevératelor trahite, andesite, tufuri trakhitice si basaltice.

In Roménia, nu avem de cat urme ale acestor roce eruptive, precum :
tufurile trahitice la Nordul salinei Slinic (Prahova), produs de deposit al
eruptiunilor cari ati isbucnit in fundul marei Miocene salifere ; rocele dasai-
tuce descoperite de noi in Gorj aprope de Bumbesti, cari ait erupt dupé de-
positele pliocene, si cele de aceiasi naturi ce am desc0pent in Mehedinti,
forméand mici insule ca niste resturi de denudatiuni.

In Bulgaria, d. Toula in harta sa geologica mentionatd deja, aratd o
serie de mici eruptiuni trahitice, mergand in linie dréptd de la Sistov pani
la Sucundel.

Acéstd linie prelungitd da in tuful trahitic de la salinele Slanic.

Mentiondm aci acest fapt, cici el are marea importantid de a ne face
sd vedem cd tétd zona de teren aflatd pe linia ce ar uni Zimnicea cu salina
Sldnic, trecind pe la Biicoili, Aricesti, Ghergani, Poiana Lunga, Cre-
vedia mare etc., se afli pe o linie de eruptiune a acestor roce ale epocei
tertiare.

Cum n'a reusit a patrunde sub campie la fata solului, nu se péte vedea

urmele derang1amentelor lor. )
Acest accident geologic, de si ascuns, isi are importanta sa, cici ca téte
diaclasele trebue si fie in legaturd cu apele subterane, cea ce s'ar putea

lamuri mai bine prin sondagii.!)

1) Daubrée in Studiile. sale synietice de Geologie experimentald dice: ca trahitele sunt
asa de porGse cid ar putea fi binuite d'a stabili o comunicatie capilard permanenti intre apa su-
prafetel si masele calde carl serv de basi la aceste colone subterane.
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In legéturd sincronica cu acésti linie trahiticd eruptiva este si cripétura
ces'a determinat in braful Dundrej, intre Rasova si Galati, d’alungul insulelor
jurasice, si care a pregatit aci cursul Dunirei. Acéstid crapdturd prelungin-
du-se in spre valea Prutului citre Husi, a insemnat si cursul acestui riti. Spin-
tecarea considerabild a cojei piméntului prin asa de enorme mase eruptive,
care a avut loc si in alte parti: precum in Ungarja si Italia superiora, Arhi-
pelagul grec, Caucas, Asia mici etc., a avut de efect:

1. O ridicare intensivi a catenelor muntodse, cu care s'a inceput o apro-
piere de starea orografici actuali. .

2. O evaporatiune considerabild a mérei pe un luciu intins, din causa
marei cilduri ce a provocat pe fata paméntului esirea acelor materii erup-
tive in stare incandescenta.

Cu aceste dou¢ ordine de fenomene, agentii fisici si chimici ‘incep acti-
unea lor de distrugere si de descompunere sise forméza ast-fel, pe langa cu-
noscutele deposite marine de argiluri, insemnatele gisimente salifere, - gyp-
sifere si petrolifere ale Romaniei, intr'un brat strimt de mare, ce ecsista d’a
lungul catenei muntése a Carpatilor, ale cirei contururi se aproprie Ore
cum de starea actual.

Marea saliferd a fost limitatd aci printr'o miscare negativd, si marginea
de sud a térmului cretacic a zicut probabil pe o linie trecand in apropiere
de valea Romnicului Sérat si catena Istritei.

Acest stramt brat de mare din Roménia se afla in legaturd cu intinsa
mare Mediteranee, care acoperea Austria inferiéra, depresiunile Panonice,
si platoul Daciei Transcarpatine, prin crapatura viii Oltului de la Turnul
Rosu, formati deja cu mult mai nainte.

Dacd epocele anteriére ati fost insemnate prin mari miscari tectonice,.
acelea insd cari s’aii urmat la incheierea depositelor salifere, au intrecut prin
energia activititei lor tot ce cunostem ca urme ale fortelor de formatiune
muntése mai vechi.

Atunci s'a rupt legdtura intre Alpi si Carpati, formandu-se depresiunea
Alpind a Vienei si s'a dat nastere talvegului Dundrei prin sistemul muntos
al Alpilor, in care astidi acest riu duce o mare parte a apelor Alpine la
marea Neagr4. '

Atunci, in partea Romaniei ce ne ocupd, a urmat o fasi positiva ; termul
cretaceti ridicat de a lungul liniei mai sus aritate s'a rupt, si de o data tot
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sesul Roméniei in partea de Vest a platoului Bulgariei, precum si partea de
Sud a platoului Dobrogei, care inci de mult constituia un teren de uscat, se
scufunda si se perdu sub ape, cari 'si intinsera inundatiile lor in Moldova, in
sudul Rusiei, pe la Marea de Azov, dar nici de cum pe la térmul de Sud
al Mérei Negre : de unde resulti ci MareaNégra nu forma pe atunci un
basin in acéstd parte; ruptura s’a facut pe acésti linie mai tardit, remanénd
sub ap4 numai partea de Nord. 2

O asemenea revolutie terestrd este insemnati prin mari derangiamente
ce se observ astidi, maj cu sémi la térmul formatiunei salifere despre Eocen,
unde intalnim importanta linie de rupturd a regiunei ce ne ocupi, care se
intinde de la Sibicii, la Isvére pe Dambovita, trecénd pe la Nordul salinei
Sldnic, pe care o numim Zinzz de rupturd a Slinicului. : '

O linie de rupturd identici salinars este in Transilvania, acea a Parai-
dului indicatd de Posépny, paraleli cu acea a Moldovei, care trece prin
Vrancea la Targu-Ocna, Moinesti, Tasldul Sirat, Piatra si Malin si face
parte dintr'un sistem de rupturd perpendiculard pe linia salifery a Roma-
niel mari, .

Trebue si notim ci téta partea de Est a platoului Bulgaro-Dobrogean,
cuprinsd intre doué linii trase una de la Sistov la Baltschik si alta de la Ra-
sova la Mangalia, a rémas tot in stare de uscat. ~

Acest fenomen se esplici prin imprejurarea formarei unei rupturi in
acéstd epocd, la malul actual al Dundyrer, intre Sistov si. Rasova. Ruptura
acésta este paraleld si in legiturd cu ruptura salinard a Slanicului, ficénd
parte din acelasi sistem tectonic al Epocei salifere, =i

Ea a impedicat trecerea apelor peste teritorjul Bulgar de Est, sia deschis
mai tardit talvegul Dundrei intre Sistov si Rahova,

Se vede ci drumul era barat apelor si despre vest de Sistov, prin o linie
de ruptura ce determinase tot in acea €poca eruptid trahitelor (care a conti-
nuat pand la finea depositelor neogene); si cum nu cu aceiasi energie acésti
rupturd trahitici s’a continuat dincéci de Dunire citre salina Slanic, ére-care
prelingeri ale acestor ape brahice tot s'aii mai putut face ici si colo peste
dénsa, citre Vestul térei, unde constatdm slabe urme lisate de depositele lor,
pe valea lalomitei si a Prahovei, in franturile funduluf salifer,

Aceste deposite, ale unor ape cari incetézd de a fi curat marine si iali
mai mult un caracter lacustru, s'att numit sarmatice. ik



Bittner le considerd cu drept cuvént ca un rest mediteranet, a cirui
formé particulard s'a degenerat prin isolare si influente brahice, avénd mare
asemanare cu fauna Mirei Negre. :

Aci le intalnim ridicAndu-se in t&rmul de la Baldschik la Varna, incing
-apoi térmul Mérei de Marmora, formez stramtérea Dardanelelor si acoper
térmul de Nord al Mirei Egee.

‘La Constantinopole, zac pe o formatie de api dulce, care este priviti
ca un membru inferior al rocelor sarmatice. .

Apar apoi in Crimea si merg fara intrerupere la Istmul Caucas. Aci ail
incunjurat muntele, ati luat parte la marile miscdri ale muntilor centrali si
dupd A4bbzck, s'att ridicat la 2330 m. asupra capului de Est al Caucasului. Se
mai arat apoi la Sudul Marei Caspice si la Sudul térmurilor Mirei de Aral.

Dupa acéstd epocd de inundatie a unor ape stititére in intinse lacuri,
incep noui miscdri tectonice, insotite de noui rupturi si de fase negative si
positive, insd in care profitul fasei positive pentru spatiul mérei devine mai
mic, adica o perdere a terenului de inundatie infavérea terenului de uscat,
asa ca apele vin de incing numai térmurile terenurilor precedente, intindén-
du-se peste intréga depresiune a Romaniei.

Dupé fauna acestor deposite asa numite pontice, se vede ci apa lacu-
rilor Brahice a fost indulciti prin mari riuri curgdtore.

Acéstd fasd este insemnatd prin erosiuni puternice ale acestor ape in
depositele subjacente salifere, asa cd din vechea stare tectonici nu ne a
rémas de cét dispositiunea sinclinald a acestor stratificatiuni.

Atunci s'att depus acele marne albe, cari la Vdlens formez coline
intregi si depositele de conglomerate congeriane. Cele d'int4i sunt o formatie
particulard a unor deposite mai ad4nci neturburate prin sedimente  argilése
si nisipose, equivalente cx rocele de Messina; pe cand cele de al doilea sunt
niste - deposite fluviale a unor riuri cu scurgeri violente, cdror le urmézi
stratificatiunile de argil si nisipuri micacee ale unor ape mai linistite, ' dise
levantine. ;

- De asemenea abia se gisesc ici si colo in Bulgaria mici urme la Plevna
si la Silistra, intalnite de Toula, ceea ce ne face si presupunem ci o noui
crapaturd s'a format in fasa positivd de scufunditurs ce a- avut loc la ince-
putul acestei epoce, care a impedecat trecerea apelor in Bulgaria si a pre-
parat albia actuali a Dunirei, de la Sistov la’ Calafat; si daci s'au facut



ore-cari scurgeri, ele ati avut loc prin pértile pe unde aceasti falie -era mai
putin pronuntatd, sali nu era accentuati. '

: Acéstd rupturd s'a urmat paralel cu directia catenei muntdse de la
Campu-Lung la Cozia, si este in legitura cu fractura masivului Coziei.

In acea epocd 'a scufundat intregul teritorit al Lombardiei, formandu-se
ast-fel intinsa vale a riului Po.

Aci avem o alternantd de argiluri vinete si nisipuri galbene, in bance
puternice, cari dat loc la o serie de linii de emergentd pentru apele de isvére
(Fontaneli). ;

La finele acestei periéde ati avut loc in aceste straturi, dupd cum vom
vedea, miscdrile de indoituri sail dislocatiuni tangentiale si verticale, atit de
favorabile injectiunei petroleului si atat de nefaste pentru reusita intr'insele a
puturilor artesiane.

De acéstd stare tectonici este legatd prabusitura Mérei Negre, in
partea de Sud, (partea de Nord a fost cufundati mai nainte) si prin urmare
stabilirea marei actuale. Atunci s’al format mirile circonscrise pline cu ape
brahice din timpurile pontice, precum Marea Caspica, Marea de -Arad, etc.

Uscatul Egeic care se intindea péni in Asia mici se scufundd; atunci
terenul pontic merse in fund tarand cu dénsul capitaiul final al Balcanilor,
care se sfarseain Crzmea. De fapt, intr’adevér, adincimea Mare: Nepre,laNord
de linia care unesce capul Eminech cu capul Saritsch, are numai 70—8o0
metre, pe cand la Sud de acéstd linie se afundi repede 1000— 1800 metri.

O datd cu Marea Caspici s'a scufundat si Caucasul de Est, ast-fel ca
continuarea sa zace sub partea de Sud a Mirei Caspice, dupd cum conti-
nuarea Balcanilor in Crimea zace sub partea de Vest a Mirei Negre.

Dupa Abbich, marele cutremur de la Béacu si Schemaka a desvoltat
totd energia sa la marginea de rupturs a acestei scufunddturi, adicd in re-
giunea de Sud a Marei Caspice, cici scufunditurile recente geologice ofer
un teren pregdtit pentru miscérile sismice.

De tectonica acestei scufunddturi, care e in relatie cu prabusitura gu-
relor Dundrei, este legat si cutremurul cel mare ce a avut loc cu mai mults
violentd in partea de Est a térei la 1838 1). 3

*) Pe cand scriam aceste rinduri am primit din diare stirea’ marelui cutremur de la Con-
stantinopole si Asia Mici intdmplat la finea lui Iunie a. c.
Legdtura tectonicd a sesului téref néstre despre gurile Dunirei, cu scufundatura partii



Avem multe motive de a crede ca patul de scurgere al gurilor Dundrej,
asa numita deltd a Dunirei, nu este de cét o prabusiturd a térmurilor Marei
Negre, in prelungirea scufundaturei Caucasului de citre Caspica.

De aci se vede ca crdpitura Dunarei nu s’a ficut de o datd, ci pro-
gresiv si in sens contrariti cursului apei. Cea mai veche este ramura dintre
Galati si Rasova; mai tardit s'a format acea dintre Rasova si Sistov,
dupd care a urmat bratul cel lung dintre Sistov la Calafat, si la fine de tot
Gurile Dundrei. 3

Mai urméza de aci ca nu scufunditurile att produs crapéturile, ci aces-
tea ai avut loc dupd crapaturi deja formate. Ast-fel, cAnd la finele epocei
sarmatice s'a_scufundat sesul Romén cu aprépe 500 de metri sub platoul
actual al Dobrogei (dupd resultatele sondagiului din Bérdgan), exista deja
o crdpdturd intinsa de-a lungul Dundrei.

In asociatie cu aceste scufundituri este si pribusitura pértei de nord a
Marei Adriatice, si in fine o schimbare generald a liniei tdrmurilor de mare
pregatitére a stdarei actuale.

Cu aceste schimbdri intdmplate la t&rmurile mdrilor si pe uscat ajun-
gem la periéda cunoscutd diluviald, cu cari vechile organisme dispar si apar
altele noui. Dupéd starea lor, conchidem ci la finea timpului tertiar s'a
intémplat o schimbare de climd, care in cursul periédei chiar a condus la
cele mai mari contraste.

§ 4
Geotectonica

Fisionomia fie-cdrei formatiuni geologice este determinati nu numai
prin natura petrograficd si suprapunerea straturilor constitutive care’i im-

de Sud a Mirii Negre 'mi-a inspirat temeri ci acest puternic cutremur va trebui a se repercuta
in curénd si la noi cu o violentd neapirat mai mare despre gurile Dunirei, ca efect al disloca-
tiunilor suterane si am si manifestat acéstd credintd unor amici ai mel. Cutremurul a si avut loc
la noi in terd, 6 séptiméni in urmi in diva de 19 August, cu energia prevédutd de mine pentru
oragele si satele de la Gurile Dunirei si cele de a lungul Siretului.

Colegul met, inginerul de mine, Alimdnesteanu, aducindu-si aminte de prevestirea ce-
ficusem in Bucuresci, imi scrie la C.-Lung, dupi cutremur, in diua de 28 August, intre altele:
«Dilele acestea vorbind .cu cine-va i-am spus cum D-ta te temeai d’un cutremur cam fare;i——e
«mal bine d’o luni—si n’a voit si mé crédi. Acum la intilnire am si v& ispitesc asupra modului
«d’'a prevedea acest ordin de fenomene.»

In acéstd expunere iubitul met coleg va gisi esplicativnea ce’mi cerea asupra secretului
prevestirilor mele.
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primd un caracter deosebit, dar si prin actiunile geologice cari s'att desvoltat
intr'énsele in conditiuni uniforme, ast-fel ci limitele lor respective sunt de- -
nuntate prin contraste isbitére, ;

Aceste actiuni geologice posteriére formatiunilor se resum in @zs/oca-
fruni si erosiuni in masele paméntése. Dislocatiunile ay pregatit si inlesnit
actiunea erosiunilor, essersati prin ingheturi si curenti de apd.

Dislocatirle in coja pdméntului, dice Suess ') (Presed. Academiei de
sciinte din Viena) sunt datorite miscarilor cars s'an produs prin micsorarea
volumului paméntesc.

Tensiunile produse prin aceste accidente se descompun dupi Suess in:
orwzontale $i in verticale.

Cele orizontale ati produs indotturi, iar cele verticale crapdturi si
scufunddturi in stratificatiile piméntesci.

Prin urmare avem in dislocatiuni doué mari grupe de deosebit, din
cari unele prin misciri locale mai mult sag mai putin orizontale, altele prin
miscdri mai mult sati maji putin verticale, aii produs gradat asperitdti mun-
tése mai mari sailt mai mici, unele dupd altele.

In unele terenuri aii dominat cele dintii miscari, in altele cele d’al
douilea; si se gdsesc terenuri in cari améndoug apar d'o datd, asa ci o
legaturd intre dénsele se péte recundsce.

Indoiturile. Ca consecintd a unei misciri orizontale a cojei pamén-
tesci, este productia lungilor indouituri in stratificatiuni, a cdror sale se
intind o bucati de loc departe, apoi se aplanézi pand sd pierd si vin de
se forméza altele, cari zac paralele intre dénsele si se schimb mai mult
salt mai putin. '

Straturile pidméntése aii suferit asemenea indoituri prin o presiune de
laturi d’o parte si prin o resistentd de partea opusa de alta, ast-fel ci indoi-
turile lor se curbéza in sensul miscarei generale.

O indoiturd constd dintr’o parte boltitd in forma de sa si alta in forma
de basin, d4nd loc Ia suprafete stingi de ondulatiuni anticlinale si sin-
clinale.

Salele staii cAnd vertical, cind inclinate la o parte, sal suprapuse unele
peste altele in mod orizontal, formand sale zicinde. : 7

') Antlitz der Erde,



Zenitul lor se presinta in general in sensul miscarii tangentiale la care au
fost supuse, ast-fel cd la o miscare cdtre Nord seaua se dirigeazi tot citre
Nord, iar basinul cdtre Sud.

In indoiturile cu sale inclinate asedéméntul (liegend) se arati adesea
intors saii résturnat asupra pdrtei superidre, ivindu-se apoi succesiunea
normald a stratificatiilor.

‘ In acest cas de indouituri résturnate se intdmpld adesea ci aripa nor-
mald sd alunece peste cea résturnatd, formandu-se o suprafata de despartire
dupé acsul salei. :

‘Dacd intréga indoiturd muntési este indreptatd citre Nord, suprafe-
tele despirtitdre, cari pot provoca alunecarea, sunt plecate spre Sud.

In general acest fenomen nu se presinti numai intr’un loc, ci se re-
petd in mai multe sale paralele si atunci avem o infitisare particulard de
structurd pe care Suess o numesce coydsd (Schuppenstructur). :

Se intdmpld adese-ori ci prin indouitura aseddamintelor (liegende)
aripa résturnatd sa nu fie visibild, si rémane sub impresia ochilor unele dupé
altele numai aripele de deasupra (hangende) inclinate tot-d’a-una citre Sud,
cand miscarea muntési a fost indreptatd spre Nord.

Crdpdturile. Ca consecintd a unor misciri verticale si scufunddtére
sunt, dupd Suess, crapdturile sau falile, cari ai rupt legdtura d’altd datd in
masa constitutivd a céjei paiméntului. : : ;

La aceste crapituri, cari in general sunt paralele cu indoiturile muntése
si fac parte integranta dintr’ansele, se asociez altele dirigeate in mod per-
pendicular pe cari le-am putea numi vine foiése (Blitter) sai foi de clivagiti.

Prin urmare cripiturile se grupeazi in doué directiuni principale per-
pendiculare intre dénsele. \ ,

Aceste observatiuni justifici legea enunciati ast-fel de Daubrée 4%

«Trdsura caracteristici care se manifestd in nenumérate crapdturi ale
«cojel paméntului este un paralelism care se produce in marile si in mi-
«cile fracturi in falii si in vine (joints).» _

Daubrée a ciutat prin experienti a verifica forta causald, care a fost
in stare a produce acest sistem de crdpdturi conjugate in céja paméntului.

Experientele sale produse asupra unei plici de sticld a demonstrat
limurit ci aceste crapaturi pot fi atribuite unei puteri de torsiune.

') <Etudes synthétiques de Geéologie expérimentale.



Daubrée a supus placa de sticli la o miscare de Zorszune si a ficut a
se produce dou& sisteme de cripaturi perpendiculare intre ele si inclinate
pe acsul de torsiune. Aceste doué sisteme constituesc 0 retea si incrucisdrile

lor formeazi losange paralelipipedice.

Pe placi ati apirut si grupuri de plesnituri radiale in forma de evan-
tail, ale cdror raze insi presint ére-cari paralelismuri intre dansele.

Al fost crapéturi cari aii stribatut din margine pand in margine placa,
altele mai fine s'ati pierdut intr'énsa.

Téte crépaturile consist in suprafefe stdnge de o formi variati.

O alta experients ficutd de Daubrée asupra unui bloc de mastic, exer-
sand asupra-i o presiune prin presa idraulicd, a dat nascere, pe langi o
crapaturd principald, la o numerdsi serie de crdpaturi in linie dréptd si para-
lele, grupandu-se dupa doug directii : unele paralele si altele perpendiculare
crdpdturei principale, taindu-se in unghii drept.

Resultatele experientelor lui Daubrée aii diverse aplicatiuni geologice,
atat in spérturile subterane, precum si in efectele cari result pentru relieful
topografic si geologic al solului.

In practica minelor se cunésce ci faliile presinta adesea suprafete stang
indoite ca si faliile produse prin torsiune. -

Ca si in plesniturile produse prin torsiune, caracterul paralelismului se
recunosce in grupuri de filéne si falil.

Fie-care falie principali are un cortegil de crapituri paralele, cari imbu-
cdtdtesc paméntul in formi de paralelipipede si ati inlesnit une-ori injectiile
de pirita.

In general faliile sunt insotite de denivelsri in margini, prin miscdri re-
lative in lungimea piretilor.

De ordinar aceste misciri se fac pe un plan vertical sali putin inclinat.
Se intémpli insi ci ele s4 fie datorite unet miscdri orisontale, si asemenea falii
le numim noi sébzate; alte ori se intémpld ca intr’o falie s4 fie un punct de la
care denivelarea terenurilor si aib4 loc in sens opus, adicd aripa scufundati
sa se ridice asupra aripei pani aci indltatd: asemeni falii, minierii le numesc
a charniére, adici cu balamale. :

Suess nu recunésce a fi fost in naturd acéstd invArtiturs in formd de
surup, dupd cum o numesce dénsul. :

El pretinde ci de fapt a avat loc doug miscdri urmate una dupi alta,
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perpendiculare intre dénsele, dintre cari una ‘mai ‘nainte si alta ‘mai tardii.
La acésta Daubrée réspunde ci scufunddturile nu pot fi posteriére faliilor,
adicd cd vusoarele tdiate sa fi cedat mai tardiii gravitdtii, care le-a descins pe
planuri inclinate.

Daubrée sustine ca aceleasi forte, cari an produs alunecéri moleculare
si suprafete de fracturd, ai continuat de a lucra si dupd aceste rupturi (falii)
si a determina ast-fel denivelari.

Aceste impingeri laterale, de cari se léga deschiderea falulor aii fost
mai mari de cat actiunea gravititii, mai cu sémd cand faliile sunt putin incli-
nate la orisont. Ast-fel, dice Daubrée, se explicd intorsaturile normale, cari
sunt destul de dese in Belgia si Nordul Frantei, unde calcarul carbonifer si
straturile devoniane zac peste partea de mijloc a terenului huilier.

~ Daubrée adauga ca aceleasi sfortiri modificate in directia si intensitatea
lor, dupd masele asupra ciror se exersez, au produs succesiv indoituri,
Jfalii si impingeri, de cari se légd scufundéturile cari insotesc faliile. El arata
asemenea cd printre actiunile mecanice de naturd variatd, precum sfa-
ramdrile laterale ce a suferit coja paméntului, experienta ne punein posi-
tiune a considera Zo7siunea ca una din causele probabile ale unui mod de
fracturd forte réspandit, mai cu sémad in falii.

Scufunddturile. Torsiunea, dice Daubrée, a putut sa se produci chiar in
dislocatiile cele mai slabe, causate prin simple indesdri sati scufundaturi en
porte-a-faux operate sub actiunea gravitdtii.

Aceste fenomene Swess le explicd in termenii urmdtori : «Ne fac im-
«presia cd pe cand lucra componenta verticald a fortei de tensiune in adan-

~«cimi mai mari si cdnd printr'énsa sub o sa ecsteriérd s'a procurat spatiuri,
«acestea all permis ca o parte mare a selel ecsteriére sa se scufunde.»

Unde lipsesc, dice Suess, miscarile tangentiale, dislocatiunile ecsistente
se pot ecsplica numai prin sldbirea asedémintului si prin forta gravitatii. Ele
nu sunt de cat scufundaturi pasive.

Intr'un teren normal de scufundaturi, Swess deosibesce doué directiuni
ale crédpaturilor si le numesce dupa Deffner: periferice si radiale. Se mai gi-
sesc, dice el, si crapaturi dzagonale, si crapdturi mai scurte subordonate, cari
taie crdpdtura principald in unghiu drept.

Crapiturile periferice formez grupul cel mai important. Ele nu limitez
numai campul de scufundétura cu un cerc larg sai polygon, dar se repetd
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in interiorul acestui cercuit, in mod mai mult sati maj putin concentric, dup
~corda unui arc, sise observi adesea o mare regularitate in spatiurile ori-
sontale ale unei zone succesive, cdtre mijlocul campiilor de scufundituri
prin crapaturi periferice. v .

La fie-care din aceste crapdturi periferice aripa de asedémint este scu-
-fundatd citre mijlocul scufundaturei, ast-fel ¢4 sarcina scufunditurilor se in-
gramddesce citre adincimea campului de scufunditurs. Se intémpld adesea
ca.intre doué crapituri periferice o dungd de pamént si fie scufundat, ast-
fel ca partea ecsteriérs a crapdturei urmdtére apare ca hangend.

Ast-fel de dungi scufundate se numesc gropi sait scufunddturi de gropi.

- Se intémpli asemenea, cd in directia unei linii periferice masa scufun-
datd se imputinézi in general si indatd, nu in depdrtare mare, incepe o alti
crdpdturd periferici cu un curs paralel si care se continud cu o scufundatury
din ce in ce mai mare, ast-fel cd o crapiturd vine de se pierde intr’alta, ca si
indoiturile unuf lant muntos, . , :

Atunci rémane intre améndoug nisce . bucédti nemiscate. Pe  acestea
Mojsisovici le numesce Poduri, iar Suess arss (Horst). ' !

- Suess deosibesce Horsturs de primul ordin, precum Vosgii, Padurea
Négrs, Morvanul, sz Horsturs secundare, cari pot si nascd in muntii indoiti,
indatd ce sunt insotiti de misciri verticale. .

Crapaturile radiale nu sunt atit de regulate ca cripiturile periferice.
Ele sunt mai bine desvoltate in crapdturile de scufundéturi de o intindere maj
micd, pétrund cripiturile periferice si produc bulgiri de pameént trapezoidali,

cari trddez o miscare de sine statatére si anormald, prin cari regularitatea
. campului de scufundaturi este influentata.

Cétre mijloc, unde incep liniile radiale a se strange, se formézi mici
pene si prin imbucititirea mai departe a pdméntului se formézsi pe alo-
curea campuri de scufunditurs diferite, cari ati cAnd un circuit rotund, cind
poligonal. : .
Asemeni cripaturi aii divizat masa formatiunei piméntesci in paraleli-
pipede, blocuri curboide, riticite ca nisce ruine desunite si adesea mutate
prin forta care le-a produs saii prin actiunea gravititii, cand se gdsesc pe
pante. Acestea sunt adevératele Klippe. )

Suess nu voesce a admite tensjuni radiale, ca cele din placa de sticli a
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lui Daubrée, pe cét timp se are in vedere, dice el, numai dislocatiile 1v1te in
constructia céjei ecsteriére a paméntulu.

Cu téte acestea sunt multi geologi: Henri Mountain, Gilbert, Lote,
Newbery, Lowl, cari admit posibilitatea unor asemenea miscdri, de naturd a
-produce ridicaturi datorite unor cause streine constructiunei COJll pamente501
precum ati fost iruptiunile vulcanice.

Ast-fel dupd teoria lui Reyer !), cind crapéturile att mers prea adanc,

magma din adancimea pdméntului, de si aprépe intiriti prin presiune, a
irupt pentru a efectua o ecspansiune a presiunei si a scurgerei ei.

La iruptia magmei se formézi prin ecspansiunea fortei, rupturi radiale,
injectate adesea cu magmd, cari saii ci sai limitat in regiunile mai adanci,
lisind urme de mici fracturi asupra solului, saii ci ai ajuns pand la supra-
fatd, unde at format domuri ridicate eruptive.

In acest cas sunt Lacolithele lui Henry Mountain, cu 1rupt11 trakitice
ale epocei tertiare, ca si gramitele lui Loéwl de la Carlsbad strdpunse prin
doué sisteme de crapaturi.

Tutor acestor fenomene de cripituri Daubrée le-a dat un nume generic
de /ithoclase. Cripaturile, cari presint un denivelement la margini, (faliile) le
numeste in special paraclase si reservd numirea de dzaclase rupturilor cari
nu presint acéstd particularitate.

Cursul riurilor. Daubrée dice ca paraclasele nu se arit numai prin ridi-
caturi sati scufunddturi, ci i prin erosiunile ce aii provocat (noi dicem cari
ati jnlesnit), dand ast-fel nastere matcelor riurilor.

D’ Omalius si de la Béche inci de mult ail atras atentiunea asupra pa-
ralelismului riurilor, si ati emis idea c4 liniile urmate de cursurile lor nu sunt
de catun resultat al fracturilor. De /a Béche ?) sustine ci in téte aceste casuri
erosiunile au sters caracterul sparturilor originale, pe cari sunt plimidite,
pentru cd le-a substituit formele serpuitére mult mai proprii. Daubrée
adauga ca diaclasele w'at fost descoperite prin actiunea erosiva, de cat pe o
micd intindere a afleuramentelor.

Agentii erosivi ai imprimat semnul lor proprii si sinuositatea lor carac-
teristici regiunilor asupra cirora at ecsersat atacul, si in modul urmitor : in-

N

e Reyer Ursache der Deformatlonen und der Geblrgsbxldung Lexpzxg 1892.
*) Considérations théoriques sur la Geologie. '



— 62—

datd ce unele rigole aii fost ecscavate, acestea a#t devenit: artere principale
trigénd la dénsele apele cari le ait spilat mult. ,

Efectul de erosiune a ficut si dispard desemnul original al spartu-
rilor. Pentru acest indoit motiv, spérturile se arit térte incomplect si adesea
ingeldtore. v

Ecsperientele, dice Daubrée, reproduc configuratia viilor dise de fractura.

~ Blocul de mastic supus presiunei arati plesnituri, cari ne represint for-

matia viilor. '

Ici si colo, micile cripituri se incovéie brusc in unghiu drept, intocmaj.
ca-cursul véilor, angajindu-se succesiv intr'unul si intr'altul din cele doué
sisteme de sparturi. '

OBSERVATIUNI

Dacé ecsaminam in regiunea care ne ocupi (Roménia Mare) masele ma-
rilor formatiuni geologice in totalitatea lor, si dacd cautdm a cerceta detaliile
formelor lor, vom vedea reproducandu-se intr'énsele, ici si colo, téte feno-
menele tectonice mai sus schitate, pe cari ochiul le prinde cu usurinté, in-
data ce spiritul este prevenit si cunoscitor.

La aceste fenomene se coordoni modelarea orografica si idrografici
a solului, atat in munti cat si in campie.

Ele ati jucat un rol insemnat in injectarea celor mai insemnate minerale
utile' precum : gissmente metalifere Si petrolifere.

In casul de care ne ocupim ele aii o importantd de primul ordin, de-
terminand si dirigiand circulatia apelor subterane.

Dard pe cat mecanismul lor este favorabil presenteiisvorelor subterane,
‘pe atét ele vin de j6ci un rol nefast in fisnirea artesiand a acestor ape,
prin tderea nivelului idrostatic. e ‘

De acea cunoscinta lor in incerciri de asemenea naturs devine de
prima importanti, pentru a putea prevedea gradul de ascendents al piturilor
de:apé subterani. ’ :

Asemenea in constructiile idraulice, si mai cu sémg in fondatiile po-
durilor, cunoscinta lor pune pe inginerul idraulician in positiune a lua mé-
suri pentru a feri lucrarile de subpresiunile apelor  subterane, cum ar fi
fost casul in constructia podului de peste Dunire, in canalul Borcei, Cu-



noscinta faliei de aciar fi ficut pe Directia serviciului sd intreprindd lucrdri
de drenare, inainte d'a stabili fondatiile pilelor in acest brat al Dundrei — ceea
ce pe cat scim — nu s'a ficut, astfel cd stabilitatea pilelor podului din acest brat
péte fi dintr'o di intr'alta compromisd, cici apele subterane, cari’si fac esire-
prin falie, minez surd fondatiunile in timpuri ordinare; si cu violentd in tim--
pul marilor cutremure tectonice.

Acestei imprejurdri se datoresce si sapaturile  (afouiellements) conside-
rabile si variabile dintr’'un an in altul, de 4—6 m., ale patului de scurgere al
Dundrii, cum s'a observat adesea in Borcea.

O privire generald

Dacd privim pe harta néstra geologica masivul muntos al Carpatilor, din
regiunea Romaniei Mari, ne lasa impresia ca cum molassa flyschului. Carpatic
a fost impinsi adanc  induntrul teritoriului nostru printr’o presiune ecsersati.
despre N-E.

Presiunea se aratd a fi fost asa de puternica si a ajuns a strivi intr’atata
citre sisturile cristaline tari cari ofereai resistenta aceste. deposite molassice,
in c4t n’a mai rémas urme de presenta lor dincolo de talvegul Dambovitei.

Causa acestor presiuni este lesne de descoperit, cAnd ne vom géndi ci
la N-E teritoriului, o masd considerabild eruptivd de #7a/:¢ a spintecat solul;
si pentru a'si face loc a trebuit a ecsersa in molassa putin intdritd a flyschului
o presiune enorma in acsul eruptiunei.

Cu presenta acestei Zacolithe a lui Henry Mountain s’a dat nagtere si la
o multime de crapaturi radiale, despre cari vom vorbi mai la vale.

Catena muntésd, care se ridica cu incetul d’asupra intinsului ses, ne lasa
impresia unei borduri inaintate din céja piméntului, care se inaltd peste sesul-
scufundat.

Pésind in acest masiv, intdlnim indata seria accidentelor tectonice mai
sus descrise: indorturi prin misciri langenfiale, crdpdturi prin miscari verf:-
cale, (falii) sucituri si flecsuri, dand loc la o structurd cosdsd, siin fine scuf-
funddturi pand la coma catenei muntése.
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Tectonica Jurassului in Damboviciéra (Rucir) si Isvérele

Dacéd ne vom intérce si ne vom ocupa a cerceta cu de aménuntul aceste
fenomene, ast-fel dupi cum se presint in fie-care formatie geologicd, suntem
isbiti de urmdtérele accidente: :

~ Masivul Furasic presinta cel mai frumos studit in vaiea DAmboviciérei,
unde se desvolta pana la podul Dambovitei in doué intinse sale de indositurs
tangentiale. ’

In aceste sale de indoituri calcare, a fost tdiatd printr'o fracturi valea
Damboviciérei, care a lisat la dreapta si la stinga ef pareti rdposi stransi
unul de altul, ca un fel de galerie cu cer deschis, avénd abia un metru lirgime
citre isvérele ei. :

Isvorul Damboviciéra esse bolborosind la piciorul mdntilor calcari, dintr’o
probdsiturd la stinga a primef sa de indoiturd, si dups un mic parcurs in cri-
pdtura calcard ce-i determin cursul, se perde in adancime, pentru a apare
din noti la vre-o patru sute metri mai la vale. :

~Pe langd fenomenul disparitiunei apei in abisurile  crapaturei ce’i formez
cursul, falia aci existentd este tradati printr’o denivelare relativ a stratifica-
catiunilor - calcare, la marginea din stanga a crapdturei, putin la vale de
punctul de emergentd dis Zmida.

Urmand cursul apei, zdrim esind in drépta la piciérele muntilor calcari,
la vre-0 600 metri deprtare, patfu mari isvére, cari par a emerge dintr'o
crapdturd comund aflati in straturile calcare, la locul dis Gdrgde ; éra la
aprépe aceiasi distantd, mai la vale, apare un isvor puternic tot la piciérele
muntilor din drépta, la locul dis Colful Plazului.

Ambele grupuri de isvére es din aripele sinclinale ale celor dou¢ sale
jurasice.

Coborand la Pesterd, ea ni se presintd in flancul véei pe anticlinala celei
d’a doua sa jurasicd, care a determinat de sigur o crdpdturd mai accentuati
representatd prin acésti caverna. v =

- Ca téte cavernele, ea joci de sigur un rol important in idrologia
subterand, '

Crépéturele rocelor sati Z#hoclasele, dupd cum le numeste Daubrée, «sunt
«cate o datd prea largi, fie cd o actiune mecanici a depdrtat peretii, fie ci
«acestia ail fost atacati de apele subterane; dar mai adesea fiind ci ambele



«actiuni ai -avut loc, ast-fel ci pot sa treacd gradat in adevérate caverne,
«cari ar mai putea resulta din spérturi neregulate precum si din deshplrea
«straturilor conturnali.»

Ca in sistemul de crapaturx din expenent;ele lui Daubree caverna in .

cestiune face parte dintr'un sistem de crapaturi perpendiculare pe axul faliz
Déambovicidrel. »

Mai la vale, dim de o altid pesterd calcard la nivelul apei, al cirei ax de
crdpaturd este paralel cu al celei d’antaiii. <

Prin urmare intélnim un sistem de doué crapaturi paralele, cari strabat
a doua sea yurasica in mod perpendicular pe crdpatura DAmbovicidre.,

In fine ajungem la podul Dambovitei.

Scufundédtura podului Dambovitef

Aci avem privelistea unui insemnat basin de scufundituri in care Dam-
bovita strange in cursul ef apele Damboviciérei si Oritii.

Cursurile de apd mentionate, dupi ce es din defileurile calcare cu pereti
raposi inalti, curg sub un cer larg deschis, pana daii in Dambovitd. Acésta
'si urméza cursul inchis intre paretii calcan putin inalti abia de 3— g metri,
pe o distantd de un kilometru aprope, si intra din noti intr'o adanci clisuri
jurasicd.

Totul se presinta ca cum a treia bolta juraszcd ce a acoperit podul Dam-
bovitei s'a prabusit aprépe de nasterea ei, de la indltimea de 600 metri ce
avea d’asupra nivelului séu.

Pe costele de surpaturd ale acestei scufundéturi se véd zicAnd masele
depositelor sedimentare cretacee cari att umplut basinul de scufunditurd.

~ Aceste deposite le pote urmdri cine-va si pe valea Damboviciérei de la,
Pestera Damboviciorei pAna maila vale d’a doua pesterd, la sudul Citunului
Déambovici6ra, unde se presint ca o formatiune de teren in bande subtiri,

cand la drépta, cand la stinga, cand de amandoud pértile, pand ce in fine

apucd la mal pe valea Muerii, cunoscuta prin fauna sa cretacee, din studiile

lui Herbich ).
Acésta scufundatura afectézd o torma eliptica in masele jurasice si arata

") Abhal'{dlungén des Siebenburgischen Museumvereins in Klaussenburg 1884
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Numeroése rupturi insotesc gresiile.
Acésta falie conditionézd cdderea in cascadi a numerése isvore.
Asa dar, o falie importanta de peste 60 Kilometre insemnéza in mod

transant atatin valea Prahovei cat si in valea Teléjenului, limita  fyschulni

Carpatic despre molassa eocend.
O alta falie la Nord desparte vec/zzu/ Mysch de sisturile cristaline si ma-
swurile mezoice pe cari se sprijind.

La limita masivului Leaota despre Bucegi, in muntele Paduchlosu eaa

dat loc la pravalirea aripei de sud a salei masivalui cristalin, care a venit d'a

apucat intr’dnsul un strat de antracitd. La vestul talvegului Dambovitei,
falia de limita isi schimb4 directia catre Est, ca si lantul muntos. Ea stribate
formatiuni geologice variate mai intiit la Bughea: sisturile cristaline, unde
conditionéza emergenta apelor sulfurése de la stabilimentul Gropan- (aceste
sisturi fiind piritifere) si de aci inainte tae, trecénd valea Bughu sisturile mar-

nose piritrfere la stabil. balnear Laurian, in care se mentine pand la Candesti-

pe Bratia, dind loc la numerése isvére minerale sulfurdse si ferugindse. Alte

falii conjugate paralele determin emergenta de zsodre sulfurdse si ferugindse

mat spre sud, la Bughea si Albesti.

In tot acest parcurs sisturile marnése sunt férte fracturate si dislocate,
formand cele mai variate conturniri de flexiune, prin care permite numai in
mod isolat asternerea depositelor calcare numulitice la Albesti. |

Aci este important d’a indica strabaterea falii d'o cripitura transversala
dirijatd NS, care a pregitit cursul paréului Strigoiu, d’a lungul ciruia‘a avut
loc o alunecare in sens orizontal, '

Gratie acestui insemnat fenomen, formatiile geologice nu mai corespund
la ambele térmuri; vedem la drépta ridicituri de calcare numulitice, éra la
stanga se inalt indoituri de sisturi cretacice, ast-fel ci Formatule corespon-
dente in legdturd se gdsesc mai la vale si mai la dél.

Nu se gdsesce ére aci cea mai bund  justificare a teoriei lui Daubrée,

dupd care dislocatiunile in falii n'ati fost produse  posterior, gratie actiunei
gravitdtii, dupd cum pretinde Suess, ci aceiasi forta care a produs faliaa con-
tinuat d'a lucra si dupd nasterea rupturelor, determinénd in casul de fata
o alunecare orisontald pe paretii acestei rupturi ? Si in acest cas, ce altd forta

a putut produce falia si o alunecare orisontald intr'insa; de cat forta de Zor-"
stune imaginatd ‘de renumitul geolog frances? - et



In continuarea spre apus, falia Bughii tae depositele pontice, mijlocind

ast-fel emergenta altor numerése Zsudre minerale: la Corbi, Bradet, Sudul
Arefului, Muntii Coziei, unde patrundénd seaua cristalind face si se vada
numai aripa de Nord, pe cind jumétatea de Sud a dispirut sub déluri.

Din cele expuse se vede cd acésta falie, cel putin pe cit patrunde de-
positele mai recente, este posteriérd depositelor pontice.

Mergénd mai la vale in zona fyschuiui eocen, tot complexul greszzlor
marnelor wisate si sisturilor gvpsdse formédd adese ori un sistem mono-
clinal cu stratificatiile inclinate la sud.

Dara cum in acéstd succesiune monotoni fie-care grup de stratificatii
se repeti alternativ, fenomenul tridéza indoituri brusce sznclinale si anti-
- linale cari ai fost sterse prin denudatiuni.

Acest mecanism este bine vizibil la limita de Nord a formatiunei in sis-
turile si gresiile gypsése, unde se presintd o linie de mari dislocatiuni pe care
0 pote observa cine-va pe malurile Prakovez, in dosul | garel Campina.

Aci bolta unei mari anticlinale, ce se intindea de la Campina la Cornu,
a fost prabusitd prin doué falii paralele cari au strabatut’o si intre cari se
vede a fi strinsa.

O a dova anticlinali incepe de la Podul Campines si trece peste Cdm-
pna la vale, lasandu-si afund aripa de sud sub sonda No. 4 a D-lui Hernia.

Prin urmare cétre térmul de Nord al formatiunei, dislocatiile tectonice
sunt construite pe acelasi plan: mz,scarz verticale $i orizontale, cari au wecrat

aprope cu aceea§1 energie.

Indoiturile formatiilor miocene si pliocene si isvérele de picurd

Trecem in formatia mzocenulus salifer. v

Zona acestei formatiuni este incoronatd de depositele pontice si
paludine. _ :

Cum sunt actionate de aceleasi miscéri tectonice, le vom considera
_ impreuna.

Depositele miocene salifere ca si cele pontice petrolzjere ardt urme de
durata mzscdres tangenfuale, care a lucrat in timpul séi, la finitul fie cirei
periéde,
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Cel mai splendid exemplu de urma unor asemiénes miscdri il are
cine-va in bandele indoite, divers invértite, ale gisimentelor de sarein pe-
retii salinelor ndstre.

Observim insd cd, pe cand argilurile salifere ardt prin afleuramentul
lor o dispositie sinclinald a stratificatiunilor lor, care a preparat culcusul
gisimentelor de sare in basine intinse ; in depositele pontice de coronament
predomind anticlinalele, cari ai pregatit conditiunile de strangere in sanul

lor al unui product, constituind cea mai insemnati coméri minerald a

térei, -adica pdcura. ,
Raporturile techtonice intre aceste doug preciose producte, sarea si
petrolul, sunt atit de intime, ci existenta unuia este legatd d’a celui-l'alt.
Zerenul salifer, prin forma sa in basin, pare ci ar fi servit la ince-
put ca un reservorit al petroliului. Mai tarditi miscarile tangentiale, la

cari au fost supuse depositele pontzice do dati cu cele salifere, produ-

cand d’o parte strangeri de térmuri in basinele salifere si indoiturt anti-
clinale in depositele pontice suprapuse, all provocat aci injectiunea pefro-
lului; ast-fel ca,in -depositele pontice petrolul, dupi noi, nu se gisesce in
gisimentul séii original.

Observam ci la fie-care afleurement sinclinal al argilurilor salifere
corespunde o zond de rupturd petroliferd anticlinalé. In afari de acésti
Z0ond nu se gdsesc gisimente petrolifere: prin urmare recunéscerea geolo-
gicd a acestei zone este de prima importantd in lucririle de puturi si son-
dagii pentru exploatarea picurei. , s

Zonele de afluerement petrolifere se grup€za in Romdnia-Mare intr'un
sistem de czuct linii paralele de fracturd, dupd salele de indoituri ce le con-
stitue, dirigiate V.S. V.,

Aceste linii de fractura leg localitatile nostre petrolifere in ordinea ur-
mdtore, de la Nord la Sud: : :

~ 1° Linia Slanscului  trece pe la Chiojdu. - -
2° Linia Drajns trece la Est prin Posesti si Parlita, érd la apus prin

Urseiu si Vulcana.

3° Linia Campinei trece pe la Doftana, Doftanet si Tega, érd la apus

- pe la Drigénésa si Glodeni.

4° Linia Colzbasilor trece pe la Malita, Pacureti, Gura Aninései, Berea;
iard la apus prin Ocnita,
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8% Linia Fundului Sirafi, trece pe la Podeni si Biicoi.
Aceste lini sunt insemnate prin numerése ridicaturi la suprafats, de
sare gemd Si gyps si emergente de isvire.
In fie-care din zonele petrolifere insemnate prin aceste linii gdsim re-
i producﬁndu—se tote sistemele de plesnituri si crapituri ce result din expe-
rientele D-lui Daubrée.-

Mai intaiu, in fie-care zond avem o fasie petrolifera in axul salei de in-

doiturd férte avutd, insemnatd prin cele mai productive puturi.

Aceastd fasie, care variazd in lirgime dupd diferite localitati, represint3
marea crapatura din experientd. :

Ast-fel la Glodent ea n'are mai mult de 15 metri, pe cand la Fundul
Sdrafr (Buzéu) ea este de vr'o 30 m.

In ambele aceste localitati ea se dirige V. S. V.

La dreapta si la stinga acestel fisii se intind paralel alte doug, d'o
abohdent;é mai potrivitd, carila Glodeni ati 30 metri lirgime, iard la Fundul
Sarati indoit.

Acestea represint campul sparturilor  secundare perpendiculare pe
crapdtura principald, cari at conditionat o avutie in petrol relativ mai' mica.

Cate o datd insa, ca la Glodeni, se presint linii de spirturi principale

- oblice pe ax, cari formez un sistem de /i radiale, ca in placa de sticla
~ a lui Daubrée, sati asa numitele linit de rupturd diagonale ale lui Suess
forte avute in petrol.
~+ In fine la aceste dou¢ fasii se aldtur alte dous marginase forte slabe,
cari la Glodeni ail vre-o cinci deci métre, iard la Fundul Sarati una suts
metre. Ele au analogul lor in micele plesnituri abia visibile, cari se perd
mai la o parte in mterlorul placei.

Dincolo de acesté fasii limitrofe nu se mai géseste petrol.

In tocmai ca in experientd, aceste linii, cari presint un paralelism
insemnat, n'al ‘pretutindeni aceiasi intensitate; de acea in directia lor nici
petrolul nu se gisesce cu acelas grad de avutie, precum se péte forte bine
ca in lungimea lor nu peste tot si se fi produs crapaturi ; si de acea se pote
intampla localitdti in intinderea acestor linii cari si fie lipsite de petrol.

~ Mai e un fapt de notat; ¢4 aceste linii petrolifere mai avute, in general
nu sunt in stare de /fa/i, ci se presint sub formd de dzaclase.

Din contra, acolo unde dupd asemenea teorii s'a facut incerciri prin
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sondagii pentru cautarea petrolului, n’at prea fost incoronate cu succes.
Dam ca exemplu sondagiul printului D. Stirbei, pe platoul Campinei, in
falie, impins la 450 m. dupd consilile reposatului geolog frances Fuchs
(fost profesor la scola de mine din Paris). Sondagiile lui Hernia insa, pe
aripa de sud a anticlinalei, mai la vale de falie, a facut averea insemnati
a acestui abil intreprindétor.

Asa dar, contrarili unei.idei prea ‘mult réspandite, afirmdm dupé ob-
servatiile néstre personale ci nu fa/izle aii favorisat injectia petrolului, ci
simplele diaclase. j

Din punctul de vedere al idrologiei subterane aceste linii tectonice
- ale depositelor pontice si levantine favorisez asemenea emergenta a insem-
nate isvére, dupd cum vom vedea mai la vale.

Scufunditura sesului, fracturile riurilor, lacurile de ape dulci si scufunditurile
lacurilor iodo-sirate. :

Scoborénd in fine in cAmpie, monotonul ses ce se intinde la piciérele
Carpatilor presintd caracterul unui Zeren de Scufunddturd, a cirei ruptura.
-perifericd la tdrmul muntilor se intérce spre Moldova in forma de curba.
O altd linie de rupturi térmureste in mod visibil cAmpia la marginea Dunérei.
O serie de crdpituri saii falii ai avut loc la diferite epoci, dupi cum
am veédut, cari ali preparat gradat cursul Dunirei intre Galati si Corabia.
In fata acestui- din urmd port, cum térmul Roman incepe a se indlta
asupra térmului Bulgar, se presintd asa disa ba/ama a falii cu scufundé-
turi contrarii. ; G
Scufunditura sesului nu s'a produs in mod egal pe téta lungimea faliilor
de la Dundre. 3
Atat din starea topografica cat si cea geologica a sesului vedem ci scu-
fundétura sesului a mers accentuandu-se de la Giurgiu spre Briila, cici la
Giurgiu depositele levantine se gdsesc fatd cu cretacenl superior de la Rus-
ciuk; la Fetesti fatd cu rocele jurasice de la térmul drept Dobrogén; iar la
Bréila fata cu sisturile cristaline de la Micin,
Dupa resultatele sondagiilor din Biragan apreciem gradul de scufun-
ddturd a Dundrei in aceste diferite parti, cu vre-o 300 metrila Giurgiu, 500 m.
la Fetesti si 800 m. la Braila,
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-Acésta mare scufundéturd a sesului despre Dunére nu s'a putut produce,
fard ca sd nu fi tras dupa dénsa si o rupturd despre marginea sesului citre
polele dealurilor, prin urmare o falie urmaté de o scutundaturd neaparat mai
putin adancd de cat cea de la Dunare. Acéstd scufunditurd ne-o indici a-
ripa de sud dispdrutd a catenei calcare de la Istria (Pl. 5).

Scufundatura sesului despre déluri a trebuit a (i ca si la Dundre, mai
accentuatd in partea de Est de cat in partea de Vest, cum tradéza chiar to-

~pografia terenului, cici de unde spre apus avem o panti forte repede ince-
pénd cu 0.83 la Dundre si ajungénd la 1 m. 78 la falie, la rdsirit mergand
spre Dundre abia avem 0.90 drept panti generald pe kilometru, in sensul
cursului apelor.

Fenomenul scufundaturei gener ale a sesului s'a produsdara pe o scara
mult mai mare la rasdrit de cat la apus. Acéstd prabusiturd mult mai
accentuatd -a sesului despre rdsdrit, atdt despre Dundare cat si despre déluri,
a avut de efect a turti indoiturile inifiale levantine despre acéstd parte, oca-
siondnd in acelasi timp rupturi cari ai determinat cotituri brusce in cursul
riurilor Ialomlga, Buzéd, Rimnic si in prelungirea acestor linif Jdtooraﬁce des-
pre apus, o serie de isvére din fund importante, ori de cate ori fracturele ait
atins primul strat aquifer: Contestii, Damboviciora (Titu), Crevedia etc.

- Acest inegal grad de scufunditurd in regiunea sesului dintre partea de
Est si de Vest a avat de efect a determina o frangere transversald a_te-

_renului intre aceste doud pirti, care este insemnatd prin emergenta a nu-
merdse (isvore caror se datoreste esistenta lacurilor ce se tin sir de la
lezeru Mostistei lingd Dundre pand la cotitura lalomitei de la Bilciuresti:
Frasinetu, Silistra, Preuzna, Poreestii, Crangul, Closca, Gradistea, Tancibestii.

Un alt fenomen ce ne presintd Estul campiei este presenta mai
multor lacuri sarate iodurate, cari se almlez in grupe, in mod d'a impéarti
campia in paralelocrame »

: Un sistem de aliniere este paralel cu liniile apelor curgitére sl cu
indoiturile muntése ; jard un altul aprépe perpendicular pe acesta se
presintd sub un fasc:1cul de linii radiale, ca in placa lui Daubrée.

Cele d'intéi linii fac -parte  din sistemul -fracturilor ‘muntése ; . iara

; cele dal doilea sunt datorite miscarilor, »adzale, cari ai avut loc la _cotul
Carpatilor, provocate prin enorme ir uptii rakitice dincolo de frontierd.

Aceste crapaturi radsale, cari ait pitruns destul de adanc in formatia
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-saliferd, pun’ in- comunicatie permanenti aceste lacuri cu marele  basinuri
salifere.

O linie radiald, care a patruns destul de adanc in cdja paméntului,
este acea termald, care 1égd apele termale din Transilvania, de la Csik.
Acésta a deschis si valea de crapiturd a Oltului in Transilvania, intre Csik-
Racos si Tusnad. De aci se bifurcd o linie pe valea muntéss a Buzéului prin
apele termale de la pélele Siriului in intru térei si o a doua pe Teléjen.

O altd linie radiald este acea care a determinat rupfra  trahiticd,
la Salina Slanic, si trece pe la Sistov in Bulgaria, continudndu-se in Bal-
cani pand la Sucundel.

Modul de formatiune al acestor lacuri sirate este ca al scufunditu-
rilor tipice dise mormaintale. %

Cand la marile crapaturs longitudinale cari le stribat sat  aliturat
alte mict crdpaturi periferice,si acestea ati fost intretiiate prin crapaturi
putin departate radzale, micele dalagiuri de pamént coprinse intre aceste
crapaturi s'ai scufundat si ati dat nastere acelor lacuri, a caror existentd
ar putea data din timpul sat de la finele periddei salifere.

Cel mai isbitor exemplu al unor buciti de pdmént scufundate ne ofera
intregul ses ce se intinde de la RAmnicul-Sarat spre Briila si Calarasi.

Mergand de la Ramnic la Bilesti, se vede sesul despartindu-se in
fasii de pamént isolate, cari se inconjur de terenuri din ce in ce mai scu-
fundate, pana ce diferinta de nivel intre dansele ajunge a fi de 6— 10 metre.

Aceste. scufundituri pe l4ng3 térmurile RAmnicului s'ati urmat dupd
linii periferice paralele, érd in vecinitatea Buzéului dupa linii »adzale.

Intre dou¢ sesuri inalte terenul scufundat vine de se perde, pentru a
incepe mai departe in mod gradat o noué scufunditurd intre alte dougd sesuri
ridicate. Adica vedem inaintea néstrd reproducAndu-se procesul scufundétu-
rilor, in cari o crdpaturd vine de se perde intr’alta si las intre dénsele un
Horst nemiscat, care in partea locului ia numirea de grind. Pe aceste

~ grinduri sunt asedate satele.

Nu sunt cuvinte mai nemerite pentru a exprima imprejurdrile na-
turale geologice si topografice, ca acelea ale téranului nostru. El prin
grind a voit sd exprime in imaginatia sa, forma de grindd fundamentald si
nemiscatd a acestor podisuri, dupd cum se numesc in Oltenia.



In:sesurile scufundate se gasesc o serie de dale de pamént si mai
scufundate ocupate de balti.

Apoi chiar in balti se afla niste gduri adanci prin cari isvordsc apele
sdrate ce le alimentez. Acestea sunt niste gduri in forma de pélnii, numite
in limba germand FPingen saii Timpfen, érd pe romaneste Ochiuri. :

Dupe spusele locuitorilor din Balesti, tote vitele cate ail scipat in aceste
gdurl s'at afundat. In balta de la Voetin exist dou¢ de asemenea giuri.

Fracturile rlurilor in raport cu cutremurile.

¢

‘Nici o parte a sesului térei n'a fost mai turmentati in téte sensurile
de cripaturi ca acea de cdtre Est, din causi ci atat fortele fangentiale
ati lucrat cu mai multd putere pentru a produce aci incovoitura Carpatilor,
cat si fortele radiale de ridicari si scufundituri datorite eruptiunei trahitice.

“Aci dar a venit de s'at intAlnit forfele ‘langentiale a doué sisteme
de indouituri, unul al Roméniei mari indreptat VSV si altul al Moldovei
perpendicular pe acesta, indreptat ESE; i pe langd aceste forte de con-
tractiune al mai concurat la tectonica reclunex si alte Jorte de  matura
eruptivd, asa numitele forfe radiale. :

Efectul acestor forte, ca si dic asa conjugate, se mai arit aci si prin
alte fenomene, precum: disparitiunea micilor afluenti: Biltatul Cotacul,
Sldmnicul, la nord de Rimnic si Niscovul la vest de Buzéi.

Cele trei riulete dispar succesiv la Drighiesti, Podul Bulgarului si
Sihlele, pe o linie paraleld cu directiunea muntésd, atingénd in apropiere
scufunddtura de la Babeni. Niscovul dispare la Mierea pe linia de indoi-
turd sail chiar de fracturd a Fundului Sarati, care trece prin depresiunea
de la Grebenu si prin balta Voetinul. Disparitiunea acestor riulete este le-
gatd de crapaturi longitudinale, paralele catenei muntése aflate in cursul lor.
Ele formez o curmitura naturald, in care d'o parte dispar apele suprafetei,
€rd de alta apele subterane sunt adunate si dati nastere la ape ascendente
si cdte o data la isvére. :

Captaglul cel mai firesc ce se 1mpune pentru alimentarea Ramnicului
cu aceste ape, ar fi dard construirea, pand la ére-cari adancimi, a unui dig
de ziddrie in aval de linia crapaturei si in directia ei, pentru a retine apele
Subterane mai in apropiere de suprafati.

P ——

v e b

e e



- Terenul regiunei, ast-fel fracturat §i dislocat d’a lungul vailor longi-
tudinale mentionate, a fost pregétit pentru a priimi mult mai tardit, in epoca
actuald, insemnate actiuni dinamice cu toti expansiunea fortei.

Aci a avut loc cu o nepomeniti energie marele cutremur de la 11
_lanuarie 1838, care a lisat de-a lungul viilor longitudinale ale Buzéului,
Rémnicului si Ramnei cripaturi largi si adanci, delabrand casele locuito-
rilor in satele asezate pe térmurile acestor« riuri, precum si d’a lungul
Siretului ; caci Siretul este si el o vale longitudinald, in ‘legiturd cu di-
rectia indoiturilor muntése in Moldova, presentind o albie paraleld cu
acele indoituri si cu marea fracturd a Hargitei in Transilvania.

- Dupa raportul lui Sc/ueller ') consilier de mine al Regatului Saxoniei,
care a fost chemat de Ministrul de interne, in urma terérei réspandite de
marele cutremur, cripdturile ati fost deschise d’a lungul viilor longltudlnale
ale Buzéului, RAmnicului si Ramnei. (Pl ). :

Vom ilustra acest fapt cu proprnle sale cuvinte (Bul. Soc Geogr. Rom
pag. 27 si urm.)

«Detriere le village de L.omoteschti, I'on trouve celui de Gologan prés
«duquel je remarquai également une fente d’environ 400 pieds de long, en
«<h. 8 et h. g et parcourant un direction paralléle ce/e du rivage sud-est
«de la Rimna qui coule auprés». *

«A Touest de Rumnzk se trouve le village de Bolboaca Sur le rivage
«droit ou méridional, une longue fente se dirige en h. 4 asses parallélement
«avec la riviére et est entre coupée de plusieurs autres. Des trous commu-
«niquent avec ces fentes et sont de méme qu'elles remplis de sable di a la
«formation de molasses. : :

«A Beltschuk, en se rapprochant de la Rimnik sur le rivage gauche, je
«remarquai plusieurs fentes allant en h. 6. Qutre cela toute la contrée de
«chaque ¢oté du flewve et sur une étendue-assez considérable, est déchirée
«par une foule de crevasses et de fentes, grandes et petites, communiquant
«avec beaucoup de trous. L’eau qui en sortit s'éleva & la hauteur de plusieurs
«toises, et les fentes elles mémes, ainsi qui celles dont il a été plus haut
«question, s’ouvrirent selon le rapport des gardes et des habitans du pays,

5 Un exemplar tiparit al aeestui raport in limba Germand, Roméana §i Francesd I'am védut
la D-nu Gr. Lahovari; presedinte la Inalta curte de casatie, D-sa I'a darmt in urma Soc. geogr.
rom. si a fost publicat in acest Buletin in 1883 Sem 1
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«larges de plusieurs toises, pour se refermer ensuite peu- -peu plus ou moms
«hérmetiquements.

«En continuant sa route dans le sud-ouest des frontieres Moldaves on
«arrive au village de Korbul, situé sur la riviére de Seret qui détermine ici
«les limites des deux Principautés de Valachie et de Moldavie. Tant sur le
«térritoire valaque que sur le moldave, je trouvai toute la contree crevassée
«et déchirée».

«Eu Moldavie, sur le rivage nord-ouest de la riviere de Seret, les fentes
«et les crevasses €taient considérablement plus larges. Outre cela, ce rivage
«s'éleva a la hauteur d’'une demi-toise, et, par'contre coup, la glace la plus
«raprochée du rivage sud-est ou valaque fit rejetée sur la terre ferme».

«Au reste encore, le long de la riviére du Seret, les fentes se prolongent

«jusqu'a Cotu-Lung, et méme plus loin, tant sur le teritoire valaque que sur

«le moldave.»

«A Sutzesti, tant sur le rivage septentrional que méridional de la riviére

«de Buzéu, qui coule pres de ce village, je remarquai des fentes et des
«déchirures dont la plus grande partie dtazent paralléles a la riviere.

De la, je retournai au bourg de Slam-Rimnic, afin d'examiner les
fentes de Babeni. Des espaces entiers de terrain s'affaissérent d’'une demie
4 une toise de profondeur ; quelques maisons furent déplacées, d’autres
déjointes, d’'autres enfin entiérement renversées.

Au reste toute la terre est tellement dechirée et tailladée, que l'on ne

peut presque pas faire un pas sans rencontrer quelques crevasses, dont

beacoup, il est vrai, n'ont pas plus de quelques pouces de largeur, mais
dont quelque autres aussi, sont plus dune toise.

L’étendue de terrain sur laquelle eurent lieu ces affaissements et ces
déchirures  abondantes peut avoir une circomférence d'une demie et de
trois quarts de lieue, dont le coté le plus long suit-la montagne. ')

‘Schueller exphca formatiunea acestor cripaturi d’a Jungul viilor
mentionate prin imprejurarea cd aci piméntul le oferea mai putind resis-
tentd, gratie solutiei de continuitate ce presintd albia raurxlor.

: %) Fenomenul indltarel apei prm crapaturi d'a lungul rdurilor a ficut pe Schuellel s créda
ci §esul térei este eminamente propril pentru puturi artesiane.
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Dara atunci, cum s'ar esplica fenomenul scufundirilor departe de riuri,
cu axul lor longitudinal paralel directiei muntilor, dupd teoria lui Schueller ?

Afirmarea sa, cd aceste scufundituri sunt paralele cu directia mun-
tilor, probéza in modul cel mai evident teoria néstri asupra legdaturei lor
causale cu tectonica muntilor, dupi cum se presintd casul cu scufundi-
tura -Damboviciérei.

Resultd dara de aci cd aceste rauri, dirigiate in ses intr'un sistem de
vdi longitudinale paralele intre ele si paralele cu indoiturele cari at produs
ridicaturile muntilor, sipandu-si patul de scurgere chiar pe aceste linii de
indoituri, urmez vechile fracturi ce au intalnit in cale, dupe cari ’'si-at
infrant aci brusc cursul lor.

Negresit ca astd-di cursurile acestor rauri nu ne presint de cit nisce
iurme forte slabe ale fenomenelor tectonice ce sai petrecut intr'insele
gratie denudatiunilor cari s'ail urmat mai cu seami in periéda diluviala,
cari ait venit d’all aplanat relieful tare dislocat de alti data al soluluj.

In cdmpie ca si la munti, daci considerim locuri isolate, negresit, -
cd rémane privirea inchisd, cici stratificatiunile ni se presint adesea cu
bre-care orizontalitate si nu vedem indoiturile nici modul formirei lor.

Indatd ce insa imbratisim cu privirea un “teren intins si coordonim
ntre ele fenomenele tectonice locale observate, atunci sare indatd inain-
tea ochilor legea comuna dupd care ele sunt ordonate.

Atunci vedem forma unor indoituri dependinte de indoitura inveci-
natd si de structura generald a lantului muntos ; si cum aceleasi fenomene
se reproduc in campie, in mod neapédrat mai sters, legate de acelasi pa-
ralelism de indoituri, aseminarea in efecte este de naturi a ne face si -
presupunem o analogie in cause

De aceea nu putem vedea in cotitura bruscd, care determini cursul
final al apelor in regiunea de Est a sesului téref, in perfect paralelism cu
indoiturile muntése, de cat efectul mai depértat si prin urmare mai slibit al
unor indoituri in straturile subiacente, comparabile cu acelea mai. intensive
ce al suferit in regiunea dealurilor.

Dar cum s'ar explica alt-fel acest fenomen?

Intr'un teren simplu si uniform constituit, scursérea apelor este in: tot-
d’a-una determinati prin stzrea naturali a pantelor, mai cu seama cand sunt
inclinatiuni slabe ale straturilor, ca in sesul strabatut de aceste rauri; dard ca



in asemeni imprejurdri riurile indicate si pardséscd pe rand panta de scur-
gere naturald pentru a se indrepta sistematic in péturi de scurgere para-
lele intre ele si paralele cu directia generala a stratificatiunilor muntése, a
trebuit sd fi fost solicitate de o6re-cari accidente geologice legate de tecto-
nica muntilor, de niste asa dise dzuzclase, dupa care s'a croit mai tardig, in
timpul cutremurilor celor mari, crapaturi sismice.
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Crépaturi
cuneiforme

Crapaturi
in zig-zaguri

Crdpaturi prin care
a fisnit apd si nisip
forménd diguri la
suprafatd pline
(Fig. 3)
sal cu viduri
(Fig. 4).

SCHITA DE CRAPATURI IN CUTREMURUL DE LA 1838 DUPA SCHULTZER

Fig. 5.~ Planul unor cripituri la Malari,
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§ 1
Consideratiuni generale

Idrologia este o sciintd de geologie aplicata, cand ’si propune a ciuta
si descoperi paturile de apd ascunse in rocele stratificate, spre a utilisa re-
sursele lor in economia domestici saa industriald.

Pentfu un asemenea scop, cunoscinta perfectd a stratigrafier, geogented
§i geotectonice? formatiunilor geologice, cari contin gisimentele aquifere, este
de prima necesitate.

- A se aventura in asemenea lucrari, cari sunt curat de resortul Geolo-
giei aplicate la idrologie, fird datele precise ale acestei sciinte, este a
naviga fara busold si a risca d’a face naufragit.

Idrologia, ca sciinti de aplicatiune a geologiei, di dari in asemeni
cestiuni inginerului puncte de sprijin seriése, cari'l orientez in -lucririle
sale idrotecnice, %i 'l pun in urmi in positiune d'a se fixa cu siguranti
asupra celui mai convenabil sistem de captare al apelor. Cele expuse in
acest memoriti probez cu prisosinti folésele acestor cunoscinte, fard de
carl nimic sigur si rational nu se péte concepe, cand e vorba de alimen-
tarea oraselor cu ape subterane. ;

In executarea de lucriri idrotecnice, nu vointa-ndstra este stdpand a
defige locul ciutirei; acesta este determinat, pentru cel mai bun succes,
de stratigrafia si geotectonica formatiunilor geologice, la ale ciror paturi
aquifere voim a face apel. -




La noi, cestiunea alimentdrei oraselor cu ape subterane, n'a fost pusa
pani astidi pe adevératele ci base; siar fi trist ca, ne luind in de aprépe
consideratiune datele unor resultate de studii de un mare interes pentru idro-
logia subterand, sd ajungem, prin lucrari nestudiate, a compromite de la
primul pas increderea in nisce resurse atiit de importante pentru alimentarea
oraselor, cari insi urmézd si scim unde si le ciutim §i cum trebue si
le captam.

Negresit cd studiile néstre nu sunt de cat primul pas in calea de urmat,
si e incd mult de fiacut peutru a se ajunge la cunoscinta atat de utild a
tdrologiei férei. Problemele de idrologre, intr'un stat.civilisat, se presint
la fie-care pas ; si putem dice ca in acéstd privinta, ca in multe altele, n'avem
nici inceputul civilisatiunei, intr’atita ignordm tot ce se raportd la mecanis-
mul apelor néstre superficiale si mai cu sémd subterane.

Sondagiile de la Joita si Chiajna, intreprinse de Primdria Capitalei, at
lamurit incontestabil mult regimul apelor -subterane in acésta localitate, sub
nivelul freatic, in ce privesce gradul lor de ascendenta, natura petrografica
si modul de succesiune al terenurilor intélnite.

Dar ce ne pot spune aceste sondagii, circumscrise in aceste localitati,
asupra intinderei si alurei subterane a basinului aquifer asa denumit artesian ?
asupra pantei probabile de scurgere a apelor subteranc si regimului care le
influentéza, si in definitiv asupra importantei aquifere a acestui basin, pe care
‘s se potad sprijini o exploatare ca aceea ce se incérca a se face la Chiajna
(Sistem Northon), capabild a da capitalei 40000 m. c. pe di? absolut nimic.

Cind dara, pe basa resultatelor lor si a unor analise de laboratoriii, s'ar
afirma cd apa, asa disi artesiand, este o apa ce’si are derivatiunea de la munti,
unde s'ar fi alimentind fard intrerupere stlatxﬁcatmmle ce le coprind prin
afleuramentele lor, se fac aritdri,- cari nu result din structura geologicd a
sub-solului nostru.

Pentru a putea Judeca cu Ore-care precisiune intr'o atit de grea ces-
tiune, in care nu. ¢ permis a se face conjecturi, cind e vorba d'a an-
gaja lucrédri costisitore, a trebuit si studiez mai intaia mecanismul forma-
tiunei straturilor aquifere cari formez sub-solul cAmpii; si am cdutat in urmd
‘a vedea, pind la ce punct, resultatele unor cercetari speculative pot fi
confirmate prin lucrdrile practice executate in tard?

A tieduit a coordona téte datele sondagiilor intreprinse in campxa din



Olt si pand in Milcov, precum : sondagiile de la Joita si Chiajna executate
in -anii 'din urma, sondagiul de la Cotroceni executat in 1864, cel de la
calea Rahovei (fabrica Bragadiru) ce se executd acum, cel dm Baracan
mceput in 1892, si in fine cele de la Malmaison.

Studiile sciintifice d'o parte, si datele sintetisate ale acestor sondagii
multlple de alta, m’ati pus in positiune a construi alura stratificatiunilor sub-
terane in mod general sub téta cAmpia, érd in special si mai cu precisiune,
intre linia Crevedia si Bucuresti.

Sondagiile de la Joita si Chiajna singure nu ’'mi-ar fi fost suficiente
spre a putea réspunde la atitea cestiuni insemnate ce ridica regimul apelor
subterane.

Ast-fel am ajuns a pune capit conjecturilor si a stabili cu date positive,
resultind din studii sciinifice si din lucrdri practice : cd basinul ajyutfer
de la Fotfa 5¢ Chiajna nu se afld alimentat de la munfl, ct din camptre siintr'o
zond forte apropratd de Bucuresci.

Sondagiul de curénd intreprins la fabrica Bragadiru (calea Rahovei) a
presentat in studiul met o importantd capitald, cici fird dénsul nu puteam
sci unde incepe saua de indoitura, care ar veni si marginésci despre sud ba-
sinul Chiajnei si al Joitei in care este proiectati alimentarea.

Coordonarea datelor acestui sondagiti cu ale aceluia de la Cotroceni ne
indicd ca ea incepe chxar de la Cotroceni, pentru a ardta aripa sa de sud la
Mégurele.

Daci s'ar fi pus de la inceput pe adevératele el base acésti insemnati
cestiune a alimentdrei orasului Bucuresci, cu aceeasi sum, cheltuitd in studii
prin sondagii la Joita si Chiajna, s'ar fi studiat, pe ointindere insemnati,
paturile aquifere si in alte zone mai depirtate, si am fi avat o cunoscintd si

mai exactd asupra conditiunei lor de existentd, cici pentru Joita si Chiajna

sase sondagii ar fi fost suficiente. :
Din acest punct de vedere, nu aprobim concentrarea a 25 de sondagii
la Joita si Chiajna, in vederea aplicirei sistemului ds alimentare, dis Northon;
cdcl, dupd pdrerea ndstrd, nu trebue si subordonim studiile sistemului, ci
sxstemul de intrebuintat trebue si resulte din studii cit de larg intreprinse.
Cand basele sciintifice ale idrologiel subterane sunt bine stabilite si
autoritdtile, inteleg a nu se “angaja in lucrari tecnice, de cit pe datele acestei
sciinte, pot si evite mari neajunsuri la cari s'ar expune prin lucrdri hasa1 dose
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Pe asemenea base am ajuns in 1889, pe cind numai se ventila idea in-
ceperef unui sondagitl in Bérdgan, a prevesti imposibilitatea reusitei unui put
artesian i am expus'o in sedinta Societdtei geografice romane din 4 Maiit
1889. (A vedea in Bul. Soc. geografice anul X 1889 consideratiunile geolo-
gice pe cari intemeiam acéstd afirmare). :

Sondagiul intreprins trei ani mai tArdia a confirmat’ pe deplin vederile
mele, nu numai in privinta existentef falii la Dunére, dard si in privinta nere-
usitei sale; si ori-ct acest sondagiti ar mai merge in adancime, va réméine
fara succes, dupd cum se péte cine-va convinge din cele expuse in detahu in-
acest studi. : ; B

Trebue sa incetim d’a l4sa hasardului lucririle idrologice, pe care nu-
mai explorari sciintifice bine intelese, rational conduse si basate pe indica-
tiunile geologiei aplicate le ar putea dirige cu cel mai mare profit.

Prin urmare finim aceste randuri, cum am inceput, sustinénd cd lucrdrile
idrotecnice nu trebue si se reazime de cat pe temeliile ce 1 péte oferi Geo-
logia aplicald.

Vom incepe cu aplicatiunile practice ale resultatelor obtinute in studiul -
nostru geologic, la cdutarea isvérelor din fund si a apelor ascendente saii
artesiane in teritoriul Romaniei Mari.

§ 2

Céutarea isvoreler din fund dupa liniile fracturelor.

Cdutarea resurselor aquifere este mult inlesnita, cand cine-va cunésce
legile cari guvern apele subterane si invirtutea carora ele emegrez la suprafata
in diferite imprejurdri geologice.

Isvorele de ape minerale, ca si de ape dulci, sunt alimentate prin preci-
pitatele atmosferice infiltrate in pamént si ies la suprafata favorisate de
structura formatiilor geologice (pante, indouituri, crdpituri si dardmituri)
prin actiuni mecanice si, in unele casuri, prin efectul acidului carbonic saii
altor gaze, cari se gésesc sub inalte presiuni, ori prin actiunea capilaritatii
care are adesea de efect a le incildi si mineralisa, cum e casul in rocele =
ruptive pordse: trahite, basale etc. »

In muntii fundamentali, constituiti de micasisturi, gneiss, granite sat de



masivuri calcare si gresii carpatice, sunt crdpdturile, cari conduc apele super-
ﬁc1ale in addncime si dai ast-fel loc, sub anumite conditiuni, la isvére,

In conglomeratele cretacee, eocene saii pontice sunt spatiurile capxlare
intre grauntele constitutive, cari permit infiltrarea apelor.

Ceea ce avem a considera aci nu sunt isvérele, cari ies de ordinar in
urma asternerei straturilor permeabile peste cele impermeabile, ci acelea cu
mult mai importante cari sunt legate de tectonica muntilor, adicd de indoi-
turi, dupa cari se urmez adesea liniile de fracturd in straturile pdméntése.

Descoperirea fracturelor tectonice presintd din punctul de vedere al
idrologiei subterane o importantd capitald, sub doué raporturi :

1) Fac sid se vada pani la evidentd imposibilitatea reusitei puturilor
artesiane in sesul Romaniei-Mari, din causi, in prima linie, ci nivelul pie-
zometric al apelor subterane, cuprinse in straturile formatiunilor geologice
cari afleurez la munti, este curmat prin aceste fracturi, si in modul cel
mai decisiv prin cele de la polele Carpatilor si de la malurile Dundrei; si
probd e ci sondagiul de la Birdgan n'a reusit a da apd artesiand, nici
pand la ad4ncimea actuald de 500 metri, eventualitate prevédutd de noi.
(Bul. Soc. Geogr. Romane anul X 1889).

2) Fracturele, servind ca nisce canale de scurgere ale apelor subterane,
~a cdror presentd e tradatd prin numerdse isvére ce emergez de a lungul
lor, jalonez calea unor studii rationale ale apelor subterane, pentru a des-
coperi numerose isvore si a mdri debitul celor existente.

Este de mare interes dar si facem o revistd a stirilor tectonice, sub
forma de indoituri sati de fracturi, descoperite dupd studiile nostre geoio-
gice, in ordinea in- care se presint.

In zona muntilor.

Formatiile mesozoice calcare ne-aii presintat in masivul Damboviciérei
doug fracturi la imbinarea aripelor celor doué anticlinale (Zmida) cari dati
nascere [svorului Damboviciérei si la alte doué grupuri 1mportante de i lsvore
(Gargoaele si Coltul Plaiului).

" Apoi anticlinala Pescere cu doud fracturl, cari at provocat cele doue
caverne mai sus descrise, prin urmare mari reservorii de ape sub_t_erane.,’)

'} Aceste fracturi gasesc prelunglrca lor prin indoiturile sisturilor cristaline la lsvorelc tere
. male de la Bivolari-pe Olt.




STAmM _p’_u_tea'men;iona asemenea fractura de scufunddturd a Dambo-
vicidref, insemnatd prin numerdse emergente de isvére. _ i Gk
In prelungirea acestor fracturi spre S. V. se gisesce lacul Iezeru, in
zona micasistésd, care s'a format de sigur din scufundaturi legate de tec-
tonica muntilor. : , : 5
Zona mesozoicd, studiati cu deaménuntul in toatd intinderea ei in Bu-
cegi si in ‘Leoata, ne-ar putea duce la descoperirea si a altor fracturi
sor gintifere. Sees
Formatiile mesozoice ale flyschului ne-ait relevat: :
1) Falia Legotes, care desparte vechiul Jysch e sisturile cristaline
bogate in isvére; ea di la isvérele termale ds la- Sirin pe Buzéi. ;
- 2) Falia Bugher iarisi la.limita sisturilor cristaline, care trece prin
importantele isvére ce alimentez orasul’ Campu-Lung sub ‘dealul Magurei
si printr’o serie de isvére de ape minerale : Bughea, Albesci, Corbi, Bradet,

Salatruc, R : 2 , 5
. 3) Lalia Fiendlor, (lalomita) care di la satul ‘Isvérele pe Teléjen, si
desparte Slyschul cretacic despre molasa eocend. . ; e

In zona dealurilor

1) Loma de fracturd a Sldntcului, trece pe la Urseit, pe la apele mine-
rale de la Puciésa si Vulcana si'se termind la satul Isvérele de la Capul
Qéstelrinoion e o i, R AR a |

2) Linia anticlinald a Campines trece la rasirit pe la Doftana, Dof-
tanet-Vileni, iar la apus prin Drigdnésa, Glodeni, conditionénd numerése
isvore minerale. :

3) Linia diaclasd a Colibasilor trece la apus pe la Ocnita si isvérele
de-la Teis, réspunde in isvérele de la Trivalea la wvest de Pitesci; jar la
rdsdrit, prin Baicoili, Picureti, Matita, di la Gura Anindses sl ia de aciin
lung. valea longitudinald a Buzéului, trece prin isvérele minerale de la Ni-
fon si prin insemnatele isvére de ape dulci de la Unguriu.

. 4) Linta anticlinali a Lundului Sirater ia in lung valea longitudinala
a Niscovului si, in prelungirea ef la risdrit, di la Grebinu, iard spre apus
la Aricesti, unde sunt eémanatiuni gazése de idrocarbure.

“"  Grebinul este insemnat prin o rmare scufunddturd ce a avut loc la



x864 Aci, in apropiere de Ramnic, se aﬂa o mare depresiune de teren in
formd elipticd, cu axul longitudinal in directia catenei muntése, caré s'a for-
mat la 1864 dupd ploi torentiale. Pe marginea acestei scufundaturi se véd ,
afleuramentele straturilor darimate formind un amfitétru. ‘

In zona sesului

1) Linia de scufunditurd a sesului, trecénd prin valea finali a Rimni-
cului, cuprinde Bolbéca, insemnatd prin mari scufundituri de pimeént in tim-
pul cutremurului de la 1838, di pe lingd catena Istriti si réspunde la’ |
S. V., in apropiere de Petroia, unde Schueller arati ci in timpul cutremu- 51
rului s'aii produs insemnate cripituri. I

: 2) Linia fractures Jinale a Buzénlu: trece pe velza longitudinald a %{
Prahovei, la Gherghita si a Ialomitei, la Cojésca, si réspunde la insemnatcle |
isvore de la Contesti si Damboviciéra (Titu) ; iar de aci taie Dambovita la
Isvérele pe Neajlov, nume ce de sigur se datoresce presentei de isvore.

" 3) Linia de Jracturd a lalomfei intre Moldoveni si’ Greci trecé pe i

afluentul Pociovalistea si dd la Crevedia nnde sunt isvére cunoscute ; iar de : i‘
aci taie prin Potlogi la satul Isvoru pe Teleorman, iardsi o numire simbolica.") u

As mai putea mentiona fird vre-un interes, pentru alimentarea Bu- ;-
curescilor : !

1) Linia de fracturd a Ialomifer, la Malu, care di inindoitura de la Co-
trcceni, si presintd aripa sa surpata la isvérele de la Magurele. -

2) Marea linze de fracturd a Ialomifei, care trece in intinsa vale longi-
tudmala a Argesului si Neajlovuluiintre Budesci si Cilugéreni, prelunamdu-se
pe valea longitudinald a apei Calniste, _

3 "Am jalonat aci indoiturile tectonice si fracturele dupicari se urméza,

8
‘ |
') D-nu -inginer-inspector lorccanu 'mi-a declarat, in timpul xmpnmaru memorijului, cd ca i
mcmbru al consiliului. teenic, a fost de multe ori surprins cu ocasiunca cxamindrei procctclon 3
pcntru poduri pe Arges si Dambowta, de presintarca in memoriilc inginerilor, a unor evaluiri de %
debite in aceste riuri mai mari in amont de cit in aval de locul procctat pentru constructii, si
v&rxﬁcarlle facute at condus la acclas resultat.
‘D-sa nu 'mi-a putut precisa localitatile, dec sigur insi ci acest fenomen de micsorare al
debitului trebue si se presinte pe liniile acestor fracturi, la strébaterea Dambovitel si Argesului
pe care trebue sd se urmeze o prelingire a apelor.
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$alt trebue a se-urma, stringerea apelor subterane, indoituri si fracturi cari
cenditionez pe alocurea 7sodre din fund importante si cari trebuesc si serve
de basa unor lucriri tecnice intreprinse in scop idrognostic, nu-numai in
interesul alimentarei Capitalei, ci al tuturor oraselor cuprinse in regiunea
de studii aci descrisi, a Roméniei Mari. _

Am pus aci basa fundamentald a unor studii, cari trebuesc si orienteze
in viitor téte silintele autoritatilor comunale, pentru alimentarea cu api sub-
terand a oraselor cuprinse in acéstd regiune.

Tote isi gasesc indicate liniile pe cari trebue sa-si concentreze in viitor
studiile si lucrdrile lor idrotecnice, spre a obtine cu cel mai bun succes apa
alimentara ce le este necesara :

Ast-fel ca téte, trebuind a lucra dupa un plan metodic ce le este indi-
cat de sciintd, trebue sd-si indrepteze silintele pentru unul si acelas scop,
mtr un concurs comaun. :
: De aci se vede ci téte lucririle idrotecnice in RoméAnia trebuesc si ur-
meze directiunea luminatd a unei actiuni unice, care si coordoneze resultatele
obtinute si din raporturile lor respective si lumineze calea de urmat in fie-
care cas special.

§ 3

Cédutarea isvérelor din fund pentru alimentarea Capitaler si
aducerea lor prin scurgere naturald la Bucuresci

Lucrérile idrotecnice ce s'ar executa pe linile de fracturi insemnate
pe harta néstrd (pl. 3), cari urmez a se jalona pe teren dupd studii
speciale cu de-a-ménuntul, ne vor punpe in positiune si scim, daci n'am
putea in modul cel mai economic, a face si emergeze pe aceste linii, la o
depirtare convenabili de Bucuresci, un numér 6re-care de isvére din fund,
cari pe langd, cele existente cari ati fost mentionate, Déamboviciéra, Con-
testi, Crevedia, si ne asigure cantitatea de api necesard alimentirei Ca-
pitalei si si ne dispensim ast-fel de cheltueli considerabile ce tirdsc tot-
d’a-una cu dénsele lucririle idrotecnice subterane, fie cu un succes efemer
si aparent prin sondag:?, fie in mod mult mai cert prin ga’ers si puturi.

In acel cas am avea captagiul simplu al unor sfubee (fontaneli), gru-
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pate in mod convenabil, si apele lor s'ar trimite spre Capitald, fird alt
mecanism de cit acela al scurgerei lor pe panta naturald prin anumite
conducte. :

De exemplu, pentru alimentarea Capxtalex Bucuresci, lmule ale cdror
studii idrotecnice se impun, sunt doué : 1) fractura DBuzéului, care trece
prin isvérele de la Contesci si Damboviciora ; 2) fractura Pociovalzstel spre
lalomita, care trece pe la #sodrele de la Crevedia.

Se pune intrebarea : dar despre care parte s'ar putea cu mai mult
succes intreprinde lucrdrile idrotecnice pe aceste linii?

De ore-ce fracturele nu pe t6td linia ati avut aceeasi energie, ceea
ce permite apelor de riuri a se emancipa cAte o datd din traseul ce le era
in mare parte indicat, pentru a-si creea pe ici, pe colo, cursuri sinudse in
mod capricios, trebue si indreptim cautdrile despre acea parte unde ochiul
este isbit mai mult de urmele fenomenelor tectonice; si acéstd regiune nu
pote fi de cit la est, la stinga Dambovitei, unde se presint cu deosebire
cotiturile brusce ale Ialomitei, Prahovei si valea longitudinald a Pociovalistei.

Prin urmare cautdrile vor fijalonate pe aceste doué linii, intre DAm-
boviciora si Bilciuresci si intre Crevedia si Greci.

Isvérele existente de la Damboviciéra si Crevedia, dupd documentele
Primdriei Capitalei, debitez un volum pe jumétate din ce este necesar
Capitalei ; prin urmare deja destul de considerabil pentru a satistace o mare
parte din trebuintele orasului in apd de béut.

Restul de 20000 m. c. ce ar mai necesita alimentarea Capitalei, s'ar
putea obtine prin intreprinderea in mod rational a lucririlor idrotecnice pe
cele doué linii mentionate, cu cari am putea face si emergeze si alte isvore
din fund de importanta celor de la Ddmboviciéra. :

~ Ca calitate, aceste ape sunt excelente si comparabile cu cele de la
munte. Dupd cum vom vedea mai la vale, ele 'si deriv origina din frac-
turile cari ati atins, fard a-l strabate, cel d’al douilea orizont levantin, ali-
mentindu-se din marea falie de la pélele délurilor.

Nu esitim a declara, cd nu punem nici o basi pe gradele idrotime-
trlce ardtate in documentele ce am avut in vedere. !)

Y Dupi datele unor studii idrotimetice, intreprinse de serviciul tecnic al capitalel, aceste
isvére ai 18 idrotimetrice pe cand cele idcale de la munte, la isvérele Dambovitei, n'ati mai putin
ca 15" aprépe. Chiar cand Hartnesul ar atinge 20 péte constitui o buni api potabild.




e 924-_

Cestiunea calitdtei apelor subterane, ca si a debitului lor, trebuind a
fi luatd cu multd bigare de sémi in cumpéna hotdrirei sistemului, ne:
cesitéza- cercetari scrupulése; si ori-ce date ni s’ar presinta in acésta privintd,
nu pot cdpéta certitudine de cat sub controlul unei comisiuni judicidse.

~ Pentru productia fortei motrice necesari la ridicarea apsi de béut, ener-
giei electrice si spaldrii eguurilor s'ar putea pastra cu mult avantagii siste-
mul actual de alimentare din Démbovita, amenagiindu-se cu pricepére apa
din apeductul actual (care se afld cu 20 m. d’asupra matcei riului) la aceste
diverse servicii ; si-la nevoe complectand masinele de la usina idraulici.

Cu modul acesta lucrarile de deviare ale Argesului n’ar mai fi necesare.

O daté debitul necesar alimentirei cu apd potabild asigurat prin lucriri
tecnice, s'ar grupa isvérele descoperite impreuni cu cele existente ; st apele
lor, strinse intr'un canal colector, se vor trimete printr'un apeduct la Bucuresci.

In tot acest trajeti s’ar menaja, din distantd in distantd, caderi de apa,
pentru a o aera cdt de bine si a distruge microorganismele de naturi vegetald.

Dacd n'am lua in considerare de ct cota de nivel a Crevediei, care e
aprépe cu 36 m. asupra Bucurescilor, si scddénd 6 m. ca pierdute prin ci-
derile de apa, ne-ar rémine suficient 30 metri cu cari si se acopere pierde-
rile de sarcini, si si obtinem, fird masini ridicitére de apa, presiunea nece-
sard distributiunei in Bucuresc.
~ Intr'adevér, nu se pste admite in apeduct o pierdere de sarcind mai
mare de 0.0005 pe metru, ceea ce ar da o pierdere totali de sarcini de-
25 kil. X 0.0005 = 12 m., de unde un castig de presiune idrostaticd de 18 m.
peste nivelul solului. Prin positia lucrarilor de captagiii locul basinului este
indicat la Sosea. '
~ Cu un asemenea sistem de alimentare cheltuelile sar cifra in modul

urmator :
: lex

Studii, captagii si canale aduetére . . . . . . .+ 500.000

Apeduct de la linia cea mai depirtatd a Damboviciore pe 37
kilom. a 80.000 lei kilom . : i Pl .« . ..2.960.000
Reservoriti pentru 40000 m.c azjleimc . i . -1.600.000
Exproprieri de teren . . ... . . - . $5C o 100.000
—_—

Total . . 4.560.000



In acest sistem nu se mai cer instalatiuni costisitére de masini la locul
captagiului, pentru ridicarea apelor, ca in sistemul Northon, de ére-ce pand
la reservoriul de la sosea ele vor ajunge, cum am dis, prin scurgere naturald.

§ 4

Céutarea apelor artesiane si ascendente.

A vorbi despre fracturele cari strabat catena muntésd si limitez intinsul

sesal térel la polele Carpatilor, este a indica causa principald a nereusitei
incercarilor intreprinse, atit de Capitala Bucuresci cit si de stat, pentru puturi
artesiane ; cici acele fracturi, dupd cum am dis, vin de curmez nivelul pie-
zometric al afleuramentelor stratificatiunilor in catena muntilor si a délurilor;
si acest efect se reproduce despre Balcani prin existenta falii la Dundre.

Dar mai sunt si alte cause de nesucces pentru regiunea nostrd de
studii, ori cit de adinc ar merge un sondagili, in a caror considerare
voim a intra.

Principiul pe care se basézd un put artesian il putem intelege mai
‘bine, cand ne vom pune in casul cel mai simplu, §i mai favorabil in acelasi
timp, al unui teren in formd de basin, in care téte straturile se inclin citre
partea centrald ‘a basinului. Atunci despre acéstd parte se véd ridicéndu-se
straturile cele mai tinere, iar cele mai vechi citre exterior. Acolo unde acestea
afleurez la suprafatd, se formez depresiuni stringétore de ape in straturile
permeabile prin desagregarea lor.

4 oz

3

4 - Fig. 6

S. S. Puturi artesiane, ’

C. Puturi cu apd ascendentd,

A. Zonele de afleurament si alimentare.

'B. Zonele de deversare ale apelor subterane formdnd marecagii saii xsvérc

s

i
1
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- Daci in acésta situatiune sunt straturi permeabile alternand cu straturi
nepermeabile, atunci rémdane inchisi o piturd aquiferd. Pétrundénd acésta
paturd printr'o gaurd de sondi, apa se urcd dupi legea vaselor comunicante.
Cénd in acéstd urcare apa reusesce a iesi la suprafatd, ia numirea de apd
artesiand, cu o presiune idrostatici ce este represintata printr’o linie tre-
cind prin nivelul de afluerament al straturilor permeabile in amont si ni-
velul lor de deversare in aval. In cas contrar, o numim apd ascendentd sau
boit-tout in limba francesi.

Daci insd diversele puncte ale afleuramentelor nu sunt la acelas nivel,
apa infiltratd la afleuramentul din deal péte esi sub formd de isvére la
afleuramentul din vale, constituind adesea marecagii.

In casul cand sunt mai multe grupuri de stratificatiuni permeabile si
impermeabile, pot exista si mai multe paturi de apa ascendentd saii chiar
artesiand. : . :

Forma de basin a stratificatiunilor nu este absolut necesara pentru
reusita unui put artesian; e suficient a avea si 0 jumétate de basin; dar atunci
stratificatiunile trebue si se giséscid sub o mare inclinatiune, pentru ca apa
subterand s pétd circula cu o mare vitess. 7

Se vede dar de aci ca apele, cari sunt infiltrate in paturile aquifere, for-
mez niste curenti subterani, a cdror forti si directie sunt legate de iegile
mecanismului circuldrei -apelor subterane, i

In acésta circulatie subterana, intocmai ca in vasele comunicante, se face
Pperderi de sarcini pe metrul curent, neapirat cu mult mai mari de cat prin
orificile libere ale vaselor comunicante. Aceste \pierderi de sarcini variez
dupi alura tectonicd si dupd natura petrografici si chiar moleculard a pi-
turilor aquifere si influentez mult nivelul idrostatic al paturilor de ape
ascendente, '

Cea d'intai ideie ce s'a presintat - spiritului nostru, cAnd am inceput
a studia, acum 3 ani, sansele de succes ce ar putea avea un sondagili pentru
put artesian in Bardgan, pe cind abia se ventila conceptiunea unei asemeni
intreprinderi, a fost si vedem, pentrn sondagii mai adédnci, daci marele
basin al Dundrei, constituit d'o parte de Carpati si de alta de Balcani, ar
putea presinta intocmirea proprie pentru a favorisa un put artesian,

O aparentd de posibilitate se infdtisézd spiritului la considerarea ma-
rilor formatiuni muntése, cari zac mai adinc si cari se arit sub ‘forma
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sinclinali citre Dunire. Voesc si vorbesc de formatiunile mesozozce car,

dupi cum am védut din geognosie, se presint sub acest caracter tectonic:

~Considerarea insi a fenomenelor tectonice ce desvelesc aceste for-
matiuni atat in Carpati cit si in Balcani, si de altd parte fatala existenta
a faliei Dundrene pentru téte formatiunile geologice, m’a ficut sa intrevéd
_cu siguranta imposibilitatea reusitei unui put artesian in campia Dundrej,
la ori-ce adincime ar fi impins, si am comunicat acest resultat al studiului
meti geologic, Societitii Geografice in sedinta de la 4 Martie 1889. ')

Mai concur la acest insucces i multe alte imprejurdri geologice, in
a ciror considerare vom intra cu detalii ce nu putea comporta acea conlerint.

Pentru acest sfirsit, vom examina tectonica formatiunilor geologice, in
“ordinea in care s'ai intAlnit saii s'ar intilni in sondagii, vom sintetiza da-
tele sondagelor executate, si din comparatia lor vom cduta a elucida regimul
apelor subterane in diferitele deposite de formatiuni.

A. In depositele levantine si pontice.

Cele d'intaiti deposite ce intélnim sub diluviti, la o micd adancime, prin
puturi sali sonde, sunt depositele levantine si pontice, a ciror continuitate
dincolo de Dunare am aritat ci nu se presintd de cit intr'un singur loc, si
acolo fird insemnitate.

Prin urmare trebue si ne multumim aci cu o dispositie in general sic/-
nald a stratificatiunilor. Acestea insd, din causa scufundéturei sesului, nu pot
avea de cét o forte slabd inclinatie generald, ast-fel ca tétd sansa trebue cdu-
tatd in alura tectonicd speciald a acestor deposite, cari, intre salele de indo-
ituri de cari sunt afectate, trebue si formeze o serie de mici basinuii in ori-
sontul lor superior.

-Aceste deposite, atdt de avute in regiunea muntésa in gisimente de
picurd la basd, iard la un nivel mijlocii in gisemente de lignit, contin in
etagiul lor superior gisemente aquifere nu mai putin importante si de prima
‘calitate, cari pot fi utilisate pentru alimentarea oraselor. :

Gisimentele aquifere sati paturile de api ati esire liberd,in formd de
isvore, in regiunea délurilor, conditionate in mare parte de fracturi satt in-

- Y) Bulet. Soc. Geogr. Rom. an. X. 1889 pap. 136—142. et S aa s

e ot



- douituri paralelé “cu catena muntésd, dupi cum am expus mat sus, utmind
0 serie de linii dirigiate aprépe N. E. S. V. ; :
V. In regiunea sesului, indouiturile lor, mataplanate si mai desvoltate, forme;z
adevérate basine, ale ciror sale convecse sunt desemnate prif liniile de frae-
turi mai sus indicate forméand, patru basinury succesive, de la pélele déluri-
lor si pani la Dunare, imediat sub depositele diluviale, citre partea apusani
a regiuney. ca o ; ;
Apele diluviale aii erodat do parte salele de indoituri ale formatiilor
levantine pe unde s'aii presentat, ficénd a afleura la suprafata straturile
lor permeabile nisipése, érda de alta at acoperit cu depositele lor intinsu]
teren ast-fel aplanat, deosebind in primul horizont superior levantin, o susce-
siune de basinuri, : ' A
: Cum depositele permeabile levantine superiére aii la basa lor straturi
puternice de argil impermeabil, dati nascere adesea la terenuri nisipése ma-
recagiose pe zonele de indoituri, ; Forn
Prin urmare straturile permeabile - levantine, gratie denudatiunilor di-
luviale, afleurénd la indoiturs cu straturile lor nisipdse, se presint aci zone
favorabile de infiltratiuni pentru precipitatele atmosferice, 3
: Cum, dupd cele ce am arétat salele de indoituri au fost strabdtute de
tracturi mai mult sag mai puatin adincy, car'ad determinat cursurile longitudi-
nale ale riurilor din regiunea de est, acestea, in diferite parti, atingénd stratul
levantin permeabil subjacent, adica cel d’al douilea horizont levantin aqui er, ail
dat lec la emergente de isvére din fund puternice, precum sunt cele
mentionate in capitolul precedent.,

Sondagiile de 1a Joita si Chiajna in depositele levantine,

Sondagiile Primariet Capitalei sunt infipte in aceste deposite, _citre
partéa” centrali a basinului, care se desvolta din $aua de indouituri a
Crevediei pand in acea al cirej ax.pare a se presenta la Cotroceni, dupi
coordonarea datelor acestuj sondagitt cu cel intreprins acum de curénd la
stabil.’ Bragadiru (calea Rahovei). (A vedea sectia, idrogeologica pl. 2).

Sondagiile de la-Chiajna si Joita ati intalnit doué pituri de api ascen-
denti sub un nivel deosebit, cea d'intiid la adincimea de 20~30 m,, érd
cea d’a doua dupd 42 m. it " s



- Prima paturd de api ascendents, se urci la 3,70— 1,40 sub sol. ,

Sondagiile de la Chiajna ati avut o ascensiune de apd la 1 m. sub matca
Déambovitei in sondagiul No. 3, éri in sondagiul No. 4 apa a reusit a tisni la
0,45 d’asupra acestei matce, ast-fel ci aci se presintd in aparentd un put ar-
tesian in cel d'intai horizont.

In al douilea horizont levantin insd, nivelul apelor a rémas, atit la
Chiajna cat si la Joita, variabil intre 14—17 m. sub sol.

Un fapt resultd din nivelul piezometric relativ al sondagiilor de la Joita,
¢d, cu cat ele sunt mai apropiate de talvegul Dambovitei, cu atit apa se
presintd cu un debit mai mare, ast-fel ci, in fundul talvegului chiar, gi-
sim cel mai mare debit relativ. g 7 3 -

Se vede dara ci talvegurile subterane corespund albiei riurilor su-
perficiale. Z :

Sondagiile dupd platoul Chiajnei at presentat un nivel piezometric cu
10 m. sub sol. <

S'ar pirea, dupi resultatele date de sondagii, ci la Chiajna se presinti
conditiuni de ascensiune pentru api mai favorabile de cat la Joita. Construc-
tiunea insd a suprafetei de sarcind a apelor, asa cum resultd din sectiunea
néstrd idrogeologici, face si se vadi ci, din contrd, conditiunile de ascen-
siune ale apei sunt maf avantagiése la Joita de cat la Chiajna.

La Chiajna, daca tinem compt de nivelul solului, cu 9—10 m. mai jos
de cét la Joita si de nivelul idrostatic al apelor, ne gdsim cu o scoborire de
nivel de aprope 16.50 m. in raport cu Joita ; éra sondele din matca Dambo-
vitel, in raport cu cele dupd platoti, mai ci n’atinici o deosebire de nivel
idrostatic. . - :

Cu acest nivel tare scoborit se presinti si un debit neinsemndtor in
sonde. ‘ ' =

Vom resuma aci intr'un tabloii tte datele cari interesez aceste sonde,
cuadincimea intalnitd a paturei aquifere, cu debitul dupd diferitele epoce
si cu nivelul de urcare al apei.

11
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DOBROGEA M. SANDOMIR P. PODOLIEI “ B. DONETZ NIPRU BALCANICA
Il
il
(Precambrianul ca Precambrian Precambrian Precambrian | Precambrian Precambrian
(Sisturi verzi) it
si Paleozoicul neo- I
. 1
J Cambrian
rizontat € pus la neritic
Silurian ? Silurian 1—2 Silurian 2 Silurian 2
iveald numai in Cau- batial neritic si lagunar batial in Balcani

caz si metamorfozat

de roce eruptive)

Carbonifer 3

neritic

CUTARILE

(forr

Devonian 1
neritic

Devonian 1—3
batial

Slabe cutdri Caledoniene

Carbonifer 1 ?
formatiunea de Carapelit
litorali)

Intrusiuni de magme

sienitice C,-P

VARISTE

Carbonifer 1/,
numai in Silezia
lagunar-neritic

(Sienitul dela
Briin)

Cutdri slabe

Trias (1—2 ?) 3

Tip alpin

Lias neritic
(Grestener Sch.)

Dogger

Verrucano ?

Trias 1—2 (3?)
Tipul Hallstatt

Lias ?
Grestener Sch.)

Eruptiuni de magme
granito-porfirice, et porfire, diabaze, etc.

Malm cu Titon
transgresiv

Cutari

Neocomian
neritic, batial

Gault

litoral, septentrional

Cutidri slabe
Eruptiuni acide

Malm

neritic

Neocomian
neritic, lagunar

Senonian
neritic

Gault

neritic, septentrional

Zechstein
de tranzitie
Trias 1—3
tranzitie

Dogger sup.
neritic-batial

neritic

Cutdri slabe

Devonian 1—2
neritic-lagunar

Devonian 3
lagunar

Carbonifer 1—3

lagunar-neritic

|
I
1
|
|
l
1
|
|

Iviri de roce filoniane C,

magme

Malm fird Titon (in partea

apusecand)

DISLOCARI

sienitice

|
|
| Perm complect
| lagunar nordic

H Cutdari slabe

Devonian ?
in Balcani

Cutdri Caledoniene

Carbonifer 13

neritic, lagunar

Intrusiuni de magme C,-P.

CUTARILE VARISTE |

Verrucano P, |
Panze de porfire
Trias 1-—3 Hallstatt;
Klippe (pituri in Balcani)

Lias sup.
neritic

Dogger sup.

neritic

Malm fara
Titon, neritic-
batial

Cutérile accen-
tuate

Cenoman neritic
Turonian ?

Scufundarea si

Senonian
neritic

‘Eocen 2 (in Dobrogea sudica)

Oligocen

Mediteran (in Dobrogea sudica)
Accentuarea depresiunilor circumdobrogene si

precarpatice

Sarmatic (in Dobrogea sudicd)

Pliocen
(Cutiri mari in Caucaz

cu eruptiuni recente)

Mediteran

Interiorul horstului
ramas mereu uscat

Eocen 2—3
Oligocen
Mediteran 2

Dislociri importante
cu eruptiuni vulcanice

Sarmatic

Cenomanian neritic-batial uniform
Turonianul putin cunoscut

accentuarea depresiunilor Volhynicd si Boristene
Senonian neritic-batial uniform

|

Lias 1—3 (Grestener)
litoral, neritic, (batial)

Dogger
neritic-batial {
Eruptiuni de:
diabaze, andesite, serpeniine r

Malm cu Titon, batial, J
neritic (Stramberger)

Neocomian I
neritic-batial; meridional

SUPRACUTARI |

cu Eruptiuni bazice

Gault neridic

i
Cenomanian litoral nerit.%
Turonian ? neritic “
(Scufundare) |

Senonian lit.-neritic, batial
(Danian lacustru in Transilv.),

Eocen 2—3

Oligocen

Eocen 23

Oligocen
Mediteran 1
SUPRACUTARI
in Carpati
Eruptiuni vulcanice intercarpatine

Med. 2 Sarmatic

Pliocen
Cutdri mari in Carpati

Eruptiuni in Transilvania,
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,f iAdﬁnclmea‘fNivelul)‘ Debitul in litri pe | | :
. LOGUL | paturei | apei |— i : OBSERVATIUN
: ) aquifere ‘sub soliilanggriav Apzrgle. lgréie Ilgie

- Joita o o ,’I ’ :

S 1| 2503178 = et Sk Sl e nue
I IV | 26.29 f2.35‘,‘ — 10.86 0.86 0.89;_; trecut aci sunt astupate. ‘
| V| 1557 1.19"”5,—— — | — lo.55!

- VII | 23.65]2.60 1.55 1.36 1.250.80 Sondele IV, XI, X. VI

X | 29.90 2.12 0.58 0.50,/0.50 0,33 urmez _talvegul Ciorogarlei |

=l

e !r I.4qj — 40.88i 0.78" o.sof'! pe mal. i
5 XII {J 26.31 ]2.95”' — !0.50l 0.45/0.30, gl
| XII ’ 2742 3.70 — 30.43,; 0.30 — j, !
e AR ) 21.—” 1.40”‘ — ;o.79i o.89! 0.65;; j
Chiajna b | Jf : !
o I 25.—10.90 — | L | — |0.13 La Chiajna sondele III $L’
J v ,; 30.— 0.45:,r — ! — f — o.8,of}.IV sunt situate in talveg. !

o Fora e A | ' |

Sectia tubului de sond fiind de 0,019, iard -debitul medit pe secunda
al tutor sondelor fiind 0,50 litri, urméza ci vitesa de scurgere in tub este
de 0,026 m. pe secunda. : : - '

O inspectie ce am ficut cutiilor cu esantilione de roce obtinute in sondagii
de la fie-care sonds, ne-a ficut si vedem ci in general, dupi 8 m. aprépe
pamént vegetal, succede nisip micaceti pand la-adancimea de 1o m.— 12 m.,
unde se intalneste argil nisipos levantin sub o grosime de 1 m. aprépe, pe
care se strange apele freatice. Sub acésta se succede, dela 15—17 m. aproépe,
nisip galben fin micaceti, mai mult sall mai putin quartos, dupd cari une-ori
urmézd straturi de argil nisipos, aprépe de 1 m. grosime la 24 m.; iard
alte ori acesta lipsesce si se continug nisipuri, variind de nuantd si de fi-
nete, mai mult sati mai putin quartése, pand.la ad4ncimea la care se pre-
sintd un strat puternic de argil; ast-fel cd patura aquiferd de hisip in unele
locuri se presintd sub o grosime de 10 m., iard intr'altele de i 7—19 m.

Este de observat ci téte sondele, legate printr'un regim uniform
de stratificatiuni, in cari se presint alternante mai dese de nisip-si mai cu
sémd de nisip quartos, al injecfiile cele mai puternice.
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Avem de observat asemenea ci la Chiajna o sond4 in apropierea tal-
vegului, impinsd continutl in nisipuri pand la 32 m., fird a intalni o alter-
nanta de straturi permeabile si impermeabile, n'a dat apd ascendenti ceea-ce
e in raport cu natura lucrurilor.

"In conexiune cu acest fapt sunt doué alte sondagii executate la Joita
No. I si I cari, impinse pand la 55 m., n'ati dat apd ascendentd la indlti-
mea celor-l-alte sonde in primul horizont, de si ait intalnit in mod respectiv
la 34 m. si 41 m. o argila puternicd, in care a mers cea d’intaitt 7 m., iard
cea d’a doua 9 m., dupd cari pé&undénd in nisipuri s’'a ivit un nou strat
impermeabil respectiv la 47 m. si 52 m. si in nrmd s'a succedat din nou
nisipuri pand la 55 m. In pdtura aquifera intalnitd respectiv la 41 m. si
50 m., a avut loc o ascensiune a apeila 17 m. sub nivelul solului.

Causa nereusitei acestor doué sonde de a daapa forte ascendents in pri-.
mul orisont aquifer, este explicabild prin faptul ca, sub straturile de pAmént, nu
s'a dat de straturi impermeabile levantine, la adancimea obicinuitd de 10—11
metri, ci numai de stratificatiuni nisipése respectiv pAnd la 34 m. la cea d’in-
tait si 41 m. la cea d’a doua, ast-fel ca s’a putut influenta de nivelul freatic.

~ Se vede dard ci pitura aquiferd ascendentd, care este coprinsi in
primele straturi levantine intre aceste doué paturi impermeabile, situate res-
_pectiv la 10—11 m. si 34—41 m., fiind lipsita de invelisul impermeabil in-
dispensabil conditiunilor sale de ascensiune, n'a putut fi productiva.

Se intdmpla insa ca primul strat impermeabil si nu existe, dara hori-
zontul aquifer sd constitue o alternantd de straturi permeabile si imperme-
abile citre sbasa lui, insd putin puternice, inainte d’a ajunge la 30 m. adan-
cime; atunci se poétecastiga o apa ascendentd, dard cu un mic debit. Casul
se presintd in sonda No. IIl de la Chiajna. :

‘ OBSERVATIUNI

Conclusia ce tragem din resultatele sondagiilor mai sus mentionate este : -
1. Ca stratul impermeabil, care formézd basa apelor freatice pe cari se
alimentézi puturile atat din Bucuresci cAt si din téte satele invecinate, a fost
pe ici pe colo erodat de apele diluviale si, unde acest accident are loc, pitura .
_permeabild a primului horisont levantin se manifesta aprope ca o apa statatore-
2. Cd acéstd imprejurare pune intr'o positiune defavorabild conditiunile



— 100 — %
de ascensiune ale piturei aquifere levantine, fiind-c4 e lipsitd de un invelis
impermeabil, care s presinte o continuitate perfectd si care s’o string in mod
uniform despre pitura impermeabild subjacents; de aci results conditiuni de
ascensiune defavorabile pentru giurile de sondi cari Sar afla in aceste solutii
de ‘continuitate, precum si pentru pdrtile de teren invecinate, cici sunt aci ca
nisce ochiuri in stratul impermeabil, prin care d'o parte se face un apel mai
viti al apelor subterane, iard de alta are loc o insemnatd plerdere de sarcini:
de unde si variatiuni férte mari in nivelul apei in sonde in raport cu solul,

Aceste ochiuri sati solutii -de continuitate presint si in_c‘onvenientul ca
permit printr'énsele comunicatia liberd a apelor freatice cu apele rocelor le-
vantine, ast-fel ci aceste paturi de apd ascendentd nu se pot considera ca
substrase.de influenta apelor freatice. . '

3. Cd in straturile levantine intélnite sunt doué niveluri de ape ascen-
dente, conditionate de regimuri subterane diferite: unul intre 20 —30 metri,
iar altul intre 34—50 m.; cel d'intaiti avénd un nivel de ascensiune aprépe
la 2 m. sub sol, iar cel d’al douilea aprépe la 17 metri sub sol.

Comparatiunea sondagiilor de la Joita, Cotrocent, Calea Rahovei (Bragadiru)
: si Bardgan in depositele levantine si pontice. )

Sondagiile de la Cotroceni si Bragadiru (Bucuresci, Calea Rahovei) ati
patruns sub pdtura freaticd direct in al douilea strat levantin.

Este o deosebire caracteristici de ficut din punctul de vedere pe-
trografic intre cel d'intaiti si cel d’al douilea strat levantin, care se presinta
uniform constituit in aceste sondagii, ca si in acelea de la Joita si Chiajna.

Pe cind in cel d'intaiti, care forméza si masa colinelor néstre findle
in regiunea viilor, depositele argilése se intalnesc mai mult sub forma len-
ticulard sporadic desvoltate, cu predominarea nisipului si pietrisuluf mdrunt,
in cel d’al douilea acestea sunt subordonate argilurilor, cari se gésesc aster-
nute in pdturi puternice. :

1) In coordonarea resultatelor date de sondagii, carf ai fost conduse in diferite locuri, de
diferite perséne si la epoce depdrtate, am fost silit — tind sémi de partea subiectivi a resulta-
telor date — a representa in sectiile mele idrogeologice numai trisurile principale ale formatiilor
geologice, cari singure interesez studiile idrologice.

Dupa starea petrografics, raporturile statigrafice si datele pdleontologice ale terenurilor in-
talnite in sondele de la Bragadiru si Bitigan, am putut determina, la diverse adincimi, vérsta fie-
cdrel formatiuni geologice.
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- Cum orizonturile aquifere ale acestor paturi levantine nu afleurez la
fag:a ‘solului, mvelul lor idrostatic nu péte fi influentat de liniile de indoituri
ce se presint in amont, precum a Crevediei si Damboviciérei, cum este
casul cu prima pituri aquiferd, ci de un nivel mult mat ridicat, acela al
liniei mari de scufunditurd de la termul de Nord al sesului, dincolo de

care nu pote trece.

Denaci resultd cd, pe acolo unde indoiturile nisipése ale depositelor
levatitme ati fost afectate de diaclase, acestea n’ait putut pdtrunde in a
doua ‘piturd aquiferd, rémanénd marginite in hangendul acestui al doxlea
orizont.

Sondagiile de la Cotroceni i Bragadiru at intalnit in al doilea strat

levantin doué niveluri aquifere, la adancimile respective urmitére :

Cotroceni Bragadiru
32 36
60 64 -

Sub aceste deposite s'a intalnit, la adancimea de 110 m. la Cotrocent
si 121 m. la Bragadiru; un strat nisipos aquifer puternic, de aprépe 30 m.,
caracterisat la Bragadiru prin Uzio in partea sa superiora, iar la basa sa

prin Lyioglyp/ms Avem dar aci represintate orizonturile fosilifere levantine

cu Unio §i Psilodon, dupa clasificarea Iui Th. Fuchs din Viena. 1)
Catre baza acestui orizont, sondagiile ait arétat o desvoltare a unui

strat argilos in forma lenticulars, spre Bragadiru.

Sonda din Cotroceni la 192 m. a atins un nivel aquifer destul de pu-

ternic, probabil in- straturile pontice. ?)

Sonda de la Bragadiru se afla, la 27 August in momentul visitei
mele, in orizontul cu Psilodon, la adincimea de 183 m., si dupd calculul
meu nu mai avea de cat 27 m., pentru a da in nivelul aquifer al depo-

sitelor pontice. $

Tote nivelurile aquifere fiind intalnite prin sondagiul de la Bragadiru

‘) Geologische Studien in den jiingeren Tertidr-Bildungen Ruméniens, (Jahrbuch fiir Mine-
ralogie, 1894).

*)-Sonda de la Cotroceni n'a precisat orisonturile paleontologice ale formatiunilor, ci a in.
dicat numai presenta de fosile; dar din comparatiunea starei petrografice a straturilor intélnite
prin acest sondagiti, putem conchide cu aproximatie cd depositele pontice ati fost intélnite la Co-
troceni la 129 m.,, iar cele sarmatice la 228" m., la caris'a si oprit sonda,
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(Calea Rahovei), la ad4ncimi mult mai mari de cat la Cotroceni, "acésta.
imprejurare aratd clar indoitura ce trebue si afecteze la Cotroceni depo-
sitele substratului levantin ce le contine, represintatd prin sectiunea mea
idro-geologic (pl. 2). - 2

Nivelul idrostatic al apelor ascendente s'a° mentinut la améndouné
aceste sonde intre 14—20 m. sub sol. , ’

Sondagiul din Bédrdgan a atins sub depositele freatice primul nivel
aquifer levantin la 42 m., iar cel d’al doilea Ia 70 m. :

Orizontul aquifer cu Unzo a fost intAlnit in sonda de la Bérigan la
92 m.; de aci inainte sonda din Baragan, dupa ce a stribatut sub 16 m.
aceste deposite formate din marne cenusii si alburii in mare parte, a in-
trat la adancimea de 108 m. in orizontul straturilor cu Psilodon, caracte-
risat dupd determindrile facute de Andrussov, prin PszZoa’o"n. Porumbart, {=2
Ps. Vitzuz, Ps. Zamfiri, Dreissensia rostiformas, Hydrobia sp. Lythogly-=
plus, Melanopsss, si a mers printr'o serie de marne vinete pand ia‘
dancimea de 172 m, la care a atins straturile cu congerti ponmtice ﬁ:l A
strabdtut sub 51 m. grosime pand la adéncimea de 230 m., dand ad
calcarele marnése oolithice sarmatice cu Cerzfs. ; /%_/ >

Nivelul idrostatic al apelor in sonda din Bdrdgan s'a mantinut in téte
orizonturile aquifere aci aritate, intre 14—20 m. ca si in sondele de la Co-
troceni si Bragadiru. :

Daca in primul orizont levantin intAlnit prin sonda de la Bardgan, n'avem
0 ascensiune a apelor in raport cu aceea de la Joita, causa este ci in estul
campiei, dominand o panti férte slabi a terenuluf intre indoiturile Jalomitef
si Buzéului, care abia se ridicd la 0.20 m. pe kilometru, substratul levantin
trebue sa fie forte turtit prin marea scufundétura produsa la est, ast-fel ci
el péte sd se alimenteze direct de la falie, ca si cele alte orizonturi aquifere
inferiére. _ ;

O privire repede asupra stiret topografice a orizontului levantin cu Uz,
de la vestul térei pang la extremul ef est, ne face si vedem ca acest orizont
se gasesce, in raport cu nivelul Mérei Negre, dupa cum urméza : ')

') Un sondagit intreprins fa podul de peste Olt (Slatina) laadéncimea de 19m.,65, dupi ce
a trecut prin argil cenusii levantin, a dat de un nisip verduiii cu apa tisnitére la 0,60 d'asupra
fundulul talveguluf, (Sectia acestui sondagiti o datorim d-lul Inginer Inspector Radu). g
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Acest urcat nivel stratigrafic al sesului Olteniei, in raport cu al Ro-
maniei Mari, se trddézd si la Dundre, printr'o ridicare generald a terenului
Romén in raport cu térmul buigar despre Corabia, pe cind la vale ridica-
rea este in favérea térmului bulgar.

OBSERVATIUNI

Sondagiile aci considerate din punctul de vedere idrologic ne face sa
vedem : 1) cd substratul levantin formand in regiunea sesului de la nordul
Capitalei o serie de indoituri, dupi cari se modelez vre-o patru albii sub-
terane, primul strat levantin se mérginesce la salele de indoituri.

- Orisontul séu aquifer se alimentéza d’o parte in amont si se scurge
de alta in aval la anticlinala acestor doué indoituri.

_ Acesta este stratul care presintd cel mai mare grad de ascendentd.

2) Ca stratul subjacent levantin, precum si straturile levantine inferiére
cu Unio si Psilodon, ca si cele pontice, sunt dominate de un regim cu totul
diferit, avénd un grad mai mic de ascendentd, dar uniform intre 14—20 m.,
alimentandu-se la falia limitrofd a zonei sesului despre Carpati.

Discutia sanselor de reusitd ale sondagiului din Birigan, in depos1tele
sarmatice, miocene si mezozoice.

B) In depositele sarmatice’

Strapunse prin sonda de la Bardgan in stare de calcare oolitice ‘si
marne verdi cu Ceritium rubiginosum si Mactra podolica, formez o conti-
nuitate din Balcani si pana in Carpati, intreruptd de falia Dundrei.

Acésta imprejurare, si de alta parte positiunea lor de intindere aprépe
horizontald, precum si constitutiunea petrograficd, aprépe fird alternanta nece-
sard de straturi permeabile si impermeabile, face ca incercirile pentru puturi
artesiane in asemenea terenuri sa fie pururea fird succes.



Aceste deposite aii fost stripunse la Birigan sub o grosime de 8om.,
la adancimea de 318 m. ‘ '

C) In depositele miocene

Dupé stripungerea depositelor sarmatice; sonda din Béré‘gan a intrat
in marne argilése bariolate. :

Posibil si se presinte aci meocennl, insa ca o formatie térmurasi nesali-
fera, constituitd de marne de diferite nuante vinete si galbene, cari de aci
numai in mod sporadic s’a putut intinde in Bulgaria la Plevna, tot in
aceiasi stare petrografici; si de unde miocenul in- Carpati castigd peste
500 metre putere, in Bardgan abia ar avea 4 m. grosime, la addncimea
coptinsd intre 318—322 m. :

Nimic notl in aceste deposite nu sa constatat din punctul de vedere
idrostatic. : :

De ore-ce continuitate stratigraficd nit existd in Bulgaria, sicand ar
fi existat, falia Dundrei ar fi intrerupt’o, $i cum de altd parte aceste de-
posite nu se ardt in conditiuni petrografice de alternantd, care si favori-
seze tisnirea apei, regimul idrostatic in sondi a rémas neschimbat, do-
minat tot de falia de la pélele délurilor.

D) In depositéle cretacice

De la 322 m. sonda din Bérdgan a intAlnit nisce nisipuri ver(,iui cu silex,
mai mult sati mai putin grauntdse si conglomeratice, coprindénd belemn:-
tele, cari represint dupi noi etagiul senonian, sat péte chiar cenomanian, al
Cretaceulus s~ verior. : ;

- In aceste deposite, inaintdnd sonda la adancimea de 380 m.; nici o
schimbare in nivelul idrostatic nu s'a arétat, lucru ce am prevédut in
conferintele ce am avut in cel din urms timp cu tanirul sondator Alima-
nesteanu.

Pe langd falia fatald mdrginasd dintre ses si catena muntésa, care
curméza nivelul idrostatic al tutor depositelor neogene si mezozoice, mai
e si faptul cd Cretacent superior, sub acest facies senomian sat cenomanian, .
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nu se intlnesce in Carpafi, cel putin e unul nu I'am intalnit. Din contra,
el se presintd in platoul central Dobrogén, intre Rasova §i'Constan§a, unde
a fost studiat inca de la 1855 de un Inginer frances Mackel "), si, dupi
descrierea ce ne da, nisipurile verdui ale acestui etagiti Senonian sunt petro-
grafic identice cu cele intdlnite de sonda din Bdrdgan, adicd in partea su-
periord mai fine sila basi in forma de conglomerate.

In Dobrogea, ca si in sonda din Bérdgan, aceste nisipuri sunt acoperite
cu gresii albiciése, cari in Dobrogea contin Ostree.

Avem dara gdsit 'in Dobrogea un punct de reper geologic sigur pentru

: 'honzontul actual, in care se afld implantatd sonda din Biragan.
- Scufunditura sesului Roman la falia Dundrei, in raport cu platoul Do-
brogei, este dard, tinénd sémd de indltimea relativdi a acestui platon, de
200—300m. si a sondei din Bariagan de 36 m. asupra Marei Negre, de
aprope 500 m.

Aceste nisipuri verdui sexonzane sai cenomaniane se gisesc siin Da-
ghestan (Caucas), unde formez straturi aprope horizontale, cici ele apartin
unui teren care a fost impins mai mult in indoituri plane, atat in Caucas cat
si in Balcani.

In asemenea conditiuni nu e nimic de asteptat de la un ast-fel de teren,
din punctul de vedere al unui regim de apa artesiana.

Punctul de reper o datd bine stabilit, suntem in positiune d'a putea
prevede terenurile ce ar mai putea fi intalnite de aci inainte prin sonda din
Béragan.

De sigur ¢4, daca sonda nu va fi angajatd deja in o crapatard a KZspelor,
despre care vom vorbi mai la vale, ea va intAlni Cretacenl/ Neocomran cu
Nerinee, Koralit etc., asa numitul Calcar cx Diceras al lui Peters, care se
afld in Dobrogea la basa nisipurilor verdui.

: Acest calcar se intinde de la Rasova la Harsova, pe-€ermul drept al
Dundrei, in forma unor bance de calcar marnos, care une ori este acoperit
cu gresii mdcinate, cala Mircea-Voda, saii cu marne subtiri stratificate, pe cari
geologii germani le numesc «Planer-Mezrgel», ca la Babadag (Dobrogea).
- Formatia acésta ’si are’ eqmvalentul in Balcam in calcarul de la Ras-

') Bulletin de la Societé géologique de Krance XIII 1855~ 56.

132



— 106 —

grad descris de Toula, unde intocmai ca in Dobrogea se presint4d o hori-
zontalitate perfectd a stratificatiunilor ). ( '

Din acest fapt reese imposibilitatea d’a intalni ape ascendente si in
acéstd formatie. : ;

Dacd am face abstractie de falia Dundréna, care interceptézd ori-ce
comunicatie cu deposite identice in Romania, este acésti stare tectonici lini-
stitd intr'insele, care nu mai lasi nici o sperantd de reusitd unor ape fis-
nitore. : ' ..

De alti parte, daci am face abstractie de falia férmurasd a sesului
despre munti, si ne-am Sprijini speranta de reusit4 in depositele Neocomiane
ale fyschulus Carpatic?), pe cari le-am presupune ci s'ar intinde pand la Du-
ndre sub acest facies petrografic, declarim ci nu e posibild o asemenea
eventualitate in stratigrafia sesului Romén, de ére-ce el se presintd sub fa-
ciesul Balcanic, inci din periéda miocend; si prin urmare nu péte succeda in
adancime straturilor Cretacice superiére eminamente Balcanice, de cat tot
un facies' Balcanic al Crefacenius tnferior, in starea in care se presintd in
apropiere de térmul Dundrei, in peretif stancosi dintre Rasova si Harsova, -
acoperit de nisipuri verdui cu silex. 4

E) In depositele Jurasice

>

Nu mai réméne ca ultima basi de sprijin al unor atari sperante de cAt
calcarul Jurasic, care se afli Ia Dundre la basa depositelor zeocomane
mentionate, ‘ .

D’o parte falia Dundrii taie ori-ce continuitate despre Dobrogea, éra
de alta falia délurilor despre Carpati. ‘

Chiar dacd n'am considera aceste falii, un lucru insi care nu trebue
s&'l ignorim éste ci in Carpati Furasul ca st Neocomuanul, impreuni cu
tot complexul Zusic si triasic care” servd de fundament, nu formez stratifi-
catiuni intinse considerabil ca alte deposite, ci mai mult niste masive isolate
in stare de KZppen saii Schollen, cum le numesc geologii Austriaci. Acésta

) Geologische Untersuchungen im Ostlichen Balkan von Frantz Toula (Denkschriften der
Akademie der Wissenschaften LVII Band} :

*) In aceste deposite pare a fi inplantatd sonda {acum in ‘momentul imprimarei acestei
Jucrar) la 530 m. adancime actuala,



este o formatie de sine stititore in diferitele grupdri, ast-fel ca nu trebue sa
se crédd cd ar fi vre-o legiturd intre Klzppele Furasice de la Pruatra (ui Craii
Leaota si Bucegr, cu cele ce se intind d'a lungul Dunarel intre Rasova si
Harsova.

Chiar aceste A/zppe Furasso-Neoc omiane, d'a lungul t termulw drept al
Dundrei, par a avea fie-care individualitatea lor proprie, dupd cum am avut
ocasie a stidia acest fenomen in sudul Bucovinei cu D-I Toula, rectorul scélei
polytecmce din Viena, in vara anului trecut.

La nasterea unor ‘asemeni formatiuni individualisate, dou¢ cause at
putut contribui : denudafiunea, care a avut loc dupa ridicitura post neoco-
meand si inainte de inundatia cretacee superiord, si crdpdturi longutudinale
sl transversale, in urma indoiturilor ivite chiar la finea periédei cretacee.

E probabil dara cd, incd de la inceputul epocei Eocene, si se fi croit
acest brat al Dundrei intre Rasova si Galati, in urma unei falii longitudinale
d'alungul KZzppelor.

Chiar daca am admite ca acest grup de A/zpppe a putut sa existe si in
regiunea sesului Dunarean Romaén, in forma unui intins arhipelag, ale carui
resturi se pot urmari la térmul Marei Negre, conditiunile tectonice de exis-
tenta individuala prin crdpaturi, cari le limitez in téte sensurile, fac sd se vada
cat de ilusorie ar fi idea de a impinge un sondagiti pana la acésta tormatiune,
pentru a cdpdta apd artesiana.

CONCLUSIUNI

Din cele mai sus expuse asupra conditiunilor idrologice ale stratifica-
tiunilor, cari formez fundamentul sesului, resulta:

1% In ce privesce depositele levantine si pontice, cari din zona dealurilor
se intind pand in Dundre, conditiunile de reusitd ale unor ape artesiane sait
ascendente trebuesc cdutate in dispositia generald isoclinala a acestor depo-’
site si in‘techtonica lor particulara, care, gratie indoiturilor sub cari se conti-
nue in sesul Roman dat nastere la o serie de basmun subterane catre vestul
regiunei, presentdnd mai multe paturi aquifere.

In aceste paturi regimul apelor subterane se afld in conditiuni de ascen-
denta cu totul diferite, determinate de i 1mprejurar1 techtonice speciale.

In horisontiil superior levantin, la’ adancnnea maximum de 30 m., patura
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aquiferd ascendenti este domiriaté de indoitura stratificatiunilor in forma de
sa, afleurdnd la suprafati; ér4 in horizontul inferior, incepénd de la adéncimea -
de 45—60 m., pitura aquiferd ce intalnim este ordonats de falia de scufun-
ddturd a sesului despre dealuri » Ca si cele lalte paturi aquifere inferiére.

In primul horizont apele subterane acus un grad mai insemnat de as-
cendentd, de la 0 —3 m. sub sol, in conditiunile cele maf favorab_ile ale ba-
sinului, cari se presint la Joita, érd in cele-lalte horizonturi numai pana
la 17 m, : : 7 : -

Acest din urmd regim conditionézi circulatia apelor subterane si in stra-
turile pontice. :

2° In ce privesce cele-Ialte deposite neogene, precum sarmaticul s:
mocenul, cel dintaii deposit intins din Carpati pand in Balcani in straturi
horizontale puternice, iard cel d’al douilea in stratificatiuni marnése subtiri,
perdéndu-se citre Dunére, n’avem nimic de sperat. Aci falia Dundrei rupe
ori-ce continuitate a celor d’intait deposite intre Carpati si Balcani (de ore-
ce cele d'al doilea n’at legiturd); si de alty parte starea petrografica a am-
belor deposite neogene, aprope improprie continerei de paturi aquifex:é as-
cendente, tae ori-ce Speranta de reusita intr'insele a unor ape artesiane.

 Locenul n'a fost intalnit in Bardgan. In Bulgaria, se presint4 [a Varna in
stare sporadicd cu un facies calcar numulitic, intocmai ca la Albesci, (Muscel)
dara nicdiri sub faciesul Syschulut Carpatic Roman. '

3% In ce. privesce depositele mezozoice, ele se presint in horizontul lor
superior cretacze sub un facies Balcanic, cu care trebue si se ‘continue pana
la basa lor. Falia Dundrei, intrerupand intr'ansele comunicatia de altd dati
cu depositele Dobrogei si Bulgariei asternute horizontal, nu péte fi vorba aci
de ape artesiene.

Furassul, cu complexul Zzasszc si triassie, constituind o serie de Klippe
grupate in forma unuj archipelag la Dunire, de sigur ¢ nu'si pdte cine-va
intemeia pe asemeni formatiunt intrerupte speranta reusitei unor ape arte-
siane.

Utilitatea geologic4 §i~ economics a sondagiului din Biragan.

Sondagiul din Béragan, daci n'a avut succesul pentru care a fost
intreprins, (dupd cum am prevédut cu trei ani inainte d'a se incepe), d’a da
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apa artesiand, si, din cele pand aci expuse, reese ca nici nu va putea avea,
orl cit ar merge inainte, a adus insd servicii insemmnate geologiei térei.

Mai intdifi, el ne face sa vedem péana la evidentd existenta acestei mari
Jalii \a Dundre, mentionatd de Cobdlcescu si demonstratd de mine in sedinta
Societ. Geogr. de la 4 Martie 1889, in urma careia a avut loc marea scu-
fundidturd a sesului, pe care sondagiul ne pune in positiune s'o apreciem
a fi de 500 m., ast-fel ca, dupd tote probabilitatile, depositele congerez'aﬂe

’ trebue s se gaséscd fatd cu calcarul jurasic ; éra cele cretacice, in cari se
afld acum sonda, fatd cu sisturile cristaline.

Acéstd mare prabusitura a sesului cidtre Dundre, neaparat ci nu s’a
putut intémpla, fird a nu tiri dupd sine o scufunddturi corespondents, de
sigur mai putin considerabild, despre linia marginasd a délurilor.

Sondagiul ne procura asemenea date interesante asupra stratigrafiei
si intinderei topografice a celor-l-alte deposite zeogene si mesozoice sub
campia Dundrénd.

El ne arata fundamentul campiei néstre, cu inceputul periédei miocene,
legat geologicesce de structura platoului Balcanic (Bulgaro-Dobrogean), cu
aceleasi caractere, adica asternerea puternica a depositelor sarmatice, identic
constituite, si in mod sporadic a mzocenului, fara formafia saliferd, repao-
sind in mod #ransgresiw, cain Balcant, peste depositele cretacice superiore.

Aceste din urmd deposite, cu aceiagi constitutie petrograficd, se pre-
sint in Dobrogea ca si in Daghestan.

Un fapt economic insemnat se degagiazi din acest sondagm aceste
deposite, atat de avute in Carpati in minerale utile precum : lgnat, pdcurd,
sare, sub campia Dunarei, se presint cu totul lipsite.

Ori, iatd demonstratd erérea acelor geologi, cari credeail ci avutia
néstra in pacurd e comparabild cu intinderea considerabild ce imbritisez

- depositele pontice ce o coprind.

[n acéstd erdre a cadut amicul med 7zefze '), sef geolog al Institutului
din Viena, si in urma sa mult regretatul Gr. Cobdlcescu, care, basindu-se
pe acéstd extensiune a depositelor pontice pand in Dundre si pe idea ca
faliile dati ocasiune injectiunei petrolului, a presumat existenta petrolului
- pe térmul Dundrei ?).

') Jahrbuch der K. K. Geolog R. A. XXIII, 1893.
*) Despre originea si modul de zicere al petrolulul de Gr. Cobdlcescu, 1887 pag. 41.
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De altd parte, se verifici legatura geogenicd a acestor dou& producte
sarea si petrolul, cari exist sait lipsesc iinprehnz-“t_. '

Starea geotectonici a depositelor pontice sub campie, de si a putut
favorisa gisimentul pacurel, dard asedémentul original salifer, care a servit
acelor deposite in periéda lor tectonicd de basin alimentar, lipsind, neapé-
rat cd injectia petroliferd n'a avut de unde se face. :

Prin urmare iatd probatd teoria nostrd, cd petrolul nu se gdsesce in
depositele pontice in stare originald, c¢i ca un gisiment secundar

Viata Zimnicd, care in regiunea muntésd se vede desvoltati mult in
straturile levantine, n'a existat in regiunea sesului, de ére-ce aceste deposite
nu coprind aci lignitul. T :

Sarea se vede c'a avut trebuintd, spre a se putea forma; de evapo-
rarea si condensarea apelor mari miocene intr'un brat strans, care a existat
in regiunea muntéss, si asemenea conditiuni nepresentandu-se in regiunea
ocupatd astidi de sesul Dundrei, in care se fdcea ore-cari debordiri ale
apelor marine, neapérat ci n'a putut lua nascere, ,

Sondagiul din punctul-de vedere €conomic ne limuresce dari asupra
conditiunilor de existentd ale unor producte, cari formez principala avutie
minerald a térei, aritandu-ne ci ele nu pot fi cautate cu succes in regiunea
campiilor néstre. !

Asa dar sondagiul din Bardgan, dacd na fost incoronat de succes
in scopul pentru care a fost intreprins, a adus insi sciintei geologiei un
mare servicitl. . .

Et unul am o dubla satisfactie : 1) ca om de sciintd, pentru ci-
acest sondagiti este un pas inainte facut in' geologia térei; 2) pentru ci
fara dénsul nu sar fi putut proba exactitatea vederilor mele expuse in se-
dinta Societdtii Geograf. Rom. din 4 Martie 1889, asupra stirei stratigrafice
$i tectonice a fundamentuluj sesulul Roman, pe basa cirora am 'explicat in-
succesul sondagiului de la Cotroceni $i am prevédut insuccesul sondei din
Bardgan, la ori-ce adincime ar merge. ‘

e -
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PARTEA 1V

STUDIUL RESURSELOR AQUIFERE ALE DEPOSITELOR DILUVIALE Sl
LEVANTINE PENTRU ALIMENTAREA BUCURESCILOR-

~§1
Consideratiuni generale

Din cele expuse in geotectonici resultd cd, in spatiul coprins intre marea
catend arcatd a Carpatilor si majestosul curs al Dundrei, zace un teren de
scufundédturd care formézi intinsa zoni a campiilor,

- Sub-solul acestei campii este compus, dupd cum am ardtat in geo-
gnosie, de unstrat de pietris, de 5— 7 m. grosime, in jumétatea de la nord,
tard in jumétatea de sud, de un strat de nisip mai mult sall mai putin
quartos, aprope de aceiasi grosime.

~La basa acestui deposit permeabil se afli un strat de argil de 1—3 m.
grosime, generalmente intins, presentind pe alocurea mici solutiuni de con-
tinuitate.

Pe acest strat impermeabil se strang apele [reatice, cari alimentez téte
puturile din Capitald si din jurul Capitale.

Sipand un put, se intélnesce adese-ori, dupd ce s'a strbitut pa-
méntul arabil, si s'a adancit cAt-va in nisip sai pietris, paturi- impermea-
bile, la cari pare a se opri vina de apa; dar aceste pituri, cari se pre-
sint sub forma lenticulard, neregulat ramificate, sunt straturi de 0,50—1 m.
grosime si o datd stribitute, apare adevérata piturd aquiferd, care este

13



cu atit mai avutd cu cit se atinge mai adanc stratul impermeabil argi-
los ce-i servd de basa. ' '

Acesta este adevératul nostru nivel freatic, care se gdsesce in general
la adancimea de 8- 10 metri spre Bucuresti.

Dam aci (pl. 3) o sectiune a piturei freatice diluviale luate in gropile
de nisip Tonola, de la estul Capitalei. :

Acéstd pdturd freaticd se alimentézi pe de o parte din infiltratiunile
apelor meteorice, iar pe de alta in timpul apelor mari de riuri, cari ati
sdpat intr'énsa patul lor de scurgere. : i

Sub acest prim strat aquifer al térimului diluvial zace la Joita si Chiajna,
dupd cum am védut, o altd piturd permeabili de 10— 20m. grosime, une-
ori cu intercalatiuni de straturi argilése in partea inferiéra, alte-ori repau-
sand pe un strat impermeabil la ad4ncimea de 30 m,, care apartine terenu-
lui Jevantin cu regim ascendent 1) ‘

') Acéstd paturd atacati prin sondagil la Joita, dupi autorul unet brosuri de curénd apdruta,
Apa orasului Bucurescs, pag. 35—41, nu pote da apd subterand, de ére-ce se gdsesce numai la 23 m.
si apele subterane, dupd autor, nu se pot gdsi de citintre §00—r1000 m, fiind-c, dupd D-sa si dupa
D-1 Gr. Stefdnescu, pe care 'l numesce <eminentul nostru geologs, straturile atét cele permeabile
in caré sai facut infiltratiunile cari ai produs apele sublerane, cit si cele onpermeabile pe cari
sail strins aceste ape, plec din restunea muntosd cu inclinatiune NV-—SE de aprope 40°. 57 nu
ot veni sub regiunea Bucurests de cit la adincimea de 800—1000 m.s :

Afirmarea cd apele subterane se gdsesc numai la 800—1000 m, -este atat de stranie ci
preferim a ticea. ;

Dérd sd elucidim inclinatiunea NV—SE, cici e intr'adevér nepomenit ca niste straturi si
fie sub un unghit de 40" inclinate in acelasi timp spre NV—SE. .

Una din doué : ori ci-ai inclinatia spre NV ot spre SE ; dari a pleca cu inclinatie de o
data si spre NV si spre SE e ceva ce nu péte concepe spiritul nostru. )

Dacd e adevérat ci sub 40" inclinatiune ne vin acele stratificatiuni din regiunea muntdsi, ,
apoi n'avem si ne felicitim nici cel putin de modul cum se calculézi adincimea probabild la
care trebue si se giséscd in regiunea Bucuresci. ;

O inclinatie de 40" corespundénd la o panti de 0,83 pe metru, ne di pentru 8o kilometri dis-
tantd, de la Bucuresci la regiunea muntésd, de unde vin pe sub sol, aeele straturi la Bucuresci
0 adancime de 63.000 m.; prin urmare pentru a fi consecinti, eminentii geologi ar fi trebuit
sd afirme ¢& la 63.0com. trebue si se gdséscd apa subterand i tot la aceiasi adancime si apa ar-
Zestand, cici tot inclinatia de 40" este luatd ca basi de apreciatie si pentru reusita apelor artesiane,
care dupd autor (fird nici o demonstrare) nu se pote gasi de cit la 1000 m. 3
3 In partea idrologicid a acestei lucrirf nof am ardtat ci reusita unul put artesian nu depinde
de adancime, ci de starea tectonici a formatiilor geologice, de dispositia lor stratigrafici si de
natura lor petrograficd care, de s'ar presenta in conditiuni propsii, péte da o apd aprépe artesiand
$i la 0 adincime de 25 m., ca la Joita.

Sondagiile ‘de la Joita, Chiajna, at dat la 25 m. de primele stratificatiuni superiére ale de-
positelor levantine, - : ' 7 : :
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Dedesubt am védut cd la o adancime maximum de 50m. se afli o
altd pdturd nisipésa équiferé de 15—20 m. grosime, supusd altui regim idro-
logic de cat cea d'intaiu.

Totalitatea dard a sub-solului campiei Romdniei Mari este de mare
permeabilitate, atat in depositele diluviale cit'siin cele levantine superidre,
coprindénd mai multe e/agse aguifere considerabil intinse, supuse fie-care la
infiltratiuni si circulatiuni ale apelor subterane, in conditiuni cu totul deosebite.

Lucrarile idrotecnice intreprinse ati probat cd pdtura freatici este con-
31derab11 mult mai avuta de cit paturile levantine subjacente. Avutia aquiferd
mai putm insemnatd a acestor paturi levantine se explicd, atat prin permea-
bilitatea lor relativ. mai micd, precum si prin numerésele emergente de
isvore, cari atl loc, dupd eum am ardtat, prin fracturile superficiale ale solului.

Dupi datele ce tinem de la D-I Treschel, intreprindétorul sondagiulu
Bragadiru, in patura freaticd, sonda a debitat 720 m. c.in 24 ore, pe cand
in paturile subjacente abia 43 m. ¢. in 24 ore. ')

La 500 m. sondagiul din Bérdgan a strabitut patru mari formatif geologice, carf afleurez in
dealuri si in munti, de la 200—1500 m. indltime asupra Marei-Negre.

E un alf fapt pe care trebue si'l relevim. Autorul, pentru a forma convinctiunea cd apele
de la Joita sunt ape freatice éra nu subterane, aduce in sprijin pe Daubrée, pretindénd ci acest
savant geolog sustine, in opera sa intitulatd Jes Eaux souterrains, ci apele freatice merg la adan-
cimi marf, érinu la 5—6 m, dupd cum cum ar fi citit intr'o dare de sémi oficiali (pag. 33).

Pentru onérea distinsului savant, voifi reproduce pa:amul dm opera sa: Les eaux soulerraines :

latd ce dice Daubrée (pag. 18 si 19).

La nappe d’'eau la plus raprochée de la surface du sol «est celle qui alimente la plupart
«des puits. Dans les cas les plus fréquents, ou cette nappe n'est pas récouverte par des forma-
«tions impermeables, elle a été designée sous des noms trés divers : zappe d'eaw des puils (Bel-
«grand) Grundwasser, Waterlevel, agua dilivello etc.» .

«Ces noms, que les populations et les géologues ont partout donnés i des nappes d’eau
«aussi étendues et aussi importantes, sont généralement mal apropriés & leur régime et peu ca-
sractéristiques.» :

1l convient que leur denomination soit cosmopolite, comme lest celle de Phréatigues qui
exprime qu'elles alimentent les puits ordinaires, ne Zraversant pas des couches imperméables, et
tels que 'entendaient les Grecs.»

<La profafzdeur en est trés variable, depuis quelques décimetres, jusgu'a cent métres et
an dela.»

Prin urmare Daubrée admite posibilitatea adancimei apelor freatice chiar la cate-va decimetre.

Asa dard, pentru ce n'ar fi posibil a le avea la Bucuresci la 53— 6 m. adincime ? si de ore-ce
presenta lor este datoritd unui strat puternic de argil pe care se string in depositele diluviale
apele puturilor; pentru ce am intinde, peste definitia ce a dat’c Daubrée apelor freatice, limita
lor sub acest strat impermeabil, in terenuri cu totul altele, in cari se presintd un regim de circu-
latie al apelor cu totul deosebit, cu un grad de ascendenti ce nu 'l oferd nici o dati apele freatxce>

‘) In pietrisurile pontice, la cari s’a oprit sonda la adanc1mea de 207 m., s'a dat de un
debxt aprope equivalent cu cel din patura freatici.
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§ 2. ' ¢
Infiltratiunile si sistemele de exploatare in péaturile aquifere

Venim a studia acum piturile aquifere; din punctul de vedere al vo-
lumului de apd ce ar putea contine, prin urmare suntem condusi a considera
tnfillrafiunile. In urma vom examina sistemele de exploatare de care ar fi
susceptibile, pentru alimentarea in special a Capitale, la Chiajna saii Joita,
fatd de incercirile Primriei. ‘

Patura diluviald freatici N

A. Infiltrafiuni. Pentru pitura diluviali a campiei, infiltratiunile apelor
meteorice se fac prin pdméntul arabil, dotat cu un grad ére-care de permea-
bilitate si prin solutiile de continuitate ale acestuia. Apele riurilor, cari stri-
bat cAmpia, aduc si ele tributul lor, mai cu sémd in timpul crescerei prin
infiltratiuni laterale.

Sunt pérti in cari pitura diluviald, ridicAndu-se d’asupra depresiunilor
solului, dd loc la isvére, precum acelea cari es d’a lungul Dambovitei, la ni-
velul mijlociti al apelor, in urma adanciref patului acestui rii.

Canalisarea Dambovitei a avut de efect a scobori mult nivelul apelor
freatice, si prin acest fapt, in partea canalisatd, DAmbovita servi ca un canal
de asecare si a contribuit mult la assanarea pdrtei de jos a orasului.

Panta nivelului apelor freatice este cu atdt mai mare cu cAt ne apropiem
de térmurile Dambovitei, unde se face esirea apelor freatice in formi de
isvore.

Observatiuni idrologice, in ce privesce variatiunile acestui nivel si panta
pe care o afectézd in timp de secetd sail in timp de ploi, in raport cu nivelul
apelor Dambovitei, nu s’a ficut de serviciul apelor la Primaria Capitalei.

Din constatdrile ce am ficut personal, asupra nivelului apelor in puturile
din satele ce am parcurat pani la Bécu, resultd ¢4 pitura diluviald freatica
urméza o pantd aprépe egald cu a solului, de 1 m. pe kilometru. Ea, primind
in timpul topirei zdpedilor si ciderii ploilor torentiale, de o parte infiltratiuni
verticale, prin apele meteorice, éri de alta infiltratiuni laterale prin apele cres-
cute ale riurilor, ajunge d'si inélta considerabil nivelul, din causd ci acéstd
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pantd nu e suficientd pentru a’si deversa repede apele citre Dundre in pro-
portia primirilor.

Acésta umflare a apelor freatice pand sub stratul de pimént arabil, are
de resultat cd nivelul apei, prima-vara, si ajungi a fi forte ridicat in puturi,
procurand o api turbure.

~ Unde piaméntul arabil este forte subtire si erodat, se da loc la ape
statdtore cu depresiuni, pand tArdii dupd scursérea ploilor. F

Cand riurile incep a scddea, nivelul apelor freatice réménénd ridicat
d’asupra nivelului riurilor, din causa resiéten‘,cei suterane ce intdlnesc, care le
micsorézd mult iutéla de scurgere, ele se deversez pe malurile riurilor
prin cari ati primit infiltratiuni.

- Se face dard o compensatiune si, dupd cum dice Daubrée, acest flux
si reflux, care se operd pe asemenea mari suprafete, micsoréza oscilatiile
extreme ale volumului riurilor.

Prin acéstd miscare de intrare si de esire a apelor, potmolul infiltrat

»cu apele turburi ale riurilor, in aproprierea cursului, este departat prin

miscarea retrogradd a apei.
Acest mecanism al circulatiunei apelor freatice a inspirat in constructiunea
filtrelor artificiale, dispositiuni de filtrare in sensuri opuse, cari efectuez o

spilare automaticd, din nefericire neaplicate in instalatiunile de la Bacu.

Panta paturei freatice fiind in raport invers cu mérimea elementelor
cari compun pdtura, urméza ci despre dealuri, unde pitura sesului este’
constituitd de pietris, avem un nivel general al apei freatice aprépe hori-
zontal intins, pe cind spre sud trebue si fie mai inclinat spre horizont.
* Este aci o stare de equilibru, care se formézd sub campie, in circulatia
apelor freatice de la Nord la Sud, de 6re ce vitesa de scurgere fiind pro-
portionald cu mdrimea elementelor, ea ar deveni mai mare despre deal de
cit despre vale, dacd nu s'ar face o egalisare, prin formarea unei pante
de scurgere mai mare in nisip de cat in pietris.

In lipsa unor observatiuni idrologice la noi in tard, nu se pote aprecia,
nici cu aproximatie, cantitatea infiltratiunilor cari se fac in pitura freatici
prin malurile riurilor. Cu téte acestea acele infiltrdri constituesc o fractie
importantd a alimentdrei acestei paturi de apd, de care este legati existenta
atator orase si sate ce sunt asedate in campie.

Seintampld adesea primé-vara, in urma topirei zapedilor siin urma ploilor
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torentiale de la munte, ca, fird si cadi cantitdti de apd considerabile in
campii, nivelul apei freatice si se ridice considerabil in puturi, din causi
cd apele curgitére crescénd se infiltrez, dupd cum am spus, in maluri,
se propag ast-fel cu incetul in patura permeabild; si dacd cresterea apelor
curgdtére durézd, nivelul freatic se umfli din ce in ce sub campie pand
la mari depdrtari de maluri. Dard, pentru ci amplitudinea oscilatiilor su-
terane este mai micd de cét a cursurilor de apa, cAnd garlele scad, nivelul
apelor in puturi rémane d'asupra nivelului apelor curgdtore.

Prin urmare iatd, din acest fapt, o insemnati cantitate de infiltratiuni
in apele freatice, cari scapd calculului, de 6re-ce nu exist observatiuni idro-
logice in tard. : :

Ne multumim dard a aprecia infiltratiunile cari se fac direct prin apele
meteorice. : v

In acéstd privintd trebue si luim in considerare relieful aprope aplanat
al §ésuliﬂ pe care au loc precipitatele atmosferice, cu privire la absorbirea
intr'énsul a apelor de infiltratiune, Ia evaporatiunea, la adunarea si scur-
gerea apelor superficiale. P

Terenul arabil, format de un argil rosatic nisipos, cu nodule de marne
calcare, are un efect defavorabil asupra alimentdrii reservoriilor suterane,
cdcl retine ére cum apele precipitatelor atmosferice si le-lasa sd patrundi

forte incet, asa cd d'o parte di loc la mari perderi prin evaporatiune, érj
de alta la adundturi de ape pe alocurea. :

Ploi slabe sati chiar i mari si d'o duratd scurtd, mai cu sémi in lunile
de vard, sunt aprépe fard importantd pentru infiltratiuni in adancime.

Ploile mari, cari ar dura mai mult, vin cu un forte mic procent in ajuto-
rul infiltratiunilor in timpul periédei de mari evaporatiuni.

Din cantitatea de plée ce cade in ses, o forte micd parte intrd dard in
stransorile suterane. :

In general pentru piméntul nostru arabil s'ar putea lua prin analogie, ca
in alte State, !/, perdere prin evaporatiune din iniltimea precipitatelor
atmosferice, '/; perdere prin scurgeri pe sol in virégele suprafetei, parae,
garle, rauri; si !/, ar rémane numai pentru infiltratiune.

Perderea prin evaporatiune depinde nu numai'de temperatura, dard si
de gradul de umezél4 sai usciciune a aerului, de curenti, de vegetatiune etc,
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In padun se perde mult mai pu’gm prin evaporatie de cat in cé.mp
deschis.

Infiltratiunile s’ati stabilit de Dalton si Dikinson in argilul silicios
24—259%, din cantitatea de pléie, érd in lehmul diluvial amestecat cu
nisip, 40—41°%,. '

Perderea prin evaporatie péte si varieze in limite extreme dupd ano-
timpuri, Ea péte si fie go—60°/, si 50—40%,, dupd cum e : vard,
primé-vara, iarnd si tomnd.

In estimatiunea quantilrnului apelor de infiltratiune ce se pot stringe’
in basinul permeabil de sub solul cAmpii, putem dard lua fird exagerare
259, din iniltimea precipitatelor, ca mijlocie anuald.

Dupi datele observatorului nostru meteorologic, ce mi-ati fost comu-
nicate cu multd amabilitate de D-1 Sz C. Hepites, Directorele Observa-
torului meteorologic'), intimp de 25 ani a cddut la Bucuresci in termen
mediu 585 mil. anual.

Prin urmare partea infiltratiunilor ar fi in mediti anual de: 25, din
585=—=146 mil.

. Cum pétura de api freaticd, in miscarea ei pe un metru de frunte,
de la pélele délurilor pand la Bucuresci, are 60 kil. lungime (distanta de
la Bucuresci la regiunea délurilor) ?),

avem 1X60.000=6 hectare.

De unde pentru cantitatea de apd infiltratd pe hectar intr'o di:

0, 146X60.000X;}—24X | —4 ™< intr'o di sali 0,000036 pe secunda.

Acésta ne face 400 m. c. pe di si pe kilometru patrat.

Daci am presupune cé s'ar face alimentarea orasului Bucuresci din pa-
tura diluviald, ar trebui pentru 40000 m. c. necesari pe di si se dreneze 100
kilometri patrati.

Dupi datele lui Daubrée, resultand din experxentele ficute imprejurul
Senei, patura aquiferd ia in nisip o pantd sat sarcind de 5 mil. pe metru.

Y Plgia in Romdnia de St. C. Hepites.

?) In brosuraD-lut Bottea intitulatd Apa orasulut Bucuresct (pag. 8), al carul coprins sta numai
in calculul apelor de infiltratiune pentru regiunea Bucuresci, s'a ficsat un perimetru de alimentare
prin infiltratiuni, pentru regiunea Bucuresci, ale cirui limite rational motivate in zadar le cautd cine-va.

Tat#’l cum se presintd: «O linie plecand din valea Pasérei spre Vest prin basinul riulul Co-
Jentina (!) pani la Brezéia si la Sud basinul riurilor Dambovita, Ciorogarla (!) si Sabaru pand in ha,-
sinul rlulux Arges; ¢érd la Est pand la intilnirea riurilor Colentina si Dambovita ()
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B) Sistemul de exploatare. Intreprindénd exploatarea paturei aquifere
in diluvill prin puturi, cari sar adanci pand la 10 m. sub scl, ele ar stribate
patura freatici sub 5 m. de grosime si ar exersa o influentd de drenare pe
0 razd, care ar fi de:

o,:°5= 1000™=1 kilometru

§i ‘suprafata influentats de: 1000X3.14 15=3,“!*14. -
Debitul unui asemenea put ar fi, de 6re-ce am stabilit 400™* pe
di si kilometru pitrat ca cantitate de infiltratiuni prin sol,

3" 14X400™=1256™° pe di

si prin urmare ar trebui pentru 40.000"¢, vre-o 33 puturi stabilite la 1 kil.
depirtare, cari ar putea satisface alimentarea Capitalei.

Acest 'debit, care results din calculul nostru, se apropie de acela al
putului de la fabrica Bragadiru, pe care inginerul Radu l indics a i dat
1000 m. c. pe di.

Cum se vede noi am'luat in calcul un termen mijlociti.

Se péte ca in timpul primavere, dupa topirea zipezilor si ciderea ploi-
lor torentiale, debitul si fie de 5—6 ori mai mare, dupi cum in timp de
secetd, sd scada in aceiasi proportie. :

Numérul puturilor ar putea fi redus mult, .cand s'ar lega intre dinsele
prin galerif de fund; si dupi debitul obtinut in inaintare se va putea chiar
restrange depdrtarea lor. ‘ ' :

Cu modul acesta masinile ridicitére de apd se vor putea instala numai
la unul, satt cel mult doué puturl, cari ar servi ca puturi colectére,

Pétura aquiferd levantini

A) Infiltratiuni. Am védut cd in aceste paturi circulatiunea apelor
este supusd in orizontul superior unui regim ascendent, datorit micelor ba-
sinuri formate de indoiturile stratificatiunilor subjacente.

Infiltratiunile in aceste basinuri se pot face mai intaitt in mod lateral,
prin téte riurile al ciror-pat de scurgere este sdpat la salele de indoitur
si de fracturi, paralele cu catena muntéss,
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Mai sunt si infiltratiuni directe, cari imbrétisez insi numai salele de" mdox—
turi, unde afleurez straturile superiére levantine, form4nd mlastine.

Stratul superior aquifer diluvial aduce si el un tribut, prin partile solu-
tiunilor de continuitate ale argilului impermeabil care ’i servi de fund.

Am putea lua quantumul acestor infiltratiuni ca equivalent cu acela
ce am stabilit pentru depositele diluviale.

In acest al douilea orizont aquifer, patura de ap4 are aprépe 15 m. gro-
sime, intr'un strat de nisip fin.

~ Prin pdtura de apa, cum prea bine dice Daubrée, nu trebue si se in-
telégd o adevératd pdturd de apd, care ar fi intercalatd intre roce solide,
dard numai apa coprinsa intre intersticiile rocelor solide, cari nu represinta
de cét o fractie a volumului total.

Volun:ul intersticielor variazd dupd starea petrisului sati nisipului. Pentru
petris mai mare, Daubrée aratd ca a fost gisit de 0,32—0,36 din volumul
total, éra pentru nisip de 0,15—0,16.

Dacéd ne-am stabili la jumétatea unuia din basinele de indoiturs, de ex.
la Bacu, am avea atunci aface, la o adancime de 30 m., cu 15 m. de nisip
aquifer, pentru un metru de lungime, si cu o lami de api de 2 m. 40 inaltime
si 10 kilom. latime.

Acésta lamd, esind la suprafati in saoa de indoiturd a stratificatiunilor
ce o coprind, la 10 kil. distantd in sus de Bacu, de la 25 m. sub sol, tinénd
sémd de diferinta de nivel a solului, trebue s aibd o panta saii o sarcini de
3.50 mm. pe metru.

B) Sistemul de exploatare. 1° Prin pufuri st galerii. Inginerul idrolog
Moulan, necunoscénd stratigrafia sub-solului nostru, ’si-a pus inainte atingerea
stratului permeabil prin galerii, in ipotesa cand prin asemenea lucrari s’ar
patrunde cu 10 —15 sali 20 m. in pdtura aquiferd.

Numai in patura levantind se presint aceste casuri. Moulan, in gindul
d’'a forma din apeductul de la Bacu un reservoriti de api, spre a nu se mai
mdri basinul de la Cotroceni, ’si inchipue s plece, de la un loc ales mai sus

_de Bacu, cu o galerie care, dandu-i o pantd convenabild, si ajungd a pitrunde
~la 20 m. adancime in pitura aquifera.
Dupd calculul séq, ar atinge acest resultat ficénd o galerie de 11428 m.
Este aci o erére de apreciatiune din partea lui Moulan, de altmintrelea
scusabild, necunoscand stratigrafia pdturilor nostre aquifere.
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 Daci stratigrafia terenului s'ar presinta aci, dupd cum 'si-o inchipueste
Moulan, cu o panti a apelor suterane de 2 mil. pe metru, abia s'ar afla cu
5—7 m. sub pdtura aquiferd a celui d’al douilea orizont.

Probabil este ca putem atinge si la acésta distantd pétura aquifers sub
15 m. grosime si 30 m. adancime, numai gratie alurei ridicate a stratificatiu-
nilor citre salele de indoitura, :

De altmintrelea Moulan ’si face reservele sale, in privinta datelor ce a
stabilit, in termenii urmétori :

«J'ai naturellement une réserve a faire au sujet des données que je
«viens d'établir: il s'agirait de savoir quelle est I'épaisseur de la couche per-
«méable; il faudrait reconnaitre la forme du sub-stratum impérméable, de
«méme que la forme de la nappe acquifére.» _ :

Dupd noi modul cel mai nemerit de esploatatie al acestei péturi aqui-
fere, dupd un asemenea sistem, ar fi Pufuri st galerdi. In specie, ar fia prac-
tica un put la adancimea aprépe de 30 m., pAnd la cel d'intaiti strat imper-
meabil si apoi a deschide, in drépta siin stAnga putului, galerii paralele cu
salele de indoituri. : ; ,

Prin caleul, lungimea acestor galerii de drenare, noi o stabilim ast-fel ?

Avem aface cum am védut cu o lami de apd de 2 m. 40 indltime, saii
o suprafatd de 2 m. p. 40 pe metru de lungime, s

Pe acésta suprafatd, cu o vitesi de scurgere care am stabilit'o mai sus
de 0.000036, s'ar putea obtine pe secundd 0.0000864, saii pe 24 ore
7 m7c. 46. ~ : :

Acesta fiind produsul unui metru de frunte pe 24 ore, urmézd ci un
debit de 40.000 m. ¢, sar putea obtine printr'o galerie de frunte de
5375 metri. ; '

Sistemul necesitézi neapdrat instalatiuni de masini asupra putului co-
lector pentru ridicarea apelor. ' ’

El s'ar indica ca ultimi resursa de exploatare a apelor suterane pentru
alimentarea Capitale, in casul cAnd Primdria n’ar voi a se depirta de Joita
si Chiajna si a aplica sistemul preconisat de noi, consistAnd in lucriri
idrotechnice pe liniile de fracturs, cari conditionez puternicile isvére de la
Déamboviciéra (Titu), Contesti, Crevedia. )

2. Prin sistemul pufurilor artesiane Northon. Acesta este sistemul ce
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se incércd actualmente la Chiajna pentru alimentarea Capitalei, care dupd
mine este plin de gravée surprinderi pentru viitor.

Consideratiunile aci expuse, sper ci vor fi de naturd a inldtura o ase-
menea eventualitate Comunei Capitalei, care n'ar costa-o mai putin de 10 mi-
libne, cu un succes férte efemer.

‘Acest sistem a fost intcebuintat de Lippmann’la Rambouillet, in Fran-
cia, si aplicat in urmé la Francfort, cu 6re-cari modificari, avénd de scop a
evita astuparea tuburilor in terenuri nisipése, cum s'a intdmplat in tot-d'a-
una cu sondele de la Joita si Chiajna.

Aparatul lui Lippmann, pe care el 'a numit cwvelagiit filtrant, este un
tub de forma poliedrica si a carui fatd exteriérd coprinde niste alveole drept-
unghiulare gaurite. In cadrele acestor alveole se fixézd place filtrante.

Compositiunea acestor place variazd dupd natura materiilor continute
in apa de exploatat. Cuvelagiul filtrant este cu fund hermetic.

Pentru a'l aplica, se face o gaurd de sondi care, ca in téte sondagiile, va

fi garnisiti cu un tub de tucili pand la adancimea la care se obtine cel mai
mare si mai apropiat debit. La Chiajna acest tub va avea 250 m.m., dupd
comunicatiunea ce mi-a ficut D-nul Giulini, seful Serviciului Studielor.
: Odati ajuns la adancimea necesard, se scufundd cuvelagiul filtrant cu
un diametrn mai mic, care la Chiajna va fi de 150 m. m., in interiorul celui
d'intaiti, addogind la capit tuburile necesarii, cari vor forma prelungirea lui
afard din nisipul aquifer, pand la nivelul de scurgere al apei, unde se adaptéza
un cdpatiit de tub special. :

La acesta din urmd se amenagéza o vand regulatore, p11n care la nevoe
se pote impedica scurgerea apei. De alta parte, un mic tub de control per-
mite inspectia gdurei tubate, pentru a vedea de este salt nu nisipaté.

La aceste adaose ale sistemului Northon mai mentiondm si particulari-
tatea cd, in locul plicei filtrante Lipmann, la Chiajna se va adapta, ca la
Francfort, pAnze metalice cari incongiur tubul filtrant.

Inainte d’a se face acéstd adaptare, se extrage tubul protector al gaurii
de sondd, avénd grija a introduce, in spatiul anular d’intre dénsul si cuvela-
giul filtrant, pietris, putin cate pugin:, in timpul ridicarei.

- Daca s'ar pune d'odatd tot pietrisul care trebue sa ocupe spatiul anular,
s'ar scéte anevoe tubul si s'ar strica si peretii filtrului. ‘

La Chiayna proectul de captagiii prevede instalarea unui conduct co-
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lector, situat ceva mai jos de nivelul de ascensiune al apelor in tub, in cari se
vor aduna téte apele spre a se deversa intr’un put mare colector.

Asupra acestuia se vor instala magsinele de ridicare a apelor.

Primiria Capitalei asi contractat cu casa Popp et Reuth/er,fabricam;i
din Mancheim, instalarea a vre-o suti de asement sonde la Chiajna.

OBSERVATIUNI,

Avem multe motive a ne inscrie contra acestui sistem care, fard succes,
ar expune Comuna la cheltueli de peste dece milione, iard nu un milion cum
se crede. ‘

Ridicarea apei aprépe de suprafata solului nu ne captivézi in favérea
sistemulu.

Acéstd ascensiune, dupd cum probéza studiile néstre geologice, confir-
mate cu prisosin{d de resultatele sondagiilor de la Joita, Chiajna, Malmaison,
Cotroceni, Calea Rahovei (Bragadir), nuse face de cat intr’un basin forte apla-
nat constituit de primul horizont al apelor ascendente levantine, ce seintinde
intre Cotroceni si linia Crevediei, alimentAndu-se nu in partea muntési, ci in-
tr'o zond de teren d’a lungul acestei linii in care vin de afluerez, imediat sub
patura freaticd, straturile subjacente ale celui d’al douilea strat ascendent
levantin. ;

Ast-fel cd, prin acest fapt, precum si din causa denudatiunilor ce a
suferit primul horizont levantin in stratul argilos ce 'l acopera in general,
apele freatice ’si gdsesc un acces liber in acest prim horizont al apelor
ascendente. ;

Acésta se vede clar din sectiile ndstre idro-geologice aldturate coprinse
in pl. 2 si 3. : &

Asa dar, nu numai ci nu avem aci ape, cari sd’si traga origina din zona
muntdsd a afleurementelor levantine, dar4 se afli in amestec cu apele freatice
chiar de la zona lor de indoituri in ses.

Basinul férte aplanat, coprins intre salele de indoituri ce se desvolt d’o
parte la Crevedia si-de alta la Cotroceni nu presintd de cat o dispositie
sinclinald a stratificatiunilor férte slaba. ' :

De aci o serie de inconveniente: I) impingerea apelor sub o prea mic4
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s'arciné, datoritd paturei ascendente, cu o cotd de nivel putin ridicatd; 2) o
micd scddere, in timpuri de secetd, a nivelului piezometric de la afluerament,
va avea de efect o scoborére destul de insemnatd a punctului de iniltare a
apelor in sonde; de aci eventualitatea d’a nu putea avea acces la cotul de
racordare cu tubul colector in care se devérs apele.

Dacd, pentru a obvia la acest inconvenient, s'ar stabili cotul de racordare,
si prin urmare tubul colector, la 0 mai mare adancime, ar fi a intra in chel-
tueli de sapari de puturi costisitére pentru a putea face la un nivel mai jos
acésti adaptare; si de altd parte pentru a stabili tubul colector ar trebui a
practica galerii subterane, iardsi forte costisitore.

Afara de acésta inconvenientul astupdrei sondelor cu nisip, ce se cauti a
se inldtura prin aplicare de panze metalice, ‘mi pare inerent acestui sistem, in
conditiunile petrografice si aquifere ale piturei in cestiune.

- Sistemul Lzgpmann, care este inspirat de sistemul Northon, dd supra-
fetei filtrante a cuvelagiului o intindere ast-fel ca vitesa de filtrare si nu in-
trécd un milimetry, cu alte vorbe, a cdutat a stabili in ape o circulatie aprépe
fard vitesd in nisipul aquifer, adici aprépe o stare stagnantd nederangiati,
nedand loc la nici o miscare a nisipurilor in stare naturali.

Dupd raportul inginerului Legouvez, vitesa de infiltratie ar fi aceea ce
ar lua o apa sub o sarcind de 0,0000005 pe metru.

De aceea sistemul a reusit bine in péturile nisipése cu ape stititore.

Intru cat sistemul NorZion ar avea de efect, chiar in péturile cu curenti
ascendenti, a produce o asemenea stare linistitd in filtratiune, ca si nu se
dea loc la imbacsirea filtrului sait ingramadirea nisipului, n’o putem sci. Vom
avea ocasiune a ne da séma de acésta cu inceperea instalatiunilor cari sunt
in curs a se face.

Noi ne temem insd cd, daci sistemul Nor#zon ajunge la acelasi efect in
apele ascendente ca si sistemul Zzppmann in apele stititére, cum el nu se
pote produce de cét printr'o perdere de sarcind prin filtru, aproape egali cu
sarcina de 0,0035 ce am stabilit in cursul acestui studiti, apa in acest cas nu
va mai putea fi ascendenta in tubul de sonda, si sistemul va fi prin urmare
fard succes. :

Dacéd sistemul nu va produce perderea aprépe complecti a sarcinei
prin filtru, totusi nisipul fin, miscat prin forta ascendentd a apei, se va pravili
peste panza metalicd, o va imbécsi si va impedica filtrarea apei, daci nu
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imediat, dara dupd dre-care timp, ast-fel ci va trebui a scéte intregul cuve-
legiti pentru a’l curdti; si cAnd acésti operatie va trebui a se repeta la un
numeér insemnat de tubur1 filtrante, in nenumérate rinduri pentru fie-care, se
pote prevedea la ce considerabile cheltueli de intretinere se va da loc, 1'1 ce
lipsuri in alimentare, prin faptul somagiului inerent acestui sistem de instala-
tiune alimentard. d

Tocmai dispositia prevédutd pentru instalarea tuburilor probéza ca sis-
temul nu e ferit de asemeni accidente. 3

Ni se va obiecta cd temerile néstre nu pot fi fundate, de ore-ce sis-
temul Nort/on functionéza cu succes la Francfort, la Padua si in alte orase
ce am védut mentionate.

Nu sciti intru cat M unlclpahtatxle acelor orase se pot gdsi bine cu o
asemenea mstalatlune alimentara.

Ceea ce pot asigura este, cd dlsp051t1unea stratigrafica a terenurilor
aquifere si natura lor petrografici este cu totul deosebiti atat la Francfort
cat si la Padua, de ceea-ce se presintd in terenurile néstre levantine.

In Lombardia, sub solul dealurilor, se gisesc straturi alternindu-se de
nisip, pietris si argil, ceea-ce di-loc la existenta mai multor paturi de apd

alimentara suprapuse si sunt vre-o patru de asemenea straturi aquifere “cari
ies la. diferite cote de nivel ale solului,

In patura superiora se stabilesc asa zisele «Fontanels», cari daii un de-
bit aprépe de 240 ori mai mare de cit o sondi de la }’ozp‘a 120 litri pe se-
cundd, pe cand la Jozfa avem abia o jumétate de litru in medii.

O asemenea stare stratigraficd sipetrograficd a depositelor pontice din
Lombardia, permite neapérat instalarea in- pletrxs la 0 micd adancime, a tubu-
rilor filtrante, cari n'ali a lupta cu nisipuri, ca in straturile nisipése de la Fozfa
st Chiayna, ci numai cu acelea ce se afld prin intersticiile pietrisului.

La Francfort existd o alternantd de nisip si pietris si instalatorul a putut
sd’si alégd neaparat ca sediu al filtrului stratul cu pietris. '

Noi n’avem de ct un singur strat aquifer ascendent de exploatat,
la o adancime de aprépe de 30 m., care formézi o serie de ondulatiuni
sub pdtura de apd freaticd, si care n'are altd stare petrografici de cat
aceia, forte desavantagiosd, consistdnd in nisip fin, isiin nisip quartos, fara
alternantd de straturi de pietris.
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De altd parte la Francfort, ca si in tote orasele ce am védut men-
~ tionate ca esemplu de instalatiuni, apa e fard presiune -idrostatica.

Mai observdm cd filtrul, producénd o micsorare a sarcinei, va da loc
si la o imputinare a debitului, pe lAngd o scddere importanti a nivelului
ascendent.

Instalarea unor tuburi de sondd cu o sectie de trei ori mai mare
(de la 50 mil. la 150 m. m) va mdri debitul, dard nu propor;iohal cu
sectia, abia credem cu 20%,; si acéstd micd crescere a debitului nu se
va putea face fard o scddere a nivelului de ascensiune al apei, dupd cum
nu se pote obtine in acelasi tub un debit mai mare, de cat printr'o scur-
tare a mvelulm de ascensiune.

De acea in localitatile /Za/ze; mentionate, ca Padua, Venefia, etc. s'a
intrebuintat tuburi strAmte de 0,05, cdci cu densele se péte obtine un ni-
vel mai ridicat al apei.

Experientele insi ce mi-ai fost comunicate, dupd cari s'a stabilit ci
influentabilitatea puturilor de sondd ‘ar avea ca limitd 10 metri, precum si
teoria dupd care s'ar ajunge a fixa (Conferinta asupra unui noii sistem
pentru alimentarea cu apa a oragelor aplicat la Bucuresci pag. 17, 18, 19)
din nainte departarea dintre puturi spre a nu se influenta, nu pot resista
unui examen serios.

Este in de obste cunoscut cum un put artesian influentézd asupra
debitului altuia, chiar la mari depirtiri.

Exemplele pe care le da insusi D-1 Cucu in brosura sa, ca mentionate
de Darcy pentru orasul Zpurs, nu mai las nici o indoiald in acésti pri-
vintd: ci influentabilitatea puturilor are loc chiar pini la cate-va kilom.

Calculul ce am face, finénd sémé de panta sait sarcina paturei de api,
ne ar duce la acelas resultat. A

Prin urmare nu péte fi vorba a se fixa la Joita sati Chiajna departarea
de influentd maximum de dece metre, la care s'ar putea aseda fird incon-
venient puturile filtrante.

Circulatiunea subterana a apelor, cu téte ca e supusi la principii sim-
ple, presintd o mare dlversuate dupa natura rocelor ce intalnesc si modul
intocmirei lor. ¥

Ag:a la Joita: aci e un talveg subteran, cu un strat aquifer mai gros, for-
mat din nisip quartos, permeabil, care presintd o circulati€ mai vie; dincolo
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un strat mai subtire constituit din nisip fin, dand loc la o circulatie mai in-
cétd; puturile dard stabilite in aceste diferite locuri nu vor sub acelas grad
de influentd, prin practicarea altor gduri in vecindtate.

Prevestim, ci daci puturile Norton S'ar stabili la asa mici distante
intre dénsele, dupa scurt timp debitul lor va fi considerabil scddut, mai cu
s€émd cd vor avea aci loc incrucisdri de influenté de la unele la altele.

De altd parte, daci este adevérat, dupd cum sti in brosura D-lui Cucu
(Pag. 12) cd debitul printr’un orificiu al unui strat artesian, suficiént alimentat,
este tot-d’a-una constant, si ci putul artesian nu se influentézi de ano-
timpuri secetése, trebue si credem ci basinul Joifei nu se gdsesce tocmai
in bune conditiuni de alimentare, si cel putin se verifici ceea ce am expus
noj, ca alimentarea nu se face la un nivel forte ridicat in déluri sati munti,
ci intr'o zond ceva maj inaltd a sesului. :

In acest cas, dacd admitem cu D. Cucu o variatiune de 0,50 in cantitatea
de pléie si 0,20 sail mai bine 0,16 ca coeficient de permeabilitate a stratu-
rilor asa dise artesiane, acésta ar represinta o pogorire a nivelului in basinul
alimentar cu J%—3™ ceea ce este considerabil pentru un nivel de alimentare
asa de putin ridicat. : :

O asemenea scoborire, nu numai c4 imputinézd mult debitul, dar va
putea scobori in aceiasi proportie si nivelul de ascensiune al apei in sonds.

In privinta descrescerei debitului, observim c debitul, aprépe al tuturor
sondelor, a scidut la jumétate din ce era la inceput, si noi avem multe mo-
tive d’a crede cd acésta nu e ultima fasi. :

Din vre-o opt-spre-dece sonde, la Joita nu mai functionaii la 31 Iulie de
cat 7; dacd am tine in séma numai pe acestea, ajungem la un debit mijlociu
de 0,60 pe secund4, dupi datele ce am obtinut de la directia tecnic.

Dar cine ne péte asigura ci aceste sonde, cari functionez abia de 8 luni

si at stabilit deja regzmul lor normal pe care s'ar putea compta cu sigu-
rantd, cand puturi artesiane importante, ca cel de la Grenelle, sia védut de-
bitul scidut dupi dece ani la a cincea parte, €rd dupid trei-deci dnila a
decea parte?

La Clhiajna, ceea ce cunéscem ca debit este numa al sondei No. 3
din albia Dambovitei, cu 0,13 pe secundd, cu totul neinsemnitor 1),

') Am primit tardid informatiuni pentru S. N. 4.
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Noi gdsim ci Chiajna, unde are a se aplica sistemul, este inferiors
Joufer din punctul de vedere al debitului si al ascendentei apelor, si aci
credem cd gresim in plus, daci am admite un debit mijlociu de 0,20 pe
sondd.

Chiar patura aquiferd este mult maj slabi la Chiajna, dupd cum se
pote vedea din sectia idrogeologici a nostra. :

- Un asemenea debit ne-ar da in 24 ore pe sonds :

0.20 X 60 X 60 X 24 = 17 m. c. 28.

Prin urmare péntru 40000 m. c. ne-ar trebui cel putin 2316 tuburi
filtrante. : : :

Cum pentru 300 sonde se calculézi la 1 milion cheltuiala de insta-
latii, ar costa aprépe opt miliéne, 2316 tuburi filtrante, spre a avea o in-
stalatie de alimentare, tarand dupd sine un cost insemnat de intretinere,
un somagii cronic siin definitiv insuccesul,

Pe langid aceste numerése inconveniente, intrebuintarea panzei filtrante
in fier satl in aramd nu e ea de naturi a ne ingriji asupra calitdtii apef

Avénd aface cuo apid mult influentatd de incursiuni freatice, care ‘nu
pote fi consideratd ca lipsitd de sulfate, prin actiunea corosivd a apei nu
s'ar putea da ¢re loc, dupd cum sar intrebuinta arama sau ferul, la for-
marea sirurilor ‘de cupru sau de fier, atht de vitimatére calititii apei?

CONCLUSIUNI

Din cele expuse in acest memoril, l3sand la o parte propunerile com-
plect inadmisibile ce am combitut ca : a) sterilisarea apei Dambovitei prin
substante himice si filtrarea prin aparatul Andersohn, care ne-ar procura
cu mari cheltueli, o api repugnind sentimentului public, b) imbunitatirile
de adus sistemului actual pe o scard mare, prin boltirea filtrelor, marirea
suprafetei filtrante, dispositiunea pentru filtrarea apei de jos in sus, etc.,
care ar cere peste doué-deci milibne; c) aducerea de ape de isvére din
sisturile cristaline de la munte, cari, nici pe cele mai ploiése timpuri, nu
ne-ar da cele 40000 m. c., iar in timpul secetei ar expune Capitala a nu
avea nici o piciturd de apa, d) aducerea de ape din isvérele terenurilor
secundare de la munte, care ar expune Comuna la o cheltuiala de peste

1%



doué-deci miliéne, fird a avea in timpul secetei cantitatea de api nece-
sard, cdci, de unde, intr'un an ploios ca in anul trecut, d. Cucu a apreciat
la 90000 m. c. (Raport presintat -d-lui Primar la™,, Aug. 1892 pag. 2)
debitul isvérelor Damboviciérei, iar sése séptéméni dupi aceia, la 22 Sept.
all fost calculate de d-l Bechmann numai la 64000 m. c., eli le-am gisit
in vara secetésd a anului acesta cu un debit numai de 5840 m. ¢. in 24 ore.

Resulta

. C4 apele subterane represint o resursi importantd pentru alimen-
tarea Cap1tale1 cu apa de béut.

2. Cd aceste ape nu pot fi economic exploatate prin 51stemul admis
Northon, care pe de o parte e susceptibil de prea mari cheltueli de insta-
latie si intretinere, cu mult peste estimatia ficut; iar pe de alta este incapa-
bil a asigura in mod constant un debit de 40000 m. cubi necesarii Capitalei.

3. Ca pdtura aquiferd, care urmézi a se drena prin acest sistem, nu
este alimentatid de la munte, ci printr'o zond i6rte apropiati de Capitals,
acea de fracturd a Crevediei; si gratie stérei stratigrafice acéstd piturid pri-
mesce numerose infiltratiuni de ape freatice,

4. Ca pitura de apd, care este feritd de aceste incursiuni freatice, se
afld in al douilea horizont levantin, care dupa studiile néstre idrogeologice
conditionéza, gratie fracturelor, importantele isvére de la Damboviciéra, Con-
tesci, Crevedia, etc. ce preconisez pentru alimentarea capitalei.

5. Cd pentru a complecta cantitatea de apd necesard Capitalei din
acéstd patura, trebue sd se intreprindd, fard intirdiere, mai intaiti studii
idrogeologice pe teren pentru a jalona liniile de fracturd ale acestor isvére,
dupd indicatiunile ce am stabilit in acest studili, si in urma si se faci lu-
crdri de studii idrotecnice.

6. Ca, in casul cAnd Primaria ar avea interese superitre spre a se fixa
la Chiajna, sistemul de exploatare prin puturi si galerii se impune, pentru
a drena in mod cert si constant cantitatea de apd necesari Capitalei din
primele paturi aquifere. : :

7. Ca sistemul actual de alimentare din Dambovita trebue conservat,
pentru producerea fortel motrice necesard ridicirei apelor de béut, spre a
fi distribuite sub presiune in oras, credrei energiei electrice si spaldrei egouri-
lor, cu care mod derivarea Argesului nu mai devine necesari in acest scop.
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ANEXE

AVISUL D-LUI A. DAUBREE

SI

RESPUNSUL D-LUI MATEI M. DRAGHICEANU



A SY

STUDIULUI D-LUl DRAGHICEANU

AVEND DE OBIECT

ALIMENTAREA CU APA A ORASULUI BUCURESCI

-PRESINTAT ADMINISTRATIUNEI {JNICIPALE
DE
A. DAUBREE

Inspector general de Mine
MEMBRU AL INSTITUTULUI FRANCIEI

_ D-1 Inginer-cap Cucu, Directorul Lucrarilor municipale ale orasului
Bucuresci, ‘mi-a presintat un manuscris, semnat de D-l Matheiit M. Drighi-
ceanw si avénd ca titlu «Studsi asupra ldrologiei subterane, din punctul de
vedere al alimentiret cu apd a oraselor din Romdnia Mare si in specual
asupra alimentirei Bucurestilor» i, dupd ce ‘mi-a expus lucrdrile pe cari
orasul le-a proiectat in scopul alimentirei sale, mi-a cerut, in numele D-lui
N. Filipescu Primarul Bucurescilor, un avis asupra teoriilor desvoltate de
- D-I Draghiceanu in studiul séii, spre a se vedea pani la ce punct ar fi in-
temeiate ingrijirile ce ar putea provoca.

Nu as fi putut raspunde la o cestiune atdt de complecsd inainte d'a fi
examinat de vzsu cel putin principalele elemente ce o ar putea determina,

- 1) Acest avis s'a cerut la Paris D-lui Daubrée fdrd stirea mea.

16
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dacd studiul D-lui M. Drdghwceanu, la al cirui merit sunt fericit a aduce
omagii, nu ar fi atdt de clar si complect i opiniunile ce emite atat de
precise. De alti parte, expunerea ficutd de D-l Cucx a fost atdt de
obiectivd si documentati, cd am fost de la inceput bine informat. De alt-fel,
D-1 inginer-sef Bechmann, care a examinat la fata locului, anul trecut, apele
de la Bucuresci, mi-a dat de asemenea férte preciése detalii.

Abordez deci cestiunea cu atdt mai mare simpatie, cu cit constat
spiritul luminat, cu care se studiéz4 lucrérile in Romania. Voii f forte fericit
dacd intervenirea mea va avea drept resultat si resolve cestiunea in avan-
tagiul intereselor orasului,

Cu téte cd studiul D-lui 47, Drdghiceanu, cum de alt-fel titlul séq |
indicd, atinge si alte cestiuni de cat acele relative la alimentarea Bucurescilor,
me voill ocupa numai de aceste din urma si voilt vorbi succesiv despre con-
stitutiunea geologicd a regiunei, despre influenta pe care acéstd constitutiune
O pote avea asupra regimului apelor de la “Bucuresci si, in fine, despre
sistemul propus pentru captarea apelor ascendente descoperite in apropierea
orasului. '

*
* *

D-1 Draghiceanu expune férte clar, ca regiunea limitatd de Carpati la
Nord, de Dundre la Sud, de Olt Ia Vest si de micul riulet Milcov la Est,
* regiune care in trecut se numea V alachia-mare, a fost supusi, cu inceputul
epocei eocene, la actiuni mecanice cari aii produs accidente geologice de
diferite naturi : ud scufundare din care a resultat sesul Roméniei si ui
serie de lithoclase si de indoituri indreptate cand de la Nord la Sud, cand .
de la Vest la Est. . ,

~ Frumosul profil pe care acest geolog il d4 in féia a 1-a a prea intere-

santului séti studit, aratd bine falia Dundref si scufundarea relativd pe care
a suferit'o tdrmul sting al acestui curs de apd. De alt-fel, cotele de nivel-
ment la care ati fost int4lnite gresurile si nisipurile senoniene pe cele doug
tarmuri ale marelui fluviti, arati importanta acestei scufundéri. In adevér,
comparind cota la care s'a intalnit etajul senonian in putul artesian din
Bdrdgan, cu .cota la care acelasi ctajit apare in Dobrogea, D-1 Drdaghi-
ceanu stabileste cd denivelarea de care ne ocupdm s'a produs pe o inil-
time de aprépe 500 metri. '

-
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Spre Vest, la Olt, scufundarea ar fi mai putin importantd si- ar fi
resultat niveluri diferite la cari s'ar fi gésit, dincoace si dincolo de a-
cest fluvili, etajul superior al pliocenului cu wmzo, etaj pe care D-l
Drdghiceanu il numeste levantin. Din comparatiunea cotelor la care a
fost gdsit acest etajii in sondagiele din Bérdgan, Cotroceni si Slatina,
acest geolog stabileste cd stratul levantin se afld in Bédrdgan la 32 metri
mai jos ca platoul Cotrocenilor, pe cand la Slatina este la 56 metri mai
sus si la Craiova, in afleuramentele de la Jiti, la 174 metri de-asupra ace-
luiasi platott de la Cotroceni. Scufundarea sesului Romaniei la Estul Ol-
tului ar fi deci de aproape 200 metri.

Dar daca acéstd scufundare este sigurd, sistemul lithoclaselor si al in-
doiturilor cu cari D-1 Drdghiceann acoperd charta sa geologicd, nu este tot
asa de bine probat.

Afard de eruptiunile plutonice ale ciror urme se gésesc in Transilvania
si in Dobrogea, regiunea presintd si alte efecte importante ale activitafei in-
terne a globului: fracturile si indoiturile straturilor geologice ale regiunei
care se intind intre Carpati si Dundre. Dar nu sint convins de teoria se-
ducitére dupa care, reunind prin un sistem de linii paralele unele cur-
suri de api, de la punctul unde-si schimba directiunea, cu seria de isvore
sait de simple iesituri de apd cari se intilnesc in prelungirea uneia din
directiunile lor, s'ar atribui atat schimbarea de directiune a cursurilor de
apa cat si existenta isvorelor, unor fracturi cari ar urma aceste linii,
mai mult sati mai putin continue, mai mult sai mai putin regulate si
paralele.

Imi explic férte bine ca un geolog, care are o profunda cunoscintd
de constituirea sub-solului regiunei pe care o studiaza, cum face o stralucitd
demonstratiune D-nu Drdghiceann in lucrarea sa, a putut sd recurgd lao
asemenea teorie, cdci, impresionat cum a fost, de faptul ca riuri impor-
tante, ca lalomita, Buzéul si altele, dupd ce se scobérd din Carpati intr'o
directiune N. S. E,, se intorc aprépe in unghit drept si iat directiuni pa-
ralele bine pronuntate cdtre Est. Observand de asemenea cd alte cursuri
de apd, mai putin importante, ca Baltatul si Cotatcul, dispar in sol
indatd ce ajung in cAmpie, D-nu Drdghiceann a putut crede ca aceste
schimbéri de  directiune si aceste disparitiuni nu sunt datorite de cat
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fracturilor cari ar fi deviat directiunea cursurilor de apd, cAnd acestea sunt
importante, si le-ar fi absorbit cAnd aii putind apa.

Totusi parea maisimplu si mai conform cu natura lucrurilor de a jus-
‘tifica sucitura directiunei Ialomitei, Buzéului etc., prin tendinta naturali pe
care o are ori-ce curs de apd de a’si face drum citre punctul cel mai-de
jos. Si este incontestabil ¢ Dunirea la Hargova si Siretul langd Galati,
unde se varsi lalomita si Buzéul, aii nivele mai jos de cét punctele unde
aceste riuri s'ar fi vérsat in marele fluviii, daci ar fi continuat si mérgd
in directiunea lor initiala. i

Cat despre Biltatul si Cotatcul, ou téte ci in realitate dispar, - pare
insd cd aceste riulete nu pier prin fracturi.

latd, in adevér, ce citesc in acésti privinta la pagina 15 a unui inte-
resant memorit, pe care D-l inginer-sef Cucu Pa publicat relativ la Ali-
mentarea cu apd a orasului RAmnicu-Sirat, memoriit pe care a bine-voit
a mi'l transmite:

«In talvegul Baltatului, cu téte cd acest curs de apd are un basin de
aprope 12 kilometri pétrati, nu existd nici o curgere superficiald de eat
in timp de ploi saii imediat dupi ele, pentru ca, albia fiiind eminamente
permeabild, apa curge in permanentd -in sub-sol. Acéstd particularitate a
albiei si importanta basinului, — dice D-1 Cucu,— m’ati ficut si cuget ci
utilisarea apelor din valea Baltatului, pentru alimentarea orasului Ramnicul-
Sdrat, ar avea tote sansele de a reusi.» Si in adevér, -a probat acésta
prin captarea férte reusitd pe care a ficut’o acestui curent subteran.

La pagina 13 a aceluiasi memorili, citesc :

«Examinand platoul de d’asupra mlastinelor de la Voetin, am putut
~constata,” spune D-l' Cwcx, ci in directiunea N. V. a mlastinei, - -torentul
Cotatcu, ‘dupa ce parcurge o distantd de aprépe 12 kim. de la isvérele
‘sale in dealurile de la Plesesci, pani aprope de satul Oratia, dispare in
straturile ‘nisipése de la Podul-Bulgarului. Ce devin apele acestui torent ?
Studiul reliefului si natura solului ne arati acésta : torentul Cotatcu,
dupd ce a disparut in nisipurile platoului care se intinde intre Podul-Bul-
“garului si Crangul-Ursului, reapare, sub forma unui isvor, in depresiunea
~mlastinei de la Voetin.» - '
Deci, torentele de cari ne ocupim, nu sunt absorbite de fracturile pre-



— TAl

supuse de D-1 Drdghiceann. Primul, Biltatul, a fost captat de D-1 Cucu
si alimentézd orasul Ramnicul-Sdrat, iar cel de al douilea, Cotatcu, iese
sub formi de isvor in mlastina de la Voetin, dupd cum avem exemple
intrun mare numér de localitati.

Din acésti scurti examinare a faptelor, resultd ca fracturile sat in-
doiturile de la Vest la Est figurate de D-I Drighiceanu pe charta sa geo-
logicd, nu ai, péte, tétd. desvoltarea pe care le-o atribue D-sa, ceea-ce re-
sult¥ din cele doué fapte bine constatate.

Cu tétd consecinta la care am ajuns, sd presupunem un moment ca
fracturile si indoiturile exist, asa cum le aratd D-1 Drdghiceann si si exa-
mindm influenta pe care aceste accidente geologice o poOte avea asupra
alimentdrel proiectatd pentru Bucuresci prin apa ascendentd, artesiand
cite-ud datd, cariat fost descoperite la Joita si la Chiajna.

Vom face doué ipotese.

Daci fracturile ar atinge straturile cele mai profunde, la cari am
merge si ciutdm apa si dacd aceste fracturi ar avea caracterul unor pa-
raclase, este probabil ci nu s'ar putea obtine apa artesiand sail ascen-
dentd. Dar presupunerea existentei unor paraclase profunde in regiunea al
cirui centru il ocupd Bucurescii, este exclusi prin resultatele forte impor-
tante obtinute in urma sondagielor de la Bardgan si de la Bucuresci chiar,

la D-l Bragadiru.
' D-l Drdghiceann insu’si ne aratd, in adevér, in profilul sondagiului din
Bardgan, inserat la féia 3 a studiului sét, cd in acest sondagili s’ai in-
talnit straturi de nisipuri aquifere la 65 metri si la 86 metri adancime si
ci apa din aceste straturi s'a urcat pana la 17,80 sub nivelul solului.
" De alti parte, D1 Cucu ne-a aratat profilul sondagiului Bragadiru,
ridicat de D-1Inginer Z7esckel, care a executat sondagiul, profil pe care
D-1 Treschel indicd ci la adincimea de 207,00 m. a obtinut apd ascen-
dentd cu un debit forte important, ajungand pana la 1 m. c. pe minut.

Cum sar explica aceste frumése resultate in ipotesa paraclaselor
adanci ?
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Dacé putul sipat la Cotroceni in 1864, pe care D-1 Drdghiceann |
mentionézd i’ da si profilul; nu a reusit, probabil aceasta provine din faptul
cd acest put a trebuit s4 compoérte exact ca si vecinul sét de la Bragadiru:
a dat apd ascendentd, dar nu a fost luatd in seamad, putul fiind sipat in
vederea apei artesiane.

Nu trebue deci si ne temem de fracturi profunde pentru alimenta-
rea proiectatd la Bucuresci; cdci, mai int4i, acéstd alimentare nu face apel
la straturile profunde $i, apol, exemplul de la D-I Bragadiru risipesce ori-ce
temere.

De altd parte, D-l Drdghiceanu, ne puténd contesta existenta apei as-
cendente, une ori artesiand, de la Joita si de la Chiajna, de 6re-ce acésti
apd, descoperitd la Joita in luna Iulie anul trecut, nu a incetat de a curge
de la acea epocd, cel putin i limitézd basinul, in sistemul séi de fracturi si
de indoituri, intre doué indoituri de micd indltime, dintre cari una, in amont,
ar forma un fel de sea la Crevedia si cea-l'altd, in aval, la Cotroceni.

In afara de consideratiunile generale in urma cirora am conchis mai
sus contra influentei lithoclaselor si indoiturilor preconisate de D-1 Drd-
ghiceanu, nu ni a citat nici un fapt care si demonstre ne existenta
selef presupusd la Crevedia. Nu este tot ast-fel insa cu intreruperea
pe care D-1 Drdghiceanu o presupune ca ar exista la Cotroceni si pe
care a desemnat'o, in mod caracteristic, pe féia 2-a a studiului séi.
D-1 Inginer cap Cucu 'mi a afirmat, in adevér, ci acésti intrerupere
nu existd si ‘'mi-a adus ca probd cele 6 sain 8 sondage cari se afli in
lungul canalului Dambovitei in interiorul Bucurescilor si cari debitézd, de
vre-0 doui-spre-dece ani, api de aceiasi calitate si provenind evident din
acelasi strat aquifer ca acel pe care il exploateazd sondagiile de la Joita .
si Chiajna. :

Existenta si functionarea prelungitd a acestor 6 pand la 8 puturi as-
cendente, trebue si ne faci si excludem infreruperea salei pe care D-l Dra-
ghiceanu o presupune la Cotroceni. =

Deci, in resumat, daca faptele cari ‘mi-at fost expuse sunt asa cum
le-am considerat trebue si conchidem ci sistemul de fracturi si indoiturl
admise de D-1 Drdghiceann, chiar presupus exact, nu péte si aibd influ-
enta pe care D-sa i-0 atribue relativ la regimul apelor subterane ale regiunei

* ‘
Bt
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Dup4 ce a incercat si demonstreze putina importantd pe care ar a-
vea-o straturile aquifere de la Joita si de la Chiajna si amestecul lor cu
apele freatice, D-1 Drdghiceanu atacd sistemul idrotecnic pe care Muni-
cipalitatea il are in vedere pentru exploatarea acestor straturi. Asa, im-
putd acestui sistem cd permite unui puf sa influenteze asupra debitului
vecinului séi; ci nu impedicd astupdrile prin nisip; cd altereaza calitatea
apelor prin metalele care intrd in compositia tevariei puturilor; in fine,
ci sistemul ar fi in imposibilitate de a functiona, indatd ce nivelul idro-
static ar descinde sub nivelul conductei colectoare care leagd intre ele
diferitele puturi.

 Am examinat mai sus consideratiunile pe cari se baséza D-1 Dra-
ghiceanu pentru a limita intre Creveeia si Cotroceni basinul apelor ascen-
dente pe cari le studiem. Nu vom maireveni. Vom indica numai ca, fard
sd pufem afirma ci acest basin sar intinde pana la munte, lucru de alt-
mintrelea posibil, el se intinde totusi pe o suprafatd mare: gdsim proba
despre acésta, in adevér, in recentul sondagit-cu care printul Stirbei a
obtinut api ascendentd la castelul séi de la Buftea.

Daci apele superficiale pot, in mod accidental, sa se scobére in pa-
tura aquiferd pe care o exploatéza puturile de la Joita si de la Chiajna,
este greil si credem cd aceste pufur ar fi alimentate din patura freatica.
Compositia chimici a apelor ascendente in localitdtile citate este cea mai
buni probd, caci nu este admisibil ca o simpla filtrare prin paturile
permeabile, ar putea avea drept resultat si facd apa de la suprafatd mai
putin mineralisatd de cat a gisit'o analisele chimice in sondage.

Totul ne face s credem deci ci apa din stratul numit levantin, pliocen
sali quaternar, este independenta de pitura puturilor ordinare.

Cat privesce defectele ce se voesce a se gasi sistemului puturilor
proectate, nu le vedem de loc.

Aprépe in tot-d’'a-una, un put artesian influentézd mai mult sat mai
putin .asupra vecinului séi, chiar la distante relativ mari. Acésta a fost
unul din motivele pentru care acest mod de captare de ape a fost ore-
cum in defavére. Dar nesiguranta de care nu s'a stiut pand asti-gi a triumfa,
am védut cu satisfactiune ca D-1 Cucn ne invafd cam s o inldturdm. Am stu-
diat, in adevér, metoda noud prin care acest inginer determind suprafata de
influentd a unui puf, metodd care a fost comunicatd, in o conferinta, So-



cietatei Politecnice din Bucuresci?) si socotesc ci acésti metoda 'si atinge
scopul si cd, prin urmare, ea pote servi a determina intervalele de lisat
intre puturi. Acésti metodd a inginerului roméin, satisficitore pentru apli-
cafiunea in vederea cdreia ea a fost imaginata, este de sigur destinati si
aduca mari servicii tuturor acelor cari se vor ocupa de stabilirea gruparilor
de puturi cu apd ascendent.

Astuparea cu nisip a col6nelor artesiane creazi mari dificultati in prac-
ticd, or de cate ori nisipul este fin si presiunea sai aspiratiunea apei e
putin mare. D-1 Cucx insu-si a incercat acésta in unele din sondagele
sale de la Joita. De aceea, in sondagele de la Chiajna a recurs la un sistem
de crepine in panzd metalic, incongiurate cu pietris, cu care imbraci extre-
mitatea inferiord a tevariei sale. Acésta era tot ce se putea face. Si dacid
sistemul a reusit la Leipzig si la Francfort p/M, cum D-l Cucu o indici
in conferinta pe care am citat’o, nu existd nici un motiv pentru ca sa nu
reuséscd in Romania, cu atdt mai mult ca s'ar putea varia grosimea inveli-
sulul de pietris care garantéza crepina, dupd cum nisipul care tinde si
navdlésca ar fi mai mult sati mai putin fin.

Cu acest titlu noi recundstem superioritatea crepinei intrebuintata de
D-l Cucu si asupra sistemului Northon, cu care D-nu Dréghicénu pare a
confunda methoda de foragiti practicati la Chiajna, si asupra cuvelagiului
filtrant al D-lui Lippmann in raport cu care de altminteri crepina D-lui
Cucu nu e de cit o varianti apropiatd imprejurarei.

In ce privesce alterarea calititei apelor din causa metalelor cari com-
pun crepina, nu trebue si ne preocupdm, apa ne fiind in contact cu aceste
metale de cit un timp relativ scurt. De alt-fel, d-1 Cucx nu a negligiat
cestiunea si, pentru a evita ori-ce témd in acésti privintd, ne-a declarat
ca apusla incercare o crepini de arami si alta de fier cositorit, propu-
néndu-si sa adopte in definitiv pe acela din aceste doué metale cari, dupa
analise chimice, n’ar fi atacat de sirurile intrAnd in compositia apelor
de captat. Acésta esteun scrupul aprope exagerat, dar care aratd cel putin
cu catd ingrijire cestiunea a fost studiati in téte detaliurile sale.

Ori-cat de bogatd ar fi, o patura aposd, artesiand sali numai ascen-
dentd, este in legaturd cu apa provenind din precipitdrile atmosferice, cari

1) Asupra unui noi sistem pentru alimentarea cu api a orasului Bucuresci ; 1894; pag. 17.
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in definitiv o alimentézi. Dacé intr’un timp destul de lung, aceste- preci-
pitiri nu se mai produc, este evident ca debitul piturei si presiunea ei
idrostatica se vor resimti dupd un interval de timp mai mult sati mai putin
lung, potrivit cu importanta reservei acumulati pe care o contine pdtura.
Dar lucrurile 6re nu se petrec in acelasi mod pentru riuri si pentru isvérele
ordinare ? D-1 Drdghiceanu nu ne-o spune 6ére insusi ei importantele is-
vére de la Damboviciéra, cari, dupd mésuratérele facute de cdtre d-l ingi-
ner cap Bec/mann, la 22 Septembre anul trecut, debitai 64000™°¢ de apd
pe 24 ore, au dat in urma marei usciciuni din anul acesta, numai 5840"%
in aceiasi unitate de timp, dupi mésuritorea facuta de d-l Drdghwceanu
“in tomna acésta: Daca usciciunea a redus debitul isvérelor de la Dam-
boviciéra in raportul 11 la 1, pentru ce trebue ore si atribuim altei cause de
cat lipsei de ploi, micsorarea, fie chiar de jumétate, a debitului puturilor de
la Joita? Contra acestei cause naturale nu ne putem protege din nenorocire,
afard numai daci nu vom capta, de la inceput, o cantifate de apd mult
mai mare de cAt este necesar. In ori-ce cas, inregistrarea debitelor, asa
cum a fost practicatd la Joita, este forte demonstrativd si, pentru ca sd neé
dam compt exact de influenta pe care usciciunea o are asupra puturilor,
va trebui s se continue observatiunile mult timp inca, dupa ploile si topirea
zapedilor cari vor urma sezonul asa de uscat care a domnit, pare-se
anul acesta in Romdnia. Se va constata atunci relatiunea strinsd care
existd intre caderea apelor atmosferice si debitul putarilor.—Trec sub td-
‘cere obiectiunsa cd, in cas de scddere a nivelului piezometric sub tubul
colector care léga puturile intre ele, intreg sistemul va fi in neputinta de
a functiona. Acésta obiectiune nu ar putea fi ficutd de cit daca sar
vita ca la Chiajna aspira;iurei apelor trebue si fie ficutd cu pompd.
Acest aparat nu va inceta sd functioneze de cit in casul, putin admisibil de
alt-fel, cand nivelul idrostatic ar descinde cu mai mult de 8 sai 9 metri.
Din cele ce preced, putem conchide ca sistemul prin care orasul
Bucuresci isi propune si capteze apele ascendente de la Chiajna, este cu
ingrijire studiat si apropiat resultatelor dorite.
= ¥, *

In resumat, studiu! D-lni Drdghtceanu, intr'altfel, de o mare valore,
contribuind la cunésterea constitutiunei geologice a Romaéniel nu rele-

19



S 146._.

véza nici un fapt care ar putea pune in dubitl reusita sistemuluf prin care
s2 cautd a_ aprovisiona capitala romani cu apd potabild.

Credem chiar ci acest sistem, care face mare oncrz Inginerului care
La conceput si Primarului care a sciut si-l aprecieze si si-l puie in exe-
cutare, péte resolva forte avantagios cestiunea atat de dxﬁcﬂé a alimen-
tdrei Bucurescilor.
_ Descoperirea paturei ascendentd de api pe care o posedd sesul ro-
man, constitue, dupd cum o spunea forte bine eminentul D-1 Beckmann, o
bocrat1e 1drauhca pe care deja particulari, ca printul .Stz7bey, ail inceput si
o utiliseze si din care orasele vor trage de sigur mare folos, in avan-
tagiul igienei si bunei stiri a acestei simpatice populatiuni a Romame1

Paris, 10 Noembre 1894.
A. DAUBREE.



RESPIINS

AVISUL D-LUI A. DAUBREE)

Scumpul si ilustrul meir profesor,

latd mai mult de 25 de ani si mai mult de o mie de leghe, cari despart
astadi pe elev de vechiul séu profesor.
~ Nici timpul, nici distanta n’ati putut sterge precxosele suveniri { lasate
in spiritul meti de cdtre maestrii sciintei, cari at ilustrat scola de mine
din Paris.

Cate opere gigantice -ale potentatilor péméntului nu sait distrus in
acest interval de timp, pe cind operile neperitére ale maestrilor sciingei au
rémas si vor réméane tot-d’a-una in fiintd, pentru a atesta gloria lor si a
da noui impulsiuni cautarilor viitore. '

In acésti categorie pot cita doué mari opere magistrale, atat de bine
priimite de geologii tutulor térilor: Scrierea Vostra : Etudes synthétiques de
géologie expérimentale si_aceea tot atit de preciosd a lui Suess Antlitz
‘der Erde. _

Pe cai diferite: Voi in Francia, prin metoda experimentatiunei, si Suess
in Austria, prin sintesa lucrarilor analitice ale diferitelor regiuni ®), ati ajuns
impreund la descoperirea legilor cari guvernez fenomenele geotectonice.

%) Acest réspiins redigiat in limba francesi impteund cu 6 planse ‘a fost inaintat la Paris,
d-lui Daubrée, la */,, Ianuarie 1895.
! ?) In ce privesce geologia si tectonica Carpatilor Roméni d. Suess 'mi a ficut ondrea a lua
in sprijinul demonstratiunilor sale, studiile mele din Mehedinti §i Harta mca gcologica.
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Aceste doué¢ mari opere ale sciintei geologiei ali inspirat mai intiu,
studiul - ilustrului mett camarad de la scéla de mine din Paris M. Bertrand,
demnul Vostru succesor la catedra de mineralogie: Sur la distribution géo-
graphigue des roches eruptives en Europe '), si acum.in urmi, studiul umi-
lului Vostru elev asupra /drologier subterane in Romdnia-Mare, presintat
Primarului din Bucuresci, in privinta alimentdrei Capltalel cu apa potabila,
studiti care v'a si fost supus.

Cum- in urma examenului critic a tutulor sistemelor de alimentare pro-
puse inainte, am ajuns a preconisa apele subterane ale sub solului cAmpiei
Roméne, studiul acestor resurse aquifere atingea cestiuni forte delicate de
geologia dinamicd a munlilor si a campiei roméne.

A trebuit in acéstd lucrare sd sintetisez studiile mele analitice regio-
nale intreprinse deja de mult timp in munti, cu faptele geologice si idro-
logice constatate prin mai multe sondagii in cimpie; si in urma acestei
lucrari, inspirat de teorile marete ale savantilor maestri ai sciintei, men-
tionati mai” sus, m'am ridicat la 6re-cari conceptiuni asupra alurei tectonice
a sub solului campiei romdne si asupra regimului apelor sale subterane,
cum si asupra modului de formatiune a riurilor, isvérelor din fund, apelor
minerale, isvérelor petrolifere, lacurilor sarate in raport cu cutremurele tec-
tonice in regiunea studiata.

Nu si-a putut da lesne séma la Comund, nici de expunerea sciintifici
a acestui studiti, nici de sensul (la portée) conclusiunilor mele, in definitiv.de-
favorabile sistemului preconisat pentru alimentatiunea orasului; si cum numele
Vostru se gdsia citat in multe cestiuni teoretice ce am desvoltat; Primarul
Capitalei, inquietat de resultatele cu totul neasteptate ale studiului mei, a
tinut sa aiba luminatul vostru avis; si in acest scop a insdrcinat pe ingi-
nerul sef al Comunel sa mérga la Paris si si facd pe langd Voi demer-
surile necesarii. 3

Dupd darea avisului Vostru, la 1o Noembrie trecut, d-l N. Filipescu
mi-a dat un exemplar (o lund mai tardiii), transmiténdu-mi in acelasi timp
bine-voitérele laude ce a-ti exprimat d-lui Cucuy, in privinta memoriului met.

Sunt tare fericit de ocasiunea ce mi se presinta d'a vé exprima pro- -
funda mea gratitutine, pentru bine-voitérele aprecieri ce a-ti facut la adresa

') Comptes Rendus de I'Académie des sciences de France 1888,
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mea in avisul Vostru, cum si pentru acelea forte ‘magulitére si incuragia-
bre pentru mine ce a-ti addogat prin vitt graiii d-lai Cucu. ,
Exprimdndu-vé profunda mea recunoscintd, nu vé pot ascunde cat de
surprins am fost, cind am cetit observatiunile véstre asupra unor con-
ceptiuni cari nici nu exist in studiul meii. Nu le pot atribui de,cit la o
interpretare gresitd a modului mei d’a vedea, — gresald cu atat mai justi-
ficats c4 n'ati avut in mand de cat textul roman, care v'a fost citit fran-
tudesce de contradictorul meil si la care dénsul a addogat propriile sale
explicatiuni. Voesc a vorbi de observatiunile véstre asupra fracturelor pro-
funde si paraclaselor in cAmpia roméand, cari n'all existat de cét in ima-
ginatia D-lui Cucu; si'mi explic cu-atat mai putin persistenta sa in acéstd
erére, cd el combitusem deja o asemenza conceptiune in diseutiunile ce
avusese loc' la Primdrie, inainte de plecarea D-sale la Paris. :

 Intr'adevér, in regiunea cimpiei nu se gdsesce in memoriul meil citate

alte fracturi profunde sai paraclase, de cat acelea ce am indicat ca ii-
- mitind acéstd regiune in partea de Nord, la versantul Carpatilor si in

partea de Sud, la Dundre. ‘

Veti permite dard autorului si lumineze singur inaintea vostrd aceste
puncte ale studiului séu, cari interesez asa de aprépe cestiunea alimentdrei
Capitalei, incepénd cu cea ce face obiectul observatiunilor din a doua parte a
avisului vostru.

***

Am védut cu satisfactiune ci suntefi de acord cu mine asupra SscCu-
funditurel ce a suferit cimpia Dundrei in regiunea limitata de Carpati la
Nord, Dunarea la Sud, Oltul la Vest si micul riu Milcov la Est. Scufun-
ditura in aceste limite o datd admisd, implicd evidamente, nu numai
existenta faliei indicatd de citre mine la Dunire, deja inainte de inceputul
sondagiului din Bdragan si confirmatd astdzi prin acest sondagit (Buletinul
Societatei Geografice Roméne), dar si aceea pe car€ o arata studiile mele
idrologice la versantul Carpatilor si care a provocat scufunddtura cam-
piei de acéstd parte.’) ' i

') Cand in 188 am arétat in sedinta Socictdtel Géog:aﬁcc, de la 4 Martie, cxistenta acestor

falii si influenta nefastd ce cle pot avea asupra sondagiilor cc sc propunca atunci a se incepe in
vederea apei arteziane, s'ail gasit geologi romani cari nu s'at intemeiat pe .cercetarile mele:
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Prin urmare admiteti de acord cu mine in ce privesce piturile
ascendente de la Joita si Chiajna, cd nu pot fi alimentate de afleuramentele
ridicate ale stratificatiunilor levantzne (pliocene) in regiunea muntilor, dar
cd ele ’si gasesc de sigur resursele lor aquifere in regiunea cAmpiei, ceea
ce de altmintrelea resultd destul de clar din urmatorul pasagiii al avisului
vostru pag. II: gare e i

«Nous avons examiné plus haut les considérations sur les quelles
«s'appuie M. Draghiceano pour limiter entre Crévédia et Cotrocenile bas-
«sin des eaux ascendantes que nous étudions. Nous n’y reviendrons plus.
«Nous indiquerons seulement que, sans pouvorr affirmer que ce bassin s'é-
«lende jusqu’a la montagne, ce qui du reste est possible, il se développe
«pourtaut ‘sur une grande surface.» : e

Citati ca proba foragiul Printului Stirbet la Buftea, asupra ciruia voiu
avea onédrea de a vé da mai departe limuririle necesarii.

Asa dar, nu numai ci confirmati vederile mele, cd stratificatiunile de
la Joita si Chiajna nu se pot prelungi fard interruptie in regiunea munti-
lor, unde, dupd opiniunea Inginerului sef al comunei, ele ar trebui si aiba
origina lor de alimentare; dar incd afi avut grija d’a nu afirma ci acest
bassin s'ar putea intinde pand la versantul muntilor.

Aprobati dar pe. deplin vederile mele geologice; si tin a stabili bine
puncturile de plecare, caci s'a incercat la Comuni a se da in acésti pri-
vintd avisului vostru o altd interpretatiune.

O datd de acord asupra acestor date, si intram in esamenul deli-
cat al unei alte cestiuni tratati cu destule detalii in studiul meii si limu-
ritd prin studiul comparativ al resultatelor sondagiilor de la Joita, Chiajna,
Cotroceni, Bragadiru, Birdgan, Buftea etc.

Am ardtat cd depositele ndstre levantine si pontice, in urma indoi-
turilor prin forte orisontale sati tangentiale, ail luat o forma ondulats, care
constitue intru cat-va o serie de basine si de bolti. '

Printr'acest mecanism este evident ci t6td masa acestor deposite a

Astddi cand ele sunt realisate, cind sondagiul din Bardgan ajuns in acest moment la 500 m.
n'a reusit a da apa arteziand, si cind prin acest sondagiii falia demonstrati de mine cste pe de-
plin verificatd, nu mai am alt contradictor de cat pe ténérul meti coleg Alimdnesténu, care dirige
lucrdrile acestul' sondagiii. Sunt cel d'intéiii a aproba continuatiunea acestei sapituri (forrage),
negresit nu din punctil de vedere al apei artesiane, dar pentru interesul sciintific si economic

ce se raportd, dupd cum am arétat si in memoriul meti,
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fost adusd in acéstd stare, cu acésti diferentd cd in regiunile inalte at
fost indoituri mai strinse, cari att dat loc surselor petrolifere, si in regiunea
campiei ele atii fost mai desvoltate si mai intinse.

Pe cind la estul cAmpiei indoiturile dati loc la crapaturi sall rupturi,
mai mult saii mai putin continue, cari ai preparat pand la ore-care punct
calea erosiunilor cursurilor de api longitudinale ale lalomitei, Buzéului,
Rimnicului si Rimnei; la vest aceste diaclase, impinse ici si colo numai,
pind la prima paturd permeabild, au dat loc la o serie de surse, cari urmez
aliniamentul cursurilor longitudinale ale riurilor mai sus ardtate.

Asa dar paraclase saii fracturi profunde nu exist in memoriul med,
si mai cu séma de la cursul Argesului pand la Olt -— exceptand cu tote
acestea 0 fracturi mai mult saii mai putin superficiald, — care a deter-
minat lAngd Dunire inflexiunea longitudinald a cursurilor de apad Argesul
si Neajlov, dar care n’are nici o influentd asupra regiunei apelor subterane
ale Capitalei. :

Indoiturile insd la vestul regiunei, cu mult mai accentuate de cat in

partea de est, unde ele ail fost turtite si sterse prin’ scufunddri mai pro-
funde, ati constituit o serie de basinuri, de la versantul Carpatilor pana la
Dundre.
‘ Apele diluviale aii dat dupd aceea loc la puternice erosiuni la selele
de indoitura ale stratificatiunilor levantine, pind ce ele ali atins un orisont
mai resistent — mai mult argilos — al douilea orisont levantin al met; si
in acest mod, ceea ce a rémas intact din depositele levantine nisipose su-
periére, s'a gésit inchis in indoiturile celui d’al douilea orisont levantin, sub
depositele quaterhare.

Unul din aceste basine ast-fel constituit, este acela coprins intre indoi-
tura Crevediei si aceea a Cotrocenilor, pe 30 kilom. ldrgime, unde a fost
proectatd alimentatiunea prin tuburi filtrante Northon. El contine’ o pdturd
de apd ascendenta: la Joita urcandu-se la 2™,50 si la Chiajna la 10 m.
sub solul respectiv. _

Representarea acestei simple indoituri resultd clar din sectiunile mele
idrogeologice (pl. 2 si 3), unde nu se vede figurand nici o fracturd pro-
fund4 sati paraclasi, afard de ceea ce am observat indicat cu creionul
(pl. 3) la intércerea d-lui Cucu din Paris.

Acésta este o gratificatiune forte amabild din partea d-lui Cucu, care



a avut ioc la Paris, si care a trebuit si urmeze de aprope explicatiunilor
orale ce v’a dat.

Dar memoriul meti pune la ivéld nisce asemenea alterdri grafice in mod.
forte explicit, caci la pag. 58 dic: «Resulti dar cd acolo unde indoiturile
«nisipose ale depositelor ati fost afectate de diaclase, acestea n’ati putut
«strabate al douilea strat aquifer, remanand limitate in Zangendul acestui
d’al douilea orisont.» : _

Mi se pare cd nu péte si fie cine-va mai_clar; si prin urmare obser-
vatiunile cari aii raport la fracturi profunde si paraclase mai cu sémd la
vestul campiel nu privesc studiul meti. v

Paraclasele si fracturile profunde in interiorul campiei trebuesc dar
lisate d’o parte pentru a putea angagia o discutiune seriési.

G
* *

Sd revenim dar la simplele indoituri ale statificatiunilor levantine, cu
fracturi discontinue superficiale, cari aii dat loc surselor din fund in par-
tea de vest a regiunei, singura care interesézi alimentarea proectatd a
orasului Bucuresci. ' »

La pag. 9 a avisului Vostru diceti cd, contra indoiturei din amont de
la zpna Crevediei, D-1 Cucu nu v’a putut da nici‘'o probd, dar contra
aceleia de la zona Cotrocenilor v'a dat ca proba sondagiile de la Cotro-
ceni, Bragadiru, sondagiul din Birigan; sondagiile din talvegul Déambovitei
la Bucuresci, executate de catre Primarie deja de mult timp, si sondagiul
printului Stlrbey de la Buftea, de 6re-ce téte aceste sondagii aii dat apa
ascendenta.

Dar ‘reese 6re din sectiunile mele idrogeologice, si chiar din memoriul
met, cd aceste sondagii n'ail intélnit apa ascendenti? si din moment ce
diferitele sondagii aii dat ap ascendentd, se péte 6re opune in mod serios
cd nu péte avea loc indoiturd la Cotroceni, si* prin urmare ci basinul Joitei
trebue sa se intindd mult mai departe de Cotrocen ?

Dar 6re n'am indicat destul de clar in sectiunile mele idrogeologice
(pl. 2) paturile aquifere intalnite prin sondagiile de la Cotroceni si Braga-
diru cu cota lor de nivel respectivd ? si nu e 6re arétat prntr'o linie ni-
velul cel-mai ridicat al apelor ascendente din aceste doud sonde sub de-
numirea: zzwewl apelor din a 2.a, 3-a, 4-a etc. patara aquiferd, cu cota
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lor de nivel respectivdi? Pentru sondagiul de la Bragadiru, care in mo-
mentul visitei mele se gasea la 183 m., am prevézut cu destuld aproxi-
matie, chiar adancimea la care el trebuia sd atingd stratul pontic aquifer
indicat in sondagiul de la Cotroceni, cdciin memoriul meti pag. . . .am dis:

«Sonda de la Bragadiru se gasea la 27 August, in momentul visite
«mele, probabil in depositele cu Psilodon, si dupa calculele mele nu'i mai
remAnea de cAt 27 m. pentru a atinge depositele pontice, si in adevér le-a
atins la 23 m. ,

De altd parte, in sectiunea mea idrogeologica (pl. 3) nu se vede ore
figurAnd o serie de pituri aquifere ale asa numitului de mine al doilea
“orizont levantin, afectind indoituri, cari merg fard interuptie de la ver-
santul Carpatilor pand la Dunare? si in memoriul meit n’am explicat ore
in destul acéstd tectonici a subsolului in regiunea care interesézd alimen-
tarea Capitalei?

Dar ceea ce este si mai surprinddtor: sondagiul din Baragan, citat
asemenea contra indoiturei de la Cotroceni, tot din causd cd acest son-
* dagiit a dat apd ascendentd la 17 m. sub suprafata solului! Este aci o
confusiune regretabild in discutiunea 'faptelor idrogeologice — confusiune
din care e de mare interes a ne degagia.

In adevér, pentru a da in tote aceste sondagii ascensiunea apei ca proba
a desvoltirei primei paturi aquifere ascendente de la Joita, dincolo de in-
doitura de la Cotroceni, trebue a ne imagina:

1. Ci indoiturile ar trebui in principri s impedice circulafiunea
apel in pdturile aguifere, chiar in cele mal profunde.

Ori, am arétat mai sus ca aceste indoituri cu paturile lor aquifere
sunt indicate in sectiunea mea idro-geologicd ca mergénd fard interuptiune
de la versantul Carpatilor pind la Dundre, si numai depositele nisipose de
tot superiére, ale asa numitului de mine primul orizont levantin, suntin-
chise in aceste indoituri, si patura aquiferd cu apd ascendenta a acestui
orizont nu gasesce altd esire in aval de cat in stratul freatic unde afleu-
réza in amont. i

2. Cd ar fi posibil ca o paturd unicd s imbibeze (imprégner) la ori-ce
addncime sub solul campiei. ‘

In adevér, ascensiunea apei, datorita paturilor aquifere intalnite prin
sondagii la adancimi variabile, in orizonturi geologice diferite, ce proba ar
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putea ea aduce pentru -a intinde dincolo de zona. Cotrocenilor - un nivel
aquifer cu totul superior, ca acela de la Joita si Chiajna, care n'a fost atins
prin sondagiile de la Cotroceni si Bragadiru, nici prin' acelea intreprinse
incd de mult de Primdrie pe talvegul Dambovitei? Ascensiuneca apei, in tote
aceste nivele subjacente aceluia din primul orizont levantin de la Joita, nu
este de naturd a proba alt-ceva, de ct continuatiunea stratificatiunilor a-
cestor pdturi-aquifere fdrd intrerupere dincolo de Cotroceni pani la Du-
ndre, dupd cum acésta resultd din memoriul met si din sectiunile mele idro-
geologice, dar nici de cum continuitatea piturei superiore de la Joita si- Chiajna.
Deosebirea ce am facut intre cele doud orizonturi levantine, din punctul
de vedere petrografic, este prea caracteristicd, pentru a mai putea da loc
la confusiuni. Am spus ci primul orizont, care constitue masa colinelor néstre
finale in regiunea viilor, este format de materiale prea putin consistente, in
cari predomind stratificatiunile nisipése si petrisuri, pe cand orizontul infe-
_ rior, pand la nivelul straturilor caracteristice cu paludine, este -mai mult
argilos cu intercalatiuni de- stratificatiuni permeabile aquifere. ) 5

Acestea sunt straturile celui d’al doilea orizont, cari au fost mtdlnlte
prin sondagiile de la Cotroceni, Bragadiru si prin cele 6—8 sondagii ale
comunei in talvegul Dambovitei, mentionate si in avisul Vostru.

Féacusem chiar o deosebire idrologici in cele doud orizonturi levan-
tine: pe cand cel d'éntdit, limitat la indoiturile cAmpiei, este dominat de un
regim idrologic subteran, care face a se urca apele la Joita la 2m-50 sub su-
prafata solului, pand la o adincime de 30 m., in acéstd localitate chiar, pa-
tura aquifera a celai d’al doilea orizont levantin, intdlnitd intre 40— 50 m.,
indicd o ascensiune de apd numa1 de 14—20 m. sub sol, ca téte paturlle
aquifere strabatute prin sond'lcrnle de la Cotroceni, Braaaduu in diferite ori-
zonturi geologice, cum si prin sondagiile Primariei pe talvegul Dambovitei
la Bucuresci.

Acéstd ascensiune de apd s'a mentinut si prin sondagiul din Baragan,
in téte. piturile aquifere stribitute pand la 500 m., adincimea actuala.

Dar ce probd 6re péte face sondagiul de la Buftea contra indoiturei
de la Cotroceni ?

') Acest orizont argilos forméza albia riurilor in regiunea délurilor finale.
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El cred ci nu e sondagiu care si pota confirma maj bine indoitura
presupusi de mine la zona Crevediei, ca acela de la Buftea.

‘Zona de indoiturd a Crevediei am indicat'o ca desvoltdndu-se pand
la afluentul Ialomitei la Greci. :

Ori, Buftea se gasesce in amont la aceasi distantd ca si Joita de
axa de indoiturd mai sus mésurata pe linia celei mai mari pante; prin
urmare Buftea este coprinsd . tot asa de bine ca si Joita in valonamentul
subteran format prin indoitura Crevediel si Cotrocenilor.

Ce e 6re mai natural de citca un sondagiti, impins la 30 m. adan-
~cime la Buftea, se intilnéscd prima paturd levantind ‘'si si dea apd ascen-
dentd tot la acelas. gra(f de ascensiune ca la Joita ?

Unde ére se vede aci proba contratie indoiturei de la Cotroceni ?

Asa dar probe contrarii indoiturer de la Cotroceni nu exist in rea-
litate, pe cAnd sunt destule probe petrografice si idrologice cari o sta-
bilesc.

Sectiunea mea idrologicd, basatd pe resultatele sondagiilor, face in
destul si se vadi indoitura stratificatiunilor la Cotroceni.

Descoperirea néstrd asupra alurei ondulati a sub solului campii din
partea de Vest, care pune in relief doué regiuni de ape subterane, influen-
tate de sigur prin doué zone alimentare cu totul diferite, fiind de cea
‘mai mare importantd, meritd d’a fi tratata cu mai multe detalii.

‘Constanta in formé ascensionald a apelor in téte sondagiile si pentru
tote paturile aquifere ale formatiunilor geologice, de la al doilea orizont
levantin pand la Cretaceul Mijlocit, (Biragan) nu este ea de natura a ne
face si ne gandim la o linie constantd de alimentatiune s

Orj, care alta ar putea fi acésta linie, daca nu aceea care ar-presenta
aprope la aceiasi inaltime nivelul sét piezometric s

Prin consideratiunile ce vor urma se va vedea cd acéstd linie nu pote
f alta de cat falia, care taie cAmpia Romaniei la limita sa despre Carpati,
si ast-fel cum am indicat'o et.

D'a lungul acestei linii s'a produs scufunddtura de acéstd parte.

In casul contrarii, este 6re posibil ca formatiuni geologice cari afleurez
in munti la indltimi atdtde diferite s. ex.: stratificatiunile levantine, la mai
mult de 500 m., stratele pontice, la mai mult de 1000 m., formatiunile
cretacice, la 1500 m, si potd amenagia, sub influenta presiunilor variand
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“in limite atdt de extreme, un reérim' ascensional de ape aprépe constant ?

Constanta aprépe in ascensiunea- apelor tradéza dar constantd de
alimentare sub o presiune idrostatici equivalenta. )

Consecinta acestui principiti este dard: ci primul orisont levantin in-
telnit sub stratul freatic, unde apa are o fortd ascensionala de 2™ ,50—3™ ,50
la Joita, si de 9—10 m. la Chiajna, in urma perderei de sarcini incercatd
pe 10 kil. de distantd, mésuratd pe linia celei mai mari pante, este de
fapt supus unui regim idrologic cu totul diferit de acela al celui d’al douilea
orisont; si prin urmare nu pote avea aceiasi origind de ahmentare ca acest
din urmd orisont.

O datd stabilit cd cele doué nivele n'at aceiasi origind de alimentare,
se pote ére concepe ca nivelul piezometric al acestui prim orisont levantin
sd fie mai ridicat de ct acela al orisonturilor celor mai profunde?

De sigur ca ratiunea ne face a vedea ci contrariul a trebuit si aibi loc.

Afard de acésta, o data admisd falia la versantul Carpatilor, d’a lungul
careia s'a produs si in acéstd parte scufunditura cAmpiei, ea trebue si
faca a ciadea acéstd ipotesa.

Ardtardm mai sus ci chiar la falie alimentarea este imposibili, cici
regimul idrologic al celor doué orisonturi difers complect intr’'unul si acelasi
punct, prin urmare suntem obhcatl d’a ne lasa cu mult mai la sud in
campie.

Cum in acéstd regiune am limitat la zona Crevediei indoitura stra-
tului impermeabil al celui d’al douilea orisont levantin, unde trebue si-
afleureze pdtura permeabild a primului orisont sub stratul freatic, vom intra
in ore-cari calcule idrologice basate pe principalele elemente topocrraﬁce
si idrologice ce poseddm; pentru a deduce cu ore-care aproximatie nive-
lele piezometrice ale acestor doud orisonturi.

Patura ascendentd de la Joita si Chiajna, coprinsi intre stratul argilos
care formézd basa paturei freatice si un alt strat puternic impermeabil al
celui d'al douilea orisont levantin, se comportd ca un fel de conduct, al
cdrui debit este negresit proportional diferentei de nivel intre cele doué
afleuramente ale stratului permeabil, la zona Crevediei si a Cotrocenilor.
(A se vedea pl. 4 sectiunea indoiturei intre Crevedia si Cotroceni).

‘Experientele ficute la Chiajna asupra unuia din tuburile filtrante, im-
pins pand la adancimea de 30 m. in patura aquiferd a primului orisont
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levantin, au ardtat cd, tdind tubul la 0™,55 sub nivelul idrostatic, s'a ob-
tinut 10 litruri in 60 secunde, iard la 2™,80, sub acelas nivel, s'a obtinut
10 1itru;i*i~n 8 secunde. < ; i :

Se vede dar ca coborand planul de devarsare la 2™,25 avem un debit
de 7.50 ori mai mare. Cum se scie cd sarcina este proportionald cu debitul,
urméza ci nivelul piezometric la Chiajna se gasesce la 2.25%X7.50=16.87
inaltime, d’asupra nivelului idrostatic al apei ascendente la Chiajna.

 Acésta este aprope cota idrostatica a Joitei in raport cu Chiajna, caci
Joita find la 9 m. mai ridicata de cat Chiajna si apa ascendentd venind
“aprépe la 2.50 sub sol, avem: : ;
A (9—2.50)+ 10-=16.50 :

care este tocmai linia de sarcind a Joitei, indicata in secfiunea no6stra  idro-
geologicd, si care trebue prin urmare sa reguleze sarcina de apd lz Chiajna.’)

Din cele ce am expus resultd cd Chiajna, unde se propune a S€ in-
stala sistemul de alimentare al orasului, se gdsesce it conditiuni mai desa-
vantagiése de cat Joita, din punctul de vedere al debitului si al fortei ascen-
sionale a apelor, cici Chiajna este mai depirtatd de cat Joita de zona Cre-
vedici, unde vine a se alimenta pétura aquifera a primului orizont levantin,
si in acelasi timp mai apropriata de Cotroceni la linia de terminare a acestel
paturi.

N

Cum ci acésti dubld imprejurare este de natura a influenta in mod

1) Pentru a gisi nivelul piezometric care trebue-sd facd a se urca la Joita nivelul apel as-
cendente la 2.30 sub sol, n'avem alte clemente de apreciatiune de cat indltimile respective de apd
in tuburile filtrante de la Joita si Chiajna; si cum la aceasi adincime apa s’ urcatla Chiajna cu,
* 15 m. in tubul filtrant §i la Joita cu 22m. 50, avem pentru sarcina de la Joita: -

16.50 = X
i 2250
- de unde x= 24

Cum Joita este cu 17 m. mai ridicatd in raport cu zona Cotrocenilor, nivelul piezometric

al Joitel trebue s se gaséscd in raport cu Cotrocenii la indltimea de: : .
T - (17—2.50)+24=38"50 :

Acésta este aprépe cota mijlocie dupd linia celei mai mari pante a zonel Crevediel lingd
Poiana Lungd. : 2

Vom ajunge aprépe la acelasi resultat trigénd geometriceste linia idrostatica a puturilor in-
tre Chiajna si Joita. Prelungirea acestel linii vine de atinge solul mai jos de cota zonei de indoiturd a
Crevediei despre Poiana Lungd. Un simplu caleul de geometrie ne-ar da atunci 101 2.50:: 10.000™:: X
de unde x'= 2.500 m. depirtare la care s'ar gisi nivelul piezometric al Joitei adica catre in-
ceputul salei de indoiturl. ;
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desavantagios ascensiunea apei in tuburile filtrante, vom lisa a vorbi doui
sondatori renumiti chiar din Francia:Dégoussée si Laurent in importanta lor
scriere: Guide du sondeur. ¢

Acesti ingineri practiciani la pag. 348 t. L. al tratatului lor special, vor-
bind despre puturile artesiane de la Essoune si Samt-Ouen in raport cu

Parisul, se exprim ast-fel: /
«Entre ces deux puits, il existe encore une différence de 7 m. qui vient
«a l'appui du principe général . . ., cest a dire que vers le haut, dans le

«voisinage des surfaces d'infiltration, on obtiendra une ascension plus grande
«que vers Paris, ou les nappes trouvent leur issue a la fin des couches qui
«les contiennent.»

‘O datd stabilit cd alimentarea pdturei de apa ascendentd de la Joita si
Chiajna nu se péte face la munti, cum s'a pretins, nici chiar la versantul Car-
patilor, si ca totul concura a o fixa in indoitura Crevediei, si vedem daci
pentru cele alte paturi aquifere subjacente consideratiuni idrologice n’ar
veni in sprijinul nostru cd s'ar alimenta la acésta falie, care trece prin valea
Ramnicului, catena Istritei, Aricesti si Adanca. :

Din cele expuse mai sus resultd ci intre Joita si Chiajna este o perdere
de sarcind de 16 m. 50, si cum distanta care le separd pe linia celei mai
mari pante este de aprépe 10 kllom avem dar o perdere de sarcind de 1.65
pe kilometru.

Panta solului cdmpiei intre zona Crevediei la Poiana Lung4 si Chiajna
este data prin : ;

30: 22 — 1.35 pe kilometru

Perderea de sarcind, in raport cu panta solului la care afleuréza ondu-

latiunile terenului forménd fundul de basin, este dar: :

T 35 > adicd in raport cu panta terenului si prin urmare cu

vitesa de scurgere.

Noi am arétat pe harta falia la 9o kil: de distanta de la indoitura Cotro-
cenilor, mésuratd dupd linia celei mai mari pante d'alungwsl cursului Ar-
gesului. ,

Or, la acéstd distantd noi avem o pantd generald a solului de 1m.33 pe
kxlometru incepand de la indoitura Cotrocenilor, ceea ce ne conduce la o
perdere de sarcind de 1.62 pe kilometru; asa dar la un nivel piezometric cu



146 m. dasupra Cotrocenilor, sail in raport cu nivelul idrostatic mijlocid al
celor doui sonde din platoul Cotroceni, la 163 mi-

Acésta este cota zonei faliel ast-fel cum ea se gasesce indicatd in harta

Pentru Baragan falia trece tot la cota de nival de aprépe 146 m., adicd
la aprépe 110 m. d'asupra solului sondei din Bardgan si la 126 m. aprope
d'asupra nivelului idrostatic mijlociti al sondei.

In adevér, distanta la falie mésuratd dupa linia celei mai mari pante
este de 115 kil., ceea ce face o panti pe kilometru de aprépe 0.90.

Asa dar avem ca pierdere de sarcind pe kilometru :

e s *
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Ceea ce ne di pentru Bédrdgan o perdere totald de sarcind de
115° X .10 = 1206%,50, corespundénd nivelului idrostatic mijlocit al apelof-
ascendente in acésta sondd. : :
- Oscilatiunile cotei idrostatice intre 20 si 14 m. sunt datorite la va-
riatiuni in gradul de permeabilitate al diferitelor paturi aquifere intélnite.
Daci sondagiul din Biragan n’a dat apd ascendentd la un mai mare
grad sub sol in primul orisont levantin, acésta se datoresce turtirei indoi-
turilor subterane, in urma scufundaturilor importante ce at avut loc despre
acésta parte, mai nainte ca apele quaternare sa fi ros suprafetele preexistente.
_Astfel indoitura desvoltatd altd datd in acéstd parte, intre cursul lon-
gitudinal al Ialomitei si Buzéului pe 65 kilom. de lirgime, se gdsesce sub
o diferentd de nivel abia de 65—51 == 13 m.
Prin urmare primul orisont levantin vine a se alimenta direct la falia
Carpatilor, ca si cele-l-alte orisonturi aquifere. «
Din cele ce preced resultd, pentru ceea ce ‘intereséza regimul Bucu-
resciului : :
1. Ci nu se péte pune in indoiald existenta unei indoituri-a sub so-
lului intre doug zone : una trecénd in amont prin Crevedia, si cea altd la
sud prin platoul Cotrocenilor, care se desvolta pe 30 kil. lirgime si pe
mai bine de 60 kil. lungime intre riurile Argesul si lalomita.
2 C#in urma acestei indoituri, prima paturd aquifera levantina dela Joita,
Chiajna si Buftea vine a se alimenta in amont la zona Crevediei, si varsd
apele sale in aval la zona Cotrocenilor, in patura freatici unde se sfarsesce.
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3. Ci patura aquiferd subjacenta levantind, intélnitd prin sondagiile
de la Joita si Chiajna intre 40—50 m. si prin sondagiile Primadriei in tal-
vegul Dambovitei la Bucuresci aprépe la 16 m. addncime, ca si paturile
mai profunde levantine si pontice intélnite prin sondagiile de la Bragadiru
si Cotroceni, cum si cele si mai profunde atinse in Bardgan, vin a se a-
limenta la falie, si prin urmare sunt supuse aceluiasi regim de ascensiune,
care este cu totul diferit de al primuluinivel aquifer ascendent de la Joita,
Chiajna si Buftea. _ e

4. Cd la Chiajna nivelul de ascensiune al apei.este mult mai putin
important de cat la Joita, cici Chiajna se gisesce mult mai aprépe de
zona Cotrocenilor, unde se termind prima paturd levantind.

Consecinta practicd ce am tras din aceste circumstante idrogeologice
pentru alimentarea proectata la Chiajna, nu este, cum s'a credut pe nedrept,
cd nu se afli destuld api in acest basin, pentru a alimenta capitala, dar
ci Chiajna avénd un' nivel piezometric putin ridicat, tuburile sale filtrante
in pitura ascendentd vor avea un debit mai putin important ca la Joita,
care intr’un regim normal nu se va putea ridica la mai mult de 0,20 pe
secundi & pe tub, si cd va fi necesitate de cel putin 2316 tuburi si nu
de 200, dupa calculele d-lui Cucu, pentru a ajunge la o cantitate de
40000 m. c. de apa necesard orasului in 24 ore; si cheltuelile de instala-
tiune s'ar urca in consecintd la mai mult de 10 miliéne, dar nu la un
milion, dupd cum s'a afirmat.

Pentru a términa cu acéstd cestiune care era de cel mai mare interes
a o ldmuri, cu téte ci ea face obiectul celei de a doua parte a avisului
Vostru, trebue sd spun ca reserva prin care terminati este férte la locul
ei, cand v& exprimati ast-fel: En resumé done, si les faits gu’on w'a soumis
sont tels gque je viens de les considérer, elc.

Ori, faptele ce vi s'a supus nefiind ast-fel, observatiunile Voéstre in
acéstd privintd nu mai pot avea loc.

*
* ¥

O data acest punct, cel mai important bine limurit, si trecem la
prima parte a avisului Vostru relativa la disparit;iimea riuletelor Bdlfatul si
Cotacul. 2 5 = i

In ce privesce Baltatul si Cotacul, fenomenul lor de disparitiune n'are
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nimic a face in studiul alimentdrei Capitalei, cdci nu pote intru nimic in-
fluenta regimul apelor subterane ale regiunei care ne interesézd.

D-I Cucu, ridicAnd acésta cestiune inaintea Vostrd, a cdutat a'sl sa-
tisface amorul séu proprii.

Cu regret mé voill ocupa de acésta cestiune, pe care ar fi facut mult
mai bine, in interesul séu chiar, a n'o aborda, ast-fel dupe cum vefi putea
judeca dupé ceea-ce va urma.

Cum n'ati putut examina de visu localitatea in cestiune, ca singurd
proba contra presentel fracturilor in aceste pirae, afi reprodus cate-va pa-
sagii din memoriul D-lui Cucu asupra alimentatiunei orasului Rimnicul-Sdrat
si conchideti (pag. 7) ast-fel : '

«Ce ne sont donc pas les fractures supposées par Mr. Draghicénu qui
cabsorbent les torrents dont nous nous 0CCUpPONS; le premier Bdlfatul a été
«capté par Mr. Cucu et allimente la ville de Rimnicul-Sdrat par une capta-
«tion trés reussie qu'il vient de faire de ce courant souterain (pag. 6) et le
«second le Cofacul, emérge sous forme de source dans le marecage de
«Voetin.» '

Dar din nenorocire pentru D-1 Cucu spusele sale nu pot fi luate, mai
cu sémi in cestiuni geologice, ca cuvinte de Evangelre, cum asemenea nu
e un cuvént de Evangelie, afirmarea i a executat in Balfatul un captagii
[forte reusit care alimentézi orasul Rimnicul-Sdral, cacl alimentarea orasului
bine reusitd e incd o cestiune de viitor. !)

Cunoscém modul de explicare dat de D1 Cucu in memoriul séi si
nu m'am atasat a'l combate, cici era opiniunea unei persone nefamiliard
cu cestiunile geologice si care nu putea chiar si aibd acéstd pretentiune.

Dar reproducgiuneai acestei opiniuni a D-lui Cucu in onoratul D-vostre
avis, ca singurd proba edifiantd contra existentel fracturilor arétate de mine

1) Din relatia facutid de Primarul din Rimnicul-Sarat asupra lucrdrilor de captagili, pe care
o primii in acest moment : Darea de sémd a Jucririlor de captarea apelor Sdcutd de Primarul
V. Christoforeanu, 1893, results ci D-l Cucu n'a facut de cat proiectele de captagit. In adever
la pag. 88 a raportului primarului citim :

“«Am spus cd s'a criticat mult si se criticd incd lucririle de captagii, nu numai ca execu-
«#7une, ceea-ce COncerne pe noi si inginerul Comunei; dar acésta criticd se adresézd si conceptiune’
<Jucrdrilor, ceea-ce privesceé pe D-1 Cucu.»

Cat despre alimentarea orasului ea se face acum ca si in trecut si nici de cum prin lucrd-
rile de captagit ce ar fi fost executate de D. Cucu.

19
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in talvegul Biltatului si Cotacului, mé obligd de astd-dati a 'mé ocupa.

N'am necesitate d’a veni in ajutorul opiniunei mele cu nici un fapt
de observatiune personald, dar numai cu ceea-ce resulti din descriptiunea
ce ne-o dd chiar D-1 Cucu (pag. 13).

«Pe valea Biltatului, de si acesta are un basin de vre-o 12 kilometri
«patrati, nu curge apd la suprafatd de cat in timp de ploi sati imediat dupa
«dénsele, si acésta din causi ci patul viiei fiind eminamente permeabil, apa
«se scurge in permanentd sub-sol.» - 7 :

Prin urmare in talvegul Béltatului nu este scurgere de apa, de cat cand
sunt ploi. Dacd este ast-fel, de unde ia nascere acésig scurgere permanentd
in sub-solul talvegului Biltatului de care vorbesce D-I Cucu?

Inginerul primiriei incérci d'a da explicatiunea urmiétére (pag. 16):

«La Baltatul nu este casul drendrii unei suprafete intinse. A%i natura
«chiar a executat acest drenagiti, colectind apele pluviale dupd un intins
«basin si ficAndu-le a curge, mai tot-d’auna subteran, pe talvegul basinului.» -

Dar d-nul Cucu ne spune ci apele pluviale ale regiunei se scurg su-
perficialmente pe talvegul Biltatului pand la virsarea sa in Rimnic.

S'a gandit péte d-sa la o scurgere subterani a precipitatelor atmos-
ferice impermeabile? , ‘

Acesta este mecanismul ordinar al infiltratiunilor, care nu explici casul
particular ce se presintd dupid d-l Cucu in Baltatul, adicd a wnui curs
subteran permanent lmital sub talvegul riului, care se ascunde sub patul
s€u nisipos si tot-d’a-una uscat la suprafatd, dacd nu sunt ploi.

Cum se poéte 6re admite ci infiltratiunile, produse pe un asa de mic
basin al unui riulet, s¢ pétd da Joc la cursuri subterane sub patul sé,
chiar in timpuri de mari usciciuni? ,

Este sigur ci contrariul péte avea loc, adicd cd aceste infiltratiuni se
scurg de tot intre dou& ploi.

Ori, curentul permanent subteran limitat sub talvegul riului nu incepe
de cat la inflexiunea in unghiii drept a riuletului intr'un sens longitudinal,
dupd cele ce povestesce d-sa insusi pag. 15 a memoriului séi: «Sub acéstd
«frangere a patului se formézi o poenitd nisipdsa cu panta generald spre
«apa Rimnicului, inconjurati de déluri pe cele trei laturi ale sale si des-
«chisd spre est, unde se continui pani in apa Rimnicului».
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Dar proba cea mai conchidétore reese din descriptiunea ce chiar d-1
Cucu ne di de lucrdrile de cdutdri idrotecnice in talvegul acestui riulet.

In adevér la pag. 21 a memoriului séd d-sa dice : «Cand santul de cap-
«tare avea o adancime de 3 la 4 m. ne-a dat deja un mic curent de apa,
«pé care l'am lisat si se scurgd, prin rigole cu panta convenabild, in apa
Rimnicului. :

Dupi aceea d-sa spune cd a dispus d’a adanci rigola pandla 6 m.,
si cd la 10 Septembre, cu téte ci era dupd o lungd peri6dd de uscdciune care
persista de dou€ luni, a mésurat debitul si P'a gasit de 1150 m. c. pentru
24 de ore.

Prin urmare, un debit care cresce proportional cu adancimea, la un
moment unde in micul basin al Baltatului n'a cidut de mult timp nici 0
picaturda de ploie. '

Cum se pote oOre concilia un asemenea fapt cu ipotesa d-lui Cucu, ca
apa subterand a Bilfatului vine din apele ploilor adunate pe basinul séu
de citre buna naturd?

Ori-ce om cunoscétor nu vede oére aci casul care nu se presintd de
cat in apele ascendente cu mare sarcind, cum avem destule exemple in
fracturi? :

S% l3sim s vorbésci tot d-1 Cucu, cici va resulta noui probe in fa-
vorea nostrd.

In adevér la pag. 22 a memoriului s citim: «La 6™,29 adancime
«de la suprafata terenului in dreptul kilometrului o k. - 250, argila ’si
«ficu aparitiunea, insd, stratul ef inclinandu-se in profundime §i formand o
«concavitate care, in nici un cas, nu mi-ar fi permis ca sd ased tubul co-
«lector pe dénsul am ficut si se inceteze sipiturile la acea adancime.»

Pentru ori-cine este obicinuit cu accidentele geologice, acéstd descrip-
tiune nu face ea 6re si reiasi scufunditura faliei in scard, cum o aratd cro-
giurile aci aldturate (fig. 7 i 8), unde scufunditura ajutatd de erosiune a pro-
dus la fund un adevérat vallat, care retine apele subterane in mijlocul unuj
teren, unde panta generali a stratificatiunilor se incling forte usor spre S. E.?

Afard de acésta se pote ére admite ca permeabilitatea patului Balta-
tului s& constitue un curs subteran permanent lumitat sub talvegul riulefului?

Cel mult ea ar putea explica disparitiunea in timpul ploilor a apelor
ce se scurg din Biltatul, si acéstd permeabilitate nu pote fi atat de
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extremd, de vreme ce apele se scurg liber in dilele de ploi pe talvegul
riuletului pand la Rimnic. 1) : :

Voi chiar semnalati in Francia casuri asemenea celui de la Biltatu,
in urma fracturilor, cici pag. 363 din studiile véstre sintetice dicet : «Sig-
nallons ces circonstances que plusieurs vallées, méme celles dans les quelles
la topographie a dessiné un ruisseau, sont entiérement privées d’eau, et cella
serait difficilement explicable s'il s'agissait d’une vallée d’errosion» si sta-
biliti accidentul fracturilor.

Biltatul

Scufunditura
Bibeni

Biltatul

..

.‘_211117, ......... ,;

a, b argil care pare a se inclina in adincime a, b Sant sdpat in Biltatul,
ludnd forma concavi in Baltatul. ¢, ¢ argilul intélnit sub inclinatie.
(Fig. 7 5i 8)

Prin urmare, explicatiile date de d-1 Cucu se sfirim fata chiar de
propria sa descriere a faptelor si nu resist la cea mai mici discutiune, si sunt
in constrast cu datele geologice ale acestei bune naturi, pe care d-1 Cucu o
acusd d'a fi operat aci un drenagit al apelor subterane, dar care 'si-a rés-
bunat nedesvelindu’i secretul. : e

Sé trecem la Cofacul. Voiit reproduce textual passagiul relativ din me-
moriul d-lui Cucu (pag. 13).

') Am mai putea addogi ci daci localitatea este formatd de terenuri atat de permeabile cari
absorb riuletul in cestiune, neapdrat ci n’ar mai putea favorisa emergente de isvére, cdci nici o
piedicd nu s'ar opune infiltratiunel apelor in jos, iar d-1' Cucu la pag. 8 ne vorbesce de numerdse
si importante isvére ce ies din délurile invecinate : Cucova, Réducesti si Drighiesti.

De altd parte daci acest teren extrem permeabil face ca apa sa se scurgd in permanentd
prinsub sol, e intrebarea, cum acésti apd, o dati pierdéndu-se ast-fel in nisipuri, mai péte forma
un curent subteran limitat in talvegul riuletului ?
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«Examinand platoul de d’asupra Baltei de la Voietin, am putut constata
«cd, in directiunea vest-nord-vest a Biltei, pariul Cotacu, dupd ce parcurge o
«distantd de vr'o 12 kilometri de la obérsia sa si din délurile de la Plesesci
«pand in dreptul comunei Orafza, dispare irr straturile nisipése ale terenu-
«rilor de pe langa Podul-Bulgarului. »

Prin urmare ca singuri explicatiune pentru disparitiunea Cotacului d-1
Cucu are, ca si pentru Bél;atul, aceeasi frasa tipicd prin care scapa de la ori-ce
demonstratie :

Studiul reliefulu si naturei solulut ne indicd etc..... .

Dar care este acest relief al solului si natura sa care dd ast-fel de indi-
catiuni de disparitiunea Cotacului i reparitiunea lui sub forma de sursd la
mai multe kilometre sub sol intr'o balti? D-1 Cucu acusd fard alte explica-
tiuni relieful si natura solului. Solul este nisipos si face si dispard Cotacul.
Cat despre relief ca causd de disparatiune nu ne spune nimic. Atundi §i acl
ne aflim ca intr'un fel de desert in care dispar riurile.

Este 6re acésta exact? d-1 Cucu insusi ne va spune cd nu.

In adevér, d-sa dice apropos de proiectul de captagiti al acestui riulet :
«Un singur baragit zidit de a curmezisul albiei seci a Cotacului pe o adan-
«cime de la suprafata pariului pana la stratul de la argild aflandu-se sub
«acest pat permeabil, cu extremititile infipte in malurile argilose, ale talve-
«gului, ar retine curentul subteran.

Prin urmare ne gésim in casul tutulor riuletelor care si au sipat cursul
lor in stratificatiunile nisipése §i cu pietris pana la stratul impermeabil pe
care 'si all deschis cursul lor. Acest argil, acolo chiar unde riuletul este secat
adicd in aval de acest punct de disparitiune, afleurézd in costele talvegului.

Asa dar nu existd desert nisipos in cursul riului, ci deposite de aluviuni
peste straturi argilose.

In asemenea imprejurare disparitiunea Cotacului la un 6re-care moment
in patul sét de scurgere, nu este €a 6re de naturd a ne face sd ne gandim la
o rupturd locald d’a lungul cdreia ea a putut avea loc, si care nu este de cat
continuarea aceleia a Baltatului vecinului séu ?

Dar mai sunt alte fapte cari vin in sprijinul nostru.

Dacd ne gisim aci ca intr'un desert nisipos, care inmagasinéza micul
riulet Cotacul, fard indoiald cd am avea aci ape stititére (dormantes).

O, iatd ce ne relatézd insusi d-1 Cucu (pag. 13) in privinta sdparei
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unui put la locul numit Podul-Bulgarului la vale de punctul de disparatiune
al Cotacului:

«Perséne cari sciti cind s'a sdpat acest put, mi-ati afirmat ci la o
«mica adancime dupd ce fundul putului a dat de apd, s'a declarat un cu-
«rinte atdt de puternic in cat ghisdéla- inferi6ra sa surpat in scurt timp,
«impreund cu paméntul incongiuritor, fird a mai fi cu putinta a se res-
«tabili §i utilisa putul. Atat de puternic era curentul de api si de mare
«corosiunea ce provoca.»

Ce fapt mai convingétor pentru existenta fracturei si chiar a falief,
care a ficut si dispard Cotacul, ca acela povestit de d-1 Cucu? Se vede
bine c& acéstd fracturd este ca un dren natural, care de o parte face sd
dispard micul riulet, iar de alta vine de se limitézd la o paturd aquifers
subterand pand la care se gisesce impins, si care trebue si afleureze la
o cotd destul de ridicatd. De aceea apa ascendenta in fracturd se gisesce
sub o sarcind inaltd, capabild d’a distruge lucririle ce sar angaja aci.

Aceste sub-presiuni datorite apelor subterane sunt bine cunoscute de
idraulicianii tecnici.

Dupuit in scrierea sa: Etude théorigue et pratigue sur le mouvement des
eanx pag. 247 vorbind despre apele ascendente, consiliazd a se feri de
sub-presiuni in costructiunile idraulice.

Se vede dar de aci, ci ignorenta fenomenelor la cari sunt datorlte in
realitate aceste impingeri de ape subterane, péte aduce ruina lucririlor
idraulice. Spre ex.: in captagiii, nesciind la ce si atribuim impingerile de
ape subterane, nu putem sci nici a amenagia captagiul cel mai rational,
nici a ne feri de pericolele la cari am putea fi expusi.

In acéstd privintd am exprimat vara trecutd vechilor mei elevi, ingi-
neri astddi in' serviciul de constructiune al ciilor ferate romane, temerea
mea pentru stabilitatea pilelor marelui pod in constructie pe Dundre intre
Fetesci si Cernavoda si in special pentru pilele din partea faliei de la
Borcea.

Le spusesem ca dacd, din causa ignorentei faliei si prin urmare a
puternicilor impingerei eventuale de api subterani, nu s'a luat disposituni
de drenagit, inainte d’a executa fondatiunile, trebue si ne asteptim mai
tardii ca aceste pile sd fie grav vitimate, mai cu sémd in urma marilor
cutremure de pdmdnt tectonice.
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" Trebue 6re a mentiona ci ne gasim cu Cotacul intr’o zond forte incer-
cata prin dislocatiuni capabile d'a face sa dispard acest mic riulet ? Acest punct
de disparitiune se gdsesce pe O linie, care in prelungirea sa citre E. N. E.

B : arméza de aprope valea longitudinald a

T
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et L,
————

(Fig. 9)-
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(Fig. 10).

Rimnei, de la punctul de inflexiune al
acestui riulet in unghiti drept, trece apoi
prin punctul de disparitiune al unui riulet
Slamnicu la satul Sihlele; si continuatd
la V. S. V. atinge la aprope 3 kilometri
scufindatura de teren de la Bébeni,
unde a avut loc in 1838 marele cutremur
de pamant ce am mentionat in memoriul
mel, si ale cdrui efecte tectonice se pot
vedea in croquiul aci aldturat dat de
Sclhueller, in acel timp consilier de mine
al marelui duce de Saxa.

Din acest interesant croquil luat
de Schueller, dupd cutremurul ce a avut
loc in acéstd localitate, se vede cd sal
produs nu numai simple fracturi, dar
adevirate falii longitudinale paralele cu
axa muntilor.

lata descriptiunea datd de Schueller
de acest mare cutremur de pdment:

«Je retournai au bourg de Slam-
«Rimnik afin d’examiner les fentes de
«Babéni. Le village au nord-est de Slam-
«Rimnic dans une contrée 'déja mon-
«tagneuse est situé a un huitieme de
<ieu de distance du rivage droitau sud-
«est de la Rimnik Examinant ces fentes
«avec attention, il résultait qu'elles sont
«d’un genre tout a fait opposé a celles que
«jai déja décrites. Au dire des habitants
«et des religieux du convent, les fentes,
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«qui, a I'époque du tremblement de terre, étaient etroites et a peine
«larges d'un doigt, ne s'ouvrirent, en grande partie, que plus tard, aug-
«mentant et searglsant de jour en jour. A mon arriveé sur les lieux,
«le ?/;, Février un repos complet avait commencé. Il existe encore une
«différence entre ces crevasses et les précédentes, en ce quelles ne re-
«jétérent ni sable, ni eau. Des espaces entiers de terrain saffaissérent
«d'une demie a une toise de profondeur; quelques maisons furent déplaceés,
«d’autres déjointes, d’autres enfin entiérement renversées (Fig. 8, 9, 10).
«Des chemins, qui précédemment étaient unis et commodes, exigent actue-
«llement de la part de ceux qui les parcourent des batons a deux bouts
«et des échelles, car des fentes larges de plussieurs toises, empéchent le
«passage, de méme que les affaisements considérables qui sont survenus.
«Les élévations proportionnellement a4 ces derniers, sont trés petites, car
«les ‘morceaux de terre qui ont été soulevés composent une masse forte
«de plus de 20 toises cubes. Au reste, toute la terre est tellement de-
«chirée et tailladée, que I'on ne peut presque pas faire un passans ren-
«contrer quelques crevasses, dont beaucoup, il est vrai, n'ont pas plus de
«quelques pouces de largeur, mais dont quelques autres aussi, le sont
«plus d’une toise. La circonférence a quelques unes de ces parties de
«terre qui se sont affaissées est d’environ 200 toises et plus, ayant a
«peéu prés 70 a 100 toises de longueur et 10 & 30 de largeur.

«Le coté le plus long est toujours paralléle i la chaine des mantagnes

«[’étendue de terrain sur laquelle eurent lieu ces affaissements et ces
«déchirures abondantes peut avoir une circonférence d’une demie et de
«trois quarts de lieue dont le cité le ptus long suit la montagne, et est par
«conséquent assez paralléle & la rivicre.»

Ori, axa longitudinald a acestei scufundatun vine de atinge de aprope
linia de disparitiune a Cotacului.

Cum acest cutremur de pdmént este legat cu tectonica muntilor,
acolo trebue si ciutdim causa eficientd, cici, dupd cum am spus in me-
moriul met : «terenul regiunei, ast-fel fracturat si dislocat d’a lungul viilor
«longitudinale, a fost preparat pentru a primi mai tardii, in epoca actuala,
«puternice actiuni dinamice in t6td expansiunea fortei.»

Am mai spus cd nici o parte a térei nu este atit de turmentatd in téte
sensurile de cripituri, ca aceea de Est.
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Probele dar cari stabilesc existenta fracturelor la Cotacul abund.")

Dar mai sunt si alte fapte cari vin a documenta contra modului d'a
vedea al D-lui Cucu, ca Cotacul reapare sub formi de sursd in Voetin.

Mai intaiit in balta de la Voetin, dupd cum am arétat in memoriul
meti, sunt surse sdrate cari s prin gauri atat de profunde in cat de multe
ofi in aceste giuri in formd de palnie (pingen) ait disparut animalele lo-
cuitorilor.

De alti parte, marea hartd a statului-major austriac facutd in 1852,
dupi care vé trimit o copie, ne aratd cd-aprope de Podul Bulgarului unde
vine de dispare Cotacul, acest riulet forméza mai jos o baltd cu totul alta
de cAt aceea de la Voetin, care este mult mai departe; si incepénd de la
acéstd baltd ’si reia cursul séi pand la satul Balesti unde el debusézd.

Ci Cotacul pote forma o alta baltd de cat aceea de la Voetin, dupa
cum arati harta topograficd, acésta nu contrariazi intru nimic supositiunea
existentei fracturilor, din moment ce nimic nu impiedicd ca, o datd apele
Cotacului coborite prin fracturd pand la prima péturd impermeabild, s'o
urmeze pand la un loc scufundat si s& constitue acolo o balti, care in
ori-ce cas nu este aceea de la Voetin.

Se vede dara cd fenomenele geologice ce presint riuletele Baltatul
si Cotacul, chiar dupa descriptiunile date de D-1 Cucu in memoriul séu,
sunt departe d’a constitui fapte bine constatate in ce privesce causalitatea lor.

Ar fi ficat mai bine D-1 Cucu d’a nu sgandari inaintea Véstra ce-
_ stiuni atat de delicate de geologie dinamicd care le destéptd accidentele
ishitére ale acestor riulete, pe care d-sa nu le pote intelege, mai cu séma
cand eti in memoriul meti n’am dat nici o atentiune la modul sét d'a vedea,
de 6re-ce n'avea o basa sciintificd. '

*
* %

S# abordim acum cestiunile pur teoretice, cari se raport la formarea
cursurilor de api lalomita, Buzéul, Rimnicul si Rimna si car fac obiectul
primei pérti a avisului Vostru.

In urma remarcabilului Vostru uvragid : Etudes synthétiques de Geo-
logte Expérimentale suntefl preconisatorul autorisat al teoriei care atribue
formatiunea viilor fracturelor.

1) Dupd o falie conjugatd mai la vale dispare riuletul Niscovul la Mierea, pe 2 kil. si nu
reapare de cat la vérsarea sea in Buz€d.



Cred dar, cd am facut un just apel la acéstd teorie in formatiunea
cursurilor longitudinale ale riurilor din Estul Romaniei.

Sciti, 'scumpul met profesor, cd asti-di in cestiunea formatiunei vailor,
este o luptd foérte acutd intre erosionzsti de o parte (al ciror séf este re-
numitul geolog Heim din Zurich, prin insemnata sa opera : Mecanismus -
der Gebirgsbildung), cari admit ci riurile datoresc cursul lor actual numai
erosiunei care a sdpat suprafetele preexistente, si fracturistzi de alta, cari
pretind cd riurile urmez linii paralele datorite fracturelor si legate cu for-
matiunea muntilor. Seful lor autorisat nu cste altul de cat ilustrul mei
profesor, autorul avisului asupra memoriului med.

Cum altd datd lupta avea loc intre geologii neptunisii si plutonisti
pe care metamorphismul a venit mai tardit a'i impdca, tot ast-fel si asu-
pra formatiunei viilor un noti system a venit si ’si reclame locul sé, in
numele lui Rutimeyer din Switera, amicului met Tietze din Austria, si a
lui Powel din America; dar, in loc de a impaca cele doué opiniuni in
discutiune, aparitiunea acestui sistem a produs o confusiune. '

Dupd acest noli sistem, numai cate-va crAmpeie de cursuri de apa
sunt legate cu formatiunea muntilor, si in principalele cursuri de apa
acestea ar fi mai vechi de cit muntii din urma.

Acéstd teorie are si ea ratiunea sa d’a fi, din moment ce admitem
cd muntii ali esit din apele mdrei gradat la diferite epoce; si prin urmare
erosiunea trebuie si fie legatd la primele inceputuri ale muntilor si a tre-
buit si se continue incet, incet si in timpul ridicarei lor.

Asa dar, dupd acéstd teorie, cu cit muntii s'at ridicat din ape, un
nott sistem de drenagiti a fost sapat. :

Propriele mele observatiuni in Carpatii Roméani m’at i condus a vedea
cd este locul a face fie-carel teorii partea sa, dupa circumstantele geolo-
gice ce se presint in regiunea studiata.

Ast-fel, Oltul este o vale transversald de fracturd cu mult anteriérd
formatiunei reliefului actual, care a suferit erosiunile primelor epoce geo-
logice si putem spune acelas lucru si despre Jiul.

Am aritat si diferitele falii ale Dundrei, cari s'au produs la diferite
epoce si in sensuri deosebite si am invocat consideratiunile geologice cari
neautorisd la acésta conjecturd. Am mai mentionat si falia Damboviciérei
in Jura, care face sd dispara pe ¢re-care distantd acest parau.
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1n afard de casurile citate mai sus, n'am mai gasit alte exemple in spri-
jinul nouei teoril pentru erosiuni vechi legate cu primul sistem de munti ").

Cat despre cursurile transversale ale celor-l-alte riuri ale regiunei, nu
le atribuesc catusi de putin fracturilor ci erosiunilor *).

Numai cAnd aceste cursuri de ape sat afluentele lor se angajézd dupa
brusce cotituri in vii longitudinale, le leg cu formatiunea finald a muntilor
si le atribuesc la fracturi mai mici sali mai pufin superficiale, atunci chiar
cand casul se presintd in campie; i acésta cu atat mai mult cd aceste
fracturi urmez aprépe un paralelism perfect intre ele si cu axa muntilor.

Jatdi cum am rationat in acéstd privinta :

«Intr'un teren uniform constituit scurgerea apelor este tot-d'a-una ard-
«tatd prin starea naturald a pantelor, mai cu sémd cAnd sunt inclinatiuni
«slabe ale solului, cum este casul in campia stribatutd de aceste riuri; dar
«ca in asemenea imprejurdri riurile indicate (Jalomita, Buz€d, Réamnic si
«Ramna) si caute a pdrdsi pe rind panta lor initiala de scurgere pentru
«a se dirige in mod sistematic in pituri paralele intre ele si paralele cu
«directia generald a stratificatiunilor muntdse, ai trebuit si fie solicitate
«de oOre-cari accidente geologice legate cu tectonica muntilor, de asa nu-
«mitele dzaclase, dupd cari s'a croit mai tardiii, in momentul marelui cu-
«tremur de pimént de la 1838, linile de cripaturi sismice.

In forte stimatul Vostru studii de geologie experimentald, in urma
experientelor ficute pe o placd de sticld si pe o bucatd de mastic, prin
cari ati explicat modul de formatiune al fracturelor terestre, ati aplicat
resultatele acestor experiente la formatiunea vailor sub titlul :

Role gu’'tl convtent & alribuer anx diaclases, dans le relief du sol, sout en
petit (rochers isolés etc...) sout en grand (trais Jfondamentaux du dessin des
vallées) si ati dat ca exemplu patru harte topografice cu diagrame intitulate:
Esquisses des lignes d eau (thalweg) pour fawe ressortir le veseau des
cassures qui ont preparé les vallées.

Tote diferitele cursuri de apd in sens transversal, longitudinal si chiar

1) Asi mai putea mentiona in afard de regiunea néstra, cursul Cernei, dupa fracturi cu emer-
gente de ape termale si cursul Dundrel la Portile-de-Fer.

7) Afara péte pentru cele dupi liniile radiale ale Buzéului si Teléjenului in partea muntoésa.
In acésta parte valea transversali a Buzéului este ‘legatd cu isvorele termale de la polele mun-
telui Sirit.
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N
oblic, le-ati atribuit fracturelor sai litoclaselor pe cari posterlormente a venit

sd lucreze actiunea erosiunilor.

Ca conclusiune finald, sub capitolu!: Lumiire jetée par [experimen-
tation sur la cause de ces divers traits topographigues ') diceti (pag 369)
ardtand fracturele ca pregatind calea riurilor: «Clest par les observations
«qui précédent que peuvent s'expliquer divers types de formes extreme-
«ment répandﬁs que des actions erosives des eaux, aussi énergiques qu'on
«puisse les supposer, ne sauraient expliquer, et qui se rencontrent aussi
«bien dans les terrains stratifiés, dont les couches sont restées horisontales,
«que dans les régions disloquées.»

In casul acesta n’asi putea sd 'mi explic, cum se face cd acéstd causd,

generalmente respanditd pe c6ja piméntului, n'a putut favorisa si acéstd
regiune a Romdniei, atat de incercatd cu téte acestea prin importante
dislocatiuni. :
3 Céci dacd «pare mai simplu si mai conform naturei lucrurilor de a
«justifica schimbrea de directie a Ialomitei, Buzéului etc. prin tendinta na-
«turald ce are ori-ce curs de apd de a ’si deschide trecerea citre punctul
«cel mai jos», atunci téte cursurile de apd cari presint o schimbare de di-
rectiune cu un Ore-care paralelism, avénd aceeasi tendintd d’a-si deschide
trecerea cdtre punctul cel mai de jos, datoresc cursul lor acestei circum-
stante, si nu véd pentru ce am face si intervie incd fracturele.

Nu inteleg spe ex.: de ce riurile din harta topografici a vecinitatilor
urmdtoérelor localitati: Dieppe, Beithume, Jéres, Bresle, Somme, etc. n'ar
datori directiunea lor paraleld la aceiasi causd, pentru cd-in fie-care din
aceste localitdti marea oferd riurilor de mai sus punctul cel mai de jos?

Nu véd pentru ce retéua riurilor din basinul Ornei si Fensch (pl. IV
si V)nu s'ar putea explica in acelas mod, cici ele trebuie si aibd aceiasi
tendintd; si tot ast-fel retéua basinului de la Charente (pl. V si VI), cici téte
de la schimbarea lor de directie ’si urmez cursul pentru a atinge un punct
mai jos. ‘

De altd parte nu’se gésesce mentionat in scrierea Vostrd nici un cas
de fractura d’a lungul cursului acestor riuri.

') Panta generald a cimpiei n'are o inclinatiune suficientd pentru a putea justifica aceste
brusce incovoieturi conjugate, cicl ea abia este de de o.90 pe kilometru.
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In urma avizului Vostru, cu totd buna-vointd ce asi fi avut de a ldsa
de o parte teoria fracturelor pentru a mé atasa la aceea a tendinfel cdtre
punctul cel mai de jos, am védut cd nu putém face acésta, cicl in regiunea
mea gasesc cea mai deplind confirmatie a teoriei pe care a'ti preconisat’o.

Intr'adevér, daca este teoria tendinger naturale cdtre punctul cel mat
de jos care explicd mai simplu acéstd schimbare de directiune, Buzéul ar
fi putut sa se verse in Siret mai aprépe de imbracitura acestui fluvil in
Dunire; Rimnicul ar fi gasit un punct mai jos cdtre gura actuald a Buzéului,
Rimna citre acea a Rimnicului etc...

Ori, aceste riuri at facut o cotiturd bruscd pentru a se resfringe, nu
la Est unde le chiama panta naturald, dar la E.N.E. paralel cu cotitura
bruscd ce o face muntele intre Romania i Moldova si sunt dar legate cu
tectonica muntilor. Dupd descriptiunea fdcutd de Schueller asupra marelui
cutremur de pamant din 1838, aceste cursuri de apd formez nisce adevérate
linii sismice dirigiate negresit dupa zona marilor dislocatiuni anteriére si legate
prin urmare cu tectonica muntilor.

In particular Rimnicul este dirigiat dupd marea falie a calcarului sarmatic
de la Istrita, la versantul Carpatilor; si Rimna dupa cortegiul scufunddturilor
de falif ale Baltatului, Cotacului si Bibenilor.

Véd dard cu regret ci ati abandonat acéstd frumési teorie a fracturelor
intr'o regiune care i oferea aplicatiunea cea mai stralucita.

- Totusi nu admit cum pare a resulta din ingeniésele aplicatiuni ale expe-
rientelor vostre, cd mai t6te viile datoresc cursul lor fracturelor si incd mai
putin in ce privesce viile transversale, afara numai cand ele datoresc origina
lor primelor formatiuni ale muntilor; dar cat despre cele longitudinale, cel
putin pentru cele mat importante, cari sé incovbie brusc in acéstd directiune
afard de rari exceptil, nu mai descoper alte cause.

Diaclasele si cate o datd paraclasele muntilor ne ofer exemple isbitore.

Cand aceste diaclase aii fost supetficiale ati dat loc, satit mai bine all
preparat patul cotit longitudinal al cursurilor de api; si cand ele au atins
ceva mai jos primele paturi aquifere, at dat loc adesea la surse puternice
jalonate dupd directiunile ce afectez cursurile apelor longitudinale. Cand
aceste diaclase in inaltele coline at atins straturile pontice cele mai pro-
funde, ait dat loc la isvore de petrol cari ati format gisimente petrolifere,
neaflandu-se prin urmare in gisimentul lor originar.
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Aceste linii de apd, cari se dirigez dupa directiunea muntilor sub forma
de cursuri de apa longitudinale sati de surse puternice, in regiunea de Est a
campii, sunt in acelas timp linii sismice pentru cutremurile de pdmant tectonice.

Acésta nu trebue de loc sd ne surprindd; cici se intAmpld de multe ori
in timpul cutremurilor ca sursele sd créscd sati sa scadd debitul lor; altele
sécd si chiar ies unele noui. Acest din urmd cas s'a intAmplat vara trecutd
pe linia aquiferi a Pitestilor, unde ’mi s'a spus cu sigurantd cd, dupi cutre-
murile de pimént destul de puternice ce au avut loc in August trecut, au
esit surse minerale sulfurése.

Dupd cum am mai spus, nu trebue sd ne inchipuim cd aceste fracturl
merg fard interuptie de la un capat la cel alt, nici cd ele se ardt peste tot
cu aceeasi energie.

Discontinuitatea ar putea face si gindim sau cd fractura a fost de
tot superficiald, ast-fel ci urmele ei at disparut prin erosiune, sati ci ea
n'a avut loc de cit pe un mic spatiii, cum de altmintrelea avem destule
exemple in crapaturile produse de cutremure de pimént, sail cid in fine,
cum diceti chiar voi pag. 361, ci «6re-cari pirti ale unei aceeasi fisuri
«ali rémas deschise in mod d’a chema apele si a favorisa erosiunea lor,
«pe cand alte pérti, in prelungirea celor d’éntaiti, ali rémas inchise, prin
«juxtapositiunea maselor sfirimates.

In harta mea geologici am indicat cu trisuri punctate aceste linii
discontinue (pl. 5). _

Iatd in ce consistd teoria ce am stabilit pentru téte aceste ordini de
fenomene in regiunea studiatd de mine.

Fard indoiald ca sursele de apa dulce nu sunt téte datorite acestor frac-
turi, mai cu sémd acelea ale terenurilor quaternare, cari sunt posteriére
actiunilor tectonice importante ale muntilor, nici asemenea micile asudéri
(suintements) sait isvérele de putind importantd in terenurile tertiare si se-
cundare, cari iali nascere adesesea pe un teren impermeabil. Nu arit de
cat pe acelea de un mare debit, cari sunt aliniate dupd indoiturile terenu-
rilor insotite de cortegiul diaclaselor si une-ori de paraclase. :

Acestea constituesc singurele linii aquifere ce am indicat pentru a fi
studiate de cate ori e vorba de alimentarea oraselor in regiunea Roméniei
Mari, cdci fie-care oras are la dispositiunea sa in amont pentru a se ali-
menta o serie de linii aquifere subterane,

L i S
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presintd semne exteriore de actiuni dinamice importante; si de aceeaam
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campii la Vest de Arges nu

consiliat pentru alimentarea Bucurescilor captagiul isvérelor din fund de

la Titu (D
aceleia de

amboviciora) si studiul idrotecnic al

acestei linii de apd si al

la Crevedia despre Estul Dambovitel.

Trebue in fine si mentiondm in avantagiul

intimd intre formatiune

de apa ca
«Ca vaile

«identica.

«Viile longitudinale sunt fort

teoriei relativa la legatura

a muntilor si partile longitudinale ale cursurilor

chiar erosionistii cei mai aprigi nu contrazic acéstd teorie, Caci

iata ce zce seful lor autorisat Heim in Mechanismus der Gebirgsbilung :

longitudinale la origina lor ai trebuit sd aibd aceast causd de
«formatiune- ca lanturile de munti, si acésta resultd din positiunea lor

Cu tote acestea, dupe cum am Spus, 'mi-as
inflexiunea prin efectul erosiunei a unui ritt urménd un curs longitudinal,

de cit intro cAmpie constituitd intr'u

mai mult,

¢ adesea lanturi negative.»

explica mai bine in.munti

n mod uniform; si acésta cu atat

cind un grup de riuri se sistematisézd dupd un paralelism cu

axa incovoiati a muntelui, cum este casul la Estul regiunei nostre.
ci am spus destul in avantagiul opiniunei ce am exprimat in

Cred

privinta cursurilor longitudinale ale riurilor citat

de stralucit sustinuta prin experientele vostre, si

ca o abandonati, tocmai pentru O regiune care
de demonstratiune.

A treia si ultima
nile ce am ficut in mem

madriel cap

*
X *

italei la Chiajna si Joita.

e, fondatd pe teoria atat
pe care V€ véd cu regret
i oferea un teren fecund

parte a avisului Vostru este relativi la observatiu-
oriul met asupra lucrdrilor idrotecnice ale Pri-

In acéstd privintd, dicefi: 1) cd avénd in vedere analisele himice nu

este admisibil ca patura exploratd la Chiajna si

siuni freatice ; 2) cd metoda de fora
temul Northon, si cd cu adaptafiunea

ingdurite,
infundarea

pe care o atribuifi D-lui Cucu, nu
tuburilor filtrante prin nisipuri, §i cd

acum nu se putea triumfa pentru a determina

Joita si potd priimi incur-

giti practicatd la Chiajna nu este sis-
crepinei (panze metalice) la tuburile

este loc d'a ne teme de
nesiguranta de care pand
raza de influentd a pufu-
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rilor, D-1 Cucu prin metoda sa #e invafd a o evita 3) Ci nu e de te-
mut o coborire a nivelului idrostatic, care ar avea de resultat cd apa nu

ar mai putea atinge tubul colector; cici D-1 Cucu prevede ridicarea ape-

lor la tubul colector cu ajutorul unei pompe.

Réspund cu atit mai multd plicere la aceste observatiuni cu cat
chiar D-1 Cucu, in urma presentirei memoriului mel si a voiagiului séu
la Paris, a revenit atit asupra sistemului crepinelor care trebuiai sd evite
infundarea cu nisip a tuburilor filtrante, cat si asupra importantei ascen-
sionale a paturei aquifere de la Chiajna. '

In adevér, la intércerea sea 'mi a aratat o disposifiune ce trebue s€ -

adapteze la tuburile filtrante pentru' a le curita in cas de inisipare a
crepinel.

Cat despre pitura ascendentd, care trebuia dupd previsiunile sale sa
i procure 40,000 m. c. cu ajutorul a 200 tuburi filtrante si cari dupa so-
cotéla mea nu ar ajunge la acest resultat de cit cu peste 2000 tuburi
filtrante st cu un succes trecdtor si enorme cheltueli de instalaie, a inceput
a bate in retragere dintr'énsa pentru a se fixa de preferintd mai aprépe
de sol in patura freaticd la 3—6 m. de adédncime in talveg{ll Dambovitei,
inainte atit de respinsi (repudiée) de D-I Cucu cid nu voia sd audd ca ea
ar putea si facd incursiune in patura sa ascendentd.

Tot ast-fel s'a intAmplat si cu proectul séii cum era la origind — ast-fel
cum 'mi a fost supus — proiect care consista in a utilisa forta ascendentd a
apei la un nivel superior aqueducului, unde trebuia a se diversa direct apele
adunate de un tub colector, ciciin urmi D-sa a proectat ridicarea apelor
prin pompe.

Cum fnainte de plecarea sa la Paris am ridicat obiectiuni orale
si contra acestui proiect pe care 'am declarat nepractic, cdci era vorba
atuncea d’a slei apa la 25 m. adancime, cu ajutorul unui conduct colector
lung de mai multe kilometre, abandona si acéstd idee care reese si din
avisul Vostru; cdci in acest moment D-sa proiectézd d’a face sd se ridice
apa cu ajutorul vidului practicat intr’o mare camerd unde va trebui si de-
buseze conductul colector. '

In acest mod se va ajunge a suprima péand la Ore-care punct pre-
siunea atmosferici la orificiile tuburilor filtrante, si prin urmare a face sd
se inalte apele cu mai multe metre pand la tubul colector.

P L
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Acest procedeti intrebuintat, dupd cAt am aflat la Francfort, si pe
care D-1 Cucu nu I'a studiat in detaliile sale de cat in urma voiagiului séi,
va avea tot-d’auna inconvenientul in nisipurile néstre fine aquifere de a
provoca innisiparea panzelor metalice, din causa unui apel prea puternic
al apelor subterane.

Cum vedeti, D-l Cucu nu putea aduce un mai mare omagit obiec-
tlumlor ce fdcusem sistemului propus, de cit prin schimbdrile importante
ce i-a adus incontinuii, incercand ast-fel d’a obvia, cand la un inconvenient,
cand la altul, din cele ce am semnalat succesiv.

Daca studiul mei nu va avea norocul d’a fi de un resultat mai util
pentru Comuna Bucurescilor, determindnd’o la abandonarea cdi nenoro-
cite in care s'a angajat, cel putin pentru moment nu se péte contesta ci
a adus serviciul d'a fi preservat’o de grave inconveniente la cari ar fi ex-
pus'o aplicatiunea primului proiect, pentru care un contract chiar fusese
ficut cu casa germani Reuter, Popp & C-ie din. Manheim.

Cat despre observatiunea prin care revendicati pentru D-1 Cucu, ideea
adaptatiunei crepinei metalice la tuburile filtrante Northon, cum si metoda
dupd care D-sa ne Znvafd a fixa d'inainte raza de influenti a puturilor,
permiteti'mi numai de a réspunde cd paternitatea acestei descoperiri péte
fi cdutatd cu mai mult succes la Francfort.

Dard dupd cat se pare insu'si D-l Cucu nu face mare cas de crepina
care trebuia si evite innisiparea, de vreme ce D-sa adaptézi asti-di dis-
positiuni pentru curdfirea tuburilor filtrante innisipate si a crepinei. Metoda
de a determina d'inainte influentabilitatea puturilor, dupd cit sé pare, nu
produce asemenea minuni, cici in incercdrile ficute cu doué grupe de
puturi la Joita, s'a ajuns ‘a nu vedea functionind de cA un singur put.
Ast-fel in grupul de puturi I, V si VI, de aprépe un an si pani la pre-
sentarea memoriului meu la finea lui August trecut, n'a functionat de cat
No- V cu 0'ss.

Intr’un alt grup de trei puturi la mai mult de un kilometru si jumé-
tate distantd, (la Podul Banului (?), IX, IV numai No. IV este care func-
tionéza cu 0"89.

Alte puturi nu sub forma de grupuri dar cari sunt la distante relativ
scurte, indicate in plansa II, ca de ex: SIII si SX nu presint de cAt un
slab debit pentru SX de 0,15. Acelasi lucru observim pentru alte sonde

1



ca Sl si SXIV cari at incetat de tot debitul lor sub influenta unei aspi-
ratiuni forte puternice a putului No. VIII din apropiere cu 0'80. 1)

In urma acestui resultat dat prin metoda pentru determiuarea influen-
telor, eti cred ca nici cdutdrile de paternitate nu mai presint yre-un interes.

In ce privesce infiltratiunile freatice in prima pdturd ascendentd ce
se explorézd la Chiajna si la Joita, ele nu pot fi puse la indoiald, caci
mai intéiii ele trebuesc si aibi loc la séua Crevediei in mare cantitate,
dups cum arati sectiunea mea idrogeologicd; dupd aceea prin pértile unde
stratul permeabil de separatiune presintd solutiuni de continuitate indicate
prin sondagiurile de la Joita. R '

In ce privesce analisele invocate, din cele 6—8 sondage de la Bucu--
resci permiteti-mi de a vé spune cd analisele, chiar cand sunt ficute con-
sciincios, nu pot: fi luate ca mirturii in determinarea nivelului péturilor
aquifere, din moment ce cine-va are inaintea sd un criterium atit de pu-
ternic procurat prin sondagii si prin regimul idrologic al paturilor aquifere.

Intr’adevér, intr'un sat aprépe de Rosu se afla doué puturi situate la-
forte mica distantd unul de altul: unul di apa prea mineralisatd si seleni-
t6sd, cell-alt o bund apd potabild. : : '

Afars de acésta incursiunile apelor freatice nu trebue sd ne mai in-
quieteze, din moment ce primdria are acum recurs la patura freatici.2)

1) Intr'un excelent mic uvragii german asupta lucriirilor de alimentare a oraselor (An-
lage und ausfiirhung von wasserleitung und wasserwerken) datorit D-lui inginer Frederich Konig,
citim la pag. 203: cd la Venetia unde se intrebuintézd sistemul Northon de la 1848—1857 s’a sdpat
17 puturi din cari asti-di 9 nu mai dat apd. Doue din aceste puturi cari la inceput debitali res-.
pectiv 247 si 220 litruri pe minut nu mai dai asti-di de cat unul 76 litrurl si cel alt 67 litruri.

La Tours din puturile sipate de la 1830—1837 cele mal multe at secat giﬂc'elc alte datt
abia 1/, din debitul lor initial. ; 74y

In Dresda mai multe puturi artesiane, nu numai ci ’si-at redus debitul lor la 1/, din ceea-ce
era la inceput, dar incd apa nici nu s'a mai ridicat atat de sus, si sunt puturi cari sunt de tot
secate. g : :

%) In momentul imprimérel acestor rinduri am priimit informatiuni positive cd analisa apelor
din cele 6—8 sondagii vechi ale Primiriei din talvegul Dambovitei n'a fost ficutd nici o datd, prin
urmare a fost neexacti afirmarea ci analisa acestor ape a dovedit ci ele sunt identice in calitate
cu cele de la Joita. f :
= De alti parte, am primit de la Institutul Universitar de himie /din Bucuresti si analisele a-
pelor ficute la Joita si la Chiajna, atat in primul orizont levantin din sondele de la 25—30 m,
adéincime, cit si in pitura freatici de la Chiajna in care se incércd asti-di a se face o exploatare
cu ajutorul pompelor. ‘ ,

x
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Vedeti dar scumpul meti . profesor, pand la ce inalt grad acest sistem
este susceptibil de somagii, de cheltueli de intretinere si in definitiv de
insucces. Prin urmare cel mai bun consiliii ce am putea da Comunei Bu-
curescilor ar fi de a abandona, pe cAt este incd timp, calea urmatd pand
acum plind de vicisitudini si de crude deceptiuni (mécomptes).

In resumat : ;

: . Nu exist alte fracturi profunde sai paraclase in regiunea cAmpiel
la Nordul Bucurescilor de cat acelea indicatela versantul Carpatilor si la
Dunare.

Simple indoituri ale straturilor levantine, afectind forma fundurilor de
basin, dati loc in regiunea campiei sub stratul freatic la ape ascendente, al
ciror regim este indicat printr'o elevatiune de apd la Joita si Buftea la
27 50 si la Chiajna la 10m. sub sol. -

Basinurile acestor localitdti se alimentez in zona Crevediel.

Sondagiile de la Cotrocent si Bragadiru, precum si acelea practicate
la 21 m. mai jos in talvegul Dambovitei, ali atins direct sub stratul freatic,
indoitura celui d'al douilea orisont levantin tridat in piturile intélnite prin-
tr'un regim de apd ascendenti intre 14 si 21 m. sub sol.

Sub acest din urmd regim se gdsesc tote paturile aquifere nu numai
“ale celuj d’al douilea orisont levantin, dar si ale straturilor pontice pand la

AT

Tati aceste resultate.de analisd la Joita din patura de apa ascendentd :

e

No. Sondef Grade idrotimetrice germane
3 10:30
11 15.66

In pitura freaticd la Chiajna in puturi de la 89 m. adancime :

No. putului Grade idrotimetrice germane < Azotate
exonvon s T o s Dbt e el L S e e Tl

3 2175 0.108

19.00 ~ 0.020

adicd nu numail 0 diferentd mare in hartnes, dar forte insemnata in azotate de cinci orl mai mare
aprépe la cel dintaitt de cat la cel d'al douiles, procurind o rea apd de beut.

Se vede dars ci am avut dreptate a observa D-lui Daubrée ci analisa apelor nu péte de-
termina nivelurile aquifere, de dre-ce avem resultate de analise atat de diferite intr'unul si acelas
nivel aquifer. Aceste resultate de analisd probez si ceea-ce am demonstrat; ci pitura aquiferd as-
cendents nu e lipsitd de incursiuni freatice.

- Cat despre o altd afirmare neexacta facutd D-lui Daubrée cd acele 6—38 sonddgii ale - Prit
mariel dat de 12 ani apd tisnitore la Bucuresti n'am voit a o mal releva, de 6re-ce faptul exac
numai pentru timpul cand s'a executat sondagele, venea in ajutorul teoriei mele.
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cretaceul superior pe care actualmente 'l traversézd sonda din Bﬁrégan
care n'a reusit a da apa artesiana ci simplu apa ascendenfa variand tot-
d’a-una intre 14—22 m. sub sol.

Paturile acestea ati aceiasi origind de ahmentatle adicd la falia Car-
patilor, ceea ce face ci ele sunt supuse aceluiasi regim ascendent.

2. Cursurile longitudinale ale principalelor riuri din cidmpia de Est,
sunt legate de formatiunea muntilor, si urmez fracturele mai mult saii mai
putin superficiale cari ati afectat indoiturile cAmpiei. Un exemplu isbitor
ne este procurat de Rimnic si Rimna, dirigiate dupd zona vechilor dislo-
¢ catiuni citate mai sus, cdrora le datorim si disparitiunea chtor-va thici riu-,
lete <(Biltatul, Cotacul, Slimnicul, Niscovul) cind ating in zona acestor
accidente geologice. ' :

La aceste linii de api (fils d'ean) sunt legate sursele din fund ale

cAmpii, al cdror captagii I'am consiliat pentru alimentarea orasiului; ele

mai serv ca linii sismice in marile cutremuri de pimént tectonice ).

3. Cat despre cestiunile idrotecnice; seria faptelor aratate, ca de ex.:
adaptarea unei dispositiuni speciale pentru curdtitul puturilor filtrante, sta-
bilirea tuburilor in pdtura freaticd si modificatiunile aduse proectului pentru
ridicarea apelor, aratd suficient cat de intemeiate ati fost obiectiunile mele.

Vé rog a scuza, scumpul meti profesor, timpul precios ce v'am luat cu
acéstd lungd scrisére explicativa in privinta unef cestmm atﬁt de interesanta
pentru Capitala Romaniel.

Cum desbateri contradictorii n’ati avut loc la Paris inaintea - vostra,
si cum datele pe cari afi avut a judeca n'ail fost tot-d’auna exacte, avisul
vostru a trebuit fortamente sd se resimtd.

Era nu numai de interesul met ca autor al memoriului, dar si al
Capitalei cdruia el se adresa, de a rectifica principalele elemente cari ser-
visera la argumentarea vostra. Shlie

1y Sistemul nostru este basat pe captagiul surselor de la Damboviciéra (Titu si Contesti),
ari debitez mal mult de jumatatea cantititel de apd necesard Bucurescilor, si executarea lucrdrilor
;drotecnice pe linia de apd a acestor surse si a celor de la‘Crevedia pentru a obtine restul nécesar.
Acéste ape presint ca hartnes numai 18’ idrot. francese adict ro'idrot. germane, prin urmare sunt
excelente ape. | ;

C

Alimentarea actuali o conservim pentru a produce forta motrice si spalarea eguurilor, In =

urma acestor proecte deviatiunea Argesiului nu mai e necesard,

el -

P 1 P
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Trebuia in profitul sciintei insdsi ca lumina s3 se facd, cdci sciinfa nu

pote aduce adevérate servicii acolo unde ea este chematd, de cit dacd
ia, ca basi a demonstratiunilor sale, fapte reale.

Priimiti etc.

MATH. M. DRAQHICENU.

14/ 4 lanuarie 1895.

Bucuresci,
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‘la apusul Capitalei 14 la apusul regiunei ,
vl transversale 14  vaisicursurideapd transversale
résdritul Capitalei 16  résaritul regiunei
se presintd i 6 se presint
jurasc 3 6  jurasic : :
Istriei - 13 Istritel
_in partea de Vest 1 si partea de Vest
- Tunie s 34 lulie
© stang 18  stangi
 siin fine 28 i in fine la
probasiturd. 13  prabusiturd
afluerement 24  afleurament
perpendiculare pe 17> paralele cu
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Istria - ‘ 5 Istrita
- vii longitudinale 8 cursuri longitudinale
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SECTIUNEA GEOLOGICA
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SECTIUNI HYDRO-GECLOGICE

DE :

MATHEI M. DRAGHICEANU

[
SECTIUNEA GEOLOGICA I
& 1’
SONDAGIULU! DIN BARAGAN 1
ALUVIUNT ' ; SECTIE IDEALE A INDOITURELOR STRATURILOR LEVANTINE
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ROMANIA MARE
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