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Das, follte ich meynen, liehe fich wohl ausd der
Grfahrung darthun, vah audh bey Bielen, die nie
den Namen Mathematit gehort haben, eine grofe
Menge von Bergnitgungen mathematifch ift. Alle
©piele, die ungleih voll von Nadydenfen, in
Tanger Ordnung vom Sdady bis tief unter das
Podyen hinunter gehen, vergniigen, weil man bey
ihnen rechnet, und Fontenelle Hat fie angft fur
eine natirliche Algedbra evtirt.

. 9. . Kaftner.

LUber ben Werth ber Mathematit,

wenn man fie ald einen Seitvertveid

betradytet,* ®ef. Jdydnwifienic.
Werle, 111, Verlin 1841, p. 83.
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Vorwort.

o i

Da3 vorliegende Biidheldhen qibt cine ‘IIuémaf)f von mathe-
matijden Spielen und zwar jolde, die mir einerfeits befonderes
JSntereffe u verbienen fdjienen, andererfeits fich fii diejenige
Darftellung eigneten, twelde i) mir fiir diefes Bud) vorgefept
batte. Um ndmlic) niemanden, auch den der Mathematit villig
Unfunbdigen, von dev Qeftiive auszuidlieRen, Habe i nirgends
irgend teldje mathematijche Renntniffe beim Lefer voraudgefest.
Die durd) diefe RNiidfidht bedingte Darftellung geftaliete fich
siar an eingelnen Stellen etwas breiter, wiahrend an anderen
wenigen Stellen auf ftrenge Beweisfiihrung versidtet erben
muBte I Doffe jedodh), daf man diefe Mangel nidit al
ehebliche empfinden, fie bielmehr als durd) den gewonnenen
Borteil entfhuldigt anfehen wird. Wem trop diefer im toeiteften
Ginne populiven Darftellung mangeld ausreichender allgemeiner
logijher ©chulung die Leftiive Schivierigleiten verurfacit, dem
fonn nur der Rat gegeben werden, tweldhen ein Berithmtier
jrangdfijder Mathematifer einem Anfanger gegeben haben foll:
#Oehen Gie nur mweiter, junger Mann, bdie Tberseugung wird
ihon nacjfommen.”  Gelbftverftindlicy Bat D'Alembert, Dem
bies Wort jugejdrieben wird, damit nidt einem Umperfpringen
bon einer Frage sur anderen, von einem Rapitel sum anbderen
ba3 BWort veden wollen, fondern der Lefer wird gut tun, neben
bem obigen Wort folgenden damit durdjaus vertrdglichen Yus-
fprud) eined beutiden Gelehrien u beherzigen: ,Man muf
nie denfen, diefer Gap ift miv su fhwer, der gehirt fiir grofe
Gelehrte, ih will mich) mit den andern bier befdhdftigen; bdas



18 Borwort.

ift eine Gdwacgheit, die leidgt in eine vilige Unthitigleit aus-
arten fanmn. Tan mup fich fiiv nidhtd ju geving halten.”

Um bas Mitarbeiten ded [efers mehr zu beleben, BHabe
ich einige fortlaufend Durd) bas Bud) numerierte Fragen bei
gegeben, die Durdveg fo einfad find, daf der Lefer, der mit
Berftanonis gefolgt ift, fie felbtdndig wird beantrorten fonnen.
Die am Shluffe gegebenen Untworten follen daher mehr ber
Berufigung des Qefers als einem Bebilvfnis dienen. Literatur=
nadyweife evidhienen bei diefer Behandlung des Stoffes nidt
angebracht; twer fie fudht, ter ugleicy eine griindlichere und
umfaffertdere Behandlung diefes gangen Gebietes einjdlieplid
feiner Begiehungen zu rvein mathematifdhen Fragen und eine
ftrengere mathematifhe Darftellung tiinjdht, fei auf meine im
gleihern  Berlage erjdienenen ,Mathematifden Untechaltungen
und Spiele” verwiefen.

Magdeburg, den 12, Mai 1907.

Abtens.
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Einleitung,

Mit , Spiel” plegen wiv eine Bejdiftigung zu beseidhuenr,
bie wiv nidyt eines beftimmten niigliden Broedes wegen, fondern
lediglich su unjever Unterhaltung, unferem Bergmitgen, unferer
Berftreuung, unferer Crbauung entiweder felbft bornehmen oder
bon andeven bvornehmen laffen.  Wiv fprecjen fo von pem
»Shiel” Der Rinder, vem ~©piel" des Mufifers, dem o« Spiel”
auf dem Theater ufiw.

Daf bas Spiel oft aud) einen bilbenden Wert, felbft einen
bebeutenden bildenden Wert bat, widerfpricht unferer Definition
burdhaus nicht; man barf vielmehr, mwie dies gefdeben ift, in
gemiffem Sinne bdie Wiffenjhaft felbft als ein »Spiel“ be-
seidnen. — Das borliegende Biicheldjen enthilt nur Spiele
und erwavtet vom Qejer, baf er mitfpielt. Gin Teil der darin
behanbelten Spiefe evforbert, obtwohl dies feinesioegs ein Gi-
fordernis be3 Spiels an fich ift, bei praftifcher Ausfithrung die
Beteiligung von mindeftens einer zweiten Perfon und fommt dann
gumeift auf einen Wettftreit stvifdhen ben beiven Spielenven binaus.

Bihrend dem Cpielenden an lih ein Deftimmtes Biel
nidt vorzujdweben braudyt, ift bies bei vielen Spielen und bei
ben im vorliegenden Budje behandelten ousichlieBlich der Fall,
Die Crreidhung diefes Jiels fann, wie bei den rveinen Gliice-
fpielen, lediglich bom Bufall abbingen, fie fann aber aud) be-
bingt fein durc) manuelle Sertigleiten ober burd) eine geiftige
Leiftung, fowie aud durd) Bufammenwirten diefer verfchiedenen
Saftoven. Die nMmathematifhen” Spiele bilben im gangen wohf
ven fdhroffften Gegenjas 3u den veinen Gliidafpielen, obwohy aud)
bei ibnen bdie Ginwirfung der Midjte des Bufalls nidgt voll-
ftindig  ausgedloffen gu fein braudhtl) Wir werden alz

1) Bei bem Rim-Cpiel (Rap. VII) 3. B. mwerden die Spieler bie
Beftimmung der Unfangsfteling dem Bufall diberlaffen. Fals Peide
Gpieler die mathematijde Gpieltheorie feplerfrei handhaben, hangt der
Audgang Hes Spield lediglich pon per Anfangsftellung ab und das
Gpiel ift dann fogar ein reines Bliid3piel.

ANRuS 170: Aphrens, Mathem. Epiele. 1




2 Cinleitung.

omathentatifh” namlich ein Spiel beseichuen, dag su feinem
Betrieh eine geiftige Titigleit erfordert, bei der Methoden und
Sdlupiveifen nad Art der in der Mathematif iiblidhen jur
Unwenbdung gelangen obev dod) bei verftandigem Spielbetrieh
gelangen miiffen. Der mathematifhe Charafter bes Spiels
wird um fo vollfommuer fein, je mebhr foldhe mathematifhen
Clemente das gange ©piel fiir fidh allein beherrjchen. Die
mathematifdhe Behandlung einesd Spield ift natiiclih — ebenfo
vie aud) bie Mathematit felbft — nidht unbedingt an eine
beftintmte tedynifcge Sprade, bargeftellt durd) Beichen, Formeln,
eine beftimmte Terminologie ufi., gebunden. Diefe Dinge find
vielmehr ftetd nur aus Ridfichten geiftiger Ofonomie gejdaffen
und baher allerdings bei den fdwierigeven Fragen der matfe-
matifhen  Wiffenjhaften dem menjhlichen Geifte, der die vers
borgenen Wabrheiten nid)t unmittelbar zu erfennen berniag,
fondern zu ihnen nmur an der Hand geiftiger Kriiden borzU=
dringen in bder Qage ift, abjolut unentbehrlid), ja bismweilen
Innen jwedmdBige Feftfepungen in diefen uperlidhfeiten aus-
{dlaggebend filr die gange tweitere Gutiwidelung des betreffenden
Biffenjhaitsgebietes fein. Fiiv die hier behandelten Materien,
weldye ansidlieflid) von der allerelementariten et find, faflt
biez Moment jeboch) fort, jo daf mwix hier, ohne ung einen
etheblidden Brwang angutun, von einer technifdh-mathematijchen
Darftellungsiveife abfehen Eonnen.

€3 fei geftattet, dad Wefen einesd mathematifchen Spiels
an einem Beifpiel su erldutern, wofiiv wir das bereitd foeben
(in Anm.) sitierte Nim-Spiel wahlen wollen: Gine relativ ein-
fade Theorie, die, wenn aud) ohne die Kunftfprache des Mathe-
matifers barftellbar, von ausgeprdgt mathematijhem Charafter
ift, Tehrt, baB e3 ein unbedingt sum Siege fiihrendes Berfahren
gibt, durd) bas in ber grofen Mehrzabl der Fdlle dex anziehende
©pieler fid) fogar bereits mit bem erften Buge ben Sieg fidjern
fonn. Die Renntnis diefer Theorie verjdhafft daher dem Spielenden
gegenitber einem ber Theorie unfundigen Gegner, mag diefer an
fidh in dergleichen Spielen nidht ungeitbt und jelbit {Darffinnig fein,
aundchft eine Uberlegenbeit, weldge der einer mit den mobernjten
Seueraffen audgeriifteten Truppe gegenitber einem Houfen mit
Pfeil und Bogen bewafineter Wilden gleichfommt.

Dabei find ¢3 durdaus nidht gerade die Fomplizierteften
©piele, die bom mathematifchen Standpuntte bas gropie Jnteveffe
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berdienen; benn eine abjdhlicenbde, alle iberhaupt moglichen
&ille umfoffende Theorie ift fiir folde Spiele, unter denen pas
©dad) als das wohl fompliziertefte und jedenfall3 bilderreichjte
obenan fteht, faum denfbar und wird insbejondere fiic bas
©dad) audy fwerlidh jemals gewonuen wetben, tvir meinen
eine Theorie, welde genau filr jede mur denfbare Bofition den
abfolut beften Bug angeben wiirde und welde ettoa al3 Rejul-
tat ergeben wiirde, daf ber Angichende fiets fiegen muf oder,
was wohl wabrideinlicher ift, die Partie — auch bei abfolut
Torveftem Spiel Des Gegners — fhets unentjdieden maden
fann. Bwar hat man verfdicventlich verfucht, audy bie Mathe-
matif der Sdadytheorie dienjtbar zu maden, jedod wird man
diefe Verfudje als miflungen anjehen diirfen, jotoeit e3 fich um
die , Theorie” in dem oben erliuterten Sinne hanbelt. Denn
wad foll man iiberhaupt unter einer »mathematifden” Behand-
lung der Sdadjtheorie verftehen? Gine folche miifite fich von
ber ©djachtheorie im gewohnlidhen Sinne badurd) unterjdeiden,
ooy fie alle bei einer gegebenen ©tellung iiberhaupt nur mig-
licgen Biige in den Bereid) ifrer Crwdgungen 36ge; dies iiber-
fteigt aber menfdliches Rbnnen iiberhaupt. 3t dod), um nur
ein. Beijpiel angufithren, die Babl aller verjhiedenen ttadh
2 3Biigen (2 von jeder Geite) moglidhen Bofitionen Dbereits
grdfer al3 70 000, wenn audy die meiften diefer Rombinationen
mehr ober minber fehlerhafte Bitge enthalten werden. Borldufig
ecidheint e3 jedenfalls gang ausfichtslos, durd) Benupung fpeifiih
mathematijdher Hilfomittel oder Denfprogeffe eine Abkiirzung
biefes Berfahrens zu erreidjen. Bielmehr tviirde, wenn man
etiva an die Stelle der einfadhen und iiberfidhtlichen Gangarten
ber Figuren, bes Mat ufw. Tomplizierte Formeln fepen und mit
biefen gemwiffe Redynungs - Algorithmen ausbilben wollte, ivie
teilteife verfudgt ift, Arthur ©dopenhauer nur Recht befommen
mit feinem befannten Ynsfprud, baf der Mathematifer einem
WMenfdjen gliche, der fih feine gefunden Beine abichneide, um
fid ftatt beven Bolzerne anfegen su loffen — fo unberedytigt
bie3 TWort Hes mathematiferfeindlidhen und wenig mathematit-
berftdndigen Philofophen aud fonft ift. Gine vollftdndig er-
idopfende Beviidfihtigung aller nur mbglidhen Rombinationen
wiitde bem praftijden Schadfpieler aud) einen unverhiltnis-
méifigen Yufroand an Beit und Rraft bedeuten, vielmehr jdeidet
fein taftifder BIE eine grofe Bapl offenbar fehlerhafter oder
1*
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wertlofer Biige bon bvornberein aus und (Gft ihn jeine gange
Qraft denjenigen juwenden, die im Beveid) des Miglicdhen liegen
unbd beren Lonfequenzen daber fo tveit wie miglidh su verfolgen
find: er gleicht einem Wanbdever, der auf feiner Wander|daft
eine grofe Gtadt paffiert und fih ein Bild von biefer ver|chafft,
inbem er der Jlucht ber DHauptitrafen folgt, Lage und Yus-
feben der Dervorvagenditen und merkwiirdigiten Gebaude fich
genau einprdgt und dann feine Wanderjaft forifest, mwahrend
ein anderer fid) vornimmt, bie Stadt nidht frither zu verlaffen,
a8 big er jede, audh die offenbar unbedeutendite Strafe paffiert
und jeve3 eingelne Haus betvachtet hat, hierbei allerdings vielleicht
einmal eine Mertiwiirdigleit entdedt, weldhe dem erfteven ent-
gangen, anderevfeitd aber won Feit zu Beit fih in Sadgafjen
feftrennt und einen unverhiltnidmafig viel lingeven Aufenthalt
nehmen muf ober iiberhaupt gamz BHangen bleibt. Dap mit
einer ecidhopfend mathematifdhen Theorie das Sntereffe an dem
©dadfpiel in der DHauptiade aufhoren oder doch twenigjtens
einent anbeven Gfavakter annefhuten tiirde, da der Reiz gegen-
idrtig gerabe Darin bejteht, daf durd) die unermeflidy grofe
Bahl von Kombinationen einer abjdhlicfenden Behandlung vor-
gebeugt ift, fei hier nur beildufig bemertt.

Cin Beifpiel eines Spiels, das gleichfalls — wenigftens
in Deutjhland — auf den 64 Felbern des Schachbretts gefpielt
witd und fiix bas eine abjdliefende Theorie eriftiert, ift das
unter dem Namen ,Sdhaf und Wolf“ befannte. Fiir bdiefes
unvergleidlidy viel einfachere und nidht im entfernteften jo ab-
wed)felungsvolle Spiel [6ft fih unter Beviidfihtigung allex
itberhaupt moglichen Fille zeigen, daf und twie der Fithrer dex
als ,Sdjafe” begeidneten Steine ftets gewinnen mufl, ein
Beweis, den man fithet, indem man eine erfdhipfende Lifte
aller nur mbgliden Fille in zwedmdfig fhjtematijher An-
ordnung oufftellt und fite jeden Fall bem rvefp. die ridhtigen
Biige angibt. Bom Standpuntt des Mathematifers bietet dies
Berfahren jedod) Fein befonderes Jnteveffe, da feinerfei ber
Mathematit bejonders eigentiimliche Schlupweifen Habei sut
UAnwendung fommen, da3 Berfahren vielmehr einer Art von
Gtatiftit faft mehr huelt ald einem mathematifchen.



Rapitel T
Wettfpringen.

Den Reigen wollen wir erdffnen mit einem gang bejonders
einfachen Spiel, dem folgenden:

€ine Perfon A nennt eine belicbige Sahl, jedoch
hodhftens 10; eine sweite Perfon B nennt darauf eine
grdfere Sahl, die mindeftens um [ und hddhftens um
10 grdfer ift als die von A genannte. Dann nennt
wieder A cine akl, die mindeftens um 1 und héchftens
um 10 grdfier ift als die suvor von B genannte und
fo abwedhfelnd fort. Sieger ift derjenige, der gerade
100 erreicht. £aft fich der Sieg erswingen und ge-
gebenenfalls: wie und fitr wen von beiden?

Man fann dem Spiel natiiclidh audy folgenve anjdaulidgere
Cintleibung etiva geben:

dwei Knaben A und B, von denen jeder hochitens
10 $uf weit su fpringen vermag, wollen in abwedifelndem
Sprunge eine gegebene Bahn von 100 Sug Ldnge zu-
tiictlegen und dabei folgende Regeln beobadjten: Feder
mug jedesmal mindeftens | Suf weit fpringen. A be-
ginnt ud B fpringt alsdann von der Stelle aus, bis
3u der A gefommen ift, diefer wieder von der Stelle
ab, bis 3u der B fam ufw. (Bierbei wird jedodh, wenn
die. Sprungweite fih nach Brudhteilen von Sug migt,
nur die ndchit fleinere ganse Jahl gerechnet, 3. B.
ftatt 53/, & wur 5 §.) Sieger ift derjenige, der gerade
das Ende der Bahn erreicht,

Rach wenigen Berfudjen bemerfen bdie Opieler, daf der
Bielpuntt 100 mit Gidjerheit fiir benjenigen erreihbar ift, der



6 RKap. I. Wettfpringen.

0 78 89 100

- Fig. 1.
guoor auf 89 gelangt ift (f. Jig. 1). Denn wenn der eine,
fagen tir A, gerabe big 89 gefommen ift, fo trennt den Gegner
B pom Biel nod) eine Diftans, welde feine magimale Leiftungs-
fihigleit nod) um 1 Fub iiberfteigt. B felbft fann alfo mit
bem nddften Sprunge das Biel nicht ecreidjert; andererfeits ijt
ev aber nach der ©pielregel verpflichtet, minbdeftens 1 Ful teit
su fpringen. Mag er nun bis 90, 91, 92 . . . opber im
duBerften Falle bi3 99 fpringen, in jebem Falle fann A mit
bem nddyjten Sprunge das Jiel erveichen.

Sit nun dag Biel 100 von 89 aus mit Siderheit zu er-
reien, fo ift 89 twieder von 78 qus fidher 3u erreichen, und
ip gebt dies offenbar fort durdh) Stufen von je 11, alfp durd
67, 56 . .. bizg 12 und {dlieRli 1. Hieraus folgt, daB
ber Sieg erstwungen werben fann und 3war bon demjenigen, der
bei Dem ©piel beginnt. Gr muf nur suerft 1 Fuf iweit
fpringen, beim nidften Male auf 12 fommen, dann auf 23 ufm.
bi3 78, 89 und {dlieflich 100.

Offenbar ldfit fih das Spiel aud bann, wentnt fiiv bie
Linge der Sprungbalhn, fowie fiir die magimale und minimale
©prungiveite der beiden Spielenden anbdere Bablentverte feft-
gefebt werden, entfpredend durchfiihren. Die Diftans der Stufen,
nady weldjen man fortsujdhreiten hat, um den Gieg 3u erzivingen,
— it unferem Jalle 11 — ift, wie leitht gu feben, f{tet3
ebenfo grof twie die marimale und minimale Sprungiveite pe3
eingelnen sufammengenommen?) (in unferem Falle 10 + 1 = 4103
Jit daher die Linge der Sprungbahn gufallig ein Bielfaches
diefer Stufendiftans, fo fann alfo der Sieg von vem beginnenden
©pieler (A) nidht mehr erswungen tverden, wohl aber alzdann
von dem aweiten Spieler (B). ft 3 B. die Babhn 99 Fup
lang und im dibrigen alles wie in dem obigen Falle, fo mag
A beginnen, wie er will: B fann mit feinem erften Sprunge
auf 11 gelangen, mit feinem greiten auf 22, . ., mit feinem
neunten auf 99 und bamit alfo fiegen.

Frage 1: Die Linge der ©Sprungbahn betrigt 200 Fuf,
im dibrigen alle3 wie im erften Falle oben. A glaubt irctiimlider-

1) Bgl. hiersu eventuell die bei Aufldjung von Frage 4 (am Ende
0e8 Buded) gemadjten Uusfithrungen.
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weife, sunddyft toieder (twie im erften Falle) auf 1 foringen zu
miiffen; wie muB B fortfahreiy um den Sieg zu erjwingen?

Jrage 2: Wer fann den Sieg erzwingen, wenn der maxi-
male Sprung des eingelnen 8 Fup betrdgt, als Minimum wiedex
1 Fub feftgefest ift und die Bahn 90 Fug lang ift, und wie
ift 3u verfahren?

drage 3: Wer fann den Sieg evgiwingen, wemn der mari-
male Sprung 17 dm,, der minimale 1 dm. und die Bahnlinge
150 dm. befrigt?

Jrage 4: Wer fann den Sieg erziwingen, wenn der mayis
male ©prung 10 Fuf betrdgt, das Minimum auf 8 Fuk feft=
gejet wird wnd die Bahn 182 Fup lang ift?

Frage 5: Dev magimale Sprung fei 9 Fuk, der mini-
male 2 Fub, die Bahnlinge 100 Fuf. B Sieger gilt der-
jenige, ber ben Glegmer zwingt, suerft das Ziel su erveichen
oder audy gu itberjdhreiten.’) Wer fann den Gieg erywingen?

I, 1) Bei diefer Frage allein jolf aljo swijden dem Erreidhen und
Uberidreiten Des Jield fein Unteridhied gemadyt werben, wdahrend
3 B. beil Frage 4 biejer Unterichied tvefentlich ins Gewidgt fallt.



Rapitel IL
Dos Bof-Pussle oder Fiinfzehnerfpiel,

§ 1. Gefdidife und Wefdreibung des Syiels.

Diefes Spiel foll nach einer Angabe die Crfindbung eines
taubftummen Umerifaners fein. Bald nad) feiner Grfindung
(1878) verbreitete 3 fich iiber Ddie gange zivilifierte Welt, in
Den Sdndern englifher Sunge ,Fifteenth Puzzle¢, in Deutjch-
land ,Boss - Puzzle ober audh » Siinfzehner - Spiel” und in
Jrantreid) ,jeu du taquin® (Medfpiel) genannt, und rourde
in ber erften Beit diberall mit foldhem Cifer gefpielt, wie woht
Taum ein anbeves Geduldfpiel je guvor. ©o twird 3. B. von
Damburg erzdhlt, daf man dort die Heinen Radftdhen mit den
15 PolEopden feldft in den Bierdebahnmwagen erbliden wund
uncubige Hinde davin jdhieben fehen fonnte, bafs bie Prinzipale
in den Handelsfontoren iiber pas Pugzslefieber ifrer Angeftellten
in Berzveiflung gerieten und purdy Anfdilige das Spielen
wilrend ber Bureaugeit auf ftrengjte verbieten mufiten, daf
grofie Turniere vevanftaltet wurden uft.

Die Cinridhtung des Spiels ift folgenbe:

Jn einem quadratifdien Kaften befinden fidh 15 mit
den Fahlen [—15 numerierte Steine, wdhrend ein
weiterer (16.) Plag frei gelaffen ift, um ein Derfchicben
der Steine untereinander 3u erméglichen. Die 15 Steine
find in willfiielicher Ordnung hineingelegt, und bdie
Aufgabe befteht darin, die in der nachftehenden Sigur 1
angegebene Stellung durch Derfchieben der Steine herbeis
sufithren.

Jn vielen Fillen ift e, wie wix feben terden, unmoglid),
die geforberte Gtellung, die mwir bdie pnormale” nennen swollen,
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$ig. 1.

berbeizufithren; iwir erden alsdann fagen, die Aufgabe fei
»unlbsbar®.  9b die Aufgabe 168bar oder unldabar ift, titd
Tediglich) bon Der Unfangafteling abhingen. Wie enticheiden wir
num, ob bei irgend einer uns gegebenen Anfongsftellung die
Aufgabe I68bar ober unlogbar ift und ivie ethalten twir im
erfteren Falle die Lofung?

- § 2. Sofung der Aufgabe.

Bevor wiv die am Ende von § 1 aufgeworfenen Fragen
gu beantworten fucjen, bemerfen iwir sunddit nody, dap toir
die , Plise” oder , Felber” pes Brettes audy durd) die Jahlen
1—16 entfpredjend der Figur 1 unterieiden toollen, jo dafy
alfo 3. B. mit ,Plap 4% bejtdndig der Plag beseidinet twird,
ben in Fig. 1, alfo in der normalen Stellung, ber Stein 4
einnimmt, und ,Plap 16° der duerfte Plap unten rehts
beiBt, ber in Fig. 1 gevade leex ift.  Ferner wollen tvir die
wagevechten Reiben Fury , Seilen”, bie Iotrechten fury , Rolonnen”
nennet und erjtere bon oben nad) unten als erfte, sieite, Dritte,
bievte und leptere ebenfo, von linfs nad) recdjts gevechnet, unter-
fchetden.
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Bir denfen und nun eine beliebige Anfangsftellung und
verfudgen, ob wir aus ihr durd) Berfdieben der Steine pdie
normale Stellung (Fig. 1) erbalten fomnen. Zu bem Bived
wollen it folgendermagen verfabren: Sunachit bringe man den
Stein 1 ouf Plap 1, falls er nidht etwa fhon gufallig bort
fteht, und fodann, ohne 1 wieder su verjchieben, den Gtein 2
auf Plas 2.  Dies beided ift, wie leicht erfannt wird, burd
verhdlinismafig twenig Berfdhiebungen ftets Fu erveichen. —
Godann fann man, ohme an der erften Feile etwas 3u ver-
fipieben, leicht die Steine 3 und 4 in bas von der dritfen und
vievten Qolonne eingenommene adytfeldrige Gebiet bringen, falls
fie i nidht fchon in diefem Gebiet befanden. Auf jeden Fall
biirfen wir alfo Binfort annehmen, daf die Steine 3 und 4
fih nunmehr in biefem achtfeldrigen Gebiet und awar auf irgend
welden Pligen dort befinden und Haf das leere Feld gleihfalls
biefem Gebiete angehirt. Wenn nun die Steine 3 unp 4 nidht
etwa bBereits ufillig auf ihren normalen Plien fdhon ftehen,
fo fonmen twir fie leicht dahin bringen lediglich durcd) Ber-
fdhiebungen innerhalb unjeres adhtfeldrigen Gebictes. G2 wird
nidt erforderlich fein, bie3 fiir alle moglichen Ctellungen durch-
gufithren, fondern wir bdiitfen ung darauf bejdhranfen, das
Pringip Des su beobacjtenden Berfahrens an pem Beifpiel eines
bejonders ungiinftigen Falles davzulegen, ndmlid) dezjenigen, bei
bem der ©tein 3 auf Plag 4 und Stein 4 auf Plag 3 fteht.
Unfer adytfeldriges Gebiet foll alfo etta fo bejchaffen fein, mwie
e Fig. 2 geigt.

Wir tverden alsdbann bei allen Ber{chiebungen, die wir an
&ig. 2 vornehmen, die Steine 6 und 14 unberiihrt ftehen laffen,
ba wir ihrer nidht beditvfen, twerden uns alfo freiwillig auf
ba3 Oebiet bder oberen 6 Felder, bas un3 ausdreidjende Be-
wegungfreibeit gewdhet, befhrinfen. Wollten wivr uns aller-
bings auf bdie oberften 4 Felber allein
4 35| befdgrinten, o witrde, worauf wir nod) | o | 5
.-~ guriidfommen werben, e3 un3 nidht ge- SO 2l
72, & lingen, die Steine 3 und 4 an ibre | 3
a3 = normalen Plébe s bringen.  Yus re=fooy
5 | §ig. 2 leiten wir nun leiht odie |7 Z2
: Ctellung Fig. 3 Her, indem wiv alfe [ :
6 ;14 5 Gteine de3 fedhsfeldrigen Gebictes 6 7¢
gig. 2. weimal, den Stein 5 fogar breimal,  gig. 3,
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: im umgefehrten Drehungs- ! -

8_; I | finne b8 Ubrseigers . |4 | 8 7.8
(427 veridicben. Durd) BVer- |57 o1 b
T35 | idicben taneohats ber 4 L S
72, mittleven Felber exhilt man ' 3 5172 |
---i- - aud Fig. 8 leidt Fig. 4. a0 1 L

6 74| Tun veridiebt man die 5 | 6,74 6 17

: Oteine des fecdhsfeldrigen :

®ebietes im Uhrseigerfinne 510 > B,
N, fo bag Stein 4 auf Blag 3 fommt; man erhdlt fo Fig. 5
und bringt nun durd) BVer{diebungen innerhalb der mittleren
4 Jelber den Gtein 3 auf Plap 7 (Fig. 6). Die jebige
Stellung der Steine 3 und 4 (Sig. 6) ift nun eine typijche;
fie ift. wie au3 unfevem, jogar nody befonders ungiinftig ge-
wablten Folle evhellen biirfte, ftetd ju evceidhen, und aug ifhr
fann man nun fofort den Stein 4 auf Plag 4 bringen und
ben Stein 3 nadjziehen auf Plap 3. Damit ift dann aud die
gange erjte Jeile de3 Spiclfaftens in Drdbnung gebracht und an
ibr witd hinfort nidhts mehr gedndert. — BWefentlidh) bei diefem
Berfahren war, daB wiv ein fech3felbriges Rangiergebiet mit
einem Yeeren Jelde zur Berfiigung BHatten: fo war e uns
mbglid), nidht nur die 5 Steine He3 fechafelbrigen ©ebictes
ber Reihe nad) au verfchicben, fondern anferdem innerhalb
biejes fedisfeldrigen Gebietes twieder in einem vietfeldrigen Ge-
biete mit 3 Gteinen und einem Ileeven Felde Berjhiebungen
vorgunehmen.  Crft durd) die Berbindung diefer beiven Arten
son Ber{djiebungen wird es mioglich, toefentliche Berdnderungen
in bie Stellung hineingubringen. Mithte man fich Tediglich auf
eint dierfeldriges Gebiet befdjrinfen, fo tiirde bei allen Bers
{dyicbungen da3 Bild im wefentlichen ftets basfelbe bleibern.
®enau ebenfo, mwie die exfte Beile, 1aBt fich nun aud) die
gtoeite in Ordnung bringen, twobei man fih mit allen Ber-
fdiebungen auf bag Gebiet der unterften drei Beilen bejdyrantt,
alfo die Cteine ‘der erften Beile nidt mehr beriihrt, um die
bort Bergeftellte novmale Ordnung nidit tiever zu ftorven. Bu-
nddft werden dabei natiiclid) die Steine 5 und 6 leidht auf
ihre novmalen Plibe gebradgt und alsbann bat man in dem
Gebict ber 6 Felver 7, 8, 11, 12, 15, 16 (. $ig. 1) in ent-
iprediender Weife zu opevieren, wie wir bdied oben an ben
Jiguren 2—6 bdargelegt haben. Wiv piicfen ndmlid) die obigen



C 12 Rap. I Da3 Boh-Pugsle oder Fiinfzehneripiel.

Ausfithrungen ofne tveitered auf unfeven jebigen Fall diber-
tragen: zivar fteht und jeht nur ein fech3feldriger Rongierplap
gur  Berfiigung, jedodh fithrten tvir jo oben mit freimilliger
Gelbjtbefdyrantung gleidhfalls alle Operationen auf einem fedy3-
felorigen Gebict aus und zeigten, daf diefes 3u geniigen bermag.
©o bringen mwir alfo jeht die Steine 7 und 8 auf ihre noy-
malen Plige und haben damit die beiden erjten Beilen in
Oronung.

Sn den Dbeiden Yepten Ieilen bringt man nun zunddit
©tein 18 auf Plah 9 und Stein 9 auf Plag 10 in gany
onaloger Weife, wie wic oben fiir die Steine 3 und 4 die
entfprechende typifhe Stellung der Fig. 6 berbeifiifrien; nur
haben wir jest in ben gwei lepten Beilen zu ppetieren, wafhrend
e5 oben die jwwei lepten Rolomnen waren. Davauf sieht man
bie ©teine 18 und 9 auf ihre novmalen Plage. €3 bleibt unz
bantt nod) bas fechsfeldrige Rangiergebiet der Plage 10, 11,
12, 14, 15, 16; wiv bringen auf ihm die Steine 10 und 14
— wieder in ber bargelegten Weife — auf ihre normalen
Plage und Haben dann nur nod) mit einem vierfeldrigen Gebiet
gu tun, auf dbem die Steine 11, 12, 15 fiehen. Durd) Ber-
fdicben diefer drei Steine fann man natiiclig erveichen, dap
15 auf feinen normalen Plap gelangt

7 213 4 | und gugleidh das leere Feld rechts unten
bt LT ] i) Dbefindet.  Die Steine 11 und 12
51,67 8| werben babei bdann entweder auf ifre
(oo F-—+ = -~ normalen Plige fommen oder der Stein
97072 77| 12 Yommt auf Plag 11 und Stein 11
22 s 77 77| ouf Plag 12, Jm erfteren Falle ift die
73.'7’9 .75; Aufgabe geldft; im Ylepteren Falle Haben

3ig. 7. it die Stellung der Fig. 7. Wir fonnen

unfer Refultat fo ausfprecen.

Bal1: Aus jeder beliebigen Anfangsftellung lakt
fid) jedenfalls entweder die normale Stellung (Fig- 1)
ober die ber Fig. 7 Perleiten.

Auf die Frage, ob audy Heides sugleich miglich ift, namlic
baf eine Anfangsftellung fidh jowoh!l in die normale Gtellung
foie in die der Fig. 7 iiberfiihren [Gft, wollen mwir vorliufig
nod) feine abidhlieBende Antwort geben, fondern uns jest damit
Degniigen, baf bas eine von Deiden in jebem Falle evreid)-
bar ift.
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§ 3. Die mathemafiffe Theorie des Spiels.

Wi wollen un3 nun eine beftimmte Anfangsftellung, 3. B.
bie der Fig. 8, venfen. Wir wollen die Bahlen diefer Figur vor-
lefen unbd zwar in der Reihenfolge, die

wir beim Refen diblicderiveife ftetd be- 7 (TP T
obadhtent, b. B. in jeder Beile von fints | _ 4L 17
nad) vedh)t3 gehend und die Seilen bon JF 1o 2 ;14
obeit nad) unten durdyloufend. Wiv be- P A
mecfent dann, baf Gtein 1 bereits auf |1 45,7, 2
feinem normalen Plape fteht; dagegen “z‘r;z‘l-;""-
ftebt Der nidhite Stein, 4, wie wir jagen Sl B
wollen, ,bor” zwei andeven Steinen, ig. 8.

die bei normaler Stellung aller Steine

bor ihm fommen wiirben, nimlih) vor den Steinen 2 und 3.
Biv haben alfo bei Stein 4, wie wir fagen wollen, zwei Verftofe
gegent die Rangordbuung. CEntfprechend Haben tvir bei Stein 7, der
bor den Steinen 3, 5, 2, 6 fteht, 4 folche BVexftofe; bei Stein 13
3 B, der vor 11, 10, 2, 12, 6 fteht, 5 Berjtofe ufw. Wix
erhalten foimgamgen 0 + 2 44 + 5 + 114246 +
6 +5+3+2+4 04 1=38 Berftéfe gegen die Rang-
oronung. Diefe Gefamtzafhl alfer BVerftsge jagt uns nun, ob
wiv die normale Sdlupftellung der Fig. 1 eralien founen
oder nidit: ift ndmlid) die fo erhaltene Bahl, wie in unjerem
Jalle, eine gerade Bahl (hier 88), fo ift die normale Schluf-
ftellung ber Fig. 1 zu erbalten; bie Aufgabe ift alfo (55bar.
St die betreffende Bahl dagegen eine ungerade, fo erhilt man
bie normale Schlugftellung nicht und die Aufgabe ift unlosbar.
Borausfegung ift dabei ftetd, dap bas leere Felo fich anfinglich
redjts unten, alfo auf Plog 16, befand. Unftatt er unbequemen
Begeignung , VerftoBe gegen die Rangordnung” twollen wir,
ie in der Mathematit gebraudylich, ,Jnverfionen” fagen. Wir
{prechen alsbann 9as Rritevinm, dasd wir fiiv die Losharkeit dex
Aufgabe foeben unbd jwar vorfiufig ofhne Begriindung angegeben
haben, {0 aus:

Kriterium: Die notwendige und Hinreidhende Be-
bingung dafiir, baf eine vovgelegte Stellung mit dem
leeren Felde auf Plah 16 in die normale Shluftellung
(3ig. 1) iibergefiihrt werden fanu, ift die, daf die An-
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300 aller Snverfionen fiir bdie gegebene Unfangs-
ftellung eine gevade Babhl ift.

Siiv die Ridtigleit diefes Rriteriums der Wabarteit wollen
fiv jest den DBeweis erbringen und legen und zu bdem Jived
sunddt folgenbe Frage vor: ,Wie dndert fidh durd) Shieben
¢ined Stein3 die Anzahl der Jnverfionen?” Die ntwort it
febr leid)t, wenn ber Stein in Horizontaler Ridhtung gefdhoben
wird; benn alsdann dndert fich die Angahl der Snverfionen fiiv
bie betreffende Stellung offenbar gar nicdht. — Wie ift e3 ba-
gegen, twenn dev Stein in vertifaler Richtung gejdhoben wird?
Diefe Verjdjiebung bedeutet, daf der Stein in ver Rangordnung
um 3 Plhe vorvitdt oder guriidtritt, je nadhdem er vertifal
nad) oben ober nad) unten gejdoben wird. Die 3 Steine,
weldye er fo iiberfpringt, fei e8 vor-, fei es viidiodrts, mogen die
Nummern 2, b, ¢ tragen, wikrend der Stein, der gejchoben mwird,
bie Nummer x haben joll. (a, b, ¢, x find alfo Bahlen im Gebiet
bon 1 big 15). @8 find al3dann folgende Falle su unterjcheiden:

1) x ift grofer al8 jebe der Baplen a, b, c;

2) x ijt Heiner als jebe der Bajlen a, b, c;

8) x ift gréBer als wei von den Bablen a, b, ¢ und
fleiner als die dritte;

4) x ift grbRer al3 eine bon den Bahlen a, b, ¢ und
Heiner af8 die Heidben anberen.

Jm erften ber 4 Fille entftehen, wenn ber Stein x vor
bie Steine a, b, ¢ riidt, 3 neue Snvefionen, tweil bdie Bahlen
3 b, c alle fleiner al8 x find; fpringt x Binter a, b, ¢, fo ver-
fdwinden dagegen 3 Suverfionen von den vorber vorhanbenen.
Jevenfalls dndert fich alfo die Unzabl aller Jnverfionen durd
‘bie Berfdhiebung von x um 3 : entieder fie itd um 3 grofer
ober um 3 fleiner.

Jm gloeiten der 4 Falle ift es gang entfprechend; audh
hier dndert fich die Anzabl aller Snverfionen um 3, witd um
3 fleiner oder um 3 grofer.

Jm dritten Falle entftehen, wenn x vor die FHeineren
Bahlen — e3 feien etva a und b — ritdt, zwar jwei neue
Snoerfionen, jeboch) verfdhmindet gleidjseitig von den fritferen
nverfionen eine, weil x ja aud) vor die grofere Bafl c ridt.
Der Gefamteffelt ift alfo der, daf die Anzahl aller Jnverfionen
um 1 grofer wird. Riidt x Binter die Bablen a, b, ¢, fo wird
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die Anzahl aller Jnverfionen um 1 Heiner. 3n jebem der beiden
Unterfille dndert fidh alfo bie Anzabhl aller Jnverfionen wm 1.

Sm vietten Falle dndert fich, wie im oritten, gleidhfalls
bie Anzabhl aller Jnverfionen jebenfalls um 1.

Biv feben fo, baf durd) das Sdicben eines Steins die
Anzahl aller Jnverfionen fih nur um 3 oder um 1 Gndern
fann, fei ¢3 baB fie um foviel grofer oder um foviel Fleiner
wird. Dies Refultat fprechen wir fo aqus:

fiilfsfaly: Durd) bdas Porizontale Berfdieben
eine3 Steins dndert fid) pie Anzahl afler Jnverfionen
gar nidht, durd a3 vertifale Berfdyieben dagegen
ftet3 um eine ungerade Bahl (1 oder 3).

Wir venfen und nun den leeven Plap aud mit einem
©tein befept, ndmlid) mit einem fingierten Stein 16. Wir
fonnen al8dann fagen, Haf ein eingelner 3ug, ndmlid) das
©djieben eines Steind auf den leeven NRadhbarpla, immer in
einer BVertaufdung des Steind 16 mit einem benadgbarten GStein
beftebt. Stand nun, wie wir dies gundchit annehmen toollen,
unjer Stein 16 zu Anfang aud auf Feld 16, fo muf, damit
bies zu Gnde ieder der Fall ift, die Unzahl joldher Ber-
taujdungen offenbar eine gevade fein; dennt jeber Bug, fei e8 in
borizontaler, fei e2 in vertifafer Ridtung, muf durd einen
anderen, genau entgegengejept gevichteten twieber gleihfam an-
nulliert twerden, foll Gtein 16 wieder an den alten Plap suviid-
fehren. Die Anzahl der Jitge, welde eine Stellung in
eine andbere mit demfelben leeren Felbe iberfihren,
ift aljo jtets gerade, und zwar ift offenbar fowohl die
Unzabhl aller Horizontalen Biige, fiir fid) genommen,
gerade wie aud) die AUnzahl alfer vertifalen Biige.

Bir refiimieren: BVon einer Anfangsitellung zu einer
Cdlupitelfung filhet, wenn beive das leere Jeld auf Plag 16
haben, eine gerade Sahl borizontaler und eine gerade Baht
vertifaler Biige.  Die erfteren verdndern die Unzahl der Sn-
perfionen gar nidyt, bie lepteven Dagegen jebesmal um eine un-
gevade Babl (f. Hilfsfob), insgefamt alfo, da diefe Biige felbit
in geraber Bahl vorfommen, um eine gevabe 3ahl. Gine Un-
fangsftellung fann dafer in irgend eine andere Stellung —
immer unter der Borausfesung, baB bei beiden das feere Feld
auf Blap 16 ift — hodftens dann iibergefithrt twerben, tvenn
bie Unzahl hrer Jnverfionen fig um eine gevade Bahl unter-
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fheidet, und fidjer dann nidht, wenn biefe Differens ungerade
ift. Mun ift die Anzahl der Jnverfionen fir die normale Sdluf-
ftellung (Fig. 1) = 0, fiix bie Sdlupijtellung der Fig. 7 dagegen
=1 (Gtein 12 fteht vor 11). Hieraus folgt, beiliufig gefagt,
baf fid) die Stellung der Fig. 7 nie in die normale Stellung
iiberfilhren [ifit und baf ebenfowenig das umgefehrie miglic
ift. Bor allem fehen i aber jeht, bah eine gegebene Stellung
in die normale Schlufiftellung hocdhftens dann iibergefithrt werben
Tamt, wenn fiiv die gegebene Stellung bie Anzahl der Jnver-
fionen gerade ift. Diefe Bedingung ift alfo notwenbdig fitr
die Uberfiihrung in die normale Gtellung; fie ift aber aud
hinveihend. Denn zugleih folgt aus dem Borftehenden, dak
eine Anfangaftellung mit gevader Jnverfionensafl in die Stellung
&ig. 7 (mit ungerader Jnverfionensafl) nicht iibergefiihrt werben
fann. Da nun aber jebe Stellung entweder in die normale
Sdlujtellung ober in die der Fig. 7 fidh itberfithren laft, wie
oben gezeigt war (€ap 1), jo folgt, daf bei gerader Jnverfionen-
3ahl eine gegebene Stellung ftetd in die normale Sdlubftellung
iibergefithrt werden Tann. — Umgefehrt laffen fidh alle Stellungen
mit ungeraber Jnverfionenzafl ftetd in die Stellung  Fig. 7
iiberfiilhren; benn in bdie normale Stellung Fonnen fie nidt
gebradyt werden, eine dev Geiden Schlupftelungen (Fig. 1 ober
Tig. 7) ift aber fidher ftets moglih. Sn diefen Fillen — den
ounibgbaren” — ift alfo die SHlufifteliung bder Fig. 7 ftets
gu erveidhen und aud) nur in diefen. — Damit ift ded oben
(©. 13) angegebene Rriterinm in vollfrem Winfange betwiefen und
gugleid) bie am Ende von § 2 offen gelaffene Frage Dahin be-
antloortet, baf niemals ein und biefelbe Stellung forwohl in die
normale Shluftellung wie in die der Fig. 7 itbergefiihrt werben
fann, fonbern ftetd nur das eine von beiden moglich tft.
Trage 6: Jft die Aufgabe Fig. 9 l68bar oder unlBabar?

5 i 6 1. ¥ &
B L
z 42 : a by
-"f:__l__i"“
9 |20 13 f 2%
1f,12—:'11|
1 1 i
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AB Beifpiel twerde nodh betrachtet diejenige  Anfangs-
ftellung, twelde fih aus der normalen Ctellung exqibt, wenn
man bie Bablen der eingelnen Beilen, ftatt pon linf8 nad)
redhts, von rved)ts nadj linfs {djreibt und das leere Teld wieder
unten vedjts annimmt (f. Fig. 10). Die Unzahl ber Inverfionen
ift ungevade (in jeder der drei oberen Beilen = 6, in ber
unterjten = 8), alfo (dt fid) bie Gtellung Fig. 10 in die norimale
©tellung nicht iibexfiihren, wohl aber in die Sdlufitellung Fig. 7.

Borausfepung bei aflen borjtebenden Crivierungen war
ftet3, bag bas feere Feld auch bei per Anfangsitellung fich auf

i) | S Y AN )
87 6.5\ (4567
72,71 170 L 9| |89 17071
157473, | (72773755
Fig. 10. Fig. 11,

Plap 16 befand. Qiegt und eine andere Anfangsitellung vor,
fo werden wir durd) einfache Beridhiebungen sunddhft bewirten,
baff Pla 16 dag leere Feld wird. So werden tiv 3 B. bet
ber Ctellung der Fig. 11 die Steine 1,2 8,7, 11, 15 dex
Reibe nady verjdyieben, um Plap 16 leer au befommen. Fiic
dieje neue Gtellung zihlen wir alddann 9 Snverfionen; bdie

- Unfanggitellung Fig. 11 ift alfo nicht in bie normale, fondern
< in die Shluftellung Jig. 7 iiberfiigrbar.

« €3 laft fih nun Leicht efennen, dafi, wenn eine Stellung

_~ fi in eine zweite diberfiifren (aft, aud) umgefehrt die lehtere
) in die erftere iibergefiifet werden fann. Denn fwodurd wird die

N

evjtere Uberfithrung bewivtt? Durd) eine Reihe von ,Jiigen”,

b b burd) eime Neihe von Bertaufhungen des hypothetijdhen

Gteing 16 mit jetweils benacdhbarten Steinen. ©8 mige die
etjte Stellung in die sweite 3 B. dadurd) iibergefiihrt toerben,
baf ber ©tein 16 der Reihe nad) mit den Steinen a, b, ¢ . .
....... m, o, v, s pertaufcht wird. Der Stein 16 war
alfo der Reibe nod) den Steinen a, b, ¢ "\""ﬁ. ud au-
Tebt Den Steinen m, n, r, s benad)bart, ,"ﬁﬁen at Bitnet

it wir
baber, bon Der zweiten Ctellung aué@tﬁﬁiﬂ Wﬁ;rten
U

URUG 170: AGrens, Mathem. Spicle. NIVERS!
Sy-~ytr €2
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Weg geben und den Stein 16 uerft mit s, bann mit r und
fo fort vertaufen und fithren fo bie zweite Stellung in die
erfte itber. Daraus folgt dann 3. B, dah die Stellung Fig. 7
fig fowohl in bie Stellung Fig. 10 tie in bie von Fig. 11,
twelche beide threrfeits in die erjtere iibergefiihrt werden fonnten,
itberfithren [dBt. Da nun alle Stellungen mit ungerader Sn-
verflonenangahl fidh in die Stellung Fig. 7 iiberfiihren laffen
und bdiefe leptere iwieder fowohl in die von Fig. 10 wie die
von Fig. 11, o laft {ih alfo jebe Stellung mit ungerader
Jnverfionenanzahl forwohl in die Stellung Fig. 10 wie in die
bon Fig. 11 iiberfiilhren. — Ferner folgt aus biefem Pringip
ber Umiehrung der Uberfilhrungen, daf jebe belicbige Stellung mit
geraber Jnverfionenangahl fich in jebe beliebige anbeve Stelung
von gleihfall3 gevader JnverfionenanzaBl iiberfithren YaBt und
baf bdie Gtellungen mit ungerader SJnverfionenanzahl unter-
einander fid) ebenfo verhalten. Wir faffen bdiefe Rejultate
folgenbermafen jufammen:

Dafy 2: Alle Stellungen, welde — bei einem
leeren Felbe auf Plap 16 — eine gerade Anzahl von
Jnverjionen aufiweifen, bilden fiir jid) eine Grupype,
fo baB von irgend zwei diefer Stellungen die eine in
bie anbdere itbergefiihrt werden fann; fie fjind alle
ingbefonbere in die normale Stellung iiberfithrbar.
Ebenjo bilden alle Stellungen, weldhe — bei einem
Teeven Felde auf Plap 16 — eine ungerade Anzahl
bon Jnverfionen aufweifen, eine zweite Gruppe inein-
anbder iiberfiihrbarer Stellungen; alle Gtellungen
biefer Gruppe laffen {idh) in3befondere aud in die
Gtellung der Fig. 10 und ebenfo in die der Fig 11
itberfithren. Cine Stellung ber einen Gruppe fann
niemal3 in eine der anbeven iibergefiihrt werden; bdie
Stellungen der zweiten Gruppe find daher ingbejondere
niemald in die normale Stellung fiberzufithren.

§ 4 Das Pugile mit Shranken.

Riinftlid. erjdhwert man fih das Spiel, wenn man 5miicben
eingelnen Felbern Sdranfen auffihet. Die Schranfen Hnnen
natiiclid) fo evrichtet terben, daB feine Aufgabe mehr [53bar
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ift. Sie fonnen andeverfeits aber aud) fo errichtet twerden, baf
alle Anfgaben, die zuvor I§sbar aven, e3 aud) jebt tros der
Sdranfen nod) find. Cin foldhes Bugale- -
Brett ift 5. B. das in Fig. 12 dargeftelite, | 7 | 2 R
o Die ausdgezogenen Qinien die Sdranten ':,“r""“
darjtellen follen. Gine Anfangsftellung, |~ ] 7 _7_"_";
bie auf dem Brett ohne Schranten figin (o]0l o2
die normale Stellung iiberfiihren Tiek, ge- e
ftattet bied alfo aud) jept nod), und vas- |20 ) 25 ;
felbe gilt besiiglidy ber Sclubftellung ' S
&ig. 7. Man bemerte nimbic) zundchit, vaf i
man alle Steine um je einen Plag verfchieben fann, wenn man
bie Berjdicbungen in folgender Reibenfolge vornimmt (). Fig. 12):
15,14, 13,9, 5, 1, 2,3, 4, 8 7, 6, 10, 11, 12, Wber auj
innerhalb diefer Reihe (it fich die Berdnderung vornehmen, daf
ein Gtein in diefer Reife um 2 Plase vorwirts oder riidmirts
fpringt. ©oll 3. B. 4 in biefer Reibe hinter 8 und 7 guviidtreten,
fo witd man die gange Reibe jo Tange verjdjieben, bis auf dem
quabdratijden Rangierplay im Jnnern, wo fept 6, 7, 10 und 11
fich befinden, die Steine 7, 8 und 4 fteben, wahrend man durdh
einfaded BVerfhicben der Steine von den Pligen 11 und 12
* Den vierten Plap leer madt. Bringt man dann 4 von Blag 7
nac) Plab 11 und {hiebt nun die Steine von Blah 8, 4,3 . ...
nad), bis ber leere Plap wieder sijden den Steinen 15 und
12 fidy befindet, fo ift dag Fiel erreiht, daB ndmlid) an bie
©telle der obigen Reibe jebt: 15, 14,18 9, 5,1, 2, 8 8,
7,4, 6,10, 11, 12 getreten ift. — Ghenfo laBt fidh) ein Stein in
diefer Feibe leicht swei Pliise nad) boviwdrtd bringen.

durd) foldge Plapianverungen um je 2 Plige nad) vorn
oder nad) Hinten Iaft fih nun {dlieBlich basfelbe evreidhen mwie
durd) die Beridiebungen auf dem fdhrantenfreien Brett; bies
mag an einem Beifpiel geseigt werden: Die entjpredjende Reibe
fitv die Anfangsftellung der Fig. 8 (©. 13) 3. B. wire, wenn
tiv, a3 offenbar geftattet ift, 6 einen Plap nadh rechts jehieben:

12,2, 15,8, 1, 4, 7, 9, 14, 8, 5, 13, 11, 10, 6,

Lapt man 15 awei Plige vorviiden, barauf 14 fehs, dann 13
adgt, dann 9 vier, fo erhilt man:
15, 12, 14, 18, 2, 9, 8, 1, 4, 7, 8, 5, 11, 10, 6.
2*
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Ritdt dann 12 zwolf Plage zuviid, davauf 5 vier vor unh 2
vier zuriid, jo Hat man:
15, 14, 13,9, 8,5, 1, 2, 4, 7, 8, 11, 10, 12, 6,

Nun ritdt 3 vier Pldse zuviid, dbann 4 vier Plage zuriid, dann
7 zwei guriid und dann 11 vier zuriid — und man erhdlt
bie Ordbmung: 15, 14, 18, 9, 5, 1, 2, 8, 8, 7, 4, 10, 12,
11, 6. Ritdt dann nod) 6 zwei Plige vor, daralf 10 wei
guriid, 12 gleichfalls awei zuriid und 4 3iwei vor, fo befommt
man die gewiinfhte Ordnung: 15, 14, 13, 9, 5, 1, 2, 3, 4,
8 7, 6,10, 11, 12. Allerdingd ift bies Verfahren duferit
umftindlid) in der profiijhen Ausfiihrung; denn jeded Borviiden
oder Buviidgehen um je et Plive erfordert ein Ber{dicben
alfer ©feine ber Reihe, damit eben bdie Dbetreffenden Steine,
deren velative Rangordbnung gedndert werben joll, sunddift fiber-
haupt nur auj den Rangierplap gelangen.



Rapitel IIL
Solitir- oder Einfiedlerfpiel.

§ 1. Spielregel. Wofation.

1bex den Urfprung De3 Spiels ift Sicheres nidhgt, befannt,
Jebenfall8 befist e3 bereits ein betvidytliches Wlter, twofiir 3. B.
ein. Brief Leibniz’ aus dem Sahre 1716 als Beugnis beige-
bracht mwerben fann, ein Umftand, durd) den ba3 Reidspatent-
amt jedod) nicht abgehalten wurde, dem Spiel im Jahre 1887
¢in deutiches Reichapatent zu erteilen) — Unter den vers
{diebenen Fovmen, in Denen bad Spiel auftritt, iiberiviegt in
Deutjhland die eines Raftens, deffen Dectel 33 Locher aufiveift,
burd) toelde Holzpilode hinduvdgeftedt mwerden fonnen, rwobet
mindeftens ein Sod) ftets Yeer gelaffen wird. Die Loder find
fymmetrifd) und zwar o, wie Fig. 1 dies 3eigt, angeordnet.
Die verfdhiedenen Locher twerben
wir dbuvd) eine dhulide Notation, tvie
fie fiir die Felber de3 Schachbretts
#blich 1ft, unterjheiden und dement-
Jpredjend aud) jedes Sody fortan qua-
oratifd) darftellen, fo da wic aud) be-
liebig von ,Rodern” und , Felbern®
fpredjen werden. BWir tragen in jedes =T
Lody gleidh jeine Notation ein (. Fig. 2), S0l 1.
wobei bie erfte Biffer immer bdie
DBertifalveihe ober ,Rolonne” und giar von linfs nad) redts
gerechnet, die zweite die Horizontalreihe oder ,Beile”, von unten
nad) oben gerechnet, angibt.
Die eingige Spielvegel befteht darin, daf, wenn von
3 in horisontaler oder wpertifaler Reihe gelegenen

1) Rlaffe 77, Rr. 42919.
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£6chern 2 benachbarte mit einem Pflod verfehen find,
wdhrend das dritte leer ift, alsdann der Pflod aus
dem enffernteren der beiden befegten £3cher in das
leere gefteft werden darf, wobei aus dem anderen
(mittleren) befegten £och, das hier:
37| 47 |57 bei fiberfprungen wird, der Pflock
36 | 46 | 50 herausgesogen und beifeite gelegt
werdent muf.

15126 35| 45 |s55| o515
14 | 25| 30| | 50| 0u [ 3 Diefe Operation, welde {tets
bag8 Ber{dwinden eines Pflodes
und fiir eimen anderen eine Plap-
92|42 |2 dnderung ur Folge Haf, nennen
a1 | 44|52 tiv fury einen ,3ug”, jo bak alfo,
o wentt ju Unfang 3. B. nur bas
L™ Sody 44 leer ift, nur einer der 4
#Siige” %’; :—2; 2—:; g moglich ift, o in biefer aud) weiterhin
ftet? gebrauchten Begeidhnung der Jiige in Form von Britchen
der Babler das Lod) angibt, aud dem ein Pflod fortgenommen,
und der Menner dasjenige, in dad er gejtedt wird. Bipler
und Nenner eined folden Bruches ftimmen natiiclih immer
enttoeder in Den erften ober in bden fepten Biffern itberein,
wihrend bie beiden nidht iibereinftimmenden Biffern fih um 2
unterjeiden; die swijden Den beiden lepteren liegende Bahl
und bdie im Jdhler und Nenner gleiherveife vorfommende
geben zufammen bdann bag Lodj, iiber das hinweggefest wird,
augd dem alfo ein Pflod verjdwindet, in unferem obigen Bei-
fpiel besiw. 34; 45; 54; 43.
~ Die Aufgabe des Spiels befteht gewdhnlich darin,
aus 32 befepten £8chern der Reihe nach alle Pfidde bis
auf einen fortzufchaffen, wobei das zu Anfang leere
fod) vielfach das mittlere (44) ift, jedoch audy ein
anderes fein fann, und wobei das dem lesten Pflodt ver-
bleibende £odh sumeift audh vorgejchrieben ift.

Gelbftverftdndlid) braudjen aber zu Anfang nidht alle 52
Lodjer befeht su fein, fondern eftoa nur ein Teil des Bretts,
3 B. fo, daf die Pflode eine beftimmte Figur, ein Duadrat, ein
freu ober dgl. bilden, wobei die Aujgabe im iibrigen fonft die-
felbe ift, affo in Cnifernung aller Pflode bis auf einen befteht.

13123133 | 43|53 63|




§ 2. Uufgaben bei teiliweife befeptem Breit. 23

§ 2. Dufgaben Bei feilweife Befehtem Wrett.

Um in da3 Wefen bes Spiels sundchft etwa3 eingufithren,
befpredjen wiv eine Angahl von Aufgaben, in demen nur ein
Zeil de3 Bretted befebt ift und verlangt wird, die Pflode bis
auf einen zu entfernen. Die in den veridhiedenen Figuven mit
ihrer Jotation angegebenen Felder find su Anfang befest, der
iibrige, leere Teil bder DBretter fann nad) Fig. 2 leiht Hingu-
gebadht twerden. — )

: [ 45
L Dag Krens aud 9 Piloden. |24 }sufos|s6]6r]
43

43 45 24 44 64 41 43 46

Lofung: 4 13 44 120 1 13 I 4
45|
II. Da3 Dreied. A7 [
23133 43| s3] 63
Tig. 4.
gﬁiung: 5_3; Eo %- @. ﬁ. 3_5.~ @. é?
357 857 537 43?7 427 337 43’ 44
7]
o]
CEOEE
III. Das Kreus. “%
: 4]
32| 2| 62
AN
Big. 5.
1 31 51 43 41 A 3 3
OUNG: 253 vo; 2n) = 253 i3 von hier bie Figur der Anf:

337 537 63 437 537 43
: gabe I.
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[47]

36'9‘6'.?6’
25135 |25 55| 65
ng,zz,sy%ﬁﬁt;?ﬂ

IV. Die Pyramibe.

Fig. 6.

UNIER =H o oohl =8 =g 2o —=ag G Gy £rs, G0

35 65
557 45
Celbjtve ritindlich find aber feineswegs alle Aufgaben

diefer Art (63bar; twiv bejdranten uns in diefer Hinfidt darauf,
mir auf den einfachen Fall Binguweifen, daf anfanglih nuy
3 Belber von der in Fig. 7 angegebenen gegenfeitigen
| Sage befeht find, gleidygiiltig two auf dem Brett dieje
digur liegt. Der Lefer erfennt bei einem Berfudh
.~ fofort, baB man nur einen Pflod fortbringen fanm,
%8-7 offo swei iibrig Bleiben miiffer.

§ 3. PoMbefehtes WBretf.

@ewdhnlid) befteht die Aufgabe bei unferem Spiel jedod,
foie fdjon oben gefagt, darin, dbaf zu Unfang alle 32 Pilode
in den Sodern fteden, wabrend ein beliebig vorge{dhriebenes
Lod), von ung rweiterhin als Hasd » Unfangslod“ bezeichnet, leer
ift, und nun Der Reibe nady alle Pflode bid auf einen entfernt
werben follen, weld)’ lehterer bann in einem gleichfalls vor-
gefdyriebenen Sodj, mweiterhin fury ,Shluplodh” gentannt, fteden
bleiben {oll.

€3 follen fiiv diefe Aufgabe — wir wollen fie die LDaupt-
aufgabe Ded ©pield” nenmen — Bier jebt eine Heihe won
{pesiellen Fallen, unterichieden durc) , Anfangs-* und »SHlup-
lodh”, befprochen werden. Diefe Anufgaben mag der Lefer Hier
borliufig nur ol willfiivlih aus einer grofen Zah! heraus:
gegriffene Beifpiele anfehen; der nidhfte Abjchnitt wird uns je-
dod) zeigen, daf unfere Auswahl Feine willfiirlice, fondern
bielmehr jo getvoffen wav, dah mit den jest folgenden 16 Fillen
im grunde genommen die Gefamtheit aller iberhaupt [H3baven
&tille der ,Hauptaufgabe des Spiels” erichopft ift.
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44
34,
36?

54

747
43
931

25
45)

56,
547
13

337 13

§ 3. BWollbejehted Breit. 25

I Unfangslody: 44; Schlufloch: 44.
56 44 52 173, 75,43 13 54, 35 65 15 45 387 57,
54’ 64’ 54’ 53’ 73’ 63’ 53’ 52’ 55’ 45’ 35’ 25’ 35’ 37’
37,25 46, 23 31 43 51 52 31 14 34 13, 32 34 64

357 459 vy 43 33 23 31739 337 34 32 337 345 540 44
IL Anfangslod): 44; Shluplod: 74.
BWie I, nur ftatt des lehten Buges: %

IIL Anfangdloc): 74; Sdluklod): 74.
Dev erfte Jug von I ift durd % 3u erfegen.

IV. Unfangslody: 74; Sdluflodh: 47,
62 44 78 74 54 51 381 32 43 51 63 34 13, 15,
50 64) 53) 547 52 53) 517 52 63’ 53 437 325 33) 13
13 32 56 75 54 57 37 36, 45, 57 65 24 44 25 45

330 34 540 55 56) 557 570 §6) 657 550 45) 44) 6 150 47

V. Unfangdlod: 74; Shluflodh: 14. !

p . £ 3¢ 55 57
Bunddit die erften 24 Biige von IV, dann 35 357 55 ]
85 86 34
35) 34> 14

VI Anfangslod): 54; Sdluplod: 54.
75, 54 T4 53 73, 43 51, 63 33 41, 53, 23 31 43,
550 56 54> 55) 53 639 530 437 53) 43’ 33 3 33 23

- VIL Unfangslody: 54; Sdlufilody: 57.
Der lepte Bug von VI ift burd g 3u erfegen.

VIIL Anfangslodh: 57; ShHluplod: 57.
Dex erfte Bug von VII ift durd :—? 3u erfegen.
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IX. Unfangslod): 54; Shluflody: 24.
56, 54 46 44

Die erften 27 Biige von VI, algdann 547 34) 140 o4

X. Unfangslod): 57; Shluflog: 24.
Der erfte Bug von IX ift zu erfepen durdh %’

XI. Anfangdlod): 57; Shluplod: 51.

Bunidyit bdie erften 6 Jiige wvon X; die 24 folgenden
leiten fich aud ben entfprechenden wom VI durd @ptege[ung

an Der Borizontalen Mittellinie Her; dev lepte Sug ift ﬁ

XIL Unfongdlod): 24; Shluploch: 24.
44 36 15 34 37 57 56 45 37 25, 32 13 34 31 51
24’ 34’ 35’ 36 35’ 37’ 36’ 257 35 45’ 34’ 33’ 32 33’ 31
52 43 31 23 54, 7573457556644463421444

32) 237 337 43) 567 557 750 657 557 547 447 420 43> 44) 39 a¢’

XIIL. Anfang3lody: 55; SAluplodh: 55.
93, 73 75 65, 52, 3, 54 o1, 31 32 43 51 63 45 57

== 0 Lo Ky

T e LT e s e p e d . g 2o W R Egy

45 557 45’ 357 45 357 257 357 159 257 367 35) 34) 537 540 55

XIV, Unfangslod: 55; Shluflod: 52.

Der lepte Bug von XIIT ift zu erfepen burd) 54-

XV. Unfang3loch: 52; Seluplod): 52.
Der erfte Bug von XIV ift zu erfehen durdy %

XVI. Unfangslod): 52; Shluflody: 25.

43 44 28
Die 28 erften Jiige von XV, dann 335 347 o5

Selbftverftindlich foun 3 fiir jebe ber vorftefenden Auf-
gaben nod andeve unbd sumeift fogar recht viele andere Lofungen
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geben. Die von und angegebenen erfheben feinen Anfpruch
barauf, einen Borgug vor andeven zu befisen. Jbre Auswahl
war nur durd) fhftematife Gefidhtapuntte beftimmt, und unter
ben fonft egiftierenden Qojungen werden fidh gewif viel elegantere
vorfinden. ©ehr viel beffer geglicdert und daher iiberfichtlicher
ift 3. B. folgende LWung fitr Aufgabe I:
42 63 51 43 93 44 81 41 4313 34 15 25 13 32 N
44’ 43’ 53’ 63’ 43’ 42’ 33’ 43’ 2_3'“3_3’ 32’ 13 23’ 33’ 34
45, 57 37 54 57 65 46, 44 36 24
657 55? 577 567 55’ 45’ 14 24’ 34’ 44’
wobei bie durd) 2 vertifale Stridhe marfierten Stellen fih nach
ben jetveiligen Ronfigurationen al3 natiirlicge Cinjdnitte in dem
®ange der Lofung darftellen.

§ 4. Bheorie des Spiels.

Auj die Zheorie des Spiels foll hier nicht meiter einge-
gangen werben, als baf wir ifve widtigften Refultate — ofjne
mathematijde Begriindbung — angeben. 3u dem Swede defi-
nieven toiv gunddit al3 ,fongruente” Felder stvet Felder von
ber Art, baf von dem einen Zu dem andernm ein Ubexgang
moglic) ift durd) ein- ober mehrmaliges wberfpringen von ie
atwei in Borizontaler ober vertifaler Richtung legenden Feldvern.
Kongruent find fo 3. B. die Felder 15 und 45, da man von
15 au 45 bdurdy Uberfpringen bvon 3wei stwijdengelegenen
Selbern (25 und 35) gelangt; ebenfo ift 42 u 45 fongruent
und besgleiden 42 zu 15 (45 ift Bwifdenftufe fiir diefen
lepteren Ubergang). Ferner Joll jedes Feld aud) al3 mit fich
felbft Tongruent angefehen werden. — Die mathematifdhe
Unterfudung lehrt nun, daB auf unferem Brett der
33 Jelvev eine Lofung filx die im vorigen Baragraphen
ecbrterte ,Hauptaufgabe” ves Spiels Hid)ftens dann
miglid) ift, wenn Anfangs- und Sdluplod {o bor-
gefdrieben wurden, daf fie ,fomgruent” in dem an:
gegebenen Sinne jind.

Die foeben angegebene Borbedingung fiir die Lwabarkeit
ber Dauptaujgabe, ndmlih die Rongruen; von Anfangs- und
Salupfeld, ift nidt nur notwendig, fondern and binceidend ;
b. h. immer, tenn fie erfillt ift, ift auch die Hauptaufgabe
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[68bar, und bag Syftem der 16 in § 3 gegebenen DBeijpiele
birgt bereitd fiir alle moglichen Fille, in demen die Hauptauf-
gabe iiberhaupt 168bar ift, twenigftens je eine Lifung in fich.
Dies ectennt man folgendermafen: IMan beachte zundichit, dafs
bie Jigur bes Brettd bei Drehung um einen oder mehrere
redhte Winkel mit fich felbft zur Dedung fommt, und ferner,
baf fie in beug auf die Horiontale und die vertifale Meittel-
linie fhymmeteifd ift, fo daf aljo bei Cpiegelung an einer
biefer bie eine Hilfte des Bretted mit der anderen ficdh beden
wiitbe. Man fieht fo, daf bie bei diefen Spiegelungen und
Drehungen zufammenfalienden Felber offenbar fiir unfeve Yuf-
gabe dquivalent find, wonady fich folgende Gruppen von unter-
einander dquivalenten Felvern ergeben :

1) 18; 155 87; 57; 75; 78; 51; 81,

2) 145 475 74; 41.

8) 25; 86; 56; 65; 63; 52; 32; 23.

4) 24; 46; 64; 42.

5) 85; 55; 53; 83.

6) 34; 45; 54; 43,

7) 44.

Gibt alfo 3. B. Nr. I in § 8 eine Lwfung fiir 44 al3
UAnfongd- und 74 a8 SPHluflod, jo [dBt fih danad fofort
eine Rfung fiiv die Aufgabe: ,44 Anfangslod), 14 Scdhlug-
Iod)” angeben, ba bie Sinderung nur einer Spiegelung an bder
vertifalen Mittellinie entfpricht. Cbenfo ergibt fich 3. B. aug Nr. VII
(54 Unfangslod, 57 Sdluglod) fofort eine Lofung fitr ,45
Anfang3- und 75 SHluplod”, da die Anderung einer Biertel-
brehung in der umgefehrten Drehungsridhtung des Uhrseigers O,
verbunben ntit nadyfolgender ©piegelung an  bder vertifalen
Meittellinie, entfpricht.

©obann erhdlt man aus Her Lofung fiiv Anfangslody a
und Shlublod b fofort eine Lofung fitr Anfangslodh b und
- Sdluplod a, indem man das Lojungsidhema der
D eviteren UAnfgabe umbehet, d. . die Briide in
= umgefehrter  Reibenfolge (vom Finteren gum
c borderen Cnde) lieft. Daf in der Tat bdiefe Be-
l E|B |a | sichung ftattfindet, foll hier unter Bersicht auf

einen allgemeinen Beweid nur an dem Beifpiel
3ig. 8. eined befonders einfachen Spielbrettes plaufibel
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gemacdht tverden, ndmlich aun dem der Fig. 8, dad wir, um
eben einen moglidft einfacdjen Fall su Haben, einmal fiir einen
Poment unferem gewdhnliden Spielbrett fubftituieren wollen.
G5 fei A als Unfangs-, E al3 Shluglod borgejdhrieben; bdie
Lofung der Hauptaufgabe ift alsdann: %; %; %- RKehren wir
nun bie Reihenfolge dev 3 Briidhe um, jdreiben alfo: %; %; %,
fo ift dies bie Lojung Der PHauptaufgabe fiir den Fall:
E nfangs- und A Sdlublod). Bwei Aufgaben, welde in
diejer Beziechung der veziprofen BVertaujdhung von Anfangs-
und ShluBlody sucinander jtehen, wollen wir ,resiprofe” nennen.
Man fieht nun unddit, dap unter den 16 Lojungen des
§ 3 fieben enthalten find, in denen das Anfangslodh zugleich
Sdlulod ift, und zwar find dieje 7 fo gewdhlt, daf jede ver
obigen 7. @ruppen pon Felbern (&. 28) einen Reprafentanten
hierfiir geftellt hat, tie folgende Bufammenftelung zeigt:

RNr. der Gruppe Lad aug ver Gruppe | Nr. der betr. Anfgabe
von Felbern audgetvdfite Feld in § 3
1 57 VIII
2 74 11T
3 52 XV
4 24 XIT
5 55 X111
6 54 VI
7 44 I

Die Pauptaufgabe bei gleidyem Anfangs- und Schluflodh
ift fomit durd) die Lbjungen des § 3 fiir alle 33 Felver er-
fdbpfend geldft. So bleiben alfo mue bie Fille, i benen
Anfangd- und Shlublod) verjdhieden find, wobei wir sunddit
toiederholen, daf Unfangs- und ScHuplod) ftets, damit iiber-
haupt Sofungen egiftieven, ,fongruent” in bem angegebenen
Ginne fein milffen.  RNun fieht man, af alle zu Feld 44
(Gruppe 7) ftongruenten Felder gerade in Gruppe 2 ftehen,
und Diefe Felver von Gruppe 2 find aud) unter fich fongruent
und befigen fongruente Felder in den andeven 5 Gruppen nidt.
Die Gruppen 2 und 7 bilben alfo eine gewiffe Gemeinjdaft in
ber Art, DaB wenn be8 Anfangsloch diefer Gemeinjdhaft ent
nommen iwivd, aud) bas Shluplod) ihr entnommen tverden
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muf, twofecrn die Hauptaufgabe iiberfoupt (Habar fein foll. Dffen-
bar ergeben fid) inmerhalb biefer Gemeinjdhaft nur folgende
wejentlic) verichiedene Fille von Yufgaben (bei ungleichem
Unfangs: und Sdluglod):

Unfangslodh Sdluflod
44 74
74 47
74 14

Diefe Aufgaben find aber in § 3 unter I, IV, V be-
handelt. Rechnet man dagu nodh) die Nummern T und IIT fiir
bie Fdlle eined gleidhen Unfangs- und Sdluplodes, fo umfaffen
alfo bie Rummern I—V alle wefentlid) verichiedenen Fille, welche
innerhalb Dder von den Felvergruppen 2 und 7 gebildeten Ge-
meinjdaft vorfommen fonnen. Fiir jeden anderen Fall lagt fid
aud einem diefer 5 bie Lfung fofort deduzieren burd) bie Be-
siehungen ber Symmetrie (Drehungen und ©piegelungen) und
ber Regiprogitit (Bertaufhung von Anfangs- und Sdlulod).
— Gntjpredjend bilden die Gruppen 1, 4 und 6 eine Gemein-
fdajt: stwar ift nidt jedes Feld diefer Gemeinjdaft jedem anbdeven
Tongruent, aber jebes su einem Selde diefer Gemeinjdaft fon-
gruente Feld gehort wieder der Gemeinfhaft an. Die wver-
idhiedenen Fille, die fidh innerhald diefes Gebictes ergeben, find
in § 3 buvd) bie Nummern VI—XII erfedigt. Sdlieflid) bilden
bie Gruppen 8 und 5 eine dritte Gemeinjdaft, der in § 3 bie
Lofungen XIUI—XVI zugehiren.

Frage 7: Gib eine Lojung an fiir den Fall; 14 Anfangslod,
41 Sdluflod.

Frage 8: Gib eine Lofung an fiix den Fall: 52 Anfangslod,
55 Sdluflod.

rage 9: ©ib eine Lojung an fitr den Fall: 46 Unfangslod,
13 Sdylublod.

§ 5. Das fransofiffe Spielbrett (37 Felder).
: Bir wollen nod) einige Worte iiber dad in Frankreid)
iiblidge Gpiel mit 37 Ldern in der Anordnung der Fig. 9
fagen. Hier ift die Hauptaufgabe Hes ©piels bei poll-
befestem Brett und einem beliebigem Unfangslode
nidt mehr unbedingt (58bar, fondern nur dbann, wenn
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3747167 i (i
R0\ 36196\|56)66 +
15126|35145155165|75 gh + it
12U 3219415516477 ++ 12 !
131231331423|53163173 + e ok
22|32\ 42162162 +
S| |57 + |+
Ftg. 9. Fig. 10.

bag Anfangslod) eines der in Fig. 10 mit einem Rreuy
verfehemen 16 Felber ift. Diefe 16 Felber gehoren 3 per-
fdhiedenen Gruppen an im Sinne unferer obigen Ausfithrungen
auf &. 28. A3 Reprfentanten diefer 3 Gruppen tonnen wic
betracyten die Jelber 13, 42 und 45. St aunddit 13 UAn-
fangslod), fo evgibt fidh fiix die Hauptaufgabe etwa folgende Lofung:

3881 43 13 63 51 43 73 45 25 31 45 15 65 51
137 337 23’ 33 43° 53° 637 535 437 45) 35) 257 330 15 557
4575, 43, 24 2 14 41 54 T4 47 66 45 34 926 43,
65’ 557 237 44’ 94 34> 43 56 54> 457 467 470 367 467 837
62 47 45 64 43
64> 457 43) 480 45
Sqlulod) ift hiec alfo 45. Hatten wir al3 lepten Bug — ftatt
2—5 — gemdjlt: g, fo wire 42 SHluflod geworben. Nehmen
wir bon diefen beiden Lbfungen, von denen die eine 45, die
andeve 42 als Shluflod aufweift, die veziprofen, o erfalten
toir jwei Lofungen, beide mit 13 als Sdluplod, und mit 45

begw. 42 ol3 UAnfongdlodh. 45 und 42 twaven aber unfere.

Reprdfentanten der Heiden anderen ®ruppen von Anfangsfeldern,
fo Daf fiiv bieje hiermit jugleidh die Crijtens von SWfungen
bewiefen ift. €3 ift damit alfo geseigt, daf bie in Fig. 10
mit Rreuzen verfehenen 16 Felver als Anfang3locher moglich
find, . b. baf, wenn eing biefer 16 Jelder Unfangslody ift,
wdhrend das Shluflod) nidht vorgefdhrieben fein joll, die Haupt-
aujgabe jedenfalls eine fung befist. — Nuf einen Beiveis
oafiir, daf die iibrigen 21 (in Fig. 10 leeven) Felder als
Unfangsloder iberhaupt nidt moglich find, versichten wir bier.
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€3 mag Gier nodj ein Paar anderer Yufgaben betradjtet
ferden und zwar im Gegenfayy zu denen des § 2 einmal foldhe,
bei denen eine Beftimmte Figur nicht, wie dort, Auggang, jondern
Biel des ©piels ift. €3 jollen alfo sunddit ald erfte Aufqabe
bei bollbefestent Brett mit leevem Mittelfeld bie Pilode der Spiel-
regel gemdf fo toeit entfernt werben, daf die in Sig. 11 durdh
bie Sdjraffierung angegebene Figur des Budftaben E iibrig
bleibt. ALz Lwfung ergibt fich die folgende:
42,62, 54 73 52 41 922 43 34 54 56 75 54 T4 46
440 427 527 53) 54 130 49 410 320 34 5D 55 56 B> 1D

26, 34 15 14 13 47 66, 45

467 36’ 357 34’ 33) 45 46’ 47

260711615666 %%AA@
75\25 55|65 75 75\25(3514555165| 75
74\2% 6474 74124, 64|74
131237/14315363| 73 73123133143(53\63|73

2282152062 22\32142152\62

§ig. 11. Fig. 12

U8 giweites Beifpiel foll behandelt werben die Aufgabe,
bei vollbefetem Brett und leerem Mittelfeld alle Loder big
auf bie in Fig. 12 {dyraffiecten gu leeven. ofung:

4222 34 1354 56 36 34 32 41 62 43 54 13 52
44’ 427 32’ 33’ B4 54 56’ 36> 340 430 42 41 53 53 Eo>
15 26 34 14 46 75 66 54 74 37 56, 85

TSl e o SEe S

357 467 36° 34’ 447 55’ 46° 56 54’ 35° 3§ 37



Rapitel IV, _
Wanderungs[piele.

§ 1. Gulexfdie Wanderungen.
(Die Pregelbriicfen Hei RKinigsberg.)

Der Pregel bildet bei Rbnigsberg durch Gabelung eine
Jnfel, welde ,Rneiphof” heift (A in &ig. 1). Uber den Flup
filbren an diefer Stelle im gangen 7 (in ber Fig. 1 mit ihren
Ramen bezeihnete) Briiden, davon 5 auf die 3nfel felbft, wozu al3
Tecyfte und ficbente die , Holzbriide” und vie »9ohe Briide" (1. Fig. 1)

&
h .
o] A C
LR %
S §F g -
s & >
% X =
&
X
Pregel = Honig Br- 8
— Ve ;
SR
& &
'X? Arer Pregdl
B
HoheBr

ANuB 170: Ahrens, Mathem. Spiele. 3
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bingutreten. Jn den breifiiger Jahren bes adytzehnten Jabr-
hunberts tourde nun die Frage aufgeworfen, ob 3 moglich fei,
die 7 Briidken hintereinander, jede aber nur einmal, 3u
paffieren, eine Frage, die aud) den grofen Mathematiter Leonhard
Guler intereffiert und zu tveitergehenbden Unterfuchungen an-
gevegt Bat.

Die Ronigsberger Aufgabe ift nidht I58bar, wie
man feid)t folgendermafen erfennt: Grfeben wir die Gebiete
4, B, C, D burd) Punfte und bdie Briiden durdy Linien, fo

' ethalten wir a3 Diagramm der
Fig. 2. Wir Fonnen unfere Auf-

/ gabe dann fo ausdfpreden: Die 7
Linien der Fig. 2 find hinteveinander

gu durdlaufen und ziwar jede ein-,

/ aber aud) nur einmal; dabei diirfen
7 die Punfte A, B, C, D beliebig
ig. 2. oft paffiert werben. Nun miinden

in A 5 Qinien, in B beren 3
und ebenfo in C und D je 3, alfo in jedem ber 4 Punfte
jedenfall3 eine ungerade Anzafhl vonm Qinien. Man denfe fich
nun, bafp man auf der Wanbderung jede Linie, die man gerabe
burdjlaufen at, mit einem Beidhen, etwa einem Querftrid), ver-
fieht, um angudeuten, daf die betr. Linie erledigt ift und Jin-
fort gemieben werden muf. Wenn man fo im Saufe ber
BWanbderung einen Punkt, jagen wic A, paffiert, fo tverben
aljo bei diefen Durdjgang durd) A jwei der dort miindenden
Sinien einen Querftrid) erhalten, ndmlich erftens biejenige, lings
beren man zu A gelangt ift, veitens bie, auf der man A
toieber berldBt. Paffiert man A ein jveites Mal, 1o jdheiden
toiedev ztvei foldge RQinien ous; zujammen bei 3mei Durd-
gingen durdy A alfo vier inien, jedenfalls ftet3 eine gerade
Anzahl. Cine Yusnahme biervon bilden nur Ausgangspuntt
und Enbpuntt der gangen Wanderung; bei diefen beiden PBuntten
oird e migli) fein, eine ungerade Anzahl von Linien zum
Ausfdyeiden zu bringen. Beginnt man 3. B. die ganze Wanbe-
tung in B, fo fdeidet jundchft nur eine der 3 in B miindenden
Linien aus, eben bdicjenige, auf der man bie LWanberung bon
B qud antritt. ©3 bleiben alfo 2 der Qnien bon B ithrig
und biefe wiirden ausideiden, wenn man im Laufe ber Wanbe-
rung den Punft B nodmald erveidhen und ivicher vetlaffen
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wiirde. — Ebenjo wiithen 3. B. die 3 in C miindenden Linien
sum Berfdvinden gebradht werden, wenn man auf ber Wanderung
gunddit C einmal paffierte (2 Linien fdheiben aus) und fpater
die ganze Wanberung in C befdhlofie (1 Sinie fdeidet aus). —
Man_fieht alfo, bdaf zwei Punfte mit ungeraden Anzahlen
von Linien die Lo3barkeit der Anfgabe feinedmwegs beeintrachtigen
wiitden: man Hitte mur den einen der beiden Punfte al3 Aug-
gangdpuntt dev Wanberung zu nehmen und den andern al3
Cndpunft.  RNun Haben wir aber in unferem RKinigsberger Fall
bier Punfte mit ungeraden Anzahlen von Linien und baber
ift die geftellte Aufgabe unlszbar.

Bejteht dagegen audh nod) eine Berbindung zwifden B
und G, wie eine jolche jett tatfachlich durd) eine in ber Fig. 1
lint8 (ohme Mamen) verseidhnete Gifenbafnbriice Dergeftellt ift,
fo laffen fich diefe 8 Briiden in einem sujammenhingenden
Buge paffiecen. €3 miinden alddann namlid in den Punften
B und C (1. bas jepige Diagramm in Fig. 3) je 4 RQinien und
in A und D 5 refp. 3 Qinien; bdie
beiden lepteren Punfte miffen daber c
sum  Anfongd- und Cndpunft des
Linienzuges genommen werben. Gin 4
ioldjer Riniengug ift 3. B. der durd
bie Fig. 3 oangegebene, wo die bei-
gefepten Biffern angeben, in weldjer GRS -
Reibenfolge die 8 RLinien durdlaufen 2 )
wetden fonnen. SR

Um nod) einige toeitere Beifpiele angufiihren, jo ecfennt
man fofort, Daf bdie Seiten und Diagonalen einesd Duadrats
fid aud) nidht in einem, jonbdern etft in 2 Bitgen duvdlaufen
Inffen, weil wic (. Fig. 4) Hier 5 Puntte haben, von denen 4
je 3 Linien angfenden. Man miifite alfs, 5
um alle Linien su durcdhwandern, etwa
eine erfte Wanderung von A nad) B,
bon bort mad) C, damm mnadh E und E
darauf nad) B unternehmen und fodann
eine stoeite bon C nady D, dann nady E,
barauf nad) A und [dlieflich nach D. :
Crit duvd) diefe stvei Wanderungen lofjen < &
fidh alle Sinien je einmal durchlaufen. S

3t
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Dagegen 166t fih ein 5-Cd
mit allen feinen Diagonalen in
einem Buge durdhlaufen, tveil in
allen Punften je 4 Linien miinden
(J. 3ig. 5). Die Bahn der Durdy-
wanderung fann Hier jogar ge-
{dloffen werden, b. . man fann
bie Wanderung in ihrem Ausgangs-
punft beenden, tweil Bier feinerlei

%ia. 5. Puntte mit einer ungeradben Un-
' 30hl von Linien vorfommen. Gine
folcye gefchloffene Bahn ift 5. B.:
ABCDEFGBHJDKFAGHCJKEA,

Ronnte eine Spinne in dem nadyfolgenden (Fig. 6) Stiidt
Mauerwert famtlige Jugen in einem Buge, jebe gerade einmal,

ol S TES (e
[ [ ]

gig. 6.

durdiwandern? Die Untwort lautet offenbar ,unein’, weil in
allen Rreuzungspuntten je 3 Linien miinden. Dagegen Idft
fig die geforberte Wanbderung 3. B. fiir das Linienfyftem der
&ig. 7 ausfithren, tveil nur zwei Puntte, A und O, mit un-

Fig. 7.
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gevaben Anzablen von Linien vorfommen. Bei dev praftijden
Ausfihrung einer folden Durdhlaufung Hat man nur davauf
a4 adten, daf, wenn man fich alle bereits durdlaufenen Linten
fortgenommen benft, bie nidjfte Qinie niemals fo gewdhit toird,
bafi durd) ihre Fortnahme eine Berfallung bes Syftems eintritt,
vielmehr suvor alle anderen von dem betveffenden Bunkt qus-
gehenden Linien durdjlaufen werden.

§ 2. Samilfoufde Wanderungen.
(Cine Runbdreife durdh die dentfdhen Univerfitatsitddte.)

Withrend e3 im vovigen Pavagraphen fidh darum hanbelte,
bie Linien eine3 Sinienfyftems zu durdhwandern und 3var jede
eift+ und aud) mur einmal, wobei die Kreuzungspunite beliebig
oft paffiert werben burften, joll jebt eine Aufgabe geftellt 1werben,
bei der alle Punfte de3 Syftems ein- und nur einmal U
pajfieren {ind, wihrend die Qinien beliebig oft, b. b. gar nidt
oder einmal, duvchiandert werben. Wir geben unfever Aufgabe
folgende Fovm:

€in angehender Studiofus, der ficdh fiber die Wahl
{einer alma mater nicht {hliiffig werden fann, will feine
NiulussSerien 3u einer Orienticrungsfahret durcdh die
Univerfititsftadte des Deutjchen Reiches verwenden und
erft dann feine Wahl treffen. $iix die Reife jollen nur
die auf unferer Kartel) ($ig. 8) angegebenen Land-
tefp. Wafferrouten benuft werden und zwar foll jede
Stadt ein-, aber aud) nur cinmal paffiert werden. Die
Reife foll eine ,Rundreife” fein, d. k. sum 2Ausgangss
punft suriicbfithren.

Jm folgenden wollen wir die 20 Drte abgefitrst durd
ihre f2 exften. Budjjtaben bezeichnen, alfo Berlin 3 B. burd
Be ujw.

1) Die jitngfte deuticye Univefitat, Miinjter, der ibrigens 3u einer
vollftdudigen Univerfitat immer nod) die eigentlich mediziniide Fafultdt
feblt, ift hierbei aus einem @runde, den der Lejer nady Leftiive biejes
gangen Paragraphen (. bejouderd den Sdyluf €. 45/46) leicht erfennen
wird, aufier Betradyt gelaffen und joll aud) bei allen ferneven Yufgaben
viefes Abidynittd aufer Betvadyt bleibern.
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Fig. 8.

Unfere Rarte (Fig. 8) ift nun fo eingeridgtet, Dafi in jebem
ber 20 Drte 3 Wege miinden, 3. B. in Berlin einer von Breslau,
ein gwweiter von Reipsig und der dritte von Greifswald. Gr-
forderlidy fiir eine vollftindige Runbdreife durd) alle 20 Stibdte
find immer nur je 2 diefer 3 Wege, ndmlid) einer fiix bie
Antunft und der andere fiiv bie Abfahrt, fo daf alfo vor den
8 SQommunifationswegen jeber Station immer gerabe einer
unbenupt bleiben wird. Man wird fomit von allen 30 Strafen
unfered Plans 10 audumerzen Haben und goar o, daf jede
der 20 Stationen gerade einen AndhluB verliert; der Reft des
Blans gibt dann eine vollitindige Rundreife, die an beliebigem
Puntte begonnen werden fannm und ebendort and) bejdhlofjen
witd. Cntfernt man 3. B. die Routen:

Be—Gr
Ro—K3
Ki—Ma
Br—Mii
Er—Le
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Gi—G6
Bo—Fr
Ha—Je
St—He
Ta—Wi,

wodurd) jede ber 20 Stationen je eine Verbindbung verliert, jo
bleibt, toenn man etiva bei Be beginnt, folgendbe Rundreife iibrig:
Be —Br—Ko—Ki—Bo—Mii—Er—Tii—Fr—St—Ma—G5—
Ro—Gr—Ha—Gi—He—Wii—Je—Le—Be refp. die in um:-
gefebrier Ridtung erfolgende. — Notitxlidh) befipt unjere Auf-
gabe an fid) zaflreide weitere Lofungen, wovon fpiterhin die
Heve fein wird.

Da es fiir unfere Betvadtungen offendar nur auf die
Berbindungen zwijden den 20 Drten, nidht aber auf deren
geographifde Lage anfommt, jo ird ein SDtagmmm bad nur
auf bdiefe Berbinbdungen éRucfﬁcbt nimmt, eine beflere Uberficht
getwdhren ald bie Karte der Fig. 8. Bu einem foldhen gelangen
wiv leicht, wenn twir folgendes beachien: Etva in ber Mitte unferer
Fig. 8 fehen wir ein Fiinfed Gi—Ha—Je—Wii—He—Gi.
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Un jede Der 5 Geiten biefes Fiinfeds Yegt fih mieder
ein Fiinfed an, 3 B. an die Seite Ha—Je bag  Fitnfed
Ha—Je—Le—~Be—Gr—Ha, und ebenfo legt fih an die anderen
4 Geiten je ein Fiinfe. Gtellen wir dies alle3 rein f{djematijh
bar, fo fommen toiv {dlieBlid su dem Diagramm der Fig. 9,
toobei der Sefer fidh leicht iibergengt, baf bie Art der BVer-
bindbungen zwifden den 20 Stationen in &ig. 9 genau diefelbe
ift wie in Fig. 8. — Gin Lefer, der etiwa an ber Jig. 9 ein
geographifdies Argernis nehmen
mochte, fei auf das Diagramm
der Fig. 10 bingetviefern, wo
bie 20 Puntte durd) die erften
20 Budyitaben des Alphabets
begeichnet find, ohne daf ifnen
eine beftimmte geographifche
Bebeutung beigelegt ift. —
Nod) durd) einen anderen un-
wefentlihen  Umftand  unter-
{deiden fih die Dbeiden im
iibrigen gans gleid bejdhaffenen
Diagramme der Figuren 9 und
10: Wir Haben ndmlih in
&ig. 9 die 10 Routen, welde wir bei unferem obigen Beifpiel
einer Rundreife ausgelaffen Datten, geftrichelt geseidgitet!). Der
Lefer Bat bereits bemerkt, daf natiivlich nie swei diefer ge-
{tridpelten Qinien in einem Puntte gujammentftofen (vgl. ©. 38/39);
die ausgezogenen Qinien geben, wenn man, bei Be—Br Be-
ginnend, ifnen folgt, natiielid) unfere oben angegebene Runbreife.

Wenn unfer Reifender evangelifche Theologie fudieren
will und daher die Univerfitdten Mtiinchen, Sreiburg
und iirsburg nicht besichen fann, wie wdre alsdann
eine Reife durch die itbrigen 17 Stadte (unfer Der.
meidung der ausgenommenen 3) 3u bewirfen? —

Da Fr wnd Wit foctfallen, fo BHat Ti nur nod) eine Ber-
bindbung, némli nad) Ex, und ebenfo Bo wegen bes Fortfalls
von Fr und Mi nur nod) die eine Berbindung nadh Ki. Die

1) Weiterhin, aljo abgejehen von biejem Beifpiel, follen die aus-
gesogenen und geftridgelten Sinien der Fig. 9 natiitlidy al3 durdaus
gleidhberedjtigt angejefen wetden, ebenfo mwie die Linien der Fig. 10.
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Reife ift alfo nur dann in der vorgejdyriebenen Weife ausfiihrbar,
wenn fie sufillig in Td oder Bo begonnen wird. Ift Ti der
Ausgangdpuntt, jo ift bdie Reife fo einguridhten, bag Bo ber
Cnbdpuntt wicd und umgefehrt. Keinenfalld fehrt man alfo Fum
Ausgangspuntt suviid.

Frage 10: Gib ¢in wirflihes Beifpiel einer folchen Reije
burd) die 17 Ovte an!

Frage 11: Wil der Reifende fih dem Studium der
fatholifhen Theologie widmen, fo fommen aufer den fdion ge-
nannten Univerfitdten Miindhen, Sreiburg und Wiivzburg nux
nod) Breslau, Bonn, Ziibingen und Gtrafiburg, welhe je 3tvei
theologifhe Fafultdten befiben, in Betracht. Jft eine Reife
burd) diefe 7 Orte (unter Sortlafjung aller iibrigen 13) miglicy
und wie? Wie ift e8, wenn man die jiingfte fath.-theologijche
Satultdt, Strafburg, fortlaft?

drage 12: @ib alle Routen fiir eine Reife durd) die zehn
mittelz und fiibbeutjchen nidtpreufijdien Univerfititen an (unter
Aus{dluf der itbrigen 10 natiiclidh)!

rage 13: Dasfelbe, wie in drage 12, fiix bie 9 preufijden
Univerfitdten und Roftod! — Jjt eine Reife durdh die 9
preugijhen Univerfititen allein miglihy refp. duvd) twie wiele
hodftens?

RNady diefen fpeziellen Fragen, deren Beantwortung wir
dbem Lefer iiberlafjen burjten, wollen twir un3 wieder der all-
gemeinen Betradhtung unfered Linienfhftems zutvenden. Die
Betradtung der Diagramme lehrt ung, dap die Struftur unferes
Sinienjyftems eine itberall Yomogene ift: Rings jeber der 30
Linien {tofien ziei Siinfede gufammen 1)s in jedem der 20 Bunkte
treffen drei Linien zufammen. Ule Punfte ded Nehes find
baber vllig gleidbereditigt, die duperen ivie die inneven. Gine

1) Audy fiir die duferen Linen gilt bied, wenn wir das grofe
Fiinjed OPQRS (. Fia. 10) mifredinen und und bdied gewiffermafen
al8 Riidfeite des Papierblatts penten. Diefes grenst dann 3. B. lings
ber Linie QR an das Fiinfect QJHGR (man ftofe fih nidht baranm,
ba JHG al3 gerade finie, alfo bas Fiinfed QJHGR als Biered
gegeichnet ift; toir Batten die Qinie JHG ebenfogut gebrodien zeidjnen
Innen, jedod) fommt e3 darauf Bier gar nicht an, jondern nur auf
bie topologijchen Beriltnifje).
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BWanderung (. Fig. 10), die, bei A beginnend, mid) der Reife
nad) durd) alle Punfte fithet, wiirde midh daher audh, wenn idy
fie 3. B. bei G ober bei S beginne und nach venjelben Grund-
figen twie bie erftere Durdhfiihrte, wicber durd) alle Puntte
hindurchfiihren.  Died ift eine unmittelbare Folge der wollz
fommenen Gleidmdpigleit in ber Strubtur des Syftems. Gin
allgenteined Rezept fitr die Durdjwanderung aller 20 Punfte
laft i nun leiht geben: Beginnen wir (. Fig. 9) 3. B. bei
Br und gehen zunddft nac) Ko, fo ftehen ung filx die mweitere
dortfebung ztoei Wege, einer redhtd nad) Ki unbd der anbdere
lint8 nad) Ro, zur Verfiigung. Driiden tir das Cinjdlagen
De3 Weges rechtd durd) ein r, Das bes linfen duvd) ein 1 aus,
fo filhrt und bdie Befolgung der Regel
rrrllicrlelrerrllilerlcrl

ftets burd) alle Punite des Nepes. Wir wiitden alfo fiiv unjer
Beifpiel in Ko den Weg rehts nach Ki, dort tieber rechts
nad) Bo, bort abermal3 rechtd nad) Mii, dann linfs nadh Er,
wiedevum [inf8 nad) Tii, abermals linf3 nad) Fr, dann mwieder
red)8 nady St, lints nad) Ma ufw. zu wahlen Haben. Man
erhdlt dann in unferem Falle gerade die &. 39 angegebene
Runbdreife, nur mit anbevem Ausgangdpuntt, indem die dortige
stoeite Gtation feht bie erfte ift, was aber offenbar unerheblich
ift, ba beide Heifen ja Runbdreifen, alfo in fih gefchloffern find.
Die nidgt durdylaufenen 10 Streden find natiielih gerade die
in Fig. 9 geftrichelten.

BWic erhalten fo eine gefdlofjene, alle 20 Punfte um-
falfende Babhn. Da wir nun diefe Bahn ebenfogut audy in
umgefehrier Ridhtung, folie aud) von irgend eimem anbderen
ihrer 20 Punfte aus durdlaufen Fonnen, fo fieht man, dap
unfere obige BVorjdrift ein Bykus fein
muf, den tir baber aud in der Form
der Fig. 11 fjdhreiben mwollen, und
ferner, dbaf wiv eine richtige Lbjung bei
beliebigem Anusgangspuntt ftet3 erhalten,
wenn wir unferem BJytus Fig. 11
an belicbiger Stelle einen Cinfdhnitt
geben und dann den von ihm angegebenen
Weg bejdjreiben. Wir Fonnten daber
3 B. unfer Rezept aud) fo fhreiben:

Irlrlerrillelrlrrrll
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Wiirden wir, ieder mit dem Unfang Br—Ko, Biernad) ver-
fahren, fo erhielten wir eine anbdere Runbdreife, nimlig Br—
Kii——Ro—Gb‘—Gi—He—Wﬁ—Tii—Fr——St—Ma——Ki—Bo—
Mi—FEr—Le—Je—Ha—Gr—Bo—Br. — Man erfennt {o,
bafl, wenn die erften beiden Stationen vorgefhrieben find, ftet3
nod) eine Anzahl verfchiedener Rundreifen infolge ber verjdhiedenen
Boridriften, die in dem Jykus Fig. 11 fteden, mdglid) find.
Wenn man nun alle diefe verfdyiedenen Formen pes Byflus
&ig. 11 erdopft, wobei zu beachten ift, baf ber Bpflu3 in
sweierlei Ridtungen gelefen werden, aljo jede Vorfdrift um-
gefehrt twerden darf, fo erhilt man, wie Teicht su fehen, Dei
stoei borgejdhricbenen Anfangsftationen 20 Runbdreijen.

Gind die 3 erften Stationen vorgefdhrieben, 3 B. Be—
Br—Mi, fo wird man nidht mehr jebe in der Fig. 11 ftedende
Bor{dyrift vevwenden Fonnen, in unferem Falle 3 B. nidht alle
biejenigen, bie mit 1 beginnen. 3 gibt bamn nur Halb fo
viele Rundreifen wie zuvor, da eben alle mit 1 beginnenben
Bor{driften ausideiven und nur alle mit r beginnenben ber-
bleiben. (Die mit 1 beginnenden Borjdriften find bei ber
volligen Symmetrie des gangen Syftems ebenjo zablreid) wie
bie mit r anfangenden). Die Sahl der Rundreifen ift alfo
jest 10. Wiv YTonnten diefe Betradhtungen Yeidht fortlesen und
jeBt ben Fall der vovgefdhricbenen 4 erften Stationen ins Auge
faffen, wollen ung jedody begniigen, die Refultate in tabelarifder
Bufammenftellung anzugeben:

Bab[er?f:n béigﬂgb‘g?enen Bahl ber Runbreifen.
1, 30.1)
2. 20.
3. 10.
4, 6 ober 4.
3. 4 pder 2.
6. 3, 2, 1 pder 0.
7. 2, 1 ober 0.

8 pder mehr. 1 ober O.

') Dierbei find swei Rundreifen, die fih nur duvd) die Durd)-
laufungdrichtung unterjdeiden, fiir eine ge3dhlt; anderenfalls twire in
der erften Beile, fiiv die allein died in Betracht fommt, 60 ftatt 30
3Uu jepen.
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Dabei geben diefe Jahlen nidht nur die Babl der aus den Bor-
fdriften ber Fig. 11 vefultierenden Rundreifen an, jondern
diefe Bahlen find audy identiih mit den Bablen aller {iber-
haupt eriftierenden Runbdreifen der betreffenden Art; denn
ber Bytlug der Fig. 11 umfaft alle iiberhaupt migliden. O
die Bahlen der obigen Tabelle riditig find, mag ber Qefer pritfen
an der Hand der Beifpiele von

Jrage 14: Gib an, auf wie viele und welde Arten fich
die folgenden Reife-Anfinge zu vollitindigen Runbdreifen er-
ginzen laffen:

a) Mi—Er—Le—1Je;

b) Be—Br—Mii—Er;

¢) Ha—Gi—G6—Ma—Ki;

d) St—Fr—Bo—Mii—Er;

e) Le—Je—Ha—Gi—G6—Ma;
f) Ha—Gi—G6— Ma—St—Fr.

€s fonnte natiiclich neben dem Anfang audh cine End:
ftation vorgefdirieben werden, wobei denn von der Forderung
einer Runbdreife, . §. einer zum Ausgangspunft zuriidfithrenden
Route, zumeift wird abgefehen rwerden miiffen.  Jedod) mwitd
man fdon, wenn nur die drei erften Stationen vorgefdrieben
find, nidyt eine beliebige Gnbdftation vorfchreiben Ddiirfen. Bet
dem Unfange Be—Le—Je fann beifpielsweife Ha nicht End-
ftation fein, da bann wenigftens eine Station ftetd unberiifet
bliebe, 3. B. Br bei folgender Route: Be— Le—Je—Wii—
He—Gi—G6—Ma— St—Fr—Ti—Er—Mii—Bo—Ki—K§—
Ro—Gr—Ha.

Jit dagegen 3. B. Ho—Gi—Ha a3 Anfang und Ki al
Cnbitation vorgefdyrieben, o gibt es 4 LWfungen, wie man
leidht fo erfennt: Auf He—Gi—Ha folgt al3 Fortfebung ent:
toeder Je oder Gr. Jm erfteven Falle muB auf Je notiendig
Wii folgen, ba diefes, bei bereits aufgehobener Berbindung nach
He, fonft iibrig bleiben twiitde. Bon Wi gebt e3 nad Ti.
Man bat alfo, wenn Je 4. Station fein foll, den Unfang
He —Gi—Ha—Je—Wii—Tii. Man tut gut, diejenigen Streden
gu marfieren, bdie aufer den bereits paffierten fiiv die Forts
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fesung ausgefdjieden find, ndmlich bigher: He—St; Gi—Go;
Ha—Gr; Je—Le; Wii—He, Man erfermt fo, Daf, wenn man
von Ti nad) Er fortfchreitet, man von bier teiter nady Le
gehen muf, weil anderenfalis wegen bes Fortfalls ber Strede
Le—Je jonft Le gang unberiirt bliebe. Aus dhnlicdgen Griinden
miigte man, wenn man von Té nady Fr fortidhritte, fortfahren
St—Ma—GS—Ro—Gr; Hierbei twiirde jebodh, ba Ki Gudpuntt
ift, enttveder Bo oper Ko gang iibrig bleiben. Die Fortfepung
Ta—Fr ijt alfo unbraudgbar und es bleibt nur die anbeve:
Ti—Ev—Le. Jn biefer Weife ift die Betradtung fortzufesen
und man erhilt {dhlieBlich die Lfung:

He—Gi—Ha—J e—Wi—Ti—Er—Le—Be—Gr—Ro—Gt—

Ma—8t—Fr—Bo—Mi—Br—Ks—Ki.

Entfprechend erhilt man fiiv den Fal, baf nidt Je, jondern
Gr an bierter Stelle fteht, 3 und gwar folgende Lifungen:
He—Gi—Ha—Gr——Be—Le—Je—Wii—Tii—Er—Mii—Br—
K6—Ro—G6—Ma—St—Fr—Bo—Ki.
He—Gi—Ha—Gr—Be—Br—K(‘)’—Ro—Gﬁ—Ma—St—-—Fr—
Tia—Wii—Je—Le—Mii—Bo—Ki.
He—Gi—Ha—Gr—Ro— Go—Ma—St—TFr—Bo —Mii—Er—
Ti—Wii—Jeo—Le—Be—Br—K§—Ki.

Bufammen gibt e3 alfo 4 Lofungen fiir den Unfang Ho—
Gi—Ha mit Ki al3 Gndpuntt.

Trage 15: Bei mandpen beliehig begonneien Routen figt
man wohl fjdon nady einigen Stationen gans feft und muf
baber die Reife gan abbrecjen; bei Der miebielten Gtation
fann bied frithejtens eintreten?

Sn biftorijdjer Hinficht fei nod bemertt, daf unfer Spiel
bont Dem beriihmien englifden Mathematifer Hamilton erfunden
ift, ber feinem Spiel allerdings eine anbdere Cintleibung al8 bie
unferige gab. Hamilton lief Den Reifenden ecine Reife aus-
fithren iiber alle Gden ecines Rorpers, der in ber Mathematit
unter dem Namen Hed Dodefachers befannt itt. €8 ift bies
ein @orper, der 20 Cden und 30 Ranten befibt und von 12
fiinfedigen Fladjen begrenst wird. Gine anjdauliche Borftelung
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gig. 12.

Ddiefes Rorpers vermag die Fig. 12 zu geben. Wird diefe Figur
<tiva aus Pappe ausgefdnitten, fo ift der Lefer oder die Leferin
fofort imjtande, baraus eine Art Rorb zu nerfertigen, Deffen
Bodenfliiche das inmeve Fiinfed ift, wihrend die 5 iibrigen
Jinfede umpubiegen und eftva aneinanderzundhen warven, um
Ddann dem Qorb al8 Seitenflichen ju dienen. Denft man fidh
pann auf diefen Qorb einen zweiten ebenfolden umgefehrt auf-
gejtiilpt, alfo mit Demt einen oberen Rorbrand auf den anbderen
obeven Qorbrand, o entfteht ein Dodefacher. UAls morpho-
Iogijches Diagramm bdiefes RKorperds mit feinen 20 CEden, 30
Ranten und 12 fiinfedigen Begrensungsfladien Fonnen dann
unfeve Figuren 10 und 9 dienen, woraus der Lefer die Soentitit
unfever Aufgabe mit der Hamiltonjdhen erfennt,



Rapitel V.
Dyadifdje Spiele.

§ 1. Die Aeife der Votenjen der 3afl 2.

Bon der Crfindung des Sdadsipiels und defjen angeblidhem
Crfinder Sifia Jon Dabir er3iihlt ein alter orientafijcher Sdrift-
{teller folgende Qegende: Dex indifdhe Rinig Shihram twurde iiber
pa3 ©piel, 2a3 zu feiner Unterhaltung von Sifja erfunden imar,
bon lebhafter Bewundberung und Freude erfillt; er befaf,
Sdadhbretter in den Tempeln aufzuftellen, und betradhtete a3
Cpiel al3 die befte Sadge, weldye man Ternen fonme, da es eine
Unleitung zur Rriegsfunft, eine Ehre fiir die Religion und bie
Belt und das Fundament aller Gevedhtigleit fei. Um dem G-
finder feine Dantbarfeit su beseigen, fagte er zu ihm: »Bitte
mid) um alle3, was Du begehreft.” , Dann mwiinfoje i, “ ant-
wortete &iffa, ,baf ein Weizentorn ouf a3 erfte Feld des
Edjachbretts, zwei auf pas ghveite gelegt und die Bahl der Korner
fortdhrend verdoppelt terde, big ba3 lepte Feld exveicht fei:
weldesd dies Quantum andy fein mige, id wiinfdje e3 zu be-
fommen.”  Hierbei frellte fih nun Deraus, daf Das Getreide
aller ¥oniglidhen Speider und felbft des ganzen Ranbdes nidt
audreiden tviirde, diefes Berlangen, das dem Rinige urfpriing-
lid) auferorbentlich bejdjeiven borgefommen tvar, zu befriedigen,
Als bem RKonige Shibram dies gemeldet tourbe, fprad) er u
Giffa: ,Dein Sdarffinn, einen jolden Wunid) audzudenten, ift
1od) betounderndiwerter a8 Dein Talent im Crfinden de3 Shad-
fpiels.”
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Jn der Tat mwiirde fih, da bHas Sdadbrett 64 Felder
(8><8) bat, eine ungeheuer grofe Bahl von Beizenfornern er-
geben, nimlid) fitr alle 64 Felver zufammen die 20 ftellige Bahl

18446744073 709 551 615,

eine Krnermenge, die audreidhen wiirde, um das gange fefte Land
ber Grbe bid gu einer Hihe von faft 1 cm. ju bededen. Die
Bablen wadjfen, durc) die Berboppelung von Jeld s Felb,
natiielidy fehr johnell und nehmen fchlieRlich ungeheuer grofe
Berte an. — Diefe Tatjahe de3 ungeheuren Wadstums bei
fortgefehiter Berdoppelung benuste einmal eine in Miincgen er-
fdpeinende Jeitung bder bormédrsliden Beit, ,Die Deuticge
Lribiine”, zu einem feinerseit vielbeladjten Wike:!) Das Blatt
wuBte fidh gegenitber den beftandigen Benfurpladereien nidht
anberd su Belfen, a8 baf e3 bie vom Benfor geftridgenen Artifel
trogbem abbrudte. Natiirlich rourde ed nun mit Gelditvafe be-
Tegt und swar wurde, da die Jeitung dies Betfahren fortfeste,
bie GelobuBe von Fall su Fall verdoppelt. Da brachte die
nZribiine” eineg fdhonen Tages einen Artifel, in dem genauer
vargelegt wurbe, daf das Minifterium ein Mittel erfunben Habe,
um bie baperijchen Staatdihulden in Jahe und Zag zu deden.
€3 braudhe nur mit der angeordneten jedesmaligen Berdoppelung
ber @eldjtvafen in der begonnenen Weife fortzufabren. Die
Heiterfeit war allgemein, und die bayerijhe Regierung fah fich
beranlafit, su anbeven Mitteln zu greifen, verzichtete fogar auf
ben DBerfud), die Geldftrafen, die bereits eine unerfwinglice
Hibe erreicht Batten, eingutveiben — und bder baperije Staat
bat fo feine Staatsidulden big zum Beutigen Zage behalten.

Sehren wir gu dem Fall der Weizentorner auf dem Schach-
brett suvitd und fdhreiben wir fiir die eingelnen Felber die Bahlen
ber Rorner hin, fo erhalten wic eine Reife von Bahlen, die jo
Beginut: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048,
4096, 8192, 16884, 32768, womit fir nur erft fiic ein
Biertel aller Jelder ded Schachbretts die befreffennben  Sahlen
angegeben Haben  Die Jahlen diefer Reibe, von denen fede
fih ausd ber vorhergehenden durdh Multiplifation mit 2 ergibt.
(2 X 8=16), nennt man die Potenzen ber Bahl 2, und zwar

1) Budwig Salomon, ,Gejdhidjte bes Deutjhen Jeitungadwejens”,
®b. III, p. 450.
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beseidynet man die SaBl 2 felbft als die erfte Potens von 2,
bie Bahl 4 = 2 X 2 al3 bie giweite, die Sahl 8 =2 > 2 2
al8 die dritte Potens der 2 ujw. Man fdreibt dies aud
folgenbermafen:

21— 2
22— 4
25— 8
2¢4—16
25-—32 uftv.

Au3 Griinden ber Analogie it man alddann die erfte 3apl
ber obigen Reibe, namli) 1, die nullte Poteng der 2 nennen
und entfprecdhend auch: 20 =1 {dhreiben miifjen.

Bu weld’ grofen Bahlen bdie Potengen von 2.bei weiterer
Jortfesung der obigen Heihe febr bald erden, mag aud 1och
folgende3 Beifpiel veranjdaulidhen: angenonmen, e3 paffiere um
Mitternacht ein Berbredjen, etwa ein Mord; ein Augenzeuge
teile ie3 in ber erften Bierteljtunde 2 anbderen Menjden mit und
jeder diefer in ber nddjten Biertelftunde wicder 2 anderen, nod)
nidt benadriditigten uif, o wdre bereits bis 71/, Uhr die
ganze Menjdhheit davon untervidjtet. Die wirklige numerijce
Redynung foll hier nicht durdgefithrt werden, dod) wiitde der
Lefer, wenn er bieje leicht ausfiirbare Rechnung unternimmt,
finden, da um 71/; Uhr bereits ca. 2000 Milionen PMeenjchen
boit dem Gejdhehnis benadjrichtigt fein fonnten, alfo mehr af3
bie gefamte IMenfdhheit ausmacht. 1m 714 Ubr bdiirfte jedod
ber Madjrichtendienft nodh nicht eingeftellt werden; benn alddann
indren erft ca. 1000 Millionen Menfden benadjrichtigt. Sn
ber nun folgenden Biertelftunde twiirden bann, fall3 e3 bis zu
2000 Millionen Menjhen gdbe, rund 1000 Millionen benad)-
tidhtigt tverben, aljo ebenfo viele tvie in den vorhergefenden
71/, Stunden zufammen.

Die gulept angegebene Tatfache berubt auf einer bejonderen
Cigenjdajt, teldhe die Reibe der Potengzen von 2 aufweift. Um
piefe Cigenjdaft befjer su ecfennen, tollen wir Linf3 vor unfere
Reibe nod) eine 1 {dreiben, fo bafs die Reihe alfo beginut:
1,1,2, 4, 8, 16, 32. Ju bdiefer Reibe ift nun jede Bahl
ebenjo grof mie alle in der Reife vorfhergehenbden sujammen:
genomment, 3. B. 1 +1 4 2=4 fodann 1 + 1 + 2 4 4—8,

UNUG 170: Ahrens, Mathem. Spiele. 4
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®ilt dies aber fiir ben UAnfang, alfo 3. B. bis 8, fo.gilt es
aud) ftet3 weiterhin, wie der Qefer fofort aus der Sdyreibweife

1, 1,2, 4, 8 16
8

fieht, wenn ev bebenft, Dap nacdy dem Bildbungsgefes refp. der
Definition der Reihe auf 8 die Jahl 2 X 8 =16, auf 16
wieder 2 X 16 =282 ufw. folgt. Qaffen wir nun bdie gur
Aushilfe Hingugenommene erfte Gind mwieder fort, fo ift bie
Gumme ber Bahlen bi3 zur 8 (mit Ausfchlup bdiefer) nicht
mehr = 8, fondern mur = 7, aljo um 1 Heiner ald die in
der Reihe folgende Poteny 8, und wir Haben daher das Refultat:

Safy 1: Jn der Reihe ber Potenzen der Jahl 2
ift jebe Bahl um 1 grofer als alle porhergehenden
ufommengenommen. f, .

Damit haben wir ben Grund bdafiiv erfannt, daf in dem
obeén betrachteten Beifpiel in ber lepten Biertelftunde ebenjo-
biele Menjden von bem betreffenden Greignis benadyridhtigt
toerden fonnten wie in allen vorhergehenden 29 Bievtelftunden
gujammengenommen, wenn tvir bon der Differens 1 einmal abjehen,
ba fie bet den grofien Bahlen nicht ing Gewidyt falt. Anus dem-
felben Grunde gehiren, wenn wic nod) einmal auf unfer friiferes
Beifpiel suriidgreifen diivfen, auf das 64. Feld des Sdadybretts
ebenjoviel Weizentirner vefp. genau gefproden: nod) ein Korn
mehr al8 ouf bie erften 63 Felder sufammengenommen. Auf
Grund unferes Sases wiirbe man daber, wenn die Gefamizapl
ber Weigentorner aller 64 Felder auszuvedinen iwire, biefe
UAddition aller 64 Babhlen nidht eingeln ausfithren, fondern
natiitlidy nur die Bahl der Rbrner des lepten Felbes bevechnen.
Dieje Bahl, vermindert um 1, ift dann sugleich die Summe
der ®orner von ben iibrigen 63 Felbern.

Die Heihe ber Potenzen der Jahl 2 fpielt eine gemwifje
Rolle in der Abnentafel de3 ecingelnen Menjden: der Stamms-
baum be3 eingelnen Menfdhen weift auf 2 Eltern, 4 Grofeltern,
im allgemeinen 8 Urgrofieltern ufw. Denft man fih Diefe
Reibe von Genevation zu Genevation fortgefiihrt und rvechnet
man auf a3 Jahrhunbdert nur 3 Generationen, fo erialt man
fiiv den Beginn bder driftlichen Beitvedynung eine Afhnenzahl
besd jebtlebenden Menfden, welde ungeheuer grof ift, 3tvar ber
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bl ver Weigentiener auf dem Schachbrett nod) nidpt gleichfommt,
jedod) iiber biefe 3ah! jogar nodh erheblid) hinausgeht, wenn man die
Berednung der Abnenzah! ettwa bis gum Beginn der romijdyen
Beitdra ausdehnt. So grof waire alfo bereits die Bahl der Abren
jebes eingelnen Menjchen, die aller jept Yebenben Menfden zu-
fammengenomumen affo vermutfiy nod) betvidtlich) groger. Be-
dedten nun bie Weizenforner pe3 CSdadibretts bereits die ganze
fefte Grbe bis su der Hihe von faft 1 cm, fo wevben alfo bie
toeniger geniigiamen, ober nicht minder sablreidhen Abnen eines
jeptlebenden. Menfdhen zur Jeit der Crbauung Rom3 feinenfall
liberhaupt Plas- auf der feften Grde gefunben haben. Wenn
wit alfo nidht annehmen wollen, bafi unjere Vorfahren Zum
geofien Teil Wajjer- oder Luftbewohner waren, fo Jtehen wir
hiev vor einem Ritfer, .bag um fo feltfamer erfdeinen muf,
al8 bon fo beifpiellojer Ubervblierung fein Chronift, feine [iber-
lieferung ung beridhtet. — Der Lefer hat natiiclich fofort er-
fannt, daf wiv bier das Opfer eines Teugfdhluffes getworben
find. Der Sdlisfiel, der uns ven fdeinbaven Wiverfpruch ex-
{dlieRt, ift leid)t gefunden: wenn aud) jeder Menjd) 2 Gltern
haben muB und weiter — wenigftens in den Qulturftaaten, in
denen Bevbindungen zwijdhen Gefdywiftern  gejeplich verboten
finb — 4 Grofeltern - Haben wird, fo find dod) die weiteren
Bablen, namlid) 8 fiir die Anzahl der Urgrofeltern ujto., nur
Maximalzahlen, die nidyt evreidt zu werden brauden und -in
ben ferneven @enerationen bei Iweitem nidgt erreid)t werben.
Cin extrem gemwdbltes Beifpiel mag bies veranjdauliden: G3
feien A, & und B, b zwei €hepaare, twobet durd) bie grofien
Budyftaben — audy weiterhin — die Minner, durd) die Fleinen
die Frauen begeidynet fein mogen. Aus der erften Ehe migen
gwet minnlide Nachfommen C, D hervorgefen, aus der sweiten
givei weiblidie ¢, d, was mwir fo andenten wollen:

A_a B_b

| I

C,D c, d

NRun mogen G und ¢ einerfeits und D und anbererfeitsd eine
Che eingeben. Die Racgfommenidhaft fei angegeben durd)
C_e¢ D_d

I I
E F o f.

]

4.
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E moge nun mit feiner Bafe e eine Ehe eingehen, twie in den
meiften ©taaten uldffig, und F ebenjo mit feinec Bafe f.
®ehen aud ber erjten €he G, H Hervor, aud der pweiten g, b
und fdlieBen dieje wieder Chen mit einander (G mit g; H mit
h), fo Daben bie Rinder diefer Ehen 4 Grofeltern (E, o, F, 1),
jebod) audy nuv 4 Urgropeltern (C, ¢, D, d) und aud) nur
4 Ururgrogeltern (A, a, B, b). RNatiielid) Datten twiv dies Ber-
faren nody beliebig weiter fortfesen Iomnen und wir jehen
alfo, dag bden oben angegebenen BHohen IMarimalzahlen bie
Bahl 4 al38 Minimalzahl fir die Anzabl Der Ahnen der ent-
fernteren Genevationen gegeniiberfteht Die wirkliche Zahl wird
im allgemeinen in ben Grengen zwifden diejem Minimal: und
bem Magimalwert fdoanfen, obne daf die theoretifdh) evreich-
baren Grengiwerte praftif) aud) nur im entfernteften je ecreicht
twerden.

Rachdem wir und foeben durc) das jhnelle Wadhatum der
Potengen einer Jahl zu einem Trugfhlug hatten verleiten lafjen,
mag jept nod) ein Verfahren aus bem Gejdhdftaleben ermwihnt
werden, bei dem a3 {dnelle Wadhatum der Potenzen einer
Bahl eine wicdhtige Roile fpielt und dad im Grunde genommen
mir auf einer einfeitigen Verfennung diefes jdnellen Wachstums
berubt. Das BVerfabhren, dad tiv meinen, ift befannt unter dem
JRamen de3 Hydra- ober Schneeball- oder Lawinenfyftems und
madjte aud) in Dentidhland vor einigen Jahren viel von fich reden,
bi3 Urteile bed Reich3gerichts joldhe Veranftaltungen, die eine Kom-
bination von Ausfpiel- und RKaufgejhdft darftellen, bei Fehlen
obrigkeitlidger Erlaubnis fiix unftatthaft erflarten. Wir wollen
die Befdyreibung desd Berfabhrend hier gang unferen vorftehenden
Ausfithrungen anpaffen und s, von allem fiv unfere Jwede
unmwefentliem Beiwert lodgeldft, fo angeben: Gin Kaufmann,
fogen wir ein Fahrradbhdndler, fiindigt an, dap bei ihm jeber:
mann ein Fahrrad im Werte von 150 ME. fiir 50 ML ers
toerben fonne. Der Refleftant A, der i an den Kaufmann
roenbet, erhdlt bon biefem gegen Bahlung von 50 ME 2 Cou-
pons oder Unteiljdeine?), bie mit einer beftimmten Nummer

1) 3n Wirklidteit pilegt die Jahl der sujammengehirigen Anteil-
fdgeine eine groBere, wohl minbdejtens 4, su fein, wodurd) das Gefdhiit
bei oberflidplicher Pritfung filr den Rdufer der Ware natiiclidh einen
nod) vorteilhafteren Anidjein erhilt.
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perfeben find unbd die A an zwei andeve Perfonen abzugeben
verjudjen foll mit der Berpflichtung, daf diefe Perfonen, nennen
wir fie B und C, aud) je 50 ME an den RKaufmann ein-
gablen.  Wemn biefe Eingahlungen erfolgt find, fo erhilt A
bas verjprodene Fahrradb, B und C dagegen jeder gleichfalls
awei Anteiljdheine, die fie nun in derfelben Weife weitervertreiben
folle wie A die feinigen. Wi twollen, wie wir den Fall
iiberjaupt ganz fdematiiy unferen Bweden entfpredend uge-
ftut BHaben, annehmen, baf A dev eingige primdre Coupon-
entnehmer ift, alfo der eingige, der unmittelbar feine Coupons
bon bem Raujmann bezieht, und wollen weiter annchmen, daf
e fie im Qaufe einer Wodje abfest. B und C, die durd) Ber-
mittelung von A Goupons erhalten BHaben, mogen biefe im
Laufe ber aveiten Wode abfesen, ifve 4 Hinterminner bdie
ihrigen mieder im Laufe der dritten Wode und o mag bies
tmner eiter geben.  Das Reichsgericht, das bei Grirterung
diefer Dinge an einigen Gtellen — nidht immer gliidlid)y —
mathematijd) wird, meint, ,die Berbreitung dev Coupons wiirde,
theoretijch) Detrachtet, in3 UnevmeRliche fortidhreiten.”l) Der
Lefer wird dem Hohen Gericht entgegenfalten, daf, jo lange
alle Coupons von einer Sentrale aus verjandt twerben, von
einer , UnermeRlichfeit” gewif feine Nede fein fann, zumal
jever Coupon eine beftimmte Nummer tragen muf, die im Um-
lauf befindlidge Unzahl aljo su jeder Beit haarfharf ,ermeBlich”
ift. Bermutlid) foll allerdings mit diejem Ausdrud, der freilich
gegen Ddie beim Gebvaud) der Begriffe des Unendlichen refp.
Unevmeflidjen su beobachtende Borficht entjchicden verftoft, nur
gefagt werden, dafy die fidh ergebenden Sahlen febr grof tverden,
und in bder Pinfiht ift der Qefer, twenn er fidh des obigen
Beifpiels von der Verbreitung einer Nadhricht evinmert, in der
Lage, fofort angugeben, daf in Dem von uns angemommenen
Balle am Enbde der 30. Wodhe die gejamte Menfchheit mit Coupons
berjehen wdre. RNehmen wiv an, dap Berlin 3. B. der Aus-
- gang8puntt bes Unternehmens ift und alle Coupons folange in
Berlin felbit abgefebt werden, 6i3 jedermann dort verjehen ift,
fo wiirde nad) etwa 20 Woden diefer Juftand eingetreten fein.
Bon da ab wiirde fich die Couponverbreitung lawinenartig fort:

1) Nrteil v. 14 Febr. 19015 §. Enticheidungen be3 Jeididg. in
Ctraffachen, Bb. 34, p. 141.
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pilangen und bereits nad) weiteren 5 Wodhen ungefihe Has deutche
Reich, fliehlid nad) mweiterem BVerlauf von eftva 5 LWoden
bie gange Grde itberfdwemmt fein fommen. Su Fabrridern
iviirbe dabei allerdingd nur bie eine Hilfte ber Menjd)heit ge-
langen, tvenn toiv einmal die Gejamtzafl der Menjden fo grof
annehmen, daB aud) die Coupons der 30. Wodhe gerade alle
nod) untergebradit werden Foumen. Sn diefer lepten Wodhe
wiitben alsbann — bon ber Diffeveny 1 abgefehen — ebenfo-
viele Unteilideine abaefelt twerden twie in allen 29 Wodjen
borber zufommen. Die Jubaber bdiefer Unteilfdheine der 30.
Bodye, alfo die gweite Hilfte der Menfchheit, wiirden natiirlidy
fiiv bie gezablten 50 INE nichis erhalten, jondern fich mit dem
begliidenden Betwuhtfein begniigen miiffen, su den Jahrradfaufen
Der anbeven je 50 INE. Deigeftenert su Haben. Zatjadlid) toiirde
ber Raufmann alfo fiir jedes Fahrrad 100 ME. erfalten haben,!
wihrend 3 B., wenn bereits B und C ihre Unteilfcheine nicht ab-
fegen toiiden, bas Fahrrad bed8 A mit 150 IME bezablt mire.

§2. Gine praktiffe Anwendung der Aeihe der Potenjen
von 2.

Die Gewidtsiibe unfever gleiharmigen Wagen beftehen
gemwdhnlidh aus folgenden Stiicen:

lg,2g,2¢g,5g,10¢g,20¢g, 20 g, 50 g

und fepen fih nad) diefem Pringip eventuell nadh beiden Seiten
bin fort. Der Gewidisjap, denm wir hier betraditen toollen,
mag auf die angegebenen 8 Gewidite bejdrintt fein und er-
miglid)t aldbann jedbenfalls alle Wigungen von 1 g. big ein-
fdlieplig 110 g. und gwar von g ju g.

Wir wollen nun die Srage erheben, ob fich diefelben
Wagungen, wie mit diefen 8 Gewichten, nody mit einer

1) In praxi geftaltet fid) bas Gejdhft natiiclidh fhon im Anfange
wefentlid) anberd: zunddft mwivden fehr viele Perfonten, die fich iiber-
Baupt Beteiligen wollen, direlt bon dem Raufmann Coupons entnehmen,
nidyt, toie wir annafmen, mur einer; fie oder ihre Hintermanner erjten
oder tveiteren Gliebes wiirben alddann mit ifhren Couponsd ganz oder
teilweife hangen Bleiben und enttweder ifren Cinfag von 50 Mar! ver-
lieren ober, wenn fie biefen nicht verloren geben fvollen, jelbft die Ab-
nehmer ihrer nod) nidjt untergebradyten Coupons werden wiiffen.
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geringeren 2Anzahl von Gewichten ausfithren [liegen,
refp. wie viele Gewichte mindeftens und weldhe hicrsn
erforderlich find.

Dabei wollen wiv boraunsjeben, bak die Gewidte jiets alle auf dies
felbe ©chale der Wage gelegt, aljo nidht ettva 3. T. al8 Gegengemwicite
auf der zlveiten Echale vertwandt werden follen. Dann muf sunddit,
will man ein Gewidht von 1 g. abwdgen fomnen, in dem Ge-
widtsfas jebenjallz dad Gewidhit 1 g. veriveten feinl) Wil
man aud) 2 g. abwdgen, fo muf enttveder zu dem Gewid)t von
1 g. nod) ein gleihed Dingutveten ober aber ein Gewidht bon
2 g. vertreten fein. Die Yleptere Unnabhme fithrt und jedodh
weiter a3 bie erftere, indem fie ndmlich auBer den Ubwdgungen
von 1 g. und 2 g. aud zugleidh einte folde bon3g. —1¢g. 42 o
ung ermbglidht. Wir werben baber die beiden erften Stiide
unferes gefuchten Gevichtsfobes o mwdfhlen: 1 g, 2 g Um
nun auch) 4 g. abvdgen zu fonnen, brauden ivir entiveder ein
weitered Getwicht bon 1 g. ober nod) eind von 2 g. ober eins
von 3 g. oder {dlieplid) eind von 4 g Der Lefer ift feinen
Moment davitber im Biweifel, twofiiv wir unsd zu entjdeiden
haben toerden: denn twdhrend 3 B. ein Gewidtsfap von 1 g,
2 g, 2 g. ung nux alle Wiagungen von 1 g. 613 5 g. exmiglicht,
fonnen wir mit 1 g, 2 g, 4 g alle Wiagungen von 1 g. bHiz
7 g. einjdlieplid) ausfiihren (5 =4 + 1; 6 =4 | 2;
7=4 4 2 4 1). Um nun DHieriiber Hinaud zu Ffommen,
werben tvir offenbar ein Gewiht bon 8 g. hinjunehmen und
fonnen al3bann mit den 4 Gewidten 1 g, 2 g, 4 g, 8 g
bereits alle Wagungen von 1 g. bi3 15 g. infl. ansfihren, indem

9—8 |1

10 =84 2

11 =842 41
12 =28 + 4
18=28 14+ 4 4 1
14 =8 4 4 4 2
15=8 444241

1) Witrden bie Gewidite auf beibe Schalen verteilt, jo lieke fich
1 g. ja and) ohne da3 Cingrammsgervicht abmwigen, etiva ald Differen
von 3 g. und 2 g. Lafgt man bdiefe Art Wigungen (dburd) Kontre-
gewidgte) 3u, fo fommt man totfid)lich mit nody weniger Gemichten
aud, al3 jidy fiir unjere Frageftellung ergeben werden, doch joll diejer
all, ie gejagt, biev nidht in Betradht aezogen werben.
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ift. Man fieht fofort, daf man jest ein Gewidt von 16 g.
1ird hingunehmen miiffen, und wic exfennen in der Reibe von
Baflen, auf die wir hier Ffommen: 1, 2, 4, 8 16 bdie aus
bent borigen Paragraphen uns wohlbefannte Reibe der Potenzen
der Babl 2 twieder. Su ber Tat wiitden twir bei teiterer
Jortfepung unferes Bevjahrens ftets nad) den Jahlen diefer
Reibe fortfdreiten miiffen, fo baf alfo jebt 32, 64, 128 ufw.
Tommen wiisben. Man erfennt diefe TeotwendigFeit leicht folgender-
mafien: Die Gewidte 1 g, 2 g, 4 g, 8 g. ermibgliden alle
BWigungen von 1 g. bis 15 g. einflieglich, tvie wir gezeigt
baben. Jdh benfe mir biefe 15 BWiagungen nun der Reibe nady
audgefiihrt und Tege jebedmal dad men bingugetretene Gemwidht
16 g. dazu: al8bann erbalte i) ftatt der Wigungen von 1 g.
bi3 16 g. alle Wigungen von 17 g bi3 31 g. infl. Zu bdiefer
lepten Abwigung von 31 g. braude id) alddbaun alle 5 Gewichte
(g, 2g,4g,8g, 16 g.) und zwar ift e3 fein Sufall, daf
tir mit diefen 5 Gewiditen gerade bis 34 ber Babl (31) reichen,
bie um 1 fleiner ift al3 diejenige Babl, welde in der Reibe der
Potengen der 2 auf unfere 16 folgt, némlid) 32. Bielmehr
ift e8, mwie im wvorigen § bewiejen wurde (. Gap 1), eine
allgemeine Eigenjdhaft diefer Reihe, daf jede Bahl der Reihe
um 1 grofer ift als die Summe aller vorhergehenden, wonadh
affo die Gumme von 1, 2, 4, 8 16 gerade um 1 Fleiner als
32 fein muf. Wir werden daher aud)y mit ben Gewidyten 1 g,
2g,4g,8g,16¢, 32 g nur bi3 einfd)l. 63 g. abiwdgen Eonien,
bi3 hierhin aber aud) liidenlos yon g 34 g Dasd eiter hinju-
tretende Gewicht muf dann 64 g. fein, und viefer Gewidhisiap
von jebt 7 Gewidten: 1 g, 2 g, 4 g, 8 g, 16 g.32. g, 64 g
eembgliht und alle Wagungen bis einfliegliy 127 g.; er
leiftet fomit, obwoh! nur aug 7 Gewidjten beftehend, mefr als
bie im Berfehraleben iiblichen mit ihren erften 8 Gewidten,
die nur Wigungen bis 110 g. geftatten, tie {dhon oben gefagt.

Bei Gelegenbeit diefer praftifden Aufgabe gewannen wic
sugleih ein tvidhtiges allgemeines Refultat, von dem wir nod
teiterhin Gebraud) maden werden und Has ir vaber fiir fid)
gefondert ausfprechen twollen:

Bafy 2: Jebe beliebige Babhl Laft jidh darjtellen
al3 Summe bon Zaflen aus Her HReihe der Potengen
ber 2 unb zwar fo, daf jede viefer Zahlen ber Reihe
hoditens einmal in der Summe borfommt,
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Srage 16: Leiftet nidjt ein Gewidtsfah, Bbefiehe us o
ven Gewidten 1 g, 2g, 4 ¢, 8¢g, 16 g, 33 8465 g mod. o
mehr ald der oben angegebene, indem er aud) nod Abtotigungen
bon 128 g. und 129 g. ermiglicht? ‘
rage 17: Durd) wieviel Gewidyte fann ein Gewidtsfas,
bejtehend aus Gewidten von 1 g, 2 g, 2 ¢, 5 g, 10 g, 20 g,
20 g, 50 g, 100 g, 200 g, 200 g. erfest werden?

§ 3. Grraten gedadifer 3ahlen und Gegenfiande.

Die in bem Sabe bed vorigen UG[Dnitts audgeiprodene
Miglicheit der Dartellung jeder Sahl ald Summe von lauter
veridjiedenen Potenzen von 2 findet bei sablreidjen Spielen
und Aufgaben Anivendung, wovon Iwic bier jebt tvei Proben
geben wollen. Wir mwollen dabei die Sahlen der gedadten
Reibe, alip 1, 2, 4, 8 ... ber einfaderen Unterjdheibung
halber al3 unfere ,Grundzahlen” beseicynen.

L Das Crraten einer gedadhten Jahl.

3n einer Gefellichaft denft man fich eine dahl, weldhe
der vorher hinausgefandte A fidh anbeifdhig macht 3u
errafen, falls der mit ihm unter einer Dedke {pielende B
ibn durch einige ancinandergelegte Utiingen  auf die
richtige Sdhrte fithren darf,
toobei e3, tie A und B etwa geheimnisvoll behaupten, auf bdie
Bintel anfomme, unter denen die Miinzen aneinandergelegt
find. Die Berabredbung zwijhen A und B geht einfach dabin,
baB Ddie Rehrieite (Wappenjeite, Revers) einer Miinze imner
eine Null, die Ropffeite (Uvers) bdagegen bdie verjdyiedenen
Potenzen von 2 (»®rundzahlen”) und swar von linfs an-
fangend fufseffive 1, 2, 4 8, . .. Bedeuten foll. B ftellt bie
gedachte Bahl dann einfad) ald Summe unfever Grundzahlen
1,2 4,8, ... br. Wenn

B alfo 3 B. aud Miinzen die

&ig. 1 formt, fo bedeutet dies: ap-

Da die erfte Miinge links die

BWappenfeite eigt, {o ift die exfte %
Grundzabl, alfo 1, fortzulafjen;

dagegen hat A wegen der Ropf- Fig. 1.
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feite Der sveiten und britten Miinge bdie ziveite und britte
Grundzahl, aljo 2 und 4, ju nehmen; die vierte Grundzahl (8)
ift wieber auszulaffen, bie fiinfte (16) bagegen u nehmen.
Die gedadhte Zahl ift fomit 2 + 4+ 16 =22, melde A
fodann der ftaunenden Menge verfiinden darf.

II. Das Crraten eines gedadhten Bildes,

Auf einer Karte find 32 verfdhiedene Bilder dargeftellt,

efwa in 4 Reihen 3u je 8. Jraend jemand, fagen wir Z,

- wird von A aufgefordert, fidh eins diefer Bilder 3u

denfenn; A wird dann erraten, welches Bild Z fich
gedacht hat.

Uufer der grofien Rarte mit allen 32 Bildern befipt A
nod) 5 weitere Qarten (v Zeiltacten), auf deren jeder 16 der
32 Bilber (etiva in 2 Reifen su 8) abgebilbet find. A Flt
nun dem Z jede diefer 5 Rarten ber Jeibe nad) vor und laft
fi jedesmal von ihm angeben, ob a3 gedadgte Bild auf der
betreffenben Rarte vorfommt oder nigt. Nadh den Antiworten,
vie Z Bierauf gibt, fann A da3 gedadhte Bild eindeutig Heftimmen.

€3 dnbert offenbor an vem Gpiel nidhts, wenn wiv uns
ftatt der 82 Bilber die Bablen 1—32 benfen: das erfte Bilb
ber grofen Rarte tverde eben burd) die Babl 1 erfept, Has
steite durd) 2, bas lepte durd) 32, wobei wir bei diefer
Rumerierung in jeder Reibe der Bilder von Lnfs nad) redhis
geben und bdie 4 Reifen von oben nad) unten durdlaufen.
Sebe der Bahlen 1—32 Iaft fih mun al3 Summe der Grund-
sablen 1, 2, 4, 8, 16, 32 darftellen. Tir denfen uns diefe
Darftellung fiir alle 32 Bablen bdurdygefithet, alfo in ber Forim
28=1+42 4 4 4+ 16, Bie ojt, meint der Qefer wohl,
witd bei diefen 32 Darftellungen rechts die Grundzahl 1 vor-
fommen ¢ Dffenbar tritt fie nur auf bei allen ungeraben Sahlen,
alfo Bei 1,8, 5...381. @8 find beren im gangen 16.
Diefe 16 Bablen refp. bie ihnen entfpredienden Bilber find
auf ber einen det 5 ZTeilfavten abgebilbet. Aber nidht nur die
1 tritt bei diefen Darftellungen gerabe 16 mal auf, fondern,
wie eine einfade Uberlegung seigen toiivde, ehenfo aud) bie
ibrigen Grunbdsahlen, alfo bie 2, die 4, bdie 8, die 16, die
legte Babl 3. B. fiir bie Darftellung der Jahlen 16 —31.
Man bat daber die 16 Babhlen, bei dbenen bie Grundzahl 2
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auftritt, refp. bie ibuen zugeordneten 16 Bilber auf die weite
Teilfarte gebracht und entfprechend den Grundzabhlen 4, 8 und
16 bie brei reiteren Teilfavien angefertigt. Die Bahl 32 refp.
ba3 32. Bild fommt offenbar auf feiner Der Teilfarfen bvor.
Die 5 ZFeiltarten {ehen alfp, wenn wir auf jeder die Sahlen
der ®rofle nad) ordnen, fo aus, wie bie Tabelle

I I I v v
1 2 4 8 16
3 3 5 9 17
5 6 6 10 18
7 7 7 1 19
9 10 12 12 20

11 11 13 13 21

13 14 14 14 22

15 15 15 15 23

17 18 20 24 24

19 19 21 25 25

21 22 22 26 26
23 23 23 27 27

25 26 28 28 28

27 27 29 29 29

29 30 30 30 30

31 31 31 31 31

seigt, wobei toir und nuv ftatt der Jahlen die betveffenden Bilder
gefest denfen miiffen. &bt nun Z beifpielsiveife an, dah dad von
ihm gedachte Bild auf den Teilfarten II, III, V vertveten ift, anuf
ven Teilfartent I und IV aber fehlf, fo fagt bies Demr A folgenbded:
Die Teilfarten I, II, III, IV, V entfprechen ben Grundsahlen 1,
2, 4, 8,16 (in unferer Tabelle fteht auf jeder Teilfarte bdie be-
treffende Grundzafl und stvar obenan); von diefen Srunbdzahlen
find im borliegenden Falle die weite, dritte und fiinfte zu
nefhmen, affo 2, 4, 16, bie erfte und vierte dagegen (1 und 8)
fortsulaffen. Das gedadjte Bild hat alfo auf der grofen RKarte
pen Plag 2 + 4 4 16 = 22 und it bamit einbeutig Hejtimmt,

Qomimnt da3 gedadjte Bild auf feiner ber 5 Teilfarten vor,
fo ift e3 ba3 82, bas lehte Der grofen RKarte.

§ 4. Dexr Sucasfde Turm,

Diefes von dem frangdfijden Mathematifer €. Luca3 er-
funbene Spiel befteht aud einem Brett mit 3 Piloden; auf
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einem der Pilode befindet fich eine Anzahl (Gei unsd 8) in ber
Mitte durchbobrier Scheiben byramidenartig dibereinander und
tad) der Grdfe geordmet.

Das Spiel befteht darin, die Sdieiben alle auf einen
der beiden anderen Pfdcte 3u bringen, wenn man jur
Seit immer nur eine Scheibe, umfegen und ftets bei
allen Umfefungen nur eine Heinere Scheibe auf eine
grofiere, niemals umgefehrt feten darf.

Natiirlich foll Das Biel burd) moglichft twenig Operationen erreicht,
unndtige Umfesungen alfo vermieden werden.

A i '

L

€5 fei C ber Pilod, auf den die Sdyeiben gebradit terden
follen, A ber, auf dem fie urfpriinglid) fiten, wie in Fig. 2
angegeben. Nan beginne Has Spiel gunddit mit nur 2 Sceiben,
venfe fidh alfo die iibrigen 6 unferer Figur fort. Man fiebht,
baf moan algbann bdie oberjte Sdjeibe auf B su fteden Bat,
dbann die untere (gvofere) auf C und nun bie von B auf C,
Bei 2 Sceiben find alfo 3 Umiepungen erforderlidy sur Gr-
reiung de3 Biels. — Nimmt man jebt 3 Sdeiben — mwir
wollen fie von oben nad) unten 1, 2, 3 nennen —, fo wird
man, bevor die Sdeibe 8 von A beruntergenommen mwerden
fann, erft 1 und 2 auf einen anberen Pilod bringen miifien und
gwar wird man died fo einzurichten baben, baf 3 alddann
fofort auf C Yommt. C muf alfo bann feer fein; d. §. man
bat sunddhft 1 und 2 auf B 3u bringen. Dies ift, mit BVer-
touidung von B und ¢, unfev obiges Berfahren, erfordert alfo
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3 Umfegungen (Scheibe 1 von A auf C, 2 yon A auf B, 1 von C
auf B). Aldbann fommt mun 3 euf C, und davauf miifjen 1
und 2 von B auf G gebradit werden, wa3 twieder 8 Umfepungen
exforbert (1 von B auf A, 2 von B auf €, 1 von A auf Q).
Bei 3 Scheiben {ind alfo 7 Umjesungen erforderlid). — Man .
fiebt fofort, bap bies ganz analog fo weiter geht: Um 4 Scheiben
von A auf C ju bringen, wird man zunidft die 3 Sdheiben
1,2, 3 von A auf B bringen (7 Umfepungen), darauf Sceibe
4 pon A auf C, dann die Sdjeiben 1, 2,8 you B auf C
(7 Umfepungen); sufammen 15 Umfepungen. Wir Batten aljo
gundchit die Umfepungen des vorigen Falled mit 3 Scheiben
au toiederbolen, jedod) mit Vertaujdung der Pflode B und C.
Begannen wiv im vovigen Falle mit: ,1 von A auf ¥, fo
werben wir daber jebt su beginnen Haben: ,1 von A auf B“.
Buriidblidend fehen wir alfo, daf bie erfte Umfeung foutete

bei 2 ©dyeiben: ,1 von A auf B”
a3 ,, »1 bon A auf ¢
) 4 ” ,,1 bont A auf B4

Da nun jededmal, wenn wir zu einer um 1 griferen ©djeiben-
3Bl fortdjreiten, wieder eine joldhe Vertanjdhung von B und C
ftattfinden 1wird, o wird der Unfang offendar abtvedfelnd
lauten: ,1 von A auf B” und ,1 von A auf C* und 3var
bag erftere bei geraber Sdheibenzalhl, bas lehtere bei ungerader.
RNenmen wir C den Cndpflod und B den lbergangspilod, fo
fonnen tvir alfo jogen:
Bei ungevader Sdeibenzah! hat man damit ju
beginnen, bie fleinfte Sdeibe auf den Endpflod ju
bringen, bei gerader Sdeibenjahl dagegen auf den
Nbergangdpilod.
Die Regel ift leicht su behalten: man broudit nuv an den
allereinfadhiten Fall, eine Sdeibe, zu denfen, wo die Regel
trivial tird.
Fiir die Bahl der erforderlihen Umfebungen Hatten mwir
gefunbden
bei 1 ©deibe 1 Umfesung
» 2 ©deiben 3 Umjepungen
" 3 n 7 n

n 4 n 15 "
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BWenn aud) der Lejer bereits hiernad) bag Gefep biefer Baplen
ecrdt, {o werden wiv dod) nod) eine beffere Cinficdht in die Axt,
tie die Bahlen 1, 8, 7, 15 ufiw. guftandefommen, getvinnen, wenn
wiv die Frage aufwerfen: wie viele der 15 Umfesungen, bie
bei 4 Gdjeiben erfordectich find, terden borgenommen mit
Sdeibe 1, wie viele mit Scheibe 2 ujw.? — Nun, von den
3 Umfjepungen, bdie bei 2 Sdheiben ecfordeclid) find, erfolgen
gwet mit Sdyeibe 1 und eine mit Scheibe 2. - Wiy fchreiben
bie3 furz fo:

2 Sceiben
Gdpeibe 1 . . . . 2 Umj.
wie EXSISSNEE S K
suf. 3 Umi.

Bei 3 Sdheiben gliedert fih das Berfahren in folgende
3 ©tufen: lWinfepen der Scheiben 1 und 2 von A auf B,
Umfegen ber ©deibe 3 von A aquf C, Umfegen ber Scheiben
I undb 2 von B auf C. Dievaus fieht man, daf, da bas
Berfahren der 2 Sceiben goeimal auszufiifren ift, die Um-
fepungen fiir die Scheiben 1 wund 2 {id) verdoppeln gegeniiber
bem vorigen Fall, und wic ethalten alfo:

3 Sdeiben
Sdeibe 1 . . . . 4 Wmf.
N 2 T SR o) 5
AT IS S
suf. 7 Umf.

und biernady entfprechend

_ 4 Sdeiben
©deibe 1 . . . . 8 Umj
w20 . L L 4 Umf
A SRR T ot
e T4
3uf. 15 Umj.

Die Bahlen der Hmfegungén fiiv die eingelnen Gdjeiben,
von unten nad) oben gelefen, (1, 2, 4, 8 im lepten Falle) find
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bie Potengen von 2 und zwar nidt nur Hier in diefen ein-
facjften Fdllen, fonbdern, da fich bei Fortidhreiten von Fall 3u
Jall bie Bablen verboppeln und unten ftetd eine 1 hingutritt,
fo gilt dies allgemein. Die Gefamizahl der Umfepungen fiir
jeven Fall ijt dann nad) unfjevem Sap 1 (S. 50) um 1 Heiner al3 die
niditfolgende Potens bon 2; fo wiitde fih alfo bei 5 Sdjeiben
als Gefamizabl aller Umfepungen 81 (= 32 — 1) evgeben.

drage 18: Wie viele Umfepungen find bei 7 Scheiben im
gangen ecforderlih? Wie viele Umfesungen Hiervon werden mit
Cdyeibe 1, wie viele mit Scheibe 5 vorgenommen? Weldes
ift die alleverfte Umfebung Bierbei?



Rapitel VI,
Der Baguenaudier,

Den Namen Baguenaubdier, der aud) einen Gartensierftrand,
dent gemeinen Blafenftrand) (Colutea arborescens L.) begeichnet,
aud) Baguenodier gefdyrieben, abgeleitet von bague (Ring) und
neud (nodus, Ruoten), ot man in Srantreid) einem geiftreicgen
Cpielseng beigelegt Das aus eimer an einem Griff angebradjten
©pange befteht, auf der eine Anzahl Ringe figen.

Jeder diefer Ringe ift durch einen an ihm befeftigten
Saden, weldher durdy das Jnnere des nddiften Ringes
und swifchen den beiden Biigeln der Spange hindurchgeht,
mit ciner fleinen Stange a (- $ig. 1) feft verbunden.
Das Spiel befteht nun darin, die Spange von dem
Syftem der Ringe 3u trennen. )

z 2 3 3 &
% @

a =]

$Fia. 1.

Der Anfanger verjudht die Lofung gewdhnlid) in der Weife,
baf er, ben Griff etwa in die linfe Dand nehmend, die Ringe
nad) redjts bi3 iiber daz Gude Her ©pange zieht und nun —
iertiimlidertveife — bdie Ringe iiber einen bder beiden Biigel

1) Site diefes Spiel ift bie Anfertigung eines Modell, wenn audy
nidht notwenbdig, fo bod) embiehlendivert.
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ber ©pange twirft, muB bann aber erfennen, daf bies zur
Lofung der Aufgabe nidht nuv nidts beitrdgt, vielmehr nur eine
Bevwireung der Faben Derbeifithrt. Man erfennt in der Tat
febr leiht, Daf man bdie eingelnen Ringe zwwar nad) redhts
(1. b. $ig. 1) von ber Spange Hevunter zu iehen Haben Iwird,
daf fie Darauj jebocdh nicdht auf bie eine Seite der Spange,
fonbernt swifhen den beiden Biigeln der Spange hindburd) nad
unten getorfent werben miiffen, und e3 entfteht jeht nuxr bie
Prage, in welder Neibenfolge man bdiefe Manipulationern mit
bert berfhiebenen Ringen vorzunehmen Hat, um auf die jhnelljte
Art eine Tvennung von Spange und Ringen zu erzielen. Jn
ber urfpriinglidhen Stellung (. Fig. 1) fonnen nur die Ringe
4 und 5 nacdh) unten gelangen — ohne dak einer der be-
treffenden Fdben iiber einen Biigel ber Spange greift, was
natiitlid) zu vevmeiden ift — und swar 5 in Der bereits an-
gegebenen Weife und 4, inbem man 4 und 5 gleidhzeitig nadh
redyte iiber die Spange Hinausfithrt und dann 4 von oben
gwifden Den Bitgeln hindurd) nad) unmten mwirft, 5 dagegen
wieder auf die Spange fept oder gleidhzeitig mit 4 nad) unten
witit. Bezeidnen wiv nun Has Lostrennen eined Ringes von
der Spange fury als bas ,Senfen” eines Ringed und bdie um-
gefehrie Operation als dad ,Heben” und redhnen twir die Ringe
in ber Heihenfolge der Nummern in der Figur 1, alfo 3 B. 3
al3 ben auf 2 ,folgenden”, jo erfennt man fleidt folgendes:
Cin Ring fann nur dann gehoben vefp. gejenkt
ierden, wenn der folgende Ring oben ift, alle weiteren
folgenden Ringe jedod) unten; der lepte Ring (5) fann
feberzeit gehoben refp. gefentt werden. 505 )

Hitten wir 3. B. die durd) dag Scdema 252 an=
gedeutete Gtellung — in der die Gerade die Spange und die
Feinen Rreife oberhald berfelben bdie auf ifr fibenden Ringe,
bie unteren Kreife die gefentten Ringe bebeuten — oauf irgend
eine Weife Dherbeigefithrt, fo wiithe ber Ring 2 jest gehoben
merden fonnen, weil bev folgende Ring (3) oben ift, alle weiteren
folgenben Ringe (4 und 5) dagegen unten. Dagegen iwiirben
die Ringe 1 und 3 nidht gefentt und 4 niht gehoben werden
fonnen; toohl abev fonnte 5 gehoben werben und mit ihm zu-
gleidh allerdingd aud) 4.

Hiernach erfennt man, daf e3 bei unfever Aufgabe vor

ANUG 170: AYhrens, Mathem. Spiele. i 1 5
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allem darauf anfommen wird, den Ring 1 zu fenfen und daf,
nacdpdem bdies gefdheben, diefer Ring vollig aus der Betradtung
audjdeidet, und man dann mir nod) mit einem Spiel von
4 Ringen zu tun hat. Damit aber 1 gefentt twerden fann,
mup nad) unfever obigen Borjdrift 2 oben und miiffen 3, 4 5
unten fein. €8 ift aljo vorher 8 zu fenfen, und dies erforbert,
baB 4 oben und 5 unten ift. Piernad) ergibt fidh folgende
Digpofition: €5 ift zunidhft 5 su fenfen, davauf ¥ann dann
aud) 3 gefentt tverben, und wir erhalten alfo bie Stellung
12345

000 Um nun aud) 4 fenfen zu founen, miiffen wir 5
toieder heben und Fomnen darauf 4 und 5 gleichseitiq fenfen,

ie fdon oben bemerft war. BWir erbalten fo die Stellung
12345
0 ., welde eben die %nrbebingut;gsfﬁt ba3 Genfen von

123
1 ift. Aus ihr refultiert daher 505 Damit jdjeidet 1
gang aud der Betradhtung aus, und damit nun 2 gefentt werbden
fann, mup suvor 3 gehoben fein. Dies bedingt aber, daf 4 ge-
hoben wird, und dies wieder basfelbe fiir 5. Wir Heben daher
sunddhit 4 und 5, was Bei diefen beiden sugleidy gejhehen fann,

12345
exhalten alfo 5 °5°° Soll 3 gehoben twerden, fo muf erft
tieder 5 gefentt werden, fo baf wiv fufseffive die Stellungen
12345 12345
oo WD 52295 exhalten. Damit nun 2 gefenft werden
fani, muB nidht nur 3 oben, fondern zugleih 4 und 5 unten
fein, und um 4 fenfen zu fonnen, miiffen wir zuvor 5 heben,
12345
fo baf wiv sunddft die Stellung 52290 befommen. Dies
ijt aber bie Anfangsjtellung fiiv ein Spiel mit 4 Ringen und bie
weiteren Opevationen find genau biefelben, ald ob tvir von Anfang
“an nur 4 Ringe gehabt hatten. Durdh die jebt sunadit erveidjbare
12345 12345

Brijdenftellng 509 gelangen wiv su 55—, Mwomit
aud) dev Ring 2 aud ber Betradhtung ausiheivet. Damit nun
- 3 gefentt werden fann, muB zuvor 4 gehoben werden, und dies
bedingt wieder, daf 5 suvbor vefp. gleidhseitig gehoben mwird,
fo Ddaf folgende fufjeffive Stellungen motwendig rwerden:
345

12

5o 2 (Unfongsftellung fiiv ein Spiel mit 3 Ringen),
12345 12345

505 500> Deben wir nun nod) 5 und fenken dann
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4 und 5 gleidyseitig, fo find die Ringe von bder Spange ge-
trennt, tvie verlangt war.

Umgekehrt bringt man die Ringe wieder auf die Spange
guriid, indem man genau bdie umgetehrien Operationen ie yuvor
und 3war in uwmgefehrter Reihenfolge ausfithet, alfo:

1) Heben von 4 und 5
2) Genfen von 5
3) Heben von 3
4) Heben von 5
5) Genfen von 4 und 5
6) Heben von 2
7) $Heben von 4 und 5
8) Genfen von 5
9) Genfen bon 3
10) Heben von 5
11) Senfen von 4 und 5
12) Heben von 1
13) Heben von 4 und 5
14) enten von 5
15) $Heben von 3
16) $Heben von 5.

Auf die mathematijhe Theorie bdes Spield, fitr die —
beildufig bemerft — bdie im vorigen Rapitel befprodene Reife
ver Potengen der Bafhl 2 eine grunbdlegende Bedeutung befitt,
oiitfen wiv nady unferen obigen Yusfithrungen versichten. Die
Zheorie wiitde und im grunde genommen nur eine Beftdtigung
unfever Darftellung lefern und insbefondere den Beweid dafiic
geben, daf das von uns oben dargelegte Verfahren aud) wirklich
vas Tiirzefte ift, um die geftellte Aufgabe zu Iofen. Bei diefem
unfevem Berfahren waven fiir den vor uns bier ftilljchiweigend
sugrunde gelegten Gpezialfall von 5 Ringen 16 Operationen
erforderlidh, wenn tiv ein gleidhyeitiqes Heben und Senfen der
beiden lepten Ringe (4 und 5) fiiv eine Dpevation zdhlen.
Wir wollen nun mwenigitend bei devr mathematijhen Theorie
unferes ©piels die Anleibe madjen, daf wir nod) die Anzahy
der erforbecliden einzelnen Umftellungen fitr verjdhiedene Un-
3ablen von Ringen in einer Tabelle wie folgt, jufammenitellen:

5*
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Anzahl d. Ringe | Unzah! o. Umftell.
2 1
3
4 v
5 16
6 31
7 64
8 127
9 256

10 511
11 1024
12 2047
20 524287

Bei 65 Ringen wiirde bie Minimalzahl der erforderlichen
Umitellungen bereits eine 20-ftellige 30l und geradbe wm 1
grifer fein al3 die Unzahl aller Weigentorner in dem oben

(©. 471.) bejprodenen Fall.

rage 19: Weldye anfinglicie ©tellung toire bei 5 Ringen
bie ungiinftigite, b. 5. biejenige, von bder aus am meiften
Dperationen erforderlidy find, um bas Spftem der 5 JRinge von
dex Gpange ju trennen? Wieviele Operationen erfordert diefer

ungiinftigite Fall?
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§ 1. Wefdreibung des Spiels itnb Skizjierung feiner
Cheorie.

Der Urfprung biefes Opield ift unbefannt. Auf einigen
omerifanijden Sdyulen, bisweilen aud) auf Jahrmdrkten wird
e3 gefbiclt; e3 foll aber aud) in Deutidhland fdon feit Jahr-
sehnten befannt fein. Genannt wird e gumeift |, Fan-Tan®.
Da man jedoch) mit demfelben Namen audy ein gany ondeves,
bei Chinefen beliebtes Spiel beseichnet, dad ecin rveines liids-
fpiel ift, fo haben wir hier ben obigen, von einem amerifanijchen
Mathematifer vorgefdhlagenen TNamen afjeptiert.

Ulan benubt 3u dem von jwei Perfonen gefpielten
Sptel eine Anzahl von irgend welden Objeften, efwa
Sindhdlzern oder Hleinen Steinen. &s wird damit be-
gonnen, dag 3 , Raufen’’ von ,Steinen’’ gebildet werden,
und swar fo, daf jeder Haufen, wie wir vorldufig der
Einfachheit halber annehmen wollen, héchitens 7 und
wenigftens { Steinl) enthalten mag. Das Spiel befieht
nun darin, daf sundchft einer der Spielenden cine be-
liebige Anzahl von Steinen vown einem Raufen fort:
nimmt, . b, alfo wenigftens einen Stein und eventuell
auch den gangen Ranfen. Jnnerhalb und mit Einjchlug

1) Wiv fprecien alfo aus Swedmapigleitsgriinden auc) von einem
+Haufen’’ pon einem GStein und itberlajfenn Den Philojophen die Cr-
Brierung bev beriihmien Gtreitfrage, bei tweldjer Mindejtzahl von Db-
jetten der vulgdre Begriff ded Haufens beginnt,
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diefer Grengen darf der Spielende alfo beliebig wdhlen,
ebenfo wie ihm audy die Wahl des Raufens iberlaffen
bleibt; nur diirfen nicht gleichseitig Steine verfchiedener
Baufen fortaenommen werden, BHievauf fommt der
andere Spieler an die Reihe, um nun feinerfeits nadh
denfelben Beftimmungen, wie der erftere, su verfahren,
umd swar darf er denfelben Kaufen wie fein Begner
oder auch einen anderen wdhlen. So geht dies immer
abwechfelnd, fo lange Steine vorhanden find. Wer den
lefiten Stein befommt, ift Sieger.

Biv wollen der Cinfachheit Halber die eingelnen Operationen
ber ©pieler alg erften, sweiten uftv. ,Bug” unterjdeiden. —
Die mathematifhe Theovie lehit, daf einer der beiden Gpieler
ftetd ben Cieg ergwingen fann; weldher von beiden fid in bdiefer
giinjtigen Sage befindet, ob Dderjenige, der den exjten, ober ber
Den stveiten Bug tut, hingt lediglich von der Anfangsftellung ab.

€ine bejtimmte Phafe des Spiels ift offenbar durdy bie
UAnzahlen der Steine in den Haufen Garafterifiert. Wir werden
fie baber ettva durd) 1, 4, 6 bezeidhnen, wenn dev eine Haufen 1,
eit andever 4 und der dritte 6 Steine enthilt. Dabei wollen
wiv aus fpiter su evfennenden Grinden die Pofitionen

1902, e s B s N
1,45 2,57 35 6 (Syjtem )
1, 6, 7

Jtithtige” und bie iibrigen mit gleichfalls 3 Haufen, alfo 3 B.
1, 4, 6 ober 8, 4, 4, ,unvidhtige” nemmen. Der Qefer exfennt
unjdwer, daf die Bahl der ,unridtigen” Pofitionen fehr viel
grofer ift al8 die der ,vidhtigen”. Befinden fih 3. B. in dem
einen Haufen 2 Steine und in einem weiten 4, io ergidt fidh
eine ,ridhtige” Pofition nur dann, wenn in dem dritten Haufen
6 Cteine liegen. Jn allen anbderen Séalfen, b. 5. alfo, wenn
in dbem britten Paufen 1, 2, 8, 4, 5 oder 7 Gteine liegen,
toiirbe fid) ftetd eime ,unridhtige” FPofition ergeben; denn nur
2, 4, 6 findet fid) in unferem Gyjtem I, nicht aber 2, 4, 1
ober 2, 4, 2 pder 2, 4, 3 ujw. — St ein Haufen ganz ver-
{dhtounden, fo mibgen ,ridhtig” diejenigen Stellungen Geifen, bei
benen bdie beiden iibrig bleibenden aufen gleich viele Steine
enthalten; alle {ibrigen Pofitionen mit nur zwei und 3ivar
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ungleidgen Haufen, jollen mithin ,unrichtig” BHeien. Pofitionen
mit nur einem Haufen werden ftetd ,unridtig” genannt. Su den
oben angegebenen , vidhtigen” Pofitionen fommen alfo nod) hingu:

0, 1,

1

-~

(Syitem II)

cooooo
~3 O vt i 0010

! ’

und fdlielih nody 0, O, alfo biejenige Pofition, die bem
©Spieler, der fie erveidht, die Siegespalme verleiht. Cinfhlielich
. biefer leBten Pofition Haben wir alfo im ganmgen 15  ridtige”
‘Bofitionen, wahrend eine einfadie Rednung lehren viirde, dak
die Bahl ber ,unridhtigen” Pofitionen 105 befrdgt. Die
#Yiditigen” Pofitionen {ind nun {o ausgewdflt, dak folgendes gilt:

Saly 1: Cine ,ridtige” Pofition Fann durd den
ndditen Bug nie wiedber in eine ,riditige”, jonbdern
immer nuy in eine ,unvidtige” Pojition fdbergefiifhrt
werden,

Sak 2: Cine ,unridhtige” Pojition ldkt {id durd
ben nddhften Bug zwar jtetsd in zahlreide ,unvidtige”,
jedod) aud jtets in mindeftensd eine ,ridtige” Rofition
itberfithren.

Die Beseidnungen ,ridhtig” und ,unricdtig” find war
aunddft nur veine Unterfdeidungsmerfmale, die willfiielid) ge-
wihlt erjdeinen; wir werden jedod) im nddjten Paragraphen
fehen, dag die Wah! diefer Beseidnungen eine durdjaus zutveffende
ift, ba bie ,ridtigen” Pofitionen bdiejenigen find, tveldhe den
Cpieler zum Siege filhren. Hiernad) und nadh den joeben an-
gegebenen ©diben ift da3 Pringip bed praftijhen Spield bereits
jept leicht su ecfenmen: der Spieler mup danad tradten,
burd jeinen Bug eine ,ridtige” Pojition ferzuftellen
It bies 3 B. dem Spieler A gelungen, jo wird B, da
er ziehen muB unbd eine ,vidtige” Pojition nurin eine
Juntidtige” iibergeht (Sap I), die ,ridtige” Pofition
wieber jerftbren, alfo eine ,unridtige” BHerftellen
mitffen. A fann biefe jedod) wieder in eine ,vidhtige”

1
2
3
4
5
6
7
0!
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ummandeln (Sap II) und fann jo bon einer #Tidtigen”
Pofition sur anderven und fGliehlid jum Siege fort-
Jdreiten.

§ 2. Wegriindung der Theorie des Gpiels.

Die Mberseugung bon ber Ridytigleit der im vorhergehenbden
§ 1 ohme Beweis ausgelprodenen Sise gewinnt der Lefer
leihf an der Hand beftimmier Beifpiele. Bunidit Sap 1:
Greifen wir suecft von den ,ridhtigen” Pofitionen des Syftems I
eine, eftva 0, 5, 5, hevaus, fo fehen wir, bah durd) den ndadhften
Bug notiendig eine ,unridhtige Pofition davaus werden muf;
bennt entlveder Der eine der Deiden Haufen verjdiwindet beim
ndditen Suge gans oder er verringert fih und tird dem anderen
ungleid). Das Refultat ift alfo entweder 0, 0, 5 ober etiva
0, 2, 5; beidbes find aber nadh) unferen Definitionen Lunridtige”
Pofitionen. Die ,richtigen” Pofitionen bdes Gyftems II laffen
fid) fomit durdy einen Bug fidger alle nur in Lunridtige” iiber-
filhren, wie Sap 1 e3 will. — Yber aud) fiir bie Pofitionen
bes Syjtems I gilt ber Sap; mwix betradten au dem Bived
ein Beifpiel, etwa 2, 5, 7. Qffen wic ourdy ben niditen Bug
eient Haufen gans veridwinden, o wird die Pofition, ba bie
beiden iibrig bleibenben Haufen ungleich find, unbedingt ,un-
ridgtig”. Wiv haben alfo nur nod) die Fille 31 betraditen, in
benen einer der Haufen vervingert rird, ohne 3u verjdinden.
Tehmen tir nun von dem erften Haufen ecinen Stein fort, fo
baf 1, 5, 7 bleibt, fo Haben wir eine »unvidtige* Pofition;
benn in Denjenigen ,vichtigen” Pofitionen, in demen die 1 vor-
fommt, Fommen niemald zugleih 5 und 7 vor (- ©yftem I,
erfte Rolonne). Berringern wir den zweiten Hanfen, {o bleiben
jevenfall3 in dem erften Haufen 2 und in dem oritten 7 Steine.
Nun finden wir aber in dem ganzen Shftem I nur eine Pofition,
Joeldge zugleich 2 und 7 enthilt; dies ift unfere anfinglice
Pofition 2, 5, 7. Wird alfo der Paufen 5 verringert, fo er-
gibt fid) ztveifellod eine , unvichtige” Pofition. Bei Berringerung
bes britten Haufens ift e3 gang entfprechend.

Der Refer hat unfder erfannt, baf twefentlid) Hierhei
folgender Umitand ift: Das Syftem I der +ridtigen Pofitionen
it fo eingerichtet, daf irgend wei Bablen, 3. B. 3 und 7, nur
einmal sufammen in einer Pofition vorfommen, ndmlich in
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3,4, 7. Anbererfeits fommt aber jede Paar von zwei Jahlen
oud) einmal jufammen in einer Pofition Hes Syftems vor. BWir
werden zwar Hierauf juriidlommen und bdiefe Angabe, die twir
hier nur provijorifh madhten, nod) ndber begriinden miiffen,
wollen jedodh zur Defferen BVeranjdhaulihung bdiefer Cinridhtung
des Gyjtems I jebt nodh folgendes hingufiigen: Wir denfen uns,
ote Bahlen 1, 2 . . . 7 Dbejeidyneten die Mitglicder eines Stat-
Hubs; nemnen wir fie dex Reihe nadh) etwa: Miiller, Schulze,
Peyer, Schmidt, Lehmann, Sraufe, Fijder. Die Kombinationen
s je 8 in unferem ©yftem I begeidhnen dann immer gerade
eine Gfatpartie. Dad Syjtem I enthilt nun 7 Pojitionen;
diefe mdgen ben 7 Tagen der Wodhe entfprechen, 0. . ¢3 mag
in dem Sfatflub an jedem Wbend der Wode fich ein Trio zu
einer Spielpartie einfinden. Nehmen wir aldhann die Pofitionen
be3 ©yftems I in jeber Beile von linkd nad) rvehts, jo liefert
ung unfer Spftem I folgenden Wodpenfpielplan fiir den Rlub:

©Gonntag: Miiller, Schulze, Meyer.
Montag: Sdulze, SHhmidt, Rraufe.
Dienstag: Wever, Shmidt, Fijder.
Mittwod): Mitller, Shmidt, Lehmann.
Donnerstag: Sdhulze, Lehmann, Fijder.
Treitag: Meyer, Lehmann, Kraufe.
Gonnabend: Miiller, Kraufe, Fijder.

Wir bemerfen aldbann folgendes: Jebes Riubmitglied fommt
gleih oft yum Spiel, ndmlid) dreimal in der Wodpe.l) Dabei
trifit jede3 FMitglied gerade einmal in der Wodge mit jebem
anberen zufammen, an dem erften Abend mit ziwei Mitgliedern,
an dem weiten Abend nidht wicder mit einem des erften Abends,
fonbern mit zwei anberen Mitglicdern und an dem dritten
©pielabend mit den nod) iibrigen awei. So ift Meyer 3. B.
om Gonntag, Diendtag und Freitag am Spiel beteiligt und
trifit am Gonntag Miiller und Shulze, am Diendtag Schmidt
und Fifder, am Freitag Lehmann und Rraufe, alfo jeden gerade
einmal in der Wode. — Died mag zur Veranjhaulihung der
Art, wie die Jablen bes Syftems I miteinander fombiniert
find, vorliufig geniigen.

1) Darauf, ob eventuell alle 3 Spielabende ded eingelmen Mit-
glieds unmittelbar aufeinander folgen rejp. wie fie fidh fonft auf bdie
Wode verteilen, ift hier feine Ridficht genommen.
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Bir verfuden nun, und den Sas IX plaufibel U maden:
Der erfte Teil, dafs eine , unvidhtige” Pofition fih auf mannig-
focge Weife durd) einen Bug in andeve ,unridjtige itberfithren
laft, 3. B. 1, 2, 5in 1, 2, 4 ober in 1, 2 2 ober in it
ober in 1, 2, 0 ober in 0, 2, 5 ujw., bedarf feiner tweiteren
Begriindung. 5 [aft fid) aber, wie Der Sab 2 rweiter toill,
jebe ,unvichtige” Pojition durd) einen Bug audy in mindeftens
eine ,vidtige” iiberfiihren. Wm [leidfteften erfennt man bies
bei nur zwei Haufen: Hot man 3 B. die Junridtige Pofition
0, 4, 7, jo erhdlt man baraus eine ,richtige”, wenn die beiven
Haufen glei) gemad)t werden, was nur durd Berringerung
De3 griferen miglid) ift, jo Dap man aljo 0, 4, 4 erhalten
wiivde. Ware in der ,unridhtigen” Pofition nur nod ein
Haufen vertreten, bitten wiv affo 3 B. 0, 0, 4, fo miipte,
tie felbftverftindlidy, diefer Houfen gang zum Berfdinden
gebradht werden, um die ,ridtige” Pofition 0, 0, 0, bie sugleich
a3 ©piel mit dem Siege des Biehenden beenbet, zu erhalten.)
— Dat man eine ,unridtige’ Pofition mit drei Haufen, 3. B.
3, 6, 7, o darf man feinenfall3, will man eine JLidtige? ex-
balten, einen Haufen ganz verfhwinden laffen. Man darf afjo
einen Haufen nur vervingern. WM man den exften Haufen
vervingern, fo bleiben alfo jedenfalid die Sahlen 6 und 7 des
stveiten und dritten Haufens unverdndert. Die eingige |, riditige”
Pojition, in ber 6 und 7 sufammen vorfommen, ift nun 1,6, 7
(1. ©yftem I); e mufy alfo der erfte Haufen von 3 auf 1 ver-
vingert werden. Cntfpredjend findet man, daf man den jweiten
Haufenr von 6 auf 4 ober den dritten bon 7 auf 5 u ver:
tingern Ddtte, um bie ,ridhtigen” Pofitionen 8, 4, 7 vefp.
3, 6, 5 su erhalten. Ju dem Falle diefes Beifpiels laft fich
bie ,unvidtige* Pofition alfo durd) ben ndchften Bug auf
3 Urten in eine ,ridptige” fiberfithren. Jm allgemeinen wird
e8 brei MoglichFeiten fiir diefe Uberfithrung swar nidt geben
und e3 geniigt und audy vollfommen, wenn e3 nur eine gibt.
Cs entjteht aber bdie Frage, ob eine joldje MiglichFeit aud)
ftets jtatt hat. Wollten wir an bdiefer Frage voriibergehen, fo
wiirben twir in unferer Belveisfiilhrung eine erheblidhe Liide
lofien; anbdererfeitd swingt ung diefe Crorterung, ein wenig in

?) Der Qefer fieht alio don bier, daf 3 nidht williirlidh) war,
venn wir die Pofition 0, 0, 0 su den ,richtigen® rechneten, fondern
baf bielmehr innere Griinde Hierzu 3twingen.
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bie mathematijhe Theorie des Spiels einzubdringen. Der Lefer,
ber Dierauf verzidhten will, mige daher den Rejt diejes Para-
graphen iiberfhlagen und alddann gleih bei § 8 fortfahren.

&3 batten {chon oben bie Fragen aufgetworfen iverden
tonnen, dburd) welde wefentlichen Eigenjdhaiten fidh bie ,ridhtigen”
Pofitionen von den ,unvidtigen” unterideiden und auf welde
Beife die ,ridhtigen” Pofitionen, indbefondere die des Syftems I,
erhalten wurden. Bur Beantwortung bdiefer Fragen erinnern
wir den Lejer sunddyft an die jhon ©. 48/49 betvadytete Reihe
ber Potenzen bder Zahl 2, alfo an jeme mit 1 beginnenbde
Bablenteihe, in der jede Bahl Dad Doppelte ber vorbergehenden
TiE TR S R TG SN Wir braudyen augenblidlich) von diefer
Reihe nur den Anfang: 1, 2, 4. Wir exinnern und teiter darvan,
baB jebe beliebige Babl fich als Summe von Bahlen bdiefer Reihe
parftellen (Gt (Sap 2, &. 56), nimlid) fiix die und hier
allein intereffierenden Bablen big 7 einjdhlielich) folgendermafen:

sty O

1
2

3 O WU O DD =
(I
W W

-

[=Y

BWir wollen dabher 4, 2, 1 der Riirze Halber jeht wieder,
wie {don auf &. 57, unfere ,Grundzahlen” nennen. Greifen
wir nun irgend eine Pofition aus bem Syftem I, etwa 3, 4, 7,
heraus und fdreiben die drei worfommenden Sahlen in bder
foeben angegebenen Weife untereinander, alfo

3= o At
4—4
T—4 42 41,

fo feben wir, dak auf der redjten Seite an Grundzahlen unter-
einander fjtehen awei 1, zwei 2 und zwei 4. Wiirben wiv diefe
Darftellung bei bden Babhlen aller Pofitionen des Spjtems I
ausfiihren, fo wiirden wir finben, daf von den Grundzahlen 1, 2
und 4 ftets jede entweder jweimal oder gar nidyt vorfommt,
ie diea leptere 3. B. bei ber Pofition 2, 4, 6:
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2
4

4+ 2

beziiglid) der Grundzahl 1 der Fall iff. Niemald aber Yommt
eine Der @rundzahlen bei diefer Darftellung in den Pofitionen
bes Gyftems I ein- oder dreimal bor; bielmehr fiirhe afs-
bann die Pofition 31 ben ountidtigen” gehsren. Daf audy
oie Pofitionen von Syftem I biefelbe Cigenfdaft zeigen, bedarf
foum ber Grivdhnung, da biefe Pofitionen, abgefehen von der 0,
immer nur et gleihe Sahlen aufieijert, tvobei unfere Be-
bingung besiiglich der Grundzahlen felbftoerftandlich exfitftt ift.
Dodh nid)t mur befisen alle Pofitionen von Gyftem I und 11,
aljo alle , richtigen” Pofitionen, die betreffende Cigen{daft, jondern
fie find auch die eingigen Pofitionen, benen dieje Cigenjohat
sufommt. Wenn 1ir ndmlid) irgend teldhge Pofitionen, die
augerhalb der Syfteme I und II ftehen, alfo ,unrichtig” find,
bieraufhin priifen wivben, fo witden iir ftets finden, baf
ihnen dicfe Eigenfhaft abgeht. Wir greifen al3 Beifpiele etwa
bie Pofitionen 1, 2, 4 und '3, 6, 7 Beraud, die nidht su ben
oLichtigen” 9e8 Syftems 1 gehoren und fiiv bie wir folgende
Darftellungen in den Grundzahlen exhalten:

2
4
6

I

(S 1 8 2041
2= 5 B ity
4—4 T—=4 4241,

Bei der erfteven formmen die Grundzahlen 4, 2 und 1 nur je
einmal bor, bei der lepteren die Grundzahlen 4 wnd 1 aller-
Ding3 je sweimal, dagegen bie Grundzahl 2 dreimal; bdie ver
langte Vedbingung erfiillt alfo Feins der beiden Beifpiele. —
Der  Vollftandigleit halber fei mur nod) bemerft, bdaf bie
Pofition 0, 0, 0 natiitlich der gejtellten Bebingung genitgt,
alfo mit Redht den ,richtigen” Pofitionen gugerednet wird
(bgl. die Anm. S, 74).

Damit haben tir eine beftimmte Definition fite bie , richtigen”
Pofitionen gewonnen, namlich bie, daf bei Darftellung ihrer
3 Balen durd) die Grundzalhlen jede Grundzafl gar nidh)t oder
gweimal vorfommt, und Haben an fpeziellen Beifpielen die ber-
aengung getwonnen, dag alle , ridhtigen” Pofitionen die angegebene
daratteriftiige Cigenfdaft befiben, alle ,unvidtigen” Pofitionen
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bagegen nidit. Wiv wollen jedod) bdiefer Definition jest eine
genetijhe Form geben, inbem wir in Beantwortung einer oben
(©. 75) bereits aufgeworfenen Frage ein Berfahren angebern,
um die Gefamtheit aller ,richtigen” Pofitionen zu bilben Hier
fiiv wollen wiv junddjft eine von ung bereits oben (S, 72/73)
ohne Begriindung antizipievte Cigenjdhaft des Syftems I Hervor-
beben, ndmlid) die, DaB e3 in ihm fiiv je zwei Bahlen frets
eine, aber aud) nur eine Pofition gibt, in der biefe Bahlen
sufammen porfommen.l) Suden wir nimlig 3. B. eine nadh
ver jepigen Definition ,richtige” Pojition, in der die Bahlen 3
und 5 porfommen, fo wiitbe man fo fagen miiffen:

g 2 4+ 1
5—4 ey,

Da nun die Grvundzahlen 4 und 2 nur je einmal, 1 jcboch
sweimal vorfommt, o muf die dritte Bahl die Grundzahl 4
einmal, bie Grundzahl 2 einmal, die Grundabl 1 gar nicht
enthalten, alfo =4 + 2 = 6 jein; algbann befist unfere
Pofition die verlangte Cigenfdhajt, ift alfo unferer Definition
gemd ,vidtig”. Danad) mup alfo 3, 5, 6 eine ,richtige”
Pofition jein und in der Tat finden wir fie im Syftem I. Jn
piefer Weife findet man su zwei gegebenen Bafhlen ftetd eimne
unb nur eine dritte 3abl, welde mit den beiden erfien eine
oridtige” Pofition bildet, ober mit andeven Wosten: 3, 5, 6
ift bie eingige ,vidhtige” Pofition, in der die Bahlen 3 und 5
gufammen vorfommen. Damit biirfen wir die auf S. 73 in
ber Beweidfithrung gebliebene Siide als ausgefiilt anfehen. —
Biv tHunen und nun denfen, dap man, wie in unfevem Beifpiel
3, 5, fo alle Rombinationen der Jablen 1, 2 .. 7 su je
aioeien vornimmt und jedesmal die sugehorige ,richtige” Pofition
bifbet. ©o muB man jebenfalls su allen Pofitionen  be3
Spitems I und bamit, da Syjtem II fofort Hingejhrieben werden
fann, zu allen ,vidtigen” Pofitionen iiberhaupt fommen. Man
braudt nidt einmal alle Rombinationen der Bahlen 1, 2., 7
3u je iveten zu wdblen, jondern fann das Lerfahren entfprecdhend
abfiivsen; wir wollen dies jeboch mur andeuten, indem wir darauf

1) Cbenjo wie entjpredhend in dem vben betradjteten Analogon
beg Sfatflubs die Spielordnung eine folche war, dap irgend gwei rit-
glieber jebenfalls an einem Abend der Wodje, aber audh nicht diter,
sujammen am Spieltijd) figen.
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binteifen, daf, twenn wir, wie oben von 3, 5, jept von 3, 6
audgehen twiirden, wir al3 dritte Zahl natiitlicy 5 finden, alfo
gu Derfelben , vichtigen” Pofition 8, 6, 5, die it bereits gebilbet
Datten, fommen rwiirben, jo daf wir alfo, ohne eine Cinbufe
su erleiden, die Qombination 3, 6 gang ignorieren Diicfen.
Jedenfalls erfdbpien wir aber leidgt durd) ein foldges Ber-
fabren die @efamtheit aller Pofitionen Hes Syitems T und
erfennen o, daff e3 auferfalb der Pofitionen von Spftem I
und II einfdl. 0, 0, 0 feine weitere Pofition geben fann, bie
die verlangte Eigenfdaft der ,richtigen” Pofitionen befist.

Uud dem BVorhergehenden erfellt nun iveiter leicht, wie
wir eine ,unvidtige” Pojition in eine oTidhtige” dibersufiihren
haben. Da bdie anfingliche Pofition als J2unridtig” voraus-
gefest wird, fo wird mindeftens eine der Grundzahlen 4, 2, 1
eit= ober dreimal vorfommen; benn anderenfalld mwire Ddie
Pofition ja bereits ,ridtig”. BWir feben und nun Bierauf
jedesmal bie Grundzahlen 4, 2, 1 bon links nad) redts anm.
Sn unferem oben (S. 76) suleft betrachteten Betfpiel

8 — 2
6—4 4 2
== RO

fommt junichft die Grundabl 4 sweimal vor. Daran barf
aljo nidjts gednbert werden. Sodann fommt jedbod) die Grund-
3aB0 2 breimal vor, bie Grundzahl 1 dagegen tieder jieintal;
e8 it alfo nur eine 2 zu befeitigen. Pean verringert jomit
enteber den erften Haufen von 3 auf 1 vder den 3foeiten pon
6 auf 4 ober den dritten von 7 auf 5. In jebem Falle fallt
eite 2 fort: Gfenau diefelben drei Moglichteiten Gatten iiv
fhon oben (&. 74) fiir bdiefen Fall und gwar [ediglid) auf

grund der Betradytung bes Syftems I angegeben. — Wi
nehmen aud) das erfte der obigen (8. 76) Beifpiele vor:
= 1
2=
4 =4

Die erfte Grundzahl, bei der bdie Bevingung fiiv die ,ridhtige”
Pofition nidt erfitllt ift, ift die nur einmal vorfommende 4;
man wird alfo diefe, da audy die Grundzaflen 2 wnd 1 nur
je einmal vorfommen, erfepen ntiiffen duvd) 2 4+ 1. Wsdann
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fommt die 4 gar nidht mehr und 2 und 1 je seimal bor.
Praftijh) bedeutet died: der Haufen 4 twird auf 3 vervingert,
und man gelangt fo gu der ,vichtigen” Pojition P2 RS
diefem Falle gibt e3 nur diefe eine Moglicheit, bon 1, 2, 4
u einer ,vidtigen” Pofition zu gelangen; dennt e3 barf nur
vervingert, nidht Hingugefiigt und ed darf gleichzeitig aud) nux
ein Haufen, nidt etiva mehreve sugleidh, verringert tverben.
Dedhalb mufte die grofte mir einmal vorfommenbde Grundzapy,
nimlid) 4, gang befeitigt und su den andeven mur einmal bor
fommenden, ndmlich 2 und 1, je eine gleiche hinzugefiigt merben.
Man exfennt leidht, daf eine jolche Moglichteit ftets vorhanbden
fein muf, womit die im Beweife bes Sabes 2 oben (©. 74 unten)
gebliebene Liife ausgefiillt ift.

§ 3. Das prakfiffe Spiel.

Au3 den borftehenden Erorterungen ergeben fi fiix das
praftijle Spiel nun folgende im tvefentliden fhon am Gnde
bon § 1 antizipierte Ronjequenzen: Da  bie punridtigen”
Pofitionen fehr viel zahlreidger find als pie Jridtigen”, fo toicd
die willkiivlihy 1) gewdhite Anfangsitelung sumeift eine , unrichtige”
fein.  Der beginnende Spicler A toird biefe bann durd) feinen
Bug in eine ,vidtige” umwandeln; der weite Spieler B fann
aud Diefer ,richtigen” Pofition jedoch nur mwicder eine Pl
ridhtige” madjen, die aldann wieder von A in eine »Lidhtige”
iibergefiifrt wird. A fdyreitet fo von einer ,richtigen” Bofition
gu ciner anberen fort und gewinnt {chlieplich. 3ft alffo bie
willtiitlid) gewdhlite Anfangsftellung JUunrichtig”, twie e3 zumeift
ber Jall fein wird, fo gewinnt bei ricjtigem Spiel der Un-
siehende; ift bie Anfangsitellung eine #Yiditige”, fo gemwinnt bei
ridtigem Gpiel der Nadhziehende.

Die Art, wie fig biernad) bas Spiel geftaltet, mag audy
nod) durdy ein Beifpiel veranfhaulicht werden, mwobei wir die
Biige mimevieven und Bei jebem Gpieler diejenige Lofition an-
geben, bie e durd) dem Detreffenden Bug Herjtellt:

Anfangsftellung: 4, 5, 6.

1) Die Beftimmung dec Anfangsftelung tverden bie Gpieler,
ettoa permittelft ded Lofes obder nady irgend einem anderen Berfahren,
bem Bufall — ober audy einet am ©piel unbeteiligten und der Gpieltheorie
unfunbigen dritten Perfon iiberlajfen.
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A B
1) 85 6 — etwa 3 35, 4
20 T, s gy

A muf jept den lepten Gtein des erften Haufens nehmen und
idafit fo eine ,vidtige” Stellung mit nur zwei und zwar
gleidhen Daufen (Spitem II), alfo:

8) 0,4, 4 — cetiva 0, 2 4.

A nimmt jept ftets ebenfo viele Steine vonm Dem anderen
(grdBeren) Haufen, damit die Gleichheit dev beiden Haufen be-
ftehen bleibt, affo:

4 0,2 2 — ewa 0, 1,
5) 0,1, 1 — 0, 1,
B)ick0, 50510

- Celbitverftindlid) ift man Feinesivegs an die Magimalzah! 7
fitr bie Dbjefte des eingelien Haufend gebunbden, vielmehr Hatten
i diefe nur aus BVequemlichFeitsgriiben borliufig angenommen,
Der Lefer wird aud), wenn er daviiber Hinaudgehen will, das
©yjtem der ,rvidtigen” Pofitionen nad) den Ausfithrungen des
§ 2 leitht jelbjt erweitern fonmen. Cnthalt z. B. ein Haufen 7,
der jweite 9 Gteine, fo terden wir bieje Pofition zu einer
JTidtigen” ergangen, indem twir 7 und 9 in den Grunbzahlen
barftellen, wobei su 1, 2 und 4 jept als nadjte Grundzahl 8
bingutritt. Wir erhalten fo:

e 44241
. G = -+ 1,

Die bdritte Jahl muf alfo fein 8 + 4 4+ 2 = 14 und bdie
JYidtige” Pofition ift mithin 7, 9, 14, Wil man fo beim
©piel beifpielseife bis su 15 Steinen einfdliehlidh gehen, fo
exhalt man al3 Criveiterung des fritheren Syijtems I das folgende:

2
0

~

ez SR i e E L
154y SERNOTE Sl s pei e il g0 foldis
1, 6, 7 2 810 3 811 4 10 14
1, 8 9 2 911 8 9:.10 4 i1, 15
1,10, 11 2 12, 14 3 12 15

1SR SO S S5 | S s

1, 14, 15
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5 813 6 8 14 7, 8 15
5 9,12 6 9 15 7, 9, 14
5, 10, 6, 10, 12 7, 10, 13
511,14 6, 11, 13 7, 11, 12.

Dierzu fommt dann natitelidh) wieder nod) das Syftem aller der
Pofitionen mit nur nod) jiei Haufen, die einanbder gleich find.

Da3 Cpiel fann aud mit mehr al8 3, ja beliebig vielen
Haufen gefpielt werden, bodh folf barauf Bier nidyt eingegangen
werden, obwohl die Theorie bes Spield alzbamn fidh nur un-
wejentlid) dnbert. — Man fann aud) feftiesen, daf derjenige,
ber ben legten ©tein nehmen mup, a3 BVerlierer gilt.  Yudh
fiiv diefe ©pielvegel bleibt die obige Zheorie in ber Hauptjache
bejtehen; immerbhin tritt eine Heine Criwerung ein, jo bdaf
toir dezhalb auf dieje Bariante unferes ©piels nidht naber ein-
geben, oblwobl fie bie verbreitetere fein foll.

Brage 20: Cin Haufen enthilt 7, ein toeiter 25 Steine;
ie viele mup der dritte enthalten, wenn die Pofition , richtig"
fein folf?

Trage 21: Wer gewinnt bei der Anfangsftellung 3, 17,
18 bei ridhtigem Spiel?

§ 4. €ine andere Cinkleidung des Spiels.

Riirzlich) tourbe unfer Spiel, in eine andere Form gefleibet,
ben Lefern der Unterhaltungsbeilage zur »Dangiger Beitung”
al3 Aufgabe vorgelegt. Wit befdyrinfen uns bier davauf, in
diefer Cinfleibung nur den einfacdgen Fall 3u betradhten, ber
unfevem Nimfpiel im Gebiete von fochftens 7 Dbjetten entfpricht,
und foollen in der meuen Cintleibung gleid) eine fpegiclle Auf-
gabe Ddiefes Gebietes Hevausgreifen:

Auf einer Reihe des Schadhbretts, alfo einem adht-
feldrigen @Bebiet, flehen 3 Steine, ndmlidy auf den
Seldern d, £ h (f. $ia. 1)1). Swei Spieler, A und B,
follen in abwedijelnden dligen die 3 Steine auf das
Schlugfeld a nady folgenden Regeln bringen: Jeder
Spieler hat bei jeder Tour einen und auch nur einen

1) 3n ber Figur find die Felver entgegen dem Sdadbrett alle
einfarbig gezeidhnet.
ANu® 170: Ajrens, Mathem, Spiele. 6
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@ & ¢ a e Al g f2
Fig. 1.

Stein, den er jedesmal beliebig wdhlen darf, 3u 3ichen
und swar foweit er will, allerdings mur in der Richtung
des Pfeils, alfo von redyts nach linfs. Der Stein darf
alfo anch auf ein von eimem anderen Stein befehtes
Seld gezogen werden oder -einen anderen Stein iiber-
f{pringen. Ier den leften Stein in das Schluffeld a
bringt, it Sieger.

Der Lefer erfennt jofort die volftanbdige Jdentitdt biefes
Gpield mit dem ,Nim": Bezeidhnen wir namlidh) den Abftand
ves Jelbes b vom Sdlufifeld a mit 1, fo Hat d von a ben
Abjtand 3, £ und h bdie Abftande 5 refp. 7. Die Unfang3-
ftellung der Figur ift fomit vollig darafterifiect dburdh 3, 5, 7.
Die 3 ©feine entjpredhen allo den 3 Haufen beim ,NRim“.
Das Vorviiden der Steine nach) bem Schlupfeldve zu entjpricht
der Berminderung ber 3 Haufen beim ,Nim*. Da nun vor
allem aud) die Spielregeln, wie dev Lefer bereitd erfannt haben
wird, fidh bollftandig entfprecen, fo diirfen wir unfere oben
getonnenctt Refultate Hier fofort nupbar madjen: Die Anfangs-
ftellung 3, 5, 7 jdhreibt fich bei Darftellung der 3 Sahlen durdh
bie Grunbzahlen fo:

8= 241
5—4  +1
T—44241;

fie ift affo ,unvidtig” (wegen der dreimaligen Grundzahl 1),
geht aber in eine ,ridtige” itber, twenn einer der 3 Haufen
um 1 pervingert wird. Dem Spieler A ftehen affo fiir den
Anjang folgendbe 8 gleidivertige Biige zur Berfiigung: d—c
pber f—e ober h—g.  Wir twollen nur einen bdiefer Fille,
etiva ben lepten, wweiter verfolgen: B findet in diefem Falle die
Stellung d, £ g vor. 1) Bieht B nun fo, daf ein Doppelitein
ouf einem Felde entfteht, 3. B. g—f ober g— d ober f—d,
fo lagt A bdie Beiben zufammenliegenden Steine unberithet und
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aieht ben dritten ind Schlufifeld. B findet dann fiir den nichften
Bug etiva die Stellung d, d vor und zieht nun 3 B. einen
ber Steine von d nad) ¢; A ridt dann mit dem jweiten Steine
nad) ¢ nad) und mup bei diefer Taltif, die der beim S Rim
oben befolgten vdllig analog ift, gewinnen. 2) Bermeibet B
beim erften Buge die Herftellung eines Doppelfteins und 3ieht
5 B. £—e, fo finbet A fiiv feinen weiten Bug die Stellung
d, e, g ober 3, 4, 6 vor. A Bat alsbann nur einen #Tidhtigen”
Bug: d—c, wodurd) die ,ridhtige” Bofition c, e, g refp.
2, 4, 6 entfteht. Unter den verjdiedenen mdglichen Bortfebungen
fei nue folgende Herausgegriffen:

A ‘ B
: s
(cl el' f reip' 2[ 4I< 5)
notvendig: ¢ — b etina e — d
(oo frelp. 1, 4,5 (b4 £ refp. 1, 3, 5)
notwendig: f—c efivg ¢ —a
(b, 4, ¢ xefp. 1, 3, 2) (b, d tefp. 1, 3)
notwendig: d —b b—a
(b, b refp. 1, 1) (b refp. 1).

b—a und gewinnt.

B man das Spiel itber ein groferes Gebiet erfireden,
jo braudt man nur das ganze Sdachbrett ober ein anbered
©pielbrett zu nehmen und feftzufesen, in weldher Reihenfolge
die Felder aufeinander folgen jollen.

drage 22: Wer gewinnt bei der Anfangsftellung ¢, £, b
bei ridtigem Spiel?

6*



Kapitel VIIL
Der Riffelfprung.

§ 1. Definition. Gefdidfe. Borbemerknngen.

Das gewdhnliche Sdadbrett weift befanntli) 64 Felber
auf unb erforbert zum Gpiel 32 Figuven. Die Jahl ber
Figuren witvde affo geradbe ausreichen, um alle Felber der einen
Bretthilite zu bejegen. Verfdhicoene Schachautoren des Mittel-
alters machen von diefem Umftande Gebraudh, um folgende Auf-
gabe zu ftellen: Man denfe fich bie eine Hilfte bes Brettes mit
ben Figuren in belicbiger Ordbnung vollbefest und jhlage nun
mit einem der Springer in beliebiger, aber ununterbrodjener
Reihenfolge alle Figuren fort. Befanntlidh ,jhldgt” man im
Sdad) eine Figur mit einer sweiten, wenn man die lepteve
auf bas Jeld der erfteren bringt. Der betveffende Springer,
welder alle Figuren fufseffive jhlagen joll und felbit auf einem
ber 82 Felber fteht, hat alfo die Aufgabe, von feinem Felde aus
Dintereinander auf alle 31 anderen Felder und gwar auf jedes
nur einmal zu fpringen und Dabei Felder Der anbdeven Brett-
héljte nidht au betreten.

Hieraus Bot fich mm die weitere Aujgabe entvidelt, nict
nur da3 Halbe, jondern das ganze Schachbrett in beliebiger,
aber ununterbrodhener Solge der 64 Selder mit dem Springer
su durcdilaufen, eine Nufgabe, die Heute unter bem Namen
,Rifiefprung” allgemein befannt ift und in dem Ratfel-Repertoire
sahlveidher Familien-Journale einen ftindigen Plaph einmimmi,
bie aber um Ddie Mitte dez 18. Jahrhunbdertd nodh) twenig be-
fanut gewefen fein mup, da fie bem grofen Mathematifer Culer,
pem erften wiffenidaftlichen Sdrijtfteller iber diefe Jrvage, ald
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ein bi3 bahin ihm unbefanntes Problem in einer Gefelljhaft
entgegengetveten way. Wllerdingd muf bald davanf und viel-
Teidht gum Teil infolge von Culers diesbesiiglicher Abhandlung
die Aufgabe weite BVerbreitung gefunden faben, jo daf beifpiels-
weife ein jiingerer Beitgenoffe Culers, von RKempelen (1784 bis
1804), durdy feinen beriihmten Shadjautomaten bereits Roffel-
priinge ausfiihren [liep.

Gin ,Cpringevsug” befteht befanntlih darin, daf die
Jigur von ihrem Felde nad) einer der beiden Seiten um zwei
Felber in Horigontaler und dann von Hier um eind in vertifaler
Richtung vefp. zuerft um zwei in vertifaler und dann um eins
in Borizontaler Ridtung fortjdreitet.

LBon zwei Felbern, zwijdhen denen ein % S
Ubergang  vermittels  eine3 joldhen % +
Gpringerzuges moglid) ift, fagt man,
ofie toffeln fig“. Die Magimalzahl ity +
ber mit einem gegebenen Felde fidh Z
roffelnden Jelder ift offenbar 8, wie Z.,, +
dig. 1 barftellf, tvenn wiv unter dem

fdraffierten Feld bas Feld des Springers % +
verftehen, und bie 8 Feloer, welde fich

mit dem jdraffierten Felde ,rofjeln”, 8ig. 1.

durd) Rreuge beseichnen. Die Figur

ftellt natiivli) nur einen Teil des Schadjbretts dar und zwar
eine Partie qus dem Jnnern. Witrden twir den Springer mehr
nad) dem Rande ded Brettes szu aufjtellen, fo wiirdbe jein Feld
fi ecventuell nur mit 6, 4 oder 8 und, wenn wir ihn quf
einem Edfeld aufjtellten, gar nur mit 2 anderen Feldern vofjeln.
— Wi haben in unferer Figur den auf dem Schachbrett itblichen
Unterjdied swijden fdwarzen und weifen Feldern nicht gemadyt
und werden aud) in den weiteren Figuren Hiervon abfehen; der
Qefer erfennt jedod) aud) fo, daf, wenn unfer in Fig. 1
{draffierted Feld ouf dem Schadbrett etwa fdwarz ift, alle
8 Felber, weldge fidh damit vbfjeln, tweif find und umgetehrt.
Der Springer wedfelt alfo mit jedbem Buge die Farbe des
Telbes: fteht ev jebt auf einem weifen Felbe, fo gelangt er
burd) den nddjten Jug, den er tut, fiher auf ein fdhwares,
von dort wieder auf ein weifes ujw.

Das erfte Feld eines Roffelfprungs nennen wir , Anfangs-*
odev ,Auzgangsfeld, va3 lebte ,Schluffeld, beide gemeinjam

NN
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bie ,Cndfelder”. Roffeln fih Ausgangs: und SHlupfeld, fo
baf man alfo von Dem ©dluffeld durd) einen Springerzug
wieder zu dem Ausgangsfeld suriidfehren fann, fo nennt man
bex;f Rioffelfprung ,gefchloflen”, anderenfolls ,ungejdhloffen” oder
4 Dffen”.

§ 2. Deifpiele von Adffelfpriingen.

Die Anzahl aller itberhoupt miglichen verfdiedenen Rofiel-
fpriinge ift bisher nicht evmittelt; jedenfalld ift fie aber ganz
anferordentlih grof. Wiv Tonnen hier natitrlid) mur eingelne
wenige Beifpiele Gerausgreifen, und swar wollen wir mit dem
erften Beifpiel, bas mwir geben, der im vorigen Pavagraphen
angegebenen Biftorifhen Cntwidelung unjere3 Problems injofern
Fednung tragen, als wir jordern, daf bei unferem Rofjelfprung
sundchft bie eime Bretthilfte fiir fid allein gang abgelaufen
werde und dann erft die anbere
37 | 62| us |96 | 35|60 | 42 ] a] an die Reihe fomnte. Ein foldher
J3iveiteiliger” Rofjeliprung, wie
man fagt, ift ber von Culer
63|36 |23 |46 | 57190 ar | 48] Berviihrende der Fig. 2. Die
| 95| 0% | 99 |52 | 47 |55 | oo | Felber toerden dabei in Dder
Reihenfolge vom Springer durch:
Z{# % |27 |22 [ % | (qufen, wie die hineingejdriebenen
26| 19| & |25 |24 22| 6 |31| Bablen died angeben, alfo zu-
nichft die gange untere Brett-
pilfte und dann erjt die obere.
A e L) B B 0| & Unfer Roffeliprung ift fibvis

Fig. 2. gens 'aud; »gefplofien”, b. . er-

mbglidht einen Ubergang bvon

pem ShHluBfeld zum Ausgangsfeld uviid, da die Felder 64
und 1 fid vofjeln. Mit der Criftens eines gefchloffenen Robfjel-
fprungs ift sugleih ber Nachroeid erbvacht, daf anch bei be-
ficbigem Uusgangsfeld ftets ein Roffelfprung und swar eint
gejhloffener exiftiert. Um 3. B. einen foldhen mit 19 als An-
fangsfeld su echalten, braudyt man ja in Fig. 2 nur die Jelder
19—64 in alter Weife zu durdhlaufen, von 64 zu 1 zu gehen
und dann die Felver 1—19 rieder in alter Weife ju durdy-
Taufen. ©8 ift damit jogar geseigt, daf ed bei beliebigem
Ausgangafeld jogar mindejtens 2 Roffelfpriinge gibt, ba jeder
gejlofiene Roffeliprung natiielich eine Durdylaufung dev Felber

Y| 55| 36 62 | 42| 49| 3%| %9

RF| 2 | 1X| 0|29 # |R3 |12
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in gwiefadjer Reihenfolge geftattet, 3. B. unfer urfpringlider (Fig. 2)
neben der Durchlanfung im angegebenen Sinne (1, 2,8 ... 64, 1)
aud) die in umgetehriem Sinne (1, 64, 63 ... 2, 1).

Die Diagramme der weitausd meiften Roffelfpriinge bieten
natiiclih ein duvdhaus unregelmifBiges Ausfehen, und eine voll-
ftindige Symmetrie ift aus Griinden, welde in der Natur dex
Aufgabe liegen, iiberhaupt nidht su erreichen. Die Rofielfprung-
fomponiften Haben jedod) vielfad) aud) den dftetijchen Riid-
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fiten forveit wie moglich Redjnung getragen und {ind Bierbei
au biibjchen Refultaten gelangt. Ginige der bemerfengiwerteften
Beifpiele diefer Art geben die Figuren 3—8 tvieber, bon denen
Jig. 3 ein Rreuz, Fig. 4 ein N (Napoleon), Fig. 5 ein viet-
fagez W (Wij Willen Wilhelmus Wederom), Fig. 6 ein
boppeltes V (Vivat Victoria) im Rappen fithet, wdhrend Fig. 7
al3 Ganges eine Art Bafe darftellt und Tig. 8 im Sunern eine
Act Blume und audy fonft {hone Symmetrie zeigt.  Alle biefe
Rifielfpriinge {ind audy , gefchloffen”, nur der legte ift ,offen”.

§ 3. Einige AWethoden sur Bildung von ARoffelfpriingen.
L

Cine fiir praftijde Bwede fehr geeignete Borjdrift zur
Bilbung von Rofjelfpriingen ift die folgende:

»Bei jedem Springersuge wahle man unter den
verfdjiedenen Felbern, welde durg diefen Bug iiber-
haupt zu erveidjen find, bdasjenige, bvon dem am
wenigjten Springersiige nad unbefepten Feldern Hin

- nod) moglidh find, dba hier die Gefahr, bas Hetreffende

Seld nidt wieder ju erveidhen und e fomit gang aus-
sulajien, verhdaltnismifig am groften ift, wdjrend
natiiclid) biejenigen Felder, welde nod mit einer
groferen Bahl von freien Feldern fidh voffeln, eher
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bon einem biefer aud fpiter nod) erreidht werden
fonnen. Otehen hiernad) mehreve Felder (mit einer
gleiden Mindeftzahl von freien Ausgdangen) jur Wahy,
fo wdhle man unter ihnen beliebig”.

Die prattijhe Braudybarfeit diefer Regel ift fo grof, daf
fie felb]t bei gany willkirlich angefangenen und fdon ziemlid
teit ohne Beadjtung der Regel forigefesten Rofjelfpriingen nodh
gum Biele fihrt. €8 mige 3. B. der Rofjelfprung iiber 40
Jelber bereits willkielidy, wie Fig. 9 angibt, gefiifhet fein; bdie
Beadjtung unferer Negel liefert und alddann den volljtindigen
Roffelfprung, wie ihn Fig. 10 darftellt.

Die Art wie der Roffelfprung der Fig. 10 bei Anwendung
unjever Regel entftanden ift, mag nod) durdh folgende Aus-
filjrungen erldutert werden, wobei wir die Felver de3 Schach-
bretts ber Cinfachheit wegen mit den Zahlen der Fig. 10 be-
geidmen roollen: Bon Feld 40, dbem Eudpunft unferer anfing-
lidgen planlofen Wanderung (Fig. 9), find auber dem Feld 41 noch
folgende bigher leer gebliebene Jelder erreichbar: 43, 45, 59
und 49. Bon diefen befist bas Feld 43 nodh drei offene us-
ginge, nimli nad) 42, 44 und 60; Feld 45 Hat gleidhfalls
orei foldjer Ausgdnge, nimlic) nach 44, 58 und 46 und ebenjo-
biel Audgdnge befibt aud) jeded der Felver 59 und 49. Da-
gegen Dat Feld 41 nmuv nod) zwei offene Ausginge, namfidy

27134| 9 79\32| 7
35(70 R20133| 8 78

22 6 (37

11 |36 17
23 40 30| 5

37|12 125 v 76

21 |2 |39\ % 4129
7138(73{26|3 2875
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s#| 2134 9 | 58|19 |32] 7
35|70 55| 20|33 8 | 57|78
22153\ 64| 59|56 45| 6 |37
77|36\49| 46| 63|60|77 |44
50|23|52| 67 (40|47|30| 5
37|72 | 25|48 | 27|62 | 43|76
2%\51( 2 |39 74| 41| 429
(7138(73|26| 3|28|15[42

Fg. 10.

nad) 42 und 48. Wir erhalten alfo in ungteibentiger Weiie
41 al3 bagjenige aller in Betradjt fommenden Felber, welches
am menigften freie Anusginge befist, und miifjen bafer nad
unferer Regel von 40 auf 41 fpringen. — Fiiv den nddften
Bug fommen in Frage die Felder 42 und 48. Bon diefen
hat dad giweite jest nodh vier freie Ausginge, nimlich nac) 47,
63, 49 und 51; bdagegen Hat 42 beven nur einen, ndmlich nach
43. Wir miiffen alfo unbedingt 42 wahlen. Wiirden wir bies
nidyt tun, jondern von 41 zu 48 gefen, fo Eonnten wic Tpdterhin
gu 42 mur nod) von 48 aud gelangen, aber 42 nicht mehr
verlaffen. Feld 42 tiirde alfo entweder gans ausfallen ober
e3 fonnte hodftens nod) Schlupfeld des Roffelfprungs, bdiejer
felbft alfo twenigftens fein ,gefdhloffenct” mehr werden. — Bon
43 aus fann man gu 44 und 60 gelangen wund 3war Haben
diefe beiden Felder je brei freie Ausginge; man fann aljo der
Regel gemdB swifdhen beiden beliebig wahlen. Cntideidet man
fidh, wie wiv tun wollen, fiic 44, fo fihrt die weitere Wanbderung
notwendig 3u Feld 45, da bdiefes mur wei freie Ausgdnge Hat,
éhrend bie Daneben zur Wahl ftehenden Felder 47 und 57
beren je brei befigen. Sn Ddiefer Weife fest fidh Das Ber-
fahren fort.

Frage 23: Wihle die erften 37 Felber fo foie in bem
Rofjelfprung ber Fig. 8 und fepe die Wanderung von da ab
nad) der eben befprochenen Regel fort!



§ 3. Ginige Methodben zur Bildbung von Roffelfpriingen. 91

1I.

Wihrend die foeben angegebene Methode, fo wertvoll fie
fiit Bevvollftindigung bereits angefangener Rofielfpriinge ift,
ber ftrengen theovetijhen Begriindbung entbehrt und daher audy
nidt notiwendig sum Jiele zu fithren braucht, wenn died im
allgemeinen aud) ber Fall fein witd, mogen jeht nod) zwei
andere Methoden befproden werden, telde fidh) swar nicht einem
beliebigen Anfang anpafien, dafiiv aber die Bildung eines Rofjel-
fprungd von Anfang an in leidht dtberfichtlicher Weife lehren.
Bei der einen Methode dentt man fih das Shadybrett in ein
innere3 Duadrat von 16 Feldern und ein Randgebiet von
48 Felbern geteilt (f. Fig. 11) und rweiter die Felver jedes

&ig. 11.

biefer 2 Teile in 4 Rlaffen und zwar jo, daf fih die Felber
derfelben Rlaffe ftets Dintereinander mit dem Springer durd)-
laufen laffen. Jn Fig. 11 ift diefe Cinteifung fo veranjdanticht,
bafi die Felder verfelben Rlafie diefelbe Bezeidynung tragen und
fiiv einige Rlaffen die betreffenden Retten von Springersiigen
gezeichnet find. Wir haben im gangen 8 Retten von Springer-
siigen, 4 innere bon je 4 Felbevn (wir nennen fie fury: a',b', ¢, )
und 4 dufeve (a, b, ¢, d) von je 12 Fefdern.

Die Methobde befteht nun darin, die 8 Retten an-
einanderzureihen in der Weife, baf immer eine innere
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RKette mit einer duferen abwed)jelt, wobei alle Folgen
suldfiig find auBer denen von gleiden Budftaben,
alfo aufer aa’, b, oc, dd), swifen weldhen eben ein iiber:
gang nidt moglid) ift. So erhilt man einen braud)baren
Roffelfprung beifpieldweife aus Hem Sdema ab’ed’ba’dc,
ndmlid) den in Fig. 12 angegebenen.

Fig. 12.

Bei dev eben befprodenen Methode faBten wir die 16 Felper
be3 inneren Quabdrats ju Gruppen von je 4 oder , Quadrupeln,
tie wiv jagen wollen, sujammen. Swei diefer Quabdrupel bildeten -
die Figur eines Quadrats (b’ und ‘c’), bdie beiden anderen (a
und d) bdie eines Rhombus. Diefe felbe Einteilung twollen
wir nun fitr ba3 ganze Shadjbrett dburdyfiihren, indem wir diefes
sunddift in 4 gleige Teile (Quabdranten), jeden aud 16 Felvern
beftehend, feilen und darauf in jedem biefer Quadranten die
Seloer zu Quabdrupeln sujammenfafien. Die 4 Selber, die zu
bemfelben Quabdrupel gehoren, follen biejelbe Begeidnung er-
Dalten, 3. B. alle viex ein a oder ¢in C pber ein E ujw. (1. Fig. 13).
Die entfprediend gelegenen Quadrupel in den 4 Duadranten
mogen durd) diefelbe Budftabenart bezeidinet, jedod) untereinander
burd) fleine und groBe Budhftaben und Gtridelung bderfelben
unteridieden twerden, alfo 3. B. als a, A, a’, A", Dabei mogen
die Quabdrupel, welde die Figur eines Rpombus aufieifen,
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burd) Bofale (A und E), bdie mit der Figur eined Duadrats
burd) Ronfonanten (B und C) Heseichnet werden.

Man fann nun bdie Duadrupel desfelben Budhftabens an-
einandecveiben. Beidnen wiv 3. B. die 4 Rhomben Aa A d,
fo jehen twir, daB wir dieje zu einem sufammenfingenden Sug
verbinden fonnen, indem wiv in allen 4 Rjomben je eine Seite
fortnehmen unbd durd einen Berbindungs-Springerzug erfepen,
mwobei bie 4 fortgenommenen Seiten einander parallel find. Fiix

R kel

Fig. 14.
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die fortaunehmende Seite finnen offenbar in jedem Rhombus nur 2
in Betvacht fommen, ndmlid) die nach den anliegenden Duadranten
u liegenden, und man erhilt fo die 4 Duadrupel A, a, A’ &’
auf 2 UWrten zu einem ,Buge” veveinigt, wie Fig. 14 dies angibt.

Bic befommen alfo zwei Jiige A, wie wir fury jagen
toollen, gwei Biige B, zwei C und zwei E. Die Siige A und E
— wit wollen fie ,Bolalziige” nenmen — fesen fih aus
Hhomben gujammen, die Jiige B und C, die +Sonjonantenziige”,
ous Quabdraten. €3 hanbdelt {id) jest, um einen voll-
ftandigen Roffeliprung zufammenzufegen, nur nody
darum, 4 Biige, ndmlid) je einen vbon A, von B, von C
und von E, aneinanderzuveiben. Dabei ift nur zu
beadyten, Daf man von einem Bofalzug zueinem anderen
Bofalzug, alfo von A 3u E, nidht iibergehen fann und
ebenfowenig von einem QRonfonantensug zu einem

gig. 15.



§ 4. Magijde Rofjelfpriinge. 95

anderen fol{den; denn, twie der Qefer aus Fig. 13 fofort
erfieht, cbffelt fein Feld A, a, A’, &’ fih) mit einem Felbe
E, e, E', ¢’ und bag Cnifprecdjende gilt fiir die durd) Ronfonanten
begeidhneten Felder. Dagegen fann man von einem Bofalzug
u einem Ronfonantengug iiberfpringen, alfo die 4 Biige von
je 16 Feldern etwa in der Reihenfolge ABEC aneinander:
veifen, wodurd) man einen vollftandigen Rofjelfprung erhilt,
wie Fig. 15 fiir diefen Fall durdy die hingugejehten Sahlen angibt.

Ratiielich affen fidh auch Roffelfpritnge fitr andeve quadratifhe
ober rechtedige oder anderdartig geformte Bretter angeben, wenn
bie3 aud) nicht unter allen Umftdnden mogli) ift. Auf biefe
Fragen fann Hier jedod) nidht ndfer eingegangen twerden, und
ebenfolenig aud) auf die Rbfjelfpriinge in dreidimenfionalen
Gebieten (tubifhe Roffeljpriinge).

§ 4. Magifdie Aofelfpriinge.

€ine befonders Funftvolle Form der Roffelfpriinge bilden
viejenigen, Bei denen die Biffern, welde die Reifenfolge der
Jelver angeben, in jeder Horizontalen und jeder vertifalen Reife
eine fonftante Summe evgeben. Solde Rofjelfpriinge, welde
banad) alfo die Haupteigenidaft der im nddjten Rapitel (IX)

SO | 11 124 | 63 | 14 | 37 | 26 | 35 | 260

3 | 6231 | 12 |25 | 34| 25 | 38 | 260

10-1 99 | 641 21 |90 | 13 | 36 | 2% | 260

61 | 22| 9 |52|33)28 |39 |16 |260

4 | F 160 | 1 20| 2| 54| 29 | 260

S8l 45| @ |s3)l32|27] 42|30

6 | 421 2 |57\ 44| 29 | 30 | 55 | 260

S 1T |5 |46 |31 |56 43 |28 |20

260 260 260 260 260 3260 2960 260
Fig. 16.
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u befprecjenden ,magifchen Quabrate? aufiweifen und daber
~magifde refp. ,femi-magifche” genannt terben, find von ver-
{chiedenen Liebhabern fonftruiert. — Soll die Summe in allen
horizontalen unbd vertifalen Reifen fonftant fein, fo ergibt fidy
fii diefe Summe nady einer leihten Rednung der Wert 260.

Der obige (Fig. 16.), von dem vuffifen Sdhadjtheoretiter
Major von  Jaenijdh berviihrende Rifielfprung ift befonders
Tunjtooll: er befist nidt nur die geforderte Cigenfdaft, jondern
ift audy gefchloffen, sudem {ymmetrifd), da die ecfte Halfte (1—382)
burd) Drehung be3 Bretts um 1800 in bie jweite (383—64)
iibergeht; auBerdem [aBt er fidh in 2 gefloffene Halbe Rofjel=
fpriinge von je 32 Feldern getlegen, da 1 undb 32 einerfeits
und 33 und 64 andererfeits fidh riffeln.



Rapitel IX,
Magifde Quadrate.

§ 1. Einleifung.

Auf feinem befannten Rupferitich , Melencolia®, dem Titelbild
unjeres Bandchens, hat Albrecht Diiver, felbft Hervorragender
Mathematifer und BVerfafjer mehrerer mathematijher Schriften,
bie figende Figur der Geometria, umgeben von ftereometrijchen
Korpern (Rugel, Polyeder) und allerlei Handertszeng sum Meffen
und Wiigen, den Jivfel in der Hand, zur allegorifhen Verjinnbild-
lidung de3 Sinnens und Gritbensd dargeftelt. Su Paupten der
Sigur befindet fid) ein Jahlenquabdrat, das
witr der befleren Dentlichleit Halber Hier
nodymal3 (. ig. 1) wicvergeben. G5 weift |20 5 | 2 |13
in feinen 16 Bellen die Sahlen von 1 bis Sl70l771s
16 auf und unten die Mittelfelder der
lepten Reibe geben dag Jahr 1514 an, | 9 | 6 | 7 |72
vem ber Qupferftich angehort. Die Jahlen
find fo geordnet, daf, wenn wir die Sahlen 7 |15 7.
irgend einer Horizontalveihe ober , Beile” gig. 1
— 3 B. der britten: 9, 6, 7, 12 — 2
sujammenzihlen, wic ftets die Summe 34 exBalten. Diefelbe
Gummte befommen wir aber aud), wenn wir die Bablen irgend
einer Vertitalveihe oder ,Rolonne” — 3. B. bie der erjten links:
16, 5, 9, 4 — abbieren. Jja, Jelbft bie beiden Diagonalreihen,
ndmlidy 16, 10, 7, 1 und ebenfo 13, 11, 6, 4, ergeben bie
nimlide Summe 34. — Un der BVilla Albani in Rom befindet
fidh, in Marmor Dergeftellt, ein Duabdrat von gleiden Gigen-
fdjaften, nur nidht von 4 X 4, fondern von 9 XX 9 Felvern,
a3 in entfprehender Weife die Bahlen von 1 bis 81 aufieift.
Ulan Dbegeichnet folche Sahlenquadrate, die eine fonftante
Summe in allen horizontalen, vertifalen und diagonalen

ANu® 170; Ahrens, Mathem. Spiele. 7




98 Rap. IX. Magijde Duabdrate.

Reihen ergeben, als ,magifche Quadrate”.l) Dft ergibt fich
bie betreffende fonftante Summe nicht nur in den angegebenen
Reihen, fondbern aud) nod) auf manderlei andere Leife; fo
founen wir 3. B. bas Diiverjdhe Duadrat in vier Biertelquadrate,
jeves aljo von 4 Felbern, zevteilen, und jedes Biertel weift
alddann fiir fi) die Bahlenfumme 34 auf; fermer ergibt das
Quadrat der 4 inneven Bablen 34; cbenfo die 4 Cdzablen
sufammen; ferner da8 Duadrat Des Springer - Bieverzugs 2)
5, 2, 12, 15 refp. 3, 8, 14, 9 ober die entfprechenden Rhomben
16, 11, 1, 6 und 18, 10, 4, 7 ufw. Man fieht, die Eigen-
{daften diefer Quabdrate find fo merkwiicdige, daf eine Fur
Myjtif neigende Jeit fie wohl in Verbindung mit allerlei
oinagifden” Rinften bringen und fie fiir manderlei aftrologijde,
felbit mebdisinifcie iwede verwerten zu follen glauben Fonnte.

§ 2. Das nennjellige Quadraf.

Da3 16 zellige Ditverfhge Quadrat ftellt nod) nidht den
einfadyiten Fall magifcer Duabdrate vor, vielmehr gibt e audh
folde von 3 XX 8 =9 Bellen, wihrend allerdingd magifche
Quadrate vbon 2 X 2 = 4 Bellen ausgefdlofien find, wie der

Refer leidht erfennt. Wir wollen uns zu-
z.12 13 nidhft bdie Aufgabe ftellen, ein neunzelliges
& magijdes Quadrat zu bilden, alfo die Auj:
4. 15 s gabe, bie meun Jahlen 1, 2 .. 9 (.
Fig. 2) fo in bie Bellen einguordmen, daf
71 %2 | in ben angegebemen Meifen ftets eine umd
diefelbe fonftante SGumme fich exgibt. Weldhe
Gumme fvird died fein? — fo lautet bdie
Borfrage, die tir ung gunddit vorlegen. Die Antwort exfalten
tir am fdnellften, wenn wir bie 9 Bahlen sweimal unter einanbder,
jedod) in verfhiedener Ridtung, Hinjdreiben, aljo fo:
IS BSR4 S B G 7l g )
9 .8 7 6 b) 4 3 2 it

J¢ tvei untereinanderftehende Jafhlen ergeben ftetd die Summe 10,
beibe Reihen sufommen affo 90, jede Reihe fiic fich daher 45.
45 i}t alfo die Summe unferer 9 Bahlen; diefe verteilen fid)
nun in unferem neunzelligen Quadrat (Big. 2) auf 3 Beilen

1) Bgl. a. den lepten Paragraphen des vorfergehenden Kapiteld:

» Magijche Roffelfpriinge.
%) Bgl. Kap. VII, § 3, II, insbefondere die Figuren 11, 14, 15.

ig. 2.
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vefpeftive 3 Qolonnen, fo baf auf jede Beile refp. Kolonne als
fonftante Summe 15 entfallen wiirde.

Die in dem Mittelfeld ftehende Bahl — in Fig. 2 ift es
vorldufig 5 — gehort nidht nuv jeber der beiden Diagonal-
veiben an, fondern aud) ben beiden Mittelachfen, worunter wir
dbie mittlere Horizontalveihe und die mittlere Bertitalreihe per-
fteben. Unbeabfichtigter Weife ergeben bei der Anordnung der
Jig. 2 bieje 4 Reihen (Diagonalreihen und Mittelachfen), ndamlich
1,5, 9 und 3, 5,7, ferner 4, 5, 6 und 2, 5, 8, bereitd bie ge-
forberte fonftante SGumme 15, ohne daf jedod) das Quadrat der
&ig. 2 bereitd ein ,magifhes” wiire (dev Refer braudit 3. B. nur
bie erjte Horizontalreihe angufehen). Su jeder der herausgegriffenen
4 Feiben fommt die Jahl bes Mittelfeldes vor, im gangen alfo
in allen 4 sufammen viermal; bdagegen fommt von allen andeven
8 Bahlen ber Fig. 2 jebe gevabe nur in einer diefer 4 Reifen
(Diagonalen und Mittelachen) vor. Wi Fonnen aljo, wenn
iv ung bie Bahlen unferer 4 Reiben addiert denfen, jagen,
baf in bdiefer Gefamtjumme febe der 9 Bahlen gerade einmal
borfommt, bie Babl bdes Mittelfeldes aber auflerdem nod
dreimal.  Die Summe der 9 Jafhlen ift nun 45; die Summe
unfever 4 Reiben wird alfo fein gleich 45, vermehrt nod) um
bas Dreifacie ber mittleren Jahl. Andererfeits muf aber, tenn
bas Duabdrat magifdh fein folf, jede der 4 Reifen die Summe 15
ergeben, alle vier sujammen aljo 60, woraus durd) Bergleichung
mit dem obigen Tefultat folgt, dap das Dreifache der mittleren
Bahl == 15, bie mittlere Bahl felbft alfo = 5 fein mup. Wir
feben fo, baB alle neungelligen magifhen Duabdrate in der Mitte
bie 5 aufweifen mitflen. Dann miifien aber 2 gegeniiberliegenbe
Cdfelber (1 und 9 ober 3 und 7 in Fig. 2) und ebenjo
2 gegenitberliegende Mittelzellen (2 und 8 ober 4 und 6) ent-
foeder beide mit ungeraben ober beide mit geraden Bablen be-
fest twerden, da mit ber 5 in dem Mittelfeld fidh) fonft in den
Diagonalreiben vefp. den Mittelachfen nidht eine ungerabe
Gumme (15) evgeben mwivde, Alle 4 Gefjellen Fonmen aber
jedenfall3 nicht mit den 4 ungeraden Sahlen befest twerden, ba
pann 3. B. bdie erfte Beile eine gerade Summe evgeben twiirde.
BWiirden nur 2 gegeniiberliegende Cefzellen mit ungeraden Bahlen
befebt, fo miifiten alfo die anbeven beiden disponiblen ungeraden
Babhlen in 2 gegeniiberliegende Mittelzellen gefent twerden; aber
bann erielte man offenbar wieder 2 Reihen mit je 2 ungeraden

UNu® 170: Ahrens, Mathem. Spiele. au 7



100 RKap. IX. Magifche Duadrate.

und einer gevaben Bahl, alfo einer gevaben Summe entgegen
unfever Forderung. Die ungeraden Bahlen miiffen daber in
die Mittelzellen und die geraben in die Ed-

219 | & gellen gefept werden. Hiernadh fieht man
fofort, baB man 8 Qbjungen exhalt, deren

¥ .8 |2 | eine bie ber Fig. 3 3 B. ift. Aus ihr
s gehen die ifibrigen 7 auf folgende Weife
: bervor: Dadurd), baf man fid) daz gange
$ig. 3. Quabdrat um 900, 1809, 2709 gebreht dentt,

erhilt man zunddft drei tveitere magijche
Quabdrate, fo baf man affo jebt diber deren 4 im gamgen bvers
fiigt. Bon biefen 4 Duabdraten benfen wir uns nun jebed an einer
{piegelnden Flide, die fich ettva am unteren Ranbde ded Quadrats
befinden mag, gefpiegelt, und eralten fo 4 mweitere magijdpe
Quadrate, fo daf wiv im gangen die verfprodenen 8 Haben.
Undeverfeits ift damit aber aud) die Jah! aller erfhdpft, twie eine
einfacgje Uberlegung auf Grund der obigen Ansfithrungen leBut.

Srage 24: BWie grof ift die Fonftante Summengahl bei
bem in § 1 erwihnten magifhen Dnabdrat der Billa Albani?

§ 3. AMgemeine Aethode fiir ungeradselige Ouadrafe.

Jiir groBere ald vierzellige Quabdrate ift unjeve Aufgabe
{tet8 163bar und zwar ift die Ljung bei ungerader Jellenzah!
febr viel leichter ald bei gerader. TWir tollen uns daber mit
den erfteren Fall ndfer befchaftigen und eine allgemein zur
Bilbung von ungeradzelligen magifchen Duadraten anwendbare
Methode befprechen, rwobei twir ung an ein beftimmtes Beifpiel,
bag eines Quadratd von 7 X 7 Bellen, Balten wollen. Die
49 Bablen, welde wir in die Jellen ded Duadrats einzuorbuen
Daben, twollen wir zunddit in folgender Unordnung {dreiben:

B=1x741  9=1x742 10=1%748 11
15 =2X741 16=2X742 17=2X748 18
22 =3X7+4+1 28=8X7+4+2 24=3%748 25
20 =4XT741 B80=4X7+2 8l=4X743 32
86 =3XT741 B87T=05X7+4+2 88—=5x74+3 39.
43 =6XT74+1 44=6XT7+2 45—=6X7+3 46
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§ 3. Ulgemeine Methode fiir ungeradzellige Duadrate.

Unter einander ftehen

Wir werden

101

bierbei immer biejenigen Bahlen, melde
bei Divifion durd) 7 denfelben Reft lafien in pec exften Rolonne
alle mit Reft 1, in der sweiten alle mit NRe
in ber lepten alle mit Reft 0, jeboch
fennbaven Bwedmdfigleitsgriinden fo ge
eridjeint. Jn Dberfelben Beile ftehen
Bablen, tweldhe ein gleiches Bielfaches v
erften bdiejenigen ofne ein foldjes Bie
biejenigen mit einmal 7,

Doppelten von 7 ufw., i@
bem Sedhzfachen von 7.

teitere rlduterung ju geben nicht nbtig
bon Den , Reften” unbd , Bielfachen” unj

it 2 ujw., {dlieplich
ift hier aud fpiter er-
{drieben, daf 7 ald Reft
dbagegen alle Diejenigen
ot 7 aufiveifen: in der
Ifadhes, in ber jweiten
in ber britten diejenigen mit dem
liefilich in der lepten diejenigen mit
biernad) fpéterhin eine
haben, wenn wir fuvy
ered ,Sdhemas” fprechen.

AL3 BVorftufe jur Bildung eines magifden Duadrats wollen

= 175 fein. — Un

bie Hauptaufgabe,
reiben jept beliebig fein diirf
Handelt, bie 49 Zahlen fo o
berteilen, daf fid) die zwijche
unterfhiede fiir die eingelnen
Dalten, alfo in jeder Beile
Gine foldhe Vevteilung erhilt
obigen Anordnung He3
greift, dafg niemals zwei derfeld
dema angehoren. Man befommt ndmlid), wenn sunddft die

weil die Summen

»Sdema

wiv und unddft einmal nur Hie folgenbe,
Aufgabe ftellen: Die 49 Bablen find in die
gureihen, daf alle Horizontalreien die gleidh

Diefe Summe muf, wie vorwegbemerft fei, offenbar

fehr viel leichtere

49 Bellen jo ein-
¢ Summe ergeben.

50 X 49
2T

fere Teilaufgabe ift fehr viel Teicgter al3
der Beitifal- und Diagonal-
en und e3 fid) aljo nur Darum
uf 7 Beilen von je 7 Bligen zu
n bent Bahlen beftehenden Grofen-
Beilen gegenfeitig pas Gleidgetvidit
bie @efamtfumine diefelbe tvird.
mat nun, wenn man aus unferer
immer je 7 Sahlen jo heraus-
en Beile oder Rolonne des

(13

4

K714

K744
K744

4744

<7+ 4
(K744

5 = 5
12 =1X7}5 :
1) =0 AL B
26 =3%7+35
33 =4XT745
LON=—=15 <478l
47 =6XT7-}+5

B=s 6

18—=1x746
20 =257 46
27 —= 38746
84 = 43746
41 = 5% 746
48 — 67 46

T i
14 — 1747
21 == 2% 747
28 = 8% 747
85 — 4X 747
42 = 5747

49 — 63747
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7 gewdblten Bablen alle berjdjicdenen Rolonnen bes Sdjema
angehiren, jeden der 7 o Jtefte”, nimlic 1,2 8...7, gerabe

Bugehorigheit zu den verijicdenen Beilen rwiiche

ur golge haben, bdaf jedes »Bielfadhe” von 7.

Cinface, Doppelte, . . . Gedisfadge, gerade ein-
A3 Beifpiel braudht m i

»Sdema”

einmal; bie
anbeverfeits 3
bag Nullfache,
mal vorformmt,

einen Diagonalreife des

verfdhiedenen Seilen und Qolonmen bes Sdema gehiren, affo:

= 1

Be= il 7 + 2

17 =274 3

25 —= 83 74

88 —=4X745

41 =5%746

49 — 6 7 17,

UAlle ,Vielfachen” von 7 ynd alle 7, Refte” find in diefer
Gruppe vevtreten, und e3 laffen fich offenbar aus alfen 49 Bablen
7 folcher Gruppen bilden. Sn der Summe dey Bablen jeder
®ruppe fime algbann jedes , Bielfache und jeder , Reft“ gerade
einmal vor; die 7 Bablen jeder ®ruppe ergdben alfo ftets biefelbe
Summe, nimlich die Summe aller , Bielfachen” und aller » Nefte”,
alfo (1><7+2><7+3><7+4><7+5><7+6><7)

+@+2484+415 + 6+ 7); bas ift aber natiielich
unjer 175,

Cine jteite derartige Gruppe von 7 folchen Baplen weve 3 B.

— 2

10=1x743

18 =23 714

26 =874 5

84=4%716

W= QL

43 =6 7 + 1.

Diefe Jahlen enthalten jeden #Jeft” gevabe einmal und ebenfo

jedes , Bielfache

Cine dritte weni

wédre 3 B.

o und ihve Summe ift daher wieder 175,
ger  iiberfichtlich ausdgetvihlte Gruppe
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—— 8
14 =1X747
16 =23 742
27 — 8% 746
82— 43744
36 —53 741
47 =674 5.

Aud) bdiefe Gruppe toeift alle , Bielfachen” und alfe o Refte”
auf ober, mit anbdeven Worten: von ben 7 Bablen der Gruppe
gehdren nie giwei derfelben Beile oder Rolonne He3 ~Sdema” an.
— Bir tonnen leidht aus den nody fibrigen 28 Bablen 4 weitere
{olher Gruppen bilden und ethalten fo, wenn wic die Bahlen
einer Gruppe immer in eine Reibe fdjreiben, 3. B. folgende
Anordiung:

1 9 17 25 33 41 49
‘10 18 26 34 42 43
14 16 27 32 36 47
8 19 23 35 38 48
11 20 28 29 37 45
12 21 a9 31 39 - 44
13 15 24 30 40 46

=3 O OV WD

Biv haben o ein Quadrat erhalten, dag in besug auf die
Porizontalveifen (Beilen) der Bevingung der magijden Ouadrate
geniigt, ftet3 bie betreffende Fonftante Gumme (fitr unjer Beifpiel
175) gu ergeben; daf die Bedingung in den Jeilen erfitllt ift,
ergibt fid), wie wiederfolt bervorgehoben werden mag, fofort
aus der Tatfadhe, daf von den in einer Beile gufammenitehenden
Bablen niemald gwei berfelben Horizontalen oder Bertifalen De3
»Sdema” angehbven. Sn den Bertifalreihen (Rolonnen) teift
unfer Quadrat die geforderte Symme natiiclich nicht auf, und
e3 wird fih aud) durdh Umitellen der Bahlen jeber Beile unter-
einander dies nidyt erreichen laffern, da iwir bei Auswahl der
Bablen unferer 7 Gruppen gany unfpftematifdy verfahren find.
Man Fonnte jedodh natiivlich ebenfo, wie wic Bier ein Duadrat
gebildet Haben, das in allen Beilen die fonftante Summe auf-
weift, ein joldes bilden, bei dem dies fiiv alle Rolonnen gift,
und braudyten ja iibrigens su dem Bede bda3 obige nur um
900 gu drehen. — RNaher unfevem fdlieBlichen Biel, dem ntagiichen

7*
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/4
7

5 73 27

3 7| |19| |z27| |35

17 9 77 25 33 41 49|

|75y (R3] 37| |39 |
22| |30 |38 . (46]
29| 37| |45
36| |44
43
i

Fig. 4.

Quabdrat, gelangen wir jedod) nur, tenn e3 ung gelingt, die
49 Bablen fo anguordnen, daff nidht nur in jeder Jeile, fondern
gugleidy audy in jeber Rofonne alle ,Refte” und alle ,Biel-
faden” vertreten find. Bu dem Bwede tragen wir die Sahlen
e3 ,Scjema” in ein aus einem 49 zelligen Quadrat mit 4 an-
gefepten , Tervaffen” I—IV bejtehendes Feloerney fo ein, wie
&ig. 4 bied veranjdauliht: Die Bablen der erften [eile bdes
,Sdema” (1, 2 ... 7) jtehen in Fig. 4 in der erften von
linfs nad) oben rehtd verlaufenden fdhragen Felberreife; dann
fommen entfprediend in paralleler Felderreihe bie Bahlen der
jtoeiten Beile be3 ,Scdema” (8, 9 . .. 14) uff. Das Ber-
fahren befteht nun darin, daf die Tercaffen fo lange
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4 29172 |37\ 204528
3517736179 44|27] 3
70 | 22|78 | 431 26| 2 |34

4777149125\ 7 | 33| 9

76|48 24| 7 32| 8 |90

47\|23( 6 |31 |2 | 39|75

R2V 5 | 301713 |38 | 21|76
$ig. 5.

in a3 Quabdrat hinein verfdoben werden, big ihre
Bajis mit dber gegeniiberliegenden Quabratfeite zu-
fammenfallt. Hierdurd) gelangen die in den Tervaffen ftehenden
Jablen in die nody Teeren Felder desd Quadratd und fitllen diefes
aud. Daz entftehende Duadrat (1. Fig. 5) ift dann ein magijdes.

Die Beilen und RKolonnen bed fo gebifdeten Juadrats
geniigen unferer Forderung dedtwegen, weil jede Beile und jede
Rolonne des Duadratd (Fig. 5) alle ,Refte* und alle ,Biel-
facgen” aufiveift. Faffen wir 3 B. in Fig. 4 bie Fahlen
8,9, 10 ... 14 in3 Auge, jo gehdren davon 10, 11, 12
den 3 erften Jeilen de3 Quadratd ber 49 Felder an, 9 und 8
fommen fpdter bei ber Tevraffenverihiebung in die dann folgenden
Beilen, namlich die vievte und fiinfte, wibhrend die nody iibrigen
Boblen 13 und 14 qus Terrafie IT in bdie beiden lepten Jeilen,
bie fiebente und fechfte, gelangen. Die Bahlen 8, 9, 10.. . 14,
bie bad gemeinjame Haben, baf fie alle und fie allein a3
»Einjade” von 7 enthalten in unfever Anordnung des ,Sdhema’,
verteilen fich aljo auf 7 veridhiedene Beilen des fertigen Quabdrats
ber Fig. 5. Jebe Beile des Duadratd erhilt alfo vas ,Cin-
fache” von 7 gerade einmal suevieilt. — Gbenfo fehen wir
aud Fig. 4, dbap die 7 ahlen 8, 9, 10 . . . 14 fih auf 7
verjdjiedene Rolonnen bdes Quabdrats (Fig. 5) wverteilen (10,
11, 12 ftehen in den 3 erften, 13, 14 gelangen in die bierte
und fiinfte, 8 und 9 bei BVerjdhicbung von Terraffe I in die
beiden Tepten). Umgelehrt erhalt’ jomit jede Rolonne da3
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/4
7

) 73 27

3 77| 19| |27| |35

I 7 9 77 25 33 41 49\ M

5 (23] (31| (39| |4
22 |30 |38] . |46
29| 37| (45
36| |44
43
i

Fig. 4.

Quabdrat, gelangen wir jedod) nur, wenn e ung geflingt, die
49 Bahlen fo anguordnen, daff nidt nur in jeder Jeile, fondern
sugleid) aud) in jeber Rolonne alle ,Refte” und alle ,Biel-
fadjen” bertreten find. 3u bem Bwede tragen wir die Sahlen
ed ,Schema” in ein aud einem 49 gelligen Quadrat mit 4 an-
gefepten , Tervaffen” I—IV Dejtehendes Feloerney fo ein, wie
&ig. 4 bied veranjdauliht: Die Bahlen der erften [eile bes
»Sdema” (1, 2 ... 7) jtehen in Fig. 4 in der erften von
linf8 nad) oben redhtd verlaufenden fdrigen Feloerreife; dann
fommen entjprediend in paralleler Felderreihe bie ahlen der
goeiten Beile ded ,Scjema” (8, 9 . .. 14) uff. Das Ber-
fahren befteht nun darin, daf die Terraffen fo Yange
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4 |29|72 |37|20|45 (28
35\7136179 44| 27| 3
7042118 |43 (26| 2 |34
47177149\257 | 33| 9

76|48\ 24| 7 (32| 8 |40

47\23( 6 |31 |7 | 39|75

R2\ 5| 30173 |38 | 21|46
Fig. 5.

in bas Duadvat hinein verfdoben werden, His ihre
Bafis mit der gegeniiberliegenden Duadbratfeite zu-
fammenfallt. Hierdbuvd) gelangen die in den Tervaffen ftehenden
Bablen in die nod) leeven Felder des Quadratd und fiillen diefes
aud. Da3 entjtehende Duadrat (. Fig. 5) ift dann ein magijdes.
Die Beilen und RKolonnen bed fo gebildeten Duadrats
geniigen unferer Fovoevung dedwegen, tweil jede Beile und jede
Rolonne des Duadratd (Fig. 5) alle ,Refte und alle , Biel-
facgen” aufiweift. Faffen wir 3 B. in Fig. 4 bdie Jahlen
v 9, 10 . .. 14 in8 Yuge, fo gehoren bavon 10, 11, 12
den 3 erften Beilen de3 Quadratd ber 49 Felder an, 9 und 8
Tommen fpdter bei ber Tevraffenverfhiebung in die dann folgenden
Beilen, nimli) die vievte und fiinfte, wihrend die noch iibrigen
Bahlen 13 und 14 qus Terraffe IT in die beiden lepten Jeilen,
bie fiebente und fechite, gelangen. Die Jahlen 8, 9, 10 ... 14,
pie bad gemeinfame Haben, baf fie alle und fie allein Das
»Cinfade” von 7 enthalten in unferer Anordnung des , Shema”,
verteilen fich alfo auf 7 veridjiedene Beilen bes fertigen Duabdrats
dber Fig. 5. Jebe Beile des Quadrats erhilt alfo das ,Cin-
fache” von 7 gevabe einmal zuevieilt. — Ghenfo fehen wir
aud Fig. 4, dbap bie 7 Jahlen 8, 9, 10 . . . 14 fih auf 7
verjdjiedene Rolonnen bdes Quabdratd (Fig. 5) wverteilen (10,
11, 12 fjtehen in den 3 erften, 13, 14 gelangen in die bierte
und fiinfte, 8 und 9 bei BVerjdiebung von Terrafje I in die
beiben Tepten). Umgefehrt erhilt fomit jede Kolonne da3
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~Einfacdge” von 7 gerabe einmar guerteilt. — RNatiivlich Batten
wir ebenfogut aud) eine anbdere Heihe der Bablen in Fig. 4
heraudgreifen Fonnen, 3 B. 29, 30 . . 35, alfo bie Sahlen,
weldhe alfe und allein das »Bierfade’ von 7 enthalten; mix
iiitben alsbann aus Fig. 4 ecfannt baben, baf audy biefe
Bablen fidh iiber 7 verjdjiedene Beilen und Kolonnen des Duadrats
&ig. 5 verteilen, fo daf jede Beile und jede Rolonne bed Duadrats
ba3 , Bierfache” von 7 gerade einmal guerteilt erhdlt. Allgemein
etfennen twir o, bdaf in jeber Beile und in jeder Rolonne
unfered Quadratd jedes oBielfadge”’ gerade einmal vorfommt.
— a3 aber pon den +Bielfaden” gilt, gilt aud von ben
oReften”.  Ditten wir 3 B, in &ig. 4 bdie Reibe der Jahlen
5 10, 17, 24, 81, 38, 45, alfo die Bablen, bie alle und allein
ven , Rejt” 3 aufiveifen, ins Auge gefaBt, fo mwiirben mir ge=
feben Haben, daf fie fi gleidfalls auf die 7 verjdjiedenen
Beilen und die 7 verfdhiedenen Rolonnen bes Quadratd Fig. 5
verteilen, fo dap jebe Beile und jedbe Rolonne ben ,Reft” 3
gerade einmal zuerteilt erhdlt. Dieg gilt dann allgemein, nidht
nur fiiv den Rejt 3, fondern fiir jeben. - Jede Beile und jede
Rolonne des Quadrats &ig. 5 weift jomit jeben St und
jedes ,Bielfache” gerade einmal auf; bie Beilen und Lolonnen
ergeben Daber alle die geforperte fonjtante Summe,

€3 bleibt su pritfen, ob oud) die beiden Diagonalen bie
geforberte Gumme aufieifen: Die eine enthdlt die Baflen 4,
11, 18, 25, 82, 89, 46 (. &ig. 4), unbd damit alle verfdsiedenen
Bielfadgen” je einmal. Dagegen enthilt fie nidht alle , Refte”,
jonbern immer nur den Reft 4. Nun ergibt aber die Summe
aller, Refte”, nimlihy 1 + 2 + 3 + 4 + 5 4 6 4 7, genau
bazfelbe twie wenn bie mittlere 1) Babl, 4, fiebenmal genommen
ird (ogl. ©. 98 unten). Diefe Diagonale muf fomit gleich-
fall3 bie geforberte Bablenfumme aufweifen. BVon der anderen
Diagonale ¢ilt mutatis mutandis basfelbe: fie enthilt alle
nJtefte”, Dagegen ftetd basfelbe »Bielfadje”; biefes ift jebodh ge-
rabe dag mittlere, fo daf fih auch Bier bie geforberte Summe
175 ergibt. — Das Duadrat der &ig. 5 befipt alfo alle Gigen-
{daften ber magifdhen Duabdrate.

1) Hierbei ift wefentlich, baf bie 7 eine ungerade Babl ift;
unfere Methobde ift aus biefem und anderen iibrigens feicht erfennbaren
Griinben nur bei ungerabzelligen Ouabdraten braudibar.
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Brage 25: Bilde nad) diefer Methode ein magifdhes Quadrat
pon 25 Hellen!

§ 4. Geradsellige Quadrafe.

Die Bildung geradzelliger magijher Quadrate ift nidt fo
einfac), 1wie die ber ungevadzelligen. Wir rwollen uns bier auf
ben Unterfall bejdhranten, daf die Jahl der Felber in jeder Reibe
unferes Ouadrats nicht nur gerade, fondern, toie man fagt, ,,gerad-
gerabe”, d. . burd) 4 teilbar ift. &3 foll fich alfo nur um Quadrate
von 4, 8,12, 16 . . . Feloern in jeder Reihe banbeln. Wix
greifen al3 Beifpiel den Fall eines Duadrats von 8 X 8 Feldern
Devaud und dyreiben zunadhft die Bahlen 1—64 in natiirlicher
Ordonung, wie Fig. 6 geigt, in die Felber hinein. Jedem Feld

712{314|5|6|718]
9 (70|11 | 72|73 |74 |75 |76
77(18 |79 | 20|27 |22 (23|24
R5(26|2728|29(30\37|32
33|34|35)36|37|38|39140
1122\ 43) 44| 45| 46|47 | 48
78|60|51|52|53| 54|35 56
357|581 59| 60|61|62| 63|64

Big. 6.

vefp. jeder Bahl twollen wir und alddann ein 3iveited al3
,gegeniibecliegendes” zugeordnet denfen, und 3war oll, twenn
3 B. bas eine Feld der Sten Jeile und 4ten Kolonme angehisrt
— e3 ift 20 —, al3 ngegeniiberliegendes”’ basjenige bezeichnet
werben, bag ber drittlesten Beile und viertlegten Kolonne an-
gehirt, aljo 45, Die beiden Bablen ergeben gujammen 65 und
goar ergibt fidy diefe Summe ftetd frir jedes Paar von zwei
gegeniiberliegenden’ Jahlen, wie ber Lefer fidh leidht durdy
Stidjproben iiberseugt. Dies darf uns and) nidht wunder-
nehmen; benn zwei ~gegenitberliegende” Felber ftehen, wenn
wir fie in der durd) die Bahlen per Fig. 6 vorgefdhriebenen
Reibenfolge nefmen, gleih weit von beiden Gnden per Reibe
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ab, 20 ebenfo teit von 1 wie 45 von dem anberen Gnde 64.
Wenn wir aber alle Boblen in natiiclicher Ordmung in eine
Reibe fdreiben twiirden, afo 1, 2, 3 .., .. . 62, 63, 64,
fo tviirden jtei, bie gleih tweit von Deiden Gnpen abiteben,
ftetd sufammen 65 geben, wie wir bereits friier gefeben Hatten,
al3 wir die Sahlen weimal und gtvar untereinanber, jedod) in
berjdjiedener Ridytung, Binjdhrieben:

bt 62, 63, 64
847165, 62, . i gl 8, 2, 1 (bl . 98).

. Der 3ahl 1 liegt in &ig. 6 ,gegeniiber” 64, Her Bapht 10
bie Bahl 55 ufw.; iiberhaupt liegt, wenn die eine Bafhl in der
Diagonalreife liegt, bdie ngegeniiberliegenbe” audy darin, Fiie
die anbere Diagonalreife gilt gany basfelbe: per Babl 8 Tliegt
ngegeniiber” 57 ufly. Darnad) teilen fig die 8 Bablen, die
in derfelben Diagonale fteben, in 4 Paare von ie 3tvei ,gegen-
liberliegenden”. ~Syebes Paar gegeniiberliegender Bablen ergibt
nun bdie Summe 65, wie mwir faben; bdie 8 Bablen einer
Diagonale ergeben alfo die Summe 4 X 65 = 260. Dies ift
nun aber, wie der Qefer leicht nadjrecinet, gerabe die Summe,
bie fih in dem fpiteren magifden Quadrat in jeder Beile,
Solonne und Diagonale wird ergeben miiffen. Die Diagonalen
geniigen alfo bereitd Hei ber natiirligen Anordnung pev Sahlen,
wie fie Fig. 6 gibt, ber Sorderung des magifhen Ouadrats. Dies
1itd der Lefer aud) nidht anders ertvartet habenl); denn wenn wir
(1. Fig. 6) die Fleinite Bahl (1) und die grofte (64) zujammens
nehmen, bann tvieder die gehnitleinfte (10) und bie 3ehnt-
griBte (55) ufw., fo miiffen fih bie Griofenunteridiede fo aus-
gleidgen, Daf twir im gangen gevade auf den Durchichnitt
fommen. Darauf bevuht aber iiberfanpt bie Anordnung der
Bablen in den magifhen Duadraten.

Die Beilen und Rolonnen ver &ig. 6 geniigen jebodh ber
Jorderung bded magifdhen Quadrats nod) feinestvegd: die Sahlen
der erjten Jeile 3. B. ergeben eine viel zu Heine, die ber lepten
eine viel su grofe Summe. Wir Fonnen jebody Bier leicht aus-
gleidgend wirfen; denn ebenfoviel, wie der erften Beile an ber
geforderten Gumme 4 X 65 — 260 fehlt, ebenfoviel Bat die legste
Beile guviel (beide Jeilen gufammen geben namlid) jedenfalls

1) Bgl. audh § 2 filr den Tl bes neunzelligen Quabrats,
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865 = 2 260, mweil fie gerade aus 8 Baaren , gegeniiber-
liegenber” Bahlen beftehen). Nun betrdgt Der Unterfdhied
soifden einer Bahl der erften Beile und der gerabe darumter-
ftehenden ber lepten fonjtant 56; bden Unterfdhied bder beiden
gangen Beilen haben wir alfo ausgeglidhen, wenn toir vier Bahlen
der erften Beile mit den bier darunterftehenden der lepten ver-
taujdyen, affo 3. B. 1, 2, 3, 4 mit 57, 58, 59, 60 pber audy
1,2 7, 8 mit 57, 58, 63, 64 ufiw. Sede der beiden Beilen
teift dann Binterher die Summe 260 auf. JIn gang dhnlider
Beziehung zueinander ftehen nun bdie stoeite und vorlegte Jeile;
tir fonnen Bier audy in gang entprecdjender Weife eine joldhe
Ausgleihung bewirfen und erfalten dann in beiden Beilen bdie
geforderte fonftante Summe von 260, Chenfo geht es bei den
iibrigen Beifen, und wir befommen alfo {chlieBlich ein Duabdrat,
bag in allen 8 Beilen ber Sorderung einer fonftanten Summe
geniigt, nicht aber in den Rolonnen und aud) im allgemeinen
nidt mehr in ben Diagonalen, da diefe, anfinglidy 3war unferer
Jorderung geniigend (. oben), bei den vorgenommenen Ber-
taujdungen fid) im allgemeinen gedndert Baben foerden.
Ungednbert geblieben bei diefen Bertaufdungen ift dagegen
jede Rolonne, ald Ganges betvadhtet; denn jede Bahl Hlieb bei
ben Bertaufdungen in ihrer Rolonme. Wir Fonnen mum fiix
die ®olonnen ganz diefelbe Cinridtung treffen, wie oben fitx
bie Jeilen, alfo bie erfte und fepte Rolonne gegeneinanbder aus-
gleichen, unbd fo gleihfalls die fonftante Summe von 260 fiix
beide Derbeifiihren ufw. Bei diefen Vevtanfdungen wirden fich
bie Beilen, ol Ganged betvadhtet, nidgt mehr dndern, da jebe
Babl in ibrer Beile bliebe; unfere obige Ginridhtung Ffiir die
Beilen wiitde affo nicht efiva wieder aufgefoben tverben —
Jnfolge der obigen Bertaufdhungen, die im Snterefie der Beifen
borgenommen turden, gelangt die 3al 1 nun etwa an bHie
©telle 57 und infolge der Bertaujdungen, die der Rolonnen
tvegen nbtig terden, riidt fie etva von Plap 57 weiter nady 64,
ijt alfo im gangen von Feld 1 gerade auj bag ,.gegeniiberliegende”
Jeld 64 gemwandert. Eine Bexrfolgung ber eingelnen Jahlen Bei
diefen fufseffiven Umitellungen liegt jedbod) nicht in unferer
Abficht. €3 geniigte uns, an einem Beifpiel zu fehen, daf bei
biefen Bertaufdungen eine Sahl auf das dem urfpriingliden
gegeniiberliegende Feld gelangen Eanmn. Anbdeverfeits mwiffen
rir. Dafs e3 bei Diefen Bertaujhungen auf olgended anfommt:
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Die Hilfte der Sablen der erften Beile mug in bie untexite
Beile wanbern unb dafiir aus diefer die gevade barunterftehenden
in bie leeven Plise der erfen Beile; dabei braudht num nidht
jede Diefer erfteren Bablen gerade in pen Plap diveft unter ihr
einguriiden, fonbern mue auf einen der leer terdenden Plige.
Bir fahen ja audh, dag 1 ohnehin infolge weiterer 1lm-
ftellung an die Stelle 64 gelangen Fonnte. Wir Fonnten aljo
bon vornberein bei Novmierung der Jeilen fo verfahren, baf
i jwar aus der erften Beile 1, 2, 7, 8 entfernen und mit
57, 58, 63, 64 vertaujden, nun aber nicht 1 gerabe mit 57,
2 mit 58 ufw., fonbern 1 ettva mit 64, 2 mit 63, 7 mit 58,
8 mit 57, alfo jebe Bahl mit der ifr gegeniiberliegenben, Wi
haben damit pann sugleid) Bertanjhungen borgenommen, bdie
fir die Ginridtung der Rolonmen bebeutfam find. @3 fragt
fi: Wie ergibt fih nun ein einfached Verfahren fo, bag bie
Dilfte der Sablen der erften Beile mit Her darunterftehenden
Dilfte der lepten taujdt, sugleidh eine Hlfte der Bablen der
gweiten Beile mit der barunterftehenden Halfte der atoeitleten
Beile ujmw., und ferner, baf gleichzeitiq aud) fiir die Rolonnen
die entjprechenden Umitellungen vorgenommen Iverden ? 1)

Diefen Cffeft ersielen wir nun am einfachften, tenn 1wir
die folgende Boridyrift befolgen: Man teile bas ganze
Quadrat in 16 Teile, wie Fig. 7 dies angibt, und
fann nun entweder die Bablen aller
2|5 |3 |a) mitabeseidneten Gebiete pper aber
di¢ alfer Gebiete b mit den ihnen
gegenitberliegendenvertaujden, Man
fieht, daf fo gleichzeitig jeve Beile und jeve
Solonne die Palfte ihrex Bablen mit per
i &2 sugehbrigen austaujoht. Ferner Bat ber
Lefer gewiB bereits af3 fehr bedeutjam
den Umftand erfannt, daf bei diefen durdy
&ig. 7 begeicdhneten Bertaujdungen, bei denen immer nur gegen-
iiberliegende Bahlen ihre Plage wedhfeln, eine in einer Diagonal-
reihe ftehende Bahl unter allen Umftdnden in derfelben verbleibt.
Die Diagonalen, die bereits in ber proviforifden Anordnung
ber Fig. 6 bdie fonftante Summe pes magifdpen Quadratd auf-

b e | a 3

b |ela

Sig. 7.

1) Eelbjtverftandlidy mwiirde Bier nicht von untereinanbgiftebenben
Bablen, jondern von {oldjen in gleicher $obe gu forechen fein.
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tiejen, bleiben alip jebe alz Gefamtheit unbvevindert erhalten
unbd geniigen daher aud) nadh Bornahme der Saplenumiftellungen
unferer Forderung. Diefe ift jomit in allen Beilen, Kolomnen
und Diagonalen erfiillt, vas3 Quadrat alfo ein magifches. €3
fieht, wenn wir bie Bertaujhungen in ben Gebieten a (Fig. 7)
bornehmen, fo au3, wie Fig. 8 3eigt.

62163|3 |4 | 5] 6 [58]57
9615517172173 7% | 50099
17118 | 46|95 44| 43|23 |24
2512613837136 13537132
3313%|30/29|28]27|39)70
71142\22|21)20(19 |47 )45
76|75 |51|52]53]57|70] 9
817 [59606162] 2 7

§ig. 8.

JSft die Babl der Felver jeder Reibe nidht dburd) vier teilbar,
fo ift bie gefamte Felbersahl audy nidht durdy 16 teilbar, alffp
bie Ginteilung des ganzen Duadrats in 16 Gebiete im Sinne
ber Jig. 7 nidht moglich; unfere Methode ift dann, alfo ;. B.
bei 10 > 10 Felbern, nidt mebhr anwendbar. Wir twollen
jedody auf biefen Fall nidst ndber eingehen, da die Bier ju be-
folgenden Methoden weniger einfad) find.

Frage 26: Gib ein magijdes Ouabdrat bon 12 3 12 — 144
Felbern an!



Beantwortung der Fragen.

Rapitel L

Jrage 1: B (ver aweite) fpringt auf 2 und {dreitet fo-
dann in Stufen von je 11 fort.

Frage 2: B fanun bden Sieg erswingen, da er mit dem
erften Male auf 9 gelangen und nun in Stufen von ie 9 bis
su 90 fortichreiten ¥ann.

drage 3: A, der gunichit auf 6, bann auf 24, 42, 60,
78, 96, 114, 182 und 150 {pringt.

Frage 4: B, indem er gunddit auf 13 gelangt und von
bier in Stufen von je 13 gum Biel. — Die lehte Ctappe vor
dem Giege filr B ift 169 und gloay fommt nur dies allein
hierfiir in Betvadt, nicht etwa, toie man bielleid)t denfen Fonnte,
neben 169 aud) wahlfeei 170 und 171, Denn, wenn B auf
irgend eine Weife auf 170 oder 171 gefommen dve, fo
wiirde gwar A da3 Jiel mit dem nidften Sprunge nidht er-
veidjen fonnen; jebod) fann A algdann B3 180 relp. 181 ge-
longen, und B muff nun — bei einer minimalen Sprungtweite
bon 3 FuB — iiber bas Biel hinausfpringen. ©3 mwiirde
alfo — man adte auf bie Jovmulierung unferer Aujgabe —
feiner von beiden fiegen.

drage 5: Gieger ift offenbar berjenige, ber zuerft auf 98
ober 99 gelangt, da ber Gegner alsdann — bei einem Minimum
bor 2 Fuf — bas Biel mit dem nidijten Sprunge evreidjen
beziw. iiberfdreiten muf. A tviicde aljo den Sieg erwingen
tonnen, wenn er unddit auf 10 fpringen und dann in Stufen
bon je 11 zu 98 fortichreiten fonnte. Fun ift ibm aber —
bei einem magimalen Gprunge von 9 Fuf — die Stufe 10 fite
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a3 erfte Mal unerreichbar, Cbenfowenig fann A e ertuingen,
Die ©telle 99 in Stufen von je 11 zu erceichen. Wie A baber
aud) beginnt, B fann mit feinem etjten ©prunge jedenfalls auf
11 gelangen, worauf er in Stufen von ie 11 fortjdhreitet biz
99, um fo A zum Uberfchreiten des Fiels 3u 3ingen. Auber
biefem Berfahren, dad B ftetd anmwenden fann, gibt €3 fiir ihn
nod) ein zweited eventuelled: Wenn B mit dem erften Sprunge
auf 10 fommen fann, was fidh fii ihn jedod) nidht evziwingen
Iat, fo famn er bon Bier ab durd) Borviiden in Stufen von
je 11 bis 3u 98 ben Sieg ersiwingen, da dann A Hag Siel
erveihen ober itberidhreiten muf. — Dies aiveite Berfahren ift
nur bann nicht ausfithrbar, wenn A mit einem ©prung von 9 Fuk
beginnt, dag erfte Berfahren Dagegen unter allen Umftdnden.

Rapitel I

drage 6: Die Anzahl ver Snverfionen ijt 23, die Aufgabe
affo nidht l58bar.

Rapitel III.

rage 7: Die Aufgabe ift fymmetrifh su Ne. IV in § 8
(©. 25), woraus fidh das Lofungsidema Teidht ergibt. '

drage 8: Die Aufgabe ift tegiprof gu Nr. XIV in § 3.

Frage 9: Aus der Rombination 465 13 wirb burd eine
Biertelbrehung im Umbdrehungsfinne des Ubrseigers 64; 37,
bieraus durd) Spiegelung an der Mittelvertifalen 24; 57 und.
bievaus burd) Vertaufdhung von Unfangs- undb Sdluflod : 57;
24 (r. X). — Die gegebene Anufgabe ift alfo fhymmetrif su
oer reziprofen von MNr. X in § 3.

Rapitel IV. ,

Frage 10: Ti—Er—Le—Je—Ha— Gr—Be—Br—Ks
—Ro—G—Gi—He—S8t—Ma—Ki—Bo.

Frage 11: Gine Reife burd) die 7 Orte ift Feinenfalls
moglich, tweil Br, Wit und St nuy nod je eine Berbindung haben.
Lapt man dagegen St fort, fo ift bie Reife durd) die itbrigen
6 Orte in ben Fillen ausfihrbar, vaB die Reife in dem einen
ber Drte Br und Wit begonmen und in dem anbeven beendet
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titd. Man erhilt nur die Lbfung Br—Mii—Bo—Fr—Ti-—Wi
bejr. die Umfehrung davon.

Frage 12: Mii und Gi baben nur je einen Unfdhluf, die
itbrigen je wei ober brei; man findet, rwie leidyt 3u feben, al3
einzige Routen: Mii—Er—Lo—J e—Wi—Ti—Fr—St—He—Gi
und bie Umlehrung davon,

Drage 13: Bei Cinjdlu von Ro haben mur Bo unh Ha
ie einen Anfdiug, alle iibrigen mindeftens swei. &3 ift alfo
die  Route Bo—Ki—Ma——Gij——Ro—Kﬁ—Br—Be—Gr—Ha
und bdie umgefehre mbglid), jedod), twie man leidht erfennt,
oud) mur biefe beiden. Bei Ausfdhlug von Ro tritt st Bo
und Ha al8 Station mit nur einec Berbinduig audy) nodh) Go.
Die Reife durd) die 9 preufiifden Univerfititen allein ift alfo
nidgt moglidh; man mwiirde hodhitens 8 Stationen evreichern,
ndmlich G('i—Ma—Ki—K«')'—Br—Be—Gr—Ha.

drage 14: a) 6 Lofungen, namlic:

4) Mi—Er—Le—Je— Wi Ti—Fr—Bo—Ki—Ks— Ro—
Gii—Ma—St—He-—Gi—Ha-—Gr—Be—Br—Mﬁ.

B) Mﬁ—Er—Le—Je—Ha——Gi'—-Gti——Ro—Gr—Be—Br—
Ké—Ki—Ma—St—He —Wii—Ti—Fr—Bo—Mi,

C) Mi—Er—Le—Jo—Ha— Gr—Be— Br— Ké— Ro— G§—
Gi—He—Wl’i——Tii—Fr—St—Ma.~Ki—Bo—-Mﬁ.

D) Mi—Er—Le—Je—Ha— Gi—G6—Ma—St— Ho— Wi
Ti—Fr—Bo—Ki—K6—Ro —Gr—Be—Br—Mii.

E) Mi—Er—Le—Jo—Ha— (i— He—Wii—Tii— Fr— St—
Ma——G(‘)'—Ro-—Gr—Be—Br—Kﬁ—Ki—Bo—Mﬁ.

) Mii—-Er~Le—Je—Wii—Tii—Fr—St—He—-Gi— Ha—
Gr—Be—Br——Kﬁ—Ro—G6—Ma—-Ki——Bo—Mﬁ.

b) 4 Lofungen, ndmlich:

A) Be—Br—Mt—Er—Le—J e—Wi—Ti—Fr—Bo—Ki—
Kﬁ—Ro—Gb‘—Ma—St——He—Gi—Ha—Gr——Be,

B) Be—Br—Mi—Er—Ti—Fr_ Bo—Ki—K6 —Ro— Gr—
Ha—Gi——Gﬁ——Ma—St—He-Wﬁ—Je—Le—Be.

'C) Be—Br—Mi—Er— Le—Jo Ha—Gi— G6—Ma— St—
He—Wﬁ—Tii—Fr—Bo—Ki—Kﬁ—Ro—Gr—Be.

D) Be—Br—-Mii—-Er—Tii—Wii—He—Gi—G(‘i—Ma——St—
Fr—Bo—Ki—Kﬁ—Ro-—Gr—Ha—Je——Le—Be.
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¢) 4 ofungen, nimlich:
A) Ha—Gi—G6—Ma—Ki—Bo —Mi—Br—K§-—Ro— Gr—
Be—Le—Er—Tii—Fr—St—Ho Wi —Je—Ha,
B) Ha—Gi—Go —Ma—Ki—K6—Ro— Gr—Be—Br_M i S
Bo—Fr—St—He—Wii —Tit—FEr—TLe—Jo—Ha, T
C) Ha—Gi—G6—Ma—Ki—Bo— Mi—Er—Ti—Tr— St
He —Wii—Je—1ILe ~—Be—Br—K6—Ro—Gr—Ha,
D) Ha— Gi—G5—Ma—Ki—Bo—Fr— St—He— Wii—Tii—
Er—Mii—Br—K§— Ro—Gr—Be—Le—Jo—Ha,
d) 2 Lofungen, namlid:
A) St—Fr—Bo—Mii—Er—Ti—Wii— Ho— Gi—Gi—Ro—
Gr—Ha—J e—Le—Be—Br—Kis—Ki —Ma—S8t,.
B) St—Fr—Bo— Mii— Er—Ti—Wii—Je—Le—Bo— Br—
Kﬁ—Ki—-Ma—Gb’—Ro—Gr—Ha—Gi—He—St.

e) 3 Lifungen, nimlicy:
A) Le—Je—Ha— Gi— G6—Ma— Ki—EK6—Ro— Gr— Be—
Br—Mii—Bo —Fr—St—He—Wii —Tii—Er—TLe.
B) Le—Je—Ha—Gi—G5— Ma— Ki-—Bo— Fr—St—He—
Wii—Ti—Er—Mi—Br—Ks —Ro—Gr—Be— 1.6,
C) Le—Je—Ha—Gi— G6—Ma— St—He —Wii—Tii— Fr__
Bo —Ki—K6—Ro—Gr—Be—Br—Mii —FEr—Le.
f) Reine Lofung,

rage 15: Bei der adjten Gtation, 3. B. Le—Je—Wii—
Ti—Fr—Bo—Mii—FEr,

Rapitel V.

Srage 16: Nein; denn bei diefem Gewichtsias wird der
jheinbare Borteil mue auf Qoften von Qicen getvonnen, indem
Bigungen von 32 g. unp 97 g (32 + 65) iiberhaupt nidht
moglidh find. ;

Frage 17: Dex angegebene Gewidisias ermdglichgt alle
BWiagungen von 1 g. bis 610 g- infl; feine 11 Gewidte Fonnen
erfebt werden durd) folgende 10 Gemidte: 1g, 2¢g, 4g,
8g, 16g, 32¢g, 64g, 1284, 256 ¢, 512 g, und biefe
evmbgliden Wagungen nody bis 1023 g. einjdhlieflid).
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Frage 18: 127 Umfepungen im gangen, bavon 64 mit
©dheibe 1 und 4 mit Sdeibe 5. Die erfte Umfegung ift —
bei ungerader Sceibengahl —: ,1 von A auf C.*

KRapitel VI

Frage 19: Die Anfangsitellung, bei der alle Ringe oben
find, ift natiiclidh durdjaus nod) nidht die ungiinftigfte fiir die
Trennung ber RNinge von dev Spange. Vielmehr ift dies bei

12345
5 Ringen?) die Stellung 555 W0 zunddit die 4 lepten
HRinge zu heben find, wasd ebenjoviele Umitelungen ecforbert,
ald wiven bdie Ringe urfpriinglich oben und erft zu fenfen,
alfo 7 Umftellungen nad) unfever Tabelle. Dazu fommen dann
nod) die fiir den Fall der normalen Unfangsftellung erforberlichen
16 Umitellungen; zufammen find e3 aljo 23.

Rapitel VIL
Frage 20: Die ,Grundzahlen” find jept 1, 2, 4, 8, 16.
e 44241
25 =16 4 8 + 1;

bie dritte Sahl muf daher 16 - 8 4 4 + 2 — 30 fein und
bie entjtehende ,ridhtige Pofition alfo: 7, 25, 30.

Frage 21: Der jweite Spieler gewinnt, weil die anfingliche
Bojition , ricdhtig” ift:

38— I
17 = 16 4+ 1 (besiiglich der Grundzahlen fiehe die
18 — 16 4+ 2 Untwort auf Frage 20).

Frage 22: B; denn die Unfongsftellung ¢, f, h refp.
2, 5, 7 ijt ,ridtig.
Rapitel VIIL '
drage 23: Die Fovtfepung ergibt fich sundchit von Feld 37
aug unter Anwendung der angegebenen Regel mit Notwendigleit

1) Besiiglidy der entiprechenven ungiimftigften Stellung fitv, den
Fall von 4 Ringen ogl. die Ausfiihrungen auj &. 66, Seile 14—29.
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bi8 Jeld 46 fo, wie in Fig. 17 angegeben. Bon Felo 46
hatte man dev Regel ufolge, anftatt nach 47, ebenfogqut nadh 49
fpringen fonnen. Wahlt ,

man, wie it getan, 47, ' ;
{o ergibt fidh die weitere 96|77 |37 | 7 {54119 | 50| 3

Sortfepung unzveideu-
tig i3 51; von hier aus 35|72 |55 | 18 |33 Z. 53|20

ftegen 52 wnd 54 mit | s01 571320723 (64| 57| 4 |49
gleiden Redjten  zur
Bahl. Entfyeivet man |77 | 36 |75 | 58|27 (48127152
fig file 52, o geht
e3 ungeideutig weiter | 38|37 |26 |63 |74 | 59|46 5

bi3 59, worauf man
die Wahl zwifdhen 60 Ro5V70 |37 |28 1 #7| 221 43| 60

und 64 hat. Hierauf 41 6 145
ergibt fih der Shlup o] L Z
einbeutig. —Devfoent= | 9 | 24129\ 40| 7 | 44|67 |42
fiebende  Roffelfprung
(1. Big. 18) tweift, ob-
wohl ev su ungefdhr
brei Fitnftel dev Fig. 8
entlehnt  war, nidt
mehr die fhine Form | W/ DN

biejes Diagramms auf, C:\><>

N
S

$ig. 17.

S
\</ />

tie itberhaupt bdie nadh
der gedadyten Regel ge-
bildeten Rofielfpriinge
meift unjdhdn find. Da-
fiir Dat unfeve Segel
und allerdingd biefes
Mal  zu einem ge-
fdloffenen Rofeliprung
gefilhrt  (bie Sdluf-
fette ift in der Figur
geftrichelt  geseidhnet),
tifrend ber von Fig. 8
offen tar.
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118 Beanitoortung der Fragen.

Rapitel IX.

: Frage 24: Die Summe der 81 Jafhlen, in zwei Reiben
unter einander gefdyrieben, gibt 82 X 81, jede Reibe allein aljo

82>2<81; davon entfdllt auf jede ber 9 Meiben ded magijden
: 82X 81
Duadrats bie Summe 2% = 369.

3 |16 | 9 | 22|15

20| & (V14| 2

Frage 25: F|H|B 2B
2lzzl s (28] 6
12 | 4 |19 |20 |23

&ig. 9.

Trage 26: Durd) Vertoujdung der Jahlen aller in Fig. 8
mit b beseichneten Gebiete ergibt fid) daz folgende Duadrat:

7| 2| 3 |re2({#0143917387371736|70 | 11 |72
73 |74\ 75 \129\1280027 126 \725) 724 22 | 23 | 24
25 (26|27 |t17\116(715 (7773712) 3% | 35| 36
108(1071706| 90 |41 | 52| #3| 44| 45| 99| 98|97
9619594\ 52| 53| 54| 55| 56| 57| 8786|85
84|83|82|6%|65|66|67|68 69| 75| 74173
72\71|170(76 | 77|78 75|80 |87|63| 62|67
60159| 5888|89|90|91192| 93| 51} 50|49
48|47\ 46 |100\101(762 703704705\ 39| 38|37
709|710\171)|33 | 32|37 | 30|.29| 28778 719|720
727|722|723| 21 20\19 |78 | 77 |76 1130\137}132
133734135 9 | 8 | 7 | 6 | 5 | 4 |#2|1a314
Fig. 10.

Dreud von Theodor Hofmann in Gera.



Von Dr. W. Ahrens erschien ferner in gleichem Verlage:

Mathematische
Unterhaltungen und Spiele.

{X u 428 S.] gr.8. 1901
In Originalband mit Zeichnung von P. Biirck., . 10.—

3 Erschwerte Uberfahrien. 2. Ein Problem Taits. 3. Numerations-
systeme, 4. Umﬁiiltlngsaufgaben. 5. Parquetierungen. 6. Einige kleinere Unter-
haltungen. Z. Breftspiele. 8. Das Nonnen- odex Einsiedler-(Solitir-)spiel. 9. Das
Achtkdniginnenproblgi. 10. Die fiinf Koniginnen auf dem Schachbrett. 11. Dexr
Rosselsprung.  19. Magische Quadrate. 13. Eulersche Quadrate. 14. Anordnungs-
problemé. 15, Das Josephsspiel. 16. Einiges aus der Analysis situs. 17. Briicken
und Labyrinthe: 18. Das Hamiltonsche Dodekaederspiel. 19. Das Farben-Karten-
Problen. 20. Das BoB-Puzzle oder Fiinfzehner-Spiel, 21. Das Dominospiel.
29, Zeit und Kalender. 23. Geometrische Konstruktionen durch Falten von Papier.
Literarischer Index. Sachregister.. N amenregister.

Aus Urteilen der Presse:

»Das Buch bietet, was Reichhaltigkeit des Inhalts sowie Korrektheit und
Klarheit der Darstellung betrifft, auch dem anspruchsvollsten Rezensenten keine
Handhabe zu ernsthaften Ausstellungen.«

(Prof. G. Wertheim. Hoffmanns Zeitschrift fiir den mathematischen Unterricht.
32. Jahrgang. 1901, p. 374.)

»Das flieBend geschriebene, durch anschauliche Figuren erliuterte und gut
ausgestattete Buch wird sich unzweifelhaft viele Freunde erwerben
(Jahrbuch iiber die Fortschritte der Mathematik. Bd. 31. 1900.)

»Recueil extrémement intéressant.
(Mathesis. 3itme Série. 1. I. 1901, p. 140.)

» Wir machen die Schachfreunde auf das interessante Werk des den Lesern
der Schachzeitung wohlbekannten Gelehrten besonders aufmerksam.s
(Deutsche Schachzeitung. Ba. 56. 1901, p. 32)

»Eine Darstellung dieser eigentimlichen Materie darf sowohl bei dem
Mathematiker als auch bei dem Laien .auf Interesse zihlen, der sich gern mit
Zahlen und geometrischen Figuren abgibt, weil ihm ihre schénen und oft merk-
wiirdigen Eigenschaften Vergniigen, gewiB ein Vergniigen der reinsten Art, he-
reiten. Sie darf des Interesses insbesondere dann sicher sein, wenn sie mit solcher
Sachkenntnis gearbeitet und mit wohltuender Eleganz geschrieben is: wie die
vorliegende. Der Verfasser derselben wollt: sowohl den Fachmann, den der
theoretische Kern des Spieles interessiert, als den mathematisch gebildeten Laien
befriedigen, dem es sich um ein anregendes Gedankenspiel handelt; und er hat
den richtigen Weg gefunden, beides zu erreichen. Dem wissenschaftlichen Inter-
esse wird er gerecht, indem er durch die sorgfiltig zusammenget agene Literatur
und durch Einschaltungen mathematischen Inhalts die Beziehungen zur Wissen-
schaft herstellt; dem Nichimathematiker kommt er durch die trefflichen Kr-
lauterungen entgegen, die er der Losung der verschiedenen Spiele zuteil werden
1aBt, und die er, wo nur irgend nétig, durch Schemata, Figuren und de gleichen
unterstiitzt.

Das Buch bietet sehr viel des Anregenden und Unterhaltenden, aber auch
des Belehrenden. Ein 330 Nummern umfagsender, chronologisch geordneter
pIndex gibt die Literatur des Ga;fenst.-mdes, und ein ausfithrliches Sach- und
ein Namenregister erleichtern die Orientierung, in dem Buch, das hiermit auf
das beste empfohlen sei*

(Prof. Czuber in der Zeitschrift fiir dag Realschulwesen. 26. Jahrgang, p. 173—174))

»Das Buch diirfte sich in hohem MaBe auch als Geschenk fiir eifrige Mathe-
matiker unter den Schiilern hoherer Lehranstalten eignen

(Schlesische Zeitung. 24. Sept. 1901.)



Verlag von B. G. Teubner in Leipzig und Berlin,

Dr. W. Ahrens:

Scherz und Ernst in der Mathematik.

Gefliigelte und ungefliigelte Worte.
[X u. 522 8] gor. 8 1904 In Leinwand geb. A 8. —

»Die in der deutschen, ja in der Weltliteratur noch vorhanden gewesene
Liicke wird durch das vorliegende Buch in der glicklichsten Weise ausgefiillt, . . .
‘Wir konnen diese Besprechung mit dem aufrichtigen Wunsche beschlieBen, daf
das vortreffliche, auch &#uBerlich entsprechend ausgestattete Buch in Laienkreisen
nicht minder wie in denen der Fachgelehrten sich bald der allgemeinsten Ver-
breitung erfrenen moge.« (Minchener Aligemeine Zeitung., 1905, Nr. 268.)

nlch kann mir nicht anders denken, als da8 dieses Buch Jedem Mathematiker
eine wahre Freude bereiten wird, Es ist zwar keineswegs bestimmt und auch
nicht geeignet, in einem Zuge durchgelesen zu werden, und ‘doch, als ich es zum
exsten Male in die Hinde bekam, konnte ich mich gar nicht wieder davon logreiBen,
und seit ich es unter meinen Biichern stehen habe, ziehe ich es gar oft hervor,
um darin zu blittern.% (¥riedr. Engel, Literarisches Zentralblatt. 1905, Nr. 5.)

» - .- Der Verfasser der ,Mathematischen Unterhaltungen hat uus mit einem
neuen, iiberaus fesselnden und originellen Werke tiberrascht, welches man als
einen mathematischen JBiichmann’ bezeichnen kdnnte, wenn es nicht neben apho-
ristischen Bemerkungen auch lingere Briefe und Ausei.na,ndersetzungen brichte.
Beginnt man zu lesen, g0 mochte man das Buch nicht aus der Hand legen, bis
man zum Ende gelangt ist, und dann werden vielo wieder von vorn beginuen.
Jedem wird es Neues bringen, moge er noch so belesen sein, ... Gerade das vor-
liegende Buch gibt einen tiefen Binblick in das Ringen der Geister, und manchem
wird durch manche kurze, treffende Bemerkung ein TLicht iiber ganze Gebiete der
Wissenschaft aufgehen. Man lernt abwigen zwischen verschiedenen Richtungen
und Schulen, und manches ungerechte Urteil wird durch das Buch korrigiert.*
(Prof. Dr. Holzmiiller in der Zeitschr. £. lateinl. hohere Schulen. 16. Jahrg. p.30f.)

»Mit einiger Phantasie kann man dem Buche den Stoff und die Anregung
fiir mehr als ein Dramsa, entnehmen, dessen Handlung und Durchfihrung spezifisch
mathematisch ist — der Schadenfrends gar nicht zu gedenken, welche os bereitet,
groBe Geister in Xleinen Dingen auch klein zu sehen, und der Genugtuung, dag
die allergréBten auch in kleinen Dingen njemals kleinlich waren.*

(Monatshefte fiir Mathematik nnd Physik. 1905.)

M. Cantor:

Politische Arithmetik oder die Arithmetik

des taglichen Lebens.
2. Auflage. [X u 155 S.] gr. 8. 1903 geb. . 1.80.

» - - - Das schnelle Ersclieinen dieser zweiten Auflage spricht von der guten
Aufnahme des Buches. Und diese begreift man, wenn man betrachtet, welche Fiille
von Fragen in diesem Werkchen in allgemein verstiindlicher Weise beantwortet
werden.  Was das tiigliche Leben an rechnerischen Aufgaben mit sich bringt fiir
den einzelnen wie fir Gemeinschaften, wie fiir den laufenden Verkehr mit einer

dazu, den Inhalt der allgemeinen Theorien zu erldutern. . . . Es erscheint kKaum
moglich, alle diese arithmetischen Fragen des tiglichen Lebens fiir einen gro8en
Leserkreis in zweckmiBigerer und gef. Jligerer Form zu behandeln, als és in diesem
Buchlein geschehen ist. Die Ausstattung dieser zweiten Auflage entspricht allen
Wiinschen.‘ (Hermann Fleischer in der Deuntschen Literaturzeitung. 1903. Nr. 35.)




Hus Natur und Geilteswelt

Sammlung wiffenfdaftlid)-gemeinverftandlider
Darftellungen aus allen Gebieten des Wiffens

Geneftet in Banddyen von 130—160 Seiten. Febrns

ehefte . e a e unden

1 mare, | Scves Bandden ift in fig ab. | " FEPOCT
gefdiloffen und einzeln tduflich.

Die Sammlung ,Aus Matur und Geifteswelt” fudt ihre Aufgabe nidt in
ber Dorfilhring einer Siille von Lefrftoff und Lehrfiigen oder etwa gar
unerwiefenen Bupothefen, fondern darin, dem Lefer Derftdndnis dafiir 3u
vermitteln, wie die moderne Wiflenjdaft es erreiyt hat, fiber widytige
Sragen von allgemeinftem Inferefle £idit su verbreiten. Sie will dem
Cingelnen ermoglidjen, wenigftens an einem Punite fidh fiber den engen
Hreis, in den ihn heute meift der Beruf einfdyliefst, 3u erheben, an einem
Punite die Sreiheit und Selbftindigleit des geijtigen Lebens 3u gewirnen.

Jn diefem Sinne bieten die eingelnen in {id) abgejdyloffenen Sdriften gerade

dem ,Lajen" auf dem betreffenden Gebiete in voller Anfdiaulicyfeit und
Iebendiger Srifdhe eine gedrdngte, aber anvegende Uberfict.

Aberglaube {. Reilwiffen{dajt.

Sbjtammungslehre. Abjtammungslehre und Darwinismus. Don
Profeffor Dr. R. Reffe. 2. Aujlage. Nt 37 Siguren im Text. (fx. 39.)
Die Darjtellung der grofen Errungenidiaft der biologijthen Sorjdiung des vorigen Jahrhunderts,
ber Abjtammungslehre, erbrtert die jwei Sragen: ,MWas notigt uns 3ur Annafhme dex Ab-
tammingslehre ?* und — bdie viel jdwierigere — ,wie gefdhalh die Ummandlung der Tier- und
Pilanzenarten, weldie die Abftammungslehre fordert?“ oder : ,wie wird die Abjtammung extldvt?#

Algebra . Arithmetil.

Rlfoholismus. Der Alfofolismus, feine Wirfungen und feine Bes
tdmpfung.  Herausgegeben vom Sentralverband jur Befdmpfung des
Alfofholismus. 3 Bdandden. (Mr. 103. 104. 145)) :

Die brei Bindden find ein fleines wiffenidaftliies Hompendium bder Alfofholfrage, vers
aft von den beften Hennern der mit ihr verbundenen joztal-hngienifden und fostal-ethifdyen
Probleme. Sie enthalten eine §iille von Nlaterial in iiberjidytlicher und jhoner Darftellung
md find unentbehrlid) fiir alle, denen die Befimpfung des AlfoRolismus als eine der widitisften
md bebeutungsvollften Rufgaben ernjter, fittlicher und jozicler Xulturarbeit am Rerjen liegt,
3gnd I. Der Altohol und das Kind. Die Aufgaben der Schule fm Kampf gegen den Altoholiss
nus. Der Alfoholismus und der Qrbeiterfland. Alfoholismus und Armenpflege.

Jand II. Atfoholismus und Mervofitdt. Aflfohol und Geitestrantheiten. Alfoholismus und

Orvojtitutton. Alfohol und Dertefrswefen.
3and III. Alfohol und Seelenleben. AifoRol und Strafgefes. Cinriditungen im Xampf gegen

ent Altohol. Cinwirfungen des Alfohols auf die inneren Oraane. AltoRol als Nahrungs»
nittel, fltefte deutiche Mifkigteitsbemegung.

imetie)n. Die Ameifen. Don Dr. Sriedrid) Knauer. Niit 61 Siguren.
Hr. 94.

aft die Ergebniffe der fo interefjanten Sorjdungen fiber das Tun und Treiben einhelmijer
nd erotifdier Ameifen, iiber die Dielgeftaltigleit der Sormen im Ameifenitaate, fiber die
autdtigieit, Brutpflege und ganje Otonomie ber Amcifen, iiber ihr Sufanmenleben mit
noeren Cieren und mit Pilangen, ilber die Sinmestdtigleit der Amteifen und fiber andere
tterefjante Details aus dem Ameifenleben sujammen.
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_ Aus Natur und Geijteswelt.
Jedes Banddien geheftet 1 N, gefdymadvoll gebunden 1 ML 25 Dfa,

Amerita (. a. Sdulwefen). Aus dem amerifanijden Wirti@aftsleben,
DonlProf. 3. Caurence Laughlin. Nit9 graph. Darjtellungen. (fr. 127.)

Gin Amerifaner behandelt fiir deutjde £efer die Sragen, die augenblidlidy im Dordergrimde
odes dffentlichen Cebens in Amerifa ftehen, ‘den Wettbewerh 3wiiden den Dereintaten Staaten
und Guropa — Schussoll und Resiprositit in den Dereinigten Staaten'— Die Arbeiterfrage
in den!Dereinigten Staaten — Die amerifanijde Truftfrage — Die Cifenbahnfrage it den
Dereinigten. Staaten' — Die Banifrage in den Dereinigten Staaten — Die hertjdienden volfss
wivtidaftlidien Jdeen in den Dexeinigten Staaten.

( (B) ididite der Dereinigten Staaten pon Amerifa, DonDr. €. Daenell.
fr. 147) "

Gibt in grofen Sfigen efne Tberfidtlide Darftellung der geldiditlichen, fultur ejdidytichen
und wirtidaftlidien Entwidiung ber Dereinigten Staaten pon oen erjten Kolo?‘lii?ti?nsvers
Iiidien bis sur jiingjten Gegenwart mit bejonderer Beriidjiditigung dex Dverjdyiedenten politijcien,
ethnographiiden, josialen’ und wirtfdaftlichen Probleme, die 3ur 3eit odie Amerifaner bes
fonders bewegen,

finthropologie . Menfd,

Arbeiterjdyut, Arbeiterfhus und fArbeiterverfiderung.  Von weil, Pro-
fefjor Dr. @. v, 3wiebined-5ﬁbenb'orft. (1. 78)

Das Budy bietet eine gedrdngte Darftellung | des gemeiniglid) unter dem Titel ,Arbeiters
frage* behanbelten Stoffes; insbefondere treten die Stagen der, Hotmendigleit, Swedmapig»
feit unb der Gtonomijcpen Begrengung' der einzelnen SdugmaBnalmen’ und Derficherungss
eintiditungen in den Dordergrund.

Arithmetit und Algebra (. a. Mathematijde Spiele) 3um  Selbfts
unterricht. Don Profejfor Dr, D.Crang. 1. Teil: Die Redjnungsarten.
Gleichungen erften Grades mit einer und mehreren Unbefannten, Gleidungen
3weiten Grades. it 9 Siguren im Tert.  (1Tr. 120.)

Will i leidyt faBlidier und filr das Selbitjtudium gecigiieter Darfjtellung fiber die Anfangss
uriinde der Avithmetit und &lgebra unterriditen wuno behandelt die fichen Redinungsarten,
oie Gleidiungen erflen Grades mit etrer und mehreren Unbefannten und die Gleithungen
sweiten Grades mif, ciner Unbelanuten, wobei audy die Loaarithmen 'fo ausfithrlidy behanbelt
Hnd, oaB jemand an der Rand! des’ Budyes fidy audy volljtdndig 'mit dem Gebraude der
Logarithmentafeln vertrqut maden fann.

Ajtronomie (f. a. Kalenbder; Nond; Weltall). Das ajtronomifde Welthild
im Wandel der Seit. Don Profeffor. Dr. 'S, Oppenbeim. MNiit 24 £bs
bildungen im Tert. (Mr. 110))

Sqildert den Kampf bder beiden hauptiadliciften ,Welthilder”, des dle Erde und des die
Sonne “als Nlittelpuntt Betradytenden, der einen bedeutungsvollen Abjdinitt ‘in der Hultir-
gejchidite der Menidibeit bildet, wie er fhon im QAltertum bei den Griedjen entftanden ijt,
Jgnberthald’ Jahrtaufende fpdter 34 Beginn' der Heuseit durdy Kopernifus pon neyem qufs
genomnten wurde und da erjt mit einem Siege des Reliogentrijen Spjtems fdlop,

Atome {. Noletiile,

Auge. Das Auge des Menfdien und feine Gefundheitspflege. Don Privat-
bozent Dr. med. Georg AH elsborff. ImMit 15 Abb. im Text. (v, 1149)

Sdildert die Anatomic des menjdiliden Auges fowie die £eijtungen des Gefid)tfinnesL be=
fondexs  joweit ‘fie aufer dem medizinifdhen ein aligemein wiffenfdaftlides oder afthetiidies
Jnterefle’ beanfprudien fonnen, und behanbelt die Gejundheitspilege (Gnaiene) oes Aitges,
befonders Shdvighmgen, CEriranfungen und DerleSungen des Ruges,  Huxslictigleit und ers
heblide Rugenirantheiten, jowie die Hinjtlide Beleudytuna.

2

-



Aus Watur und Geifteswelt.
Jebdes Binddyen gehejtet 1 1TE, gefdymadvoll gebunden 1 ME 25 Dfg.

Automobil. Das Automobil, &ine Cinfithrung in Bau und Betrieh
des modernen Kraftwagens. Don 3ng. Karl Blau. Wit 83 Ab, (1. 166.)
Gibt in gedrdngter Darjtellung und Leiditfaglicier Sorm einen anjdauliden 11berblid fiber
das Gejamtgebiet des nodernen Automobilismus, fo daf jidy aud) der Tidyttedniter mit den
Grundprinzipien rajdy pertraut maden fann, und behandelt bdas Benjinautomobil, das
Elettromobil und das Dampiautomobil nady ihren Kraftquellen und fonjtigen tedinifden
Cinriditungen, wie Siindung, Kiiklung, Bremfen, Stundung, Bereifung ujm.

Baulunijt (f. a. Stidtebilver). Deut|dje Baufunft im Wittelalter. Don
Profefjor Dr. Q. Matthaei. 2. Ruflage. mit Abbildungen im Text
und auf 2 Doppeltafeln. (Itr. 8)

Der Derfaffer will mit der Darjtellung der Entwidlung der oeutidien Bautunjt des Wiittels
alters 3ugleid) iiber das Wefen der Bautunft als Kunjt auftliren, indem er 3eigt, wie iy im
Derlauf der Entwidlung die Raumvoritellung fart und vertieft, wie das tedynifdfie Konnen
widiit und bdie praftijdhen Aufaaben fidy erweitern, wie die romanifde Xunit gejqaffen und

Beethoven . Mufit,

Befrudhtungsvorgang. Der Befruditungsvorgang, fein Wefen und
jeine Bedeutung. Don Dr. Ernit Teigmann, Nit 7 Abbildungen im
Cert und 4 Doppeltafeln, (r. 70.)

Wil die Ergebniffe der modernen Soridyung, bie lidh mit dem Befrud)fungsproblem
vefaBt, darfiellen. Ei und Samen, ifre Genefe, ihre Reifung und ifre Dereinigung werden
behandelt, im Chromatin die materielle Grundlage der Dererbung aufgeseigt und als odie
Bebeutung des Befrud)tungsnorgangs eine Mifung der Qualitdt Jweier Individuen.

Beleuditungsarten. Die Beleuditungsarten der Gegenwart.  Don
or. phil. Wilhelm Briifd). Wit 155 £ibbildungen im Tert, (Ir. 108.)
pibt eimen 1berblid iiber ein gewaltiges Arbeitsfeld deutiher Tedinit und Wiffenjqafi,
ndem dte tedinifchen und wiffenfdiaftliden Bebdingungen fiir die Rerfjtellung einer wirtjdafts
idien Lidtquelle und die Methodent fiir dle Beurteilung ifres wirtliden Wertes fiir den
erbrauder, die einzelnen Beleuditungsarten jowoh! hinfidilidy ifrer phniitalijden und
remifden Grundlagen als audy ifrer Tedinit und Herjtellung befanoelt werden,

SenSlferungslehre. Don Profejfor Dr. 1. Baus hofer. (. 50.)

HA in gedrdngter Sorm das Wefentliche der Bevblferungslehre geben iiber Ermittlung der
olts3ahl, iiber Gliederung und Bewegung der Beoélferung, Derhiltnis der Bevdlterung Jun
ewoliten Boden und bdie Siele der Bevdlterungspolitif,

ibel (f. a. Jefus; Religion). Der Teyt des Heuen Teftaments nady feiner
fchidytlichen Entwidlung. Don Div.-Dfarrer . Pott. it 8 Tafeln. (1r. 134.)

ill in die das allgemeine Intereffe an der Tertlritit befundende Srage: ,3jt der urfpritngs
he Text des Tteuen Teftamentes ilberhaupt noch hersujtellen ?* durdy die Crorterung der
rjdyiedenieiten des Cuthertertes (des fritheven, revidiertenn und durdhgefeheren) und jeines
rhaltnifies 3um Heutigen (deutihen) ~beriditigten” Tert, einfiifren, den ,dltejten Spuren
s Tertes” nadygehen, eine »Einfihrung in die Bandidriften” wie die ,, dlteften Uberfehungen”
ben und in ,Theorie und Pragis” seigen, mie der Text beridhtigt und vefonjtrutert wird.

ildungswefen (I a. Squlwefen). Das deutjdie Bildungswefen in feiner
idyichtlichen Entwidelung. Don Prof. Dr. Stiedrid) Paulfen, (Itr. 100.)
fibejdyrdnttem Raum [6ft der Derfafjer die fdwierige Aufgabe, indem er das Bildungss
jen jtets irmt Rahmen der alfgemeinen Kulturbemegung darftellt, jo daf die gefamte Kultur»
oidlung unferes Dolfes in der Darftellung feines Bilbungsmeijens wie in einem vertleinerten
iegelbild 3ur Eridieinung fommt. So wird aus dem Biichlein nidyt nuv fiir die Erienntnis

Dergangenheit, fondern audy fiir die Sorberungen der Sutunit reidie Srudit evwachfen,
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_ aus Matur und Geijteswelt, _
Jedes Banddyen geheftet 1 Mit, gefdimadooll gebunden 1 ME 25 Pia.

Biologie | ﬂb[tammungs[ebte 7. Bmetfen; Befrud)tungsuorgang; Seben;
meeresforfd)ung; Pflangen; Dlantton; Gierleben. .

Botanit . Obftbau; Pilanzen; Wwals,
Budwejern f. JI[uftrationsfun[t; Sdyriftwefen.

Buddha. Cebenund £ Tre des Buddha. Don Profefjor Dr.Ridhard Pifdel.
Niit 1 Tafel. (ttr. 109,)

®ibt nad einer Uberfidit iiber die Suftdnde Sndtens 3T Seit des Buddbha eine Dars
fteiling des  Sebens des Bubddha, feiner Stellung [3u Staat und Kirde, feiner Lehrweife,
fowie feiner Lehte, feiner Ethit und der weiteren Entwidlung des Bubdhismus,

Chemie (f. a. BHaushalt; Metalle).  gujt, Wafler, Cidt und Wadrme.
Meun Dortrige aus dom (Bebiete der Ggperimentalﬂf)emie. Don Profefjor
Dr. R!Blodmann, 2. Auflage. Nlit jablreidien 8B, im Tert., (1.5,
Stibrt wnter bejonderer Beviidjicdittgung der alltdglifen Erideinungen des praftijfen Lebens
i das Derjtindnis der Gemifdyen Erjdieinungen ein wnd 3eigt die prattijde Bebeutung des.
jeiben fiir unfer Wohlergehen, 7

@hriftentum (f. a. Bibel; Jefus; Religion). Qus der Wetdeseit des Chriftens
tums. Studien und Charatteriftifen. ' Don Prof.Dr. 3. Ge fiden. (Ir. 54

i)ampf und Dampimajdine. Don Profefjor Dr. R. Diater. it
44 Abbildungen. (1. 63.)

Sdyildert die inneren Dorgdnge im Dampiteffel und namentlidy Im 3nlinder der Dampi.
najdine, um fo ein riditiges Derftandnis des' Wejens, der Dampimajdiine und der in der,
Dampimajdyine {id) abipielenden Dorgdnge 3u erméglidyen.

Darwinismus i ﬂbftammungs!ef;re.
Deutichland § Xolonien; Dolfsftimne; Wirtidaftsgefdidte,

Drama (j. a. Theater). Dgs ocutihe Drama des neungehnten Jahy-
hunderts. 3n feiner Entwidhing dargejtellt von Profefior Dr. &, Wit-
towsti, 2. Auflage. it einem Bildnis Hebbels, (2tr. 51.)

Sudt in erfter Linie auf hiftoridem Wege das Derftinonis des Dramas. ber Gegenmart
anjubahten und beriidiicitigt die drei Saftorex, deren jeweilige Beldaffenpeit die Gejtaltung
bdes Dramas bebdingt: Kunitanid)auung, Sehaufpieltunft und Publitum,

Diiver. Albredit Diirer. Don Dr. Rudolf Wuftmann. it 33 Ab-

‘bilbungen im Tert. (trl 97.)

Eine [dlidite und fitappe Er3dhlung des gewaltigen menjdlidien und Hinftleriihen | Ents
widiugsganges Albred)t Diirers aind etne Darfjtelling feiner, ¥unjt, in der nadieinander
feine) Selbfts und Hngehiirigenbilaniﬁe, die Seidimuugelit. ur Apotalnple, die Daritellungen
oon Wann und Weib, das Hiarienleben, die Stiftungsgem(‘ilbe, ofe Radierungen von Rittertiom,
Crauer und Keiligleit fomie die widitigiten Werte aus Oer|Seit der Reife behanbdelt werden.

Ehe und Ehervedht. Don Profeffor Dr. LudwigMahrmuns. (1tr. 115)

Sqildert in gedrangter Sajjung bdie hiftorifde Entwidling . des Ehebeariffes pon den
otientalifdien unbd flajfifhen Diltern an nad) feiner' natiirlidyen, fittlichen uno’ reditlicheir

Scite und unterjudit das Derhdltnis von Staat und Nirdie auf dem Gebiete des' Eheredhtes, -

behandelt dariiter hinaus dber aud) alle jene Sragen iiber die veditliche ‘Stellung Ocr Sran
uno beforiders der Mtutter, die imimer lebhafter die Offentlidhe Nteinung befdydjtigen.
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Eifenbahnen (. a. Tedinif; Derfehrsentwidlung). Die Eifenbafinen, ihre
Entitehung und gegenmartige Detbreitung. Don Profeffor Dr. S. Bahn,
it saflreiden Abbildungen im Tept und einer Doppeltafel. (. 71.)
fNady einem Rudblid auf die friifeften Seiten des Cifenbahnbaues fiihrt der Derfaffer die
Eifenbahn im allgemeinen nad) ihren Rauptmertmalen vor. Der Bau des Bahnlbrgers, der
Zurinel, die grofen Briidenbauten, foroie der Betried felbit merden befprodien, [qliehlidy ein
ilberblid ilber die geographijdie Derbreitung der Eifenbahinen gegeben.

Die tednifdie Entwidling der Gijenbahnen der Gegenwart. Don

CGifenbalnbaus und Betriebsinfpeftor €. Biedermann, it 3aflreidien

Abbildoungen im Tegt. (Iir. 144.)

Tlad) einem gefdidiilidien 1iberblid iiber die Entwidlung der Eifenbahnen werden die wid-

tigiten Gebiete der miodernen Eifenbafhniednit behandelt, der Oberbawu, Eniwidlung und

Umfaig der Spurbahmiege in den ver{cdtedenten Ldndern, odie Gefdrichite des Lofomotiven-
wefens bis 3ur Ausbildung der Keifdampflofomotiven einerjeits unbd des eleftrijdien Betriebes

andexerieits, jowie der Siderung des Betviches durdy Stellwerfs: und Blodanlagen.

Cifenhiitttenwefen. Das Cifenhiittenwefen. CErldutert in adit Dor-
trégen von Geh. Bergrat Profefjor Dr. K. Wedding. 2. Auflage. it
12 Siguren im Teyt. (Nr. 20.)

Sdjitbert in gemeinfaflicher Weife, wie Eifen, das unentbehrlidite Ntetall, erzengt und n
jeine Gebraudisformen gebradyt wird. Bejonders wird der Hodiofeirprozed nad) feinen
cemifdien, phufitalijdien und geologiidien Grundlagen geidyiloert, die Erzeugung der vers
ihiedenen CGifenarten und die dabei in Betradyt tommenden Prozcffe erdriert,

Elettrotedini? (f. a. Sunfentelegraphie). Grundlagen der Eleltrotednif.
Don Dr. Rud. Blodgmann. IMit 3ablreiden ABD. im Tert. (. 168.)

Eirte durd) lehrreiche Abbildungen unteritiigte Darftelfung der eleftrijden Erjdeinungen, threr
Brundgefele und ihrer Begiehungen zum Magnetismus, jowie eine Einfithrung in das Ders
tandris der 3ahirveidien prafiifdyen Anwendungen der Elefirizitat in den Wiajdinen 3ur
frafterseugung, wie in der elefirifden Beleudtung und in der Chemie.

Entdedungen (I a. Polarforjdjung). Das Beitalter der Entdedungen.
dont Profeffor Dr. 5. Giinther. 2. Auflage. Nit einer Welttarte, (ftr. 26.)

it lebendiger Darftellungsmweife find hier bdie grofen weltbewegenden Greigniffe der
eographijdien Renaiffanceselt anjprediend gejdyildert, ot der Begriindung der portugiefijchen
wlonialherrfdiaft und den Sahrten des Tolumbus an bis 3u dem Hervortreten der fransbiiiden,
ritifden und holldndijhen Seefahrer.

Evde (1. a. Menfdy und Erde; Wirtfdoftsgefdjichte). Aus der Dorseit
er Erde. Dortrdgeiiber allgemeine Geologie. Don Profeffor Dr. $r. Sred).
tit 49 Abbildungen im Tept und auf 5 Doppeltafeln. (Ir. 61.)

vortert die interejfantejten und prattijdy widtigften Probleme der Geologie: bie Tdtigleit
r Dultaite, das Klima der Dorseit, Gebirysbildung, Korallenviffe, Talbildung und Erojioi,
)ildbidhe und Wildbadverbaming.

rfindungswefen j. Gewerbe,

rnahring (1. a. Alfoholismus; Raushalt; Kaffee; Saugling). Ernihrung
nd Doltsnahrungsmittel. Sedys Dortrage von weil. ProfefjorDr. Johannes
rengel. Mt 6 Abbildungen im Tert und 2 TQafeln. (Ir. 19.)

bt eincnt I1berblid iiber die gefamte Erndhrungslehre. Durd) Erdrterung der grundlegenden.
griffe werden die Suberettung der Hahrung und der Derdauungsapparat befprodien und enblich
! Rerjtelfung der einzelnen Hahrungsmittel, insbefondere aud) der Honferven behandelt.
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CGryichuna. (1. a Jugendffirforge; Knabenhandarbeit; Padagogir).
Moderne Erziehung in Baus und Schule, Dortrdge ‘in der BHumboldte
Afadermie 31 Berlin.  Don 3. Tews. (e 159.)

Betradytet. die Criiehung, als Sadje nidt eines eingelnen Beruifes, fondern der gefamten
gegenwdrtigen Gerieration, 3eidymet harf die Sdyattenjeiten der moderhen Er3iehiung, und
3eigt Mittel und Wege fiir ecine alljeitige Durdpringuig  des Er3iehungsproblems. | In
dtefem Sinie werden die widitiajten quehungsfragen befandelt: Die Samilie uno thre
phdagogiidien Utdngel, der Lebensmorgen des ntoderien Kindes, Bureautratie 1und Schemas
tismus, peﬂénlicbteitspdbagogxf, Sudit urd Sudytmittel, die religile Srage, gemeinjante
Ersiehung der. Geidhlechter, die Armen am Geifte, Cr3iehung der Teiferen Jugend ufw.

Sarben {. it

Srauenarbeit. Die Srauenarbeit, ein Problem des Kapitalismus. Don
Privatdozent Dr. Robort Wilbrandt. (N, 106:)

Das Thema wird als ein Brennendes Problem behanbelt, das uns durd) den Hapitalisrmys
aufgegeben worden ift, und behandelt von oem Dethaltnis pon Beruf und NMutteridhaft | aus,
als: dem! jentralen Problem der ganzen $rage, die Urjadien bder niedrigen Besahlung  der
weiblidien: Arbeit, oie daraus entjtehenden Sthwierigteiten in | der Honturrens der Srauen
rit den Midnnern, den Gegenjat! von Hrbeitetinneuid:ug und Befreiung der weibliden Arbeit,

Srauenbemegung. Die moderne Srauenbemegung. Don Dr. ¥ithe
Sdiirmader. (N, 67.)

Gibt einen Uberblic iiber' die Baupttatiaden der modernen Srauenbewegung in allen Sdndern
und [dildert eingehend die Bejtrébungen der modernen Srau’ quf’dem Gebiet der Bildung, der
Avbeit, der Sittlidyleit, der Soziologie und PDolitit,

Sraitentrantheiten, Gefundheitslehyre fii Srauen. Don Drivatdozent
Dr. R, Stider. it 13 Abbildungen im Tert. (r. 171.)

Eine Gejundheitslehre file | Srauen, die fibor die Anlage| des weiblidien Organismus und
fefite Pftege unterrvidytet, 3eigt, wie biefe bereits tm Kindesalter beginnen muj, welde . Bea
deutung | die allgemerne Edrperlidie und geijtige Bngiene insbejondere in der Seit der Ent»
widelung hat, um Jidy dann eingehend mit dem Beruf der Sraw qls Gattin und Muster
3u bejdiaftigen, _
Srauenleben, Deutidies Srauenleben im Wandel der Jabrhunderte.
Doni Direttor Dr. €. Otto. Mt 25 Abbildungen. (I, 45,)

®ibt ein Bild des deutidien Srauenlebens vorr der Urseit bis 3un_Beginn des 19, Sahes
bunderts, von Denfen und Siiblen, Stelfung und Wirkamteit der deutichen Srau, wie fie fidy
im Wandel ber Jabrhunderte odarftelien,

Sriebensbemegung (- a. Rectt). Die mobderne Sriebensbewegung. Don
Alfred B, Sried. (. 157))

Entmidelt das Wefen und bdie Siele der Sriebensbemegung, gibt dann eine Darjtellung. der
Sdyiedsgericitsbarfeit in ihrer Entwidiung ' ind gegenmartigém Untfang mit befonderer
Berfidjiditigung der holyen Bedeutung ver haager $rie0ensfonferen3, befddftiat fich Riérauf mit
dem Abriiltungsproblem und’ gibt 3um Sdilug einen eingegenden Uberblig iiber odie Gejdyicite
der Sﬁeberlsbemegungen uno eirte dronologijdye Darijteflung der fitr fie bedeutjamen Ereignifie.

Sriedrich Srobel, Sein Ceben und fein Wirfen. Don Adele pon
Portugall (i 82.)
Sehirt, bie grindlegenden Gedanfen der Dlethode Srobels fennen und gibt einen Uberblid

fetner miditiaften Sdyriften mit Betontung aller jener Kernausipriidie, die treiten und-oft ratlofen -

Wtiittern ols Wegmeifer in Ausitbung ihres Behrften und heiligften Berufes dienen tonnen,
6




8us Natur und Geifteswelt,
Jedes Bandden geheftet 1 Mt gefdymadvoll gebunden 1 L. 25 Pfa.

Sunfentetegtcmhie. Die Sunfentelegmpbie. Don OberPoftpraftifant
h. Thurn. it 50 lluftrafionen. (v, 167.)

Yad efner 1lberfidit fiber die eleftrifden Dorgéinge bei der Sunfente{egmp!)ie und einer
eingehenden Daritellung des Snftems Telefunten werden die filr die ver{diedeien Anwendungss
gebiete erforderlidien einzelnen Kon[truﬂionsmpen vorgefithrt, (Schiffsitationen, Lands
ftationen, Wlilitdritationen und folde fiir den Eifenbahnodienit), mobei nad)y dem neueften
Stand von Wiffenfdhaft unod Tednit in fiingfter Seit ausgefiihrte Anlagen befdyrieben werden.
Danad wird der Einfluf der Sunfentelegraphie auf Dirtidaftsverfehr und das Wirts
fdaftsleben (im Bandelss und Kriegsieenertebr, fiir den Reeresdienit, fiir den Wetterdienit
ujw.) fowie im AnfdIug daran die Regelung der Suntentelegraphie im beutjdien und
internationalen Derfenr erdrtert.

Siirforgewefen b Jugendfiitforge.

Stirjtentum, Deutfdhes Stivitentum und deut{djes Derfaffungswefen.
Don Profefjor Dr. €, Bubrid). (. 80.)

Der Derfaffer 3eigt in grofen Umrifien den Weq, auf dem deutiches Sitrftentum und deutide
Dolfsfreifeit 3u dem in der Gegenmart geltenden wedyfelfeitigen Ausgleid) gelangt find, unter -
befonbderer Beriidjiditigung der preugifden Derfaffungsverhiltniffe. Tady tirserer Beleudytung
der dlteren Derfaffungspartie fhildert der Derfajfer die Begriindung bes filrjtlidien Qbfos
lutismus und bdemgegeniiber bdas Erwadien, Sortidyreiten wund Siegen des mobdernen Kons
ftitutionalismus.

Gasmajdinen f, m&mehaftmafd)inen.
Geifjtestrantheiten. Don Anftaltsoberarst Dr. Geor g3lberg. (1r.151.)

Crdriert das Wefen der Geiftestrantheiten und an eingehend 3ur Datftellung gelangenden
Betjpielen bdie widitigiten Sormen geitiger Eriranfung, um fo ifire Henntnis ju fardern,
dte riditige Beurteilung der Seidhen geijtiger GErtrantung und damit eine reditseitige vers
ftdndnisvolle Behandlung derfelben 3u ermoglidjen,

Geographie |. Entdedungen; Javan; Kolonien: Nenidy; Dalifting;
Polarforfdung; Staodte: Doltsftimne; Wirtidaftsleben,

Geologie §. Eroe

Germanen. Germanifde Kultur in ber Urzeit. Don Dr. G. Steinhaufen,
it 17 Abbildungen. (1. 75.)

Das Biidilein berupt auf efngehender Quellenforjdiung und gibt in_feffelnder Darfteltung
einten Uberblid fiber germanifihes Leben von der Urzeit bis 3ur Beriihrung der Germanen
nit der rémifchen Hultyr,

Germanijde TMythologie. Don Dr. Julius von Wegelein. (M. 95.)

Der Derfafjer gibt ein Bild germanijdien Glaubenslebens, indem er die Huferungen religidjen
Cebens namentlidh audy im Kultus und in den Gebriuchen des Aberglaubens auffudyt, fidy
iiberall bejtrebt, das Jugrunde liegende pindiologijhe Motin 3u entdeden, die perwirretide
Siille mythifder Tatfaden und einelner Yamen aber demgegeniiber suriidiveten lapt.

Gefdyidite (f. a. Amerifa; Bildungswefen: Entbedungen; Srauenleben;
Siirftentum; Germanen; Japan; Jefuiten; JIngenieurtednif; Kalender;
Hriegswefen; Hultur; Kunftgeidyidyte; Literaturgefdjidyte; Luther; Niiinge;
ntufit; Paldfting; Pompejis Rom; Sdulwejen; Stadtewefen; Dollsitémme;
Welthanodel; wirtfd;aftsgefd)id)te).



Aus Natur und Geijteswelt. _
Jedes Bindcen geheftet 1 N, gefdmadvoll gebunden 1 Wik, 25 Dia.

Gejdyidite, Dolitifde RBauptitromungen in Curopalim 19. Fafrhundert.
Don Profeffor Dr. K. @h. Heigel (It 129.) ;

Bietet eine fnappe Darftellug der widytigiten politijchen’ Erefgniife vom Ausbrude bder fran-
30iidhen Renolution  bis 3um Ausgang des 19, Jahrhunbderts, wemit, eine Sdhilberung der
politiiden Foeen Kand in Band gept und mwobei iiberall Urfacje und Solge, b. . ber innere
Sufammenhang der einzelnen Yorgange, dargelegt, audy Sinnesart und Taten wenigftens ey
einflugreidften Perjonlichteiten gewiirbigt werden.

—~——— Don | Cuther zu Bismard, 12 Charatterbilder aus ocutfder
Gejdidite. Don Profefjor Dr.0ttotar Weber. 2 Bandden. (Nr. 123, 124.)

Ein Inappes und dody eindrudsvolies Bild| der. nationalen und Fulturellen Entwidelung der
Tieuzeif, 0as aus den vier Jahrhunderten je drei Perjonliiiciten hevausgreift, diebeftimmend
ingegriffen haben in, den Werdegang deutjdher Geldhichte, Der grofe Reformator, Regenten
grofer und fleiner Staaten, Generale, Diplomaten Fonimen U Wort.  as Martin Luther
einft getrdumt: ein mationales deutfdes Haiferreid, unter Bismard fteht es begriinoet da,

1848, Sed)s Dortrige von Profeffor Dr. ®ttofar Weber. (1tz.53)

Bringt auf Grund des iiberreidhen Materials in tnapper Sorm eine Darjtellung der widtigen
Cretgnifferdes Jahres 1818, diefer nakesu | ither gan3 Europa verbreiteten grogen Bewegting
in ifrer bis 3ur Gegenwart reidenden Wirfung.

——— Reftauration und Revolution. Stizzen sur Entwidlumgsgeldidte
der deutiden Einheit. Don Projefjor Dr. Ridjard Sdymemer. (1tr. 37.)

~——— Die Reaftion und bdie neue Ara. Stizzen jur Entwidelingsgefdidite
oder Gegenwart. Don Drofefjor Dr. Ridiard Sdwemer. (Rr. 101.)

Dom Bunbdgum Reid). Meue Stiszen ur Entwidelungsgeldidyte der
deutidien Einheit. Don Profeffor Dx. Ridard Sqwemer.” (Ir. 102:)
Die 3 Banddien geben sufammen eine in Auffaijung und Darjtellung durdjaus eigenartise
Gejdiichte des deut{hen Doltes i 10, Johrhundert. |, Reftauration und Revolution” behandeit
0as ‘febeén und Steeben des deutfdien Doltes in der erjten Hdlfte des 19, Jahrhunderts, von
dem evjten Qufleudyien des Gedantens bes nationalen Staates bis 3u dem tragijdien Sturse in
dex Niitte bes Julyrhuiderts, , Die Reattion und. bdie nene Hra*, beginnend mit der Scit bor
Ermattung nady dém, grofen Aufidwung von 1848, ftellt in den littelpuntt bdes Pringea
von Preugen und Otto von Bismards Sdaffen. ,Dom Bund 3um Reidy” 3¢igt uns Bismard
mif! fidherer Rand die Grunolage, des Reidjes’ porbereitend und danit imier entjdyiedencr
alen Gejdiehenen das Gepriige feines Geiftes verleihend,

Gefundheitslehre (1. a. Alfoholismus; Ernahrung; Srauenfrantheiten;
@eijtestrantheiten; Baushalt; Reilwifjen|daft; Kranfenpflege; Ceibes-
tibungen; Nenjdy; Rervenfyitem; Saugling; Sculhngiene; Stimies Tuber-
fulofe). At Dortrige aus der Gejundheitslehre. Don Projeffor Dr,
B. Budiner.. 2. Quflage, beforgt' bon Profeffor’ Dr. M. Gruber. Mit
3ablreichen Abbildungen 'im Cert. (ftr. 1) |

In Harer und iiberaus feffelnder Darftellung unterridytet! der Derfafjer iiber, die auBeren
£ebensbedingungen des enidhen, iiber oas Derhiltnis von Sujt, L1t und Wirme 3um
nienfdlicien Kotper, iiber Kleibuitg und Wohiung, Booeiverhdltatije und Waifervexrforgung,
gie Il;tm}theiten erjeugenden Pifze und die 3njettionstrantieiten, fur3 iiber mrditige Sragen
er! Bingiene.

Gewerbe. Der gewerblide Reditsidug in Deutihland. Don Patents
aumalt’ B. Tolfsdorf. (Iir. 138.)

Tad) eiiten alfgemeinen 1iberblid tiber Entitehung und Cntwidlung des gewerblidien: Redyts»
[dges und einet Beftinntung der Begriffe Datent und Erfindung wird sunddijt das deutidye
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Datentredit behandelt, wobei der Gegenjtand bdes Patentes, der Datentbereditigte, das Ders
fahren in Patentiaden, die Redite und Dflidyten des Patentinfabers, bdas Erlojden des
Patentredites und die Derlegung und Anmafung des Datentiduses erdrtert merden. Sodann
wird das Winfter und Warenzeidenredt dargeftellt und dabei befortders Art und Gegenftand
der Nujter, ifre Tadybildung, Eintragung, SHuidauer und £6jdung ilargelegt. Ein weiferer
abicnitt befakt fich mit den titernationalen ertrdgen und dem Ausitellungsjdug. dum
Sdhlujfe wird nody die Stellung der Patentanmwilte bejprodien.

Handfertigteit |. Knabenfhandarbeit.

Handwerf. Das beutfde Bandwert in feiner tulturgefdidtlichen Entwids
Tung. Don Direftor Dr. €d.®tto. 2. fufl. 1Mit 27 ABb. auf 8 Tafeln. (Nr.14.)

Einé Darjtellung der Entwidlung des deutiden Randwerls bis in die neuejte Seit, der grofen
Umwdl3ung alfer wirtidaftliden Derhdltniffe tm Seitalter der Eifenbahnen 1und Dampfs
majdinen und der Randwerfetbewegungen bdes 19, Jahrhunbderts, wie des alteren Bandwerkss
Iebens, feiner Sitten, Braude und Didtung.

Baus (1. a. Xunft). Das bdeut{die Haus und fein Rausrat. Don Profefjor
Dr. Rudolf Meringer. Mit 106 Abbildoungen, darunter 85 von Profefjor
H. von Sdiroetter. (1r. 116.)

Das Budy will das 3ntereffe an dem deutidien Haus, wie es geworden ift, fordern; mit
sabiveidien Hinftlerifdhen JHuftrationen ausgejtattet, behandelt es nady dem »Herdhaus” das
oberdeutiche Raus, fiihrt dann anfdaulid die Einridtung der_fiir diefes charatteriftijdhen

Stibe, den @fen, den Cifdy, das Efgerdt vor umd gibt etnen Uberblid iiber die Berfunit
son Raus und Rausrat,

Kulturgefdhidyte des bdeutihen Bauernhaufes. Don Regierungss
yaumeifter a. D. Chr. Rand. Nt 70 Abbildungen. (Iir. 121.)

Jer Derfaffer filhrt den Lefer in das Baus des germanijden Sandwirtes und eiat deffen
Entwidlung, wendet jidh dann dem Baule der ftandinavifdien Bauern 34, um hicrauf die
Entwidlung des beutfden Bauernhaufes wihrend des Wlittelalters davsuftellen und mit eimer
diilderung der heutigen Sorm des deutichen Bauernhaufes 3u fdliegen.

yaushalt (f. a. Haffee). Die NMaturwiffenidaften im Raushalt. Don
r. 3. Bontgardt, 2 Bandden. (Ir, 125. 126.)

. Tail: Wie forgt die Hausfrau filr die Gefundheit der Samilie? it 31 Aabbildungen,
. Teil: Wle forgt die Rausfrau fiir gute Tlafhrung? it 17 Abbildungen.-

efbft gebildete Rausfrauen IGnnen fid)y Sragen nidt beantworten mie die, weshalb fie 3. B,
ndenjierte Mild) audy in der heiBen Seit in offenen Gefdfen qufbemalren tnnen, weshalh
e hartem Waljer Soda JufeBen, weshalb Objt im upfernen Keffel nicht erfalten foll. Da
Il hier an bder Hand einfacher Beijpiele, unterjtiigt durdy Grperimente unb Abbildungen,
15 naturmiffenjdafilidie Denten der Eeferinuen fo gejdult werben, daf fie befihiat werden,
1) foldje Stagen felbjt 3u beantworten, die das Budy unberiidjicitiat Iakt.

Chemie in Xiide und Raus, Don Profefjor Dr. B. Qbel, ntit
bbildungen im Tert und einer mebhrfarbigen Doppeltafel. (1. 76.)

15 Bindden will Gelegenheit bieten, die in Xiihe und Raus taglidy fidy vollziehenden
miifdien und phnfitalijhen Projeffe riditig 3u beobadhien und nugbringend 3u vermerten,

-wird Reijung und Beleuditung, vor ailem aber bie Evndhrung erdriert, werden tiertide
b pflanslidie fahrungsmittel, Genugmittel und Getrinte behandelt,

andn {. Mufit,



E fus Hatur und Geifteswelt.
Jedes Binbden geheftet 1 ML, gejdmadvoll gebunden 1 NE. 25 Pia.

ﬁeilmiiienichaft (f. a.8uge; (Beiftesfranft)eiten; (ﬁefunbf)eitslebre; Kranfen-
pilege;Sd gling). Diemobetnet}eilmiﬂenfcf)aft. Wefen u. Grenzen des arjtliden
Wiffens., Don Dr. €. Biernadi. Deutid) von Babdear3t Dr. S/Eplel. (1. 25))
DAl in den 3nhalt des drstlichen Wiffens und Honnens von einen allgemeineren Standpuntte
aus einfiihren, inbem dic gejchiditliche Entwidlung  der medizinijdhen Grundbegriffe, die
£eiftungsf&bigfeit uitd die Sortjdhritte der moderiten Beiltunit, die Bejiehungen 3wifdjen bder

Diagnoje und  der Behanbdlung " der Hrantheit, fowie die Gren3en’ der modernen Diagnojtit
behandelt werden,

~——— Der Qberglaube in der Medizin und feine Gefahr fiir. Gefundheit
und Leben, Don Drofeffor Dr. D. on Banfemann, (r. 83)

Behandelt alle menjhliden Derhaltniffe, dle in irgend einer Begtehung 3u Ceben und Gefunds
heit ftehen, befonders mit Rildjidit auf viele [chéidliche Aberglauben, die geeignet find, Krants
Beiten 3u fordern, die Gefundheit herab3ufegen und audy in moralijher Besiehung 3u Thddigen,

Herbarts Lehren und Seben. Don Pajtor @, Sliigel. (M. 164.)

Berbarts Sefre 3u fennen, it fiir den Philofophen mie fiir den Padagogen gletdh' widyitq.
" flber feine eigenartige Terminologie wno Debuftionsmeife exjdwert das | Einleben in feine
Gedantengefilde, Stitgel iibernimmt es mit mufterhaftem Gefdyid, der 3nterpret des Meijters
gu ieirn,nbeifen Werdegang 3u prifen, feine Philojophie umd Pddagogir gemetnveritanolic
ar3uftellen,

BHilfsihulwefen (. a. (Beiftesfranfbeiten; jugenbfﬁrforge). Dom Bilfs.
fdiulwefen.  Don Reftor Dr. B. Maennel. (Iir. 73.)

s wird in fursen Siigen eine Theorie und Prayis deir ﬁilfsfd)u[p&bagogif gegeben, An Rand
der porhandenen Literatur uns auf Grund von €rfahrungen’ wird nidyt‘allein sujanimens

gejtellt, mas bereits geleiftet ‘morden ift, fondern aud) hervorgefioben, was nod) der Enta
widlung und Bearbeifung harrt,

Japan (f. a. Yunjt), Die Japaner und ifre wirtfdaftlide Entwidlung,
Don Profefjor Dr. X. Rathgen, (tr. 72.)

Vermag auf Griny eigener langjdhriger Crfahring ein wirflidies Derjtandnis dor nerfwiirdigen
und fiir uns wirtiaftlid) fo widtigen Erfdieinung der fabelhaften EntwidtungJapans 3u eroffiten,

Jefuiten. Die Jefuiten.  Eine hiftorifdye Stizze von Profefjor Dr.
. Boehmer. (1. 49))

€in Biidlein nidt fiir oder gegen, fondern fiber bdie Jejulter, alfo der Derfudy einer
geredqten Wiirdigung des vielgenannten Ordents, bas nicgt dur von der logenannten Jefuitens
moral ober von der (l)rbenst)erfaiiung, fondern and von der Jejuitenicdqule,lvon sen Letjtunden
0es Qrdens auf dem Gebiete der geiftigen Kultur, von dem Jefuitenjtaate ufw. handelt,

3ejus (1. a. Bibel; Chriftentum ; Religion). Die Gleidnife, Tefu, Sugleid)
Anleiting 3u einem quellenmaBigen Derfténdnis ber Evangelien. Don Lic,
Profeffor Dr. K. Weirnel. 2. Auflage. (My. 46.)

DIl gegeniiber tivchlicher umd nicyttirdylider RIIegoriiieru-ng der Gleidniffe Jelu mit ihrer

tidhtigen, wortlichen Auffaffung betannt madyeri und verbindet dantit eine €Einfiifrung in die
Arbeit der modernen Theologie,

T Jefus und feinte Seitgenoffen. Don Dajtor X, Bonhoff. (. 89.)

Die ganze Berbheit und fojtliche Srijde dos Doltstindes, die hinreigende Rodhersigteit
und prophetijde Uberlegenheit des genialen Dolismanres, die reife Weisheit des Jiingers
bildrers und die religioje Tiefe und Weite des Evangeliumperkinoers von lazareth wird
erjt empfunden, wenn man ihnin jeinem Dertehr mit den ihn umgebenden Ienjdengeftalten, -
Doltss umd Darteigruppen 3u verftehen fudit, wie es diefes Biidlein tun will,

10
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Jejus. Wahrheit und Diditung im Leben Jefu. Don Pfarrer Dr. Paut
MehThorn. (Ilr. 137.) '

M 3eigen, was von dem im Meuen Teftament uns fiberlieferten Ceben Jehu als wirHider
Tatbeftand fejt3ubalten, was als Sage oder Didtung 3u betradyten ijt, durdy Darlegung bder
Grundiige, nady denen oie Scheidung des gefdyidytlich Glaubwiirdigen und der es umrantenden
Phantafiegebilde vorjunehmen ift und durd Dollziehung der jo getenngeichneten Art demifdyer
Analyfe an den midtigjten Stoffen des ,Sebens Jefur,

JMujtrationstunit. Die bdeutiche Jlluftration. Don Profefjor Dr. Rudolf
Haugfd. WMit 35 Abbildungen. (I, 44.)
Behanbdelt ein befonders widitiges und befonders Iehrreides Gebiet der Kunft und leiftet 3ua

gleid), tndem es an der Band der Gejdidte das Charatteriftijhe der Jliuftration als Hunjt
3u erforjdhen fudyt, ein gut Stiie »Kunjteriehung~,

JIngenicurtednit, Sddpfungen der 3ngenieurtednit der Teuzeit.
Don Baurat Hurt Werdel 2. Auflage. it 55 Abbildungen im Tert
und auf Tafeln. (Mr. 28.)

Siihrt eine Reihe hervorragender unbd intereffanter Jngenieurbauten nady threr tednijden
und wirtidaftlidien Bedeutung vor: die Gebivgsbahnen, die Bergbahnen, und als deren Dor-
Liufer die bedeutenden Gebirgsitrafen der Sdwei3 und Tirols, die grofen Eijenbahnverbin-
odungen in Qfien, endlidy die modernen Kanal- und Rafenbauten.

——— Bilder aus der Ingenieurtedinit. Von Baurat Kurt NMerdel. Mit
43 Abbildungen im Tert und auf einer Doppeltafel, (Itr. 60.)

Seigt in einer Sdiilderung der Jngenieurbauten der Babnlonter und Affprer, der Ingenieurs
tedinil der alten Agypter unter vergleid)sweifer Behandlung der modernen Jvrigationsanlagen
dajeldft, der Sdidpfungen der antiten griediijflen Ingenieure, des Stadtebaues im Altertum
unod der romijden Wafferleitungsbauten bdie hohen Letftungen der Délfer des Altertums,

3srael . Religion.

Jugend:Siirjorge. Don Direttor Dr. Joh. Deterfen. 2 Binbe.
(Mr. 161, 162.)

Band I: Die 3ffentlide Siirforge fiir die hilfsbedfirftige Jugend.

Banb Il: Die Gffentlide Siirforge fiir die fittlich gefdhrdete und die ges
werblid) tdtige Jugeno. :
Erdrtert alle das Siirforgewefen betreffenden Sragen, dedt die ihm anhaftenden Miingel auf,
3eigt jugleid) aber audy die Mittel und Wege 3u ihrer Bejeitiqung. = Befonders etngehend
werden behandelt in dem 1. Binbden das Dormundidaftsredhyt, die Stuglingsiterblichfeit, die
Siirjorge fiir unchelidie Kinder, die (bemeinbemaiienpf[ege, die Dor- und Nadyteile der
Anftalts- und Samilienpflege, in dem 2. Bindden die gewerblidie Ausnugung der Kinder
und der Hinderidhuy im Gemerbe, die Kriminalitdt der Jugend und die Swangserziehung,
ofe Siirforge fiir die fdulentlaffene Jugend, :

Kaffee, Tee, Katao und die itbrigen narfotijfen Aufoui-
getrdnte (i. a. Erndhrung; Baushalt). Don Profeffor Dr. A, Wieler.
it 24 Abbildbungen und 1 Karte, (Itr. 132.)

Behandelt, durdy 3wedentipredende ABbildungen unterftiigt, Haffee, Tee und Hatao efits
gehender, Mate und Kola tilrser, in besug auf die botantjde Abitamnung, bdie natiirlidye
Derbreitung der Stammpflanzen, die Derbreitung ihrer Kultur, die mud)stumsbebingungen
und bdie Xulturmethoden, die Ernteseit und die Crnre, endlidy die Gewinnung der fertigen
Ware, wie dér Weltmartt fie aufnimmt, aus den geernteten Produtte,

Hatao {. Kaffee.
1
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Kalender, DerKalender, Don Projefor Dr. 10, S.WisTicenus, (Itr'69.)

CErlldrt bie altronomifdien CExfdeinungen, die fiir unfere Seitrednung von Bebdeutung fino,
und [dildert die hijtorijde Entwidlung des Kalenderwejens vom romifdien Kaleider aus.
gehend, den Werbdegang der diftlidien Kalender, bis auf ' die ‘weueite Feit berfolgend, feit
ibre: Ginriditungen auseinander und lehrt: die Beredinung talendariider Angaben fiir Ders
gangernfeit und: Sutunft, fie durd 3ahlreidie! Beifpiele etlduternd. .

Hant (i. a. Philojophie). Immanuel Xant; Darftellung und Wiirdigung,
Don Drofefjor Dr. @. Kiilpe. it einem Bildniffe Kants, (Itr. '146.)

Kaut hat durdy feine grundlegenben Werke ein nenes Sundament fiir die Philofophie aller
Dolter und Seiten gefqaffen. "Diejes in feiner Tragfdhigleit. fiir moderne Idéen darzuftelen,
hat fid) der Derfajier 3ur Aufgabe 'geftellt, |Es it ihm gelungen, den witilichen Kant mit
hiftoriider Trene 3u [dyildern und tod) aud) 3u beleudhten, wie, die Hadymwelt berufen ift,
hinaussujtreben fiber vie Anjdauiigen des gemaltigen Denters, da aud) er ¢in Xind feiner
Seit ift und mandye feiner Lehrmeinungen vergdnglidier Qrt fein miifjen,

Hinderpflege {. Sdugling,

Rnabenhandarbeit, Die Xnabenhanparbeit in der heutigen Erzichung.
Don Seminarbirettor Dr, Alw. Pabft. it 21 Abbildungen im Text und
1 Titelbilo. (1. 140))

Gibt einen 1iberblid iiber oie Gefcrichte des Knabenhanbarbeitsunrertid;ts, unterfudit feine
Stellung tmi Cichte | der modernen pddagogifchen Strémungen und erhdrtet ‘feinen Mert als
Cr3iehungsmitiel, ergriert fodanit 6ie Art des Betriebes in oen verfdiedenen Shulen und gibt
sum Sdilujfe eine vergleidiende Darftelling der Sniteme in den verfdiiedenen Sandern.

Holonien. Die oeutiden Kolonien. Land und feute. Don Dr. Ad olf
Heilborn. Wit jahlreidien 8bbildungen uny > Karten, (r. 98.)

Bringt quf engem Raunte eine durdy Abbildungen und, Kavten unteritiigte, wifjendhaftlicy
genane Sdilderung der deutjdien Xolonien, fomie eine einmandfreie Darjtellung threr Dolfer
nad) Malrung und Kleidbung, Baus und Gemeinbeleben, Sitte und Redit, Glaube 1nd EAbers
glaube, ‘Arbeit wnd Dergniigen, Gewerbe und Randel, Waffen und Kampfesweife.

Kraftfahrieuge f. Automobil,

Kranfenpflege, Dortrdge gehalten non Chefarst Dr. B, Seid. (1t 152))
&ibt unddit einen 1berblic tiber Bau und Sunttion der inneren Q@rgane des Korpers und
deten hauptiadlicyjte Ertrantungen und erdriert dann die Biebei 3u ergreifenden Ntagnahnien,
Befonders cingehend wird oie Kranfenpflege bei Jnfettlonsttanft)eiten fowie bei ploglidien
Unglid@siallen und Erfrantungen behandelt,

Hriegswejen. Dom Kriegswefen. im 19.. Jahrhundert. Swanglofe
Stizzen von Major . pon Sothen. it 9 Uberfidytstartden, (11r. 59,)
3n einzelnen Abjdnitten wird fusbefondere 'die Napoleonifdie und Ulolticfche Kriegfiihrung an
Beijpielen (;Sena-Kéniggr&gsSebau) dargeftellt ‘und durdy Hartenftizsen crldiitert. Damit
perbunoen jind Rursze Sdiilderungen o:r preugifdien Brmee pon 1806 und nad) den Beéftelungs:
tneg{fné t;ot}:ie nadyiider Reorganifation von 1860, endlidy des detitidien Heeres pon 1870 bis
JUr Jeptseit,

——— Der Seefriea. Seine gefdyidtliche Entwidlung vom Geitalter der, Enta
dedungen bis jur‘Gegenwart. Don Hurt Sreilerr von Malgahn,
Dise-Admiral la. D, (Itr: 99))

Der Derf, bringt ben 'Scefrieg als Kriegsmittel wie als Nittel der. Dolitit ur Darjtelluna,
indem er Junadit ofe Entwidlung der Kriegsflotte und der Seefriegsmitiel fdildert” 10
dann ote. heutigen weltmirt[d)aftsftaaten und den Seelrieg behanbell, wobei er bejortoers
das ﬂbbdngtgfcitsverh&lmis, f dem unfeve weltmirtid}aﬂsitaaten fomntersiell und politijdy
3u den Derfehrsmegen der Sce fteRen, darftellt, )
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Rultur (. a. Germanen; Gefdhidite; gried). Stddtebilder). Die Anfange
bder menfdlidhen Hultur. Don Drofefjor Dr. Sudwig Stein, (. 93.)
Behanbelt in dexr ﬁbetseugung, daf dfe Kulturprobleme der ‘Gegenwart fid uns nur durdy
einen tiefeven Einblid in ifven Werdegang erjchlicBen, Matur und Hultur, bden vorgejdiditlidien
Mtenfdyen, die Anfinge der Arbeitsteilung, die Aitfdnge der Raffenbildung, ferner die Anfinge
ber wirtiiaftlichen, intelleFtuellen, ntoralifden und fosialen Kultur. .

Hunijt (], a. Bawfunft; Diirer; Stadtebilder; Sltuftrationstunft; Rembrandt;
Sdyriftwejen). Bau und Ceben bder bildenbden Hunft. Don Direftor Dr.
Theodor Dolbefhr. Mit 44 Abbiloungen. (r, 68.)

Siihrt von einem neuen Standpuntte aus in das Derftdndnis des Wejens der bildenden Hunit
ein, exditert die Grundlagen der menfdilidien Gejtaltungsiraft und 3eigl, wie das Hinftlerijde
3ntereffe fidy allmiflidy weitere und tmmer weitere Sfoffgebiete erobert,

Hunftpflege in Baus und Heimat, Don Superintendent R, Biiriner.
Nit 14 Abbiloungen. (Mr. 77.)

WL, ausgehend von der Ubereugung, bdaf 3u einem vollen Utenfdhenfetn und Dolistum bdie
Pilege des Sddnen unabweisbar gelort, die Hugen 3um rediten Sehen Sffnen lefren und bie
gamze febensfiihrung, Kleidung und BauslidiFeit djthetiidy geftalten, um fo aud 3ur Er-
fenntnis defien 3u filhren, was an Reimatiunit und Deimatihag 3u hegen ift, und auf diefein
grofen Gebiete perfonlidien und allgemeinen dfthetijdien Cebens ein prattiidier Ratgeber jein.

: Die oftafiatifhe Kunft und ifre Ginwirfung auf Guropa. Don
Direttor Dr. R. Graul. it 49 Abb. im Qert und auf 1 Doppeltafel. (Rr. 87.)
Bringt die bedeutungsvolle Ginmltlul}g der japaniid)el_t und dyinefijen Hunift auf die

europdlidie jur Darftellung unter litteilung eines rveidhen Biloermaterials, den Ginfluf
@hinas auj die Entmidlung der 3Jum Rolofo drdngenden freien Ridytungen in der deforativen

Hunit des 18. Jahrhunderts wie den auf die Entwidlung des 19. Jahrhunderts. Der Ders

£eben. Die Cx{dyeinungen des Cebens, Brundprobleme der modernen Bio-
Togie. Don Privatdozent Dr. §. Niiefe. 1Mt 46 Siguven im Tert. (Ir. 130.)
Derfudit eine umfaffende Totalanfidit des organifien Cebens 3u geben, indem nady einer
Erorterung der jpetulativen Dorjtellungen iider das Ceben und eiier Bejdiretbung des Protos
plasmas und der Jelle die hauptiadlicyiten HAeuBerungen des Cebens behanbdelt wetbden, als
Entwidlung, Erndhrung, Atmung, das Sinnesleben, die Sortpflansung, der Tod, bdie Darias
bilitdt und im Anjhluf daran die Theorien iiber Entjtehung und Entwidlung der Lebewelt,
fowte die manunigfacden Besiehungen der Lebewejen untereinander.

Leibesiibungen. Die Leibesibungen und ifre Bedeutung fiic die Ge-
jundheit. Don Projeffor Dr.R.Sanbder. 2. Auflage. Nt 19 Abb, (r.13))
DIl dariiber auftidven, weshalb und unter weldyen Umftinden die Leibesiibungen fegensreidy
wirfen, indem es ihr Wefen, anbererfeits die in Betradt fommenden Organe bejpridyt;
erdrtert befonders die Wedfelbesiehungen 3wijdien Porperlidier und gelftiger Rrbeit, bfe
Ceibesiibungen der Svauen, die Bebeutung des Sportes und oie Gefahren der fportlidien
Ubertreibungen,

£idht (. a. Beleuditungsarten; @hemie). Das Lidyt und die Sarben. Seds
Dorlefungen, gehalten im Doltshodidulverein Ntiindyen. Don Profeffor Dr.
£, Grael. 2. Quflage. Nt 116 Hbbildungen. (Mr. 17.)

fihrt, den einfadiften optifdien Eridiel d, i Einfidit in bt
Batie: b0g Sies wnaen Shilden el sl o o Heleren & oAl

fusbreitung, Suriidwerfung und Bredung bdes Cidytes, das Wefen der Sarben, die Beugungs»
erjdjeinungen und die Photographie.

Litevaturgejchidite {. Drama; Sdjiller; Theater; Dolislied.
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Luther (. a. Gejdhichte), Cuther, im' Cidyte der meweren Sorjdung. in
fritijdier Beriit. Don Projefjor Dr. B. Boehmer. (I, 113.)

Derfudit durdy Jorgféltige Diftorifde Unterfudiung eine erfhopfende Darjtellung von Cuthers
Leben und Wirken 3 gebent, oie Perfonlidyteit dos Reformators aus ihrer 3eit heraus 3u
erfaffen, ifre Schwddien| und - Stavien belendtend  3u  einem wahtheitsgetrenen Bilde Ju
- gelangen, und gibt fo nidit nur ein pindiologijdies Portrdt, fondern biotet Jugleidhy ein
inferelfjantes Stiig Kulturgejdyidyte,

Hiaddenjdiule (j. a. Bildungsmwejen Sdiulwefen). Die hohere Madden-
{dule in Deutidland, Don Obetlehrerin M. Martin, (Itr. 65.)

Bietet aus beruifenfter Seder eine Darjtellung 1der Siele, der hiftorijden Entwidlung, der
heutigen Gejtaltiund der Sutunftsaufgaben oer hoheren Madcrenichizlen.

Mathematijche Spiele (- a. Arithmetif). DonDr. 10. Ahrens. (Nr. 170.)
Sudit in bas Derftindnis all der 'Spiele, die »ungleidy voll non Nadybenten pergniigen; weil
man, beg ihnen_redmet, _ohne Dorausietj_ung irgend welder mathematifcher Henntnifje etz

ol eiifadgein, das Hiitarbeiten oes Lejers  belebenden Sragen Wettjpringen, Boj=Pussle,
Solitir- oder Einfiedlerfpiel, Wanbderungsipiele, Dnadijche Spiele, der Baguenaubier, Wi,
der| Rofjeljpriing und odie Magijdien Quadrate behanbelt.

liteeresforichung. NMeeresforiung  und Nleeresleben. Don Dr.
©. Janjon. 2. RAuflage.” Mit 41 Siguren. (Nr. 30.)

Sdyitdert * burs und lebendig | die Sortfdyritte” Ser nodernen meeresunteriud)ung auf
geographifhen, vl)niifaliidpd)emiid)em und biologifchem Gebiete, Oie Derteilung von Wafjer
und' £and . qui'der Eroe, die Tiefen, des Nieeres, die phujitalifdyen und chemiijdyent Derhdltnifie
des Nieermajjers, endlidy oie widtigiten Organisnien des Mceres, oie Pilanzen und Tieve.

Ntenjch (f. a. Auge; Hultur; Stimme), Der Menfd). Sedys Dorlefungen a. b.
(Gebiete der Anthropologie. DonDr. A, feilborn, Mit 3aflr. abb. (itr. 62.)
Stellt die Lehren oder «Wiflenjdiaft aller Wijjenjhaften itreng jachlich und dody durdyaus
poltstiimiidy dar: das Wiifen vom Uriprung des Menjden, die (Entmicﬂungsge[d)id)te des
Inodividuums, die finjtlerijde Betraditung der Proportionen des menjchlichen Horpers und die
ftreng wiflen|daftlidien TteRntethoden (Schadelmefing uff.), behandelt fertler die Menfhens
Tojjen, die tajfenanatomifcyen Derjdiedenheiten, den Tertidrmen|den.

Bau und Titigleit des menfdliden Horpers. Don Privatdozent
Dr. B. Sads. 2. Auflage. it 37 Abbilbungen. (tr. 52.)

Stellt _eine Reihe [dematifdjer Abbildungen oar, erliutert die Einviditung) und die Tdtigteit
der eingeliien Organe des Horpers und 3eigt dabei vor allem, mwie diefe einzelren Orgaie
in ihver Titigleif aufeittander etnwirfen, miteinander 3ufammenhingen und 1o/ den menjds
fidien Xorper 3u eitiem einheitlidien Ganzen, 3u einem woblgeordneten Staate madyen.

Die Seele des Ntenjden. Don Prof. Dr. 3. Rehmte, 2.Aufl. (e, 36.)
Behanoelt, von der Tatjadye ausgehend, daf der Utenidy eine Seele habe, die ebenjo gewif
fef wie bie andere, dah der Horper eine Gejtalt habe, das Seelenmefen und das Seelenleben
und erdrtert, unter Abwelr der materialiftifgen und balbmaterialiitiid;en Anjdiaunngen, box
dent Standpuntt aus, daB ote) Seele Untorperlides Jimmaterielles fet, nidit etwa eine Be-
ftimmtheit des nienjdlidien Einzelmefens, aud) ‘nidyt eineé Wirtung oder eine »Sunktion des
Gehirns, die verjdicdenen t[iitigfeitsﬁuserungen bes als Seele CErtannten,

Die fiinf Sinne des Mienjdien,  Don Profefjor. Dr. Jof. Clem.
Kreibig, mit 30 Abbildungen im Text. 2. Auflage. " (1r. 270
Beantmortet die Sragen iiber die Bebeutung, Anzahl, Benennung, und Leiftungen ber Sinne
i’ gemeinfaflidyer Weife, indem bdas Drgan | uid feine Sunttionsweife, damn bie als) Reij
mirfenden uferen Urfachen und 3ulest der Inhalt, die Stirfe,' das raunilidie und seitlidye
Ilterfmal  der Erpfindungen bejproden werden.
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3eigt, wie die Landernatur auf den NWenfden und feine Kultur einmirkt, durd) Sdilderungen
allgemeiner und bejonderer Art, iiber Steppens und Wiijtenvdlter, iiber die Entitehung von

und Tier, Der Hampf 3wijden Nenjd) und Tier. Don Profefjor
Dr. Xarl Edftein. Niit 31 Abbildbungen im Tert.  (Mr. 18))

Der hohe wirtidiaftliche Bebeutung beanjprudiende Kampf exfifrt eine eingehende, ebenfo
interefjante wie Iehrreidye Darijtellung; bejonders werden dte Kampfmittel beider Gegner
gefdiildert: Schufwajjen, Sallen, Gifte, oder audy befondere Wirtfaftsmethoden, dort ipigige
Hralle, fharfer 3ahn, furditbares Gift, £ift und Gewandtheit, der Sdugfirbung und Ans
paliungsfabigteit nict 3u vergeffen. o

Nienjchenleben. Aufgaben und Siele des Ntenfdenlebens. Don Dr.
J- Unold. 2. Auflage. (. 12)

Beantwortet die Srage: Gibt es feine bindenden Regeln des menidlien Handelus? in 3ue
verjidtlid bejahender, 3ugleid) wohl begriindeter Weife und entwirft bdte Grundziige einer

iffen|daftlidy haltbaren und fiir eine nationale Er3tehung braudibaren febensan|dauung
und Lebensordnung.

Metalle. Die Netalle. Don Profefjor Dr. X. Sdyeid. Mit 16 Abb, (11r.29.)
Behandelt die fiir Hulturleben und JInbujtrie widjtigen Ntetalle, jhilbert die nutmaplidye
Bildung der Grie, die Gewinnung der Metalle aus den Eraen, das Biittenwelen mit feinen
verjdyiedenen Syjtemen, bie Sundorte der Wietalle, ihre Gigenjdaften und Derwendung, unter Ans
gabe hiftorijder, tulturgejdyidytlidier und [tatiftijger Daten, jowie die Derarbeitung der Netalle.

Nieteorologie j. Wetter,

Htitroftop (1. a. Optit; Tierwelt). Das Nitroftop, feine Optit, Gefdyidyte
und Anwendung, gemeinverftindlicy bdargeftellt. Don Dr. 10, Sdeffer. it
06 Abbildungen im Tert und einer Tafel. (1Tr. 35.)

lady Erlduterung der optifdien Konjtruttion und Wirtung des Utitroffops, und Darijtellung
er Rijtorifdien Entwidiung mird eine Befdyreibung der modernjien Mifroftoptypen, Biljss

ipparate und 3njirumente gegeben, endlidy geseigt, wie die mifroffopijde Unterjudung bdie
Einfidht in Naturvorgdnge vertieft.

Toletiile. Nioletiile — Atome — Weltdther. Don Drofeffor Dr. 6. Niie,
. Auflage. Mt 27 Siguren im Tert.  (Tr. 58))
tellt die phyfifalijdie Atomlehre als die furze, logiiche Sufammenfajjung einer grofen

ltenge phniitalijfer Tatfaden unter einem Begriffe dar, die ausfilhrii)y und nady UiGglichs
it als einzelne Erperimente gefdiildert werden.

Ttond (I. a. Weltall). Der MMond. Don Profefjor Dr. 7. Sran3. Wit
1 Abbildungen im Tept und auf 2 Doppeltafeln.  (Ir. 90.).

ibt die Ergebniffe der neueren Hiondforfdung wieder, erdrtert die Dondbewegung und NMonds
afn, befpridt den Einfluf des Mondes auf die Erde und behandelt die Sragen der Ober-
ddyenbedingungen des Niondes und die daratteriftijden Nondgebilde anfdaulidy sufammens

fagt in ,Beobadtungen eines Wondbewohners”, endlid) die Bemohnbarteit des Niond
Tozart | Mufit.

tiinge. Die Nliinge als hiftorifdes Dentmal jowie ifre Bedeutung im
edyts= und Wirt{djaftsleben. Don Dr, g, Lufdin o, Ebengreuth Mit
3 Abbildungen im Text. (Ir. 91.)

igt, wie Miingen als gefdidtlide Uberbleibfel der Dergangenheit 3ur Aufhellung der wirts
afflichen Suftdnde und der Redtseinriditungen friiferer Seiten dlenen, dfe verfdiiedenen
cten pon NMitnzen, fhre Guferen und inneven NMerfmale fomie ifre Herjtellung werden in
itorijher Entwidlung dargelegt und im Anjluf daran Niinzjammlern behersigenswerte
infe gegeben.
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Aus Watur und Geiitesweft.
Jedes, Banbden geheftet 20 MiF, gejdymadooll, gebunden 1 ML 25 Dig.

{ﬂuiif. Einfiihrung in dqs Wefen der Mufit. Don Profefior €. R. Rennig.
1tr. 119.) )

Die hier gegebene Afthetit der Tonfunjt unterjudt das Wefen des Tones: als eites Kunits
materials; fie priift bie Hatur der Darjteliungsmittel und unterfudyt die @bjefic der Dar-
Ttellung, indem fie tlarlegt, weldje Joeen im mufitalijhen Xunftwerte gemag derWatur des Toit-
matgria!fe; und der Darjtellungsmittel in idealer Gejtaltung’ 3ue Darftellung | gebradt
werben fonnen.

——— Gefdyidite der NMiufit. Don Dr. Sriedridh Spiro, (Ttr. 143.)

®ibt in grofen Siigen | eine fiberfiditlide duferft lebendig gehaltene Darjtellung wvon der
Entwidlung der Dt vom Altertmin bis 3ur Gegenwart. mit befonderer Beriidjihtigung der
fiihrenden Perioniichleiten und oer grofen Strontungen und wunter ftrenger Ausideidung alles
oeflen, ‘was fiir die Entwidling der Wujit ofne Bedeutung war,

—— Bandn, Mojart, Beethoven. Wit vier Biloniffen auf Qafelr.
Don Drofeffor Dr. € Krebs, (v 92)

Eine Darftellung des Entwidlungsqanges und der Bebeutung eines feden der Ate grofen
Homponijten fiir' die Tujitgejhicite. Sie gibt mit wenigen, aber fdarfen Striden err Bily
der menjchlidyen Perfoulichleit und des tinftlertjchen Wejens der drei Beroen mit Bervorhabung
beffen, was ein jeder aus feiner Feit Gefdiopft und mwas er qus eignert finitgebrady Hat.

mutteriprache. Entftehung und Entwidlung unferer Nlutteripradyer
Don' Drofefor Dr. Wilhelm URL Wit vielen AbLildungen im Tert und
auf Tafeln, fowie mit 1 Karte, (1r. 84))

Eine 3uiammenfaiiung der Ergebnifie’ der iptad)lid)-miﬂenid)afﬂfd} Iautpbnfiologitdqen wie
dex pbiIoIogiid)‘germaniitifchen Sorfdung, die Uriprung und Drgan, Bau und Bilbung, anbdevers
feits die Bauptperioden der Entwidlung unjerer Uutterjpradye 3ur Darjtellung bringt,

Mnthologie {. Germanen.
Hahrunasmittel - AlfoRolismus; Chemie; Ernifirung; Baushalt; Hafjee.

Nationalstonomie . Arbeiterjug; Bevdlterungslehre; Soziale Bes
wegungen; Srauenbemegung i Sdyiffafrt; Welthandel; Wirtfdyaftsleben,

Raturlehre, Die Grundbegrifie der modernen HMaturlehre. Don Profefjor
Dr. Selliz Auerbad. 2. fAuflage.  Mit'79 Siguren im Tert.  (Mr. 40)

Eine 3ulammenhangende, filr jedent Gebildeten verjtandlidie Entwidlung der in der modernen
Naturlehre eine allgemeine und erafte Rolle fpielenden Begriffe Raum und Bewegung, Kraft
und Majje und die allgemeinen Eigenfhaften der Materie, Arbeit, Energie und Entropie!

naturwiiienid)aften i Abjtammungslefre; Ameifen; Hftronomie;Befrucf)-
tungsovorgang; Chemie; Eroe: Haushalt; Cicht: Meeresjoridung; Htenjd;
toletiile; Maturlehre Objtbau; Pilanzen; Plantton; Religion; Strablen:
Tierleben; Wald; Weltall; Wetter.

Werveninitem, Dom Wervenfpftem, feinem Bau und feinter Bedeutung
fiir) Leib und Seele im gefunden und franfen Suftande. Don Profeffor
Dr. R 3ander. Mit 27 Stauren im Tert. (tir. 48))

Erortert die Bedeutung der nervdjen Dorgdnge fiir den Korper, die Geiftestatigleit und das .
Seelenlehon und fudit tlarsulegen, unter welden Bedingurgen Storungen der nervdfen Dors
ginge auftreten, wie fie 31 befeitigen und 34 permeiden find.
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Aus NRatur und Geijteswelt,
Jebes Bandden geheftet 1 M, gefdmadvoll gebunden 1 ML 25 Dia.

Obitbant. Der Objtbau. Don Dr. Ernjt Doges. Mit 15 Abbildbungen
im Tert. (NMr, 107.)

Il fiber die wiffenfdaftlicien und tednijden Grundlagen des Obftbaves, jowie [eine
Naturgejchichte und grofe volfswivtfdhaftlice Bedeutung untervidten, Die Geldyidyte des
®bjibaues, das Lebent des Obftbaumes, Objtbaumpflege und Dbjtbaumjdug, die wijjenjdafts
lidye ®@bittunde, die Aithetif des Objtbaues gelangen jur Behandlung,

Optit (f. a. Mitroffop; Stereoffop). Die optifdien Inftrumente. Don Dr.
. von Rofr. it 84 EAbbildungen im Teyt. (ITx. 88.)

Gibt eine elementare Darftellung dex optijdien Jnftrumente nady modernen Anfdauungen,
wobei weder das Ultramitroftop nod) odle neuen Apparate 3ur Ntifrophotographie mit
ultraviolettem Sidyt (Monodiromate), weder die Drismens nody die Sielfernrofire, weber
die Projeftionsapparate nrod) die Itereoftopifchen Entfernungsmeffer und der Stereos
tomparator feflen. -

Oijtajten f. Kunjt.

Padagogit (f. a. Bildungswefen; Grziehung; Srobel; Berbart; Rilfsidul-
wefen; Jugendfiirjorge; Knabenhanbdarbeit; Niaddenfdule; Squlmefen).
Allgemeine Pidagogit. Don Profeffor Dr. TH. Siegler. 2. 8ufl. (ITe. 33.
Behandelt die grofen Sragen der Dollserstehung in praftifder, allgemeinverftindlider Weife
und in fittlid-ostalem Geifte. Die 3wede und Notive der Eriiehung, das Ersiechungsgefdiaft
feIbft, befjen Organifation werden erdrteri, ote verjdyiedenen Sdulgattungen dargejtellt,

Paldftina. Paldftina und feine Gefdyichte. Sedys Dortrige von Profefjor
Dr. 5. Sreiferr von Soden, 2, Auflage. Mit 2 Karten und 1 Plan
vont Jerufalem und 6 Anfidhten des Reiligen Landes. (ttr. 6.)

&in Bild, nidit nur des Eandes felbit, fondern aud) alles bdeffen, was aus ifin hervors oder

fiber es hingegangen ift im Laufe der Jahrhunderte — ein wedfelvolles, farbenreides Bild,
in deflen Derlauf die Datriarden Jfraels und bie Krewsfafrer, Davnid und Chrijtus, die
alten Affnrer und die Sdaren Mohammeds einanbder abldfen,

Patentredit {. Gewerbe,

Pilansen (1.a. Obitbau; Plantton i Cierleben). Unfere widytigiten Kulturs
pflangen. (Die Getreidegrifer.) Sehs Dortrdge aus der Pilanzentunde,
Don Profeffor Dr. X, Giefenhagen. Wit 38 §iguren im Tert, 2. Aufs
lage. (Itr. 10.)

Behandelt bdie Getreidepflanzen und ihren Anbay nady botanifden wie hulturgejdidtliden Ge»
iditspuniten, damit 3ugletd) in anfdauliciiter Sorm allgemeinte botantjde Henntnifje vermittelns,

Dermehrung und Serualitdt bei bden Pflanzen. Don Private
dogent Dr. Ernit Kiifter. IMit 38 Abbildungen im Tept. (Ttr. 112))

pibt eine Eurse_ﬁberiid)t iiber die widtigiten Sormen der vegetativen Dermelrung und
efdydftiat Jid) eingehend mit ber Serualitdt der Pflansen, deren fiberrajdhend vielfadje und
nannigfaltige AuBerungen, thre grofe Derbreitung im fflan3enreid) und fhre in allen
Eingelheiten exfenmbare Ubereinjtimmung mit der Serualitéit dexr Tiere 3ur Darijtellung gelangen.

Dhilojophie (f. a. Buddha; Gerbart; Kant i Nenfdjenleben; Schopenfauer;
Deltanjdauung; Weltproblem). Die Philofophie der Gegenwart in Deutjdy
and. Eine Charatteriftit ihrer hauptriditungen. DonProfejjor Dr. O.Xiilpe.
. Auflage. (1Tr. 41))

qildert bie vler Hauptriditungen der deutfdhen Phllojophie der Gegenmart, den Dofitiviss
us, Materialismus, ¥ aturalismus und Jdealismus, nidt nur im allgemeinen, fondern aucy
irdy eingehendere Wiirdigung einzelner ptider Devtreter wie Miach und Dithring, Baedel,
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Aus Natur, und Geijteswelt,
Jedes Bindden geheftet 1ML, gefdymadvoll gebunden 1M 25 Pja.

Philojophie. Cinfilhrung in die Philofophie. Sedys Dortrdge von
Projefjor, Raoul Ridter. (Mr. 155.)

Bietet eine gemeinverjtandlide Darftellung. der  philofophifhen Hauptprobleme und ber
Ridtung ibrer £ofung, insbefondere: des Erkenninisproblems und nimmt dabei 34 den Stands
puntten 'des Materialismus, Spiritualismus, Theismus und Pantheismus Stellung, um 3um
Sdluffe die religions» und moralphilofophifdien Sragen su beleudten.

Phafit . £idt; Mitroffop; MloleFille; Haturlehre; Optif; Strahlen.

Plantion. Das Siifwaffer-Plantton. Ginfithrung in bdie freijfmebende
Organismenwelt unfever Teidye, Sliiffe und Seebeden. Don Dr. Otto
Sadarias. Niit 49 Abbildungen. (Itr. 156.)

Bibt eine Anleitung 3ur Kenntnis der interefjantefien Planttonorganismen, |, fener mitro-
{fopiid)y Flelnen und fiir die Grijtens der hoheren Cebewejen und fiir, oie Taturgejdidte der
Gewdffer fo widtigen Tiere und Pflanzen. Die widtigiten Sormen werden vorgefihrt und
die mertwiivdigen Lebensverhiltnifie und ~bedingungen "diefer unfiditbaren elt einfach und
body vieljeitig eriirtert._

Polarjoridiung. Die Polarforidung. Gejdhidite der Eutdedungsreifen
3um Tords und Siidpol von den dlteften Seiten bis jur Gegenwart. ' Don
Drofefjor Dr. Xutt Bajffert. Mit 6 Harten auf 2 Tafeln.  (Ir. 38)

Das in der neuen Auflage bis. auf die Gegenwart fortgefithrte und im einseliren nicyt
unerfeblidy umaejtaltete Budy faht in gedranatem Uberdlid die Rauptergebnifie der Mords
und Siidpelarforfdiung sujammen: Nad) gemeinverftandlicher Erorterung der Siele atttijher
und antarttijdier, Sovidung werden bdie Dolarreifen felbjt pon den dlfejten Seiten bis 3ur
Gegenmart  gejdyiloert, unter: befonderer Beriidjiditigung | der, topographijdien Eraebiti fe.

Pompejt, eine helleniftifhe Stadt in Italien. Don Rofrat Profefjor Dr.
St . Dubn. Nt 62 Abbildungen. (Nr. 114)

Sudit, durdy 3ablreidie Abbildungen unterjtiist, an dem bejonders greifbaren Beifpiel Pompeiis
ote Mbertragung der griedifdhen Hultur und Hunijt nady Jtalien, thr Werden 3ur Welttultur
und Welttunit verftdndlicy 3u madyen, mobei, die Bauptphajen der Entwidhing Pompejis,
fmmer’ tin Rinblid auf die 'geftaltende Beoeutung, oie gerade der Rellenismits fiir die Auss
6ildung der 'Stadt, ihrer Lebens: uid Hunjtformen gehabt hat, 3ur Darjtellung gelaugen.

Poit. Das Doitwefen, feine Entwidelung und Bebdeutuna, Don poftratb

J. Bruns. (Mr. 165.)

Schildert immer unter bejonderer Berlidjiditiaung der| gejdichtiichen Entwidlung ofe Dot
@:'s 'Staatsverfehrsanitalt, ihre @raanifation und ifren Wirtungsfreis, dbas Taxif= und Ge-
biihrenwefen, die Beforderungsmittel, den Betriebsdienit, den Weltpoftverein, jowie oie deutidhe
Poit. im! 3n- und Qusland,

pind)ofogie {. Menfdy; Wervenfyftem; Seele.

Redyt (f. a. Gewerbe). IModerne Redtsprobleme. Don Profeffor’ Jofef

Hohler. (Ir. 128.)

Behandelt nad) einem ‘einleitenden Abjdiniite fiber Redytsphilolophie ble widtigiten und
inferefjanteiten "Probleme der modernen Reditspritfung, insbefondere die des Strafredits, des
Strafprojejies, des Genoflenfdaitsrecyts, des Sivilprozefies und des Dilterredtes,

Religion (f.a.Buddha; Chriftentum ; Germanen; Jefuiten; Jejus; Suther).
Die Grundziige der israelitifden Religionsge{tyidte.  Don Profefjor Dr. St.
Giefebredt. (Mr. 52.)

Sdyildert, wie Jsraels Religion entjteht, wie fie die nationale Sdale fprengt, um in oen
Propheten 'die Anjdgel einer Nenfdheitsreligion’ aus3ubifoen, wid audy diefe neue Religion
fidy verpuppt in die Sormen eines Priejteritaats:
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Aus Natur und Geijteswelt.
Jedes Bindchen geheftet 1 ML, gejdmadvoll gebunden 1 ML, 25 Dfa.

Religion. Religion und Naturwiffenfdaft in Hampf und Srieden. Gin
ge{didtlider Ridblid von Dr. 4. Pfanntude (1. 141.)

Wl durdy gefdhichtlide Darjtellung der Begiehungen beider Gebiete eine vorurteilsfreie Bes
urteilung des heify umijtrittenen Droblems "ermaglichen. Ausgehend von der urfpriinglichen
Einheit von Religion und Naturerfennen in_den Naturreligionen idyildert der Derfafjer das
Entitehen der Uaturwilfenjdiaft in Griedienland und ber Religion in Isvael, um dann 3u
3eigen, wie aus der Derjdywijterung beider jene ergreifenden Honflitte ermadyfen, die Jidy
befanders an die Mamen von Hopernitus und Darwin Eniipfen,

; Die religidfen Strémungen der Gegenwart. Don Superintendent
D. A. §. Braafd. (nr. 66.)

Wil die gegenwirtige religidle £age nady ifren bedeutlamen Seiten Hin darlegen und the
gejdyiditlidies Derjtindnis vermitteln; die marfanten Perfonlichteiten und Ridytungen, die durdy
wiffenidiaftlicie und wirtidaftlie Entwidlung gejtellten Probleme, wie bdie Ergebniffe der
Sorfdung, ber Ultramontanismus wie die dyriftliche Ciebestdtiateit gelangen 3ur Behandlung.

Rembrandt. Don Profeflor Dr. Paul Sdubring. it einem Titels
bild und 49 Tertabbilbungen, (Itr. 158.)

Eine durdy 3afhlreidie Abbildungen unterftiigte lebensoolle Sdyilderung des menjdliden und
tinjtlerifdien Entwidelungsganges Rembrandts, 3ur Darftellung gelangen jo feine perjons
liden Sdyidjale bis 1642, oie Srilfzeit, die Seit bis 3u Saffias Tode, die Nadtwade,
Rembrandts Derhiltnis 3ur Bibel, die Radierungen, Urfunbdlidies fiber die Seit nad) 1642
die Periode des farbigen Rellduntels, die Gemdlde nad) der Nadtwade und die Spdtseit,
Beigefiigt find de beiden dlteften Biographien Rembrandts,

Ront. Die ftandifden und fosialen Kampfe in der rdmijden Republif.
Don Privatdozent Dr. Ceo Blod. (M. 22)

Behandelt die Sozialgeihidite Roms, fowelt fie mit Rudjidyt auf die die Gegenmart bewegenbden
Sragen von allgemeinem Inteveife iif, Insbejondere gelangen die burds dte Gromadititellung
Roms bedinate Entftehung meuer fo3taler Unterjdyicte, die Rerridaft des Amisadels und des
Kapitals, auf der anderen Seite eines grofijtadtijfen Proletariats jur Darjtellung, die ein
Ausblid auf dfe £ojung der Parteitimpie durdy die Htonardyie bejchliept.

Sdugling. Der Saugling, feine Erndfrung und feine Pflege. Don Dr.
Walther Kaupe Mit 17 Tertabbildungen. (r. 154)

IDHT ber jungen Miutier oder Pflegerin in allen Sragen, mit denen fie fidh tm Intereffe des
fleinen Erdenbiicgers befdditigen niiiffen, den ndtigen Rat evteilen. Hl_l_Be}' der allgemeinen
geiftigen und torperlidien Pflege des Kinddyens wird beionb;rs dfe natiirlide und tiinftlide
Erndhrung behanbdelt und fiir alle tefe Sdlle jugleid) prattijde Anleitung gegeben.

Schiffalirt. Deutjde Sdiffahrt und Sdiffafrispolitit der Gegenwart.
Dor Profeffor Dr. X. Thieh. (1. 169.)

Schiller. Don Profefior Dr, TH. Siegler. Nlit dem Bildnis Sdyillers
on Kiigelgen in Heliograviire. (Ir. 74.)
edadyt als eine Einfiihrung in das Derjtdndnis von Schillers Werdegang und Werlen,

ehandelt das Biidilein vor allem die Dramen Sdyilfers und fein Leben, ebenio. aber aud
nzelne feiner Inrifdien Gedichte und die hiftorifdien und bdie philofophifhen Studien als ein
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Aus Natur und Geifteswelt.
Jebes Bindden geheftet 1 ME, gefdymadvoll gebunden 1 WL 25 Pia.

Sdopenhauer. Seine Derfonlidieit, feine Cehre, feine Bedeutung. Seds
Dortrdge. von O@berlehrer B. Ridjert. Miit dem Bildnis Sdopen-
Hauers.  (Kr. 81)

Unterrihiet iiber Scopenhauer in feinem IDerden, feinen Werlen und jeinem Fortwirlen, in
fetner 'hijtorijdien Bebingtheit und feiner bleibenden Bebeutung, indem es eine! griindlide
Einfithrung {n die Sdriften’ Schopenhauers und 3ugleidy etnen jufantmentaifenden 1berblid
fiber das Ganse feines philofophiidien Snitems gfbt.

Sdviftwefen. Sdrift: und Budywejen in alter und neuer Seit. Don
Profejffor Dr. @. Weife. 2. Auflage. Nlit 37 Abbildungen. (Ir. 4.)
Derfolgt durdy mehr als vier Jahrtaujende Sdrifts, Brief> und 3eitungsmwejen, Budhandel
und Bibliothelen.

Sculhngiene. Don Privatdozent Dr. Leo Burgerjtein. Nt einem
Bilonis und 33 Siguren im Tept. (¥r. 96.)

Bietet einte auf den Sorjdhungen und Erfahrungen in den veridiedenjten Xulturlindern beruhende
Darjtellung, oie ebenjo die HAngiene des Untervidhts und Scullebens wie jene des Haujes,
ote im ‘Sufammenhang mit der Sdule ftehenden mobdernen materiellen Wokifahrisein:
riditungen, endlidy die hygienijde Unterweijung bder Jugend, die Angiene bdes Lehrers
und| dte SGularstirage behandelt.

Sdulwefen (f. a. Bildungswefen; Srobel; Hilfsidulwefen; Maddenidule;
Pdadagogif). Geldridte des deutden Sdulwefens. Don Oberrealjdiuldirvettor
Dr. K. Knabe. (Ar. 85.) ]
Stellt odfe Entwidlung des odeutiden Sdulwejens in feinen Hauptperfoden dar und bringt
fo Anfange des deutidhen Sdulwefens, Sdolajtit, Rumanismus, Reformation, Gegenreformation,
neile. Bildungssiele, Pietismus, Philanthropismus, Auftldrung, Menhumanismus, Prinzip der
illjeitigen  Husbildung vermittels einer' Anjtalt, Teilung Oer Hrbeit und den nationalen
RHumani der Geg rt ur Darftellung. 3

Sdultampfe der Gegenwart. Dortrdge zum Hampf um die
Dolfsjdule in Preufen, gehalten in der Humboldt:Afademie in Berlin.
Don 3. Tews. (Nr. 111))

Knapp und dody umfajfend ftellt der Derfafler die Probleme dar, um bie es fich bet der
Reorganifation der Doltsfdule handelt, deren Stellung 3u Staat und Kirdye, deven Abhdinaigs
fett von - 3eitgeift und Seitbediirfniffen, deren Widtigleit fiir die Herausgejtalting einer
volfsfreundlichen Gejamttultur jdarf beleudytet werdern.

Dolisidyule und Lehrerbiloung der Dereinigten Staaten in ifhren
hervortretenden Siigen. Reifeeindriide. Don Direftor Dr. Sranz Hunpers.
it 48 Abbildbungen im Text und| einem Titelbild. (Mr. 150.)

Schildert  anfdhaulidy das Sdulwefen vom Kindergarten bis 3zur Rodyifule, fiberall das
Wefentlidhe der ameritaniithen Eriiehungsweife (bie [tete Er3iehung 3um Leben, das Weden
des /Betitigungstriebes, das hHindringen auf praftifdie Dermertung uim.) hervorhebend und
unter dem Gefiditspuntte der Beobaditingen an unfever {Hulentlaffenen Jugend in den Sorts
bildungsidiulen 3um Dergleidy mit der heimifden Untervihtsweife anregend.

Seelrieg {. Kricaswefen.
Seele f. MNen|d).
Sinnesleben {. Menjd).

Soziale Bewegungen (f.a. Avbeiter{fuy ; Srauenbeweaung). Soziale
Bewegungen und Theorien bis 3ur modernen HArbeiterbewequng. Don
Profeflor Dr. G. Naier. '3, Auflage. (Hr. 2)

3n einer  gejdiicitliien Betraditung, die mit den  altorientalijdhen Hulturodlfern beginnt,
werben an bén 3wet grofen’ wirtidaftlidhen Sdriften Platos die Wirtichaft| der Grieden,
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Aus Natur und Geijteswelt,
Jedes Binddjen geheftet 1 ML, gejdimadvoll gebunden 1 WML 25 Pfa.

an der Gracdijden Bewegung die der Romer beleudytet, ferner die ltopfe des Thomas Morus,
anderverfeits der Bauerntrieg behanbelt, die Beftrebungen Qolberts und das Mertanttlinjtem,
ote Phnjiofraten und bdie erften wiffenidaftiicien Staatswirtihaftslehrer gewilrdigt und iiber
dte Entjtehung des Sozialismus und die Aufdnge der neueren Handelse, Solls und Derters»
politit aufgetldrt. )

Spiele {. NMathematif.
Sprade {. Mutterfpradie; Stimme.

Stadtewejen. Die Stidte. ®Geographifdy betraditet. Don Profeffor
Dr. Kurt Haffert. Mt 21 Abbildoungen. (ftx. 163.)

Behanoelt als Derfudy einer allgeneinen Geographic der Stadte einen der widtigiten Abs
jdnitte der Sieblungsfunde, evdrtert die Urjade des Entitehens, Wadifens und Dergehens
der Stdbdte, darafterijiert thre landwirtidaftlide und Derfehrs:Bedeutung als Grundlage dexr
Grofitadtbildung und fdjildert das Stidtebild als geographifdie Erideinung,

Deutjhe Stadte und Biirger im Ntittelalter. Don @berlehrer Dr.
B. Heil. 2. Auflage. Mt 3aflreidien Abbildbungen im Tert und auf
1 Doppeltafel. (I, 43.)

Stellt die gejhidytliche Entwidlung dar, fhildert die wirtihaftliden, josialen und ftaatsredyts
lidhen Derhdltniife und gibt ein sujammenfajjendes Bild von der dufieren Eridieinung und
bem {nneren Leben der deutjdien Stidte,

Biftorijde Stadtebilder aus Rolland und Uiederdeutidland, Dortrige
gehalten bei der Oberfdulbehdrde in Hamburg. Don Regierungs-Baumeifter-
Albert Erbe. INit 59 Abbiloungen. (Nr.117.)

IO dem als 3eidien wadyenden Kunftoeritdndnijles su begriifenden Sinn fiir bie Reige der
aften malerijdyen Stidtebilder durdy eine mit Abbildungen reid unterftiiste Sdyilderung der
fo eigenartigen und vielfaden Herrliditeit Alt=Follands wie iederdeutidlands, ferner Dansigs,
tilbeds, Bremens und Ramburgs nidit nur vom rein Hinjtlerijdien, fondern audy vom tulturs
gejdyicitlichen Standpuntt aus entgegenfonumen.

Hulturbilder aus griedjijfen Stidten. Don Oberlehrer Dr. Erid)
Siebarth. Mlit 22 Abbildoungen im Tert und 1 Tafel. (Ir. 131.)

Sudit ein anfdyaulidies Bild 3u entwerfen von dem Ausfehen einer altgriedijdien Stadt und
von dem jtadtijdien Leben in ihr, auf Grund der Rusgrabungen und der injdriftlien Dents
mdlex; die aligrtedyijden Bergftddte hera, Pergamon, Priene, Nlilet, der Tempel von Didyma
werden gejdildert. Stadtpline und Abbildungen fuden die einzelnen Stadtebilder 3u erldutern.

Steveoftop (I. a. Optif). Das Stereoffop und feine Anwendungen. Don
Drofefjor €h. Hartwig. it 40 Abbildbungen im Text und 19 {tereos
ffopifden Tafeln. (Itr. 135.)

Behandelt die verjdiedenen Erideinungen und prattijdhen Anwendungen der Stereoftople, inss
befondere bdie fterecifopijhen Rimmelsphotographien, dte ftexeoffopiffie Darijtellung mifros
flopifcher ®bjette, das Stereoftop als Wefinfirument und die Bebeutung und Rnwendung des
Stereofomparators, insbefondere in besug auf photogrammetrijdie Mefjungen. Beigegeben
find 19 jtereojfopijdie Tafeln.

Stimme, bdie menidilidie, und ifre Hygiene. Sieben volistiimliche Dora
Iefungen. Don Profefor Dr. P. Gerber. Mit 20 Abbiloungen. (Ir. 136.)
Uady den notwendigiten Eririerungen fiber das Sujtandelommen und ﬁbgr bie Matutr er
Tone wird der Hehlfopf des Nlenidien, fein Bau, feine Derridungen und feine Sunttion als
mufitalijdies Inftrument behandelt; damn werden bdie Gefangs und die Spreditimmme, fhre
Ausbildung, ihre Sehler und Ertranfungen, jowie deren Derhiitung und Behandlung, inss
befondere Erfaltungsirantieiten, die profejfionelle Stimmidwdde, oder Altoholeinflug und
die Abhdrtung erdrtert.
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Aus Ratur und Geifteswelt.
Jeves Binddjen geheftet 1 ML, gefmadvoll gebunden 1 ML 25 DPig.

Strablen (. a. £idt). Siditbare und unfichtbare Strahlen. Don Drofeffor
Dr. R. Bornjtein und Profefjor Dr. W. Mardwald. Niit 2 Abb. (1r.64.)

Sdyildert die vevidiedenen Arten der Strahlen, |darunter die Hathoden= und Réntgenitrahlen,
die Rersjdien Wellen, die Strahlungen der radioattiven Korper-(Uran und Radium) nady ihrer
Entjtehung und Wirtungsweife, unter Darftellung der daratterijtijden Dorgdnge der'Strahlung.

SitgwafjersPlantton {. Plantion.

Tehinit (. a. Automobil; Beleudytunasarten; Dampf; Eifenbahnen; Eifen-
hiittenwefen; Eleftrotednit; Sunfentelegraphte; Ingenieurtedynif; Mietalle;
Itifrojfop; Poft; Reditsidus; Steveojfop; Idrmefraftmajdinen). Am
jaujenden WebftuRl oder| Beit.  1lberjicht iiber die Wirtungen der Ent-
widlung der Naturwifjenjdaften und der Tednit auf das gefamte Hultur-
Ieben. Don (Geh. Regierungsrat Profefior Dr. . Saunhardt. 2. Aujs
lage. IMit 16 Abbildungen im Tert und auf 5 Tafeln. (Ir. 23)

Ein getftreidier RidEblid auf die Entwidlung der Naturwiffenidafien und der Tedytif, der
die Weltwunder unferer Seit perdantt werden,

Tee {. Kaffee,
@elegraphie f. Sunfentelegraphie.

Cheater (1. .a. Drama). Das Theater. Sein Wefen, feine Gejdidte, feine
liteifter. Don Profefjor Dr. K. Borinsfi, Mit 8 Bilonijfen. (I 11.)
Begreift das 'Dranta als ein Selbitgericit des Nienjdientums und daratterifiert die grojten
Diamatifer der Weltliteratur bei aller Knappheit. liebevoll und qeiftooll, wobet es | odie
dramatifden Meijter der Dolter und Seiten funlidit felbjt reden Iajt.

Cheologie f. Bibel; Chriftentum; Jefus; Palifting; Religion.

Cievleben (f. a. Ameife; Menfd) und Tier; Dlantton). Die Begiehungen
oer Tiere 3ueinander und jur Pflanzénwelt. Don Profeffor Dr. K. Hraes
pelin. (Itr. 79.)

Stellt in grofen Biigen eine Siille wedyeljeitiger Besiehungen der @rganismen jueinander
dar. Samilienleben und Staatenbildung der Tiere, wie die interefjanten Beiehungen der Tiere
und Pilanzen sueinander werden gejchildert.

Tierfunde. Eine Einfilhrung in die Soologic. Don Privatdogent
Dr. Hurt Hennings. Mt 34 Abbilbungen. (Itr. 142)

DAl die Einheitlichleit bes gefamten Tierveidhes Jum Ausdrud bringen, Bewegung und Emps
findung, Stoffwediel und Sortpflanzung'als. die daratierifierenden Etgenidiaften ailer Tiere
darftellen und jodann die Tittgleit des Ticrleibes aus feinem Bau verftanslic) madien, wobei
der Sdymerpuntt der Darjtellung. auf die Lebensweije der, Tiere gelegt ijt.” So werden nady
ehitemn Dergleidy der dref Maturreidhe die Bejtandteile des tierijhen Korpers behandelt, jodbann
ein Uberblid, fiber die¢ /fieben grogen Kreife des Tierreidies gegeben, ferner Bewequng und
Bewegungsorgane, Aufenthaltsort, Beouftjein und Empfindung, Uervenfnjtem und Sinnes»
orgarte, Stoffwediel, Sortpflanzung 1und Entwidlung ercrtert.

Swiegetalt der Gejdlediter in der Tiermelt (Dimorphismus).. Don
Dr. Sriedridh Knauer. Mit 37 Abbildungen.” (Ir. 148.)

Selgt, von der ungefdledtliden Sortpflansung 3ablreidjer niederfter Tiere ausgehend, wie
fidy aus diefem Herntaphroditismus allmantid die Sweigefdhlechtigreit herausgebildet hat und
jich bei veridiiedenen Tierarten 3u auffalliaftem gefdiledytlidiem Dimorphtsmus entwidelt, an
interefjanten Sdllen jolder' Derjdjiedenheit Jwijden DMdnndien| und Weibdyen, wobei vielfady
bie Brutpflege in ber Tierwelt und das Derhalten der MWinndien 3u derfelben erdrtert wird
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Aus Watur und Geifteswelt,
Jedes Banddhen gehejtet 1 ML, gefdymadvoll gebunden 1 ML 25 Dig.

Qierleben. Die Tierwelt des Mitroffops (bie Urtiere). Don Privats
dozent Dr. Ridjard Goldfdmidt. Mmit 39 Abbildungen. (ITr. 160.)

Bietet nad dem Grundias, daf die Kenntnis des Cinfadien grundlegend um Deritindnis des
Homplizierten ijt, eine einfiihrende Darftellung des Sebens unbd des Baues der Urtiere, diejes
mifroffopijdy Heinen, formenreidien, unendlich sahlveichen Gejdiledites der Tierwelt und ftellt
nift nur eine anregende und durdy Abbildungen inftruftive Leltiire dar, Jondern permag

namentlid) aud) 3u eigener Beobaditung der widytigen und interejianten Tatjadien vom Ban
und aus dem Leben der Urtiere anzuregei,

~—— febensbedingungen und Derbreitung der Tiere. Don Profeffox
Dr. Otto Maas. it Karten und Abbildungen. (Ir. 139.)

Lehrt das Derhdltnis der Tiermelt jur Gejamiheit des Cebens auf der Erde verftandnisvoll
aften, 3eigt die Tierwelt als einen Teil bdes organifdien Erdgansen, die Abhdngiglett ber
Derbreitung des Tieres nidht nur vor defjen Lebensbeoingungen, jondern audy von der Erds
gejdhidite, ferner ven Nahrung, Temperatur, Lidit, Cuff, Seudtigleit und Degetation, wie
pon dem Eingreifen des Utenfdien und beiradytet als Ergebnis an der Hand von Karten die
geographijthe Einteilung der Tiermelt auf der Erde nad) befonderen Gebicten, -

Qubertfulofe. Die Cubertulofe, ihr MWefen, ihre Derbreitung, Urfadye, Der=

hiitung und feilung, Siir die Gebildeten aller Stande gemeinfaplidy dargeftellt
von Oberftabsarst Dr. 1, Shumburg. Mit1 Tafel und 8 Siguren im Text.
(r. 47.)

Sdildert nady efnem Uberblid fiber dfe Derbreitung der TQubertulofe das Wefen derfelben,
bejdhdftigt fidy eingehend mit dem Tubertelbasillus, befpridyt die NMagnahmen, burdy bie man
ihn von fid) fernbalten tann, und erdrtert die Sragen der Qeilung der Tubertulofe, vor allens
die hngientjd-didtetijde Behandlung in Saratorien und Lungenfeilftdtten.

Qurnen {. Leibesiibungen.

Derfaffung (. a. Siirftentum). Grundsiige der Derfaffung des Deutjdhen
Reiches. Sed)s Dortrdge non Profeffor Dr. &, Loening. 2. Aufl. (Mr. 34.)
Beabfiditigt in gemeinverftandlidier Spradie in das Derfaifungsrecyt des Deutidhen Reidjes
einzufiihren, foweit dies fiir feden Deutfchen erforderlidy ift, und durdy Aufwetfung des Ius
famntenthanges fowie durd) gejdiidytlidhe Riidblide und Dergleiie den ridtigen Standpunk
fiir das Derjtindnis des geltentden Redites 3u gewinnen.

Derfehrsentwidlung (). a. Automobil; Eifenbafnen; Sunfentelegraphie,
Dojt; Tednit). Derfehrsentwidlung in Deut{diland. 1800—1900. Dortrdge
uber Deut{flands Eifenbahnen und Binnenwafferftragen, ihre Entwidlung
und Dermaltung, fowie ifre Bebdeutung fiir die Beutige Dolfswirtjhaft von
Profeffor Dr. 0. Lof. 2. Aujlage. (1. 15.)

5ibt nady einer fursen ﬁberiid;t iiber die Rauptfortidritte in den Derfet)rsmitfem. und deren
pirtj@aftlidle Wirtingen eine Gejdidhte des Eifenbahnmefens, fd)ildert den heutigen Stand
er Eijenbahnoerfafiung, das Giiter- und das Perfonentarifmefen, die Reformoerjudie und die

Reformfrage, ferner die Bedeutung der Binnenwaiferftraen und endlid) odie Wirtungen der
nodernen Derfehrsmittel.

Derjidherung (f. a. Arbeiterjdusy), Grundsiige des Derfidjerungsmefens.
Yot Profeffor Dr. A. Manes. (Ttr. 105.)

Sehandelt fowohl die Stellung der Derfidierung im Wirtidaftsleben, die (Er;tmid[ung der Ders
ferung, die Organijation ihrer unternehmungsformen, den Gejdyiftsgang eines Derhd)erqngs-
etriebs, die Derjidierungspolitit, das Deriitherungsnertragsred)t und de Deritdjerunf_zsmlnen-
hatt, als die einzelnen Sweige der Derfiderung, wie febensverjiderung, Unfaliverfiherting,
aftpfliditverfidierung, Eransportveriid)erqu. Seuerverficherung, Ragelverjiderung, Dieh»
erfichertng, fleinere Derfiderungsjweige, Riidverfiderung.
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Aus Matur und Geijteswelt. _
Jebes Banddien geheftet 1 IME, gefdymadooll gebunden 1 ML 25 Dfa.

Dolislied. Das odeutidhe Dolfslied. 1lber Weferr und Werden bdes
deutidien Dolfsgefanges. Don Privatdogent Dr. J. . Bruinier
2. Auflage. (Nr. 7.)

Dandelt. in jdymunguoller Darftelling vom Wefen und Werden des deutiden Doltsgefanges,

nterridytet fiber, bie deutjche Dolistieberpflege in der Gegenwart, iiber Wejen und Uriprung
oes deutjdien Dolfsgefanaes, Stop und! Spielmann, Gejdidite und Uldr, Seben und Liebe.

Dolisfchule f. Shulwefen.

Doltsftdnmnie. Die deutiden Dollsjtimmel und Candf@aften. Don
Profeflor Dr. ©. Weije. 3. Auflage. it 29 Abbildungen im Tert und
auf 15/ Tafeln. (M. 16.)

Schildect, dburd) eine gute Auswahl von Stadtes, Sandidaftss und anderen Bilbern unterjtitst,
dle Cigenart der bdeutjhen Gaue wund Stdrmme, die ‘daralteriftijden Cigemtiimlidyieiten deov
Fantidhajt, den Einfluf auf oas Temperanient und die geiftige Anlage der Mlenjdjen, dic
Ceiftungen hervorragender Mdnner, Sitten und Gebrdudie, Sagen und Mdrden, Bejonder-
feiten tn der/Spradie 1nd Rauseinridgtung o, a. m.

Doltswirtidafislehre | Amerifa; Arbeiterjduy; Bevolferungslehre;
Srauenbewequng; Javan; Sosiale Bewegungen; Derfehrsentwidlung; Der-

fid}grung; Wirtfaftsgejdidyte.

Wald. Der deutidiel Wald. Don Drofejfor Dr. Hans Hausrvath. it
15 Tertabbildungen und 2 Karten, (1. 153.)

Sdyildert miter befonderer Beviidjiditiqung  ber. gefdiditlichen Entwidlung dle Cebens-
bedingungen und den Sujtand unferes oeutidien Waldes, die Dermendung feiner Erseugniffe,
fowte feine gilnitige Einwirhing auf Klima, Sruchtbarteit, Siderheit und Gejundheit des
Candes. wnd levdriert 3um Sdilufje’ die Pflege des Waldes und: die Qufgaben feiner Gigen-
timer, ein Biidilein alfo fiir jeden Waldfreund,

Warenzeichenvedt |, Gewerbe.
Warmte {. Chemie.

Warmelraftmaidinen (. a. Dampf). Cinfiihrung in die Theorie und
dert Bau der neueren Wirmelraftmafdinen (Gasmafdjinen). Don Profeffor
Dr. Ridjard Dater. 2. Auflage. it 34 Abbildungen, (Mr. 21.)

DIl 3nfereffe und Derftindnis fiir dfe| immer 'widtiger werdenbden ®ass, Petroleums und
Bengimmaidyinen ermeden. Nad) ‘einem einleitenden Abjdnitte folgt eine furge Befpredung
der vexidyiedenen Betriebsmittel, wie Sendhigas, Kraftaas ufw., der Diertatts und Smeitatt-
wirfing, woran lich dann'das Widtigfte iber bie Bauarten bder Gas-, Ben ins, Petroleunt-
und Spiritusmajcyinen jowie eirne Darjtellung des Warmenotors Datent Die?e! anfdiliegt.

Teuere Sorifdyritte auf dbem Gebiete der Warmetraftmafdinen. Don
- Drofeffor Dr. Ridjard Dater. IMit 48 Abbildungen. (Ir. 86.)

Dhne den Streit, ob ,Lofomobile oder Sauggasmafjdines, wDampfturbine oder
(ﬁroBgasm_aicI)'ine", ent{dheiden 3u wollen, behandelt Derfaffer die eingelnen Nlajdinens
gattungen mit Riidjidt auf thre Dotteile und Wadhieile, wobei im 3weiten Teil der Derjuc
unterfommen it ehite, moglichjt einfache und Teihtveritandlidie Einfilhrung in die Theorie
und den Bau der Dampfifurbine 3u geben.

wajfer f. Chemie,
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Aus Natur und Geifteswelt.
Jedes Banddyen geeftet 1 ML, gefdmadvoll gebunden 1 ML 25 Pia.

Weltall (j. a. Aftronomic). Der Bau bdes Weltalls. Don Profejjor
Dr. 3. SS dieiner. 2. Auflage. Nt 24 Siguren im Tert und auf einer Tafel.
(e, 24.

otellt nady einer Ginfiijrung in die wittliden Derhaltniffe von Raum und 3eit im Weltall
dar, wie das Weltall von der Erde aus erfdheint, evortert den tnmeren Bau bes IWeltalls,

0. B. dle Struttur der felbjtdndigen Bimmelstorper und fdlieblid) die Srage ilber die @ufere
Honftitution der Sirfternwelt.

Weltanjdhauung (f. a. Kant: Utenjdjenleben; Philofophie; Weltproblem).
Die Weltanjdauungen der groBen Dhilojophen der Meujeit. Don Profejfor
Dr. £. Buffe. 2. Auflage. (TTr. 56.)

Will mit den bedeutenditen Erideinungen der meueren Philofophie Bearmt madjen; dte Bes
fdirdntung auf die Darjtellung der grofen Haffiihen Snfteme ermbalicht es, die beherrjdiens
den und “davatteriftijchen Grundgebanten eines jeden fharf herausjuarbeiten und fo ein
mBglichit fares Gejamtbild der in ihm enthaltenen Weltanjdauung 3u entwerfen,

Weltdther {. Noletiile,

Welthandel. Gejdidte des Welthandels. Don Oberlehrer Dr. Nay
Georg Samidt. (Ir. 118)

Eine 3ujammenfajfende ﬁberiidﬂ der (En{-micfelung des Banbdels fiihrt von dem Altertum an
iiber das Mittelalter, in dem Konjtantinopel, feit den Kreuzsiigen Jtalien und Deutjhland
dent Weltverlehr beherrfdyen, 3ur TMeuseit, die mit der SAuffindung des Seewegs nady Jndien
und der Entdedung Amerifas begimnt und bis 3ur Gegemwart, in der aud)y der deutjde
Haufmann nady dem alten Ranfamwort »1lein Seld ift die Welt” den ganzen Croball erobert.

Weltproblem (f. a. Philofophie; Weltanidauung). Das Weltproblem
von pofitivijtijdem Standpuntte aus., Don Privatdoszent Dr. 3. Pegoldt.
Tr. '133.) ‘

gum die Befdhidte des Hadbdentens fiber die Welt als einte finnvolle Gejdyidhte von Irrtiimern
piudiologiid) veritandlih su madyen im Dienfte der non Scuppe, Mad) und Avenarius pers
fretenen Anfdauung, daf es feine Welt an Tid), fondern nur eine Welt filv uns gibt, Jhre
Elemente find nidyt Atome oder fonftige abfolute Erijtengen, fondern Satrben», Ton-, Drud-,
Raums, Seits ufw. Empfindungen. Trokdem aber jind die Diitge nidyt blof jubjettiv, nidt
blof Bewuftfeinserideinungen, oielmelyr miiflen die aus jenen Empfinbungen Jufamimens
gefeften Bejtandteile unferer Umgebung forterijtierend gedacht werden, aud) wenn wir fte
nidit melr wahrnehmen. '

Wetter. Wind und MWetter, Siinf Dortrdge iiber die Grundlagen und
widitigeren Aufgaben der NMeteorologie. Don Profeffor Dr. feonh. Weber.
Ntit 27 Siguren im Tert und 3 Tafeln, (M. 55.)

Sdyildert dle hijtorifden Wurseln der Hleteorologie, thre phniitaliihen Grundlagen umd thre

Bedeutung im gejamten Gebicte des Wifjens, etdrtert die hauptfddlidten Rufgaben, die dem
ausiibenden leteorelogen obliegen, wie ote prottijde Anwendung in der Wettervorferjage.

Wirtihaftsgeldhidite (1. a. Amerita; Eijenbahnen; Geographie; Hands
werf; Japan; Rom; Soziale Bewegungen; Derfehrsentwidlung). Die Ents
widlung des deutfdhen Wirt{dajtslebens im 19, Jahrhundert. Don Profejjor
Dr. £. Pohle. (ITr. 57.) "

bibt in gebringter Sorm einen 1lberblid fiber dte gewaltige Umwalzung, die die deutfche
Dolfswirtidaft tm letiten Jahrhundert durdigemadyt hat: die Umgejtaltung ber Lamdwirtidaft;
sie £age von BHandwer? und Rausinduftrie; die Entitehung der GroBinduftrie mit ihrein Be«
fleiterjdeinungen; Kartellbewegung umnd HAxbeiterfrage; bdie Umgeftaliung des Derfelrsmwefens
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fus Ratur und Geifteswelt.
Jedes Bandden geheftet 1 nit., gejdmadvoll gebunden 1 ML 25 Dfg

Wirtihaftsaejchithte. Deutithes Wirtdaftsleben. Auf geographifdier
Grundlage gefdildert von Prof. Dr. Chr. Gruber. Miit4 Kacten, (1. 42.)

Beabfichtit, ein griindlidhes Derftindnis fiir den fteghaften Aufidoung unferes wirtidafts
lidien £ebens feit der Wiederaufridhtung des Reidys herbeisufiihren und darsulegen, inwieweit
fidh Produftion und Dertehrsbemegung auf die natiitlidien Gelegenheiten, die geographifden
Dor3iige unferes Daterlandes ftiigen fonnen und in ihnen fidyer verantert Liegen.

Wirt{daftlidie Erdtunde. Don Drofeffor Dr. Chr. Gruber. (Itr.122.)

WIIT die urfpriinglidien Sufammenhdnge swifden der natiitliden Qusftattung der einzelnen
Lander und der wirtidaftiichen KeaftduBerung threr Bewohner flar maden und das Der-
ftdndnis fiie die wahre Nadtftellung der einzelnen Délter und Staaten erdffnen. Das Welt-
meer als Foditrage des Weltwirtidiaftsverfehrs und als Quelle der Doltergroge, — bdie
Landmafien als Shauplag alles Kulturlebens uid der Weltproduition, — Europa rady feiner
wirtfdaitsgeoaraphijden Deranlagung und Bebdeutung, — die eingelnen Kuliurftaaten nach
ihrer wirtjqaftliden Entfaltung (viele geiftreide Gegeniiberitellungen!): all dies wird in
anjdiaulidier und gropsiigiger Weife vorgefithrt,

Soologie {. Ameifen; Tierleben,

Uberficht nad) den Rutoren.
Abel, Chemie in Kiidie und Raus. Briifd, Die Beleudtungsarten der
Abelsdorff, Das Auge. Gegenwart,
fhrens, Mathematifde Spiele. Budner,8Dortrige a. 0.Gefundheitslehre,
Alfoholismus, der, feine Wirfungen | Burgerftein, Sdulhngiene,
und feine Betimpfung. 3 Bénde. BiirEner, Kunjtpflege in Haus u. Heimat,
Auerbad), Die Grundbegriffe der mos | B uffe, Weltanjdauung. d. gr. Phitofopt.
dernen Maturlehre. Crant, Arithmetit und Algebra. I,
Biebermann, Die tednifde Entwidl, der Daenell, Gejhidte der Der. Staaten
Cijenbahnen der Gegenmwart. pon Amerifa.
Biernadt, Die moderne Reilwifjenidaft. | v. Du B, Pompei.
Blau, Das Automobil. Edftetn, Der Kampf 3wijden Menfd
Blod, Die jtindifden u. fozialen Kampfe. und Tier,
Blodmann, Luft, Waffer, Cidytu. Wiirme, | Erb ¢, Bift. Stddtebilder aus Holland und
— Grundlagen der Eleftrotedynit, Tliederdeutichland,
Boehmer, Jejuiten. Sliigel, Rerbarts feliren und Leben.
Boehmer, Luther im £idite der neueren | Sra n3, Der Nlond.
Sorfdungen, Sred), Aus der Dorseit der Erde.
Bongardt, Die Naturwiffenidaften tm | Sren 8el, Erndfv.u.Doltsnafrungsmittel,
Raushalt. 2 Bandden. Sried, Die moderne Sriedensbemegung.
Bonhoff, Jefus und jeine Seftgencfien. | Geffden,R. 0, Werdeseit d, Criftentums.
Borinstt, Das Theater. Gerber, Die menjdlidie Stimine,
Birnftein und Mardw ald, Sidtbare | & fejebredit, Die Grunbdsiige  ber
und unjiditbare Strahlen. israelitifhen Religionsgejdidite,
Braajd), Religitfe Stromungen, Giefenhagen, Unfere widitigften Kultur.
Bruinier, Das deutjfie Doitslied, pflangen.
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= 8us Natur und Geijteswelt.
Jedes Bandden gehefiet 1 1L, gejdmadvoll gebunden 1.1t 25 Dia.

Goldjdmidt, Die Tiermelt d. Hiitroftops.

Graeg, Lidit und Sarben.

Graul, Oitafiatijde Kunjt.

Gruber, Deutites Wirticdhaftsleben.

Gruber, Wirtihaftlide Erotunoe,

Giinther, Das Seitalter der Entoedungen.

Hhabhn, Die Eifenbahnen.

v.Ganjemann, Der Aberglaube in der
IMebdizin.

hartwig, Das Stereoffop.

hajjert, Die g)orarforicbung.

Rajfert, Die deutfdien Stadte,

haushofer, Bevdlterungslehre,

hausrath, Der deutiche Wald,

Retgel, Dolitijde Rauptitromungen In
Guropa im'19. Jahrh.

Beil, D.Stidte u. Biirger im Ntittelalter,

fetlborn, Die beutjhen Kolonien, (Eand

und Leute,

Beilborn, Der Menjd,

Rennig, Einfihrung in das Wefen
dex HTufit.

Rennings, Tierhinde.

in die Soologie.

felie, Abjtammungslehre . Darwinismus.

Bubrid, Deutfdes Siivftentum wnd
deut{dies Derfafjungswejen.

Janjon; Hieeresforidiung u, Meeresleben.

3lberg, Geijtestrantheiten.

Kaupe, Der Saugling.

Xanugjd, Die deutidie Jiluftration,

Kirdhoff, Menfdy und Erde.

Hnabe, Gefdidte d, deutid. Shulwefens,

Knauer, 3wiegeftalt der Gejdledter in
der Tiermelt.

Knauer, Die Ameifen,

Kohler, Nloderne Reditsprobleme.

Kraepelin, Die Besichungen der Tiere
Juetnander.

Krebs, Hhaydn, Niozart, Beethoven.

Kreibig, Die fiinf Sinne des: Nienjden.

Kiilpe, Die Philojophie der Gegenwatt,

Kiilpe, Immanuel Kant.

Kiijter, Dermehrung und Serualitdt bet
dent ! Pilanzen:

Hunpers, Doltsidule und Sehrerbildung
der Der. Staaten.

€aughlin, Aus dem
Wirtihaftsleben.

faunhardt, Am faufenden Webjtuhl
der Seit

Ceid, Hranfenpflege. .

£oening, Grundsige der Derfaffung des
Deutidhen Reidjes.

£ o8, Derfehrsentwdlig. i. DHAL 18001900,

fujdiin von Ebengreuth, Die iinge.

Naas, Lebensbedingungen der Tiere,

Maier, So3iale Bewegungen w. Theorien.

pon Nalgahn, Der Seefrieg.

Nanes, Grundzige d. Derficherungsmwej.

Cine Einfiihrung

emerifanijden

Maennel, Dom Hilfsidulmefen.

Martin,Die hoh.Hidddienfdyule in Dijdld.

Matthaei, Dentihe Bautunjti. Mittelalt.

TehThoxn, Wahrheit und Didytung) iim
feben Jelu.

Terdel, Bilder aus der Jngenieurtecinit.

Uterdel, Shopfungen ' der JIngenieurs
tednit der NMeugeit,

Niervinger, Das oeutidie Raus und fein
Bausrat,

Mie, NMolekiile — Atome — Weltdither.

Nliehe, Die Exfdeinungen des Sebens.

vonr Megelein, Gernt Hiythologie!

Oppenheim, Das ajtronomijdhe MWelts
bild im Wandel der Seit.

Otto, Das deutjdhe Bandwerf,

Otto, Deutjdes Srauenleben,

Dabit, Die Knabenhandarbeit,

g aulfen, Dns deutjhe Bildungsmwefen.

eterfen, Bifentlide Siirjorge fiir die

hilfsbediirftige Jugend,

Pesoldt, Das Weltproblem,

Dfanntude, Religion u. Qaturwiffenic,

Pifdel, Ceben unbd £ehre des Buddha,

Pohle, Entwidlung bes odeutfdyen Wirts
[dyaftslebens im 19, Sahrhundert.

pon Portugall, Sriedridy Srobel,

Pott, Der Tert des Heuen Teftaments
nad feirter gejdidil. Entwidlung,

Rand, Kulturgejidite  bes deutfdyen
Bauernhaufes.

Rathgen, Die Japaner.

Rehmte, Die Seele des Utenjdhen,

Reutauf, DiePflanzenwelt b, Titroffops.

Ridjert, Shopenhaiter. :

Ridter, Einfithrung in die Philojophie.

pon Rohr, Optijde Injteumente,

Sads, Bau und Cdtigleit des menjdliden
Korpers,

Sdeffer, Das titroftop.

Schetd, Die Netalle,

Sdyeiner, Der Bau [des Weltalls.

Sdirmader, Diemod. Srauenbemegung.

Sdmidt, Geidy. des Welthandels.

Sdubring, Rembrandt.

Sdumbucg, Die Tuberfulofe,

Sdwenter, Reftauration und Revolution.

Sdywem er, Die Realtion w. die neue Ara.

Sdhwemer, Dom Bund 3um Reid.

von Soden, Paldftina.

vonSothen,D. Hriegswelen L. 19, Jahrh.

Spiro, Geldidte der NTujil.

Stein, Die Anfinge der menjdl. Kultur, |

Steinhaufen, Germanifde Kultur in der

eit,

Sti d)ri ¥, EineGejundheitslehre fiir $rauen.

Teidymann, Der Befrudtungsvorgang.

Temws|, Shultimpfe der Geaenmart,

Cews, WMod. Ersiehung in Haus u. Sdyule.

Thief, Dentide Sdiffahrt.
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Thurn, Die Suntenielegraphie,

Toltsdorf, Gewerblider Reditsiduy in
Deutfdyland,

URY, Eutjteh. u. Entwidl, unj, Mutteripr,

Unold, Aufgab.u. Siele d. NMenjdenlebens.

Dater,Theorieu,Bauder neueren Warmes
fraftmajdyinen. — Die neueren Sorts

: id)l'iicge auf ben_B Gebi;te bgt m&f;mihaﬂ.

majdyinen. — Dampf u. Da ajdhirne.

Doges, Der Objtbai. e

Dolbehr, Bau u.£ebend. bildenden Kunit.

Wahrmund, Ehe und Eheredt.

Weber, Wind und Wetter.

Weber, Don Luther 3u Bismard. 2 Bdd.

Wedding, Eifenbiittenweien,

Weinel, Die Gleichniffe Jefu.

Weije, Sdrift= und Budywefen in alter
und neuer 3eit.

Weije, Die d. Dollsitantme u. Candidaft,

Wieler, Haffee, Tee, Xatao uund bdie
iibrigen narfotijdien Aufgupgetrdnte,

Wilbrandt, Die Srauenarbeit.

Wislicenus, Der Halender.

Wittowsti, Das d.Dramad. XIX.Jahrh.

Wujtmann, Albredit Diiver.

Sadiarias, Siiwajferplanfion.

S ander, Merveniyjtem. — Letbesitbunaen.

Siebarth, Kulturbilder aus griedyijden
Stadten.

Stegler, Allgem. Pddagogil. — Sdiller.

v. 3wiedined-Siidenhorit, Arbeiters
fhug und Arbeiterverjidierung.

Es werden folgen:

Alt, Phnfil der Kalte.

Anfelmino, Das Waffer.

Arndt, Deutidlands Stellung in der
Weltwirtidaft,

Aufhagen, Agrarpolitifde Seitfragen.

Badhaus, Die Mild.

Bardeleben, Die menjdlife Anatomie.

Barind, Erforfdung und tHinjtlide Her.
ftellung der Stoffe des Pflangens und
Tierreidys.

Bendig, Geldomartt.

Bitteraquf, Die fran3. Revolution.

— Napoleon und feine Jeit.

— Sriedrid) der GBrofe,

Bod, Seitmefjer.

Bodel, Die deutihe Dolfsfage.

Bornftein, Wdrmelehre,

Brandenburger, Deutjdhland u, Polen
in ihren gefdiichtlidien Bejiehungen.

Braun, Ethik,

Budgewerbe und die Hultur, (Dor.
trage von: Sode, Rermelinf, Kaugid,
Wiintig, Wittowsk und Wuttke.)

Budfa, Gejdidte der Themie.

Buhl, Kultur des Jslams.

Claajen, Deutidhe Candmivtjdaft.

Cohn, Siihrende Denter.

Gornils, Einfiilhrung in das Studium
der Theologie.

Dahnhardt, Das Marden.

Dippe, Die fugiene des taglidyen Lebens.

Doren, Die Ranja und die Entwidelung
der deutidien Seemadyt.

Edert, Holonialpolitit,

Endell, Stadtebau,

Sepler, Die neueren Sortjdritte der
Chivurgie.

Siggner, Allgemeine Dolterfunde,

Srantie, Gejdidite des beutfden Gefilhls.
Sried, Internationales Ceben der Gegens

wart,

Sriedridy, Die wirtfdaftliden Derhdilts
niffe Ajtens.

Srif, Das noderne Doltsbildbungswefen.

®Gaehde, Das Theater.

Gaupp, Hinderpindologie.

Geffien, Grundiiige des Dolterredyts.

Gifevius, Die Pilanzen.

Graul, Die Entwidelung der dentiden
Maleret im 19. Jahrhundert.

Gutyeit, Die Bafterien,

Ha f’ nbb te, Die dentjde Kunit im tdglidien

eben,

Baguenin, RauptitrtGmungen der frans
36ifchen Literatur.

v. halle, Trujte und Kartelle

Reinrici, Redt und Redtspflige in
Deutidyiand.

Kellwtg, Derbredien und Aberglaube.

BHenfel, Rouffeau.

hoffmann, Die europdifdien Spradyen.

Jacob, Einleitung in das Studium der
Gejdidyte.

Jaeidite, Dante.

Jhexing, Wafllerfraftmajdinen,

Jiriczet, Gefdidte der engl. Didtung.

Jjtel, Die mujilalijhe Romantit in
Deutfdland.

— Das Hunftwer! Wagners.

Kafle, 3bfen, Bijornjor und ifre Jeits
genoijfaie,

Kaugis, Die Xredbstrantheit.

Kirn, Die fittlichen Cebensanidauungen
der Gegenwart,

Knabe, Das deutjhe Sdulwefen oder
Gegenmart,
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Kohlex, Ruftldrung.

Xrumm, Das Drama.

Kiihne, Gejdidte der Sreiheitsiriege.

Hilmmel, Photodemie,

Lampert, Welt der Organismen.

Landauer, Talnmud.

fandsberg, Biologie.

fangenbed, Englands Weltmadt,

£ehmann, Hiygftit, !

— Die tieriidie Sorm fn Besfehung 3ur
Lebensweife der Tiere,

fehmanns haupt, Die babylonijhe
Hultnr.

— Sdliemanns Ausgrabungen.

"~ Lebner, Romijdhe Kultur in Deutidland.
fefer, Borfe und Borfengejddifte.
Louis, Lif3t und Berlios.
£yon, Einfithrung. in dte deutide Sprady.

und Literatur=Soridiing.
Maas, Die geijtige Cntwidelung des
HKinbdes.
Mercuje, Praftifhe Kimmelstunde.
MMatthdi, Die deutidie Bautunjt vom
15, Jahrhundert bis jur Gegenmwart.
Ntay, Gejteinsbildende Tiere.
Ntaner, Gefdidie des wejteuropilidhen
Beamtentums. |
Menzer, Grundiiige der Hjthetit.
Nlener, Der MHrieg im Jeitalter bdes
Derkehrs.
— Das teue Teftament.
Mener; R M, Neuseitlihe Meifter der
Weltliteratur. i
Mielfe, Das deutidhe Dorf.
Hiollwo, Diel deutidien Erwerbsgefells
fchaften.
Hlorgenvoth, Die Statijtir.
Nloft, Die Bodens und Wohnungsirage.
nifiller, Nethoden der Phnjiologie.
— Die diemijche Induftrie,
Wtiiller, S., Amerilanijde tednijde
Hodidulen,
Natoxp, Pejtalossi.
Neurath, Antite Wirtidaftsgeididte,
@hr, Staat und Kivdie im Mittelalter.
Oppenheim, Die Probleme der neueren
Aftronomie.
Peterx, Die Dlaneten,
Pinder, Cinfilhrung tn das Studium
der. Kunjtgejdyidyte.
Péidel, Die Lujtidiffahet.
goto nj€, Morphologie oer Pflansen.
ehm, Deutjde Dolfsiejte und Dolksfitten.
Reutauf, Die Pflanzenwelt’ des 'Mis

froffops. 5

Ridert, Einleitung in das Studium der
Philofophie.

Rtemann, Gejdidte Bdes deutiden
Romans.

Rietfdy, Die Grundlagen bder Tontunit.

Rofin, Rers, Blutgefdfe, Blut und deren
Erivanfungen,

Sallwiirt, Einleitung tn die wiffen-
{dhaftlide Padagogif,

Salomon, Die politijfe und fulturelle
Entwidelung Ruflands,

Saenger, Das englifée Kulturleben ber
Gegenmart.

v. Scala, Die Entwidelung bdes gties
dijden Doltes.

Sdieibe, Die Minerale.

Sdyeler, Grienntnislehre.

Sdmidt, Bedeutung der Seemadyt in der
neueren Gefdidite.

Sdione, Politijche Geographie.

S& }1(1 Ila,, Antite Wirtidaft, Tednit und

ultur,

Sdw ar3, Allgemetne Sinanzverwaltung:

Sieger, Der modetne Begriff der Nation,

— Shatefpeare.

Solmfen, Die rujfifhe SCiteratur bdes
19. Jahrhunoderts.

Spiro, Antifes Leben tm Liede,

Steindorf, Xultur des alten Agyptens.

Steinmann, Die Eis3eit und der urs
gefdidtlidie Nlenjd.

Stoder, Die Srau und de moderne
Hultur.

Strauf, WMietredit.

Thiel, Seitungswejen.

Thumb, Die Dolier der Balfanhalbinfel.

Tobler, Kolonialbotanit,

Et? eltfdy, Einfithrung in die Avbeifers

rage,

Trdmner, Suggejtion und Rypnotismus.

Critper, Die Charatterfehler im Kindess

.. und Jugendalter.

Uberfdaer, Die deutidhe Sollpolitit,

Unger, Das Bug und feine Herjtellung.

Dater, Najdinenfunde.

Derroorn, lledanit des Geifteslebens.

Difdyer, Paulus.

Diogt, Deutjdes Dogelleben.

Dollers, Weltreligionen.

Walzel, Gejdyicte der deutidhen Romantit.

Weber, Probleme der grofindujtriellen
Entwidelung.

Weinftein, GEntjtehung der Welt und
der, Erde.

Wendjder, Goethes Welts und Lebenss
anjgauung.

Wentider, Geididte und XKritit des
Materialismus.

Wernide, Anftedende Dolfstrantheiten.

Wiedenfeld, Derfehrsmefen.

— Die Seehiifen des Weltverfehrs.

Wobbermin, Welen und Wahrhelt der
Religion.

3urStrafen, Seelenleben der Tiere.
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fus deuticher Wifjenjdyat . Runjt

Die Sammlung foll dazu bietten, alle, die beftrebt find, ifre Bildung 3u er
weiternr, in die Leftiire wiffenfdaftlider Werte einufithren.  Aus geiftes:
wiffenfdajtlicen, naturwiffendyaftliden, religiofen und philofophifen Werter
wird eine Huslefe getrofjen, Oie geeignet ift, in die widptigften Sragen auf
den einzelnen Gebieten einjufiifren, den Weg 34 den Quellen 3u weifen und
Jugleidy die Hunftformen dex Darftellung in WMufterbeifpielen 3u 3eigen. Die
Crlduterungen raumen unter Beifeitelaffen unnotiger Gelehrfamteit und auf
das fnappjte llaf bejdyrdantt, nur folde Sdywierigkeiten aus dem Wege, bdie
eine unbefangene uno rajhe Aufnahme der Leftiire verhindern. Sunddit
erfdytenen folgende Bindden:

3ur Gejdyichte der deutjdien Citeratur. Proben literar-hiftorifdyer
Darjtellung fiir Sdule und Baus  ausgewdhlt und erldutert von Dr.
R. Wejfeln. geb. NT. 1.20.

Jnhalt: Dogt, Der Heliand. Ubland, Walther von der Dogelfweide, v, Treitichle, Die neue
Literatur, Gervinus, Leffing. Rettner, Rerbder, Biclidowsty, Goethe und Schiller, Beller.
mann, Sdiflers Don Carlos, Brahm, Xletjis Hermannsjdladyt, Sderer, Grillparzer. Htagne,
Morite als Lyrifer. Sdmidt, Gujtay Sreytag.

Sur Kunijt. Ausgewdhlte Stiide moderner Proja 3ur Kunftbetradytung und
aum Xunitgenuf Rerausgegeben von Dr. M. Spanier. it €Einleifung,
Anmerfungen und Bilderanhang. geb. 1. 1.20,

Jnhalt: Avenarius, Kunftgenug und felfendes Mort. Avenarius, Rethel: Der Tod als Sreund.
9. Seidli, Deutihe Kunit. Springer, Rlbredit Diirers Phancaiietunit: Ritter, Tod und Teufel.
Hieth, Walerijde Auffafjungen und Tedyniten des Mittelalters und der Renaiffance. Birth,
Das Natiirlide in der Hunit. fichtwarf, Rembrandt: Der blinde Tobias. Cidtwart, Rems
brandts Haus. Surtwdngler, Meduja. Urligs, Die Laotoongruppe, Biirtner, Gotijdye Sdymud»
formen. Borrmann, Andreas Sdyliiter, Bagersborfer, Sur Charatterijtit Micelangelos.
Banersdorfer, Uber Hunit. (Aphorismen,) L W6lfflin,  Die Teppiditartons Raffaels:” Der
wunderbare Sifdsug. Jujti, Delazques: Die Ubergabe von Breda, Sd)ultse-l‘taumburg, Dom
Bauernhaus, Gurlitt, Sadilider Stil im Gemerbe. Gurlitt, Mas will die Bellmalerei?
Brindmann, MeiBner Porgellan.  Sloerde, Etwas fber Bédlin. Thoma, Anfpradie an die
Steunde bei Gelegenheit jeines 60. Beburtstages. [

Sur Gejdidyte. Proben von Darjtellungen aus der bdeutidien Gejdridyte fiir
Sdyule und Raus ausgewdhlt und erldutert von Dr. W, S deel. geb. 1. 1.20,
Inhalt: Mommien, Kelten wnd Germanen vor Cifar. Brunner, Hriegswefen und Gefolgs
{dait.  Srentag, Karl der Grofe. v, Giefebredyt, Griindung des Deutjdien Reidys durdy
Beinridy I v, Kugler, Der Hreuzzug Xaifer Sricdrids L 0. Below, Die Stabtbermauung in
ihrer Besiehung 3u Bandel und Gemerbe. Scydfer, Die Hanfe, Campredyt, Entwidlung der
vitterlidien Gefelljhaft. b, Treitidife, Cuther und die deutidhe Iation. v, Rante, Die Epodye
der Reformation und der Religionstriege. Sdiller, Die Sd][q?t bei £iigen. Droyfen, Sehrbellin,
Sriederidy, Bliiher und Greifenaw. o, Toltte, Sdlacht Bel Dionville — NMiars la Tour
{16. Ruguit). Nards, Kaifer Wilhelm L Anhinge.

Sur Erdfunde. Proben erdtundlicher Darftellung fiir Scyule und Haus
ausgewdhlt und erldutert von Dr. §. Lampe. geb. 1. 1.20.

3nhalt: v, Humboldt, fber die waiierfdllg des Orinoto bei Atures und Manpures. Ritter,
Aus der Einleitung 3ur , Erdfunde im Derhdlinis 3ur Matur unod 3ut Gejdiidite des Nenfdhen
oder allgemeine pergleidiende Geographie,  Pejdiel, Der Ieitraum der grofen Entdedungern.
Barth, Reife in Adamaua, Entdedung des Benus, p, Ridithofen, Aus China. v, Drygalsti, Die
Ddeutjhe Sitdpolarerpedition, Xirdyhoif, Das Meer im Ceben der Délter, Ragel, Deuticilands
£age und Raum. Partjd, Das nieberrheinidie Gebirge, feine Taler und feine Tieflandbudt.
D. 0. Steinen, Jédgertum, Seldbay und Steinzeiifultur der 3ndianer am Sdyingu. Gejdiidtlide
Biographijde Anmertungen, Extldrung geologifdier Sadausdriide,
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Verlag von B. G, Ceubner in Leipzig und Berlin,

ur Emfithrung i die Philojophie der Begenwart,
5 Acht Dortrige pon Prof. Dr. 2. Riehl. RN

in felnwand gebunden 3.60. w. aed

DIt geftehen, daf uns felten die feftiire eines Budhes o, piel geiftigen Genuf bevetet
bat, ‘als| die"des votliegenden, Der Detfaffer hat es meiterhaft peritanden; die vielfady als
duferft lanamweilig wnd trocen vexfdiriciie Disgiplin nicht nur intereffant und feffelnd darsuftellen,
fondern es ‘ift 'ihm auch gelungen, recht flar und allgeimein verftandlich 3u fdireiben’, fo dag
jeder Bebildete gettoit nach dem Buche greifen Fann,” (Leipsiger Lefrersettung.)

Do den iiblichen Einleitungen in die £ hilofophie unterjcheidet fich Riehls Budy nidht
blog durdh bie Sorm. ver freien Rede, fondern audy durdy {eine ganse methodtidre ).qufaﬁxmq
und Anlage, die, wir nurl als eine hiodhit glidlidie bescichnen Ponnen. Richts von. eigenent
Syitem, nidits | von langatmigen logijchen, piychologijchen oder gelefirten hiftorifdhen” Ent-
widlungen), fondern eine Iebendig anregende unp Doy nicht oberflachliche, vielntehr in das
Sentrunt dexr Philofophie fibrende Betrachtungsweije, , 3 ., Wir modyten fomit das philo=
fophifde Intereffe, . . mit Naddrud auf Riebls Schrift hinweifen, (Monatsidr, f, héh. Schulen.)

2Irbeit und Rhythmus, Don Prof. Dr. Karl Biicher.

Dritte, farf verniehrte) Anflage. Geheftet S ?.—, in feinwand gebunden 4 8.—
1+ 0+ Die ibrige |Gemeinde allgentein Gebilbeter, welde nicht bIoQ diefe oder jene

aufridytia freuen darf, mird meines Eradhtens bem bewdbrten Sorfcher audy dafiir bes
londers danfbar fein, baf er ifr einen mwertoollen Beitrag 3u’ einer fLehre geliefert hat, weldre
die edeliten Geniiffelin unferm’ denten Menjdhenleben verniitfelt, ndmbidy jur fehrevon der
oenfenden Beobaditung nidit blof welterfhiitternbder Erefgnifie, fondern
audy alltaglider, auf Schritt and Tritt uns begegnender GBefdiehniffe.”

(®. v. Mayriin ver Beilage 3, Allgem, 3ta.)

immelshild und telta fhaunng imWMandel Oer Zeiten,

| Autorifierte Uberfetung von €. 8 (o &, Jweite

Don prof‘ aroels'sunb‘ Auflage.  3Ini €einwand gebunden -4155.—

7o o o €5 ift eine wahre £uft, diefem fundigen und aeiftreichen Sihrer auf dem langen,

aber nie ermiidenden Wege) 5u folgen, den er uns durd) Aften, AUfrifa und €uropa, durch Alters
fm und Mittelalter | bis herab in oie Iteuzeit fihrt, ., . @s iff, ein Werl| aus etnem Bug, in
grofien Figen wmitd ohne alle HleinlichPeit aefchrieben, . , , Wir méchten dem fehonen, infaltteichen
und anregenden Bide einen recht grofen Sefertreis nicht nur unter den tnftigen Belefrten,
jonbern audh unter den' gebildeten €aien wiinfden.  Denn|es ift nicht nur eine aefchichtliche,
d. b, der Dergangenbeit angehdrige Srage, die darin erdrtert wird, jondern andy eine folche,
dfe jedem Denfenden auf den Singern brennt. md nicht immer wird Aber folthe Dinge 'jo
tundig and jo' fret, fo leidenfchaftlos und doch mit folcher Warme gefprodhen und gefchrieben,
wie es hier gefchieht, .. . o, Deftle in den Neuen JahebRchern far das Haffifche Ultertun.)

Das Exlebnis und die Dichtung,  Leffing, Boethe,

dBe von

Zlovalis, Bderlin, Bt Wilhelm Dilthey. L300

in Leinwand gebunden A 5.60, e

ero ¢ - Diefes tiefe und jhane Budy dewdhrt einen ftarlen Reis, Dimm.s ieinf@bh’g'

wdgende ud leitende Hand das Fanjtlerifche Sasit fo auferordentlider Phdnonene im unmitelz 77
baren Anfdlug an dle Fnappe, sroflinige’ DavRellung  ifres Wefens und £ebens jiehen su
jetten,  Bier, das fiiblt man auf Scpritt und Critt, lieat' auch wahehaft inneres €rlebnis eines|| .

Ulannes 3ugrunde, deflen eigens Geiftesbefbaffentbeit” ihn, sum nadicdhdpferifdhen Eindringen
in die Welt unferer Dichter und Denter geradesu beflimmen mufte, . ., Was diefen_aufl einen
£ebensseifraum von 40 Jafhren verteilten — 'man wenpet bier|das Wort faft inftinttiv an =
tlajfifhen Auffiten eingans befonders edles; Beprage gibt, das i der goldene 'Schimmey

geijtiger Jugendfrifdie, , der fte verfldrt, bie Iantere Derehrung nnferer hochiten Litevarifdys =~

tinjtleriichen Xulturwerfe,, der den Uusdrud’ fberall burdhsittert, Bier fchreibt Ehrfardht und
swar lebendige Ehrfurdyt, die fidy den Seiftern und ifrem Wert in liebendem Erlenntnisdrange
hHingitt und weif, wanin fie es fut,' (Das literarifche Echor)




Verlag von B. G, Ceubner in Leipzig und Berlin,

ie hellenifche Kultur. Dargeftellt von Sritg Baum:
@ garten, Srans Poland, Ridhard Wagner, M 2 fass-

gen Tafeln,
2 Karten und gegen 400 Abbildungen im Tert und auf 2 Boppeltafeln. Beheftet S 10—,
in Leitmwand gebunden S 12.— mem
1 €in Budy, das, efine mit Gelehrianifeit 3u prahlen, die wifienfdaftliche Tachtialeit der
Derfafjer beeugt, ilberall find audy, bei der Behandlung der Kunft mie der des Schrifttams
und der politifchen Derhdlinifle, die neneften Sunbde eingehend beradfichtigt. Die Darftellung
ift meift tapp, aber inhaltreid), verftdndlich und gefallig, Trefflich ift gleich der Purse Ubfchnift
fiber Sprache und Refligion in der Einleitung, Gan3 meifterhaft fdheint mix die Behandlung der
Hunft, Dirgends blofe Redensarten s felten Urteile, die fiir den Sefer in der £nft {hmeben,
weil ihm die Unfchauungen fehlen. Was 34 fagen i, mwird meift an gut gewdhite Beifpiele
angefnfipft. eben der duferlichen Gefdyichte der Hunft fommt audy die Stilentwidinng iu
vollem Redt. Das ftaatliche £eben, befonders in Athen, wird in allen feinen Betdtigungen
-anfchanlich und doch micht 3u aunsflifelid porgefifirt, Dergleiche mit fpdteren Derhaltnifien
erleiditern oft das Derftdndnis. Die Schilderung bdes geiftigen febens hebt Befonbders die ge=
waltigeren Perfonlichleiten fervor, begnigt fidy aber nidyt mit blofen Tatfachen nnd Urteilen,
fondern fahrt, foweit tanlich, audh Proben an oder gibt Jnhaltsangabeu der aberlieferten
Werle, die audgy dem mit der griechifchen £iteratur unbelannten fefer ein Derftdndnis far die
Bebdeutung diefer Geifteshelden erdffnen,’’ (€ebrproben und fLehradnge. 1906.)

3 1 Seine geograph, n, fulturelle Eigenart. mit 9 Siguren
@as mttte[meergeblet‘ tm Text, 13 Unfichten und 10 Karten auf 15 Tafeln.
113 ®eh. S 6.—, in €einwand

Don Profeffor Dr. L. Philippjon. ey
11+ + « Das vorliegende Werl eignet fich vorjhiglich, um efnem meiten Kreife allgemein
Gebildeter eine Dorftellung von dem 3u geben, was @eographie hente i, namentlich aber der
ftetig wadyjenden Rabl der Bejuder des Hittelmeergebietes ein tieferes Dertandnis fAr das,
was fle {ehen, 3u erfchliefen, Jeder follte fich das Budy als Crgdngung feines Reifehandbuchs
mitnehmen, und bdie Bibliothelen unferer Zunoreifedbampfer follten es in mehreren Epemplaren
enthalten, , o . Audy dem biftorifer, dem Kulturhifiorifer, dem Sosiologen bringt das Bud

bedeutenden Gewinn. , . . Die Bilver find porsiglidh gewdhlt und gut ausgefiifrt, die Harten
fehr flare Deranfdianlichungen des Teptes,’ (Deutfche fiteraturseitnng.)

@ie ZRenaifjance in §lorens und Rom. txage o Prof.

Dr. K. Brandi. 2w ®eh. M 5.—, in Eeinwand geb, K 6.

re oo o Jm engften Ranm ftellt fich dle gewaltigfte Jelt dar, mit einer Kraft und Gedrungen-
heit, Schonfeit und Kirze des Ausdrud's, dle Maffifdy {ff. GBerade mwas das grofere Publitum
erlangen will and foll, fann es daraus gemwinnen, ohne doch mit oberflddylichem Balblennen
fberladen 3u werden. Den tiefer Dringenden gibt das {dhomwe Werf den Genufi einer nedymalfigen,
fursen, fnappen Jufammenfafjung; als habe man lange in einer fernen, grofartigen Welt
gelebt, gans pon threm Sein nnd Wefen erfallt, mafle nun Abfdhied nebmen und fehe fte noch
einmal ‘mit efnem Schlage vor fidh, grof, tdhn, farbenreidh und nahe und ins Geddckinis
unmwandelbar eingegraben, indes man fich wieder der efgenen Feit suwendet und meg)eirmanbert.“

¢ Llation.)

z)ie Entwidlung des deutichen Stadtewefens. Do

" L Band. Entwidlungsgejhidite der beutihen Stddie-
5ug° preuﬁ’ verfaffung.  ®eh, A 4.80, in Leinmand geb, M 6.—
Das vorliegende Werl fellt fich als erftes bdie Aufgabe einer sufammenfafenden Bes
frachiung Ddes dent{dien Stddtemefens in entwidlungsgefdrichtlichem Sufammenhange feiner
Oraanifation und feiner §unftionen. Der erite, gefdhichtliche Band betrachiet fo Ble dentiche
Derfaffungsgefchichte, dte fonft vom Standpuntie der Entwidinng des Reidies oder der Terri-
torialftaafen” aus bebandelt wird, unter dem Gefichtspunfie der bhrgerlidien Entwidiung nrit
em Ergebnis, baf der-mngeldfte @egenfay swifden dem urbaner Derfafiungspringip der
refen. @enoffenidiaft und dem agrarifchen Organtjationspringip des herrfdaftlidien Derbandes
{le Jahrhunderte der deutichen Entwidlung durchiiebt, g
So darf andy fdhon diefer erfe Band — e?n jweiter oled . bie v; \e‘bn Radtifcben
Derfaffung und Dermaltung unterfuchen, dle fich aus der névefien Eniwidlun, Tanentlicy der
grofiftadtifchen Agglomerationen mit unabweislider No mbigg@’lﬁybgg — altyelles 3n-
texeffe beanfpruchen und von feinem ungelefen bleiben, [der, }r?n%xggz i)ttmivﬂung
unjecer inneren Juftdnde praftifcy oder ideell beteiligt i, \ -~ /NI VER S AF /
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_Verlag' von B. ‘G.-'_Tgub:ngr iﬁ_:_Leipiig;qﬁd_ Berlin. .

L

In 4 Teilen. Lex8. - Jeder Tofl zerfullt i eingelne inhaltlich voll-
 sthndig in sich abgeschlossene u. einzeln kitufliche Binde (Abtgj_luggén)_. :

iy

Die , Kultur der Gegenwart® soll eine; systematisch aufgebante, geschichte
. lich begrindete Ges,amt_darsﬁellung -anserer -heutigen Kultar darbieten; -
indem sie:die Fundamentalorgebnisde der einzelien Kulturgebiete nach -

Weiterentwicklung in’grofien Ztgen zur Darstellung ‘bringt, - Das Werk - ¥
vereinigt: eire Zah) erster Namen aus allen (iebietenTder,(Wi,ssehschaft:'}-;,
und Praxis und: bietet ‘Danstellungen - der ‘einzelnen; Gebiefe jeweils. ‘ang

der Feder -des ‘dazir Berufensten “in ‘ﬁmemvers_tﬁndliaher,,‘kﬁgstleﬁsch‘ y

10 gewihlter Sprache auf k appstem Baume. = . il
Teil I: Die geisteswissenschaftlichen Kulturgebiete. 1. Hilfte, =
Religion und Philosaphie, Literatur; Masik und Kunst mit vorangehender -
Einlei}tung zyu"dem'Ge‘samﬁ_\:\mrk.w LR RN e DR e
Abt 1. Die allgemeinon Grundlsen' der [/ AbL. 9. Dis. ostenzopaischan ‘Literatuten '

b Kultur der Gegaziv?{vart: P " S L i . und die sla’szc];en‘Sprachen., e
Abt. 2. Aufgaben und Methode der Geistes- -+ ABE 10, Die Tomanieche und anglische Lijte-
wissenschaften, . o RS EOREN Dy e wnd Bprache, " . o,
Abt. 3. AuBerchristliche Religiongn. -~ = 1" Apt. 11 Die deuteehe Literatur und Spracha: Ao
Abt. 4. Die christliche. Religion: it -Eip-- T T Al ine. Literaturwi chaft. . .

- scllub derisrachiti4fnd. Roeligion; - ‘Abiz12, Dio Mgk - -,
Abt. 5. Allgeny. Geschighte der Philosophies | Ahg 13." Die orientalische Kunst. - Dia et
Abi. 6. System der Philosophie; - T | - piische Kunst des Altertams.~
Abt: 7 - Die orientalischen Literatoren. . .| Akt 14 " Dis europiisthe Kunst des Mitte)- -
Abt-8. Die griechiseho ‘and lateinisoiie » .. alters uand der Neugéit, Allgemeiie..-

2 L.jtei‘n}ux und Spra‘:che : 3 B : .
Teil 1I: Die Ueisteswissenschaftlichen Kulturgebiete. 2. Hiilfte, &
Staat und Gesellschaft, und Wirtsebaft, % 0 0 & O ot
Abt, 1. Volker, Lﬁixae:-nquesamqae. i AbL: B, Bystem . der Stasts: nad  Gesell.
Abt. 2 A.llgen;einevVe;rxgasm;gg.jmgweg {0 schaftswissemschaft. . - . 3

° ¢ waltungsgeschichte: = naibn Abt, 7. Allgemeine Rechisgsschichte:
Abt. 3. Staat nad Goseligchaft: dé Irients | Ane 8. By tizehe- Rech wissbngohatt
Abi. 4. Staat und Gesellschaft Buropas' i ABE:-9. [Allgemeins, Wirtschaftggeschichte,
: o Adtertum tind: Mittelalter. . Al . System “der Volkswirtschattslohr,
Abt- 5. Staat und Geselischaft Earopes und: PR et Fii=—==

. Amerikas i xie’ri\fén.z'_'eit'“ ‘AN i = - S W e
leil TH: Die naturwissenschaftlichen Kulturgebiete. Mathematik, - -
\norganische und: organische| ] atmii;sénecha,fben,_Msdizin: Wa - E

il IV: Die technischen. Kulturgehiete, Bautéchoik, Magchingn.-
schnik, industrielle Te"chnik,"-.La}idw’ii"t,'schg,ftli‘ch’e Technik, Hgndfé_lq:j and
erkehrsiogiich SR Rhgu® SRR T ot

-~ Kunstwissensohait,




o Teil i, Abt. 8:"System der Philosophiie. Inkeis Das weson dor Plilosoghie;

- - Religion, Inhalts Dis ieraclitisch-jidische Religion: J. Wellhausor, o Die Reiigion
. ‘Jesu und die Anfirige des Chrijtentums big zum Nicaenum (395): A, J#dickor. —'Kirche

., Geschichte: R, B

t

__ Verlag von B. 6. Teubper in‘lvl.ei;pz"ig unc_i.iBerlin;

Probeheft und Spezial-Prospekte ther die cinzelnen Ay-

: ~ teilungen {mit Auszug
‘aus dem Vorwort des Herausgebers, der Inhaltsiibersicht des Gesarat-
werkes, dem Autoren-Verzeichinis und mit Probestiicken aus dem
Werke) werden auf Wunsch nmsonst a, postfrei vom Verlag versandt.

ol ‘ Von TeiLfI und II,_—s_in}i\é’ré@hien‘en;:’: L
\ Teil I, Abt. 1: Die aligemeinen Grund‘lagen:‘ der Kultur - der 'Géy}nWart !

Tnhalt: Das Wesen dor Kultar: W. Lexis. — Das moderne Bildungswesen: Er: Paulssn
— Die wichtigsten Bildungemittel. ‘A, Schulen uxd Hochschulén. Das Volksschulwesin:
G. 8chdppa. Das hihere Knabenschulwesen: A. Matthizs- Das héhere Mdchen-
schulweson: H. Gaudig. Das Fach= und Forthildungsachulwesen: @. Kerschenstainer..
Die geisteswissenschaftliche Hochschulanzbildung: Fr. Paulsen. - Die naturwisgenschafi-
liche Hochechulausbildung: W, v. D vk, B. Museen: Kunst--und Kunstgewerbs-Mrsen :
L. Pallat, Naturwissenschaftlich-technisohe Museen: K. Kraapelin . Atndstellungen.
‘Kunst- und Kunstgewerbs-Ausstellungen: J.- Lessing. ' N: aturwissenschafilie-téthniscno
‘Ausstellungen: 0. N. ' Witt, . Die Musik: G. G5hler. E, Dags Theater: P. Schleniher,
F. Das Zoitungswesen: K., Bilchér - G. Das Buch: R. Pietschmann: H. Die Biblio-
theken: F, Milkauw. — Die Organisation ~der Wissenschaft: H. Diels. [XV i 671 5.1 N ..

1306. Preis geh. ' 16.;7, in Leinwand geh. £ 18.=-

Teil I,; Abt. 3, 1 Die orientalischen Religionen. Tnhalt: Die Anfingd der He-
ligion. und die Religion der primitiven Voiker: X d. Lehmann. — Die #gyptische Religion :
A/Erman. - Die asiatischen Religionen: Die babylonisch-assyrische Religion: 0. Bezold
~— Die indigche Religion: H. Oldenb erg. — Die iranische Beligion: Hi Oldsnberg —

-"Die Religion des Islams: J."Goldziher. — Der Lamaismus: A, Gritenwedel ~= Die
Religion der Chinesen: J.J, M. 80 Groot, — Dis Rsligion der’Japaner:: a) Dex. Shintgis-

‘muss K. Florenz, b) Der. Buddhismus: -H. Haas. EVII o 263 5. © 1906. - Piis geh
o 3.—,in Leinwand ‘geb. o 9.— g e R T i

8 i ‘

Teil I, Abt. 4: Die christliche Religion mit Einsoflud der israelitisch-jlidischen

und Staat bis zur Grindung der Staatskirche: A. Harnaclk — Griechiseh-orihedoxag
-Ohristentym und Kirche in Mittelalter und Neuzeit: N. Boaweisch — Christentum 'cnd
Kirehe Woesteuropas im Mittelalter: XK. Mailez. — .Katholisches Christontum ¥nE Kirchie
in der' Neuzeit:. F. X. ¥unk, Protestantisches Christentum” und Kirche in der Nevzei
E. Trooltaoh. — Wesen der-Religion und der Religionswissenschaft: K, Trogitseh -
Christlich-katholische Dogmatik: J. Pohls. — Christlich-katholische | Bthik: J. Maus-
bachy ~- Ghfistlich-katholische praktische Theologie: €. Krieg, — Christiich-progesta- -
tische)Dogmatik: "W. Herrmann. — Chuietlich-protestantische Ethik: R. Seeberg, —
: Christlich-protestantische praktische Theologie: W, Fabar. --.Die Zukunfisaufgaben  da
_Religion und die Religionswissenschaft: H. J. Fl 0 ltzmann, (XY v 752.S.] 1808. Preis
geb. A 16.—, in Leinwand geb. ./ 1S.— Auch in 2 Bilften: 1. Gesehickte dor ehrist. -
‘ lichen Religion. .geh. .4 .9.60, geb. S 11, 39, Systematisch-christliche Theologis.* gen,
S 6.60, geb. AL §.— ; b T T3

- Teil I, Abt. 5: Allgemeine Geschichte der Philosophie. vertaseor:si v Arniw,
‘CL. Baeumker, J..Goldziher, W. Grube, Ynouye; H. Oldeaberg, W. Windsi
band, W- ‘Wundt, -fca. 25 Bogen.] _ Preis geh. ca. £ 8.—, in Leinw. geb: ca: o 10

Logik und Erkenninistheorie: A. Richl, < Metuphysiks W. Wahdt. —,
W. Ostwald — Psychologie: H. Ebbinghaus < Philosophie dor . &
gken — Ethik: Fr. Paulsen. — Pidagogik: W. Ménch —. sthetil(s o
i:',»h'l‘h. Lippe. ~— e Zukunftsaufgaben der ‘Philosophie: Fr. Paulgem: [¢3..25 Bogan.]':
" geh oas M 9=, in Tieinwand geb. ca. S 11,23 =15 P ok

W, Dilthey. —
Naturphilosophis
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Teil I, Abt. . 7: Die orientalischen Literatured, rnhaie: bie ‘Anfsnge der’Iidte- : -

- ratur und die Literatur der Pprimitiven Volker: E. Schmids, — Die sgyptiache Literaturd -
A. Ermian. — Die babylonisclr-assyrische Literatnr: O. Bezold. —  Die jsraelitische 1 =
Literatur: H. Guukel. = Dje aramiische Literatur: Th, N 8ldeke. -Die. &thiopische
Literator:'Th, Noldeke, = Die atabische Literatur: M. J. de Goeje. —  Die indischs -
Literatop: R.-Pischel — Die alipersische Literator; XK. Geldner. — Die mittelpergisehe = -
Literaturt P, Horn. — Dis ‘metipersische Literatar: P. Horn, — Die tifrKische Literatur:
P. Horn. — Dis armenisghé Literatur: ¥, N, Finck, — Die georgische LiteraturZ P, N.  °
Fineck'— Disg chingsische Literatut: W.Grabe: < Die japanischq Literatur: K. Florenz -
(IX 0. 419 8.3 1906’ - Preis geh ol 10—, i Teinwand geb. 4 13- o

Teil I, Abt. 8:. Die . griechische und- lateinische Literatur und'-Sprache. -~
Inhalt: I Die gricchische Literatur tnd Sprachis, Die -griechischie Litoratur des, Alter-
tums: U, v. Wila-mowits‘-_Moellend’or{f,_._-—. Die gricehijsche. Literatur des Mittel- -
alters: K. Krombacher. ~ Die griechische Sprache:'J, Wiackernagel — II Die
lateinische Literatur und Sprache. Die romische Literatur des Altertums: Fr. Leo."— .
Die lateinische Literatur im: Ubergang vom Altertum zum Miitalalter: E. Norden. < Die -
lateinisché Sprache: F. Skutsoh: VI w284 8.) 1905, ~Preis goh. off, 10:~; in Eein- | 7
wand geb. S 12, i 1 : = :

Teil I, Abt. 10: Die romanische  und englische Literatun»‘und'fSpa?a;}hg und’

die skandinavische Literatur. Verfasser: A. %randl,A,'Henslé};, K Limick
W. Meyer-Libke, H Morf, H.Schtick; H. Zimmer. [ca. 30 Bogen.]- Preis gelt
ca. J 10.—, in Leinwand. gob. ca. 12—~ © . ¥ : e e
Teil I, "Abt. 5: Staat ggdfﬁesgllschaﬂ Europas_ uni Amer‘ikas' in “der Neu-
zeit. ' Vorfasser: ¥ir. v. Boezold, E. Gothiein, B, Koser, E. Marcks, Th. Schic~
manu. | {ea. 30 Bogen.] 'Preis geh. ca. S 10, in"Leinwand geb. ca. M 12— )

Teil I, Abt. 8: Systematische Rechtswissenschaft, 1nnaic: Wesen des Roolites -
.ond der Bechtawissenschaft: R, Stammler, — ‘Die einzelnen Teilgebiote: Privatrecht, - -
‘Biirgerliches Recht: R Sohm.. <= Handels- tthd Wechselrecht: “XK: Gareis, = Versy |
sicherungsrecht: V. Ehrenberg, == Inmternationales Privatrecht: L. v. B ar. = Zivil- .
‘prozefrecht: L. v.Beuffert —=F8trafrecht and Sirafprozefrecht: F: v. Liext = Kirchen-
recht: W. Kahl — Staatsrecht: P. Labaad. ~¥erwaltungsrecht. Justiz und Verwaltung:”
G. Anscliitz. — Polizei- und Kulturpflege: K. B srnatzik. —. Volkerrecht: F. v. k
Martita - Die Zukunftsaufgaben des B htes und der Rechtswi chaft: R.Stammier.

(X, LX & 596 5% 1906, geh. /L 14.—, fn Létawand geb. st 16,

- B. G. Teubners Allgemeiner Katalog
gibt_ eine reich illustriexto, durch ansfihiliche Inhaltsangabon, Proben;
Besprechungen eingehiend iiber Jedes einzelne Werk unterrichtende tiber-
sicht aller derjenigen Veroffentlichungen des Verlages, dievon allgemeinem.
Interesse fiir die weitesten Kreise der Gebildeten sind, Der Katalog liegt: .-
in folgenden Abteilungen vor, die jedem Interessenten ‘auf Wunsch um-
gonst und postfrei ibersandt werden: AN B

,;Abllgemeines (Sammelwerke, Zei'téchziffep,’ } : 6. Neuere fremde Literaturen und Sprachen,

1
Bildungswesen). - | .. -).-% Lander- und Véikerkunde, i

2. Klassisches Altertum {Literatur, Sprache,” | 8. Volkswirtschaft. ~Hande! und Bewerbe:.
Mythologis, Religion, Kunst, Geschichte, . - Fortbildungsschulwasen, e R

" Rechs und Wirtachaff). = - .° 9. Pidagogik,

3. Refigion.! Philosophie.- | . | 10. Mathematik. ,uaturw_issénsclhanen;
4. Qgsohiphte. Kulturgeschichte. Kunst. . - Technik. o e di
J

. Dedtsoho Sprache unt Literatur., .1 Volistandige Aus

w n - $ s : .
Leipzig, postsirate 3. - N . Teubner.
v,fg‘:— e,k T Tt



