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SONDAGIULUI DIN BARAGAN

FACUTA LA
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I

Consideratiuni generale asupra topografiei Bariganului,
Aasapra regimului apelor intalnite cu puturile ordinare si a-
supra alimentirii cu api a acestei regiuni.

Domnilor,

Incuragiat de amabila invitatiune a onorabiluluj comitet al
«congresulul si de binevoitoarea interventiune a D-lui Theodor
Fuchs, am profitat nu numai si supun cunostinfei si exa-
menului eritic al D-voastre resultatele geologice si hidrologice,
-obtinute cu sondajul de langd gara Marculesci, pentru ciu-
tarea apelor artesiane, in straturile subterane ale campiei
Biriganului, dar mai cu seami ca si provoc luminatele
D-véstrd discutiuni si aprecieri, atit asupra valorii stiintifice
- unora din considerafiunile néstre personale, emise cu oca-
‘siunea inceperii acestor lucriri, cat s asupra modului nostru
d’a vedea in aceast} grea cestiune.

Cei mai multi printre D-voastrd stiu, poate, ci existd in
‘partea despre résirit a Roméniei propriu zise o regiune nu-)
miti de nrdinar Baraganu, din causa mai cu seami: a lipsei |
de api in straturile ugor accesibile tiranilor nostri; a secetei
51 uscdciunel din timpul verii; a vénturilor de la NE care o
bantue continuu tot anul; a viscolelor si furtunelor teribile,
«in timpul ernii; a lipsei de piduri; ete. :
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Aceasti regiune se intinde pe 0 suprafatid poligonald co-
prinsd intre riurile: Borcea, Siretu si Ramnicude o parte, iar
de alta o linie care plecind din Ramnicu-Sirat ar trece prin
Urziceni, Gostile si ar urma-o apoi pe valea Mostistea pand
la Duniire.

Din toati aceastd regiune insd Biriganu propriu dis nu e
de cat platoul ceva ridicat si coprins intre riul lalomita,
valea Moztistea si Borcea. In aceastd parte nivelul apel se
mentine la adéncimi de 25 m. la 60!) in jos de la suprafatd
si avem ast-fel o portiune de 265.200 hectare unde se pier
anual ca valoare locativi cel putin 16 lei la hectar, a’
4.193.200 lei in total, numai pentru ci firanii nu’si po’
munca din causa greutitii d'a puteaavea apa necesa’
vitelor lor.

D-nu P. P. Carpp, Ministrul Domenielor, ca s* : cegsid
foarte insemnati pagubd pentru economia no: asi
din care o buni parte isbeste direct venitul statulu., opri-

etar injudetul lalomita, cat si pentru ca si vie i - utorul
agricultorilor mari si mici din aceastd parte, a decis si populeze
acest cAmp, ficénd cate-va sate model si inscrisese in budgetul
exercitiului 1892—93 suma de 100.000 lei «pentru cadutarea

apelor artesiane pe Biragan».

Inainte d’a incepe lucrérile, cu conducerea cirora am fost
insircinat, mi s'a cerut si fac un studiu sumar al cestiunii
apelor din aceastd regiune, in limitele datelor geologice si
hidrologice ce se posedau atunci asupra acestui subiect.

In urma unor cercetdri aminuntite asupra puturilor din |

Barigan si localitatilor de p'imprejur, am constatat ci idea
de «lipsi totald de apd» in general respanditi, este im-
proprie, ciici in adevar apa nu numai ci nu lipseste in Bi-
rigan, dar ea se giseste in cantititi indestulitoare si de

1) Cotele terenului sunt luate si calculate cu reducerile cuvenite du-
pe profilele si indicatiunile obtinute de la Serviciul intretinerei C. F. R.
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foarte hund calitate numai insi la adincimi si in conditiuni,
incompatabile, mai cu seami cu inlesnirile de care dilnic au
trebuinfd {&ranii nostri si peste mijloacele financiare de care
dispun comunele noastre rurale, pentru a’si putea pliti in-
stalarea unei extractiuni continue si indestulitoare,

Campia Biriganului propiu zis e un platou in mijlocie
de 86 kilometri lungime pe 32 km. litime, care se ridici
cam de la 321a 72 m. 1) d'asupra etiagelor Borcei si lalomitii.|

Pe aceasti suprafati — din causa ravititii ploilor, marei/
nermeabilititi a solului, a unei evaporatiuni puternice, pro-
vocata de cildura solard si vénturile care sufls continuu, — a-
pele nu se adunid mai nici o dati in mari cantititi la supra-
fatd, asa cii pe acest platou nu existi mancituri (ravinements)
apreciabile — numai un fel de mici ondulatiuni—cea ce-i dau
aspectul unei intinse cAmpii cu totul orizontali.

Singura depresiune de observat este asa numita valea
«Jigilia 2)». ce pleacd cam de léngi Fritilesti pe Ialomita si
8¢ continud spre miazi-zi pani la Borcea in apropiere cu |
satul Jigilia,

D'alungul acestei vii, care represintd oare-cum talvegul
transversal al Bariganului, se gisesc punctele numai cu 32
m. altitudine d’asupra Borcei si tot in lungul acestei erosiuni
se afld pufurile cu apa la un nivel de 17 la 25 m. in jos de
la suprafati.

Partea Biriganului, care se intinde la résirit de aceastd
vale, se inalti mai brusc si formeazi platoul de la Hagieni,
Bobu, Vlideni, etc., care atinge peste 82 m. d’asupra etia-
giului Borceei si unde apa nu se gaseste de cat la un mini-
mum de 60 m. adancime.

Partea despre apus se inalti mult mai lin si d’abia cam

') Aceste altitudini sunt calculate dupe cotele C. F.R. si dupe harta
Statului Major Austriac, Lipsa unei hirti topografice mai exacti si ma
detailati ne-a fost si ne este foarte diunitoare in studiul acestor cestiuni.

*) Aceastd vale poate sid reprezinte urmele unei vechi comuniciri
intre basinul riului Ialomita cu al Borcei.
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| catre vre-o 100 km. la apus intalnim altitudinile de pe pla-
'toul Hagienilor. Doug ') profile: unul longitudinal de la Mo-
gosoaia la Fetesti Fig. 1 Pl 3), s'altul transversal de la Ca-
larasi la Slobozia (fig. 2 PL 3),dau o idee aproximativd des-
pre relieful general al acestel regiuni.

Pe intreaga parte de la apus de valea Jigilia, apa nu e, -

giiseste la adincimi mai mici de 3% or4H m., mergénd chiar.
pani la 58 m.?), dar mai pretutindeni ea se ridica 10-30m
' @asupra punctului unde a fost intalniti si tot-d’a-una in foar
' mare cantitate si cu destuld violentd la inceput.
Regimul ?) apelor din aceste puturi este cam urmaf
| sau ci apa e Intalnitd la adancime de 23—38 metri si
| ea se ridicd numai de 8 sau 12 m. d’asupra punctu’
| a fost gisitd ; sau cd pentruaoavea, trebue si se
| la adancimi mai mari si in acest cas ea se urcd ¢
' 20—30 m. in put.
Succesiunea si grosimile straturilor intilnite de ordinar
in sipaturile acestor puturi din Birdganu sunt urméitoarele:
a) 0.50 m. la 1.20 m. pimént negru vegetal.
b) 22 phni la 62 m. leoss.
¢) Dupi localitdti: cand argil, cand nisip fin cu pufind apa.
d) Nisipuri gréuntoase si petrisuri cu fosile rostogolite:
. vivipara, lithogliphus ete. In acest strat gisesc de ordinar
' putarii apa care 'i inundé prin ascensiunea ei.

)

Cum am aritat deja in toate aceste puturi apa este a-
scendenti si din causa ascensiunei ei, ele se presinti foarte sa-
tisfacétoare la inceput—cu o api excelentd din toate punctele
de vedere—dar din nenorocire nu inceteazd de a se innisipa

%) Aceste profile sunt intocmite dupi profilele de la intretinere (C.

F. R.).
%) Putu de la Ciulnita si cate-va altele de la cantoanele portiunit

Lehliu-Elena.
*) Dupi spusele putarilor si ale camenilor din localitate.
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cu atat mai repede cu cat se extrage apid mai multd. Din
lipsa unui cuvelagiu special, care si impedice nisipul d’a veni
in puf pe misuri ce se scite apa, nisipul impins de curentul
liquid se gramideste putin cate putin in fundul pufului.

Debitul in aceste conditiuni ne mai fiind functiune de can-
titatea. de api pe care o poate da pitura aquiferd, ci de can-
titatea de apd care poate si se strecoare prin filtrul format
din nisipul adunat in put— cu toate c¢i nivelul apei revine
la cota ordinard, cand nu se scoate apa un interval oare-care,
variabil cu putu si_grosimea stratului de nisip — debitul die,
scade din di in {i pAnd in momentul cind nisipul urcandu-
se cam pind la nivelul unde se tinea apa, putul reméne
aproape sec sau cu o cantitate de apa foarte mici, cici o
‘atd scoasd, ea revine la loc cu foarte mare anevointi.

Acesta este istoricul cam al tuturor puturilor ordinare din
Biiriigan, innisipérile variind periodic dupi localititi si dupi
ingrijirile pe care proprietarii le pun pentru a le slei din
cand in cand.

Stratul de petris cam nisipos, pe care putarii din Ba-
rigan numai il ating si care a fost stribitut cu sonda de la
Mirculesti (fig. 1 Pl. 4) pe o grosime de 38 metri— in con-
formitate cu datele obtinute in sondagele de la Cerna-Voda
si Fetesti (fig. 3, 4 Pl. 4) facute cu ocasiunea podului peste
Dunére — cred ci e pitura care cu siguranti conduce in ba-
sinul Borcei si Dunirii apele subterane provenind din infil-
tratiunile superficiale a apelor meteorice ce cad pe regiunea
sesului, pe o parte din regiunea colinelor $i numai rar si
intr'un mod exceptional colecteazi § ape care ar proveni
din straturi subordonate pliocenului.

N’am avut mijloace si pot lua riguros nivelul diferitelor |
puturi din Birdgan, am constatat insi aproximativ ¢i nivelul |
acestei paturi diluviale, — care 'si are fundul pe argilurit)
compacte, cenusiu-verdil, pliocene si care di apa din pu-
turile ordinare ale acestei regiuni — cu toate ci e influentat

') Gésite in sondajele de la Borcea, Marculesti si in niste sipaturi

de sub lalomita, ficute la fundatiile de la moara D-lui Stineuleanu din
satul Mirculesti.



RN

de micile ondulatiuni ale solului, totusi presinta tendita pro-
nuntati d'ase cobori cu cat inaintim ciitre Borcea si se men-
tine de ordinar cam la 6 pani la 13 m. (’asupra etiagiului
acestui riu.

Acestea fiind conditiunile hidrologice in care se presinti

| Baraganu, cele d’antaiu dificultiti de invins erau: un capta)

ast-fel ca si se impedice potmolirea cu nisip §i un sistem
| mai practic si mai economic pentru extragerea apei!)

Cestiunea unui cuvelagiu in bune conditiuni de filt',
de durati este inca destul de delicati, maicusean
Biriigan unde nisipurile sunt foarte fine, si dacd -
de intrebuintat nu lipsesc, nu e mai putin ader
mai toate lasi de dorit si nu se recurge la ac -
mentare de cat cAnd nu se poate face alt-fel.

Pentru extragerea apei alegerea aparatelor era g '.ai grea.

Conditiunile de satisficut erau urmétoarele :

Si se dea api in abundentii. si se dea continuu si intr'un
mod practic §i economic.

Intelegénd economia cam in modul urmitor: ci daci Statul
— in ipotesa cii s'ar gisi un sistem nu tocmai costisitor ca
numér si‘dimensiuni de puturisi pompe — ar trebui si faca
cheltuelile de primi instalatiune, cel putin intretinerea si func-
tionarea regulatd si se poatd face cu mijloacele de care dis-
pun comunele noastre rurale si fard ca Statul si fie silit s&
intervie cu ajutoare prea insemnate.

Aparatele pentru extractiunc variazi dupd trebuintele la
care ‘au si respunda si dupd conditiunile de instalare si func-

1) Actualmente se scote intr'un mod cu totul primitiv, consistand
dintr'o funie care aluneci p'un scripete mobil in jurul unui ax si care
funie are legat la un capit un burduf de piele de bivoliar la cel-l-alt
se poate inhama un cal, etc.

FURIT TR ———



._.9._

tionare. In casul nostra pompele par cele mai avantagioase,
atat intru cat priveste mai putina alteratiune a apei, cat ST
pentra numéral §i varietatea motorilor care li se pot a-
dapta: cu abur, cu hydrocarburi, cu vént, cu animale sl
omul la nevoie,

Dar dacid pompele au dat §i dau resultate avantagioase
in centrele unde se pot avea cu inlesnire la indeméana lucei-
tori speciali, oameni technici §1 ateliere pentru instalarea, in-
tretinerea si mai cu seami numarul férte mare de reparatiuni

* sunt inevitabile la acest soi de aparate, in satele noastre

nai ales cele din regiunca Biriganului mi se pare ci s'ar

'va incomplect problemul alimentirii acestei parti, daci s’ar

ate intregi, cu oamenii §1 vitele lor, la discretia cator-va
or cat de ingrijite si garantate ar fi ele.

2 deci inainte d’a mé opri la acest sistem, in ra-

® aveam sd’l presint, si vedem daci nu eum-va

ai practic s'ar gisi si ast-fel am fost condus si

I estiunea apelor arteziene, care in unele regiuni si
su conditiuni au dat resultate foarte satisfacétoare.

In examinarea alimentirii acestei regiuni e adevérat ci nu |
m’am oprit de loc la idea facerii unuj canal pe Birdgan, fiind-
ca a priori si in afari de alte consideratiuni, prea detailate pen- |
tru a le expune acum D-voastrd, aceastd idee o socot prea,
costisitoare si inaplicabili pentru doud motive: antiin cum
se vede din profilul transversal (Fig 2 Pl 3) Bariganul se
innalti prea sus d’asupra etiagelor Borcei si lalomitei pentru
acest fel de derivatiuni, si al doilea pentru ci lalomita, care
mi s’a obiectat de cele mai multe ori ca cea mai propice de
abidtut, pe lingd c’ar trebui si se inceapd canalul p’o dis-
tanti foarte lungid, dacid e vorba ca apasi vie prin gravitate,
dar mai important e cj debitul acestui riu e prea mic, mai
ales fatdi cu marea permeabilitate a  stratului superior de
pe Biriagan.
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Istoricul alimentdrii cu apéd artesiand a unor regiuni
de cAmp din Romania

[deia puturilor artesiane nu e noud, eaa fost propusi pen-
tru prima dati, cred, de citre Consilierul de Mine al AlteteiSale
Regale Marcle Duce de Saxa, Doctorul Gustav Schueler, care

fiind chemat de citre guvernul roménesc «pentru ca st

studieze cripaturile si alte fenomene ce resultard din cu-
tremurul de la 11/, Ianuarie 1838», dupi ce a visitat locurile
ce suferise din causa marilor sguduituri, el a ajuns la con-
vingerea ci existi ape artesiane sub cAmpiile Romaniei. In
adevér, ca efecte ale cutremurulul el constatase si examinase
cu de-aménuntul criipituri si deschidituri umplute si acoperite
cu nisip din formafiunea pe care onumea « molassd».

«Aceste nisipuri, dupa localititi, fie insotite de hidrocarburi,
fic impinse numai de api, fisnesc pand la suprafatd si stra-
bitand diluviul, formau grimedi, cordoane si musuroaie (Fig.
3. Pl 3) d’asupra si d’alungul crapiturilor la: Gavinesti,
Beilicu, Bemutu din judetul Buziu; la Sutesti, Gridistea, Ro-
goz, Malurile, Belciug, Limotesti, Cotu-Lung, Bolboaca, Corbu
si Babenii din districtul RAmnicul-Sarat; Petroaia i Taricenii
pe Cricov in judetul Prahova.»

Aceste fenomene, in mod natural, el le considerid ca ar-
gumente nediscutabile pentru ca si'si poatd permite si con-
silieze ciutarea apelor artesiane in uncle pirti ale tarei.

Tati ce spune el intr'un capitol consacrat special acestel
cestiuni !)

Bagéri de seami de cdpetenie asupra apasarei a-
pelor care se afli in paméntul de formatiunea molasei
,si dau dovedi cd s'ar putea face in acest pamént pu-
,turi artesiane®.

«Din cele ce s'au zis, resulteazd ci straturile de piatrd ale
«muntilor Carpati trebue si aibi o povérnire foarte repede
«spre Marea Neagri (Fig 3 Pl 3) care este partea de loc cea

Y Supliment la jurnalul Romania, publicat in Februarie anul 1838.

T WS SRR S————



«mai de jos, fiind ci s’a vézut ci apele, care au esit din
«erdpdturi, care cu toate acestea erau foarte largi, s’au aruncat
«in sus cu atita repeziciune, in cat au ajuns la o iniltime de
«6 picioare. Dupd toate dovedile sedi cu socoteala ci se vor
«putea face cubun spor puturi artesiane in deosebite locuri
«de camp ale acestei teri, care ar fi cu atdt mai de folos, cu
«cat vedem ¢d in multe din aceste locuri este mare lipsi de
«api. Prin asedarea acestui fel de puturi «se va putea dobandi
‘'l numai apa isvoritoare din munti, buna sl curatd, care
a curge afard din fata paméntului, ci inci aceasta api re-
de tasnitoare se va putea duce cu inlesnire in diferite lo-
“unde va fi trebuinti.
¢d la sfredelirea acestor tel de puturi se vor intre-
mijloacele noul, prin sfredele cu prajini de fier si
‘e se dobandeste scopul cu mai putind cheltuiali,
1 face cu putind cheltuiali puturi artesiane care
imbelsugare de apa».

3 a fost pusd in practici ciitre 1865, incercindu-se

un s roceni pentru alimentarea orasului Bucuresti.
Dar 1. atunci ca si acum, putin obicinuiti cu acest
fel de i - -speriase ci la adincimea de 250 metri nu

s'a dat it s apa tasnitoare si dupi ce s'au consultat mai
multi specialisti, lucrarea a fost intrerupti pentru tot-d’a-una.

Argumentele, care se¢ aduceau contra ideei cautirii apelor
artesiane, erau si sunt numeroase si de diferite ordine. Voi
incerca si v& expun cite-va din ele, ‘

A) Foetterle, consultat pe la 1870 asupra nereusitel son-
dajului de la Cotroceni — dupd ce visitase cite-va din ju-
detele noastre — conchisese, fira sa escluds posibilitatea
existentei apelor artesiane, «ci aducerile cuaternare au
«trebuit si acopere parfile joase ale Romaniei cu deposite
«de peste 600—800 m. grosime si prin urmare pentru a putea’
»intalni straturi care apar in Carpati, ar trebui si ne coboram
«la adéncimi, care fac puturile artesiane prea costisitoare pen- |
«tru avantagiile ce le oferi.
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B) D-nu Matei Dréghiceanu, intr'o conferinti tinutdi la
societatea geografica in 1889 1) exclude ori-ce posibilitate
a apelor artesiane in Romania, din causa marei falii de a lun-
gul Dunirei, care, dupi domnia-sa, ar da esire in acest fluviu
mai tatulor apelor subterane ce pleacd din Carpati.

De curénd, intr’o conversatie care am avut’o, reduchnd in
parte aceasti obiectiune, dénsul exclude ori-ce posibilitate
a apelor artesiane in Roménia, din causa numérului mare de
falii, crapituri si indoituri, care le biinueste ei ar exista pe
teritoriul romanesc, de la Dunire la Carpati, si care intre-
rupand continuitatea straturilor aquitere, le ar face sd peardd
puterea de ascensiune in virtutea ciria ele ar trebui s tas-
neasci d'asupra solului.

C) Altii argumenteazd cd posibilitate de existenta apeler
artesiane nu poate fi, pentru ci albia clasicd, represintata in
toate manualele de geologie si hidrologie, nu existi la noi in
toate directiunile din causa rupturii d’alungul Dundrii si des-
chiderii de la Est.

D) D-nu Galeriu, 2) dupi ce se pronunti ¢ in diluviu «stra-
«turile permeabile in cestiune nu alterni in toatd intinderea
«lor cu straturi impermeahile, puternice care sd mentina
apele in presiune», iar pentru cretaceu «cit in fine din causa
«fracturei constatati in calcarul de Cerna-Voda (care e ju-
«saric) existenfa acestei stanci (a cretaceului) in apropriere
«de cAmpia Birdganului nu formeazi un indiciu sigur pentru
«gisirea apelor tasnitoare pe sesul de pe malul stang al Du-
«niirei», conchide ast-fel: «daca mai examinim structura si
«dispositiunile straturilor neogene de sub deluvianul disei re-
«giuni ni se ridicd ori-ce sperantd de a cauta cu succes ape
«thspitoare in terenuri compuse mare parte din argile, marne,
«alternand cu gresii carpatice, in care circulatiunea si abon-
«denta apelor subterane sunt cu-totul inferioare apelor care
«eirculd in terenurile cretacee si deluviale.

1) Buletin Soc. Geogr. Trim. 2 1889.
%) Studii geologice asupra puturilor artesiane din Romania 1893.




E) In fine D-nu Bottea 1) chiar in urma resultatelor strati-
grafice indiscutabile, obtinute cu sondagiul de la Mirculesti,
exclude posibilitatea apei artesiane mai sus de 800—1000
metri, pe motivul ed straturile din Carpati inclinand eitre S.E.
sub un unghiu mésurat de d-nu Gr. Stefinescu cam de
407, ele nu pot fi intdlnite in dreptul Bucurestilor de cit la
adincimi de la 800 m. in jos (!?).

In urma celor expuse nu v& veti mira ci imposibilitatea

‘stentei apelor artesiane la noi era universal admisi, o-

' §i mne oficial, si cu foarte mari ne-ajunsuri putea ci-

nusi opue o opiniune contrarie, dar si faci si se in-

cd un examen critic, impartial, a tutulor acestor ipo-

Jutea si ne presinte tot cu atitea sanse de reusiti
Stenfa cit si existenta apelor artesianc la noi.

si fie lipsa totaldi de api a unora din orasele

I ‘mp si interventia cator-va persoane, care nu se
an, usfinerea pirerilor ce expusei, pentru a se o-
biec uta aceastd complectd argumentare poate fi foarte

adeverata in unele pirti ale ei, dar ci n’are ca basi de cit
ipotese si iar ipotese, fird nici o probi de valoare adevérat
sciintifics in cestiunea de resolvat si pe terenul acesta nu nu-
mai ci se pot presinta alte ipotese, poate tot atat de plausibile,
dar in ori-ce cas acel complex de argumentiri si ipotese tre-
bue verificat. Cea ce ne agrava situatiunea si mai mult ¢
¢ in aceste cestiuni —si cu o singurd incercare intr'un
punct care nu e tocmai cel care ti’l indici conjecturile ipo-
tetice pe care le ai in vedere —nute poti pronunta categoric.
da sau ba, cum se asteapti cei care vin si te consulte, ci:
«cd se poate intimpla foarte bine si avem — ci probabilititile
sunt egale de o parte si dealta—eu cred ci da— ete.» afir-
matiuni care, cudrept cuvént, nu sunt de naturi a indestula
pe mulli din cei ce nu sunt in curent cu asemenea cestiuni.

') Apa orasului Bucuresci, anul 1894 pag. 35 si 41.



Cu toate astea am putut si fac si se admita:

1) C4 un singur put la o adancime de 250 m.—intru cat e
vorba mai ales de ape artesiane si intr'o regiune aga de putin
esploratii in adancimile ei — nu e un resultat care si poatd
fi considerat in mod sciintific ca trangind definitiv cestiunea.

9) Ci ipotesa lui Foetterle, ori cat de plausibili ar parea,
trebue cu toate astea, mai cu seami geologiceste judecand
lucrurile, si fie verificatd, dacd nu in mai multe puncte, cel
putin in una sau doué alte incerciri si se meargd la adan-
cimi mai serioase ca cea de la Cotroceni.

3) Ci rolul falielor si crepéturilor e strans legat de natura
mineralogici si starea petrograficd a terenurilor in care s'an
produs, de diferintele de nivel provocate si de circumstanteie
si fenomenele care le au insotit (1). Cdci dacd foarte adesea
ele servesc in terenurile tari, compacte, de canale care in-
lesnesc venirea ori coborarea apelor, intr'un foarte mare nu-
mér de casuri, mai cu seamd in terenurile mobile si plastice
de grosimi si intinderi considerabile, ele Intrerup continuitatea
si impedica esirea apelor din unele paturi.

Trebuese dar argumente alt-fel complectate pentru a proba
pe de o parte esirea apelor subterane in basinul Dunirei si
pe de alta influenfa acestei resufliri asupra artesianitifei a-
cestor ape subterane in toate pirtile solului nostru. Singur
faptul presentii cripaturilor si micilor indoituri presupuse —
in care punct al globului nu sunt erdpituri sau ondulatiuni?
— si nereusita unei incerciri sau doué, mai cu seami cand
sunt fapte care se contradic, cum vom avca ocasiune si ve-
dem mai departe, nu constituesc argumente care se pot so-
coti ca limurind pe deplin cestiunea si care ar exclude net
posibilitatea existenfei apelor artesiane, or trebuinta altor in-
cerciiri, nici daci judecim sciinfific cestiunea, nici dacd ne ra-
portim la statistica nereusitelor din regiunile reputate ca cele

®

1) Daubrée. Eaux souterraines. Géologie expérimentale. — Belgrand.
La Seine.
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mai artesiane. Pot [i adevéruri in aceste ipotese, dar d-voastri
stifi mult mai bine ea mine, ci nicderi ca in geologie nu se
intémpld ca unul si acelasi fenomen si fie resultatul a cause
extraordinar de multiple si in nici o altd sciinti ca in geo-
logie nu s’au védut ipotese emise de corifeii acestei ramari a
sciintelor naturale, care cu toate acestea au avut trebuinti
sd fie pand infr'atdt ciuntite, pentru a fi reduse la adevérul
strict ce confineau, in cit cu greu se mai pot recunoaste
acum.
Mi-e permis deci si m& indoesc si si continuu cu cerce-
ile, pand la presintarea altor argumente mai alt-fel probate
1 legédturi mai evident strinse de cestiunea care o avem
jolvat, fird ca prin aceasta si ating valoarea si suscep-
ea autorului acestor ipotese.

‘acd sunt falii, cripituri si indoituri in Carpati si
‘rei, trebue si se tie seami insi:
iturile de la contreforturile (poalele) Carpatil or
§l pwss ox Loondre si Marea-Neagri sunt sau par de un alt
ordin de denivelare, cu totul redus, fatd cu denivelirile din
Carpati. Rolul lor deci, in aceste regiuni de camp, asupra
perturbatiunilor ce se pot aduce in circulatiunea apelor din
paturile atinse de ele, a diferit de rolul ondulantilor din munti.
b) Ci formatiunile noastre pliocene, diluviale si actuale.
sunt in general terenuri mobile, plastice si moi ') susceptibile
de ori-ce indoituri, gata la ori-ce umpluturi de erdpituri mai
apreciabile si ele contin — pe grosimea de 177 m. constatati
in Birigan si mult mai mare in piirtile de munte — pituri |
impermeabile puternice si numeroase.
‘2 farmatiuni acoper fara romaneasci ca o manta
} e " "4mi considerabile din Carpati
e -0 miniandes and la Dundre si mai departe
-

") Intrebuintim acest calificau, . Atru a indica in totalitatea lor ni-
sipurile, argilele si marnele cu toate varietitile lor siin starea misci-
toare, clisoasi si ceva compactd cum se presinti la noi.

*) Androussow. L'état de la mer noife a I'époque pliocene.



5) Ca in adever dispositiunea straturilor de la noi, pe cat
se poate observa, nu presinti 7n foate directiunile albia
clasici din toate manualele de geologie si hidrologic, dar —
Pe langi ci o albie cu marginile ridicate in toate dircctiunile,
cum o vor cei mai multi, se intémpla extraordinar de rar in
natura — e faptul ci apa subterani e supusd, in conditiuni
particulare bine inteles, la aceleasi legi hidrostatice si hidro-
dinamice, care sunt stabilite in hidraulici si fenomenul aseen-
siunei si deci al artesianititei poate avea loc in alte condi-
fiuni de teren de cat acelea ale unor cuvete complecte —
teoria acestor fenomene a fost dati de mult de catre Darcy
st Dupuit. ")

6) Ci dacd terenurile cretaceului — pentru motive spe-
ciale mérilor care le-ait depus si dect constitutiunii lor petro-
grafice, dispositiunilor statigrafice si configuratiunilor oro-
grafice —sunt acele care in cele mai multe regiuni se preteazi
mai bine la circulatiunea si ascensiunea apelor, acest liguid
insd circulind in sinul paméntului fars de nici o preferinti
pentru cutare or cutare formatiune, ci pur si simpluin pi-
turile permeabile ale ori-cirei formatiuni care presintd goluri
= provenind fie din natura petografici a straturilor, fie din cri-
péturi in conditiuni ca infiltratiunile s3 poatd avea loc — e na-
tural cd sunt si alte formatiunide cat cea a cretaceului, ca-
surile nu lipsesc si din cele mai apropiate de noi, ca Un-
garia 2), Crimea 9) etc., care pot, cel putin intr'un cerc regional
sau local, si se presinte in conditiuni hidrologice tot atit
de avantagioase ca si regiunile ocupate de cretaceu. Toc-
mai dacd alternantele de gresii cu paturi impermeabile, pre-

1) Casurile posibile vor fi enumerate in conferinta tinuti de noi la
Societatea politecnici. e

Darey: Les fontaines pualiques de la villa de Dijoi.

Dupuit: Etudes théoriques et pratiques surle mouvement des eaux
C. Lembke Revue universelle des Mines ete. T. I 1878,

*) Golowinsky: Les puits artésiens en Tauride.

*) Publicatiunile d-lui Iulius Holovats asupra puturilor artesiane din
Ungaria din Jahrbuch der Kén. ungarischen geologischen Anstalt.
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supuse de d-1 Galeriu %), s’ar i continuat pini la Dunire,
contrar parerei d-sale, eu cred ci am fi avut oare-care spe-
rantd de reusita in aceste straturi,

7) Ci ipotesa adéncimei kilometrice la care ar trebui si
intélnim  straturile “afleurand in Carpati, sustinuti de d-nul
Bottea ) numai pe motivul ci straturile pleacd din Carpati cu
o inclinare de 407, pe langi ci este, cum vedeti, o metoda
particulard a d-sale d’a determina adéncimile straturilor la
distante asa de mari de la punctele unde se ivese, dar cra
deja infirmatd prin resultatele obtinute cu sonda de la Cotro-
ceni si Bérdgan,

Acestea fiind obiectiunile pe care in cursul nenumératelor
discufiuni ce am avut, am crezut ci le puteam opune ipo-
teselor pe care vi le-am enumerat mai sus, cred de datoria
mea, inainte d’a trece mai departe, si spun cate-va cuvinte de
0 lucrare foarte importanti a d-lui C. ITacovencu 3) fost con-
sul al Romainiei la Odesa, singurd in afari de acea a Dr.
Schueler, care admite probabilitatea existentei apei artesiane
sub campia Bardganului.

D-nul lacovencu, in raportul d-sale presintat d-lui Ministru
al Domeniilor, dupi ce examineaz topografia Birdganului si
a muntilor nostri, alura probabili a straturilor subterane (Fig.
4 PI. 3); regimul ploilor lanoi; mersul ipotetic al apelor sub-
terane; obstacolul pe care-1 opune masivul Dobrogei, cu ineli-
natiunea straturilor ce-1 compun, ftrecerii apelor din Romania
in marea Neagri pe sub acest masiv; ajunge la probabilitatea,
posibilitifii existenti apelor artesiane, dar numai in straturile
crewacee si jurasice, daci se vor putea ajunge cu sonda.

Trebue si aduc un omagiu autorului acestui raport, mir-
turisind cd luerarea d-sale mi-a servit foarte mult si ci de
si diferim mai mult de cat in majoritatea opiniunilor si expli-
catiunilor emise de d-sa, sunt insi multe parti f i
resante si In total raportul e o lucrare instruct

F -
') Galeriu. Op citat. Y& w
?) C. Bottea op citat, pag.. 35 é% q’?\ iy
*) Raport presintat d-lui Ministru al Domeniilor. N8 &/
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Consideratiuni asupra conditiuniler in care apele subte-
rane circuld sub solul Munteniei si al Moldovei de jos. Rolul
si influenta diferitelor falii constatate la noi §i a pliocenului

cu formatiunile posterioare asupra acestei circulatiuni.

Fasele prin care a trecut idea puturilor artesiane fiind ex-
puse, viu acum la modul nostru de a vedea in aceastd cestiune.
Pentru ca si pun mai bine in evidentd, si concretizez fel'
nostru d’a judeca in aceasti cestiune a puturilor artesiane la
am cdutat si intocmesc o sectiune ideali — c’un relie”
lului pe cat mai exact mi-a fostcu putinti — din creste
patilor si pana la Marea Neagra (Fig. 1 PL. 2) Aceast
care, proportional cu determinirile geologice si

ce se vor face la noi, o si aibi trebuinti de: A
de detaliu, resumi insi cam tot ce avem ca « atat
asupra formatiunilor si stratigrafiei, cat si amis.. dina-

mice, care s'all constatat la noi. Fracturi si denive .riam fi-
gurat multe, chiar foarte pufin probabile, numai ca si pot
avea controlul si critica D-voastri asupra modului nostru d’a
infelege rolul acestor falii,—asa cum ele se presintisi cu cir-
cumstantele care le-ati insofit,-—asupra apelor subterane inte-
rioare pliocenului. Ca elemente am avut atat datele adunate
personal in excursiunile care le-am ficut in Carpati cu D-nul
Theodor Fuchs in 1892 si cu D-nul Androusow in 1893, cat
§1 alte date obtinute din lucririle care le conduc si din pu-
blicatiunile lui Cobalcescu, M. Driighiceanu, Sabba Stefi-
nescu si altil.

Indoiturile si incretiturile de terenuri, care ali dat nastere
Carpatilor si Balcanilor, formeazi—daci observim linia ce ar
urma-o Carpatii roméanesti, partea de Nord a Balcanilor s
masivul Dobrogei — un mare cire eliptic, deschis destul de
adinc la cele doué extremititi ale axului cel mare si anume:

’) Multumirile mele d-lui Inginer Radu Pascu, care mi-a ajutat la de

terminarea acestor cote dupa harta Statului-major Austriac pentru Ro-
mania si a Statului-major Romanese pentru Dobrogea.
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Portile de fer la apus si sesul intre Focsani si Micin la résirit.
Figurile 1, 2 si 3 dau o idee despre -conturul acestui circ si
despre relieful transversal si longitudinal, intocmite in genei‘al
dupi Stieler’'s si dupd cotele liniilor noastre ferate, ce-1 strébat.
in lung si in lat pentru partea tarel roménesti. '

Dunirea care 'l tae aproape paralel cu axul cel mare, re-
~ presintd talvegul superficial si serveste de canal colector al
apelor ce curg pe suprafata si in straturile imediat supe”
rioare ale acestui intins basin. Numal p'a locurea, si mai cr
seamd in partea mai despre apus, poate si primeasci in basir
ei o mick parte din apele paturilor adanci. Ast-fel aces
viu, aruncindu-se citre sud de la intrarea lui in Re
imparte circul in doud pirti inegale, lisind spre
tinsele si miinoasele campii ale Valachiei, iar sy
formAnd malul rapos al Bulgariei.

Considerat in intregul lui — (Carpatii romanes i sa-
nina, Vratanitza-planina, Stara-pl., Troyan-pl., Si; /0 . Hai-
duci-Cokar-pl., Sakar — Balcan, Fisck, Vaivoda / ic sau
Hadgi-Oghlu-Pazardjik si masivul despre nord al obrogei)
— acest basin presintd, comparativ cu alte hasine artesiane,
conditiuni foarte avantagioase pentru probabilitatea posibi-
lititei tasnirei apelor subterane in unele puncte si regiuni
ale intinderei lui.

Asa intre altele = ]

A) Mersul straturilor plecand din Carpati — sunt cele care
ne intereseazi direct — pentru toti cafi au incercat si repre-
sinte formatiunile noastre geologice si dispositiunea lor stra-
tigrafici, ca §i pentrn mine, € coborandu-se (linia de cea.
mai mare panti] cam in directia. mijlocie de la NNS catre
SSE. Figurile (3. 4. 5. 6. 7. Pl 3) represintd sectiuni ideale
asupra formatiunilor térei noastre-date de : Schueler, Cobal-
cescy, ') D-nii: M. Draghiceand; ?) Gr. Stefinescu 9) si C. Ia-
covencu ). A

1) Memoriile geologice ale scoalei militare 1883.

2) Buletinul societitel geografice T. 1T, 1883.

% Luati din cartea D-lui Inginer C. Chiru, Canalisarea riurilor 189£.
%) Din raportul presintat D-lui Ministru.
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B) In tot lungul marginilor basinului, unde apar formatiunile
din adAncimi, se constati straturi permeabile alternind cu
straturi impermeabile si aceasta pe lirgimi insemnate—deck
posibilitatea infiltratiunilor.

O) Ploi sizipedi abundente (Om.71) cad in partile muntoase
unde se ivesc aceste formatiuni ale straturilor subterane—dect
probabilititi d’o cantitate de apé infiltratd indestuldfoare.

D) Un asternut puternic de straturi mobile, plastice st
impermeabile — format din pliocen mai cu seami, diluviul
si aluviunile moderne — acopere Romania de la Carpafi pand
la Duniire si mai departe in Marea-Neagri, 1) — deci posibili-
tatea ca apele subterane si fie tinute sub presiune.

') Dupé «Explorations de la Mer Noire; Ostrumow, Androussow etc.>
si «Traveaux de la Comision internationale des bouches du Danube»
fundul Marii Negre de la Dobrogea spre Odesa are o pantd de 1° si
e acoperit de depuneri actuale,—consistind dintr'un ndmol ceva cam
nisipos, dar foarte putin permeabil — pana la departari considerabile in
mare.



E) Lipsd de isvoare puternice sau linii de isvoare abun-
dente, care si ne arate cu siguranti o venire considerabila
la suprafati a apelor subterane, in drumul care-l fac de la
Carpati la Mare.

F) O diferentd de nivel, comparativ mai mult de cat in-
destulatoare, intre fundul viilor care tae regiunile afleurmen-
telor in munti si intre partile joase ale basinului.

Cele d'antéiu incep cu 180 m. la poalele muntilor si merg
pand peste 800 m. in partile de sus, pe cand altitudinele
regiunilor de cdmp variazi intre 18 si 120 m. d’asupra
Mérei Negre ?)

G) Regiuni cu inaltimi mici (18 la 67 m.) d’asupra nive-
l1lui Marei Negre, deci cele mai neinsemnate influente tre-
buesc avute in vedere, ciand e vorba si apreciem regimul

Y

tasnitor sau nu al apelor noastre subterane.

H) O distanta  destul de mare—peste 400 kilometri—intre
campii si liniile unde par a esi apele subterane in Marea
Neagri; deci pentru multe punte se poate intémpla ca tra-
valiul ce trebue si-l invingd o moleculi de apd, peniru ca
plecind din Carpati si poatd ajungi la Marea Neagri, si fie
mai mare de cat travaliul ce ar avea de invins, pentru ca
sd sec radice in tevile de sondi pand la cota suprafetei.

Toate, cred eii, conditiuni d’o importantd capitald si spe-
cial avantagioase in cestiunea ce ne preocupi.

Partea care intervine de intuncci si complici modul (’a
vedea a priori, teoretic, in ccea ce privesce posibilitatea a-

*) Lipsa unei hirti topografice, cu indicarea exacti si clard a indlti-
milor, se resimte la fie-care rand. Dupe cotele C. F. . (en deducerea
celor 23m.43) avem punte in tari numaicu 8m. altitudine {?) d’asupra
Mirei Negre. Ar fi de dorit ca aceste cote si se reducd toate la acalasi
reper si si se fixeze, ca in Ungaria, o tablitd in fie-care statie indicand
altitudinea soclului d'asupra Marii.
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pelor artesiane in acest basin, sunt: fracturile de la Dunire
si cele care ar mai exista in alte parti ale {drei si mai cu
scamii lipsa de date asupra uniformititei constitutiunii si asupra
modului de depunere si d’a se presinta, din Carpati si pand
la Dunire, dacii nu pani in Baleani, al formatiunilor subor-
donate pliocenului.

S examinim aceste fracturi si importanta lor, ciicipentru
constituirea si modul d’a se presinta al straturilor subor-
donate pliocenului, n'avem afara de afleurementele incom-
plete si neindestulitoare din Carpatisi Balcani, nici un pun&
de reper in campiile térei noastre.

Denivelarea produsi intrc térmul bulgar si ce
prin faliile de la Dunire, merge crescand cu cat ne '
in jos pe acest fluviu. Aga ci de unde nu exist”
Portile de fer, in dreptul Bariganului, dupe re Bi12
nute cu sonda, aceasts denivelare ¢ acum') de ird
rotunda. %)

Denivelirile din restul térei pana la poalele Carpafior, se

'constatd atat de putin importante—afard de cea at{ermului'

stang a Ialomitei, carc in partea de jos a riului pare a se fi
coborat cu vre-o 28 metri mai jos de cat malul drept—in cat

' Cobileescu nu le mentioneazi nici in Geografia sa, niciin stu-
" diele lui geologice publicate in 1883. Asupra acestui fapt, de

mici deniveliri post-pliocene, insist cici, cum vom vedea,
el e foarte important din puntul de vedere al influentei ce

') Zic acum, fiind ci aceastd denivelare pare ci nus’aprodus toati
de o datd, ci s'a repetat. Ceea ce ne indreptiteste si mai mult s& ludim
aceastd precautiune e ¢i in Barigan diluviul pare a fi cu vre-o 36 m.
mai jos de cat actualul nivel al Marei Negre—deci o prabusire post-
diluviani poate a solului nostru.

1) B caleulaty ast-fel : Noi in Biriigan suntem la 34 m. dasupra
Miirei-Negre si sarmaticul 'am atins cu sigurantd la 178 m. de la su-
prafatd, adici la 144 m. in jo: de n'velul Mirei si cum sarmaticul din
dreptul sondagiului in Dobrogea e la 106 metri d’asupra nivelului Ma-
rei, avem deci o diferentd intre partea superioard a straturilor =144
+ 106 = 250 m.



credem noi cd exerciteazd pitura de terenuri pliocene imper-
meabile asupra apelor din terenurile subordonate.

In ceea ce priveste faliile de Ia Dunire, tinénd seama ci
laturile ambelor pirti ale circului indicat 'si-au pantele lor
catre acest riu—ipotesele ce trebuese examinate pentru ces-
tiunea care ne preocupi cred c¢ii sunt urmitoarcle:

Sau cd apele subterane, ale diferitelor formatiuni  subor-
‘onate pliocenului, gisesc prin falii o esire in basinul Du-

‘el asa de counsiderabild, in cat din causa chemirei citre

sti linie absorbanta (?) ele pierd o mare parte din tendinta
w in drumul lor d'a se ridica pAna citre cota punc-
vde s'ail infiltrat si ast-fel numai e posibila fasnirea la

weste falii umplute §i mancate de depositele si
wlui, diluviului si perioadei actuale, lasd apa si

S 1 asa mici cantitati, in cit regimul lor de ape sub
pre menfine inci pe tot parcursul lor pani la Mare sl
dect 1 Lwilitatea d’a avea ape arteziane in unele puncte.

Cestiunea, cum’vedeti, e grea de deslegat a priori si pen-
tru a m& pronunfa categoric si mai aproape de adevér ar
fi trebuit si pot avea:

Debitul mijlociu al Dunirii la Vérciorova si la Briila;

iniltimele apelor meteorice care cad anual fn diteritele
puncte ale circului delimitat ;

debitele mijlocii ale diferitelor riuri cari alimenteazi d'o
parte si d’alta Dunirea, luate acele debite atat la esirea ri-
urilor din munti cat si la virsarea lor ;

cate-va dragage in fundul acestui fluviu ete.

Numai posedand aceste date si discutand diferitele cifre
obtinute, s'ar putea presinta resultate mai positive in aceasta
cestiune. Dar cam nu dispuneam si nu dispui de cat de foarte
putine din toate aceste foarte interesante observatiuni, am
fost si sunt silit si incerc s réspund, ca si predecesorii
mei, totin mod teoretic.
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Si luam Intait faliile de la Dunire:

Denivelarea intre térmul roménesc si cel bugar, cu toate ci
ea a trebuit si se continue in timp, insi puternicile for-
matiuni depuse de marea plioceni in Roménia si lipsa totala
sati foarte mica desvoltare a formatiunilor din aceias epoci
in Bulgaria, ne obligi si admitem ci seufundatura principald a
avat loc dupi epoca sarmatici sila inceputul epocei pliocene.
De la acea data partea despre sud a fracturei reméane afard
din ape, iar fara voméneasci e navaliti de ramificatiunile
mirei pliocene. Puternica desvoltare a depositelor acestei
miri in Carpati si grosimea lor redusi si numai de 106 m.
in Birigan,—dacs facem abstractiune de erosiunile diluviale,
care probabil trebue si fi lipsit in pirtile acestea ale térei
si din contra au fost inlocuite cu umpluturi si aduceri —
dic ci diferinta aceasta de desvoltare a straturilor din aceastd
formatiune, in aceste doud pirti ale tirei, ne forfeazi s ad-
mitem, ca acel golf pliocen era mult mai puternic — cel putin
ca erosiuni — in partile de sus ale tirei ocupate in parte acum
de indoiturile Carpatilor.

Faptul important si de’ retinut —- pe langa aceasta
manta de formatiuni pliocene care acopere tara noa-
stri—e ca de la inceputul epocei pliocene §i pana adi,
malul bulgiresc a servit ca térm golfurilor pliocene, a-
pelor diluviale si erosiunilor actuale. Si dacd straturile
subterane din Roménia, subordonate pliocenulul, trebue
sd se razime pe termul bulgaresc, ca intrun did mai
mult sau mai putin vertical, si uzmand mii si mii de co-
tituri, pliocenul nostru cu diluvial si depositele actuale,
din causa erosianilor continue in acest nenumérat $ir
de ani, trebue si fie in transgresiune pe terenurile
mai vechi ale Bulgariei si falia principald din regiunea
acea trebue si fie la vr'o cati-va kilometri mai la nord
de termul actual al Dundrei si acoperitd de formati
unile : pliocenului, diluviului si erosiunilor actuale (fig. 4).

In sprijinul acestei pireri e nu numai modul natural d'a
fi al lucrurilor, dar mai e existenta calcarului de Rusciuk pe
malul sting al Dunirei, giisit sub depositul actual, cu oca-
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siunea sidpiturilor de la facerea cheiului din Giurgiu; sunt
si resultatele obfinute cu nigte mici sondage [fig. 3. 4. D). 4)
facute cu ocasiunea punerei pilelor podului de peste Dunire ¥)
i mai cu seamd un strat format din erosiuni de térm intilnit cu
sonda din Biardgan dela 140 m. in jos si compus din cal-
care sarmatice or chiar jurasice rostogolite, cu dimensiuni
de 3—4% c.m. si amestecate cu fosile pliocene (psilodon, con-
geria, etc.) cea ce indica, cd termul, care a trebuit si dea
acest material calcaros i cu asa dimensiuni, nu putea si fie
la distanta la care e adi fermul Dunirei, ci din contri mulf
mai aproape de sonda.

Pentru cele-l-alte falii din restul térii pana la Carpati— cum
am arétat si cum reese din examenul reliefului solului—
deniveldrile post-pliocene, 2) provocate cu ocasiunea indoitu-
rilor care au riadicat aceastd formatiune pliocenid péani la alti-
tudinea de 1240 m. in munti, nu se constati si fi fost asa
de puternice in céit si fie posibild libera esire a apelor sub-
terane.

S’alt produs si se produc continuu crépaturi, dar micile
deniveldri care le-au insotit n'au afectat terenurile post-sar-
matice in acelas grad ca faliile Dunirei si de sigur cele
contemporane lor, in Carpati, terenurile anterioare acestei for-
matiuni.

Tara noastrdi, din contrd, se presinti de la Dunire la
Carpati ca un tot neintrerupt, diferintele de altitudini intre a-

1) Cici pe cand sub malul Dunirei s'au dat de calcarurile jurasice,
la Borcea ele nu s'au atins de loc.

?) Denivelirile produse cu ocasiunea cufundirei sarmaticului, care a
ficut posibild reintoarcerea mirel pliocene la noi, pare ci au fost mult
mai puternice in spre regiunea Carpatilor de cat la Dunire, cici in
munti pliocenul ia o desvoltare pe care repausatul Cobilcescu (op
citat) o socotea de 1000 m. grosime, iar D-nii Fuchs si Androussow,
in escursiunile in care 'i-am insotit, o considerau de la 400 la 700 m,
Dar acele deniveldri din naintea pliocenului au fost deja umplute prin
depositele acestei formatiuni, d’asupra lor si-alt asezat marea plioceni
de la noi erosiunile ei.



devératele ') maluri ale diferitelor noastre riuri sunt in a-
ceastd regiune, afard de lalomita in partea de jos si Du-
nirea bine inteles, pot dice neinsemnate — rar se ridici
peste doué-deci de metri i mai sus — cea-ce e putin fati
cu cei 106 m. grosime de pliocen gasiti in Birdganu si mai
cu seamd cu grosimea pliocenului in spre Carpati.
Réméne indoiald pentru ipotesa cénd diluviul ar fi umplut
de niveldrile post pliocene in catsi nu se mai cunoascs, dar
acest lueru trebue probat si deci trebue si recurgem la
ndage.

'm vedeti, intregul sir de expuneri ce am adus inaintea
nastre si examenul ce 'am ficut diferitelor falii ce ar
/" noi se resumi in a stabili ¢i tara noastri e aco-

cand de Ja regiuni destul de inalte ale Carpatilor
Dunire si mai departe in marea Neagri, de o

0 arn nuri pliocene, diluviale si actuale in totalitatea
lox .14, (%) plastice si in mare parte impermeabile
—mon asime ce variazd intre 180 si 70) m. — si des-

legarea cestiunei care ni s’a pus se reduce la réspunsul care
'l vom da intrebdrei urmdtoare :

Crepaturile simple sai: cu deniveliri, pe adancimi asa
cum le am arétat, permit ele in aceste terenuri moi S
plastice o scapare a apelor terenurilor inferioare, in
asa cantitati In cat ele sd-'si peardi presiunea care
ar trebui s'o aiba din causa indltimei punctelor unde
ele se infiltreaza, sau acele pistituri sunt nule or ne in-
semnate, fatd cu volumul apelor infiltrate, in cit nu
au nici o influenta asupra regimului ascendent al apelor
de sub patarile pliocenului?

') Trebuese considerate malurile primitive, care din causa erosiunilor
se tin mai departe de vadul actual, si din ele nu partea superioard erodati
de ape, ci cota straturilor identice, din aceas formatiune, puse in evi-
denta d’o parte si d'alta prin manciturile apelor.

?) Argi'e, marne alternand cu nisipuri in Carpati, iar in Birigan 106 m
neintrerupti numai de argile si marne impermeabile.



Fiind-ci diferenta de altitudine intre nivelul Dunarei
si unele puncte ale sesurilor noastre nu e asa de mare,
depositele si erosiunele de la sarmatic incoa, care sau
depus peste faliile Dunérii, nu provoacd ele o resis-
tentd asupra egirei apelor prin acele crepaturi in cat
gduri de sondi, ce s'ar deschide in anumite puncte ale
térei si la adancimi diferite, s fie pentru egirea apelor
la suprafata cai de o resistentd de invins mult mai
micéd de cit scurgerea prin straturi pand la faliile Du-
narii si strecurarea prin acele falii acoperite cum
am spus de depositele unei intregi formatiuni?

Asupra cestiunii asa cum am redus’o si degagiati de cele-
T'alte consideratiuni care o complicau, ag dori si atrag bine-
voitoarea D-voastri atentiune si pentru discutiuni si lamurirj
asupra ei, m'am gribit si alerg in mijlocul D-voastrd.

Cdci pentru mine mi s¢ pare ci nu se poate exclude
stiintificeste nu numai probabilitatea existentei apelor artesiane
in stratele subordonate pliocenului de la noi, dar mai cu
seami trebuinta de a controla prin sonde diferitele opiniuni
ce s'au emis asupra acestui subiect, fira si se arate mai
intai cu probe evidente, cum se nimiceste actiunea ce trebue-
80 aibi aceasti manta de terenuri in mare parte impermeabile
si care, cum am spus, pleaci de la Dunire si se urcd, acoperind
cu grosimi din ce in ce mai puternice formatiunile sub ordo-
nate, pini la altitudini considerabile in Carpati.

Stiu cat poatefi expus cine-va la greseli, mai cu seamd in
consideratiuni geologice, asupra térilor ne studiate incd, sj
de aceia am recurs la luminatul D-trd control.

Daci ne tinem la pirerea, care e deja admisd in hidrologie,
ca crapiturilor din terenuri plastice, mai cu seami de gro-
simi insemnate, si fara alte condifiuni speciale, nu li se poate
acorda o aceiasi influentid asupra circulatiunei apelor ca cra-
piturilor din terenurile tari, capabile de a lasa miei golur!
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intre ele, atunci cireul de care v’am vorbit, beneficiazd nu
numai de conditiunile favorabile pe care le am enumerat
mai sus, dar tinénd seami de punctele cu o altitudine foarte
mici d’asupra mérei Negre, care le avem in cimpiile noastre,
poate si aibd in avantagiul séu si alte consideratiuni, care
alt-fel ar fi neglijate. Asa nu numai travaliul care trebue sa
] invingi apele subterane, pentru ca sit se strecoare de la nol
si pand in marea Neagrii poate interveni, dar chiar resistenfa
() care o opune, din causa diferentei de densitate Gf‘_:_: ’],_
:pa de mare apelor dulci, trebue avuti in vedere in consi
ratiunile ce se fac asupra posibilititei ridicdrii apei pani la
rafa{d.
"iténd aceastd opiniune, care se impune a priori si in mod
1, eu cred ci strecurarea apelor din straturile inferioare
nurile noastre pliocenc si post pliocene e foarte nein-
mai cu seamd ca dacd cripaturile cu mici denivelari
' marne si argiluri ar juca acelasi rol, asupra infil-
+,.unilor apelor, ca si crapaturile din terenurile tari, atunci,
avénd in vedere numérul crapaturilor, care s’au produs la supra-
tata globului, mé intreb cum mai e cu putinti posibilitatea pa-
turilor impermeabile pe lungimi ca cele care au fost admise
in cele-l'alte basine artesiane ?

Cu felul acesta d’a vedea lucrurile, nu ne rémanea inca,
intre altele, ca parte unde sansele nu erau tocmai egale, de
cat modul cum s’ar comporta cu apele, care vin din Carpati,
straturile din partea Bulgariei si Dobrogiei, puse, prin faliile
Dunirei, fatd in fati cu straturile subordonate pliocenului
de la noi, mai eu seaméi ca aceasti denivelare, cum am spus
deja, e din ce in ce mai mici, cu cat ne urcim in susul Du-
nari. Dar i aci se putea invoca ca mai in sprijinul parerei
noastre intdiu, ci acele paturi pleaci de la Dunire, ridicandu-

) Din causa stratului impermeabil depus la gurile Dundrei si mai
departe in mare, apele de la noi trebue si iasi la adancimi insemnate
in mare. A se vedea plan. 50 din atlasul lui Stieler’s.
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se in spre Balcani ') st pe urmi in pirtile  mai de jos
de pe malul drept al Duniri apar sisturi cristaline, care ny
sunt toemai de naturi a permite, pe sub solul Bulgariei gi
Dobrogei, o trecere lesnicioasd in marea Neagrii, apelor sul-
terane care vin din Carpati

O alti consideratie, care trebue sj 'sI aibd importanta ei
si foarte insemnats, asupra regimului apelor noastre subteranc,
e ci riurile noastre tae foarte adane in munte tocmai aceasti
paturd de terenuri pliocene, ficénd si apara in fund formatiun;
mai vechi. Ast-fel se creadd o mulfime de solutiuni de discon.
tinuitate in partea de sus a paturii si in felul acesta inilfimile
liniilor de infiltratiune se reduc considerabil pe unele locuri.

Ca o verificare sau complectare a acestor vederi ar fi fost
indicatiunile pe care ni le dau natura, felul, precum sj regi-
mul diferitelor isvoare, puturi si lacuri de la noi.

In aceasti ordine de idei s'a invocat si :se invocd, ca proba
de discontinuitatea piturii formati do pliocen si deci ca proba
de venire la suprafatd a apelor subterane, unele lacuri s
cate-va puturi sirate din lalomita, din pirile de Jos ale Buzgéu-
lui i Radmnicului si din regiunea Briilei.

Pentru aceste lacuri voi aminti ¢ Cobilcescu incepuse un
studiu metodic al acestei cestiuni, prin cate-va sondage im-
prejurul Bilgii-Albe, dar din nenorocire a murit innainte de
a da luminii resultatele cercetirilor sale.

I
') Falille Duy;” 4 fiind acoperite, apele straturilor subordonate plioce-
nului ar trebui sa iasd dincolo Ia nigte indltimi care tot par a fi su-
ficiente pentru ca .ceste ape si fie incd fasnitoare la noi. Contrar
acestei pireri ar fi existenta unui isvor pe malul stang al Dungrei, care,
dupa spusele oamenilor, adace cate o dati frunde de brad (?). Nu am
putut inci verifica acest fapt.




Impreund cu d-1 Androussow am
‘ Fundata si din diseutiile ce le-am a
lueriri ulterioare, am conchis, ci p
I nuntit al acestei cestiuni,
,{ cafiunea prin falii data de
' la ivirea acolo a unor

visitat lacurile Amara §t ¢
vat si sub reserva unor |
and la un studiu mai amg- ‘
nu se poate opri cine-va la expli- |
d-1 Bochet pentrn Lacul-Sirat, sau |
iIsvoare cu ape sirate, ce, plecind din |
munte i steabitind  diferite strate, ajung aci, cum crede !
; -1 Gr. Stelinescu. ;
| Grosimea diluviului §i pliocenului; forma, modul d’a st
ridica fundul si locul ce '] ocupd aceste lacuri in mijlocul (
depositelor diluviale; basincle cirora le servesc ele ca reci- |
piente colectoare; existenta sporadici a_unor deposite argi-
loase siirate, de natura celor depuse de aceste lacuri, in mij-
locul terenurilor diluviale, ca probi de existenta de . alti
datid a unor asemenea lacuri, care acum s'ay umplut deja;
presenta puturilor ') sirate din asemenea formatiuni; faptul cs
i imprejurul acestor lacuri §i dedesubtul depositelor sirate si
argilului care le serveste de albie se gisesc ape dulci, ete.
; ne’au ficut si ne intrebdm dacit nu sunt mai multe causele 2)
‘ ce contribuesc la siirarea acestor lacuri s1 dacd acele cause .
se perpetud si adi, sau au fost o dats pentru tot-d’a-una s’acum

') Puturi cu api sirath s'au gasit 1
Tandarei si Perieti (Poenaru-Bordea).

°) In lacul Amara se adung primivara a
| 3500 m. si lirgime medie de 420 m. Vara se reduce aceasti intindere
‘ de api la vr'o 2400 m. lungime si cam 380 m, latime. Cantitatea de apa
care o perde prin evaporatie e de peste 950.000 m. c. si dacd am ad-
mite la metru cub de api adunatdé in Jac pumai 200 grame sdruri
solubile, luate din terenurile pe care apele s'au sc

a Calirasi de ciitre C. . Ryila

pe ce 'i dau o lungime de

, an, pentru a sara din ce in ce apele ce réman in timpul verei,

Cum, intre oare-care limite, cantitatea de apd din timpu? verei e anual
| aceiagl, sirarea lacului, in cursul timpului, e posibili, - _ Ltrebuese de
cat analise exacte, care si ne arate dacy >
sunt numai cele ce pot proveni din stratel
pand si vie in lac si cele-I-
daci nu sunt si siruri ce
straturi sirate.

e de pe ande circuld apele
alte reactiuni locale or atmosferice, sau
iU se pot explica de cat ca provenind din




n‘avem de cat efectele lor. Cum aceste fenomene pot avea
mai multe explicatiuni, pe langd sondage si observatiuni la
fata locului, pentru ca cine-va si-si poata da o parere mai
intemeiatd, trebuese niste analise minutioase si bine stabilite
asupra naturei, felului si provenientii sirurilor si: elementelor
ce apele contin. Fard un asa studiu numai presenta acestor
lacuri sirate nu poate fi o probd certi!) de venirea la
suprafafd a apelor subterane.

D-1 Drighiceanu invoacs ca dovedi de venirea apelor las
prafatd, pe langi falii, existenta unor indoituri cu crapatu;
isvoare ce au si fie descrise intr'un memoriu al d-sale ¢ .
Primiria Bucurestilor?). Pe cit am discutat 3), acele ind

') D-nu Galeriu op. cit. sustine existenta unei tormatiuni
post pliocend ca caus#t a acestor lacuri. Opiniune care nu e in
mentatd cu destule probe, pentru a o admite ca cea adev:
care trebue minutios examinati, mai cu seami dacd se ad:
fundare post diluviani de 36 m., cum ne-ar indica-0 sor i1
Bérdgan.

*) Cand va apare memoriul d-lui Drighiceanu voi reveni asupri i
cestiuni.

') Cat pentra coordonarea resultatelor, dupa indicatiunile de te-
renuri date in diferite sondage, care s'au executat, mi se pare, o ineer-
care mai mult de cat indoioasi. As intelege ca una si aceeasi per-
soana, salumai bine un grup de persoane, si aibi la dispositie materialele
din aceste lucriri si s& incerce o coordonare serioasi si metodicd du-
pa. studiile geologice, paleontologice si petrografice ce ar face asupra
lor. Dar cind e atat de greu si trebue o observatiune s'o atentiune
cu totul particu'ard si foarte luminati, pentru a precisa diferitele ma-
teriale scoase dintr'o sondi — cand nu existi in aceasti ordine de
idei umbra de clasificare, de nomenclaturi ori terminologii uniforme
$i bine stabilite la noi, pentru ca intelegerea si fie cu putintd —eand nu-
mai afirmatiunile fie-ciruia si pe ici pe colo cate o sectie — foarte
bine desinatd —joaci relul determinant, mi se pare ci a se incerca cine-va
sé-impue, numai cu ceea ce avem, nisce asemenea coordoniri, e a lisa
camp. fantasiei fie-ciruia si se incure cit o putea, iar nici de cum
a recurge la o metodd sciintifici d’a observa lucrurile. De acea eu cred
ci e de neapiirati trebuinti mai cu seamy pentru cestiunea apelor la
noi, ca, fie la Universitate, fie la un Minister ori-care, si se determine




.-—35—-

§i cripdturi, pe langd modul natural d’a se produce niste
asa fenomene, mai sunt intemeiate pe nivelul piezometric al
-apelor din cate-va puturi si pe debitul unor isvoare sau linii de
isvoare ce d-nia-sa a determinat. Eu, pini la alte probe mai
-complecte, nu cred ci acele nivele si isvoare pot fi considerate
ca transind geologiceste cestiunea. Intaiu pentru ci feno-
menul ridicdrii piezometrice a apelor din diferite puturi se
‘poate explica la noi printr’o multime de alte cause mult mai
naturale, si al doilea pentru ci chiar admitand, cu toate conte-
statiunele altora, volumul de 20000 m3* pe 24 ore, indicat de
-d-sa, acest debit e foarte neinsemnat, nu numai fatd cu infiltra-
{iunile straturilor subpliocene, dar fati cu cele 600.000.000 m 3
ce se infiltreazi anual ') in pliocenul din Carpati si facénd iar
-abstractiune de infiltratiunile de la poalele muntilor.

Dacii acele cate-va isvoare le admitem ci dau afari api. din
cretaceu, mé intreb, ce devin, nu numai restul apelor din ace-
leasi straturi, dar apele infiltratiunilor de pe intreg poalele
‘muntilor si pirtile mai de jos ale térei pani la acele linii ?

S’ar putea invoca ci apele straturilor pliocene si celor-l-alte
sunt primite in ascensiunea lor de depositele diluviului si duse

mai departe, dar atunci iar e o ipotess, care trebue probati
Jprintr'o serie de sondaje.

an loc i o comisiune care si plstreze si <& se ocupe de toate resul-
tatele si materialele obtinute, fie in puturile, fie cu sondagele mai im-
portante ce se fac la noi. Numai aducind la masa cea mare a discutiunilor,
studiilor si observatiunilor precise si in caus#, adevératele «corpus
-delicti», controlulva fi posibil si vom putea scipa de interpretirile con-
tradictorii de adi, unde nu numai profanul, dar chiar omul de meserie
se pierde si nu mai di de rost: unde incepe cestiunea ce e de tratat
i unde sfirsesc consideratiunile de ordin cu totul afard din cestiune.
In felul acesta n'am mai comite greselile de adi, lisand si se peardi
o sumedenie de date si observatiuni, care ne-ar fi si ne sunt de mare
folos si pe care dilnic le platim mult mai seump de cat se poate crede.

') Pentru evaluarea acestui volum am considerat pliocenul ca avénd
in munti numai 300 km. lungime pe 10 km. lirgime si cu infiltratiuni
provenind din ploi, zipedi etc. 0m+200, adici mai putin de cat Y/, din
0m+,71 care sunt indicati pentru aceasti regiune.




In sprijinul idei ci apele noastre subterane sunt ape sub
presiune, in afard de consideratiunile generale espuse, n'aveany
p'atunci de cat efectele cutremurului de la 1838, citate de
Schueler si ridicarea apelor in cate-va puturi din Birigan,
ca la Ciulnita ') 36 m. d'asupra punctului unde s'ati gisit si
altul la moara D-lut Milas? din Braila cu 44 m. urcare de nivel.

Analisind exactitatea si probabilitatea obiectiunilor ce s¢
putean aduce pentru i contra posibilititir existentei ape!
artesiane la noi; discutand importanta paturei de terenuri ;
plastice, care acoper Romania de la Carpati la Dun
Marea neagri; si examinand, pe cat 'mi-era cu putint’

§i acfiunea cripiturilor ce ar exista pe suprafata

determinat de noi (Fig. 1); toate acestea judecate in -

am avut onoare sia-l expui, conchideam, domnilor, in :
«meit de la 1892, adresat D-lui Ministru al Domeniilor, ¢ -
«ori cu datele de care dispuném si asa cum se presintd cestit.nea
«in complexul ei de consideratiuni, sunt poate, daci nu mai
«multe, dar tot atitea probabilititi ci apele paturilor noastre
«subterane, plecind din munti, si fie sub o presiune destul

') Date obtinute de la serviciul D-lui M. Rimniceanu, lucririle noue.
Cu acel put s'a mers pand la 44 m. pe diametrul de 4 m. fird s3 se
dea de cat de foarte putind api. D’acclo in jos s'a mai coborat 1 m.
90 em: cu diametrul de 2 m. si in fine cu 0 sondi de mans de diametru
Om.08 au mai mers 8 m.in argili. De o dati a isbucnit apa cu nisip
in cat a umplut putn pand la 18 m. in jos de la suprafatd si in mai
putin de 40 minute (telegrama No. 3114 de la 6/7—87 a D-lui inginer
Antoniu citre serviciu) apucand un pulsometru si alte instrumente in
nauntru. Nivelul d’atunci a mai scizut, dar trebue si se observe iuteala
cu carea fasnit apa pentru ¢i p'o teavd de 8 cm. se umple un volum
asa de mare intr'un timp asa de scurt $i cu un nivel asa de ridieat,

°) La moara D-lui Milas s'a mers cu putu ordinar pand la 27 m. iar
d’acolo cu o sondi, care a intalnit intre altele o pdturd mai puternici
de apd la 68 m. adancime. Aceasty apd vine pe tubul sondei pani la.
23 m. §i se revarsd in putul ‘ordinar de unde se pompeaza.

Aceste ridicari, noi le consideriim ca foarte bune indicii pentru probabi-



«de mare ce le-ar face si tisneascd in unele puncte, poate
«chiar in Bardgan, de cat pentru ipotesa contrari si mai cu
«seamd pentru negarea categorici a ori-cirei posibilititi de
«ape artesiane la noi. Numai sondagele, Domnule Ministru, in
«0 tard ca a noastrd, unde datele positive pentru limurirea
«cestiunelor de felul acesteia ne lipsesc cu desivarsire, pot si
«ne dea intr'o di siguranta in acest soi de cercetiri.

Mai addogam in alti parte «ci regiunea mai proprie pentru
«cdutarea apelor artesiane la noi, e suprafata ce se intinde
«cam de la 15 la 30 km. de o parte si de alta a liniei care
«plecand din Bolovani pe Colentina, ar trece prin Bilteni,
«Lipia, Moldoveni (pe Ialomita, Meteleu, Filipesti, Domnita
«(pe Buzéil) si Mixineni (pe Siret.)»

Pentru o asemenca conclusiune mi-am asumat si 'mi asu-
«mez, dacit mi-ar fi permis, toatd réspunderea morali a acestei
inceredri si pentru a fi dovedit ratiunea ei d’a fi, lisand ca vre-
mea si impue si alfii si arate extraordinara important3 sciinti-
ficd si economicd ce o are pentru geologia si economia noastri
acest sondaj, am fost si sunt acusat intr'un mod nu tocmai
academic—cd am ficut si se asvarle bani térei—de acade-
miciani cari nici o dati nu gi-au dat osteneala si n’au cautat
si afle care e si a fost felul meu d’a gindi si d’a judeca lu-
crurile in aceasti importanti cestiune.

Am insistat poate prea mult asupra acestei expuneri, dar
fafd cu respunderea care o am si cu nesiguranta ce existi in
acest soi de incercdri, am credut de datoria mea si fac o

litatea artesianititii apelor noastre subterane, cici ele nu trebuesc si
se confunde, cum face D-nu Galeriu, op citat pag. 16, cu ridicarile de
4, 5—10 m. din puturile ordinare.

Pe cand acele ridiciri citate de noi, dupd cota ascensiunilor si prin
violenta aparitiunii lor, probeazi ape sub presiune—o presiune insufi-
cientd pote fati cuceace ne trebue nous, dar o presiune -- cele-l-alte
nu sunt de cat nigte inmagasiniri din masa de terenuri permeabile ce
inconjor puturile siprovocate de suprafata de mai mici resistenti, creati
prin sipitura putului. De alt-fel ele diferd chiar ca mod d'a se gisi, cici
pe cand aceste sunt mai cu seami in piturile de infiltratiuni superficiale
$i rar ceva mai jos —cele d’antéinu se intalnesc de cat dupi ce s'ait
strébitut straturi puternice de argili.




expunere cat mai pe larg si si provoc observatiunile D-lov,
Vvoastre, mai cu seami considerand Importanta ce-a luat'o acum.
la noi aceasti incercare.

IV.
Resultatele hidrologice si stratigrafice, obtinute cu
sondajul de la Marculesti.

Revenindla datele hidrologice obtinute cu sonda din Biragan,
mé simt dator s’o mirturisesc mai d'Inainte, ci aceste date
hu sunt tocmai asa de clare, pentru motive pe care le vor
vedea examinand lucrurile impreuni.

Cu acest sondaj - din causa nesigurantei-asupra formatir-
ce aveam si intalnim i grosimilor lor, din causj mai cu’

a neconsistenfi straturilor (argiluri, marne, nisipuri
ascensiunel apelor intilnite,—am avut atatea mari s

rate dificultiti, in caAt cestiunea inaintire ne-a v

ne-a absorbit mult mai multi vreme si truda de ¢
nile asupra regimului apelor gasite. De la adanc.. s n.
continuu si di cu di ne-am gisit in alternativa foartc 4 ca
responsabilitate pentru noj : '

Sa observim si si studiem cu cea mai mare.righrositate, prin
introduceri si condamniri de coloane, natura si regimul apelor
¢e ne veneau si ast-fel si riscim cu sigurantd, din causa reduceri
diametrului, s& ne oprim la 200 sau maximum 250m. adéncime?

Sau s sacrificim din cAnd in cand observatiunile asupra.
apelor §i si ne intrebuintim toati munca §t iscusinta in a
merge cat se poate mai jos ? ‘

N'am trebuinti si v& mai spun ¢d mai tot d’auna am fost
silit s& m& opresc la cea d’a doua alternativi, chiar cu risicul
@'a Indura cele mal grave acusatiuni atat din partea celor
Cé nu cunosc peripetiile unor asemenea Tucriri, eat si din
partea acelor cari au tot interesul d’a aduce incrimingri.

Stiam ci in asemenea incerciri trebue si fje cine-va sacri-
ficat, mai tot-d'a-una e nevoe d’'un om care sa primeascd si
s& pliteascd cu persoana lui neajunsurile ei, dar, pe langi
consideratiunile expuse in partea intii, mai fiind incurajat si



de ascensiunea considerabild a apelor din piturile de sus, spe-
ram si sper pe de o parte c’am si intdlnesc alte straturi mult
mai puternice coborand mai jos, iar pe de alta aveam credinta
nestramutati in impor‘anta economici si insemnitatea geo-
logici a acestei incerciri, care, cAnd si cAnd tot au si iasd
ele la iveald;—si mai departe eram sisunt adane convins cé,
facand o recunoasterc pe o adancime cit se poate mai mare
a straturilor de sub solul nostru, aduc o economic de HOvY
tutulor perforirilor ce s'ar mai face la noi pentru or care
alt scop.

In acest mod d’a vedea, am fost tot d’auna aprobat si in-
curagiat de d-nu ministru P. P. Carpp, fird sprijinul si in-
crederea céruia nu s’ar {i putut ajunge nici la resultatul de
adi i D-nul Math. Drighiceanu, care desi categoric convins
de neatingerea scopului ce’l urmairim, vede, cum avui plicerea
s'o aud si de la D-voastrd, neapirata necesitate economici
gi scientifici a unei asemenea incerciri.

Primele ape se ivesc cdtre metrul 31, dar slabe; tocmai
la metrul 42 incep nisipuri si pietrisuri, care ne au dat apa
ce venea pand la 16 m. in jos de la suprafati.

De aci incep viiturile de nisip si pietris in tubul sondei pe
inilfime de 6—8—10 si chiar 12 metri in tub, si ne-a trebuit,
luerdnd zi si noapte, 3 luni si jumstate, scofind de 141 de
ori volumul de material care ar fi trebuit scos, pentru ca
si stribatem de la 41 la 71 m. 80. cAt a tinut acest pietris
si nisip. Cei care au executat sau au urmirit asemenea lucriri,
stiuaprecia cat de imbucuritoare erau pentru scopul ce ur-
maream niste asemenea greutiti, dar ce teribile inceputuri
pentru partea technici a lucrirei. Cate temeri i ce precaufiuni
de luat se impuncau pentru conservarea si pistrarea coloa-
nelor pe adancimi cat se poate de mari.

De la 71 m. 80 incep argiluri si marne pliocene. Am oprit
coloana de 409 m/m la I m. in ele, ciici n'a fost chip s'o putem
impinge mai jos, chiar presémd’o,cu o fortd de peste 12 tone,
S'a strambat ceva si mai jos n’a mers. Cu terminarea pietri-




sului scipasem de surpaturi in tubul sondei, dar am dat peste
dificultdti si mai mapj. Aceste argiluri i marne plastice se
umflaa in contact.cy apa si incepeau sj preseze si adsran
In asa grad pe tuburi, i dupa 10 orj 15 m. de inaintat co-
loana cea nous nu mai vrea sy mearga nici in jos nicj in
sus. A trebuit ca dupid 20—30 metpi facuti, de indatd ce ty-
burile incepeau 84 nu mai meargd, si le ridicam siosi le
scoatem afard pang la iniltimea unde mergeau bine si d'acolo
s'0 ludm iar cu largitorul. Am revenit in felul acesta peste
lie-care metru cam de 4—5 ori, dar tot nu Spoream. Asa
cd, neputindu-se face alt-fel, a trebuit sz suprim dou
din coloanele care le determinasem la inceput, cand nu
banuia tocmai 0asa ascensiune a apelor §l nisce tere
asa de pufin consistente §i clisoase, am cAutat s ian
buri cu 1.2 ¢m go grosime in pirete, pe care le pi-
apiasa cu o presiune de 60 tone. Numai luand -
lirgitorul g repetand aceasts Operatie de maj

presind strasnic sl mai cu seamj producand o

rinti de nivel intre nivelul apei din afara tub i
interiorul Jor — cg ast-fel, din causa diferentei . $Pest) e
Ce rezulta, apa din afarj cautand si vie in interioruf tu-
burilor pe la capul de Jjos, ele (iind ermetice, le spila
ceva — am réusit sj pot merge cu coloana cea d’a doua
pénd la 245 m.

Altd pinzi de apd afara de cea de la 42 m. Ja 71 m. 80 nu
s'a mai observat pand la 322 nici ca nivel, nici ca calitate
nici ca surpaturi. Intr'un fe] de formatiuns de térm, de la
metral 141—167, pare a fost apd, dar nu asa in cit sz
se deosebeasci de cea care 0 aveam. Am scos insd in acest
teren pentru ca sd putem inainta foarte mult material, cici
continuu traversind aceste straturi am avut 2—3_ 4 . de
surpaturd in tub.

Adevdratele viituri n’at inceput iar, de cat pe la metrul
3i22\,ﬂﬁﬁi‘éﬁ5§'6§fﬁem un banc de gresie de 4 m, gro-
sime. Atunci am avuat 8, 12. 15, 20, 25, 34, 49 etc,  metri
urcare in tub si d’aci au inceput dificultitile cu care pirca
aproape imposibil de luptat. Mé temeam de golurile si da-



ramaturile ce se produceau imprejurul tuburilor prin scosul
nisipului, ca de nigte conditiuni foarte desavantagioase. din
punctul de vedere al comunicirei apelor din diferitele straturi
suprapuse, dar védénd ci numai e chip de inaintat — cicj
dupa fie-care 4, b, 6 metri luati d’o dati cu lingura, ne ve-
neau alfi 12, 16 si 20 la loc, — de unde didesem ordin si
se inainteze cu scoatere de material cat se poate mai putin
si mai mult prin presiunea tuburilor, am cercat cu toate
astea sd scot nisipul [in, carc p’asa lungimi in tub era de
credut ca impedica apa d’a se urca, si am scos in total 52
fle metri cubi. In acest scop, dupi ce am scos 2—3 dile,
‘anipulind lingura cu stengi, ne mai putind prididi, am pus
aranjeze clapetul lingurei si am scos repede, numai apd,
~'ud cu coarda, pani la 130 m 1) in josde la suprafatd.
“ad in tub, am gisit ¢i nisipul se urcase 84 metri;’l-am
“nea lasat si ne apropiem pani la 2 m. mai sus de
‘bului si d’acolo iar s'au pornit viiturile. Am mai
isip i pe urma iar am scos repede numai apa
+ 2idut’'o la 150 m. in jos dela suprafai. Ciutind,
&0 0121 m. de nisip urcati in tub, asa ci am fi avut,
dal sar admite ci apa ?) de sus e forta care produce
aceste viituri :
in primul cas:
302 metri coloand de apa din afard = 84 nisip -~ 108 m.
apd-{-frecarile’ nisipului in tub pe 84 lungime.

') Nivelul apei se putea scidea, cici eu scosul ei se urca din ce in
ce nisipul in tubsiapa care vinea in tub numai era functiune de de-
bitul stratului ¢i de cantitatea care se putea filtra prin nisipul din tub,

*) S'a biinuit un moment pani s'au ficut incerciri si ne convingem
de contrar.

*) Coeficientul frecirei n'a fost. determinat matematiceste, dar avem
fenomenul{urmitor care ne poate da o idee aproximativi..Un acelas tub
de 9 m. lungime s'a astupat cu o scinduri la capul de jos si s'a
vérsat in el acelas nisip cu api, cum esea din lingurd, asa c’aveam
4 m. nisip depus la fund si 3 m. api d'asupra. S'a luat scandura dupi
3la 14 minute si nisipul nu cidea; a trebuit si batem tubul pe toatd lun-
gimea lui, pentru eca nisipul“ si cu apa, din causa vibratiunilor, s&
curgi d'odatid Acelaslucru ni se intémpld la fie-care scos de lingur3,

P



in al doilea:

302=121 X 2.05 (densitatea nisipului) 451 apit - freciri
pe 121 m.

Mai departe n’am putut continua eu denisiparea tuburilor,
cdci terenurile slibindu-se mai mult intr'o parte de cat in-
tralta, ne-am pomenit cu coloana e deviazi la capu de jos
in asagrad, ci nu se mai puteali introduce instrumentele,
ori o alti coloani. Eram amenintafi si oprim lucrarea aci.
Dupi o munci de 23 dile am readus lucrurile la starea lor
primitivd, dar cu pretul d'a renunta la ori-ce cxaminare a
apelor din aceste straturi, ciutand si mergem inainte.

Din causa acestor urciri de nisip care, comparate cu datele
din altz sondage (si din momentul ce nu s'au constatat gaze),
ne dau indicii de o presiune a apei de la fund mai marede
cat i-ar trebui pentru ca si jasi la suprafata ; considerand
¢& In momentul cand eram cu tubul la adéncimea de 316 m.
§i cutrepanul la 322 neam pomenit, la 27 m. in tub, cu
buciti mari cidute de la largitor si care trebuiau si fie la
6m mai jos sub capul tubulti; 2) — am credut ¢ s'ar putea
sd avem aface c'o apd artesiand care ar fi impedicati pe
de o parte de nisipurile din tub, iar pe de alta de absorbtiu-
nea straturilor superioare si tocmai de aceea am cercat si
vedem cum se comporti nivelul apei din tub, cAnd s'ar vérsa
apd din afard intr'énsu. Si am observat cit dacd se turna api
cand era nisip in tub, atunci se umplea tubul lesne, daci

dar am repetat experienfa pentru ca si ne punem in conditiuni mai
apropiate cu cele ¢e se petreceau in fund, la capul tubuluj, exceptand
presiunea. Reese deci ci Pe 4 m. in acest tub frecirile sunt mai mari
de cat greutatea nisipului, cdci tinea nisipul in suspensie si cu 3 m.
deapi d'asupra. Picituri rari de apd se strecurau prin nisip. Aceleasi
freciri si aderente trebue si fic considerabile pe 80 or 120 m. inil-
time in tubu din sonds, care are acelas diametru si acelas pirete
interior.

?) Adick ele fusese impinse cu 35 .m. mai sus de punctul unde tre-
buiau si se gaseascs, asa ci apele exterioare care ciutau s& intre in
tub ? (diferinti de nivel nu era) o puteau face pe la capul tubului, iar nu
s& ceoboare cu 6 m. mai Jos pentru ca si ridice accle bueiti.




vérsam apid cand era foarte putin nisip 1) sau de loc in tub,
atunci apa s’absorbea imediat si nu se putea ridica nivelul
ordinar. ;

Examinand aceste doud fenomene care se complecteazi :
urcarea atdt de mare a nisipului §i posibilitatea absorbtiunii
apei, am bdnuit cu D-nu Bela Zeigmondy ) cii s’ar putea
sa fie o apd artesiani si absorbliunea straturilor superioare
s'o impedice si vie la suprafagi. Cu toate aceste exceptionale
indicii, fiimdu-mi insi imposibil d’a mai continua constatirile
prin scoaterea nisipului, pentru motivele aritate mai sus,
am pornit cu dificultiti nenumérate si punénd o alti coloani

| Puteam ajunge si scoatem nisipul pand la capul tubului, fird
2l si vie momentan la loc, numai cand vérsim in tub o mare
ate de apd, asa ca el si fie plin pind sus si sd avem ast-fel o
cesiune din nduntru in afard. Ajunsi insi la 1m. mai sus de
bului, apa vérsati scidea cu o foarte mare repediciune, d’abia

vididi.
da-Pesta, asimilind casul acesta cu multe din cele 2000 in-
‘e in Ungaria, explici posibilitatea pierderi apelor in mo-
Din causa volumului de material care s'a scos imprejurul tu-
i .wwrmat 0 zond de surpituri prin care cireuld apa tot atat de
bme ca in tub. Mai departe, absorbtiunea straturilor fird api sau cu

un nivel idrostratic inferior fiind posibild, cum s'a si constatat, tubul
sondei se poate asimila cu un tub B din vasul A care ar represinta
terenurile absorbante sau cu nivelul idrostatic interior.

In casul acesta e fisiceste imposibil si se poatd urca apa Ta-nivelul




sperand si dim jos de un alt strat  impermeabil, unde
si putem cerca o inchidere a apelor de sus, prin condem-
narea unei coloane, si mai Jos de acel strat si intilnim un
altu permeabil, vare, judecind dupi ascensiunea acestuia, ne
va da poate de sigur apa, din  momentu] ce-l vom isola de
straturile superioare.

De la 322 si pani la 406 m. unde ne aflim adi, n’am maj dat
incd ') de un strat Impermeabil in care s se poati incerca
inchiderea. Asa ci Pand acum resultatele sondagiului asupra
artesianititei nu ne-au dat de cat indicatiuni putin precise si
clarifici cestiunea $1 mai putin ca inainte. Afary numai daci
nu ne finem la faptul brutal c apa n'a fisnit si si spunem
¢d e imposibil si avem in Roménia ape artesiane. In felul a-
cesta am resolva foarte repede si foarte usor aceastd com-
plicati problems a alimentirei regiunilor noastre de camp

€U apd potabild si abundents.

e e e
@ In tubul B fird ca sy se ridice, din causa comunicatiei, si nive-

lul 3 din vasul A Asa cid putu, in conditiunile actuale, ar trebui
Sd sature si si ridice nivelul regiunel Biraganului dimprejurul son-
dei si pe urmi Sd dasi apa in tub d’asupra terenului. Explicatie
stiintificd, plausibilz $i care s'a dat pentru multe incerciri, mai cu
seamd din basinele constatate ca artesiane in unele puncte $i care
n'au fost de cit ascendente in altele. E de indoit ins dacd toemai
acesta e fenomenul care se betrece cu ascensiunea de la Marculesti,
Urcarea nisipuluf e in adevér formidabild, ca nicd-eri, si absorbtiunea
constatati de noi, dar pentru ci nivelul apei in tub a scidut de la
19 m. 50 unde era Ia 22—23, cred ci e tot atat de natural sy ad-
mitem ci apa aceasta de Ia 322—406, din diferitele cause, n'are in
acest punt o urcare mai sus de nivelul indicat. Ascensiune care de
altmintrelea equivaleazi cu o presiune de 30 de atmosfere pe fundul
putului si care ssocot o3 poate explica unele din fenomenele care
le-am avat.

") Acum s'a incercat inchiderea apelor superioare intr'un argil im-
permeabil de la n. 426 in modul urmitor: Am mers cu tubul 4 m.
in terenul impermeabil $i5 m. sub tub in teren. Am umplut golul
plus 9 m. in tub oy ciment si I'am presat aja ca si poatd esi prin
surpitura intre tub §i teren pand I'am redus la 0 m, 50 in tub. Sa
suprimat lueru 52 de ore $ipe urmi acest ciment Intdrit l'am striba-
tut cu trepanu sl 0 altd coloans, aga cd acum apele, care s'ap gasi
sub acest strat impermeabil, n'ar mai putea comunica asa lesne cu
apele straturilor superioare.

y
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Nu e insd, dupi datele care le poseddm adi, de cit o cestiune
de viitor pentru ca st se constate cert, ¢ — mai cu seama
din causa constitutiunei petrovraﬁce a straturilor noastre mte—
rioare si modul d’a fi fo
subterane nu suntinfluentate si nu perd pretutindeni, atat cat
se pretinde, din indlfimile piezometrice care ar trebui si le
aibii, cici ascensiunea puternicd fiind bine constatati si in
puncte destul de depirtate unele de altele, posibilitatea de a
avea ape fisnitoare nu se reduce de cat la faptul, de altmm-
trelea destul de greu, de a giisi acele puncte ori regiuni, unde,
fie din causa altitudinei, fie din causa erosiunilor, fie din causa

irculatiunii usoare a apelor subterane, aceste ape ar putea

ni pand la suprafati.

cistenta ') unor asemenea regiuni pare din ce in ce mal

hila si dacid acest sondaj ne a dat cheia unui intreg sip

iuni hidrologice si stratigrafice, un altul la vre-o 70

. la nord intre Cilibia si Pogoanele — de si nu ne ar

pus de lipsa de api —ne ar lumina insd mult asupra
stratigrafiei si hydrologiei 2) noastre subterane.

Aci sunt in conflict cu cei mai multi din hidrologii nostri.
Ei contrar celor constatate si sustinute de Dupuit, Darcy,
Belgrand, Daubrée, etc., in loc si considere tasnirea la su-
prafaté ca un cas particular al ascensiunii si cd una si aceiasi
api poate [i artesiana intr'un punct §i numai ascendentd

1) Atat apa dela 322 m. cit mai ou seami cele de la 42—71 m. daci si
mentin nivelut lor, ele vor fi artesianc in partea despre stanga lalomitil,

cicl in Barigan suntem cu vre o 22 m. mai sus de cat unele puncte din -

partea coprinsd intre Ialomita si Buzéu.

?) Cu o cheltuiald numai de incid 80—100mii lei din partea ministe-
rului in regiunea indicatd si cu vre-o 120.00) lei din partea Primariei
capitalei Bucuresti, vom scuti multe milioane care au si se mai chel-
tuiascd in aceastd tari pentru cestiuni de resortul alimentirel cu apd.
Trebue si ne convingem ci pe pireri personale si ipotese, ori care
am fi noi dstia care le presentdm, numai merge. E in folosul tirei si
de datoria noastrd ca subsolul si fie cunoscut in 3—4 puncte pana la
adancimi de 7—8 sute de metri si resultatul obtinut ar fi enorm, nu
numai ca directie, in cunostintd de causi, ce s'ar da diferitelor lucrari
ulterioarc, dar am sciipa autorititile si lumea intreagd de pedicele si
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intr'altul 1), Spun : tasneste ? ne gisim intr'un basin artesian ?
nu fasneste ? e api ordinari. Rationament admirabil pentru
profani, dar nici de cum pentru cei cari au aprofundat seri-
erile adevératilor hidrologi si cari s'au convins ¢i sunt ne-
numérate conditiunile ce influenteazi circulatiunea apelor in
straturile subterane ale scoartei globului si deci nivelu] lor
piezometric. Acest fapt e atit de mult si de des constatat,

cd in basinele reputate ca

cele mai artesiene sunt 40 la 609,

~din incerciri care nu reusesc si daci cele d’antéin sondage

din nenorocire, ar fi dat

numai ape ascendente si daci

| resultatele ar fi fost si fie Judecate la noi, de sigur ci acele
basine ar fi fost de mult

condamnate de unii din hidrologii

nostri, calculandu-se, matematic chiar, adevérata causi pentru
care stau apele numai la cafi-va metri in Jos de la suprafata.

Personal, bine-inteles, fi

é-care poate interpreta fenomenul

asa cum '] Impresioneazi, dar pentru noi — si aci atrag

controlul luminat al D-lop-

voastre asupra modului nostru de a

ve(lealucrurile—asmiqpea din Birigan de la 322 m. la 21|
ori 23 m., asemenea cea de la 201 m. la 17 m., in sonda de la/
beriria D-lui Bragadiru din Bucuresti §i cele-lalte care le-am
CXpUS, sunt constatiri care ne arati c4 apele noastre sub-
terane se gidsesc sub o presiune puternici. Acele ridiciiri

sunt indicii ci apele nu

cum ni se spunc, si daci
= I

Se scapd asa lesne prin crapaturi
nu fasnesc pini sus, apoi pot fi

criticele, in cele mai multe casuri de buni credini, ce se adue tutulor
inceredrilor si lueririlor noastre de hidrologie. M@ intreb unde e pa-
guba si ce insemneazi pentru fari daci sar cheltui 3 sute mii lei

pentru limurirea unei cestiuni

de care dilnic si din ce in ce mai mult

vom avea trebuinti ? Cand vecinii nostri, Ungurii, au trecut a 2150-a

incercare si cand din acestea
mi se pare ¢i ar fi a intelege
noi in loc si facem macar 3—
sistemul de conjecturi si- discu
joacid rolul pringipal.

nu au de cit 283 de puturi tasnitoare,

extra-ordinar de sucit lucrurile, daci
4 ineerciri serioase, am persista tot in
tii contradictorii, unde cerneala si hirtia

) Casul se ilustrézi chiar la noi, dupi afirmirile D-lui Cuecu cu apa

de la Joita, care se ridici acol
la Chiajna, unde erosiunile au

vin la O m. 70 d’asupra suprafetei.

0 la 2 m. 30 in jos de Ia suprafatd, iar
fost mai puternice, cam acelea§i ape



si sunt de sigur cause multiple mai naturale 5i mai plausi-
bile ca strecurarea prin cripaturi de straturi in majoritate
clisoase si de grosime de peste 106 m. Dar tocmai acele
cause nu le cunoastem incit ca naturi, intindere si impor-
tantid si deci la studiul lor trebuia si ne inhamam.

Cu opiniuni basate pe un cas sau doué, s'au intarziat lu-
crari de asemenea naturd cu 15 ani in Algeria, cu 26 de
ani in Crimea, cu 30 ani in diferite puncte ale Frantei ') st
Europei.

In fine resultatul hidrologic cert al sondei pani acum e |
»iavem ape ascendente sub solul nostru, ca ele se mengin la 22
, ca sunt de o foarte buni calitate si de o mare abundenta
*hiar dacid nu vom avea alte resultate, avem siguranta |
» poate face apel la ele pentru alimentarea oraselor si

r noastre din campii.

Sondajul e pe o mosic a statului Bucu-Cornitelele in par- |
tea numiti de ordinar Cotroceanca. El se afli la 450 m. spre |
nord de linia ferati care trece de la Bucuresti la F_‘ggiﬁ s
2600 m. spre apus de gara Mirculesti. Cota terenului e du- |
pa C. F. R. de 52 m. 50. adica pentru aceasti linie 34 m. 50 E‘
d’asupra mirei Negre. Lucririle au fost incepute la finele lui |
Septembre 1892, dar sondajul, al cirei sectiune o dau, nu
s’'a pus in lucrare de cat la 26 Februarie 1893.

Inainte de a incepe enumerarea straturilor, o si’mi permiteti
s'aduc viile mele multumiri d-lor Th. Fuchs si Sabba Stefi-
nescu, cari au bine-voit si determine fosilele ce s’au adunat
din terenurile scoase dela sondi. (Fig. 1 PL 2).

0—60  pimént vegetal negru.

0.6—31.50 loess presentind toate caracterele esentiale ale

acestor deposite. Culoarea este de ordinar

') Daubrée. Eaux souterraines. Degousée Guide du sondeur.



31.50—38.10

38.10—71.80

71.80—72.50

— 48 ——

calbend deschis, contine multe nodule calca-
roase, are o consistenfd suficienti pentru a face
excavatiuni cat de mari, griuntele ¢ foarte fin
sl masa totali e strabituti de un fel de mici
canale foarte subtiri, ciptusite (tapissés) cand
de o materie alha calcaroasi, cand de 0 ma-
terie neagrd. Important e ci acest loes pare ca
sigur c¢i nu e de formatiune aeriani, ci mai
mult depositul unor ape linistite. E foarte mare
asemdnare intre acest loess si depositele post-
diluviale ale Dunari. Cobilceseu emisese aceasti

“idee, dar numai pentru partea superioari.

Loessul devine mult mai nisipos—aproape un
nisip fin, cici contine si ceva paiete de mici,
grauntele e ceva mai mare; canalele sunt mult
mai rarisi foarte subtiri. -

Diferite feluri de nisipuri alterniand cn pie-
trijuri—care pietrisuri devin din ce in ce mai
mari §i citre 71™ am gisit bolovani {11 ¢/m
diam.| rostogoliti si o bucati de lemn carbo-
nisat. Elementele acestor deposite sunt in mare
parte materialele din terenurile primare, (luate
de pe loc sau din alte strate, care le conti-
neau ?). Cu aceste straturi eu cred ci am
trecut diluviu. Ele contin o mare cantitate de
fosile rostogolite: unio, Vivipara, mélanopsis,
bithynia, melania, hydrobia, lithogliphus, val-
vata, planorbis, neritina, cérithium, belemnites,
congeria, corbula, psilodon.

marne cenusii (tegel) cu parti tari.

') Daca privim intreaga succesiune de straturi de la 71.80 pani la

suprafati, pare

a regisi actiunea unui riu : torential cand rostogolea

bolovanii de 11 ¢/m diametru, cum am avut in sondd; cu panta ceva maj
mici cand depunea pietrisuri; si cu totul linigtit cand depunea nisipu-
rile fine si mai cu seami loessul de d’asupra.



72.50—84%
84 —_86°
86—90
90—92
92—95
95—105

105 —140
140 -171
!

171—178
140—171

\

argild neagri plastica.

marne cenusii cu fosile friabile, turtite (car-
dium 7,

nisipuri vinete, negricioase, foarte fine, omo-
gene si cu urme foarte subtiri de lignit.
argild neagra, cenusie cu fosile in stare cu totul
friabild si presintind un fel de puncte verdi glo-
conioase.

marne cretoase, alburii, tari si cu mici pietricele?)
amestec din aceste marne cu altele maj verdui
si_continénd hydrobia, paludiana, cardium.
argila cenusie, compacti, din cand in cAnd mar-
noasd si p’alocurea nisipuri | 106—108) contine

-foarte multe fosile 1 foarte bine conservate

—aceste fosile sunt negre de la 105 m.—106 m.
cele-l'alte sunt cenusii.
Un fel de pietris nisipos— formatiune de term,
(grober grus) sub formi de conglomerat friabil
oolitic; contine multe fosile, diferite pietricele
si calcaruri sarmatice rostogolite. E strat care
pare a fi permeabil.
Agrild cenusie compactd si citre 178m. are
nodule de un fel de marna calcaroasi albi;
contine multe fosile.

Cu acest strat se termini pliocenul,
Fosilele intalnite sunt :
L5—106 vivipara sp. Neumayeri Brus.

» » » »  Popescui Cobal,
106—115 » » » »

»  » Psilodon sp Arioni  Cobl.
» » » nv. Sp. aff. Sturi »
» » Cardium » doug specii
125—126 Psilodon Arioni »
» » cf. Brateani »

» » Lithogliphus sp. (?)
Cardium cf. simplex Fuchs.
Psilodon sp. nv.



171—178

» »

»n »

» »

» »
178—193
193—196
196—209
209-—211
211—230
238 —239
239—242
242—245
245—2385
260—285
285318
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Cardium sp. nv.
Dreissensia polymorpha var. Berbestensis-Font.
vivipara cf Heberti Cobl.

» » Popescui »
Psilodon » Arioni »
Planorbis.

Lithogliphus sp. ?

Calcare compacte cenusiu-alburii cu structurd
litografici in unele pérti, iar in altele sunt de o
structura ooliticii. In ele se gisesc spirorbis in-
crustate si alte fosile ca: tapes, cardium.
marne calcaroase albe cu bucitele mici de
quartz rostogolit.

marne cenusii calcaroase avénd piarti de struc-
turd ooloticd si trecénd din ce in ce citre un
adevérat calcar

marne nisipoase brune cu grauntele fin si patate
de urme de petrol. 7

marne cenusiu-alburii cu un caracter mai nisipos
citre 214 la 226 si cu urme de petrol. De la
226 la 238 ele devin si mai nisipoase si mai
verzul,

Nisipuri verdui foarte marnoase cu nodule calca-
roase, albe. In aceste straturi §i mai cu seama
de la metru 236—239, am avut cu largitorul
buciti de concrefiuni de silex foarte tari.

nisip marnos verde ceva mai calcaros.

nisip verde gilbui cu pete albe si gloconii
nisipuri fine mult mai verdui si mai marnoase.
nisipuri ceva mai alburii foarte fine si foarte
marnoase.

marne cretoase adesea albe in pértile mai cal-

~ caroase. De la metru 292—308 ele sunt cu totul

albe si contin concretiuni de silex. Mai jos cu-
lorile variazi.
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Aci cred cd se termind sarmaticul, sunt insi
in nesiguranfd asupra partii de la 245 la 318,
Aci terenurile presintd caracterele petografice
ale cretaceului; am gisit in ele cu toate astea
fosile din sarmatic, dar care fosile puteau si
fie venite si de sus. Le-am pus — pand la un
studiu mai am&nuntit al acestor materiale — la
sarmatic, trecénd peste mediteraneu, eocen, fiind
cd materia din cochiliele fosilelor gisite in
aceste straturi pare a fi aceeasi ca si straturile
si deci ceritii scosi par a fi apartinénd stratu-
rilor acestora.

196 Mactra Viteliana D’Orb.
\ 193—211 Buccinum duplicatum Sow.
\ » »  Cerithium disjunctum  »
193—196 Ervilia podolica Eichv.
P »  Tapes gregaria Partsch,

190130 Trochus podolicus Dubois.
190—308  Cerithium pictum Bast.

318-——322 gresie verde-alburic, gloconioasi, foarte tare.
322—360 nisipuri verdi cu concretiuni de silex i bucagi
de gresie in formatiune, belemnitela, etc. De la
| 349—354 nisipurile si partile gresioase sunt cu
grauntele mai mare si confin apd multa.
360—372.84 nisipuri verdi, fine.
370.84—373.40 nisipuri ver:i mai griuntoase.
373.40—396 nisipuri foarte argiloase, verdi, cate-o data chiar
argila.
396—398.42 nisipuri verdi, alburii, cu griuntele ceva maj
mare. .'
398.42—406 nisipuri verdi, foarte fine.
Fosilele sunt :
323—326 Belemuites sp.
» » Cidaris cf. subvesiculosa D’orb.
» »  Pentacrinus.
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349 ... Micrabatia Coronula Goldf
354358 Belemnites cf. subfusiformis Rasp.

Limitele acestor straturinu se pot garanta de cit c'c apro-
ximatie de 2—3 decimetri, cici e foarte greu ca dupi ma-
terialele scoase si ai limitele exacte. Caracterele date nu
sunt de cat cele care se pot determina cu ochiul liber, un
studiu. mai aménunfit atat asupra fosilelor cat si la microscop
nu va apare de cat la finele lucririi.

Inginer de mine, C. Aliminestianu.
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