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PRECUVENTARE.

Biologia strdbate ud epoci de transifiune plind de
neastémpér si de ud activitate febrilé, care de multe
orl lasd sd se strecore pasiunile violinte chiar in do-
menul pur si sever al sciintel. :

Intindéndu-si din ce in ce mal mult campul séi de
activitate, dupé cum se cuvine unel sciinte care im-
briciséza tot ce {rdesce in naturd, biologia s'a ishit de
multe obstacole, a atins multe susceptibilitatt, a fost
de multe orf acusatd cd ese afard din domenul el si
calci pe pamént striin. Metafisica, cetdfuie intédritd,
palladinm 2l filosofief, s’a védut absorbitd de biologid
si redusd la simplul rol de membru al unui fot. Eco-
nomistul, omul politic, sat gisit deposedali de ud
parte din capitalul lor prin crearea unei sciinte deri-
vate din biologid : sociologia (Spencer). Pedagogistul,
prin aplicarea principiilor sciinfel moderne la educa-
fiune , limbistul, gratie teoriel actuale a evolutiunei
limbagiului, istoriograful, care esaminézi fasele desvol-
tarel omenirel in timp, omul de litere, indrdsnesc a
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dice, chiar artistul, gratie esteticel; toli acestia nu sunt
de cat observatori ai naturel, sub multiplele sl mina-
natele el aspecte; el cultivd, cu alte cuvinte, biologia,
fid direct, fiy indirect.

Acéstd intindere estraordinari ce a luat sciinta cor-
pilor vil, fiind datoritd teoriilor preconisate de Lamarck
si desvoltate de Darwin si mal in urmi de Haeckel,
era natural ca transformismul, adici doctrina basati
pe aceste teoril, si giséscd adversar! si detractor! in-
versunall, dér fot-ud-dati si adepll entusiasti si std-
ruitorl. '

Ast-fel, téte cercetirile ce se fac astddi att drept
scop final a intiri séu a combate teoriele evolutiunel,
si vedem de multe orf pe autoris lor, dominati de
acéstd idee fixd, depirtindu-se de pe lérémul riguros
al faptelor si ritécind in campul periculos al abstrac-
fiunilor, ba anci incercandu-se a emite opiniuni si
teoril @ priori, fird a le corobora prin analise rigurdse
de fapte observate.

Eci de ce spuneam la inceput ci hiologia este in
stare de transitiune, si ci imensul material adunat de
atall lucrdator! aprigi ascépti anci ui mani agera si
mécéstrd care si facd dintr'énsul ui zidire nedestruc-
tibilé,

Nu este énsé mal pucin adevérat ¢d, dupé noi, ipo-
tesa {ransformismului, adici descendinta formelor vif
dintr'ud formd unics, séi din cite-va forme elementare
primitive, este singuri plausibili pentru a explica apa-

\



PRECUVENTARE KX
rifiunea s1 desvoltarea vielei la suprafacia globului
nostru; in acésta suntem de acord cu marea majori-
tate a biologistilor moderni, ori in care ramuri a bio-
logiel am voi si intrim. '

Ast-fel privitd cestiunea, mi g'a pirut ci n'ar fi de
prisos ca literatura nostrd sciintifici s posede ui
lucrare elementard in care si fid resumate cunoscintele
ce avem péné astddf intr'una din ramurele biologiel,
adicd in morfologia si in fisiologia animalelor, ud ci-
lduzd care si indrepteze pasii curiosului nataref prin
dedalul faptelor observate si analisate de numerost si
neobosifl cercetitori.

Déci ‘mi-am indeplinit scopul, cititorii vor judeca;
in cas afirmativ, cutez a dice cd aceste pagine, basate
pe teoriile moderne, cari sunt neglese séii chiar combi-
tute in tractatele de acéstd naturd publicate in Francia;
scrise intr'un mod pe cit am putut mal departe de
forma obscurd si prea mult analitici ce caracterisi
literatura sciintifici germand, nu vor ocupa ultimul loc
printre opurile elementare scrise asupra acestel ramure
a biologiel.

Metoda ce am intrebuin{at in tratarea acestui subiect
este ére-cum eclecticd; adoptand, in pirtile séle prin-
cipale, modul de descriere intrebuintat de Milne-Edwards
in clasicul s&ti op : Legons sur la physiologie et Uanatomie
comparée de U'homme et des animaur, mi $'a pirut necesar
de a aduna cate-va grupe de fapte spre a forma ca
ud introducere la studiul organelor, ui parte generalg
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care sd ne prepare pentru cunoscintele variate si com-
plexe ce ni se vor presinta in urma.

In acésti parte introductivi am dat un loc mare,
ensé nu esagerat, dupé mine, studiului elementelor
corpulul, considerate independent de organul din cari
fac parte; am ficut acésta pentru ci importanta isto-
logiel este capitalé pentru cundscerea atit a formelor
cat si a functiunilor organelor, si pentru ci acestel
ramure nu i sé acordi, dupi mine, insemnitatea ce
meritd, in tractatele elementare de anatomii comparati
sl de fisiologid. '

In ceea ce privesce partea gencralé, am preferat
sistémel germane a lui Siebold si Stannius, a lui Ge-
genbaur si a altora, meloda aplicatd cu atata succes
de ilustrul decan al facultitel de sciinte din Paris.

In adevér, a lua un organ, un sistem de organe séil
un aparat, si al esamina forma, functiunile si modali-
tatile in told =eria animalg, acésta réspunde mai mult,
pare-mi-se, scopulul Anatomiel si Fisiologiei comparate,
de cat décd am lua ud clasi de animale si am studia
organisatia aceslora in intregul ei, spre a ftrece apoi
la clasa urmatére. Nu contest cii, in starea actuali a
sciintel, sunt dncid multe casuri in cari ne este ancd
imposibil si compardm un -organ ore-care cu acelasi
organ din altd grupi de fiinte, fia sub punctul de ve-
dere morfologic, fii sub cel fisiologic; nu este énsé
mal pugin adevérat ca aceste dificultall scad pe totd



FRECUVENTARE XI.
diua, si cd nu trebue si subordonim metoda la nisce
imperfectiuni cari pot sii dispard. ]

Clasificarea ce am adoptat pentru organe, pe cari
le-am distins in aparate de relafiune, de nutritiune si
de reproducere, nu réspunde, o recunosc, esiginlel uney
metode sciintifice rigurdse, cdel neglige semnificarea
morfologicd a organelor; am fost silit énsé s'o adopt,
cdcl nicl embriclogia, nici paleontologia, cari sub acest
raport ar aduce cele mai marl servicii Morfologiei, nu
sunt ancd in stare sd ne dea ud clasificare morfolos
gicd satisfacelore.

Abia mal am trebuintd si notez apoi ci, in studiul
comparativ al fid-cirui aparat in seria animalé, am
procedat in tot-dauna de la simplu la compus, adici
incepénd de la organismele inferiére si trecénd apol
treptat la cele superiore : consideratiuni naturale, si mai
cu osebirc principiile evolutiunei de la cari sunt in-
spirate aceste pagine, 'mi impuneatt in mod riguros
acéstd metoda.

In ceea ce privesce stabilirea tipurilor diferite la cari
putem referi {6te aniraalele, mirturisesc c¢d mult timp
am stat in nedumerire : descoperirile ce se fac pe totd
diua, in cmbriologida mal cu sémd, modificd de la ud
di la alta legiturile intre grupe, ast-fel cd locul lor in
arborele genealogic al regnului animal este férte ne-
stabil; ori-ce clasificare in acest sens trebue considerati
dér ca provisorie si ca atare trebue privitd si aceea
ce mam hotdrit sd adopt in cursul acestel scrierl.
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Acéstd nesigurantd in sciinti m'a indemnat chiar s4
nu dait acestul argument t6ld desvoltarea cerutd, cicl
am cdutat ca vederile teorctice, nebasate pe fapte po-
sitive, si aibi un loc cit se pote mal restring in
aceste Principil.

Un cuvént ancit, spre a justifica titlul ce am dat
acestel lucrdrl. Zoologia, fiind partea biologiel care se
ocupd cu fiintele vii, numite animale , trebue si co-
prinddi, in sfera sea de activitate, téte ramurele din
cari se alcituesce sciinta mumd.

Principiile zoologiel generale nu se vor refera dér
numai la formele si la functiunile animalelor (ceea ce
face obiectul aprépe esclusiv al acestui op); ci vor fi
relative si la functiunile animalelor considerate in ra-
porturile lor esteriére (Psicologia) (1), séli in starea de
simbiosd (sociologid, etic); ele se aplicd la studiul omulut
in particular (antropologici), la desvoltarea organismelor
de la prima lor aparitiune pe glob (filogenii), la des-
voltarea lor embriologici (ontogenié 6t enogenid), la
distributiunea lor geografici (oecologici). De aceleasi prin-
cipil sunt guvernate limbistica, estetica, logica, statistica,
sciinfele politice si economice; in fine, sciintele medi-
cale, cari formézd un grup atat de vast si ale ciror
base fundamentale sunt fisiologia si morfologia orga-
nelor, sunt si ele supuse principiilor generale ale zoolo-
giel. Este dér naturalé restrictiunea ce am stabilit in
privin{a obiectulul studiului de faci.

(1) Spencer. Clasificarea sciintelor,
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Tnainte de a termina, it si esprim aci omagele sl
recunoscinfa mea memoriel neuitatului meti profesor
Paolo Panceri, ale ciirut prelegeri si conversaliuni atat
de atrigétore si de instructive, pastrate de mine sub
forma de note, mi-ai fost, dimpreuni cu scrierile
autorilor clasici, ca Milne Edwards, Gegenbaur, Leydig,
Virchow si Frey, principalele isvére cu cari mam ser-
Vit spre a presinla acésti modesti lucrare judecitel
publiculul competinte.

Mas considera pe deplin satisficut déca, din citirea
acestel carfi, cafi-va din lectoril ei, cari vor mal i
ancd fideli teorier dualiste séti a causelor finale, se vor
converti la miréfa idee a transformismului, care ne
conduce la concepliunea unitdfel mecanice a univer-
sulul, :

Bucureser, Aprilia 1831,
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INTRODUCERE

Studiul corpilor cart esisti in naturd, si al fenomene-
lor variate si complese ce ef presintd, formézi obiectul
sciintelor naturale.

Omul, gratie spirituluf de metods care este inerent
naturel séle, a simtit trebuinta chiar de la inceput, ‘de
a Impdrti aceste sciinte in doé mari grupe : sciin'e biolo-
gice si sciinte abiologice (Huxley).

Acéstd divisiune este fundats pe deosebirile adineci si
numerdse ce observam intre corpif bruti si corpit orga-
nisali, deosebiri cari aii ficut pe Huxley s dici : «Sciin-
«tele hiologice se disting cu totul de celle abiologice ,
«intru cat proprietitile materiet vieluitére diferd in mod
«absolut de or-ce alt Iucru, s starea actualy a sciintel
«hu ne arétd nici ud legaturs, nict ui transitiune, intre
«ceea ce trdesce si ceea ce nu traesce.» (1)

Natura énsé nu vrea si scie de clasificarile nostre ;
ea ‘si urméza neintrerupt calea sea, si tot ceea ce esista
intr'énsa este dires de legi ficse si invariabile, la cari sunt

(1) Huxley, A manual of the Anatomy of invertebrated animals —
London 1877, !



2 INTRODUCERE

supusi alal corpil organisall cat si cel brufi. Ori-ce fiinld
vietuitore este reductibild in elemente identice cu corpil
simpli cari formézd natura neorganicéd ; afinitatea si a-
tractiunea, doé forle intrinsece materiel, lucréza in ace-
lagi mod asupra corpilor vii ca si asupra corpilor bruti,
cicl i unil si altit sunt formatt din molecule si din atome.

In fine téte fenomenele cari par esclusive naturel or-
ganisate, sunt mai mult sét mal pucin esplicabile prin
legile fisicel si ale himiel, astfel ca legile vietel sunt a-
celeasi ca si legile naturel, adica se pot reduce la prin-
cipiile mecanice. (1)
 In adevér, déci admitem, ceea ce nu di loe la nici
ud obiectiune, cd materia neorganica a preesistat mate-
riel vil, nu putem sa ne inchipuim formatiunea acestei
din urma de cat gratie celei d'antaiti. Trans{ormarea u-
nul compus mineral quaternar intr'ud masa organisatd
de cea mai mare simplicitate, plassonul, si apot diferen-
tiarea acesteia in profop’asma si in nucleu, este singurul
mediloc prin care putem esplica aparitiunea vietel la
suprafacia globulul.

Astfel stand cestiunea; impirtirea corpilor in organi-
sati si brulf, a perdut valérea ce i se acorda inainte.
«Acéstd distinctiune, deosebit ci este arbitrard, este
de cele mai multe orf forle pucin netedi, séu chiar
neaplicabila.» (2)

Spre a lamuri mai bine cestiunea, si esaminim in
cite-va cuvinte décid proprietitile maleriel vii nu se
gisesc tote si in materia brut.

Se dice cd corpil vil erese prin intussusceptiune, ér
cel minerall prin justa punere de parfi; dér nu esista

(1) Wundt, Lehrbuch der Physiologie. 1873,
(2) ClL Bernard. Legons sur les phenoménes de la vie,
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ore casuri de minerale crescénd prin cel d'antaitt mod ?
Fenomenele de isomorfism la compusil neorganici
(Mitscherlich) afirmi acest adevér. )

Fiintele vii att forme specifice constante ; dér si corpil
minerall ait forme cristaline tipice; un cristal din care
sa rupl ua parte, pus in apa lur de cristalisare, ’si for-
méza din not acea parte, cicl cristalisarea este mai ac-
tivd in locul unde s'a produs ruptara. Acest fenomen
este identic cu acela al regenerirel teséturilor la fiin-
tele vii (CI. Bernard).

Esistenta de forme geometrice apol nu este proprie
mineralelor, cdcl gisim animale si clemente organisate
cari ait forme matematice : politalamir si radiolarii, sub-
stanta protoplasmatici in multe celule vegetale (la »ici-
nus, la cartof), sunt esemple de acest fenomen. Si nu
se dica, cu Chevreul, ca la minerali nu esisti notiunea
de individ, si ci totul se reduce la moleculd ; cécl pre-
cum cristalul se péte reduce in particele omogene, tot
ast-fel celula resulti din agregare de péarti omogene
(plastidulele Tui Haeckel).

Décd esamindm respiratiunea, vedem ci ea este un
fenomen comples de naturd chimica (combustiunea) si
fisica (osmosa), pe care’l gasim f6rte respandit si in na-
tura inorganici.

Cat despre miscare, ea nu presinti la fiintele vii mai
multd spontaneitate de cal la cele brute (CL. Bernard);
toll corpil se pun in acliune sub influinta acelor miscari
cosmice care se numesce cildur, lumind, gravitate, elec-
tricitate. (1)

Chiar si sensibilitatea in fine, nu se péte considera ca

(1) T Scury. Introducere la cpul lur Haeckel : Regnul protistelor,
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esclusivd fiintelor vit, cici, décd nu tinem sémi de con-
sciintd, care de altmintrelea nu este demonstrabild la téte
fiinfele vii, fiind ceva cu totul subiectiv, dicem ci sen-
sibilitatea esistd cand fiinfa vie respunde la provocarea
unor stimulenti. (1) Aceleasi fenomene nu se verifica
ore cand un corp se dilata prin cildurd, cind résina a-
trage corpii usori, cind magnetul atrage ferul? Acesti
corpi neorganisati nu respund ei ore la provocarea unor
stimulenti, nu sunt ei prin urmare sensibili ?

Stabilind legituri strinse intre natura vie si natura
neorganicd, nu resultd énsé ci negdm utilitatea divisiunel
sciintelor naturale; necesitatea de clasificare in care ne
gasim ne obliga chiar sd despirtim sciintele biologice
de cele abiologice si si definim Biologia :

Sciinfa care se ocupd, cu formele si cu functiunile mate-
riet vil.

Cercetarile filosofilor si naturalistilor modernt aii dal
énsé ud intindere atat de mare acestel sciinte, ali intro-
dus in cadrul el atitea cunoscinte, in aparentd deose-
bite, in cat a devenit imposibil si se p6ta coprinde titi
acéstd sciinfd intr'un singur corp. Morfologia generalid
cu fisiologia si cu patologia fiinfelor vii, psicologia si so-
ciologia sunt astd-di considerate ca nisce simple pro-
vincii ale biologiel, cari t6te aii drept basd fundamentald
teoria celulard, preparali de Bichat, ziditi de Schlei-
den si de Schwann.

In cadrul ce am stabilit pentru lucrarea de facid, chiar
ud singura divisiune a biologiel si anume morfologia cu
fisiologia fiintelor vii este departe de a incipea in in-
fregul el. Vastitatea acestel sciinte ne ohliga si mir-

(2) C1 Bernard. La science experimentale,
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ginim studiul formelor si al functiunilor la acea catego-
rie de corpl organisati cirora s'a dat numirea de animale.

Trebue énsé si pirdsim cu totul speranta de a putea
stabili cu precisiune punctulunde incetézi misiunea bo-
tanistulul, si incepe aceea a zoologistulul, cici in zadar
vom cauta un comples de caractere esentiale pentru a
distinge plantele de animale; si filosoful de la Stagira
era mult mai aprépe de adever de cét mulfi naturalisti
moderni, cand scria ci de la plante la animale trecerea
nu este nici ripede nici brusci. (1)

In adevér, déca in loc de a mdrgini observatiunile ng-
stre asupra organismelor superiore, unde deosebirile in-
tre animal si plantd sunt bitétére la ochili, ne coborim
la treptele inferiére ale ambelor regnuri, vedem ci din
ce in ce diferintele se imputinézd, ast-fel ca adjungénd la
formele cele mai simple, ori-ce deosebire este imposi-
bild. De aceea (trebue si admitem ci nu esistd linid
de separatiune intre aceste doé grupe de forme organi-
sate, dér cd trebue si le considerdm ca do& ramure esite
dintr'ud tulpind comund, -care la réndul ei 'si datoresce
esistenta naturei neorganisate, dupé cum am védut maf
sus. Acéstd tulpind comund coprinde dér forme neutre,
pentru cari credem legitimé crearea unui al treilea regn
organic, regnul Protistelor, infiintat de Haeckel. (1)

Sid esamindm in scurt pe ce se basézi doctrina atat
de méré{i care guvernd astidi biologia si care se re-
suma in aceste cuvinte : Unitatea viefel, unitate atat fisio-
logicd cat si anatomici.

Identitatea fenomenelor de nutritiune in celulele ve-
getale si in cele animale este astadi demonstratd; sunt

(1) Aristotel. — Istoria animalelor. VIII, 1.
(2) V. opul lui E, Haeckel; Das Reich der Protisten.

3
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organisme (mixomiceti) cari, la un moment dat, absorb
materia proteicd din afara; in alt moment, ’si fabrica
acesta materid in interiorul lor. Atat animalul cat si
vegetalul formézd principiile imediate necesare nutrilio-
nel lor. i

Caracterul distinctiv ce se admitea intre animal si plan-
td; adicd introducerea de alimente solide in interiorul
corpulul de citre cel d'antaiti. nu mai ai astidi niel ua
valére, de cand cundéscem animale firs aparat digestiv,
cari se nutresc prin endosmosi, $i plante cari prind si
absorbit animale vil si substante azotate. (1)

In privinta respiratiunei, animalul ca si planta absér-
be oxigen, emite acid carbonic si produce cilduri. Func-
{iunea de a reduce acidul carbonic, pe care o poseda
clorofilla vegetals, intrd in fenomenele generale de nu-
tritiune ; mal mult de cat atat, clorofilla, cu functiunea ey,
se gasesce si la animale (Steator, Hydra, Vortex, Euglena).

Sensibilitatea si miscarea, fiind proprietati generale ale
materiel, sunt comune animalului si vegetalulut, Acel-
leasi cause (lumina, calduri) escitd un infusorii sl ud
spord de algd, ba inca de multe orf aceste reactiuni mo-
trice att un scop determinat, chiar si la vegetale, si iatt
ast-fel caracterul, aparenta unel miscari voluntare ; an-
terozoidil si zoosporele algelor ne presinti acest caracter
in migcdrile lor. Agentii anestesici in fine, dupé cum a
demonstrat Claude Bernard, ai aceleasl efecte asupra
celulelor vegetale ca si asupra elementelor organice ale
animalulul.

Acum, décd ne gindim ci téte aceste fenomene dise
vitale (in realitate simple fenomene fisice si himice) sunt

(3) Ch. Dariwin Carnivorous plants,
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proprii, intrinsece protoplasmel, identitatea lor in ambele
regnuri ni se esplicd prin identitatea acestel substante, in
tote fiintele vil.

Cat despre datele anatomice de dhtmctlune ebte de-
stul s& am ntim ci celula este elementul fundamental al
tuturor organismelor, si cd ea a trebuit sa se organiseze
din plassonul primordial, ca s& ne convingem si despre
unitatea morfologica a tuturor ﬁi11§elqr vil. Observam,
in adevér, ca la vegetale, celula persista si forméza, mo-
dificindu-se pucin, tesefdu‘ﬂ cellulare si vasculare, sin-
gurele ce gasim la plantd, pe cand la animale celula
asuma forme diverse si +la nascere la numerose te-
séturi ce nu gissim in cel lalt regnu. Dér acestea sunt
numai modificari secundare, ulteriore, cari nu ataca in-
tru nimic unitatea anatomica a fiintelor vil.

Acéstit identitate in fanctiunt i in forme fundamentale
intre cele trel regnuri organice, nu ne impedicd énsé de
a menfine acéstd distinctiune, si de a limita campul
nostru de activitate la studiul formelor si al functiunilor
la animale, si la acele protiste, pe cari ne-am obicinuit a
le considera ca animale.

Titlul énsust al acestel lucrart ne aratd ci chiar de la
inceput trebue sd privim subiectul ce tratam sub doé
puncte de vedere :

Vom face fisiologie atunci cand vom studia fenomenele
variate ce se petrec in organismul animal i in par-
tile Jui;

Vom intra in domenul morfologiet atunci cand vom e-
samina substanta materiald care forméza organismul, si
in care se verificd acele fenomene, cand vom esamina si
ne vom da séma de formele atdt de variate ale organis-
melor si ale partilor lor constitutive.
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Aceste doé sciinte, tindénd la acelasi scop, au cele
mal strinse legdituri una cu alta, si se deosibesc prin na-
tura mediléeelor ce Intrebuintéza spre a adjunge la acest
SCOp comun.

Modurile in cari putem si studiam formele organisme-
lor sunt diferite :

Déci avem drept scop de a gisi afinitatile intre for-
mele animale, fig esistente, fid stinse, $i de a le grupa
dupé aceste alinitd(l, atunei facem Zoologie descriptiv,

Décd studiam partile constitutive ale organismulul si
esamindm modificitvile ce ole suferd in scara animala,
atunci facem anatomidq generald, pe langd care aliturim
Lmbriologia 6t studinl desvoltirei organismulul, gi Isto-
logia, séi studinl elementelor anatomice ale corpulur a-
nimal (celula st leséluri).

Anatomia, la rindul el, se pote studia sub diferite puncte
de vedere; cind ea ny este de cil udt analisi a formelor
sl a raporturilor organelor, ia numele de analomic de-
seriplivd sén Zoolomie. Décit are de scop a trage conclu-
siuni generale din faptele cunoscute, a sintetisa acoste
fapte spre a putea stabili nisce principii [andamentale,
acésla sciinld ia atunei numele de ana‘omie comparali.

Acesta din urmi fiind si punctul de vedere sub care
vom privi morfologia animalelor in aceste pagine, sd pre-
cisdm aci scopul stintinderea ce vom da Anatomie com-
parate. '

Anatomia conparali esplicd fenomenele relative la
forma corpului prin metoda comparativd. Ea esaminézi
conditiunile morfologice ale organelor, cdutdnd rapor-
turf de analogie intre dénsele, siia in consideratiune
caracterele anatomice, situat,iunea reciprocd, numérul,
structura si estensiunea acestor organe, Fa stabilesce
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astfel, pentru fid-care organ, ud serid de forme ecari se
inlantuesc, dér ale cirel estreme pot si difere cu totul u-
nul de altul; de unde péte resulta ca valérea fisiologici
ale aceluiasl organ si nu fia aceeasi in téte anima-
lele. Prin urmare nu trebue, in anatomia comparatd, si
dim prea mare importantd raporturilor fisiologice dintre
ogane, cicl suntem espusi a perde din vedere insemnii-
tatea lor morfologici; ast-fel spre esemplu, pe cat timp

s'a comparat branchnle pescilor cu plamanii, a fost im-
possibil a se concepe valorea bésicel innotatére.

Embriologia nu di anatomiet comparate numai docu-
mente, ci ne invétd a cundsce organele in starea lor pri-
mitivd sél trecélore, si ale compara cu starea permanenta
in care se gisesc la alte animale, ceea ce ne permite a
umplea multe lacune si a intelege formele complese cand
scim cum ele derivd din cele simple.

Cu totd diferenta de metode intrebuintate de Fisiologie
si de Anatomie, ele ait asa de marl legituri intre dén-
sele, se compleclézi in asa grad una pe alta pentru ad-
jungerea scopului comunu, care este cunoscinta nature
animalelor, cum dice Aristotel, in cit nu esitim de a stu-
dia aceste doé sciinte in acelasx timp, comparand intre
dénsele diferitele forme ale unui organ in tétd seria ani-
mald atat sub raportul morfologic cat st sub cel fisio-
logic, connexand, cu alte cuvinte, notiunea de organ cu
aceea a functiunei séle, studidnd ud dati cu fenomenele
cari se petrec in corpul animal, sl agentil materiali cari
produc aceste fenomene.
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Anatomia si fisiologia nu s'alt desvoltat de i potrivi in
cursul secolilor ce ne despart de cel d'antéit invetati; Fi-
siologia se fundéza pe base solide numai in secolul XVII,
cand Analomia s luase avéntul, gratie 1nvetanlor din
secolul precedent.

- Filosofit antici ne-ai1 lisat cate-va deﬁni'tiu‘ni ale vietel,
produse de imaginatiunea lor, nebasate pe observatine.
Ast-fel Pitagora aséda principiul vietel in caldurd, Ale-
meone in sange, Empedocle in combinarea celor patru
elemente ale naturel, in care focul este principiul domi-
nant; Democrit si Epicur esplica viata prin esistenia
unor atome indestrale cu proprietatea de a se atrage si
a se respinge. — Pentru Platone corpul nu este de cat
ua creatiune a animei penteu un scop determinat.

Acésta teoria, desvoltatd de Aristotel, dd nascere unui
sistem care s'a méntinut in timp de secule in sciinta.

El admite (acultatt speciale cari dirig functiunile fia-
carui organ, subordonand organul functinnei, pe cand
materialistii, represintati de Epicur, considerat func(iu-
nile ca resultind din compositiunea organelor. Dér A-
ristotel este si un observator consciintios, si cercetarile
sélle anatomice il conduc la conceperea organismu-
lul animal intr'un mod care si astadi merita a fi luat
in de aprdpe considerare.

Filosoful de la Stagira (1) distinge partile in omogene
s1in analoge ; sunt omogene acelea cari al aceiasi naturd
fisicd, solidd, mole séi liquidd ; partile analoge se deter--
mind dupé functiune. El a observat raporturile de sitat-

(1) Aristotelis. De partibus animalium libri IV ; De historia animalium
(megt (Bwy wropiac) libri X ; — De generatione animalium.
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tiune reciprocd atat de variate la organe, si a indicat
esistenfa de forme diferite la animale. Serierile lui Ari-
stotel ati fost singurul isvor de cunoscinte in antichitate;
ele se transmiserd la Arabl si apoi in Occident, dand -
nascere la comentariile scolastice desérte si lipsite de
sens, care intdrdiard in mod forte sensibil progresele
acestor sciinte, cu totul de observatiune.

- Véeul de mediloc si cele dod secole cari 'l ur-
mard (XVI si XVI}), védurd niscénduse mal antiitt teo-
ria himicd a vietel prin care Arnaud de Villeneuve, Para-
cels, Sylvius, Van Helmont si altif sustinurd cd téte ma-
nifestatiunile vietel sunt efectul unor combiniri himice;
teorie care avea partea sea de adevér, dér care, venind
prea curénd, atunci cind himia nu era dnca creald, nu
dobédndi destula influintd. Ua noud teorid, fundata de
Descartes, introduse mecanica in studiul functiunilor,
comparand organismul cu ud machind, si esplicand téte
manifestdrile lui cu principiele geometriel, ale mecani-
cel, ale idrostaticei. Ast-fel fisiologia ratici in campul
abstractiunilor péné la inceputul secolului XVIII, cand
celebrul A. de Haller (1708-1777) o asédd pe basa solida
a metodel esperimentale ajutat si de legile fisicel sta-
bilite de Newton. De aci inainte fisiologia inaintéza re-
pede pe ud cale sigurd, insemnata de fisiologistul german.
Mal in acelasi timp (sec. XV si XVI), incepe pentru A4na-
tomia comparatd ua noud epocd, caracterisald prin rein-
torcerea la observafiunea naturel, atat de neglesi péné
atunci. Mondino, chiar de la 1300, cauti a readuce ana-
tomia omului pe terémul faptelor. Vesaliu, Falloppiu si
Eustachiu (1514-1574) urméza acéstd cale cu succes,
cercetdnd mal cu sémi faptele carl aveau legiturd cu
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arta de a tamadui. Observatiunile anatomistilor incep
apol a se intinde si la celelalte animale, si neapolitanul
Severino (1580-1656) ne di mai multe descriptiuni de-
stul de esacte de animale superiére si inferiére in opul
s€l Zootomia Democritaea.

Secolul XVII se caracterisézi prin tendinta de a con-
nexa descripliunea partilor cu functiunile lor; ast-fel
descoperirile lul Harvey (1578-1657) asupra circula-
tiunel sangelul, preparate de numerosil fisiologisti ita-
liani (1), si acelea ale lui Aselli (1622) asupra vaselor
limfatice, profitard mai mult fisiologiet. Faptele anato-
mice se immullial, dér rdmaneait deslegate. Willis
(1622-1675) intrebuintézd pentru prima 6ri termenul
de Anatomie comparatd, vorbind de conformatiunea cre-
erilor.

Inventiunea microscopului dete un noti avént studie-
lor anatomice : un numér immens de forme animale se
oferi privirilor invéfalilor, si acolo unde se presupunea
ua structura simpld, se giisi ud conformatiune complesdi,
asl-felit ci se pardsird cu totul ideile antericre asupra
organisaliunei animalelor. Lucrarile lui Malpighi (1622-
1694) si ale lui Swammerdam (1637-1680) deschiseri
acéstd noué cale, pe care énsé progresele nu furd
repedi.

In acelasi timp un not stalp pentra Anatomia com-
paratd venia sd se adaoge la acela represintat deé Ana-
tomia descriptiva. Embriologia, séti studiul desvoltirei
organismulul, incepe cu Fabricio d'Acquapendente (1537-
1619) si conduce pe Harvey a formula asioma: Opue
vivum ex ovo. Trei italiani, Redi, Spallanzani si Cavolini

(1). Veqt notele lut Antonelli la Anatomia umani de Hyrtl. Neapoli 1871,
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(1626-1810), introduc in acest domen cercetirile lor
asupra primelor stadii ale vietel la animalele inferiére.
Hailler descopere fapte noui, dér dominat de prejudicix
metafisice, admite involutiunea, adici preesistenga in em-
brion nu numal a organelor, dér si a generatiunilor suc-
cessive. : :

Tota acésta perioda este bogatd in fapte, in invétail
mari, dér nici un spirit sintetic nu vine s deducd ua
teorie generald din multimea faptelorti observate.

In a doua jumeétate a secolului XVIIT se produc noui
tendinte asupra apreciarii faptelor. Wolff (1735-1794)
combate teoria involutiunei si sustine cd téte se forméza
prin diferenciarea a tot ceia ce antaiti era omogen. Prin
teoria epigenesei (1), el arétd ca diferitele forme ale orga-
nismelor se nase treptat, cele compuse provenind din
cele simple. Vicq d’Azyr si Buffon in Francia, recuno-
scénd importanta functionald a organelor, véd totusi in
organisme ud constructiune conforméa unui plan, ale ca-
rul modificari sunt simple cestiuni de detalitt. Goethe si
Oken (1779-1851) generalisézi ideile in acelasi sens
si acesta din urmd, adoptand principiul unititei de con-
formatiune, esplici cu dénsul desvoltarea treplati a
organisatiunel in seria animald. Si atunci se introduce
in anatomia comparati uid metodd noua: se studiézi
cela ce organismele ati comun, ér nu diferintele ce
ele presinta.

Aceste teorii énsé nu erait dncid hasate indestul
pe observarea naturei : acésta fusese relegati in a-
doilea plan, gratie invasiunei ideilor speculative. Al
-funci se produse ud reacliune in spirite : se preconisd

(1) Wolg. Theoria gencrationis, 1752,
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necesitatea de a observa natura, si Et. Geoffroy St. Hi-
laire (1772-1844) cauta si deduca diversititile de struc-
tura ale organismelor dintr'ud forms fundamentali ; el
demonstrd ci acelasi organ péte poseda in seria a-
nimalé functiunt forte diverse. Dér scola francesi nu
{inu compt de desvoltarea embrionalg a organismelor
de care se occupa forte mult scola filosoficit germana,
Cu tote acestea, francesul Lamarck (1) trebuie conside-
rat ca inaihte-mergétoml epocil care acum incepe, cici
stabilesce teoria descedentel, desvoltata de Darwin cu
50 de anl'mal tardiu.

Contimporan si adversar alluf Lamarck si al luI Geol-
froy St. Hilaire, marele Cuvier (1769- 1832) esercita ua
puternicd influinti asupra transformatiunel sciintei: mul-
timea de fapte descoperlte de dénsul fu asedata si esa-
minatd sub un punct de vedere mal inalt; dupé dénsul
fancliunea determina organul, si acesta nu pote fi infe-
les de cat prin cunoscinta organismulul intreg. El
stabili legea corelatiuner infre partl, a carul importanta
fu evidenta mai cu sémi in cercetirile séle asupra 6-
selor fosile (2).

Combiténd teoria unitilel de organisare, Cuvier sta-
bili ca esista patru tipurt fundamentale, in care confor-
matiunea organismulul depinde de s'stemul nervos; este
prin urmare absurd, dupé dénsul, a se sustine ¢d ud fiinta
aparlinénd unul tip superior percurge, in starea embrio-
nard, stadiele celor-lalte tipuri inferiére. Acésti teoria a
fost sustinutd cu multi putere in Germania de C. E. von
Baer. Dupé acest invétat, cele patru tipuri nu se deosebesc
numal prin sistemul nervos, ci chiar prin relatiunea tu-

(1). Philosophie zoologique (1809).
(2) Cuvier. Recherches sur les ossements fossiles,
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turor partilor. Fid-care tip are organe proprii, cari se
modificd in seria animala ce el coprinde, fard ca un tip
sa fia subordonat altuia. Von Baer a semnalat anci
importan{a ce are genesa” organismului in apreciarea a-
cestuia, si a arélat cd si in gtarea embrionard esista di-
ferinte fudamentale intre cele patru tipuri organice (1),
stabilite de.Cuvier. ;

Metoda genetica ast-fel inaugurati de von Baer, a
fost urmata si desvoltata de Rathke si 1. Miiller (1793-
1860). Acest din nrma (2) se opresce mai mult asupra
importantel fisiologice a organelor, sipentru aceia nu
recunosce de multe ori adevérata semnificare a lor.
Contimporan cu acesti invélati germani, Owen in An-
glia, si Agassiz in America, cileind pe urmele lui Cu-
vier, aducéit anatomiel comparale prefiése materiale in
campul Osteografiei specielor actuale si {osile (3).

Studinl organismelor inferiore in fine in cari sa dis-
tins intre altii Haeckel, si care a luat in ultimil ani ui
mare desvoltare in urma esplorarilor ficute in fundul
oceanelor (4), precum si studiul teséturilor inaugurat
de Schwann, at contribuit tot ui dati a méri campul
atat de vast al anatomiei comparate si 2’1 da un caracter
esentialminte sciintific.

(‘u tote acestea, Anatomia comparati simte astadi tre-
buinta unel reconstruciiuni radicale. Avem materiale a-
dunate, dérdela Cavier si von Baer singurul progres ce am
facuti este ci am acumulat un numért imens de fapte,

(1) Zoofite, Mollusei, Articulate, Vertebrate.

(2) In Vergleichende anatomie der Myxin-iden

(3) dgassiz. Recherches sur les poissons fossiles. Otwen Palaeontology s
Anatomy of Vertebrates,

{#) Litre altele exploratiunea lui Wyvile Thompson pe vasul Challenger
(1873—1876)
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pe cari dncé sciinta nu le a coordonat. Teoria lui Dat-
win, basatd pe descendintd si pe ereditate pare desti-
natd a presedea la acésti reconstructiune. Ideia ci un
organ ’'sI transmite forma prin ereditate, si'sl o modifica
prin adaptare va introduce in anatomia comparatd ui
metodd care va anula multe analogil, mal cu sém4 ace-
lea basate pe observatiunea unul organ isolat, fird a esa-
mina déci conditiunile de existentd a intregulul orga-
nism permit admiterea unel aseménir! 6re-care.

Acéstd teorid, necontradisi péné astadi de nicl un fapt
positiv, va esercita ud actiune puternici asupra progre-
selor morfologiel, si numérul partisanilor el cresce pe di
ce merge. (1)

(1) V. Gegenbaur. Manual de anatomia comparati ;
Sthleanu, Haeckel si Virchow, Bucureser 1879,
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(ELEMENTE CONSTITUTIVE ALE ORGANISMULUI)

Studiul microscopic al organelor este ui sciintd cu to-
tul noud, cici inceputurile ef datézi numai de la finele
secolului XVIIL. S’a recunoscut atunci ci organele sunt
compuse din elemente mici, grupate in moduri diferite
ca si formeze festturi. Aceste mase organice fuseserd
studiate de anatomistii mai vechi, dér acestia, in lipsa
de microscop, nu putuseri recunésce structura lor
intima.

Acela care arunci fundamentele istologiel moderne fu
francesul Bichat, care cu ajutorul unor disectiuni minu-
{iose, al observatiunilor himice si al fenomenelor patolo-
gice si fisiologice, indestra sciinta cu cunoscinte posi-
tive (1).

(1) In opul s&i intitulat <Anatomie générale appliquée A la médecines
Bichat admite 21 de tesgturt: 1-id celulard; 2-lea nervési animals; 3-lea ner-
vosi vegetativi ; 4-lea a arterelor; 5-lea a vinelor; 6-lea a vaselor esalante .
7-lea a vaselor si a glandelor linfatice; 8-lea a 6selor; 9-lea a méduvel 6se-
lor ; 10-lea cartilagiul; 11-lea tesétura fibrosi; 12-lea fibro-cartilagiu;
13-lea tesétura muscular animali i 14-lea musculari vegetals; 15-lea mu-
cOsd; 16-lea serdsd ; 17-lea membrane sinoviale ; 18-lea glande ; 19-lea der-
ma; 20-lea epiderma; 21-lea perif.

RATRALY BRIEERSITANG
P o
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Aplicarea microscopului la studiul teséturilor daté-
z4, de la Malpighi si de la Leuwenhoeck, in secolul XVII,
cand se descoperi acest instrument; énsé avéntul cel
mare ce lud istologia se datori inventiunei lentilelor
acromatice, ficutd pe la 1810. Intre cei d’antaiu stu-
diosi ai microscopiel, numérdim pe Schwann (1839),
care stabili cil celula este punctul de plecare al tuturor
teséturilor, si studida acest element in tote transformi-
rile séle.

U4 noud ramurd a istologiel, adicd istologia patolo-
gicd, fu infiintatd de I Miiller si desvoltata de Vir-
chow (1). Tot ud datd istologia comparati atrigea aten-
tiunea invétatilor precum Miiller, Siebold, Leydig (2), M.
Schultze (3).

Mult mai modernd ancd este istohimia, adicd cuno-
scinta substantelor cari intrd in composifiunea teséturi-
lor; ea este ud aplicatiune a himiel organice si fisiolo-
gice. Fundatorul himiel animale este Berzelius (1779-
1848), care énsé a fost precedat de mal mulli himisti
francesi, precum Gay-Lussac, Thénard, Chevreul. Dupé
Berzelius, Liebig (1803—1873) fu acela care dete un
mare avént himiel fisiologice.

Studiul compositiunel teséturilor este énsé forte de-
parte de perfectiune; putem dice cd basele istohimiei
sunt d’abia infiintate (4), cicl este mult mai dificilé a-
nalisa himica a teséturilor sub microscop, decat simpla
observatiune anatomici; cu atat mal pufin inaintali

(1) Virchow, Patologia celulard; Rindfleiseh, Manual de istologid pato-
logici.

(2) Leydig, Tractat de istologia comparati a omulul sia animalelor.

(3) Observatiuni anatomice asupra pescilor electrict (1859) si altele.

(4) Frey. Tractat de istologie §i istohimid.
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suntem astiddi in istohimia comparald, cici pucinele
cunoscinte ce avem in acésld privinti sunt relative mai
mult la corpul omulut.

A. PRINCIPII IMEDIATE
ALE TESETURILOR ANIMALE (ISTOHIMIA)

Corpil simpli cari compun substantele animale, adici
carbonul, idrogenul, oxigenul si azotul, (cirora se a-
daogi sulful cu fosforul, precum si cite va metale), com-
bindndu-se intre dénsele, daii nascere unui numér con-
siderabil de substante organice si neorganice, pe cari,
gratid progresului sciintel, le cundscem in numér din ce
in ce mai mare. 4

Tote aceste subslante sunt supuse unor transforma-
{iuni succesive, si resulti din modificirile ce sufers un
mic numér de substante, cari concurézi la formatiunea
tes€turilor, precum apa, cate-va siruri minerale, sub-
stantele albuminoide cu derivatele lor, corpil grasi si
cate-va substanle culorante. Aceste principii istogenetice
dati nascere unel vaste seril de producte de substitu-
fiune si de desasimilatiune, cari, la réndul lor, produc alte
substante, de ui constitutiune moleculari mai simpla.

Suntem anci departe de a cunésce tote modificirile
ce materiile nutritive suferd in organismul animal pen-
tru a deveni fteséturl, precum $1 procesele de forma-
{iune ale substantelor desasimilate, impreuna cu stadiile
prin cari trec péné cand sunt eliminate. Ny putem face
alt-ceva de cit si admitem ci acest schimb de substante
organice este forte variabil la diferitele teséturl, si ca
cresce in starea de activitate a organismuluy sl scade in
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starea de repaus, dér n’avem nicl un fapt positiv care s
ne permiti a determina fortele cari guvernd acest schimb.

In studiul sumar ce vom face aci, distingem sub-
stantele istogenctice de productele de desasimilare : intre
cele d'antdit avem substantele albuminoide séu proteice
cu derivatele lor istogenetice, corpii grasi; intre cele-
lalte aseddm substaniele idrocarbonate, acidele azotate i
neazotate, amidele si bascle organice, substantele culorante,
combinatiunile cianogenului. Cat pentru principiile neor-
ganice, nu se cunésce ancd positiv in care din ambele
categoril de substante trebue asedate.

1. SUBSTANTE PROTEICE SEU ALBUMINOIDE

Acestea sunt cele mai insemnate, cicl se gisesc in
téte tesdturile si intra in constitutiunea celor mal multe
substante alimentare. Organismele animale inferiére, pre-
cum si embrionil tuturor animalelor sunt constituifl nu-
mal din aceste substante, cari apol daii nascere produc-
telor derivate; ér acestea se transformd si se reduc cu

" mare inlesnire.

Constitutiunea himici a substanfelor proteice este
anca necunoscutd; ele se compun din carbon, idrogen,
oxigen, azot si sulf, in proportiuni variabile; este nee-
sact a se sustine presinta fosforului(1). Ele se umfld
cand sunt puse in apa, se combini cu acidele si cu

(1) Ecé compositiunea quantitativii a acestor substante :

Albumini Fibrini Sintonini  Globulind Caseini
Cathon . . ..... 935 52,6 541 545 54,6
Oxigen . v olbye o 224 21,8 21,5 20,9 22,6
Idrogen. . . . if{ 70 7,0 7,3 6,9 %l
Azot o . oo ool 158 174 16,0 16,5 15,7

Sﬁlf. vorewoE f ' 1,6 1,2 1,1 1,2 1,0.
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basele, si sunt precipitate de acidele minerale. Acidul a-
zotic le culorézi in galben, nitratul de mercuriii in rosu,
jodul in cafeniit inchis. Se disolvd in acidul cloridric,
luand u culére violetd, ér in presinta zaharulul sia a-
cidulul sulfuric se culorézd in rosu stacojit, si apol in
violet. Tratate prin agenti oxidanti, prin distilare sélt
putredire, substantele proteice dali nascere multor de-
rivate, precum tirosina, leucina, acidul benzoic, acidul
formic s.a. Ele se presintd sub doé forme isomere, una
solubllé in liquidele organismulul si alta coagulatd, a
cirel presintd se pote constata mal gre.

Transformirile ripedi ale substantelor proteice dait
nascere multor producte, al ciror mod de genesd si scop
ne sunt pucin cunoscute, si din cari nu putem trage ud
notiune ebacta asupra constltutmnei acestel grupe de
substante. Este stabilit énsé cd teséturile formate de
aceste materil sunt timporare, dér ci acele formate de
derivatele lor (substanta elastica, cartilagiurile etc.) sunt
forte resistente si durabile.

Principalele substante proteice sunt :

a) Albumina. Acésta este substanta cea mal impor-
tantd din organism; se coagulézd intre 55 si 75°. Ea se
presinti sub forma liquida si solidd; cea d’antdiu este pre-
cipitatd de alcool, de acidele minerale, de acidul tannic si
de multe siruri metalice; acidul acetic siacidul fosforicnu
o precipitd, ci din contra o disolvd cand este coagulatd.
Albumma este tot deauna combinatd in organism cu
suda “forméind un albuminat de sodium nu prea bine
caracterisat; ea intrd in compositiunea sangelul, a linfei,
a chilului sia celor lalte liquide animale. Valérea el isto-
genetici este fortemare, cacl dintr'énsa se nasc in parte
cele lalte substante istogenetice; dér in starea actuald
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a sciintel nu se péte aprecia intrun mod esact acésty
valore.

Himia modernd admite mai multe modificatiuny iso-
mere ale albuminei (1). _

b) Fibrina. Acésty substantd se coagulézi de la sine
la aer. Nu cunéscem fibrina in stare liquida, dér se
crede a fi un produs de oxidatiune al albuminel; ea se
coagulézd in forma de filamente si cu timpul pune in li-
bertate serum ce continea, ér chiagul devine maj mic si
mal resistent.

Schmidt (2) sustine c4 fibrina nu esistd in organism in
stare liquidd; ea se formézi din combinarea unei sub-
stante fibrinogene séu metaglobuling cu ui substantd fibri-
noplastict sét paraglobuling, cari ar fi esistind in singe
$i in alte liquide. Schimburile nutritive rapedi ce se ve-
rificd in timpul viete ar fi impedicand combinarea ace-
st{)r substante, care nu se face decat in liquidul mort,
sub influina unuf ferment (). Acéstd teorie are tre-
buinti de confirmare.

¢) Sintonina $i miosina. Aceste substante albuminoide
sunt continute in protoplasma celulelor si in fibrele
musculare; elese coagulézi intre 320 s1 50°. Miosina se
inchiagd de la sine dupé& mérte si produce rigiditatea ca-
davericd. Sintonina este un produs de substitutiune ob-
tinut prin tratarea cu acide a unor substante albumi-
noide, continute in liquidul muscular, si cari intrd proba-
bil in categoria albuminatelor alcaline.

(1) Serum albuming, Albwnina din ouele pasérilor, Paralbumina, Para-
globulina, Serum caseina (cave se precipitd cu acidul acetic) si Albuminatele
alealine.

(2) In Reichert’s und Du Bois Reymond’s Archiven, 1861 si 1862.

(8) Sechmiat, in Plliiger’s Archiv, Vol. VI,
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d) Caseina nu se coagulézd de la sine, ci numai in
presinta liquidului gastric; téte acidele o precipitd sub
formd de fulgl; la cildurd se acopere cu ud pelitd subtire
de caseind oxidata.

Ea este una din substantele fundamentale ale laptelul
mamiferelor, si se gisesce si in liquidul gusel esofa-
giane a porumbeilor; se sustine cid ar fi esistind in
sange si in tunica medid a arterelor (Schultze).

¢) Globulina se coagulézd la ud temperaturd mal
inalta decat albumina, sise depune sub forma unei mase
globul6se séli a unui coagul ldptos. Ea se gisesce in
cristalinul ochiuluf si se turburd dupé morte; se da
numirea de globulind si substantel proteice continute in
globulele sangelul.

f) Peptoni. Aceste substante sunt derivate din sub-
stantele albuminoide, cari la inceput nu pot stribate
membranele animale, ér mal tirdii devin difusibile
prin actiunea liquidelor digestiunel si iali numele de
peptoni. Acestia nu precipiti cu acidele, c¢i numai cu
alcoolul ; ef derivd si din mucus si din substantele cle-
iose.

g) Fermente. Acesti corpl sunt produsi din desasimila
rea riapede a albuminatelor; se gisesc in liquidele sto-
maculul, ale intestinulul, ale pancreasului si transforma
substantele proteice ale alimentelor in peptoni. Altele
transformd amidonul si dextrina, insolubile, in glucosiu
solubil, grasimile neutre in acide grase siin glicerina;
aceste fenomene himice ati ud importanta capitald pen-
tru nutritiunea organismulul.

Langd substantele albuminoide se péte aseda si emo-
globina cu derivatele séle, corp de ud compositiune com-
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plexd, in care intrd ud substantd proteica, globulina, si un
pigment, ematina.

Emoglobina se depune sub form# cristalind in urma
descompunerel globulelor sanguine, mal cu sémi cind
lisdm sd sé evaporeze ud piciturd de singe amestecats
cu alcool séli cu eter. Se pare ci esisti mai multe va-
rietati de emoglobind in singele vertebratelor ; ea crista-
lisézd in prisme, in tetraedre, in lame esagonale si in
romboedri; aceste doé din urmi forme se observid nu-
mal la cate-va rodétore (veveritd, chifcan); forma pris-
maticd este cea mal respanditd (1).

Solutiunile de emoglobind se coagulézi prin cilduri,
si atunci se descompun in ematind si in globulini. Ea
se combind cu diferite gaze, precum : oxigenul, oxidul
de carbon si protoxidul de azot, dind nascere la diferite
substante cristalisabile. Emoglobina se giisesce mal cu
sémd in sange si in liquidul muscular. Mai téte substan-
fele culorante animale sunt derivate din emoglobini ;
ele preesistd in organismul viii séi sunt producte de
descompunere artificiale. Cele continute in singe sunt
ematina, emina $i ematoiding; in bili séi mal bine in
calculele biliare se afla bilirubina, biliverdina si altele; ér
in urind se gdsesce wroematina, wrobilina, indol i in-
dican (2).

Ud altd substan{d importantd este pigmentul negru
séll Melanina, care se presintd sub formi de granula-
tiuni férte mici; este ud substanti fixd care nu se di-
solvd de cat in presinta unel solufiuni calde de potasi
dupé un timp indelungat; ea este, ca si materia culo-

(1) Preyer. Cristalele sangeluy. Iena, 1871.
(2) A se vedea partea speciald pentrn mal multe aménunte, Cons. Beneke,
Studiu asupra principiilor bilel. Giessen 1862.
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rantd a sangelul, ud substantd istogenetica care se gi-
sesce in interiorul unor celule poligonale séu stelate;
la animalele vertebrate superidre se gisesce mai mult in
ochi, dér la cele inferiére si la nevertebrate este forte
respanditd, mai cu séma la suprafacia corpului. Me-
lanina se forméza probabil din materia culorantd a san-
gelui, ceea ce se invederézd mai cu sémd in casurile de
formatiune patologicd a pigmentului. J/

II. DERIVATE ISTOGENETICE ALE SUB-
STANTELOR PROTEICE.

a) Keratina, mucina si substanta colloidé; acestea sunt
nisce principii pucin cunoscute, dér analoge cu albu-
mina in ceea ce privesce productele lor de descom-
punere.

Keratina se gasesce in celule bétrane ale epidermu-
lui, ale epiteliilor si ale organelor dependinte de epiderm,
(peri, unghii, pene, soldi etc.); este insolubilé¢ in apd si
contine 5%, sulf.

Mucina se gisesce in remdsitele membranelor mu-
cose, in liquidele sinoviale, in liquidul sticlos al ochiu-
lui, in gelatina lui Wharton a embrionului s.a. Nu se
coaguléza prin caldurd, dér acidul acetic o precipitd sub
formd de fulgl. Ea nu contine sulf, dér este bogatd in
fosfat de calcium (Scherer).

Substanta colloidé se presintd sub forma unel mase o-
mogene si resistente, pe care acidul acetic nu o precipité ;
se gasesce in teséturile degenerate si cite-ud datd in
glanda tiroidd a omulul.

b) Substante collagene (gelatina gi condrina). Sub numele
de substanle collagene cunéscem in organism nisce
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principii cari j6ci un rol important, intru cat formézy
materia intercelularé a celor mal multe din teséturile
conjunctive. Ele sunt bogate in azot si in sulf, insolubile
in api rece, solubile in urma unei ferberi lndelungate
dupé care depun ui masi gelatiniforma ce se nu-
mesce eleidi (colla). Se disting de substantele proteice,
fiind-ci se culoréza in galben inchis intrui solutiune de
zahar si acid sulfuric; gelatina séii cleiul ordinar nu
este precipitatd de alcah si de acide, afara de acidul tan-
nic, dér este descompusi si produce amoniac, leucini,
glicocolld si allf corpl. Gelatina formézi basa organica
a oselor si a cartilagiurilor, se giisesce la paséri, in sé-
nul romboidal al méduvel spinirel; acalefii (medusele)
si multl molusci confin acéstd substanti in mare quan-
titate. Leydig a giisit'o in corpul cator-va larve de in-
secte (Aeshna), unde el crede ci ar fi continutd in nisce
vesicule ale celulelor(1). Gelatina nu se gisesce in li-
quidele organismulul si trebue si admitem ci derivi din
substantele proteice, péné la probi contrarii.

Condrina se giisesce in cartilagiuri; ea este precipi-
tata din solutiunile ei de citre acide. Tratati cu sucul
gastric, sél fértd in presinta acidului cloridric, condrina
produce un zahar necristalisabil (condroglucosiu); e
pare a fi ca si gelatlna un derivat din substantele pro-
teice.

¢) Substanta elasticd séu elastina. Acéstd substanti di-
ferd de materiele collagene intru cit nu produce cleiii
prin ferbere si se disolvd forte greti; acidul acetic nu o
disolvd decat dupé mai multe dile de ferbere continui ;
alcalii ali ud actiune disolvanté forte slabi asupra ela-

(1) Leydig. Loc. cit,
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stinel; tratatd cu acidul sulfuric nu produce dect leu-
cind. Fa se gisesce in teséturile conjunctive, in pdretit
unor canaluri si servd chiar de invelis unor celule.
Donders (1) sustine ci elastina se giisesce in téte celu-
lele, in fibrele musculare, in membranele aniste s. a. O-
rigina substantel elastice ne este pucin cunoscuti (2).

. ACIDE GRASE SI GRASIMI

Acidele grase se presinti in organism libere , séit
combinate cu ud basi metalici (sdpunuri), séit combi-
nate cu ua basi organicd (grisimi neutre).

Acéstd basa organicd este un alcool friatomic numit
glicerina,

HO
CAH> JHO séii C3HS03,
o

al cirnl radical este glicerilul séu allilul C3HS. Acele trel
molecule de oxidril (HO) ale glicerinei pot fiinlocuite téte
séll in parte de radicalul unui acid gras, dand nascere
unel monogliceride, unel digliceride, séi unel trigliceride ;
grasimile neutre apartin téte acestul din urma tip.
Glicerina este introdusd in organism cu grisimea ali-
mentelor ; acésta saponificinduse, glicerina devine libera

(1) In Siebold’s und Kélliker’s Zeitschrift fir wissenschaftlichen Zoologie
vol. IIL
(2) Compositiunea himicd quantitativi a substantelor derivate.

Gelatind Condrini Elastini
Cazhon. 17, S RIS 0 T R T 0 40,0 55,5
Osergent' LRI | = 1 0 R 933 28,6 20,5
15V T S ARG A 7,2 6.6 7,4
Rz e Dl e Rt 183 145 16,7

Sl RS B e L e SN 0,4 LS
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si se combind cu acidele grase ale corpului formand
grasimile neutre.

Tote acidele grase apartin serielor organice CPH2002
si CnH20—202,

a) Acide liquide din seria CPH2°02;

1-itt Acidul formic CH20?, care se gisesce in liquidul
muschilor, al creerilor si al splinel, in glanda timus, in
sudére, in corpul furnicilor.

2-ea Acidul acetic C. H*02, insotesce acidul formic si se
gasesce In sange, in urma abusului de béuturi spirtése.

3-ea Acidul butiric CAH80? se giisesce impreuni cu
cele precedente, precum si in lapte, in glandele sebacee,
s1 in cavitatile digestive. Combinat cu glicerina forméza
tributirina, 0.C4H0

C3H5%0.C4H"0
0.C4H"0
care concurézd la formatiunea grésimei din unt.

b) Acide din seria C*H2202? sub forma solidd. Acestea
sunt mai complexe si forméza de a dreptul grisimele ne-
utre; prin urmare aii ui valére istogenetica. Ele se trans-
formd in acide inferiére, apol se oxidézi si in fine se
descompun in anidridd carbonici si in api.

1-itt Acidul palmitic C'SH320% intrd in compositiunea
celor mai multe ‘grisimi neutre animale si vegetale;
se topesce la 62° si cristalisézd in soldi cu strilucirea
sidefului; combinat cu glicerina formézi tripalmitina,
care este forte abundintd in organism :

0.C¥H0
C3H%{0.C16H310
IO.CIGH?’IO

2-lea Acidul stearic C'8H360?; este mal pugin respan-

dit de cat cel precedent; se topesce la 69°, si se gésesce
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impreuna cu acidul margaric C!"H3402 El cristalisézd in
ace albe ca argintul, si combinanduse cu glicerina for-
mézi tristearina : JO.C18H35O
C3H?:0.CFiEC

0.CBE#0.

¢) Acide din seria C"H?2~202. Aci avem un singur acid
important : acidul oleic C1®H3*02, care este liquid la tempe-
ratura ordinard si se solidificd la — 4% Cu glicerina
formézi una din grisimele cele mai importante ale or-
ganismulul, trioleina,

0.C18H330
CPHE (0.CHEHA
0.GFH%Q

Grdsimile neutre sunt produse de combinarea gliceri-
nel cu un amestec de acide grzise. Ele sunt incolore, mai
usére de cat apa, si rele conducétére de caldurd si de
electricitate : insolubile in api, se disolva in alcool cald
siin eter. Sunt bogate in carbon, (de aceea ard cu uifla-
cird lumin6sd) si se descompun in glicerind i in acide
grase la 220° sub actiunea vaporulul de apa. Espuse la
aer, grasimile devin rancede, absorbind oxigenul, si dand
nascere unor acide grase volatile; in presinta apel si a
alcalilor se saponifici. Ele nu se pot separa din grésnmea
naturald a corpului, dér sati putut obtine in mod artifi-
cial (Pelouse si Berthelot).

Corpil grasi in corpul animalelor se gisesc in stare
liquidi séu solidd, dup& cum grasimea neutra este mal
mult séi mal pucin disolvati in trioleind; dupé morte
ele iall tote consistenta seulul. Grisimea esistd in tote
liquidele si teséturile in proportiuni variabile (1) sub

(1) Sp. ex. Chilul contine, 0,059/, de grisime, creeril 8,/ nervil 229, tes
sBtura adipdsd 82;79/, méduva éselor 969,
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forma unor piciturt may mari sétt mai micl. Cate us dats
dupé mérte ele cristalisézs in ace forte fine, cirora se di
numirea de cristale de margaring.

Utilitatea corpilor grasi este forte mare in organism;
el umplu spatiurile géle ca nisce pernile, se opun per-
derii calduref cind sunt acumulall, méie unele tesétury
superficiale, se descompun in acide grase si in glicerini
sub actiunea unui ferment continut in sucul pancreatic
(Cl. Bernard), sl se saponifici descompunénd carbonatele
alcaline. Sub actiunea fermentelor proteice se descompun
in acide grase $i in alte producte, cari, la réndul lor, se
desfac in anidrida carbonici $i in apd, fenomene inso-
¢ite de desvoltare de caldurs. Grasimile neutre provin
din alimente; la om si la cite-va animale ele provin si
din substantele idro-carhonate.

Lecitina (C*2H%4AZPh0?)  este us substantd grasi
fosforatd si azotatd care se gasesce in substanta cere-
brali, in galbenusiul oului de gdind, in globulele sanguine,
In bild, in spermd, etc. Sémini cu céra, se topesce in-
datd si se disolvd in alcool $i n eter ferbinfl. Us com-
positiune analogi are mielina, descoperiti de Virchow (1)
care presintd ui structuri microscopicd speciald; ea are
aspectul unor mase de forme forte variabile, provédute
de un pirete gros; se umfli in apd si se disolvi in alcool
$i in eter. Mielina nu pare €nsé a fi ui substantd himici
particulard, fiind-ci Neubauer a oblinut’o sub forma de
picaturl, tratand acidul oleic cu amoniac.

Aci putem aseda si asa numitele corpuseule amiloide de
formd rotundi, cari sémini cu granulele de amidon si
reamintesc prin reactiunile lor proprietifile amidonului

(1) Virchow’s Archiv, Vol, V,
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si ale celulosei. Ele se gisesc in centrurile nervése la
cadavrele in putrefactiune, séu in stare patologica.

La animalele tunicate masa gelatindsa intercelulara
contine ud substanta identica cu celulosa (1).

IV. SUBSTANTE IDROCARBONATE

Aceste substante sunt ternare si coprind cel pucin
sése atome de carbon; idrogenul si oxigenul sunt in a-
ceeasi proportiune ca in apd (2: 1). Ele se impart in trei
grupe :

Glucosii CSH1206, cari se considerd ca aldeidele unor
alcooluri esatomice, precum mannita si dulcita.

Zaharury propridi disse C12H?2011 considerate ca ani-
dride poliglucosice, adicd derivate din 2 molecule de
glucosiu, cari ati perdut ud moleculd de api.

Cellulosa gi isomere CSH'°05, anidride monoglucosice.
Idrocarbonatele sunt neutre, si cate-va cristaliséza ; cele
solubile se gisesc disolvate in liquidele animale séu
combinate cu alte substante. Ele se transformd uasor u-
nul in altul, mal cu sémd sub acliunea fermentelor albu-
minoide; tratate cu acide minerale slabe se transforma
tote in glucosiu (zahar de struguri.)

Idrocarbonatele sunt producte vegetale, afard de lac-
tosa; celulosa are chiar, la aceste fiinte, ud valére istoge-
neticéd forte mare; la animale, din contra, ele sunt in stare
de disolutiune si par a fi produse din desasimilarea
substantelor proteice séli a celor alimentare; descom-
punéndu-se succesiv si oxidandu-se, ele se resolvd in
fine in anidridd carbonicd si in apd :

(2) Schacht, in Miiller's Archiy, 1851,
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CeH206=2C2H50+C0?2; C2H0+60=2C02+3H20
glucosiu alcool

La acéstd reguli face esceptiune inosita séii zaharul
muscular.

@) Zaharul de struguri séi glucosiu : CSH'2064H20 ;
cristalisézi in mase neregulate, cite ud dati in prisme
monocline, solubile in api; in presinta potasel precipits
protoxidul de cupru din sulfatul acestui metal. In pre-
sinta baselor si a substanelor azotate, glucosiul fermen-
téza, transformandu-se in acid lactic si apol in acid
butiric :

CSH'206=2C3H%03; 2C3H60%+ 02=CiH8024-2C0+2H20
ac. lactic ac. butirie,

Glucosiul se gisesce in substantele alimentare vege-
tale; el se formézi si din amidon sub acliunea salivei,
a liquidulul pancreatic s a celul intestinal; ast-fel absor-
bit, el trece in chil §i in sdnge, din care apol dispare
transformandu-se in anidridi carbonici siin apd. Claude
Bernard a observat ci el se gasesce la animale in urma
iritafiunel  méduvey prelungite; se mai afli in mar-
quantitate si in urina diabeticilor.

b) Inosita séi eahar muscular - COH 120642H20. Acest
glucosiu, descoperit de Scherer, cristalisézi in prisme
monocline; se disolva in apa si in alcool ferbintl, din cari
se depune sub forma de lamele stralucitore. Este forte
réspanditd in organism $i provine din descompunerea
substantelor istogenetice ; se gasesce in muschi, in pan-
creas, in rénichi, in spling, in ficat si chiar in substanta
cerebrala (Miiller).

¢) Zahar de lapte séi lactosi : C12H22011+H20, Cristali-
s€zd In prisme oblice, si este pucin solubil in apa; re-
duce oxidul de cupru ca $i glucosiul, si in presinta
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caseinei se transformé in acide lactic si butiric. Lactosiul
este una din pértile constitutive ale laptelu, si quantita-
tea lui depinde de proportiunea substantelor idrocarbo-
nate ce animalul absorbe; se pare ci lactosa se desvolta
din glucosiu sub actiunea glandelor mamaril, cari lu-
crézi ca fermente.

d) Substanta glicogend CSH'°0% ; acésta substantd, des-
coperita de Cl. Bernard (1), trebue asedatd intre amidon
si dextrind; ea se umfla in apa caldd si se descompune
in dextrini si in glucosiu, sub actiunea unui ferment
continut in celulele epatice. Se gésesce in ficat in stare
granul6sd, in muschi, in testicule, in ovariu si in ca-
teva {eséturi embrionare. Materia collagend pare a juca
mare rol in formatiunea substan(el glicogene, pe cand
substantele grase nu concurézd la acéstd productiune;
glicogenul se desvoltd mal cu séma din materiile idro-
carbonate ale organismului.

e) Dextrina (CSH'°0°) este solubilé in apa, culorézi
in violet solutiunea de iod in iodur de potassium, si ab-

~sérbe ud moleculd de apd transforménduse in glucosiu,

sub actiunea acidului sulfuric diluat, a diastasel, sét a
salivel. Se gisesce in singele erbivorilor, in ficatul si in
muschii cailor hréinili cu ovés (Limpricht).

V. ACIDE ORGANICE

Afard de cele doé serii de acide grase descrise maisus,
organismele animale mai coprind ud serie de acide, cari
sunt fird indoéla producte de desasimilare :

Acide ternare. In acésta categorie se coprind cate-va
acide cari nu confin azot.

(1) Legons sur la physiologie du systéme nerveux. Paris 1858,
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@) Acidul lactic C3HS03, se produce din fermentarea
amidonulul si a zaharurilor, si se gisesce in sucul ga-
stric, in intestin, in creer s in multe liquide glandulare;
el se combini cu basele formand saruri, intre cari este
insemnat lactatul neutru de calcium (C3H?0%)2Ca+ 5 H20.
In muschi se gisesce un acid isomer cu acesta, numit
ac. paralactic, al cirui compus cu calcium contine nu-
mal 4 molecule de apa. '

b) Acidul oxalic C2H20% este abundent in vegetale ;
in corpul animal se gisesce in stare de ozalat de calcium
(C20%Ca+3H20); insolubil in apa, cristalisézi in oc-
taedre asculite séii cu muchile si unghiurile {runchiate.
Acidul oxalic se gisesce in organism in urma unei ali-
mentatiuni cu béuturi bogate in anidridi carbonica, séi
cu substante vegetale; se mai formézi si din oxida{iunea
acidulul uric. Oxalatul de calce infra in compositiunea
calculelor urinare.

¢) Acidul succinic CAH60% se formézi din oxidatiunea
acidelor grase si se gisesce in mai multe liquide glan-
dulare, in splini, in timus si in glandele tiroide.

Acide animale azotate. Acestea aii fost obtinute de hi-
mistl in mod artificial si nu se gasesc tole in starea
naturalé in organism; ele sunt nisce producte de des-
compunere ale substan(elor istogenetice , sl mai tote
intrd in compositiunea urinef si a liquidului fierel. Cele
mal insemnate sunt :

@) Acidul uric C’H*AZ403; se presinti in cristale mi-
croscopice de diferite forme; acele din urini ai in
general forma unel lentile biconvexe, ér cite-ui-dati se
presintd in prisme drepte séii triunghiulare. Este forte
pugin solubil in api g1 forméza in general cy basele

nisce sarurl acide, precum wrat de sodium i wrat de
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ammonium. Acidul uric evaporat, in presinta acidulul
azotic, lasd un deposit rosietic care se colorézi in rosu
deschis cu @amoniac, si in urma devine violet in pre-
“sinfa potassel caustice. Acidul uric se gdsesce mai cu
sémd in urina omului si mal pugin in urina carnivorelor;.
esistd in sdnge, in creerl, in splina omulul, in rénichii
si in plamanit boulut. El este un produs de descompu-
nere a teséturilor, si de aceea este forte respandit in
organism : descompunénduse, produce si urea.

b) Acidul ippuric, C'H?AzO? cristaliséza in prisme
romboedrice, are ud reacliune acidd si se disolvd in 400
de parli de apd rece. Incéldit in presenla acidelor sia
alcalilor, absorbe apa si se transformi in acid benzoic
si in glicocollé. El se gdsesce in singele si in urina o-
mului si mai cu séma a erbivorilor; este un produs de
descompunere a substantelor azotate. Acidul benzoic
si untul de migdale amare, introdusi in organism, sunt
eliminall sub forma de acid ippuric.

¢) Acidul colic este un corp neazotat, care, com-
bindndu-se cu glicocolla séit cu taurina, forméza doé
acide, cari infrd in compositiunea bilel : acidul glicocolic §i
acidul taurocolic; acest din urmd contine si sulf.

Acidul glicocolic cristaliséza in ace forte fine, solu-
bile in api, in alcool si in aleali, insolubile in eter. In
presinta zaharului si a acidului sulfuric, acest acid se
culoréza in violet.

Acidul taurocolic se descompune usor, nu cristaliséza
si este forte solubil ; disolva cu inlesnire corpil grasi,
si forméza sarurt (taurocolate) cind se combina cu ba-
sele alcaline. Améndoé acesie acide neesistind in
sange, trebue sa admitem ca sunt elaborate de celu-

lele epatice.
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VI. AMIDE ST BASE ORGANICE

Sub acest nume Frey (1) coprinde mai multe sub-
stante provenite din reducerea celor istogenetice.

a) Urea : Az?H4CO
este un corp neutru, abundent mai cu $éméi in urina u-
mand, care cristalisézd in prisme trunchiate prin una
séu doé fete la estremitati; solubilé in apd si in alcool,
ea este insolubilé in eter.

Urea se combind cu acidele si forméza mai multe sa-
rurl, intre cari Jdistingem azotatul si oxalatul, pentni ci
ne serva ca s recunoscem cu inlesnire acest corp.

Absorbind apa, urea se transformé in anidridi carbo-
nicd si in amoniac :

CH%Az?0+ H20 =CO2+4-2AzH3;
aceiasl reactiune se verifici in presenfa substantelor
proteice si saline. Creatina si allantoina ftratate cu alcali,
si acidul uric, tratat cu acide oxidante si cu potassd cau-
sticd, pot produce urea.

Urea se gisesce in urina umand in proporiiune de
21/,—3 0/,, In sange, in chil si in linfa mamiferelor,
in creeril canelui (Staedeler), in suddre, in bila boului
si a porcului (Popp). Ea este un produs de descompu-
nere; hrana copidésd, precum si activitatea musculara,
miresc quantitatea de ured secretatd de rénichi ; ea pro-
vine probabil, din oxidatiunea altor base organice, pre-
cum creatina, guanina, carila réndul lor sunt producte
de desasimilare a substantelor proteice.

b) Guawina CSH5Az°0 a fost descoperiti in guano (es-
cremente de paséri) si produce cu acidul azotic ui sare

(1) Tractat de istologid si istohimii
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caracteristici prin cristalisafiunea sea; €a s'a putut
transforma in xantind, si se gdsesce la om in pancreas-:

¢) Sarcina sél ipoxanting CPH%AZ%0, se recundsce a-
semenea dupé formele cristaline caracteristice ale azota-
tulut si ale cloridratulul séti; ea se gisesce in singele
boulut si al calului, in muschi, in cord, in ficat, in
splind, in corpul tiroid si chiar in rénichl.

) Xantina COH4AZ402 este un produs de oxidafiune a
sarcinel si se gsesce mai mult o calculele urinare; in
micd quantitate se afla in muschi, in glande, in creerl
si in urind.

¢) Allantoina C*HCAz*0? cristalisézd in prisme rom-
hoedrice ; este putin solubilé in apd, mal mult in alcool,
‘nsolubild in eter; ea se combind cu oxidele, si sub in-
fluenta fermentelor se descompune in sdruri amonia-
cale i in urea ; ea infrd in compositiunea liquidulul al-
Jantoidian al embrionului si in urina viteilor tineri; sa
oiisit asemenea la copiil de curénd niscutl si la femeile
insdrcinate. :

f) Creatina C4H2Az3024-H20 este neutrd, se disolvd
numal in apd caldd si cristalisézd in prisme romboidale
transparente ; disolvatd in acide si incaldits, creatina
perde ud moleculad de api si se transformd in creatinind,
care, incilditda in presenta apel de baritd, produce urea
si un compus numit sarcosind. Creatina se gdsesce in
liquidul muscular la vertebrate, in liquidele creerilor
si pote chiar in sange; ea € pote considera ca un pro-
dus de descompunere a muschilor si a substantel cere-
brale, si pare cd da nascere la cea mai mare parte a u-
reel esistentd in organisi.

¢) Creatinina C*H"AZ?0 cristalisézi in prisme mono-
cline si este alcalina, pe cand creatina este acida; ea se
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produce in organism din crealind, si se gisesce in liqui-
dul muscular si in sange. ’

) Leucina CSHY(AzH?2)0? se produce din descompu-
nerea artificiale a substantelor proteice prin acide séi
alcali. Esperiente ficute de curénd ai arélat ci leucina
este un produs de descompunere forte réspandit in or-
ganism. Ea cristaliséza in prisme clinorombice séii in
geode forte caracteristice: masele cristalisate de leucini
se presintd sub forme sferice séi emisferice, formate din
strate concentrice, séit de tot omogene, seménand atunci
cu celulele adipose. Fste solubili in apa st se volatili-
sézd, décd o incdldim cu precauliune; caldura riapede o
topesce si o descompune.

Leucina se produce din putredirea substantelor isto-
genetice séit din descompuneri fisiologice ce se verifici
in organism, mai cu sémi in splina, in pancreas, in glan-
dele salivare, in timus, in plimani. Ea este un produs
de descompunere glandulard, ér nu musculara, de aceea
ea este eliminatd prin sucurile glandulare; Frerichs si
Staedeler sustin ci ea se descompune in amoniac si
in acide grase volatile.

1) Tirosina C*HAZO3, Insotesce leucina, énsé in quan-
titafl mat mici; cristaliséza in ace albe, de multe ori
grapate in mod particular; pentra a’i recundsce presinta,
0 tratdm cu acid sulfuric concentrat, si apol cu perclo-
rur de fer; atunci se culorézi in violet (reactiunea
luf Piria). Se géisesce in mare quantitate in splind si in
pancreas; este probabil cd ea se descompune in ficat, si
ia parte la productiunea acidului glicocolic.

J) Glicocolla C2H3(Az12)02, resulti din descompunerea
acidulul ippuric din urina si a acidulu¥ glicocolic din
ficat; cristalisézd in prisme romboidale monocline, se
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disolvd in apd si are un gust dulce; se combind si cu
acidele si cu basele. Este probabil cd se forméza in or-
ganism ui substantd analogd cu glicocolla, din descom-
punerea substantelor collagene, care, combinindu-se cu
acidul colic, forméza acidul glicocolie, ér combinat cu a-
cidul benzoic, produce acidul ippuric.. Aceste acide des-
compunéndu-se, substanta in cestiune absoérbe apa s
devine glicocolld. Ua parte din glicocolld este eliminata
prin urini sub forma de acid ippuric, ér altd parte trece
in sange.

k) Tawrina C2H7AzS03, contine 259/, sulf; cristalisézd
in prisme romboidale incolore, si se descompune numai
in presinta acidelor minerale. Taurina se produce din
descompunerea acidului taurocolic din ficat, si se ga-
sesce si in rénichl si in plamani. Buchner a observat cd
in presinta unui ferment continut in bésica fierel, tau-
rina se descompune in carbonat de amoniac, acid
sulfos si acid acetic; acesta forméza acetate, €r acidul
sulfos, combinat cu sodium, produce un sulfit, care, oxi-
dandu-se, da nascere sulfatulul sodic; acésta sare este
eliminatd prin urind.

VII. COMBINATIUNILE CIANOGENULUL

Organismul animal contine acest radical organic in
stare de sulfocianat de potassium CKAzZS, care se gasesce
in forte mici quantitate in saliva.

VIII. SUBSTANTE NEORGANICE.

Corpil minerali jéc mare rol in organism, décd judecam
dupé quantitatea in care se afld in corpul animal; cele
solide represinti, in termen mediu, 4—7°/, din tot corpul.
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Substante gazése :

Acestea se gdsesc in spatiurile libere ale corpului, ori
disolvate séit combinate in liquidele organismulul.

@) Oxigen; se gisesce liber séii combinat cu elemen-
tele sangelul. _

b) Azot; se afli in substantele organice, séit liber in
cavitatile corpului, carf conin aer.

¢) Anidrida carbonicd este combinati cu hasele neor-
ganice séu liberd, fii in stare gazosd, fia disolvata in
liquidele organismului; ea este unul din productele des-
compunerel finale a tuturor substantelor organice, si este
eliminatd mal cu séma prin aparatul respiratoriu si in
micd quantitate prin pele.

Se mal gisesc in mici quantitate si urmatorele gaze :
idrogen, ca produs al digestiunel in intestinul subtire,
idrogen sulfurat in intestinul gros, $i ddrogenul proto-
Carbonat, care se produce tot-deauna la om.

Compust bmarl nemetalicl ; cel mat importanti sunt :

@) Apa, care este indispensabild vietel si este réspan-
ditd in tot organismul ; ea formézi idratele, disolva sub-
stantele organice, permiténd schimbul intre dénsele, intra
in composifiunea cristalelor si transporti materiile ali-
mentare in singe si in teséturt. Corpul embrionului
uman contine 89 si 909/, de api; in etatea adulti ea
forméza 70°/, din tot corpul; quantitatea de api vari-
éza forte mult dupé organe, dér chiar in cele mai solide,
precum dsele, ea esistd in proportiune insemnati (1).

b) Anidrida silicied; se gisesce liberd séit sub formi

(1). Ddm aci proportiunea centesimali de api in diferitele pirtl ale cor-
pulul : Smalt 0,20 ; dentind 10; 6se 13; teséturd elasticd 49,6 ; cartilagiu 55;
creerl: 75,5; splind 76,59 ; muschi 77; sange 79; chil 93; linfi 98; liquid
cefalorachidian 98,8,
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salind in sange, in salivd, in bild, in ése, in dinti si
mal cu sémi in peri; ea intra in organism prin alimente;
ui parte este eliminatd de intestin si alta este absorbitd
de singe si apare in secrefiunile glandulare. Ea se mal
giisesce in mare quantitate la mulll spongiarf si la radi-
olari.

In sucul gastric se gisesce si ud mici quantitate de
acid cloridric. Glandele salivare ale unor molusel confin
si acid sulfuric liber in quantitate considerabild.

Saruri de caleium. Varul si suda sunt basele inorganice
cele mal insemnate ale organismulul animal. Calcium
se gisesce combinat cu acidul fosforic, cu acidul carbo-
nic, cu clorul si cu fluorul, formand urmdtérele sarurt :

a) Fosfute de calcium; acidul fosforic tribasic se combina
cu calcium formand un fosfat acid CaH*Ph?08, un fosfat
neatra CaHPhO* si un fosfat basic Ca’Ph?08. Acest din
urmi intrd in compositiunea éselor si a dintilor (mai cu
sémi la smalt), si se gdsesce si in uring; fosfatul acid de
calcium provine din substantele alimentare si intrd in
compositiunea tuturor partilor liquide si solide ale orga-
nismulul. Fosfatele de calcium sunt evident indestrate de
proprietatl istogenetice, cacl sunt intre compusii cel mal
indispensabilt ai corpului animal.

b) Carbonatul de calcium CaCO? se gisesce in stare
amorfi in 6se si in dinti ; in urechea internd forméza
nisce concretiuni numite ofolite. La vertebratele inferiére
este mai réspandit, cicl s¢ gisesce, d. ex., la brésca,
in invelisurile cerebro-spinale, in partea anteriéra a co-
16nei vertebrale. Scheletul estern si intern, adicd scolca
moluscilor, precum si dermascheletul crustaceilor sial
tuturor animalelor inferiére, este format in mare parte
de carbonat de calcium. La om proportiunea de calce
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este 89,8%/, pentru smalt, 66,7 pentru dentini, 58 pen-
tru dse, ete.

¢) Clorur si fluorur de calcium (CaCl? si CaFI2); cel d'an-
tait se gisesce numai in sucul gastric ; fluorarul se ga-
sesce in micd ‘quantitate in Gse st in smaltul dintilor.

Strurile de magnesium, sunt in  quantitate may mici
de cat cele de calcium ; fosfatul de magnesium insocesce
pe cel de calcium si '] intrece ca quantitate in muschi
$i in glanda timus ; el inrj in mare quantitate cu ali-
mentele vegetale, dér ug parte stribate aparatul di-
gestiv fard a fi absorbit.

Fosfatul de amoniac si de magnesium se formézj
cand esistd ud materie organicd in putredire, care des-
voltd prin urmare amoniac ; (MgAzH4PhO4+6H‘=’O). A-
césta sare cristalisézi in romboedre cu diferite modifi-
cari; ea se gisesce in escremente, in urina alealini sl in
téte materiele animale in putredire.

Carbonatul de magnesium esistd probabil in 0se; se
giisesce carbonatul acid in urina erbivorilor.

Saruri de sodium. Aceste saruri iall parte activa la
transformdrile himice ale teséturilor ; suda se combing
si cu substantele proteice; combinati cu acidele bilei,
suda  jocd un rol important in secrefiunea acestui li-
quid.

@) Clorur de Sodium NaCl; acest corp forte solubil,
cristalisézi in cubi, de ordinar sub forms de tremii ; el
esistd in t6te partile organismului in proportiune de 0,5%/,.
Cand organismul absérhe ui prea mare quantitate de
sare, escesul este eliminat prin urind; ea se afli in
quantitate insemnaty si in cartilagiurt. Diferite esperi-
ente par a fi demonstrat ci sarea jocd un rol important
in nutritiunea teséturilor, astfel ci o putem considera
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ca un aliment si ca ud substantd istogeneticd indispen-
sabilé. :

b) Carbonatele de Sodium (Na 2CO?si NaHCO?) se gasesc
in cenusa organelor si disolvate in liquidele alcaline
(singele, linfa, urina erbivorilor) ; ele disolva si cite-va
din substantele proteice.

¢) Fosfatele de Sodium (Na?HPhO* si NaH?*PhO#) neutru
si acid (fosfatul basic nu esistd in organism) se gisesc
in sdnge, in lapte, in bild si in teséturi; rolul lor este
pucin cunoscut; ele sunt eliminate prin intestin si prin
rénichi.

d) Sulfatul de Sodium (Na?SO%) se gisesce in liquidele
organismului, afard de sucul gastric, de bild si de lapte.
Nu i se cundsce valorea istogeneticd, ci pare a fi un pro-
dus de descompunere, provenind din sulful substante-
lor albuminoide, care se oxidéza transformanduse in
acid sulfuric, si apoi se combind cu suda din cele lalte
sarurl.

Diferite substante inorganice. Cate-va alte metale se
mal gisesc in corpul animalelor, insd in proportiuni
micl.

a) Compusi de potassium : presinta acestora depinde de
regimul alimentar; la erbivori si la om esistd in sdnge
numai saruri de sodium, dér in cate-va teséturl sarurile
de potassium sunt mai abundinte de cat cele de sodium.
Clorurul de potasium KCI insotesce pe cel de sodium, mai
cu sémad la erbivori; in globulele de sange si in liquidul
muscular el covérsesce clorurul de sodium (Schmidt si
Liebig). Urina erbivorilor contine bicarbonat de potas-
sium KHCO?, ér liquidul muscular presintd urme de
fosfat de potassium.

b) Siruri amoniacale. Amoniacul este in férte micd



44 ISTOLOGIA GENERALE

quantitate in stare fisiologici; asupra compusilor luf
avem mnotiuni forte vage : este probabil ci sucul ga-
stric contine ére-care quantitate de clorur de ammonium
AzH*CI; ér sesquicarbonatul cu bicarbonatul de ammo-
nium, (AzHY)H304C20? si (AzHYHCO?, se gdsesc in ae-
rul espirat, in urina descompusi, in glandele vasculare
sanguine, in sange si in ganglionele linfatice.

¢) Siruri de fer. Acest metal este forte réspandit in
teséturl, unde intrd cu materiile alimentare el 1
parte la compositiunea ematinel, a urinet si a melaninei;
se gasesce in chil, in linfd, in urind, in sudore, in bila,
in lapte, si in multe teséturi solide. Clorur de fer se afla
in sucul gastric al canilor, ér presinta fosfatului de fer
nu este ancd bine demonstrati.

@) Manganes si Cupru. Aceste doé metale se afli in
forte micd quantitate ; cel d’antaii insolesce ferul pre-
tatindent, ér cuprul se gisesce in sange, in biid si este
eliminat de ficat.
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CELULA

B. ELEMENTE ANATOMICE ALE CORPULUI ANIMAL

Téte organele din care este constituit corpul unui ani-
mal sunt formate de nisce elemente fundamentale, mi-
croscopice, avénd fid-care ua individualitate proprie atét
morfologica cat si fisiologici; aceste elemente fundamen-
tale, considerate isolat, nu difera mult intre dénsele, dér
grupate in diferite moduri, dati nascere unor individe
morfologice de ui ordine mai complexd, cari presinta
intre densele diferinte destul de stabilite. Aceste elemente
se numesc celule, ér individele formate din uniunea lor
imediatd sunt teséturile.

Celula dér, constituind adevérata unitate organici
si fiind forma ultima si nereductibild a ori-cdrui orga-
nism, meritd se fixeze cea d'antdiu atentiunea nostra,
atat sub punctul de vedere morfologic, cat si sub punc-
tul de vedere fisiologic.

CAPUL 1. CELULA.

§1. Morfologia celulel

Cand dim celulei, precum a ficut pentru prima ord
Schwann, importanta de element primordial al orga-
nismului, acésta nu Insemnéza cd’ n'ar esista elemente
organice mai simple de cat celula, ci numai ca celula
este primul stadiu de diferentiare a materiel animale.
In adevér, esisti organisme vieluitdre cdrora Haeckel
a ‘dat numele de cifode, formate numai de ud simpla
masi protoplasmaticd informa, susceptibild énsé de ma-
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nifestatiuni vitale, precum nutritiune, reproducere, mis-
care; acestea se gisesc in categoria protistelor, si des-
voltanduse prin dobandireéa unuj nucleu, si de multe ori
a unel membrane, daii nascere individalug organic, care
Se numesce celuld (1)

Asemenea nu putem considera ca elemente organice
granulatiunile, vesiculele, cristalele si tote acele pirticele
microstopice, cdrora cu pugind esactitate se da numele
de molecule organice, Si pe cari microscopul ne permite si
le observim in teséturt séi in liquidele organice, unde
presintd acea agitaliune particulars cunoscuta sub nu-
mele de miscarea moleculard browniand. Acesten sunt
nisce pir(i isolate, fara viéld propria, de ui importan{i
secundard, pe cand celulele sunt representantii vietei
organice, posedi proprietafl anatomice si fisiologice; cu
un cuvént, sunt fiinte vir.

Definitiunea celuler nu pote fi datd in pucine cavinte,
din causa complexititel ef sj a interpretirilor variate ce
se dati diferitelor par(l cari o compun. Identitatea intre
celula animali si cea vegetald, preconisati de Schwann,
$i-a perdut mult din importanta sea, de cand se cunosc
celule lipsite de nembrang propria, si se scie ci impor-
tanta membranei, care pentru Schwann era capitalé, nu
este de cal relativi (2), :

Ort cum ar fi énsé, ui celula, sub forma el cea mai com-
plecta, apare formati dinfr'un corp central, numit nucles,
conlinénd un corpuscul mai mic (nucleol) si inconjurat de
ua materie mole protoplasmatica numit: substanti celu-
lard sét corp celular. Limita esteriord a celulei este for-

-

(1) Atat citodele cat si celulele intrd in categoria Plastidelor 1ui Haeckel
(V. Incercarile de psihologid celularé ale acestui autor),
(2) Virchow, Patologia celulari p. 5-9,
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mafd cate ua dati chiar de substanta mole séit de un
strat resistent cortical al acesteia, séii chiar de ui mem-
brana isolabili, membrana celularé; acésta péte dobandi
chiar ua grosime considerabili.

In organismele tinere celulele presintd ui Gre-care
uniformitate ; dér, desvoltandu-se, ele suferi modifica-
liunt variate sub diferite puncte de vedere.

Mai antaiu, cat pentru volumul lor, el este forte vari-
abil, de si mal tot deauna microscopic ; déci énsé con-
siderdam oul ca ud celuli, atunci ouele paserilor ne
represintd cele mai mari celule cunoscute (1). In gene-
ral énsé, ud celuli trebue considerati ca un element
férte mic. Ceea ce meriti a fi notat este, ci diferintele de
volum ale celulelor sunt constante in diferitele clase
de animale; astfel, intre vertebrate, celulele unor organe
sunt mat mari la pesci si la anfibii de cat la mamifere
s1 la péséri; este apoi cunoscut ci celulele la salaman-
drd si la Proteus sunt mai mari de cat la téte vertebra-
tele. Asemenea si artropodii, in cite-va organe, pre-
cum intestine, vase urinare, ait celule mai mari de cat
in organele corespundétore la moluscl, la vermi; ér la
acestia ganglionele cerebrale sunt formate de celule
forte mari. Din contra, animalele inferiére, precum infu-
soril, lnate mai nainte drep! unicelulare, dér a ciror
complicatiune de structurd a fost in urmsi dovedita, tre-
buie si admitem ca ati si ele organele lor compuse
din elemente celulare, énsé atat de micl, incat cu actua-

(1) Oul uman adjunge péné la 2/, de iim, in diamietru, pe cind globulele
sdngelui nostru nu trec peste 7/,,,, de mm. Celulele teséturilor adip6sd
§inervésd pot ajunge pens la 7/, si chiar 117/, de mm,
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lele néstre midloce de observatiune nu putem si le
urmdrim formele si proprietatile (1).

Mal numerése variatiuni intdmpindm in privinta for-
mel esteriore a celulei. In general ele sunt sferice, ceea
ce se observi mal bine la organismele unicelulare (gre-
garine) ; dér din causa contactului reciproc ele pot fi
comprimate in diferite sensurl, devenind turtite séii lun-
garete.

Celulele turtite pot presinta forma unui disc rotund,
precum sunt globulele sanguine la mamifere, ori a unor
pldci séi solzi, precum sunt celulele epiteliale (2). Déca
compresiunea a fost lateralé, atunci celulele iaii forme
lungdrete, cilindrici sét conici, cari la réndul lor pre-
sintd mai multe varietaty.

In alte casuri, celulele devin fusiforme, cu cate ui
prelungire la fid-care capét: uneort prelungirile devin
mai numerése si celula dobéndesce chiar un aspect
stelat (ganglione linfatice $i nervose, celule pigmentare).

Corpul celular presintd modalitati interesante. Tntrus
celuld ténérd el este format de un liquid filamentos
s1 mucilaginos, compus de ui substantd translucida si
de granulatiuni albuminoide i grase. In alte casuri, el
este cu totul liquid, ca in celulele adipése, séii semiliquid,
dér omogen. In acest din urmi cas cef mai multi cred
cd protoplasma resulti dintr'ud substanti solid si din-
tr'una liquida interpusa. Acésta se observimai cu séma
la fibrele musculare sgiriate si la globulele sanguine.
Protoplasma este albuminoidg, pu¢in fixd, se umfli in

(1) Leydig. Istologie comparati,
(2) Acestea pot fi neregulate, precum la epiderm, séi poliedrice, ca la
epiteliile pavimentose,
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apa, si dupé morte, séii la ui temperaturd rece orf prea
redlcata se coaguléza.

Cu timpul, continutul se usucd, se solidifica si atuncy
celula mére, protoplasma (1) fiind inlocuiti prin kera-
tind precum se verifici la epiderm si la productiu-
nile séle. Cu tote acestea, organul compus din ase-
menea celule continui a face parte din organismul
vil; astfel la penele pasérilor, méduva este formati din
celule pline cu aer, care inlocuiesce continutul liquid
dispirut. Asemenea in globulele sangelul, cari nu sunt
de cat nisce celule béfarne, protoplasma este inlocuiti
printrud substantd particulari inerti iematoglobuhna

Protoplasma celulei péte contine sl subst'antews—t-lja-
ine, precum granulatiuni de carmin venite din afard, glo-
bule sanguine séu picituri de grisime cari tind a se tm-
preuna spre a forma ud picatard mai mare, ocupind
astfel mai t6td cavitatea celulei si impingend nucleul
spre periferie. Granulatiunile de melanini ce contin unele
celule pot fi atat de numerdse in cit se umple t6td cel-
lula, care ia atuncl ui culére Dégri; pigmentul este -
granulos, si celulele cari’l contin sunt de ordinar stelate
sél poliedrice. Celulele adipése contin cate ui data,
dupé morte, cristale aciculare, probabil de margarind.

Afara de transformaftiunea cornésd, adiposi si pig-
mentard, protoplasma mai suferd si alte modificiri la
diferitele animale; astfel, la Hydra,la cateva turbellarii
(Vortez, Convoluta. Bonellia), la cati-va infusoril (Euglena,
Lozodes, Stentor) el este inlocuit prin clorofili; la Lam-
pyris si alte animale lumindse, printr'ui materid fosfo-
rescentd particulard ; in celulele cari compun bursa cer- .

(1) Acestaeste un nume tmprumutat botanicer; Beale o numesce bioplasme,
Kolliker eytoplasma si Dujardin sarcode,

‘4
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nelei la Sepia protoplasma este inlocuitd printr'ui mate-
rie pigmentara négri.

Ud modificatiune importants a continutulul sunt nisce
vesicule particulare, cari secretd diferite substante si
carl ocupd in mare parte interiorul celulelor la rénichi
melcilor, in celulele mucése din epidermul pescilor, in
glandele salivare la Limax (mele fard scoicd), in glandele
cari secretd acidul sulfuric la moluscii pleurobranchi s.a.
Acestea le-a numit Meckel bésicute de  sceretiune (1). Nu
mal pugin interesante, de si aci nu este locul de a le
espune, sunt fransformarile protoplasmei in celule
evolutive spermatice si in celule urticante la celente-
ratl. :

Membrana séi invelisul celular pote sa lipsésed, si pro-
toplasma si fia tot atat de mole la suprafacia ca la cen-
trul celulel; cate ui dati énse el sufera ui solidificare
destul de simlita, a cirei resultat este de a da celuler
nisce margini mai pbrecise ; acest strat cortical pote do-
bandi ui grosime considerabils, si se distinge prin
transparenta sea de restul protoplasmei, care este gra-
nulos. In acest cas mulll o confundd eun ui adevérati
membrand ; cand esisti ui membrani, ea se pote isola
de continut prin mijléce mecanice, mal cu sémi Ja
celulele adipdse; in general celulele cari nu sunt des-
partite printr'un liquid séu printrua substan(d intercelu-
lard sunt provédute de membrand. Suprafacia esterni
a membranel este mal tot deauna netedi; cate ui dati
continutul granulos al celulei determin: neregularitati
la suprafacid, precum se observi la globulele albe ale
sangelul. Celulele epiteliilor pavimentése stratificate ne

(1) Panceri. Note di Anatomia Comparata, Napoli 1876,
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presinta suprafacia lor acoperitd cu dinfi si cu tepi cari
se ‘mbucd cu cei de la celulele vecine, Schultze le nu-
mesce celule imbucate (engrenées) (1). Alte particulariti(i
ale membranei sunt datorite activitifel secretive a con-
tinutulul, despre care vom vorbi in partea fisiologici.
Nucleul este ud parte férte importanté a celulef $1 joci
un rol esential in multiplicarea el; el presintd ui mai
mare resistentd agentilor himici si forma luf nu este asa .
de variabil& ca a intregei celule. De ordinar el este ro-
tund si trece des la forma ovalé $i chiar cilindrica (in fi-
bro-celulele musculare). In cate-va casuri rare, el este
ramificat, precum la celulele glandelor salivare sl seri-
fere ale insectelor si in vasele Ius Malpighi la lepidoptere.
Dimensiunile lulla om variazi intre /1000 1%/ 1040 de mm,
Continutul nucleului, mai cu sémi in celulele embrio-
nale, este un liquid omogen si transparent, avénd chiar -
ud membrand de ui grosime apreciabilé. El pote énsé
perde forma lul vesicularé primitiv dobandind un ¢on-
tinut solid, precum se observd Ia celulele epiteliulut
gurel.

Nucleul conine mat tot deauna unul séiy doé corpus-
cule mal mici numite nucleoly (2). cari cate ui daty lip-
sesc (fibro-celule, globule sanguine Ia vertebratele infe-
riére), salt sunt ascunsi de nisce granulatiuni ce con-
tine nucleul. Acesta pote fi asemenea cy totul ascuns de
granulafiuni pigmentare séfi de picaturi grase. Mulfe

(1) Bizzozzero considery acesti fepl ca formaty
destinati a fmpreuna intre dénsele celulele,

(2) Auerbach pretinde ci 1Ia vertebratele
Jungd pénd la 16 si si tréci peste sutd la cafr-

El dis inge celulele tn paucinucleolare,
nucleol),

(Organologische Studien, Breslau 1874),

de substant conjunctivy

superiére nucleolif pot si ad-
va batraciani si pescr.

) multinucleolgre $i enucleolare (farg
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celule cu vérsta is1 perd cu desévérsire nucleul (globule
rosil de sdnge, la mamifere, celule epiteliale superfi-
ciale); acestea sunt destinate a peri in curénd.

Nucleolil, ca si nuclei, aii tot-deauna forma sferica ;
in cate-va casuri férte rare, ef devin lungéreti; astfel i
a descris Leydig in celulele epidermice la un pesce (co-
bitis barbatula), Remak in celulele marginale din foita
esternd blastodermici a unuf embrion de puil ; ast-fel
de nucleoli se gisesc si la fibrele lenticulare ale hrosce-
lor. Esisten{a nucleolilor indicd, dupe Virchow, ui peri-
6da mal inaintatd in desvoltarea celuler.

Nucleul nu este tot deauna unic, ci de multe ori dublu
$i cate ud data chiar multiplu ; ast-fel in ficat, in coroi-
dg, in ganglidne etc., se gasesc celule cu cite do¢ nu-
cleurl, ér in méduva 6selor sunt celule mar (riesenzellen
ale Tul Virchow), cari contin de la 10 péné la 40 de nu-
cleur! distinse(1). ,

Composifiunea himicd a celulelor nu este inci pe de-
plin cunoscutd, din causa dificultatii de a isola diferitele
par{l din cari ea se compune, s cari trebuie si fii de
naturd deosebitd, de 6re-ce nu réspund la aceleasi re-
active.

Protoplasma este, precum am dis, ud materia albu-
minoidé, coprindénd granulatiuni grase séii pigmentare
si con{inénd de multe orl leciting s elemente minerale.
Derivatele istogenetice ce am numit substante colagene
s1 elastice nu intrd nicl ui data in compositiunea corpu-
lul celular.

El contine énsé de multe ori fermente (granulatiunl
de pepsind in glandele stomacale si intestinale). Ca sub-

(1) Robin, care le-a descoperit, le numesce cellules & myeloplaes.
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stante inorganice in stare solidd nu gisim de cat siruri
calcare.

Substanfa albuminoidé a continutulul se transforma
intr'ud substanti analogi cu elastina ca si formeze
membrana celulel; ea resisti la actiunea alcalilor si a
acidelor. ;

Nucleurile vesiculare sunt formate de un liquid care
contine materil proteice solubile; membrana nucleari
resistd chiar si la actiunea acidului acetic, dér se di-
solvd in alcali mal usor de cat membrana celulel; leci-
tina sét substante analoge intri in compositiunea nu-
cleului. El are fendinta de a se inconjura cu grisime,
ceea ce se observd mal cu sémd la celulele cartilagindse;
el nu contine materil culorante; énsé la celulele epider-
mice esle plin cu un pigment de culére inchisi. Nucleo-
liise presupun a fi mal tot deauna formati de grisime.

§ 2. Fisiologia Celulei.

Celula fiind, precum am spus, un individ care triesce
independent, un organism care de multe orf (gregarine)
constitue un animal complect, trebuie si fid, si este in
adevér, scaunul tuturor fenomenelor asa dise vitale.

Organismul animal represintd prin urmare ui swmd
de unitdfi vitale, cari porla fid-care in sine caracterele
complecte ale vieel. Ast-fel studiul celulel si al tesétu-
rilor ne probézi cid nu esistd nicdiri in organismul ani-
mal un centru anatomic, de unde si se p6td deduce téte
actiunile acestul individ, ci cd el se subdivide intr’un
numér imens de mici centruri de activitate, cari se nu-
mesc celule. Acesta este, dice Virchow, adevératul cri-
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teriti dupé care trebuie s Jjudecdm valérea or-ciref teo-
rif a vietei (1), ’

A admite, dupé cum air ficut unii, cd tote activitaile
unul organism sunt regulate de un centru unic, care ar
i sistemul nervos, este a se pune in contradicere cu
faptele, cari ne aréts c si sistemul nervos este format
din celule si ci aceste elemente sl al fid-care sfera lor
~de activitate, firi a fi supuse la vre-un element central.

Féra a mal intra in alte aménunte, rémane in destul
de probat c4 organismul animal este un agregat de fiinte
microscopice vi, cari reproduc in mic téte fenomenele
manifestate de intregul animal. Aceste fenorene sunt
nufriliunea, reproducerea si escitabilitatea celuler.

Nutritiune gi crescere. Tote elementele organismulut,
celule si feséturt, sunt scaunul unor schimburi nutri-
tive, al cdror SCOp esle mal antaitt de a meniine viala
intr'énsele, si prin urmare in infregul animal, apof de a
le méri volumul, siin urmi de a le mdri numérul prin
reproducere. Esamenul microscopic ne permite a ob-
serva téte aceste fenomene,

Graham a observat cel d’antiii ca substantele col-
loide nu aii proprietatea de a stribate membranele, si
de aceia, sub influinta fermentelor, se transformi in
peptoni (2) spre a putea fi difusibile. Cundscem aseme-
nea cd unele parfi ale celulet ai ux aclivitate nutritiva
mal mare de cat altele; ast-fel se observi ci, pe cand
membrana celulari rémane stationara, la ui celuly
complect desvoltati, corpul celular continui a sufer
modificatiuni insemnate.

Activitatea nutritivs pareafi cu atat mai mare, cu cat

(1) Virchow. Patologia celulars,
(2) Vedi cap. preced.
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celulele formézi teséturi de ud mai mare importanti
fisiologica; ast-fel, pe cand in celulele musculare si ner-
vose activitatea nutritiva este puternic, in celulele epite-
liflor pavimentose si ale teséturei corndse séu cartila-
ginose, ea este mult mai pucin intinsa.

Intre mijlécele prin cari se hrinesce celula noi cu-
néscem numai {rei: imbibitiunea, endosmosa si_difu-
siunea; cea dantait apartine tuturor substanteler isto-
g(;m:e, ér celel alte doé se esercitd prin membrana
celulel in mod férte activ, cicl vedem compositiunea
himicd a continutulul variand in mod constant.

Aceste schimbirl de composiliune ai de scop, séit
numai nutrifiunea elementului, séti ait un rol mai impor-
tant, acela al secretiunei glandulare. Astfel unele celule
(la rénichi, la epiteliile serdselor) jocd ére-cum rolul u-
nor filtre, lasand si tréci numal cateva din elementele
sangelul séu ale altor liquide; altele forméza chiar com-
binatiuni noui in interiorul lor, datorite probabil unor
fermente séii péte chiar nucleulul, precum sunt celulele
epatice, carl forméza acid colic si glucosiu, celulele ma-
melel, cari produc lactosiusi transforma albumina in ca-
seind, s.a.m.d. .

Acésta proprietate transformatore apartine tuturor ce-
lulelor ca consecintd a nutritiunei: materiile albuminoide
confinute in epitelil se transformd in substantd cornésa,
globulele albe ale sangelui forméza ematina si devin
globule rosil, unele celule incolore devin pigmentare
prin desvoltarea melaninei in interiorul lor. Este ade-
véral énsé cd incercam mari dificultiti mai tot deauna
de a distinge cari sunt substantele formate chiar in ce-
luld, si cari sunt acele venite din afara.

Téte aceste transforméri ale continutului celular, mai
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‘cu sémd la glande, se datoresc, dupé Schwann, unet forte
particulare inerenti celulei, care se numesce forta meta-
bolicd, si ale cirei efecte iaf numirea generici de mefq-
bolism.

Ca consecinfi imediaty a nufritiunei celulelor avem
crescerea lor in volum ; microscopul ne arati ci celulele
tinere att un volum mai mic de cat cele complect des-
voltate; énsé acéstd crescere variazi forte mult dupg dife-
ritele feséturi : ast-fel celulele epiteliale se desvolta in 1i-
mite forte réstrinse, pe cand elementele musculare ne-
tede pot dobandi ui desvoltare enormi. Aceste fenomene
de crescere se pot observa mai cu séms 1a celulele adi-
pose si cartilaginése ale unuf embrion, comparate cy a-
celea ale unui organism desvoltat(1). Celula se desvolt
in téte directiunile in acelasl mod, décd nu intalnesce
nici un obstacol, $i sl conservi forma, sfericy primitivi;
décd intalnesce énsé alte celule, atunci se deformézi in
multe moduri ; cu téte acestes celulele iaii tot deauna us
forma specificd, caracteristici fid-cirey teséturl, sial ciruy
mod de formatiune ne este cu toty] necunoscut.

Schimbarea de volum se verifici nu numal in corpul
celulelor, ci siin nucley $i In nucleolt, cari 'st schimba
forma, ér cate-ui datd, precum am védut, dispar cu
totul. ‘ ,

Modificiri importante se véd Ia suprafacia celuley,
datorite activitatel formative a protoplasmei ; in starea
cea mai simpli am védut cd suprafacia protoplasmei nu
presintd nici uid diferin;é cu restul; apoi 1 vedem con-
cretanduse si ingroséinduse la suprafacid, péné cand di
nascere unel membrane speciale, a ciirel crescere se

(1) Harting, Cercetdri micrometrice asupra desvoltirel tessturilor sia
organelor ¢orpuluf uman, Utrecht, 1845 (in limba olandesi).
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face prin asimilatiune de nout molecule provenite din
corpul celular.

Cand protoplasma continui a se concreta la suprafa-
cia celulel, formand ca un fel de essudate particulare,
membrana devine mal grésd si independenti de corpul
celular, si ia numele de capsuld. Acest tip nil oferi
celulele cartilaginGse, pe cari Remak a voit cel d’antaiti
sd le compare cu celulele vegetale, ca posedind dog
membrane invelitore, analoge cu celulosa si cu wutricula
primordialé ale acestor din urma.

Celula cartilaginésd este compusi de un nucleii in-
conjurat de ud protoplasmé contractilé; la suprafacia ace-
steia se formézd ud membrand cu caractere himice par-
ticulare, subtire la inceput, care apoi se ingrosd mereli
prin deposite pe suprafacia sea internd, péné cand do-
bandesce ud grosime considerabild si apare formata de
strate concentrice. Aceeasl naturd pare a avea mem-
brana vitelind a oulul; intr'énsa s'a observat de curénd
nisce linil forte subtiri radiante, cari corespund cu nisce
canalurl férte fine, numite canaluri pordse (Leydig), si
cari par destinate la nufritiunea oulu; gya dispositiune
analogd se observi la ouele insectelor, cari presintd cite
ud deschidere numitd micropil.

Celulele epiteliale cilindrice ale intestinului subtire
presintd asemenea, énsé numai pe suprafacia lor liberi,
ud ingrosare, un fel de capac, provédut de canaluri
pordse, (descoperite de Funke si de Kolliker). Se scie
astddl ca acest capac este produsul secretiunei celulei
énsdsl, si se pote isola prin mediléce mecanice si
chiar subdivide in mici basténe, analoge cu firele fibra-
tile ale unor celule epiteliale.

Se atribuie asemenea activititel secretére a celulelor
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esistenta unor membrane omogene cari se observd in
unele organe sub un strat de celule. Maj cu séma la u-
nele mucose se vede sub invelisul epitelial, ui patura
transparenta pe care Henle a numit’o membrand interme-
diard, ér anatomistii englesi o numesc basement mem-
brane. »

Ua asemenea substanti fundamentalé, probabil de a-
ceeasl origind, forméza substratul celulelor Ja glande.

Ua diferentiare a acestei substante in sensul aparitin-
nei unel materii intercelulare, gisim in mai multe fe-
séturt, stabilind ast-fel uilegiturd intre tesétarile celulare
simple si intre cele conjunctive. .

In adevér, déci, pe de ui parte, intdlnim in organis-
mul animal celule aglomerate, ast-fel ci este imposibil a
se observa substanfa care le impreunéza (epitelin pavi-
mentos), pe de alta, avem grupe de celule cari sunt
impreunate prin ud substanti conjunctivi mai mult séi
mal pucin abundentd. Acésta subslan(a intercelulara ia
cate ud dati ud desvoltare forte mare, astfel ci (ese-
tura se aréta ca na substan{d omogend in care sunt im-
pragtiate icl gj colo elemente celulare (tesétura carti- -
laginésa, osisi s. a.).

Acéstd substantd infercelulari are un aspect variabil ;
cate-ud data este transparentd, omogeni ; alti dati are
un aspect laptos, sticlos séit sgiriat; se pote presinta
chiar sub aspectul unor fibre incrucisate in tote sensu-
rile. In sange si in linfi, substanta intercelulara este li-
quida si tine in disolutiune materif albuminoide ; in te.
séturile embrionale ea are uit consistentd gelatinési ; in
lesélurile cartilaginése ea este formati de materif col-
lagene si elastice.

Ultimele studii au dovedit ci acesti substanta este un
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produs de secretiune a celulelor ; fit-care celuld elabo-
rézd ud parte din substanti, care merge si se confund
cu cealaltd ; acest fapt se observi forte bine tratand te-
sétura cartilaginési cu reactive particulare; atunci ve-
dem substanfa intercelulard, care era mal antditi o-
mogend, descompunéndu-se in sisteme de capsule, con-
centrice cu capsula fid-cirei celule. Basandu-se pe fapte
analoge cu acesta, si mai cu sémé pe alteratiunile pato-
logice ce sufera teséturile, Virchow admite ci fid-care
celuld ar fi avénd un camp de activitate care o incon-
jora, in substanta intercelularg, i imparte astfel teseé-
tarile in feritorii celulare. La {eséturile formate numal
de celule, este usor a trage limitele intre elemente: chiar
acl, fid-care celuld este atit de neatarnati de celelalte,
incat una péte suferi alteratiuni, fard ca celulele vecine
sd se modifice. La {eséturile provédute de substanti in-
tercelularé, celula are influenta nu numai asupra con-
tinutului séi1, dér si asupra unei pari ore-care a substan-
lel care o inconjora; acésta ia parte la tote alteratiunile
celulei, si pote fi afectatd chiar inaintea corpului celu-
lar care, prin positiunea sea, este mai apératd decat
substanfa intercelularé. Chiar in acele teséturl in cari
celulele se pun in raport reciproc prin prelungiri parti-
culare, elementele sunt totusi independinte unul de al-
tul, mal cu séma in cat privesce alteratiunile, si fii-care
nu are actiuue de cat asupra teritorului propriu (1)

Tote aceste fapte si multe altele (2), sunt de natura a
distruge teoria citoblastemer 1ai Schwann, care sustine ci

(1) Virchow, loe. cit. pag 19-20.
(2) Infre acestea mentionim si neesistenta substantel intercelulare la {e-
séturl, in prima periodd embrionara.
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citoblastema este partea primitivd a teséturel, in care
celulele se desvolti mai tardit.

Genesd i reproducere. Cestiunea celulo-geneset, cum o
numesce Leydig, a dat loc la discutiuni identice cu a-
celea relative la genesa fiintelor. Recunoscéndu-se fap-
tul, ci un animal séit un organ cresce nu numai prin
crescerea in volum, dér si prin iInmultirea elementelor
celulare caril compun, trebuia sé se admitd séu ci
celulele senmultesc dand nascere la elemente identice cu
dénsele, séli cd se pot produce printr'un fel de genérai,;i-
une spontaned, independent de elemente preesistente.

Acéstd din urmi teorie este sustinutd astadi de mulfy
naturalisti, pentru a esplica formatiunea primitivi a
celulel din protoplasma amorfi.

Haeckel (1) admite organisarea materiel brute la in-
ceput si transformarea ei intr'ui materie vie, adevérata
basd fisici a vietel, in plasson.

Acéstd materie fundamentalé, formatd din substante
albuminoide, are ud structurd moleculard si'si datoresce
proprietiile séle fisice si himice carbonului ce confine.
Moleculele plassonulu, dise plastidule, sunt resolubile
in cele cinci atome simple cari intri in constitutiunea
materielor proteice. Printr'un fenomen de deferentiare
férte simplu, ud parte din plastidule se transformi in
nucledi, si restul remane ca protoplasmd. Ast-fel, din pri-
mul citod s’a nidscut cea d’antait celuli.

Unil, precum Raspail si Schwann, comparand celu-
lele cu cristalele, admiteail, precum am Vé(jut, cd ele se
depun intr'ui substantd, numiti citoblastemi, ale cirey
presupuse granulatiuni elementare ar fi punctul de ple-

(1) Incerciry de psihologie celularé, 1880,
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care al ori-cirei desvoltiri istologice. Dér observatiunile
atente ali probat, ci tote celulele cari se produc actual-
mente provin din celule preesistente, cel pugin pe cit
s'a putut observa, si ci trebuie si admitem axioma:
Omnis celula e celula, precum se dice : Omne vivum e
vivo,

Acéstd teori, confirmati mai antdiu de cercetarile
lul Remak siurmatd de toti, admite formatiunea celulelor
nuol din continutul celulelor preesistenle (endoblastemd,
Virchow) si se face mal cu osebire in do€ moduri: prin
segmentare s prin formatiune endogend, cari in e-
sentd nu diferd intre dénsele; segmentarea propriu
disd se observii la celulele fird invelis, ér multiplicarea
endogeni la cele provézute de membrand séli de capsuld.

Segmentarea celulelor libere se observa forte bine la
globulele sanguine ale embrionilor de mamifere séu de
paséri. Ele ati formé rotundi, si contin un nucleu sferic,
care fncepe prin a se curma la mediloc in sens transver-
sal; atunci celula ia ui formé ovoidalé, si nucleul se des-
parte in doé parti, la inceput contigue, cari mal tardiu
se departézd una de alta. Din acest moment incep a se
verifica acelési fenomne si asupra corpulul celular, péné
cand cele do¢ jumétili ale celulei, devenite do& celule
distinse, se depértéza una de alta. Acéstd segmentare nu
se face ot deauna cu aceeasi simplicitate; Remak a ob-
servat la brosce nisce celule cari se 'mpart de ud data,
nu in doé&, ci in ftref, in patru si chiar in sése celule
noul. La celulele gigantice (1) se observd numai ud pro-

liferatiune a nucleulul, fird segmentare a corpului cel-
lular (2).

(1) Cellules & myeloplazes (Robin).
(2) Opiniunile diferite sunt asupra naturel acestor riesenzellen ale Tui Pir-
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In acest fenomen de segmentare pare stabilit ci nu-
cleul este organul de reproducere $i partea cea mai ac-
tivd a celulel, de si acésta impértire nu se verifici de
cal cand celula contine protoplasma contractils, inainte
adica ca acesta si fi inceput a suferi transformari.

Multiplicarea endogend se verifics atunci cand celulele
ati membrana, dér acésta nu ia parte la subdivisiunea
celulel, ci numai continutul se segmentézd. De si Remak
considerd esistenta mai multor celule intr'ud membrani
unicd ca un simplu fenomen cadaveric, ér nu ca ui a-
devérati segmentare, totust ea pare evidentd in casul
celulelor cartilagingse si a ouelor de vertebrate, de si
mal multe amérunte scapi cu totul observatiune.

La inceput, nucleul celulei cartilagindse nu presinti
de cat un nucleol ; apoi apar dot nucleoli si ud brasda
transversalé pe nuclet ; acésta pe urma se desparte
in doé, dupé care urmédd si impértirea corpului celular
In doé parti, cari staii confinute in capsula, rémasi in-
trégd. In alte casuri productiunea celor do& celule de-
pinde de formatiunea unui adevérat ‘parete noii de
despirtire ; ast-fel a observat Claparede la cartilagiul uney
neritine. Aceste doé celule iati numirea de celule fiice,
ér capsula ia numirea improprid de celulii mumdi. Pene
aci nu este nici ug diferinfa cu segmentarea globulelor
sanguine; dér se intampla ca celulele fiice s& se subdi-
vidd la réndul lor succesiv, ast-fel ci ui singura capsula
pote contine 4, 8, 16 ete. celule fiice, cari sunt incon-
jurate fid-care de ui capsuli secundaré; de multe ori

chow. Unii admit ci ele sunt formate prin fusiunea may multor celule, $i
cd iati parte la desvoltarea elementelor in teséturile os6se $i conjunctive si
In vase. Ziegler admite ci aceste celule se desvoltd absorbind protoplasma
celulelor vecine, si i par a proveni din celulele linfoide esite din vase
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capsula muma confundanduse cu substanta intercelu-
lard, capsulele secundare vor apirea isolate una de alta,

Un fenomen analog se observi in segmentarea oulul.
Nucleul primitiv séu bésicuta germinativd dispare si se for-
méza do¢ nucleuri (1) nuoi inconjurate fid-care de jumdi-
tatea vitelului; aceste doé celule continudnd a se subdi-
vide, capsula oului (membrana vitelind) adjunge sd contie
un numeér forte mare de celule nucleate sét globule de seg-
mentare, a caror suprafacia dobandesce in urma ud mem-
brana. La mamifere, la batraciane si la cele mal multe
neverlebrate, intregul vitelus se segmentéza si forméza
celule embrionare; la paséri, la reptile, la pesci (afara de
Petromyzon) si la multe nevertebrate, procesul de seg-
mentare este partial (2). Disparitiunea bésicutel germina-
tive inainte de segmentare nu este un fapt constant; Miil-
ler a constatat la Entochoncha wmirabilis, molusc parasit,
participarea bésiculei la formatiunea nucleurilor in glo-
bulele de segmentare; aceste observatiuni au fost con-
firmate de acelea ficute de Gegenbaur asupra unei meduse
(Oceania armata), si de Leydig asupra unui rotitor (No-
tommata Sieboldi).

Nu avem fncd ui esplicatiune indestulitéte a meca-
nismulul segmentirii; trebuie énsé si admitem ci con-
tractilitatea celulei joca un rol important, cici numai ce-
lulele tinere, cu protoplasma contractil, se pot segmenta;
acésta segmentare se pote face rapede, dupe cum se ob-
serva mai cu sémd in neo-formatiunile patologice, unde
vedem ud tumore considerabili formanduse in cate-va
minute.

(1) Acestea provin negresit din segmentarea hésicutet.
(2) Remak numesce oloblastematice animalele din prima categorie §i mero-
blastematice cele lalte,
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Mal esistd si un alt mod de reproducere a celulelor,
mult mai rar de cat acele ce am studiat péné acum : a-
cesta este Tmultirea prin mugurire s€U gemmatiune. In ce-
lulele incolore ale splinel mamiferelor tinere, Killiler
a observal nucleurile imultinduse prin gemmatiune, ast-
fel cd ua celuli pote contine de la 3 péné la 5 nucleurt
impreunate; acelasi lucru a observat Frey pe un epiteliu
alterat, provenind din intestinul subtire al unu¥ epure de
casd. Fenomenul este si mal aparent la ouéle unor ne-
matodi (Gordius, Mermis albicans) siale unor lamelibranchi
precum Venus; aci vedem producénduse in celula pri-
mitivd mai multe nucleurt, cari imping membrana celu-
laré i produc nisce radiciturs in forma de muguri, cari
mal tarditi se despart de celula mums (1).

Inainte de a termina, sé ne may oprim pucin asupra
teorielor relative la productiunea celulelor, cari ai pre-
cedat pe cea actuals, — Am védut pe Schwann susti-
nénd ci celulele animale se forméza independent de
celulele esistente mat dinainte. «Esista, dice el, in celule,
s€l intre celule, ug substantd fird structurs determinati,
continut celular séq substan(d intercelulars. Acésts
masd, sél  citoblastemd, posedd, gratiz compositiunei
séle himice si a gradului séi de vitalitate, puterea de a
da nascere la noui celule. Formatiunea celulare este
pentru natura organici ceea ce cristalisarea este pentru
natura inorganici. »

- La inceput se observi in citoblastema, dupe Schwann,
un corpuscul, nucleolul, care esereciti ud atractiune asu-

(1) Esistenfa globulelor. burulente in celulele epiteliale in inflamatiunea
mucoselor, care se considera ca uj proliferatiune particulars a protoplasmei
celulare, sa probat ci provine de la introducerea din afar a corpusculelor
purulente, cari sunt dotate de contractilitate vitalg,
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pra pérticelelor organice de prin prejur, desvoltinduse
la periferia sea un strat de subsfantd care se transforma in
nuclet. Imprejurul acestuia, prin acelasi proces, se depune
un noti strat, mai antaiu fard limite distinse, si apoi in-
tarit la periferie, formand membrana celularé; la ince-
put acest invelis este in contact cu nucleul, dér mai
tardinn cavitatea celularé se desvoltd, membrana se de-
partéza de nuclett, si celula dobandesce un continut. Ua
altd teorid admitea ci Imprejurul nucleului se depune
mai antaiu confinutul celular si apol se formézi mem-
brana invelitére.

Aceste do& opiniuni dominari mult timp in cAmpul sci-
intel, sustinute in aparenti de mai multe fapte, precum
esistenta de nucleur! isolate (acestea provin énsé din dis-
trugerea corpulul celular), presenta celulelor in liquidele
organismului; de si se vedea un contrast singular si ne-
esplicabil intre productiunea celulelor animale sl aceea
a celulelor vegetale, totusi aceste opiniuni erati admise
fiind-ca pdréii a esplica in mod logic formatiunea tumo-
rurilor si a exudatelor patologice. Am védut cu cat suc-
ces Remak, pe térémul embriologic, si Virchow, pe
térémul mal incurcat al anatomiet patologice, ali combi-
tut aceste teoril si ati apérat pe aceea admiss astadi.

Cu téte acestea, chiar pentru formatiunea actualé de
elemente celulare, nu trebuie si ne gribim a esclude
cu totul posibilitatea unei formatiuni spontanei de ce-
lule din plason, cici nici teoria actuals nu este asedata
pe date suficiente, nici observirile néstre nu s'ai putut
face péné acum asupra tuturor teséturilor organismulul.

Distrugerea celulelor. Elementele organice sunt supuse -
morlil, si se distrug in diferite moduri; unele se desli-
pesc de organism intr'un mod mecanic; astfel celulele

b
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superficiale ale epidermulul devin soldése, ‘st perd nu-
cleul, substanta conjunctivi devine pugin resistenta, si
~ele cad usor (matrétd); acelagi fenomen se observi la
epiteliile stratificate ale mucéselor, ale ciror celule énsé
nu se usucd, si ’si conserva nucleul.

Modul cel mai obicinuit de distrugere este disolvarea
continutului celular : membrana, cand esistd, se rupe,
continutul fuge si nucleul se disolvéi; ast-fel se distrug
globulele sanguine, elementele glandulare, celulele sper-
matogene. Substanta celularé, suferind atunci actiunea
liquidelor alcaline din organism, se transformi in mu-
cind; acésta se numesce degenerare mucdsid. — Alte
celule suferd degenerarea colloidé, corpul celular trans-
forméanduse intrua substanti mai resistenté de cat mu-
cina(1). Acésti alteratiune se observi la tesétura con-
junctiva a plezurilor coroidale si la celulele glandelor tiroi-
de. Se pote intémpla si se depund corpi striiniin celuls,
§1 84 T opréscd desvoltarea ; acesti corpl strainl, cari, pe
de altd parte formézi elementele normale la cateva te-
seturl, sunt corpit gragi si sirurile calcare. Astfel celulele
vesiculel lui Graaf dobandesc grasimi neutre, cari for-
mézi corpul galben ; celulele glandulare ale mamelelor
se umplu asemenea de grisimi: acésta este degenerarea
grasi. Alte celule suferd degenerarea calearé, prin deposit
de fosfate si de carbonate de calcium, precum se observi
cate ud datd la celulele cartilaginése.

Depositul de materii pigmentars opresce asemenea
desvoltarea corpusculelor stelate la teséturile conjunctive.
Téte aceste modificiri, precum sidegenerarea amiloidé (2)
se observa si in casurl patologice.

(1) Acésti materie nn se precipiti cu acidul acetic,
(2) Veqx cap, prec,
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Sensibilitate si miscare. Celula animali este indestrata
cu ua snntlblhtate inerenté constitutiunei séle intime, si
care se traduce prin iritabilitate si prin schimbéri in
gradul de activitate al e}, cand ea este supusd actiunilor
esteriére. Acéstd proprietate se datoresce con{inutuluy
celular, si nu se verifici catusi de pugin in partile deri-
vate din acest continut, adlca in membrand si in sub-
stanta intercelularé.

Pentru a produce sensatiune si miscare intr'ud celuls,
trebuie neapérat ui escitare, séU iritaiune ; acésta con-
sistd intr'ui alteratiune pasiva ce elementul vill sufera
sub ud influentd striini. In urma acestex alteratiuni se
desvoltd un procesus activ, care probézi vitalitatea e-
lementulul (1) Acéstd iritabilitate se aréti mai cu séma
prin schimbarea de formi si chiar de positiune a ele-
mentelor, care ne dovedesce in acestea esistenta unuf
automatism, nedependinte de sistemul nervos.

Fenomenele de contractilitate ale celulelor se cuno-
sceali la inceput numa la animalele inferiére ; ast-fel Sie-
bold le observase in celulele embrionare ale Planariilor,
g1 mal tardiit in corpil celulari ai Gregarinelor ; mai pe
urmi s’a constatat esistenta unor organisme intregi for-
mate de elemente contractile. Din momentul cind saii
descoperit fibrele musculare netede, cart nu sunt de cat
nisce celule, si s'a védut ci cordul embrionului este for-
mat numar din celule, s'a admis si la animalele superi-
dre esistenta de celule contractile. Astidi s'a recunoscut
cd tote celulele tinere, afard de acelea ale sistemulul ner-
vos, sunt scaunul unor fenomene forte interesante de con-
tractilitate. Mai ‘nainte, aceste fenomene, carf se numiai

(1) Virchow, loc. cit,
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ameboide din causa identitatii lor cu acelea ce ne presinti
amiba si cari se observi la animalele superidre, mal cu
sémd in celulele vibratile si pigmentare, in globulele
albe si In corpusculele plasmatice, se atribuiai esosmo-
sel si endosmosel causati de un liquid mai mult séu
mal putin concentrat; énsé astadi se scie ci ui mare
parte dintr'énsele, déci nu tote, provin din activitatea
proprie a elementelor.,

Aceste schimbari automatice ale celulelor se pot gru-
pa in patru categorii: -

L. Schimbérs tn forma esterigrg ; ele se observi forte
bine in celulele cartilaginGse tinere ; se véd aceste ce-
lule, la inceput slerice, emiténd nisce prelungiri din ce
In ce ma) mari si mai ramificate, asumand astfel aspectul
unel celule nervese multipolare ; aceste prelungiri se
umplu apof cu protoplasma si cate ud datd se apropie u-
na de alta, si se Impreuns ca pseudopodele rizopodelor.
In fine le observim refragénduse treptat prin contrac-
{lune péné ce celula 'st redobandesce forma primitiva. A-
ceste fenomene se pot produce $1 'n mod artificial, cau-
terisnd, sp. ex., cornea unef brésce. Observand atunci
umorea apési la microscop, se véd intr'énsa corpuscule
de pus de forma neregulatd si dintate, ale ciror margini
suferd schimbari de forma cu uj repediciune variabil;
ele dobandesc prelungiri filiforme, de un aspect sticlos
$i fard granulatiuni, cari apol impreuninduse, formézi
ca nesce refele, pe cand altele se retractézsi si dispar.
Asemenea schimbiri de formg se observi, de si mai cu
grel, chiar la om, mai cu sémi in globulele albe ; feno-
mene analoge, se véd in tesétura conjunctivi a bréscelor
unde prelungirile celulelor conjunctive stati impreunate
mal mult timp.,
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2. Miscirt in protoplasmé. Acestea sunt de natura mis-
carel moleculare (Browniand) si aii fost observate mal
cu sémd in corpusculele purulente si mucése : Virchow
énsé sustine ci nu t6te miscérile moleculare cari se ve-
rificd in interiorul celulel trebuesc considerate ca actiuni
vitale, cicl multe sunt nisce simple fenomene fisice.

3. Formatiune devacuole. Aceste vacuole sunt nisce spa-
tiuri géle, de forma vesiculars, cari esisti intre granula-
tiunile protoplasmel, atat la organismele inferigre (ami-
be) cat si la celulele animalelor superiére; unele
ail chiar ud membrand proprii si se numesct fisalide.
Aceste spatiurt se umplu cu un liquid apos, sél cu ud
subsantd désd, insolubilé in apd, care ese din celuld
sub forma unor mici picituri ialine; asemenea vacuole
se produc cate ud datd si in nucleoly.

4. Separativuea unor partt din corpul celular se verifici
mal cu sémd la celulele conjunctive, unde observim
prelungirile schimbandu’si forma si deslipinduse apoi de
restul celulet, astfel ci intr'un timp scurt aspectul celu-
lei se modificd cu totul.

Ud probé mai mult c4 iritabilitatea celulelor este ne-
dependinté de sistemul nervos, sunt asa numitele celule
emigrante carl ail si ele misciri diferite. Recklinghausen
a descoperit cd celulele amiboide nu ’si schimba numar
forma, ci chiar positiunea, trecénd de la un organ profund
la altul superficial séit vice-versa, devenind lungérete sub
aciunea presiunef laterale si percurgénd distante mari
intr'un timp relativ scurt. Acesta proprietate se observi
nu numai la celulele linfatice si la globulele albe ale
sangelul, dér si in téte elementele de naturd conectivi
séli epitelialé. Ua data puse in miscare aceste celule sunt
nisce corpi libery, ca si organismele unicelulare, si re-
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presintd in t6td puterea cuvéntului, individualitatea ce-
lularé (1).

Elementele celulare aii anci proprietatea de a intro-
duce in interiorul lor corpl striini de ori-ce natura in
stare solidd ; astfel saii géisit in corpul amibelor si chiar
al celulelor la animalele superiore, granulatiuni de ma-
teril culorante, corpusculele grase $. a. Acésta proprie-
tate, combinati cu aceia a emigrérel, ne di esplicarea
multor fenomene , maf cu sémi patologice ; astfel aceste
celule amiboide, introducénd in interiorul lor particele de
maleril fermentabile si virulente, se transporti de la un
loc la altul si transportd germenit morbului in intregul
organism.

Celule inzestrate cu misciri de naturs particularé
sunt celulele cu fire vibratile si spermatozoidii, asupra ci-
rora vom reveni. In fine vom addioga, ca se terminim
argumentul, cd la animalele nevertebrate nucleul sl nu-
cleolul celulelor sunt cite ui dati contractili (2).

(1). Virchow, 1. cit. Fenomene interesante de migratiune a celulelor se
observd la spongiart. (Haekel, Monografia buretilor calcary. 1872).

(2) Cestiunea migratiunel elementelor celulare a luat ud mare impor-
tantd, de cand s'a descoperit diapedesa leucocitilor, adici proprietatea ce
aii globulele albe de a striibate paretil vaselor si de a se réspandi prin
tesEturile conjunctive adiacente. Prin acéstd descoperire s'a diramat in
parte opiniunea primitivi a lul Virchow, cu privire la neoformatiunile
patologice, care consisti in a admite uj proliferatiune de corpuseule con-
Junctive §i care se propunea in locul teoriel exudatelor patologice, pard-
sitd cu totut. Prin diapedesa leucocitilor se esplici in mare parte aceste
formatiunY, ma¥ cu sémix productele inflamatoril. Dér acest fenomen nu
intervine numal in casurf patologice, ci chiar si in desvoltarea si in cres-
cerea normald a tessturilor ; astfel Stricker di ui mare importanti mi-
gratiunel celulelor blastodermice in timpul desvoltirel oului, ér Burckardt,
von Recklinghausen si alif, aii demonstrat cf stratele tinere si profunde
ale epiteliilor nu provin diu divisiunea celulelor preesistente, ¢i din leu-
cocifil carl es din vasele vecine, ér celulele bétrine nu fac de cat s in-
lesnéscd prin presinta lor transformarea leucocifilor in celule epiteliale,
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CAP. 1. TESETURI

Am védut numerésele forme ce péte asume elemen-
tul celular, si cari ne fac mal dinainte si intelegem di-
ferinta intre numerdsele teséturi animale. Mal esistd
énsé alte forme de celule carl se depértéza asa de mult
de formele ordinare, incat nu se péte recundsce natura
lor adevératd, décd nu se studiazi fasele desvoltirel lor
embrionare. In acéstd categorie intrd elementele muscu-
lare, nervose si vasele capilare. Fibrele musculare sga-
riate se desvoltd dintr'ud celuld unicd, care mal antait
se lungesc, nucleurile se multiplicd, granulatiunile dis-
par, si se aréta sgarieturile, caracteristice, ér fibra se in-
valesce cu ud membrani, care este ud formatiune secun-
dard, depusd la suprafacia el.

In alte casuri, celulele, la inceput isolate, se fusionézi
si 'siperd independinta lor, forméand retele, canaluri, fi-
bre; ast-fel sunt vasele capilare, cari la inceput se cre-
déu provenite din impreunarea mai multor celule, inso-
citda de disparitiunea’ membranei de despartire, dér
astd-di se scie cd sunt nisce spatiuri cilindrice intre
doé rénduri de celule.

Fibrele nervose asemenea sunt formate de mai multe
celule de naturd conjunctivd provédute in general de
trel prelungiri, cari fac ca fibra si se divida in mod di-
cotomic.

Din cele espuse péné acum, si in capitolul precedent

Acest fapt ne-ar obliga si renun{dm la independinta foiteY mucdse & blas-
todermulul de foita medid séit conectivo-vasculard. Ori-cam ar fi, aceste
cestiunl sunt departe de a fi resolvate, si este prudent de uid cam dati
a nu acorda noilor teorii de ¢at ud incredere marginité.
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vedem ci se pot distinge trel categorii fundamentale de
teséturl in corpul animalelor : 10 teséturi formate numar
de celule, fira substanti de impreunare aparentd; 2° te-
séturl provédute de substanti intercelulars si 30 teséturi
formate de elemente celulare forte modificate si cari
sunt propril regnuluy animal,

Acésta clasificafiune, fundati de Virchow si forte na-
turalg, cu téte ci presintd cite-va dificultati in practici,
n'a fost si nu este adoptatd de toty istologistii. Lasind la
ud parte pe Bichat, pe care I'am védut admiténd 21 de
teséturl, pentru ci confunda organul cu tesétura sea
fundamentald si nu cunoscea inrudirea intre diferitele
feséturl, vedem ci muli istologisti moderni admit alte
clasificéri.

Ast-fel, pentru a nu cita mai multe, vom aminti cj
Schwann admite b categoril de feséturl : 1° Celule iso-
late si independinte (corpuscule linfatice, purulente, glo-
bule sanguine); 2° Celule independintl, formand uj te-
séturd (cristalinul si cornea); 3° Celule, al ciror pret
singuri sunt saldati intre dénsil (cartilagiuri, ose, dint1);
49 Celule conjunctive (teséturl celular, aponevroticd, e-
lasticd); 5 Celule ale ciror parell si cavitifl se confunds
(muschi, nervi, capilari). Kolliker admite tesétura celu-
laré, tesétura conjunctivi, tesétura muscularé si tesétura
nervosd. Leydig le ‘mparte in Leséturi vegetative (substant
conjunctivd, epitelif si analogi, si sange cu linfd) siin
fescturi amimale (musculara si nervosd). In fine vom
cita pe Frey care admite 5 categoril : 1° téséturi celu-
lare simple cu substanti fundamentali liquida (sénge,
linfd i chil); 20 tessturi celulare simple cu substanti
fundamentalé omogend, solidd, pucin abundenti (epite-
1il, unghif); 39 tessturi formate de celule simple, trans-
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formate séi anastomosate, despirtite printr'ud substanti
fundamentald omogend séu fibrésd, in general solid
(teséturl conjunctive); 40 teséturi de celule transformate,
neanastomosate. despdrtita printr'ud substanti omogeni
si resistentd (smalt, cristalin, feséturd musculars); 5° te-
séturl compuse (nervésd, glandulard, vase si peri). (1)
Vedem prin urmare ci nu esistd anci ud divisiune cu
totul naturald a teséturilor, cicl tote cele esistente st ati
defectele lor. Noi vom urma clasificatiunea lui Virchow,
ca cea mal simpld, premiténd cate-va observatiuni. A-
fard de diferinta anatomicd intre feséturile celulare si
cele conjunctive, mal esistd intre dénsele si ud deosebire
embriologicd, cdcl cele d'antaiti provin din foita esternd
sél corndsd, si din foifa internd a blastodermului, pe
cand cele conjunctive sunt formate de foita medid. Ose-
bit de acésta, teséturile celulare sunt in mare parte
destinate a acoperi organele profunde séui provin din
modificarea inveligurilor organelor, pe cand tesgturile
conjunctive servi a da formd si soliditate organelor,
servind tot ud datd de ausiliare indispensabile pentru e-
sercitarea functiunilor de relatiune. Teséturile animale
superiére nu diferd de cele lalte do& de cat in privirea
functiunilor, cari sunt mult mai insemnate decat la cele
lalte, dér sub punctele de vedere morfologic si embrio-
logic ar putea reintra in cele doué categorii precedente.
Deosebirea intre teséturile celulare si cele conjunctive
a devenit si mal evidentd dupé studiile ficute de Vir-
chow asupra acestor din urmd, studii din carf resulti
cd se pote forte des verifica transformarea unei tessturi
conjunctive in alta (sp. es. un corpuscul de substantd

(1) Frey. Tractat de Istologie si de Istochmie.
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conjunctivi in celuly cartilagindsd, os6si, adiposd) mal
Cu sémd in casuri patologice, pe cand este cu neputinta
transformarea el intruzi teséturd celulara, afard numai
de casul, ancd neprobat, al transformérii leucocitilor in
celule epiteliale.

Din aceste trei grupe de feséturi vom esclude cate-va
din cele admise de multi autorl, pentru mai multe
considerante. Mai anfaii sangele, chilul si linfa trebuesc
considerate ca liquide animale si ca atari studiate fm-
preuna cu aparatele in cari ele se gasesc (aparat circu-
latoriti, digestiv si linfatic); apoi perii si unghiele fre-
buesc  studiate ca anexe ale sistemulul  tegumentar
impreund cu penele, ¢y soldii s.a., cari ai aceeasi ori-
gind.

Ast-fel restrinsi notiunea de fessturs, putem trece la
studiul diferitelor ei forme cart sunt urmatdrele :
Epiderm
Cristalin
Epitelii
Teséturl glandulare.

Mucési

Conjunctiva reticulata (adenoide)
Adiposi

Conjunctiva

Cartilaginésa

Ososi

Dintars

Chitinésa.

Teséturf animale su- ( Muscular

periore { Nervési.

Intre aceste do# din urmg teséturl nu esista relatiuny
strinse, ast-fel ci ar putea forma dos categoril distinse;

Teséturl celulare

Teséturi conjunctive
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dér intre cele din categoriile precedente inrudirea este
forte strinsd, precum am védut mai sus pentru cele con-
junctive. Intre teséturile celulare afinitatea nu este de
loc mai mici, cici studiand d.es. origina glandelor intesti-
nale intr'un embrion, vedem ci ele sunt nisce simple
cufundari ale epiteliului infestinal in substanta foitel me-
die; asemenea la animalele inferiére cari n'ai glande in-
testinale, functiunea acestora este forte bine indepliniti
de énsusi epiteliu. Aceeasi analogii se observi intre cri-
stalin si epiderm, cicl la embrion se observi epidermul
intrand in orbite si formand cu timpul un corp celular,
care apol se desparte de restul epidermului, si formézi
cristalinul. In fine analogia intre epitelii sl epiderm se
recunosce indata ce se cugetd ci aceia nu sunt decit ui
prelungire a celui din urmd in cavititile corpulur. Afari
de acésta, la multe animale, precum batracianii, nu esisti
epiderm, ci acesta este inlocuit printrun epiteliu cu ce-
lule mo¥ si nucleate.

§ 1. Teséturi celulare simple.
1. Epiderm i Epiteli.

Sub aceste numiri se coprind nisce teséturi formate
de celule strins unite intre dénsele, péte printrui sub-
stantd imperceptibila (Kittsubstantz); aceste celule, de
formd mai mult séu mal pugin poliedricd, sunt dispuse
in paturi de deosebitd grosime pe suprafeciele esterne sl
interne ale corpulul, in canalele escretére si chiar in ca-
vitdtile inchise.

Remak a descoperit ca aceste teséturi se desvoltd din
foita epidermica séli esterni (ectoderm) si din foita mu-
cosd séu internd (endoderm), cari limitézi embrionul in
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primele fase ale desvoltirei séle. Din endoderm se des-
volta epiteliul mucésel digestive, ér din ectoderm se for-
mézd epiteliul suprafeciel esterne (epidermul nu este
decat ud varietate de epiteliu) (1). Aceste doe foite con-
curézd ancd la formatiunea multor organe, in general
glandulare. Pelea, cu tote depresiunile séle, mucésa tubu-
luf digestiv, cavititile organelor respiraiunei si ale ge-
neratiunel, ventriculile creerilor, cavitdtile ochilor si ale
urechilor, cari la inceput sunt in comunicatiune cu este-
riorul, sunt acoperite cu formaliuni epiteliale. Chiar nu-
merdsele cavitati inchise cari se formézi in substanta
foitel medie séi mesoderm, precum serosele, bursele
mucése, membranele sinoviale, endocardul, membrana
internd a vaselor linfatice si sanguine, sunt provédute de
un invelis epitelial. S'a dat numirea de endotelin acestel
varietiti de formatiune celulard, dér nu putem stabili
ud limitd precisd intre endoteliu si epiteliu,

Celulele epiteliale sunt palide, transparente, cu un
nucleu bine visibil, care cate ui dati dispare cu etatea.
Grosimea stratelor epiteliale péte varia de la 3 milimetre
péné la 0™,0074. Forma celulelor epiteliale este forte
variabilé, ceea ce depinde de la presiunea lor reciproci;
ast-fel ele sunt poliedrice séi prismatice, séti chiar ne-
regulate; in acest din urmai cas (d. es. la suprafacia ca-
naliculelor urinare) acésta provine de la neregularitatea
formatiunef lor. Formele fundamentale sunt dog : forma
turtitd si forma comprimati pe de Iituri, de unde avem
doé varietd{l principale de epitelil, fie-care cu modifica-
tiunY numerdse : Epiteliu pavimentos $1 epiteliu cilindric.

(1) Numirea de epiteliu a fost dat de Ruysch, care a descoperit cel d’an-
taili pe sfircurile mameley (bqA7) ud cuticuld isolahily, analogd cu cele de
pe suprafacia mucéselor. (Milne Edwards).
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Suprafacia liberd a celulelor epiteliale se acoperi
cate-ud-dald cu fire vibratile, si atunci avem ud a freia
varietate : epiteliu cu fire vibratile. La animalele superidre
aceste fire nu se observi decat pe epiteliul cilindric.

Cate-ud-datd celulele epiteliale contin granulatiuni
pigmentare de melanin, precum se observi in celulele
turtite ale stratelor epidermice inferidre, si in celulele
piteliale ale coroidei la mamifere. In alte casuri celulele
epiteliale con{in ud materid lumindsi speciali, de unde
epiteliul se numesce fosforescent (Panceri); ast-fel se ob-
serva la Balanoglosus, la Chactopterus, la Folade, la Me-
duse, la Sifonofori; aci lumina se aréti in urma unel es-
citatiuni esterne si se propagd de la stratele celulare
esteriére la cele mai interne.

Epitelif pot fi simpli, adici formafi de un singur rénd
de celule (serése), séu straficati (epiderm, epiteliu oral,
esofagian etc.).

Principalele varietifi de epiteliu pavimentos sunt ur-
matorele :

a) Epiderm; este un epiteliu cu multe strate care aco-
perd papilele dermului apirandule de contactul direct
cu esteriorul. El presinti ud suprafacid neintreruptd, si
este format din celule incolore séii pigmentate; nu pri-
mesce nervi §i vase, si este semitransparent si pugin fu-
sibil. Cate-ud-dati se modifici in mod particular, for-
mand organe de naturd asa disd cornési, precum peril,
unghiele, copita, partea esternd a cérnelor rumegitore-
lor, intregul corn al rinocerului, fanonil balenelor, S.a.
Grosimea stratelor epidermului este forte variabils, mai
cu sémd la cele esterne, si acésta depinde mai tot déuna
de obiceriuile animalelor; ast-fel sunt calositétile ce se
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observé la sedutul maimutelor, la genunchit caprelor, la
pieptul cdmilelor etc.

Ficeénd sectiunea unui epiderm uman, vedem ci el se
pote distinge in doé strate: unul profund, format de ce-
lule cilindrice moj, tangente la papilele dermatice, si de
altele suprapuse, sferoidale si nucleate; ér altul super-
ficial, format de celule din ce in ce mai turtite, fara
nucleli, cari in pértile cele mai esterne ai aspectul unor
soldi, cu continut solid (1).

Stratul profund este mult mai gros intre papilele der-
matice decat deasupra lor; de aceea el ia o aparinti re-
ticulatd, care a ficut si i se dea numele de retea mucdsd
a lui Malpighi. Celulele Iul ati margin neregulate, céte-
ui-datd dinfate, cu nuclen granulos si cam gilbuiti; ele
devin poliedrice si mai volumindse cu cit se apropie de
stratul superficial, ér nucleul devine max palid si lenti-
cular.

Printre celulele acestea se intilnesc cate-usi-datii ele-
mente linfoide, séti corpuscule albe esite din vase, ceea
ce a facut pe unif invéfali si admiti transformarea lor
in celule epiteliale(2). La cati-va batraciani si pescl,
Leydig a descoperit, printre celulele epiteliale, nisce ele-
mente mal mari cu un continut particular, pe cari le nu-
mesce celule mucdse; asemenea se observi pe mucésa
organelor respiratorii ale vertebratelor, si pe pelea unor
moluscl, precum melcii, nisce celule cu un continut
granulos de culére inchisd, si cu umflituri claviforme.
Aceste celule se sparg din cand in cand spre a’si vérsa

(1) Vedi cap. prec. Aplicarea unut epispastic pe pele produce separafiunea
Intre stratul profund si cel superficial ale epidermulul. Acelas efect 7l are $i
maceratiunea.

(2) V. cap, prec.
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continutul lor (1). Aceste celule nu sunt de aceeasi na-
tard cu asa disele celule mucdse claviforme descrlse de
Kolliker in pelea lampretelor (Petromyzon) si carl o-
cupd tota grosimea epidermului (2). Stratul superficial
al epidermului este format din celule turtite, fard nu-
cleti; acesta esisti énsé la embrion si chiar la animalul
desvoltat, in pirtile unde pelea este mai méle. Cul6rea
albd sét inchisit a epidermulut ascunde culérea rosie vie
pe carl ramificatiunile vasculare o daii dermului; de a-
ceea, la om, buzele si obrajil, unde epidermul este mai
subtire, presinti ui culére mai rosia decét alte parti. Mai
la téte animalele pelea presinti culére inchisi din causa
pigmentului continut in celulele refelei lui Malpighi. La 6-
menii din rasa albd acésti culdre bruni este pronuntata
la sfircurile mamelelor, la scrotum, la buzele mart ale
vulvel, la marginile anusulul si la asa numitii naevi ma-
terni, cari sunt accidentali. Culoratiunea inchisi a pelei,
carl la albi este localisatd, devine generalé la celelalte
rase sila tote animalele cu pelea goli. Dupé cum am
mal spus, stratele superficiale ale epidermulul aii pro-
prietatea de a se exfolia (3).

b) Lpitelin simplu. Acesta este sinonim cu endoteliu; e-
ste format de un singur strat de celule si acopere cavi-
tatile inchise, precum si canalele ghndelor schacee si
bésicutele pulmonare. Celulele séle nu contin granula-
tni, ér mérginele lor sunt pucin visibile; ele pre-
sintd doé forme mai deosebite : pot fi largi, poliedrice,

(1) Leydig, Istologie comparati.

(2) V. Kolliker in Bericht etc. din 1860 si Schultze in Archiv f. Anat.
din 1861.

(3) Despre formatiunile epidermice vom vorbi in capitolul relativ la apa-
ratul tegumentar,
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cu nucleti rotund, precum se observd in sacii Serosy
(peritoniu, pleura $.a.) sélt sunt turtite, lanceolate, cu
nucleul lungiret, precum se gasesc la vasele sanguine
§i linfatice. Celulele epiteliale cari acoperd cavititile
ventriculelor cerebrale si a plexurilor coroide sunt forte
mari, provédute de una séu mai multe prelungiri, si
contin, afard de nuclei, granulatiuni de culére inchis.

Epitelii simpli se distrug ripede pe cadavru; in tim-
pul vietel se reproduc forte incet, afard pote de acela al
bésicutelor pulmonare ; ele suferi forte des degenerarea
grasd.

¢) Epitelii stratificafs. Acestia sunt forte réspanditi si ait
ua grosime forte variabils, dependinte de numérul stra-
telor de celulele suprapuse (1); am védut ca epidermul
esle varietatea de epiteliu stratificat care devine mai gro-
sd; in alte casuri, precum la suprafacia internd a timpa-
nulul si a membranel duwra mater cerebrale, epiteliu, de
sl stratificat, este forte subtire. In general formele celu-
lelor la acesti epitelii variazi de la un strat la altul;
ast-fel, in epiteliul vibratil care acoperd membrana na-
sald, celulele profunde aii ui forma ramificatd; formele
de celule dinfate se observi numal in stratele profunde
ale epiteliilor etc.; cu un cuvent, elementele epiteliilor
stratificafi sunt esentialmente polimorfe; ele se ating si
Se unesc prin prelungiri, depresiuni, neregularititi de tot
felul. Cate-ua-dati aceste celule devin ascufite, presin-
tand un vérf analog cu un filament vibratil, éns¢ imobil;
ast-fel sunt celulele cari imbraci melcul urechel, la pi-
sérl si la mamifere.

(1) Suprafacia interns a bésicel urinare este acoperitii cu patru straturi

de celule epiteliale, epiteliul corneef este format Ia mamifere din 7 séia 9
strate; s.a.m.d.
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Celulele epiteliale ale cavitdtilor inchise si ale cilor
urinare par a fi bermanente, dér acelea carf acopers mu-
cosele sunt in continuy schimbare; cele superficiale sunt
transportate prin acliuni mecanice séi formézi unul din
elementele principale ale mucositétilor; in acelasl timp
stratele inferiére devin superficiale, ér cele profunde de-
vin scaunul unei proliferatiunt celulare forte active; a-
césta se recundsce mai cu séms dupé celulele multinu-
cleate carl esisti in stratele epiteliale profunde (1).

Ud alti formd de activitate a epiteliilor este secretiunea
cuticularé, Am védut in capitolul precedent cum margi-
nea liberd a unor celule (la epitelif cilindrici) se Ingrési
formand ca un capac comun pentru celulele superficiale,
un strat cuticular strabatut de nenumérate canalicule,
care se pote desface in filamente vibratile. Acelasi lucru
se observi la epitelif pavimentost; ast-fel la unele never-
tebrate esistd ui cuticuli esterns si alta a canaluluf dige-
stiv (funica intima) cari se chitinisézi si devin forte tary.
In aceeasi categorie pune Leydig si formatiunea strate-
lor cornése interne ale stomaculul muscular (pipotd) la
péséri.

d) Epitelii poliedrici pigmentati. In ochiul animalelor
vertebrate, aceste teséturl presinti forme particulare,
Celulele poliedrice ale retinel se observi pe facia interni
a coroidei dispuse in unul séit ma¥ multe strate, formand
un mosaic elegant. Ele aui formd forte regulata, si sunt
pline cu granulatiunf de melanina, cristaline, de forme
diferite si de culére variabild. Ele sunt inzestrate cu ui
migcare browniand férte pronuntati, si sunt grimadite
spre facia internd a celulel, adica in partea el intrsd spre

(1) Frey. Istologie si Istohimie pag, 161 (trad, franc. 1878),



82 1STOLOGIA GENERALE

retind, pe cind partea anteriérd a celulei este plind cu
ud substan{d de tot transparentd. De la supracia infe-
riord a acestor celule se véd plecind, mai cu sémi la
vertebralii cu temperatura variabilé, nisce prelungirl,
pigmentate in parte, cari se cobérd sub formi de fila-
mente intre bastonasele si corpul retinel.

La unele mamifere celulele coroidel nu contin téte
granulatiuni pigmentare, ér la albinosi pigmentul lip-
sesce cu totul. Epiteliul mucoselor contine granulatiuni
pigmentare la cite-va mamifere; ast-fel putem cita
conjunctiva ocularé la cai (Bruch).

Epiteliul cilindric este forte réspandit in organism, si
presintd si el mal multe varietifi. La animalele supe-
riére €l acoperd suprafacia interni a canalulul intestinal,
de la cardia péné la anus, si a canalurilor biliar si pan-
creatic. Canaliculele galactofore, canalul lacrimal, unele
partl ale organelor genitale, regiunea olfactivi, papilele
limbel la brésce etc., sunt acoperite cu epiteliu cilindric.

Acestl epitelil formézi strate simple de celule com-
primate lateral, avénd prin urmare ui suprafacie libers
de ordinar mal largd, si ud estremitate mai subtire la
partea internd, ast-fel ci aci se observd o micd quanti-
tate de substantd intercelulard. Nucleurile acestor ce-
lule sunt rotunde, cu nucleoli; membrana este forte sub-
tire, cte-ud-data lipsesce, si une-orl este ingrosati la
suprafacia libera.

Acéstd din urméd varietate se observi la intestinul
subtire al mamiferelor, la bésicutele si la canalele bi-
liare si presintd particularitifi insemnate. Cuticula a-
junge péné la ud grosime de 0™,0025, este stribituti
de dece péné la cinci-spre-dece canalicule pentru fie-
care celuld, si se desparte usor de membrana celulari.
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Celulele cilindrice nu contin nicl-ui-dati pigment; ele se
reproduc férte incet. Celulele claviforme séii caliciforme
ale lui Kolliker (1), se gisesc si printre celulele cilin-
drice epiteliale ale vertebratelor inferidre; ele ait forma
unel cupe si n'all membrand celularé la estremitatea li-
berd; nucleu] si protoplasma sunt gramaditl in partea
subtire a celulei, ér partea umflati este plind cu ui
substan{d mucdsd. Frey este de opiniune ci acestea
sunt celule carl att suferit degenerafiunea mucésa, si
sunt destinate prin urmare si dispars.

Ud varietate importanti de epitelii cilindrict este
aceea cu celule nsocite de filamente vibratile. Aceste
celule sunt lungy, cite-ui-dati ascutite, si ait do¢ nu-
cleurf; continutul lor este palid, transparent séti- granu-
los. Firele vibratile sunt in numér de 10—30 pentru
fie-care celuld; in unele casurl, precum la spermatozoidi
si la celulele din urechia lampretelor, celulele n'aii de
cat un singur fir, care este mai gros; firele cele mal
subtiri se observd pe branchiile esterne, la larvele ba—
tracianilor.

Firele vibratile sunt férte réspandite in regnul animal
$' se glisesc chiar in regnul vegetal, la zoosporele crip-
togamelor. La animalele superiére ele se observi in ciile
respiratorii, incepénd de la epiglotd, afari de cérdele
vocale inferiére, pe un epiteliu, care devine din ce in ce
mal sublire. Mucésa nasal¢, afard de regiunea olfactiva,
si cavitiafile nasale accesoril, sunt acoperite cu epiteliu
vibratil. Uterul, péné aprope de estremitatea gatuluf séu,
vasele eferente, canalele seminifere si mai tot epididimul,
péné aprope de testicul, sunt acoperite cu un asemenea

(1) V. pag. 78.
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epiteliu. El se gisesce la embrion in téte cavitétile cree-
rilor si ale méduvel, si persisti in unele parti si la ani-
malul adult. In fine tromba lut Eustachiu si casa timpa-
nului poseda si ele un epiteliu vibratil.

La animalele inferiére, ele sunt si mal frequente; este
destul a se cita capul rotitérelor, larvele echinoderme-
lor, carl sunt de tote partile acoperite cu fire; un numér
férte mare de infusorit $i cate-va genurl de vermi (Mer-
mis, Serpula $.2.). In fine spermatozoidii, cari nu sunt
decat nisce celule provédute de fire vibratile, se gisesc
in tote clasele animalelor, aprépe firi esceptiune.

Compositiunea himici a epiteliilor. Nu s'aii putut isola
diferitele parti ale acestor teséturi spre a le studia com-
positiunea in parte; se scie numai ci stratele profunde
contin substante protoplasmatice, iar cele superficiale
ui substantd solidd, uscati, pe care am numito kera-
tind. Epitelif pusl intrui solutiune alcalini se umfli
Inainte de a se disolva; mal antaiti se despart stratele
epiteliale unul de altul, apol se disolvi nucleul si in
urmd substanta celulars, réméinénd numai membrana
férte bine distinsa. In fine dispare si membrana, énse
numal la celulele epiteliale tinere.

Keratina din epitelii contine 7 4%y, de sulf; quan-
titatea de cenusd variazi de la 1 péné la 1,5%,, si este
compusd din clorure alcaline, sulfat de calcium si fos-
fate de calcium, de fer si de magnesium; epldermul
confine si ud mici quantitate de silice. In fine cely-
lele pigmentate contin ud substanti pigmentars, istoge-
neticd, analogi cu ematina, si pe care am numit'o sme-
lanind.

Fisiologia epiteliilor. F unctiunea epiteliilor este de a
regularisa fenomenele de transudatiune, de difusiune si
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de resorbire cari se verifici in organism. De si este evi-
dent cd nutritiunea epiteliilor se face de citre vasele
din stratele conjunctive imediat inferiére, totusi esis-
tenfa epiteliilor la suprafaca unor membrane cu totul
lipsite de vase, precum este cornea, face ca aceste feno-
mene nutritive si nu ne fid ancd definitiv cunoscute ; a-
semenea mecanismul formatiunel granulatiunilor pig-
mentare este obscur; se presupune numai ci *celulele
profunde, cari sunt mal tinere, posed ui activitate may
considerabilé, ér ci la celulele superficiale nutritiunea
nu esistd. Epitelil, in periéda embrionard, iati parte la
formatiunea unoru organe férte importante, dér la ani-
malul desvoltat el nu pot produce de cit elemente ase-
menea cu dénsil. Celulele cilindrice ale epiteliulni sub-
lire servd la trecerea mal multor substante, cicl iau
parte la resorbirea grasimel si a celor lalte elemente ale
chilulul. Se pare ca se stabilesce ud comunicatiune in-
tre vasele sanguine si linfatice si intre aceste celule epi-
teliale, de ore-ce granulatiunile colorate injectate in vase
s'ali gasit mal in urmd in interiorul celulelor cilindrice,
in celulele vibratile si chiar in elementele caliciforme.
Tot ast-fel se esplici esistenta unor corpuscule puru-
lente séu mucése in aceleasi celule epiteliale.

Dupé cum am mai spus, epitelii se distrug cu usu-
rinta; el iall ud parte insemnatd la productiunea maucu-
lut si a sinovied,

Mucus este un liquid glutinos care acoperd mucésele
lubrificindu-le suprafaca; el este consistent, ast-fel ca a-
pard mucésele in contra unor actiuni himice, si joci
chiar un rol insemnat in schimburile gazése. El este
transparent, de culére albd gilbule, contine celulele epi-
teliale si glandulare aldturi cu corpusculele mucése, carl
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all mare aseminare cu leucocitif, si provin mal cu
sémd din descompunerea celulelor epiteliale. Substanta
lui fundamenlals este mucina, care se gisesce sub dog
forme ; una insolubils, care se umfld in apd si alta so-
lubil¢, - dér avénd améndos aceleasi reactiuni. Mucus
contine 955°/,, de api si 240/, de mucini. Sino-
via este forte analogs cu mucus, énsé se gdsesce pe su-
prafecele articulare, pe cari le lubrifics, Miscarile si fre-
carea reciprocd a suprafecelor articulare al influintd a-
supra compositiunel sinoviey, care, dupd analisele lui
Frerichs, este mai apdsi (970°/y, de api) si mat saraca
In mucind la un animal in repaus, de cat la unul in
miscare (948°/,, de api). Este probabil ci continu-
tul celulelor epiteliale se transformd in mucini in urma
actiunel liquidulur alcalin, care stribate capilarii mucé-
selor si al membranelor sinoviale.

Fenomenele de miscare Ia celulele epiteliale tinere
nu salt putut observa pénd acuni ; cunéscem numai mis-
carea vibratorie a epiteliilor ciliare observatd, se dice,
pentru prima 6ri la microscop de Heyde, in 1683. Me-
canismul si scopul acester migcari ne sunt 4nci necuno-
scutl, de'si ea a fost studiatd continut in timp de doi se-
colf aprépe. Ea se pote compara cu undularea unei fla-
carl, si un epiteliti vibratil presintd aspectul unuf camp
de gran agitat de un vent usor; filamentele, in miscarea
lor, transporti diferitele corpuscule cari sunt in apro-
piere intr'ud directiune determinati cu ui iutélid evaluats
la aprépe un milimetru pe minut; miscarea firelor énss
este forte ripede, cici ele fac mai multe oscilatiuni pe
secundd, ast-fel ci este imposibil a le urméri la micro-
scop. Purkinje si Valentin aii descris patru feluri de mis-
carl la firele vibratile : miscare de fleziune §i extensiune ;
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miscare in pdlnie, in care estremitatea liberd a firulul
descrie un cerc, ast-fel ca firul intreg descrie ud supra-
fagd de con; miscare de oscilatiune ca un pendul ; si
migcare de undulatiune, precum se observi la zoosperme.

Sistemul nervos si circulatoriu n’ati nicl ud influen(a
asupra miscirel acestor fire, ast-fel ci ea persistd si in-
{r'ud celuld isolatd si chiar dupé mértea animaluluf péné
la récirea cadavrulul (mamifere si paséri) séi mal
multe dile dupé morte (animalele inferiére). Liquidele
cari n'al actiune himicd asupra celulelor nu opresc
miscarea vibratorie. Bila, acidele, alcoolul si alcalil fac
sd inceteze cu desévérsire acéstd miscare; acelasi efect
alt idrogenul si acidul carbonic. Purkinje si Valentin in-
cercard in zadar felurite mediléce mecanice, fisice si hi-
mice pentru a reda firelor vibratile in repaus miscarea
lor primitiva; énsé Virchow, cu ajutorul potasei si al su-
dei, si W. Kiihne, cu ajutorul oxigenului, reusird si do-
- bandésca acest resultat, care dovedi uda datd mal mult
cd nervil n’ati nici ud relatiune cu miscérile celulelor (1).
In interiorul organismului rolul firelor vibratile este ac-
cesoriu ; in organele genitale (mai cu sémd la pesci) ele
ajutd la transportul ouelor si al zoospermilor. Ensé la a-
nimalele inferiére ele servd la locomotiune, la respira-
tiune (prin preschimbarea stratelor liquide adiacente
corpului) si la progresiunea alimentelor in tubul di-
gestiv.

Desvoliarea epiteliilor. Am védut ¢d aceste teséturi pro-
vin din ectoderm si din endoderm, si ¢ ele se gdsesc si
in interiorul organelor desvoltate din foita medid. In e-

(1) Virchow. Patologia celulard, trad. franc. pag. 332. Kiihne a reusit a-
semenea cu vaporl amoniacalf si redea miscarea firelor oprite de actiy-
nea vaporilor acidi si viceversa,
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piderm, chiar in perioda embrionarg, se disting cele doé&
strate : reféua lui Malpighi si stratul cornos, cari sunt
formate chiar si atunci de mai multe rénduri de celule;
in cele superficiale se observi cite doé nucleuri, ér in
cele profunde nucleurile sunt pe cale de a se divide. La,
suprafaga corpului embrionulug epidermul forméza ui pa-
turd albd, cleiésd, amestecats cu grdsime, care se nume-
sce verniz caseosa. Epitelii cart provin din endoderm se
disting in perioda embrionars printr'ud proliferare forte
activd de elemente, si se desvolti forte de timpuriu (1).

I1. Cristalin

La animalele vertebrate acésts parte férte insemnati
a aparatulul visiv trebuie consideratsi ca un epiteliu ale
carul celule s'ati transformat in fibre,

El se compune dintruy capsuld care invelesce ua fe-
séturd compusi din tuby subliri, de consistenta sticlosa.
Capsula este anistd, cu sgarieturi forte fine, ér in
partea anteriora, pe suprafaca interns, este acoperita cu
un epitelitt simplu, care la periferie (in zona lui Zinn)
se confundd cu un rénd de celule tinere, cu nucleurile
de multe orf impértite ; din aceste celule se nasc alte e-
lemente rotunde destinate a se transforma in fibre ale
cristalinuluy.

Aceste fibre sunt palide, transparente, firi structurs
internd; in cele periferice, cirora se di numele de tubi,
substanla interna este liquida, grosd si provéduta de un
invelis forte sublire, ér cele mal interne aii mérginile
dintate (mal cu sémi la pescl) si aderd bine intre dén-

(1) Remak. Tractat de embriogenie.
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sele. Ele ati mal mult ua forma turtitd, ca ud panglici, si
in secfiune transversali se arati ca ui refea elegantd cu
ochiuri esagonale. Directiunea lor este de la capsula
anteriérd la cea posteriord prin equatorul organului, si
aci fid-care tub presinti un nuclei rotund si vesiculos,
formandu-se ast-fel zona nucleurilor (Kernzone a lut H.
Meyer).

La animalul de curénd niscut cristalinul este cam o-
pac si pe fata lui anteriord se observd ud figurd in for-
ma unel stele cu tref rade, ér pe cea posteriord ui stea
cu patru rade. In interiorul acestor figurf nu esisti fibre,
ci ud masi omogend liquidd, ast-fel ci emisferul ante-
rior al cristalinulul este impartit in trex buciti cuneifor-
me, ér cel posterior in patru bucitl de aceiasi forma.

Compositiunea himici a cristalinulul este simpli: i
substantd proteicd analogd cu albumina, si ud quantitate
considerabilé de materil grase (la om 2,06°/,) intre carf
si cholesterina (1).

Cristalinul, dupd cum a descoperit Huschke, se des-
voltd dintr'un fund orb al stratulut celular superficial al
ectodermului. Acest sac se desparte forte de timpurid, si
celulele séle posteriore se transformi in fibre cristaline, ér
cele anteridre ’si pastréza forma, devenind epiteliul cap-
sulel; acésta se considers de multf ca formata din tesg-
fura conjunctivd vecini. La embrloni se gdsesc fibre
cristaline cu mai multe nucleurt, si este probabil, prin
urmare, ca ele sd se inmultéscd prin divisiune, cu atat

(1). Ecd analisa unu¥ cristalin uman, ficuti de Berzelius :

In 100 pirti : Apd . B e T e R . )
Substantd proteici:| |« il s 35,9
Pintiosalidle T St s SARITMIEN SR S b e i 2,4
Adte mubstante oy it BAGIEERT T dudag | o 3,7
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mal mult cd desvoltarea cristalinului continua si dupa
perioda embrionaré. Cele mai multe fibre énsé se des-
voltd din celulele epiteliale ale capsulei, si de aceea nu
se pot regenera, déci capsula cu stratul epitelial n'a ré-
mas intactd (1).

II1. Tescturd glandularé

Am védut mai sus cd glandele, in cea ce privesce par-
tile lor esentiale, adicd celulele glandulare, aii cea mal
strinsd rudenie cu celulele epiteliale, atit sub punctul

de vedere embriologic (cici se produc din foita es-
terna si din cea internd), cat si sub punctul de vedere fi-

siologic. In adevér mucdsa intestinalé, sp. es., se pote
considera ca ud agregatiune de glande; si acestea, nee-
sistind la animalele inferiére (insecte, vermi, polipi),
sunt 1inlocuite prin celulele epiteliului intestinal, cari
fac aceeasi functiune (2)

Afard de acésta, am védut ci celulele epiteliale sunt de
multe orf inzestrate cu activitate secretére, ingrosandu’sl
suprafaca liberd, etc. Acésta activitate énsé nu se mdr-
ginesce la productiunea de substante solide, cari si re-
mand aderente la epiteliu, dér péte causa si creatiunea
unor producte liquide si gazose, ast-fel cd formatiunile
epiteliale pot trece in starea de teséturi glandulare, cari
nu represintd de cat ud modificatiune prin diferentiare
a teséturel epiteliale. Celulele epiteliale cari jéca rolul de
glande sunt férte numerose ; in starea cea mai simpla

(1). Tot in categoria teséturilor epiteliale intrd si smaltul care acoperd
dintif ]a mamiferele superiére.

(2) La multe anelide lipsesce ficatul, si este inlocuit printr'un epiteliu
epatic.
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ele nu diferd de celulele vecine de cat prin substante ce
secretd ; suprafaga de secrefiune crescénd, epiteliul infe-
rior se ipertrofiazd , determinidnd formatiunea unor
gropite, unor sacl, unor coecums, cari se vor complica
din ce in ce mai mult. Teséturile vecine se vor modifica
si ele, formand invelisurile necesare, si se va constitui
ast-fel un organ complex, ud glandd, a cdrel {eséturd
fundamentalé énsé va conserva aceleasi raporturl eu
stratul epitelial (1).

Ori-ce glandd se compune dintr'ud membrand proprid,
transparenté, fird structurd, si dintr'ud substan{d interna
formati de celule glandulare. Acestora se mal adaogd
ui retea vascularé care acoperd suprafaga internd a
membranei proprid, (acésta cite ud datd lipsesce); mal
téte glandele at1 apol cate un canal escretor.

Membrana proprii n’are relatiune cu tesétura glandu-
laré, fiind de naturd conjunctivd ; in cate-va casurl énsé
ea este produsi de celulele glandulare; acésta se ob-
servi la glandele unicelulare ale artropodelor si ale ver-
milor, unde se vede ci estremitatea cecald a glandel
se continud direct cu tubul escretor. Ea este elasticd si
resistd la reactivele mai slabe; determind forma glandel
si serva la filtrarea plasmel sanguine.

Se pot distinge trel varietétl principale de membrand,
carora corespund trei forme de glande. In casul antaid,
membrana are forma unui tub deschis la ud estremitate,
care cate ua datd comunicd cu estremititile altor glande
analoge ; atuncl glandele sunt twbulare si se numesc si
folicule ; ele pot fi simple séii compuse. Ast-fel sunt glan-

(1) Gegenbaur. Anatomie comparati, partea generalg, Forte pugine glande
se desvoltd din foita medie si dintre acestea, multe s'aii recunoseut a fi
nisce simple organe linfoide,
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dele stomaculul, ale intestinului gros, ale lui Galeati;
glandele stomacale la paséri (acestea sunt compuse); cele
simple pot fi siin formd de ghem, precum sunt sudoriferii.

" In casul al doilea membrana are forma unel bésicute
glandulare deschise, ér glandele sunt graimddite la un loc
in mare quantitate, formand ca nisce ciorchine ; fid-care
ciorchind este ué glanda, ér elementele se numesc lobule
séll acini (bobe). Si aceste glande pot fi simple séu com-
puse : intre cele d’dntdit gasim glandele pelel la ma-
mifere, la reptile, la batraciane ; intre cele-lalte avem
glandele lui Meibomius, ale lui Brunner, glandele sali-
vare, pancreasul s. a.

In cel din urmi cas, membrana formézi nisce folicule
inchise de tote pértile, indehiscente (glandele tiroide) séit
dehiscente (ovarele cu foliculele Iui Graaf).

Afard de aceste trei forme de glande (tubulare, in
ciorchind séu acinosae si foliculare inchise) avem glandele
miste (Panceri), carf n'ati aceeasi structurd in téte pér-
tile lor; ast-fel este glanda ermafrodita la melci, cari
produce si zoosperme si oué; in aceeasi categorie intrd
glandele salivare ale unor gasteropodi (Dolium, T'rito-
nium $. a.) carl, afard de salivd, secretd si un liquid care
contine acid sulfuric, partea care secretd saliva fiind aci-
nosa si cealalti tubulard, si avénd un canal de escretiune
comun. Panceri numesce apol glande foliacee (ghiandole
fogliettate) acelea in carl mucdsa face numerdse incre-
titurl paralele, acoperite de celule secretére ; ast-fel sunt
proventriculul gasteropodilor, care secreti sucul gas-
tric, si glanda otrévei la scorpionul african.

Elementul cel mai insemnat al glandei este celula
glandularé ; ea este cate ua datd unicd, si atunci avem
glanda unicelularé, precum se observé in epiteliu estern
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la anelide si la molusci, (destinate la secretiunea tubilor
si a scoicelor), precum sunt si glandele salivare la multe
insecte (albine) si gasteropode; mai tot deauna énsé celu-
lele sunt numerdse, si umplu spatiul gol al glandei, séu
acoperd in mod regulat suprafaca internd a membranel
fundamentale, ludnd ud formé poliedricd si asedandu-se
in unul séti mal multe rénduri. In canalul escretor al
glandel, ele sunt nisce simple celule epiteliale : cu tote
acestea nu esistd ua limitd precisd, intre ambele feluri
de elemente, ceea ce confirmd ancd ud datd faptul ci ce-
lulele glandulare sunt modificiri ale celor epiteliale. Es-
ceptand formele turtite si solddse, celulele glandulare at
aceleasi forme ca si cele epiteliale, énsé sunt mal marf,
si nu contin nici ud dati granulatiuni de melanind. Ele
presintd asemenea varietiti, dupd cum glanda este in
stare de repaos séii de activitate, mal cu sémd la glan-
dele stornacului, la pancreas, la glandele submaxilare ale
cator-va mamifere; se gisesc chiar celule glandulare vi-
bratile ; ast-fel sunt glandele limbale la Triton igneus,
glandele uterine la scréfd, canaliculele renale la reptile si
la pescl, si glandele biliare la Cyclas.

Celulele glandulare ali un nucleti si cite ud dati dog,
vesiculése séli omogene, cari dispar cind celula imbg-
tranesce.

Fisiologia teséturei glandulare. Fird a ne ocupa de diferi-
tele secretiuni ale glandelor, nefiind aci locul, vom a-
tinge cate-va cestiuni generale.

Celulele glandulare ati ud duratd scurti, din causa
structurel lor delicate si a schimburilor nutritive forte
active ce se verifica intr'énsele ; in acésta ele se aséméni
érasi cu celulele epiteliale ; in cate-va casuri énsé (ficat,
rénichi) ele sunt permanente.
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Celulele glandulare dispar intr'un mod mecanic, trans-
portate de liquide, dupé cum se observd mai cu sémd pe
mucosa stomacului Ia erbivore. In alte casuri ele suferd
ud transformatiune radicald, precum este in casul celu-
lelor spermatice, cari dispar, dind nascere la zoospermi,
séu in casul degenerdrel grase care se observd in glan-
dele sebacee, in glandele lui Meibomius, in mamele si in
multe glande sudoripare. Aceeasi disparitiune de celule
se observd la glandele salivare, in al ciror liquid se véd
nucleuri libere si fragmente de celule.

Alte celule glandulare suferi metamorfosa mucésa ;
ast-fel, glandele submaxilare contin, afard de celule glan-
dulare, care ocupd marginile lobulilor, nisce elemente
mal mari pline cu mucind, cari se formézi din cele d an-
tait. Escitind mai mult timp aceste glande, t6td mucina
este secretatd si cavitatea lobulul se umple cu ua proto-
plasmé granul6sa. :

Canalul escretor al glandelor nu este indispensabil;
cand esistd el este séu drept, séu résucit ; celulele epite-
liale cari’l acoperd sunt la inceput pavimentdse, apro-
piandu-se de corpul glandel devin cilindrice si apol se
transformé in celule glandulare.

Compositiunea himicd a celulelor glandulare variézi
dupé natura liquidului secretat de glande ; unele impru-
mutd de la singe substantele destinate secretiunei, fard
a le modifica intru nimic (es. la glandele sebacee si su-
doripare). Altele modifici aceste substante ; ast-fel in
mamele substanta albuminoidé se transformd in caseind,
ér glucosiul in lactosiu. Asemenea este forte important
fenomenul de glicogenie in ficat studiat de Cl. Bernard (1).

(1) Vom trata aceste cestiuni, si altele, cind vom vorhi despre diferi-
tele glande in parte, in aparatele in cari se gdsesc. (V. partea specialé),
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§ 2. Teséturi de substantd eonjunciivi.

Acéstd categorid de teséfurl este cea mal réspanditd,
cacl constituie substratum intregului organism si al fid-
cdrul organl in parte ; ele determind forma corpului si
a organelor, si servd de sustinere tuturor celor-lalte
parti, precum muschi, nervi, celule glandulése etc. De a-
cea Kolliker le numesce substanti de sustinere (Stiitz-
substanz). Ele provin téte din foifa medie s6il mucosd a
blastodermulul, si in cea d’antaiu periédd embrionarg se
presintd sub ud formd unicd, din care se diferentiaza
succesiv tote cele-lalte. Rudenia intre diferitele teséturl
conjunctive este atat de strinsd, in cat se véd forte des
transformandu-se una intr'alta, nu numai in starea pato-
logicd, dér si in conditiuni fisiologice ; vedem chiar di-
ferite {eséturi jucand un rol identic in deosebitele clase
ale regnului animal. Ast-fel, tesétura osési este inlocuiti
prin cea cartilagindsd la unif pescl, si prin ééé chitinési
la insecte ; ast-fel observim la péséri forte des osifi-
catiunea feséturei conjunctive care formézd tendonil.
Afard de esistenta unei substante intercelulare, aceste
tes€turl mai au drept caracter presenta unor canalicule
cari pléca de la celule si carile pun in strinsd comuni-
catiune una cu alta, anastomosdndu-se mai tot deauna;
aceste canalicule énsé lipsesc cate ud datd, precum se
verifica la tesétura cartilagindsd.

Teséturile de substantd conjunctivi sunt strabitute de
vase sanguine si de nervi, cu cari celulele sunt in strinsd
relafiune ; in adevér, décd un vas se obliterézd, se di-
struge activitalea vitalé la un numér ore-care de celule
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vecine, carl formézi ast-fel, impreund cu teritoriele lor,
un teritoriu vascular (Virchow),

In starea normalé, aceste teséturi, la animalul adult
participd {6rte pucin la desvoltarea nutritivi a organismu-
lui intreg, dér in starea patologicd devin férte active,
dand nascere, precum am védut, la neoformatiuni impor-
tante.

Acésta a condus pe Virchow la conclusiunea esage-
ratd ca tesétura conjunctivid si fessturile equivalente se
pot considera ca germenul comun al corpulut intreg. Ti-
pul istologic al acestor tesétur! se péte in resumat ca-
racterisa ast-fel: In starea embrionard ele sunt formate
de ud aglomeratiune compacta de celule formatére firs
Invelis, rotunde si cu nucleu vesiculos. Intre aceste ele-
mente se desvoltd apol ud substantd intercelulars albu-
minoidé, méle, omogeni, care este un produs al celule-
lor. Aceste elemente precum si substanta intercelularé
suferd modificatiuni variate; cele d’antalu se atrofiazi
sél devin fu31forme stelate, pe cand substanta inter-
pusa ia un aspect fibrilar, sgariat etc., transformatlunl
insocite si de modificiri himice (1). Vom descrie fid-
care categorie de teséturl dupé divisiunea datd may sus,

1. Teséturd mucdsd.

Acésta tesétura, numitd si gelatinosa, este {orte rés-
pandita in embrionul vertebratilor ({es. sub-cutanea, ge-
latina Iui Wharton) si se gisesce si in etatea inaintati, in
corpulti sticlos, in sénul romboidal al méduvel spinirei la
paserl, sub pelea si in organele electrice si pseudoelec-

(1) Frey. Tractat de istologie p. 185.
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trice ale pescilor etc. Ea formézi si tumori patologice
numite mizome (Virchow). La animalele inferiére tesé-
tura mucésd jocd un rol important: corpul intreg al a-
calefilor este format din acésti teséturd, care se mal
gasesce in mare quantitate la molusci, la tunicaff si in
micd quantitate la crustacel. La tunicafi masa intercelu-
laré contine celulosi.

Elementele celulare sunt stelate, si ramificatiunile lor
se anastomoséza formand ud retea celularg; cate ui datd
‘sl conserva forma lor sferoidalé primitivii; substanta in-
tercelularé este liquida si formatd de mucind, séi de un
corp analog ; ea este forte abundentd, si mai tardiu ia un
aspect fibrilar. Cate ua datd celulele se atrofiéza, si ré-
mane numai substanta intercelularé ; alti datd tesétura
mucosd se {ransformd in feséturd conjunctivd mole or-
dinard.

In corpul sticlos al ochiului, la animalele tinere si la
embrionl, se observi ud varietate particulars de teséturd
mucosd : substanta intercelularé este omogend, incoloré,
si devine sgariatd déca o tratim cu acid acetic ; celu-
lele séménd cu globulele albe ale linfel, sunt pucin nu-
merose si ail un aspect granulos ; nucleurile sunt sferice
si cate ua datd duble; elementele celulare aii miscir! a-
meboide si numérul lor scade cu cit individul imbé-
tranesce. Apa formézi 986.4 parti din 1000, ér substan-
tele disolvate mai abundente sunt albuminatul de so-
dium (1,36°/y,) si clorurul sodic (7,757°/,).

In bulbul dintar, la embrion, si in gelatina lul Whar-
ton a cordonului umbilical, festtura mucdsi este for-
matd din celule stelate, ale cdror prelungiri se unesc
pentru a forma ud retea cu ochiuri largi; in medilocul a-
cestora se pot observa celule embrionare rotunde ne-

7
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transformate. Tmprejurul celulelor si a prelungirilor lor,
se depune masa intercelulars, care dobandesce sgarieturi
longitudinale ; acestea cu timpul se transformi in fibrile
de natura conjunctivi, pe cand tot ua dati se forméza
s1 fibre elastice. Celulele se depdrtézd din ce in ce una de
alta, si prelungirile lor devin forte lungi si filiforme. Te-
sétura mucosé prin ferbere produce clei.

11. Testturd conjunctivi

Acéstd tesétura, cu numerdsele séle Varletati repre-
sintd tipul acestel categorii de teséturl, si este forte rés-
pandita in tot organismul, de 6re-ce formézs urdéia tuturor
organelor Ea a fost studiati mal cu sémi de Virchow,
si a servit de basd nouel teoril a invétatulul german a-
supra formatiunilor patologice. Ensé acésti teséturd, al
carel tip caracteristic il gisim in tesétura areolaré der-
maticd, nu presinta simplicitatea de structuri ce i atribuia
Virchow. Ea se compune, dupé Virchow, din elemente
celulare fusiforme séi stelate, ale ciror prelungiri for-
méza ud retea canaliculatd ; aceste elemente, numite cor-
puscule conjunctive (Bin legewebscorperchen), derivi din celu-
lele rotunde ale foitei blastodermice medie si poseda in
cel mai inalt grad virtutea proliferants ; sub influinta unei
mici iritatiuni, ea di nascere la numerdse celule rotunde,
mol, carl séménd cu celulele embrionare din cari deriva
fesétura; ele pot da nascere, desvoltanduse, Ia teséturi
variabile. Studiile mal nout énsé asupra acester teséturl,
faicute mai cu sémid de von Recklinghausen si de
Kiihne (1) ait dovedit ci ea se compune din doé¢ feluri
de corpuscule: unele mobile, indestrate cu miscari ame-

(1) Kithne, att. Bindegewebe in Stricker’s Handhuch der Gewebelehre,
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boide si analoge cu leucocitil, si altele fize, cari n'atl, in
general vorbind, aspectul stelat descris de Virchow. Ran-
vier (1) a arétat ci acest aspect este datorit preparati-
unel, si ca celulele ati forme forte schimbitore. )

Ele sunt acoperite de fibrilele substantel intercelulare,
si de aceea suntem nevoifi, pentru a le putea observa, si
tratdm tesétura cu reactive cari deformézi elementele.
Dér observand tesétura conjunctiva a muschilor la mem-
brele unei brésce vii (2), vedem, la intervale consi-
derabile, celulele lipsite de membrani sub diferite
forme; cele mai multe sunt formate de protoplasma
fard nuclet, cu prelungiri cari cite ui dati se ana-
stomosézd intre dénsele;.altele ait mirgini mai dis-
tinse si contin cate un nucleti vesiculos ; ui a treia va-
rietate este represintatd de celule fusiforme, cu nucleu
vesiculos si cu protoplasma turbure. Téte aceste celule,
afard de cele din urma, presintd fenomene de contracti-
litate, mal cu séma in prelungirile lor, carl ’si modifici
continuii forma si directiunea. Sub influinfa acidului a-
cetic celulele dobiandesc mirgini bine determinate, ast-
fel cd s'ar putea crede in esistenta unei membrane celu-.
lare. i

Asté-di se scie cd celula conjunctivd adevérati, fixa,
se presintd sub doé forme la organismul adult. Mai an-
tain avem elemente formate de un nucleti oval, incon-
jurat de protoplasmd; la periferie ele sunt palide si pre-
sintd prelungiri ascutite, séu fibrile ; forma lor este tur--
tita si sunt de multe ori insocite de plicl laterale cari le
dat un aspect neregulat. La suprafaca liberi a organe-

(1) In Archives de physiologie normale et pathologique. 1869,
(2) Acest mediloc este indicat de Kiihne,
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lor, aceste elemente iaii aspectul pavimentos al celulelor
endoteliale, de cari cu greii se pot distinge.

A doua forma este representati de celule embrionare
isolate séti grupate in mare numeér, de dimensiuni mari,
provédute de un nucleti, granulése ; ele sunt rotunde,
lipsite de prelungiri si se gdsesc mal cu sémi impreju-
rul arterelor ; de aceea Waldeyer le numesce celule peri-
vasculare.

Este probabil ci aceste do& forme nu persistd, si ci
protoplasma ia parte la formatiunea substantef intercelu-
lare ; de aceea se giisesc de multe orf nucleun isolate.

Substanta intercelularé presinti diferite aspecte, cari
determina varietitile teséturel conjunctive. Ea este ca-
racterisatd prin presinta fibrilelor, cari se aréti sub
forma unor filamente independinte unul de altul sl ne-
ramificate; ele se disolva in apa ferbinte séit in apd rece
acidulatd, producénd gelatini; ele sunt asedate in manun-
chiuri paralele, cu mérgini undulate, avénd mai tot de
auna aspectul unor panglice sgariate in lung. Aceste mi-
nunchiuri sunt despirtite printrui substantd fundamen-
talé omogena, amorfi si solubilé in apd de var. Cate ui
datd énsé ménunchxurlle sunt lipite unul de altul si nu se
observi substanta omogend ; ast-fel este la fendont;
unele casuri fibrilele se incrucisézi, ast-fel in cat nu se
mal pot urmari, dupé cum se observa in scleroticd. Mi-
nunchiurile sunt cate-ui dati invelite cu ui membrani
de natura collagena séin elastici. Acidal acetic face sa di-
spard aspectul fibrilar al (eséturel, care devine mai trans-
parenté, din causa umflirei manunchiurilor fibrilare ;
fibrele nu se disolvi, cici le vedem reaparénd déca spa-
lam tesétura cu apa.

Acidul acetic face si apara si fibrele lastice cu refelele
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ce forméza ; aceste fibre resistd la actiunea acidelor si a
alcalilor si sunt drepte séu ramificate ; ele an tot de una
ud directiune résucitd, incovoiatd séti spiralé, pentru
care se deosibesc usor de fibrile; ramificindu-se si ana-
stomosiandu-se, ele devin forte fine (0™™,0014—0"",0022),
si forméza nisce retele cu ochiurl largi. Fibrele elastice
pot si se nmultésca ast-fel, in cat si dispard tesétura fi-
brilaré interpusd ; atunci avem ua adevérata feséturd elas-
ticd, dupé cum se observa la arterele cele mari ale ma-
miferelor. Aci fibrele elastice formézd nisce membrane,
cari sunt constituite de ud retea elasticd forte find si de
ud substantd omogend care péte fi géuritd in mai multe
puncte (membrana fenestrate a lul Henle). Cate ud data
membrana este uniformé, fard fibrile perforate, si sub-
stanta elasticd este represintatd de largi fibre neregulate.

Suprafaca manunchiurilor {eséturel conjunctive se
transformd in substantd elasticd, fenomen asupra ciruia
s'atl radicat mal multe discutiuni intre istologisti. In a-
devér, déca tratim cu acid acetic, séi ldsdm mult timp
in apd manunchiurile conjunctive ale dermulul séu ale
tendonilor, observam ci ele se umfld si substan{a con-
junctiva presintd nisce umflaturi fusiforme, pe cand inve-
lisul presinti nisce restringeri anulare séu spiroide ;
invelisul de multe orf se rupe in sens transversal si atuncl
substanta continutd in manunchitt se vérsa afard, ér
membrana, in virtutea elasticitatii séle, se retractéza re-
ducéndu-se la forma unui simplu inel cu mérgini ob-
scure ; cate ud dati manunchiul ia forma unel fibre
spirale. Se pare dér evident cd membranele elastice, ru-
péndu-se, se pot retracta sub formd de fibre; acésta ar
fi origina retelelor de largi fibre elastice 5i a membrane-
lor fenestrate din tunica arterelor la mamifere.
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Tesétura conjunctivi servi, dupé cum am mai spus,
a umple spatiurile coprinse intre organe, sél formézi
adevérate membrane solide resistente. De aci provine
divisiunea acestor feséturl in do€ varietiti: teséturd con-
Junctiva fard formi séu inferstitialé si teséturd conjunc-
tiva de formé determinati.

Cea d'antait, numits si areolaré cand se gisesce in
mase mari, este formatd de ui substanti omogeni, mole,
forte abundentd, de ménunchiuri conjunctive, de fibre e-
lastice si de celule in proportiuni variabile. Minunchiu-
rile sunt incrucisate, énsé slab, ast-fel ci intréga t tesetur
este mole si estensibilé ; ele formézi seii nisce retele séu
adevérate plici. Teséfura areolars presintd mart lacune
(acestea se considerait mai 'nainte ca celule), si se apropie
prin urmare de tesétura mucésa. Celulele sunt asedate
intre manunchiurile de fibre sub forma unor elemente fusi-
forme séu stelate, ér altele sunt coprinse in substanta o-
mogend ; atunci sunt rotunde, analoge cu corpusculele
linfatice, si, multdmita contractilitatei lor, se muti de la
un loc la altul.

Tesétura areolaré se giisesce sub dermd, sub membra-
nele mucdse si sub cele serése ; de aceea se numesce si
tesétura sub—mucosa sub-serdsd, sub-cutand. Ea servi sl a
susfine si a consolida numerdse organe, presintandu-se
sub formc’l de mase fibrilare cu celule fusiforme, séi cu
simple nucleurl, rémasite de vechi celule; ast-fel o gé-
sim in testicull, in rénichi, in corpul tiroid 1).

Tesétura conjunctivid cu formi determinati presintd
numerdse varietat, datorite mal cu séma dispositiunel

(1) Tes8tura areolar se desvolti cite ui datd in mod anormal, formand
ud tumoére numitd fibromd areolars.
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variabile a méanunchiurilor conjunctive si esistentel fi-
brelor elastice.

Celulele pot si dispard de tot, persistind numal nucleu-
rile, ér substanfa interpusd si fia omogend séu sgaria-
td, énsé nu fibrilaré ; asemenea varietate se observd in
tesétura méle dintara, in perinevrul trunchiurilor ner-
vose mici, si in celulele nervése ale gangliénelor.

Ui varietate importanté de teséturd conjunctiva este
testtura pigmentaré, formatd de celule cu numerése ra-
mificatiuni, cari contin un pigment negru (melanina);
aceste celule au facultatea de a emigra printre celulele
superficiale ale dermului, si de a'si modifica forte des
forma. La mamifere acésta tesélurd se gdsesce numal
in lamina fusca a coroidel, dér la vertebratele inferidre
se giisesce in tote pirtile corpului, mai cu sémd in derm,
constituind cromatoforit la unele reptile, si in peritoniul
parietal al reptilelor si al pescilor (1). iy

La coroidé prelungirile acestor celule sunt forte subtiri
si anastomosate; pigmentul in unele casuri se gdsesce si
in iris (la animalele cu ochi negri). '

Celulele pigmentare all tot-d'a-una ua formé neregu-
latd, ér nucleul lor este larg si ovoidal. In unele casuri
se pote observa transformarea corpusculelor conjunctive
stelate in celule pigmentate, prin introducerea gradatd
a granulatiunilor de melanind, mal cu sémd in neofor-
matiunile patologice.

Tesétura conjunctivd transparent? este ud altd varietate
care se observi in cornea ochiulul. Acest organ presintd

(1) La Gallus lanatus, care are penele albe, tesétura conjunctivd a tutu-
ror organelor, de la derm péné la periost, este pigmentati in negru. In
stare patologici tesétura pigmentarg, devenind forte abundentd, formézd
fibromul melanotic, mai cu séma la cal, :
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In partea anteriérd mai multe strate de epiteliu pavimen-
tos, ér in cea posteriéri un singur strat de aceste celule.
Sub aceste strate se gisesce ni membrand séi lamels a-
morfd, transparenté; cea anterigrs (lamina elastica ante-
rior a lul Bowmann) este subtire (0™",0068 — 0,009) si
solubilé in apd ferbinte; cea posteriora (membrana lul
Descemet) este mal grosi pe la margini (0,01—0,012) si
elasticd. Intre aceste dog lamine se coprinde tesétura
proprie a corneel, care este formatd dintrui substanti in-
tercelularé si dintr'un sistem de canale in care sunt con-
tinute celulele; acésta substantd se continud la perife-
rie cu tesétura fibrilara a conjunctivel si a scleroticel. Ea
este compusd din fibrile forte subtiri cari se incruci-
$ézd formand ui refea orizontals cu strate paralele si
dait corneei ui structuri lamel6sd ; esistd énsé si mi-
nunchiuri oblice si perpendiculare cari merg de la un
strat la altul.

Sistemul de canalicule al corneel ocupa substanta fun-
damentalé asedati intre lamele; aceste canalicule pre-
sintd dilatatiuni care contin, afari de elementele celulare,
un liquid provenind din camera anteriéri a ochiului (li-
quidul lui Waldeyer). Aceste spatiuri dilatate, numite cor-
puscule ale corneei, sunt forte largt si contin doé varietify
de celule : celulele turtite tipice séii fixe, si globulele
linfoide care stribat si canaliculele. Cele d'antait ai unul
séi doé nucleuri cu prelungiri, cari se intind péndla ore-
care distan{d in canaliculele corneel. Corpusculele linfoide
se iInmultesc mal cu sémd cand iritim cornea cu substante
caustice (1), si par a se forma chiar in leséturd, ér nu
a proveni din sange. Canaliculele servi direct Ja nutri-

(1) Vedt capitolul precedent,
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tiunea teséturei, care este lipsitd de vase sanguine; de
aceea se mal numesc si canalicule umorale. Substanta in-
tercelularé contine, afard de gelatind, ud micd quantitate
de condrind.

U4 varietate de teséturd conjunctivi forte réspanditd
in organism este cea compactd, pe care o gdsim in ten-
doni, in legamente, in membranele fibrése si in cele se-
rose.

Tendonil sunt de culére albéd, formati de ua teséturd
resistenté, compusd din méanunchiuri cilindrice, ameste-
cate cu fibre elastice libere ; aceste manunchiuri se adu-
néd in manunchiuri mai grése, despdrtite intre dénsele
prin strate de teséturd interstitialé. Structura lor intimd
este forte complicatd, si cunoscintele actuale sunt in-
complecte in acéstd privinta. In sectiune {ransversalé se
presinia nisce lacune de formd anguldésd, cu doé séi
patru prelungiri, cari dali aparinta unei retele celulare;
in aceste lacune se contin celulele analége cu cele de-
scrise mai sus; in sectiune longitudinalé vedem nisce ce-
lule turtite, de forma romboidalé, asezate in lung pe mal
multe siruri si continénd nucleuri. Sistemul de lacune
este forte desvoltat in unele casuri, si serva probabil la
nutritiunea tendonilor, cari n'ati de cat férte putine vase
sanguine in {esétura interstitialé .Legamentele, afard de
cele elastice, ati ud structurd analogi.

Membranele fibrése sunt formate de ménunchiuri
conjunctive incrucisate in téte directiunile, ameste-
cate cu numerdse fibre elastice. In acésti cate-
gorie intrd : 1° membranele albiciése si dese cari
acopera -organele interne, precum sclerotica, dura-ma-
ter, partea fibrésa a pericardului, membrana fibrosi a
testiculelor, a ovarelor, a rénichilor si a organelor copu-
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latorit esterne; 20 Aponcurosele, cari se introduc printre
fibrele musculare si in cari cite uf dati fibrele elastice
formézi retele complicate; 3° Perinevrul, care invelesce
trunchiurile nervése mat mart; 40 Periostul si pericondrul,
cari acoperd suprafacia esterni a éselor si a cartila-
giurilor, si sunt stribitute de numersse vase sangui-
ne. In partea esternd aceste membrane contin feséturd
conjunctivd, ér in cea interni sunt numerése fibrele ela-
stice. Ele sunt legate cu osul séti cu cartilagiul prin va-
sele nutritive.

Membranele serdse sunt acoperite cu epiteliu pavimen-
tos, si sunt formate de manunchiuri conjunctive, presin-
tand la suprafacia libers un strat omogen, ér mal inaun-
tru retele forte strinse de fibre elastice subtirl. In acéstd
categorie intré pericardul, pleura, peritoniul, tunica vagi-
nalé, aracnoida cerebralé. Acesti sac serosi se formézai
din lacunele tessturei areolare, si se desvoltd in caviti-
tile foifel medie a blastodermulul. Trebuie in fine si ase-
zam intre teséturele conjunctive dermul, mucésele, mem-
branele vasculare ale creerilor si ale ochiulul (pia-mater,
plezul coroid). Gasim apol teséturd conjunctivd si in in-
tregul sistem vascular, presintand diferite aspecte; de-
spre acésta ne vom ocupa in altd parte a acestul op.

In unele organe substanta fundamentals dispare cu
totul, si este inlocuitd de elementele elastice ; acestea se
observi in legamentele $i in membranele laringelui, ale
tracheel, ale bronchilor, precum si In legamentele galbene
ale colonet vertebrale si in legamentul cervical al mamife-
relor; acésti varietate pote produce, énsé forte rar, ud
tumére numitd fibroma elastici (1).

(1) Leydig considers ca fibre elastice acelea cari se glsesc in discul gela-
tinos al meduselor, neavénd nicl uii conexiune cu celule, precum si fibrele
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Ud varietate insemnati de teséturd conjunctivd, pe care
unil o studiazd alaturi cu tesétura gelatinésa, este tese-
tura reticulatd sél adenoidé (His) séti citogend (Kolliker).
Acésta se gdsesce numal la vertebrate, si caracterisézi
glandele cu folicule inchise; ea resultd dintr'ud retea de
celule stelate cu prelungiri forte lung! si ramificate, in-
conjurate de ud substantd fundamentalé sgariatd séu fi-
brilaré. Spatiurile limitate de celule sunt ocupate de ne-
numeérate elemente linfoide si de ud masi gelatindsa.
Tesétura adenoidé formézd substanta fundamentalé a
gangliénelor linfatice si a organelor linfoide, precum a-
migdalele, timus, corpusculele malpighiane ale splinei,
foliculele intestinale (placile lui Peyer); la periferia a-
cestor organe ea si transformd in {eséturd conjunctiva
ordinarda. Cate ud datd ia uad desvoltare abnorma for-
méand asa numitul linfom si tumorile leucemice.

Elementul celular stelat al acestel feséturi este format
dintr'un strat subtire si transparent, care se ramifica for-
mand mal multe prelungiri; acestea se ramifici la rén-
dul lor si se anastomosézd cu prelungirile celulelor ve-
cine, producénd nisce noduri in punctele de impreunare
si ua retea cu ochiuri poliedrice elegante.

Vasele sunt numerdse in tesétura adenoidé si celulele
formézd imprejurul lor ud adevérati membrand inveli-
tore secundaré. In multe organe se péte vedea transfor-
marea feséturel reticulate in conjunctivd ordinard.

In privinfa teséturei reficulate a centrurilor nervése
si a retinel, cunoscintele ndstre sunt férte incomplecte
de 6re-ce acéstd teséturd nu se péte isola de substanta
nervdsa pe care o inconjord. In unele puncte ea se vede

zonel lul Zinn, ale ligamentului ciliar 1a pesci si fibrele cari inconjord umfl-
turile nervose in corpusculele paciniane ale pasgrilor,
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formata din celule fusiforme séi stelate, asezate intr'ud
masd fundamentalé omogend, sgiriatd séti chiar fibri-
laré; ea se continud in substanta albi si in cea cenusie,
cu ud feséturd forte find, pe care Virchow a numit'o neu-
rogliu, si care formézi ca un minunchii de cilindre géle
adiacente in cari sunt asedati tubi nervost ai substantel
albe. In substanta cenusie neurogliul este mat abundent
si formézd ud masd interstilialé granulési, cu nucleurt
in numér variabil, si de ud consistentd spongiosa. Acest
neurogliu dd nascere si la neoformatiuni patologice, nu-
mite gliomi de citre Virchow.

Compositiunea himicd a leséturey conjunctive. Acésta tese-
tura este udatd in timpul vietet de un liquid, care con-
line elementele nutritive si productele de desasimilare
ale (eséturei; escesul acestui liquid, care provine din si-
stemul sanguin, este absorbit de sistemul linfatic, a ca-
rul origind se afli in tesétura conjunctivi; el devine
abundent in casuri patologice, precum la oedem. Un a-
semenea liquid este continut si in cavitatile serése;
coprinde ud quantitate insemnati de albuming si de sd-
ruri.

Substanta fundamentals contine, dupé cum am védut,
mucind, ér manunchiurile conjunctive sunt formate din
substante collagene; in fibrele elastice se gisesce ela-

stind, ér cornea contine si condrina. Tesétura conjunc-
tivda embrionald nu produce gelatini prin ferbere, ci

pare compusd dintrud substantd proteicd; prin urmare
este evident cd cu timpul acésti substanti albuminoidé se
transformd intr'ui materie collagena, énsé modul acestel
schimbiri ne este cu totul necunoscut.

Nucleurile celulelor si protoplasma resisti la actiunea
acidelor mai mult de cat substanta intercelularé; din
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contra potasa disolvd celulele isoland fibrele elastice.
Observajiuni numerése mal demonstri ci substanta
elasticd a unor membrane este un procus de transfor-
mare a substantelor fundamentale collagene.

Cat despre analisa quantitativd a {eséturel conjunctive,
ea presinta resultate prea variabile pentru ca si potd fi
arétate aci (1).

Fisiologia si desvoltarea feséturei conjunctive. In privinta
fenomenelor nutritive ale acestei importante teséturi cu-
noscintele néstre sunt férte necomplecte ; se admite, dér
fard destule probe, ci schimbdrile nutritive sunt pugin
active intr'énsa. Cercetarile lui Virchow si ale lui Don-
ders stabiliali ca prelungirile corpusculelor conjunctive
sunt nisce canaluri destinate la conducerea liquidelor
nutritive ; acéstd opiniune a cidut in urma descoperirel
lacunelor cari contin celulele. Lacunele nu par a fi in-
dispensabile pentru viéta (eséturei, cici ele sunt mal
tot de una astupate de celule séii turtite de substanta
fundamentalé, ast-fel ¢4 se ‘mpedica circularea liquide-
lor. Ori cum ar fi, aceste cestiuni sunt prea strins legate
cu nutritiunea generalé a organismului pentru a fi tratate
separat; de aceea vom reveni asupra lor.

Tesétura conjunctivd pote si sufere ua transformatiune
calcaré prin intermediarul unei neo-formatiuni embrio-
nare, care se fransformd in feséturd osési. Degenerarea
adipésd i modificaliunea pigmentaré a {eséturei con-
junctive sunt asemenea fenomene forte frequente. In
ceea ce privesce corpusculele linfoide, am vorbit mai
sus despre fenomenele contractile si despre emigratiu-
nile ce se observi la dénsele, precum si despre impor-

(1) Vedi Himia fisiologici a lul Gorup-Besanez.
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tanta lor in istologia patologici (1). Chiar si in starea fisio-
logicd tesétura conjunctivi inlocuesce organele disparute
precum glanda timus, cordonul umbilical, etc. El proli-
ferézd si ast-fel ingrosd stroma glandelor, membranele
conjunctive s.a.

In privinta desvoltdires teséturel conjunctive este inte-
resant a urma fasele prin cari a trecut cestiunea de la
Schwann péné asti-di. In 1839 Schwann emise opiniu-
nea cd, in origing, tesétura conjunctivi este formati de
celule rotunde carl apoi devin fusiforme si a caror sub-
stantd, dup& ce a suferit transformarea fibrilars, ia
parte la formatiunea ménunchiurilor conjunctive.

Dupé Henle, acéstd feséturd este formati mai antaii
de un blastem omogen, cu nucleuri dispuse in mod re-
gulat, cari se lungesc devenind fusiforme, sl se con-
funda unele cu altele forméand fibrele elastice subtiri, ér
blastemul devine fibrilar. Reichert admite opiniunea lui
Henle, numai in cea d'antaiii fasi a desvoltirel teséturei,
cacl el susfine ci in urmd nucleurile ar fi disparénd, ér
corpusculele fusiforme si fibrilele ar fi artifitif de prepa-
ratiune. Virchow si Donders din contra deteri ui mare
importantd corpusculelor cu nucle, admiténd ci fibrele
elastice provin dintr'énsele. Henle 1 combatu sustinénd
cd corpusculele nu sunt decit nisce lacune cari se for-
mézd printre fibrile. In resumat, cunoscintele actuale a-
supra acestel cestiuni se pot aréta ast-fel :

In perioda fetals tesétura conjunctivi este represintati
de celule embrionare rotunde, firi membrani, cu nu-
clet vesiculos; acestea se modificd in diferite chipuri,
dupé natura teséturel; déci acésta este pucin vascularé

(1) Vedr Cap. L.
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(tendon) celulele reman apropiate una de alta si devin
fusiforme; déca tesétura este bogati in vase (tesétura
subdermatica) celulele se depirtézi una de alta si de-
vin stelate. Prelungirile lor, in ori-ce cas, se transforma
In mdnunchiuri de fibrile férte subtiri, cari contin nu-
merose granulatiuni protoplasmatice. Acestea se aduni
apol in centrul celulel, a cirei volum incepe a scade;
fibrilele devin undulate si, dispirénd moleculele inter-
puse, se transformd in ménunchiuri conjunctive séii in
fibre isolate (1).

Teoria lul Kélliker (transformarea substantel interce-
lulare in fibrile conjunctive) nu pare a maf avea funda-
ment, cel pucin in parte, de ore-ce este bine constatati
lipsa de membrand invelitére la corpusculele con-
junctive.

Celulele se pot despirti de minunchiurile conjunctive
transformandu-se, din causa presiunilor ce sufer, in a-
cele elemente turtite, despre cari am mai vorbit; in alte
casurl persistd numal nucleul cu remisite imperceptibile
de protoplasma, séu dispare ori-ce urmi de celule sub
influinta unel degenerari grase (Boll), si atunci nu ré-
man decat manunchiurile conjunctive cu fibrele elastice.
Nu se scie péné acum déca elementele linfoide esite din
vasele sanguine iati parte la formatiunea teséturei con-
Junctive; este probabil ca aceste elemente si se trans-
forme in celule plasmatice.

Modul de formatiune a fibrelor elastice di asemenea loc
la controverse, de si este evident ci ele se forméza inde-
pendent de celulele teséturel. Fsaminind legamentul cer-
vical la embrionii de mamifere, vedem ci el este format

(1) Rollett énsé sustine ¢i fibrilele se formézi independent de celule,
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din elemente celulare lungi, asedate in rénduri intr'ui
substan(d intercelularé lipsitd de fibre elastice; aceste
celule dobandesc mai tardiit nisce prelungiri filiforme, ér
masainterpusd ia un aspect fibrilar; fibrele elastice nuse
observa ancd, dér tratind preparatiunea cu potasd, celulele
dispar si se vede o refea de fibre elastice forte subtirl.
Mal tardiu celulele fusiforme se lungesc, se subtiézi si
chiar dispar, pe cind refeaua elastici devine mal strinsi
si fibrele séle mal grose.

In resumat, putem dice cd desvoltarea teséturei con-
junctive se face dupé do¢ moduri: unul primar, prin care
tesétura se forméza imediat din foita medie a blastoder-
mulul; si altul secundar, in care desvoltarea se face din
par{l produse de aceeasi foitd si cari sunt mai tot dea
una de naturd conjunctivi; acest mod se observi mai cu
séma in osificatiunea care se produce din celulele carti-

laginése.

II1. Teséturd adipdsd.

Grdsimea este forte réspandita in organismul animal,
atat in starea patologici cat i in cea fisiologicd, si joci
rolul important de a intretine célldura animal& prin com-
bustiunea care se verifici intr'énsa (1). Ea se gisesce in
corpul animal in trei moduri diferite. Ma¥ antaiu ea for-
mézd partea esentialé a unor feséturi derivate din cea
conjunctivd, cari sunt un element indispensabil viefel.
In alt cas ea se formézi in (eséturi intr'un mod transito-
ritt (precum in vilositilile intestinale). In fine grisimea
pote da nascere la nisce procese necrobiotice (Virchow), a-

(1) Vedi Cap. I Istohimia.
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dicd sd inlocuiasci unele organe séii teséturt dispirute
fid din cause fisiologice (es. formatiunea corpului galben
in ovar, a lapteluf in mamele), fid din cause patologice
(miomalacie, pneumonid cataralg).

In casul d'antaiti avem adevérata teséturd adiposd,
formatd din celule marisi rotunde (0™,034—0",13) cu
nucleuri mici, in cari se contine ud piciturd de grisime
liquidd, saponificabilé, solubilé in alcool si in eter. Mem-
brana celularé este forte subtire, si se vede cu greti din
causa marginilor obscure ale piciturel de grisime ; e-
sistenta el se cunosce &nsé din causi ci celulele,
cand sunt vecine, se comprimid si devin poliedrice,
pe cand globulele grase isolate se impreunézi formand
un globul mai mare. Comprimind celula, ea crapi,
i continutul ef vérsindu-se, membrana a pare sub
forma unui sac desert; la animalele forte slabe se
observd asemenea membrana, cicl grisimea imputinn-
du-se, réméane un spafitt gol intre membran si intre pi-
cdtura grasd, si atunci apare si nucleul, care in stare
ordinard este impins la periferie si ascuns de globulele
de grisime.

Dupé mértea animalului, grisimea se solidificd si ce-
lula st perde rotunjimea primitivd, devenind angulosi
si neregulatd; cite-ud-datd grasimele neutre cristalisézi
in ace subtiri(1).  °

- Cand grédsimea dispare de tot séii in parte, ea este in-
locuitd cu un liquid seros in care se vede nucleul vesi-
culos, cu mirgini forte netede. In multe casuri globulul
de grasime se desparte in mai multe picaturi mici, dm—
tre cari nucleul se distinge forte bine.

(1) Vedi Cap. I. Istohimia.
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Tesétura adip6si are ud densitate de 0,921, si este
respanditd mail cu sémd sub pele; in cele mai multe ca-
surl este de culére albd séii galbend, cate-ui-data verde,
ca la bréscele festose séii rosie ca la multe palmipede.
Sub pele, celulele adipdse sunt asedate in lacunele te-
séturel conjunctive areolare, formand nisce pernite de-
stinate a egalisa suprafacia esterni a corpului séii nisce
ciorchine invelite de ud refea capilari forte désa.

Stratul sub-cutaneii nu este continuil, si are grosime
variabilé; ast-fel este forte desvoltat la talpi, la palme,
deasupra muschilor glutes, la glandele mamare, in co-
cosele cdmilelor, in céda oilor de Caramania; ér in alte
locuri lipsesce cu totul, precum la pleopele ochilor; u-
nele animale, precum batracianil firs c6dd, n'ait grasime
de cat in apropierea testiculelor si a ovarelor; asemenea
ea lipsesce aprépe cu totul la vermi si la radiate, pe
cand la insecte se afli in quantitate escesivi (corp adipos).

In specia umani patura adip6sd este desvoltatd mai
cu sémd la femel si la copil; de aceea corpul lor este e-
legant si gratios; la bétranete ea scade; privatiuni pre-
lungite séi ud bold indelungati o pot face si dispara,
dér se formézd din not. In casurile de obesitate si de
polisarcie, se observi productiune de grasime in locuri
carl nu o contin in stare normali; ast-fel se véd celulele
adipdse in {esétura conjunctivi interstitiale a muschilor;
acest fenomen nu trebue confundat cu miomalacia, care
consistd in transformarea directi a fibrelor musculare
In grésime, precum vom vedea; prin urmare numele de
degenerare grasi ce se dé celui d’antiiit fenomen este im-
propil.

Al doilea mod de formatiune a grisimei il gisim in
vilosititile intestinale; dupé ce un animal a mancat ui
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substantd grasa, se véd vilositdtile mucésel intestinale
devenind albiciése si umpléndu-se de granulatiuni grase
forte fine; acestea, dupé cum vom vedea, sunt transpor-
tate de sange in ficat, care este organul cel mal predis-
pus la degenerarea grasi (1), de aci in bil&, apoi in va-
sele linfatice si in vine, cari le readuc in cursul circu-
latiunei generale. Celulele organelor in cari se verifici ase-
menea deposit de granulatiuni grase nu sunt distruse,
ci persistd si functiunea lor continui, dupé cum ne a-
ratd ficatul pescilor, care produce materii grase (unt de
pesce).

Al treilea mod de formatiune a grisimel difera de cel
precedent in aceea ci este insocit de destructiunea ele-
mentelor celulare, pe cand in casul de mai inainte celu-
lele persistati, umpléndu-se de grisime. Secretiunea
glandelor mamare si sebacee sunt un esemplu fisiologic
de ud asemenea producliune; aci observim ui abun-
denté poliferare de celule cari incep a se umple de gri-
sime sub formd de granulatiuni, mal tarditt mirginile
celulelor nu se mai pot distinge; ele se distrug, si in lo-
cul lor rémane ud piciturd de grisime, care este secre-
tatd; acésta se observi forte bine la colostrum (2).

In stare patologici, metamorfosa grasd se pote veri-
fica la téte elementele celulare, afari de cite-va, pre-
cum globulele de sange, celulele nervése; ea consisti in
apari{iunea de granulatiuni grase in interiorul celulel,
imprejurul nucleulul, dupé care urmézi destructiunea

(1) Pe acésta se hasézil confectionarea ficatulul gras de gsci (pdté de
Joie gras).

(2) Colostrum (vulg. colastrd) este primul liquid ce ese din glandele ma-
mare indatd dupg facere. El servid la eliminarea meconiului din intestinul
prunculu,
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celulei si inlocuirea el prin asa numitele globule granu-
l6se; acésta se verifica in pnewmeonia cataralé, unde epite-
liul pulmonar se acoperd cu puncte si cu linii albiciose,
formate de globulele granuldse; cind griasimea se for-
mézd in quantitidti mal mari, ea are ud culére galbend,
dupé cum se observi la corpul galben al ovarului. Esem-
ple caracteristice de degenerarea grasd avem la rénichi
in asa numitul morb al lui Bright, in cord, ale carui fi-.
bre musculare dobandesc un continut gras, si la ori-ce
muschit al corpulul care péte suferi ud degenerare grasi
partialé séu totalé (miomalacid). Paretii arterelor sunt
asemenea supusi metamorfosel grase, care se verificd a-
semenea in mai multe feluri de ulcere (1). '
Proprietity himice si fisiologice ale celulelor adipése. Ace-
ste celule sunt destinate a contine grisimele neutre ela-
borate de organism; modul cum se face acest deposit ne
este necunoscut. Dupé cum am mai védut (2), grisimea
organismului este compusd din trel trigliceride : tristea-
rina, tripalmitina, cari sunt disolvate in frioleind. Cu cat
quantitatea grasimii disolvate va fi mai mare, cu atata
punctul de fusiune al amestecului va fi mai radicat, si
prin urmare grasimea se va solidifica mai curénd dupé
morte; de aci resultd diferintele ce presinta grisimea la
diferitele animale, si chiar in deosebitele par(i ale cor-
pului. Grdsimea carnivorelor se apropie de aceea a o-
mului, ér la erbivore si la rodétore este mult mai con-
sistenté. Animalele cari locuesc in apd ali grisimea mai
oleagindsd : acésta se observd la cetacel si la pescl
Membrana celulel adipése resistd la actiunea acidului a-

(1) V. Virchow, Patologid celularé Cap. XVIL
(2) Cap. L Istohimia.
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cetic, si chiar cat-va timp la actiunea potasei; tratata cu
acid acetic séu sulfuric, in urma disolvarel continutului
prin eter, membrana eliminézd mici picituri de grdsime;
ea este, probabil, de naturd elasticd.

Tesétura adiposa fiind rea conducétore de caldura,
servda a impedica perderea acesteia din corp; transpor-
tatd in cursul sdngelui, grisimea se descompune in
contactul oxigenului, si resultatul final al reactiunilor
himice este formatiunea de apé si de anidrida carbonicd,
a carel consecinid este productiunea caldurei animale.

Grasimea provine din corpii grasi al alimentelor; ea e-
ste absorbita de tubul digestiv si intrd in primele ramifica-
tiuni ale chiliferelor (la vertebrate), sub formd de grdsimi
neutre; de aci trece in singe unde se saponifici (1) si
mai tardit o gasim €rdsi in stare neutrd in celule. Péné
acum nu se scie ce devine glicerina care se produce si
nu cunoscem natura substantei organice care descom-
pune mai pe urma sapunul.

Desvoltarea teséturet adipise. La embrion acéstd tesé-
tura se forméza de alungul vaselor, la diferite epoce,
dupé pértile organismului unde se produce, séti din ce-
lulele embrionale sét din acelea ale feséturei conjunc-
tive; in acest din urma cas este probabil ci celulele adi-
pose sunt transformatiune a elementelor linfoide. La in-
ceput, aceste celule sunt sferice, volumindse, cu nuclet
vesiculos si cu un continut granulos; ele nu contin de
loc grdsime; mai pe urma se véd apédrénd cite-va mici
picdturi grase, cari devin din ce in ce mal numerdse, se
confunda intr'ud singurd picdturd mare, ér continutul

(1) Saponificarea resulti din punerea in libertate a glicerinel si combi-
narea acidelor grase rémase libere cu ud hasi, in general cu apa.
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granulos dispare. Dupé Flemming, celulele adipose ar fi
ud transformare succesivd din elementelé celulare ale
fes€turel conjunctive, cari se umplu de grisime, devin
rotunde si ’si perd prelungirile; acésta se observa la ma-
mifere bine hrinite, mai cu sém in casurile de forma-
tiune de grdsime printre fibrele musculare, si la Zipoms.

S'a observat celule adipdse tranaformandu -se in cor-
puscule conjunctive fusiforme séi stelate, acésta in ca-
surile de slibire a animalului, cand celulele adipése se
umplu cu un liquid seros, dupé& disparitiunea grisimei.
Virchow a mai constatat ci tesétura adip6sa de la hilus
rénichilor si din pericard se transformé cate-ud-dati
chiar in teséturd mucosi.

Teséturile carf urmézi, cartilaginési, 0s0sd, dintard si
chitingsd, forméza un singur grup care se distinge sub
numele de grup al teséturilor sclerdse séu tari, si atl func-
tiunea mecanici de a sustine si apéra diferitele parti ale
corpulul, a da sprijin si puncte de msertiune muschilor,
a servi mestecdrel si ca arme de apérare si chiar de a
mentine deschise unele cavititi, precum laringele, tra-
chea, care trebue si stea in comunicatiune permanenté
cu esteriorul. In acéstd categorie nu intri poliparii, scoi-
cele si alte asemenea parti superficiale ale corpului cart.
sunt in general nisce productiuni dermatice, dupé cum
vom vedea la timp.

IV. Tescturd cartilagindsd.

Acéstd teséturd este forte elasticd si flexibilé cand e-
ste in strate subtirl; in pituri grése este fragile; ea este
compactd si resistents, formati din elemente celulare si
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din substantd intercelularé in proportiuni variabile; den-
sitatea el, dupé Krause si Fischer, variazi intre 1,095
si 1,097.

Cartilagiurile se pot clasifica, din punctul de vedere
al topografiel, in articulare, cari se gisesc la capetele ar-
ticulare ale éselor si in membraniforme, cari acoperd ca-
vititile corpulul. Din punctul de vedere al duratet lor,
ele se clasificd in transitorit siin permanente; cele d’an-
tait forméza scheletul embrionulul si sunt destinate a
se transforma in teséturd osésd in mare parte; cele lalte
persista tota viata. (Se observd cite ud-datd la bétrani
neoformatiuni osése in cartilagiurile permanente). Clasi-
ficarea cea mal insemnati a acestor teséturl este basatd
pe structura lor istologicd, adica pe aspectul si natura sub-
stantei intercelulare; in acéstd privintd cartilagiurile se
divid in ialine, in fibrdse, in elastice séu reticulate, in ste-
late si in embrionare. Cartilagiurile ialine constituesc tipul
teséturel, si sunt caracterisate printr'ud substantd funda-
mentalé omogend, sticlésd, transparenté cand este in
straturi subtiri, albdstruie cind este in paturi mai grése.

Celulele cartilaginése presinti numerdse varietitl, de-
pendinte mai cu séma de gradul de desvoltare a tesétu-
rei. La inceput acésta este formatd din celule embrio-
nare apropiate si comprimandu-se reciproc; intre dénsele
se afld nisce linil forte subtiri, de ud substanti omo-
gend strilucitore; in acéstd stare ea persistd la unele a-
nimale inferiére. Mai pe urma celulele se departéza una
de alta si substanta intercelularé devine mat abundentg,
celulele cari sunt la periferit devin lungirete si turtite,
ér unele ai forma unul ac. Ele n'ai membrand celu-
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laré (1), ci sunt formate de u4 protoplasms granul6sd sél
omogend, care devine turbure la 750%., si care coprinde
un nucleii vesiculos. Celula bine desvoltata este incon-
jurati de mal mulle strate concentrice, cari la periferie
se continud cu substanta intercelulars si constituesc
capsulele cartilaginése (2). Nucleurile devin solide séu
granul6se, ér continutul este de multe ori inlocuit prin
picituri de grisime; ast-fel se observi in laringele rode-
torelor, a cirul feséturd se pare de ui dati a fi adi-
posd. In casurl mai rari se observd in celulele cartilagi-
nose si granulatiuni de pigment, precum este la sclero-
tica de Menopoma alleghanensis (Leydig).

H. Miiller a observat nisce sgirieturi radiate in unele
capsule cartilaginse, cari sar putea compara cu cana-
lele porése din nvelisul oulul.

Celulele cartilaginése ne presintd in mod forte limu-
rit fenomenul de formatiune endogeni, adici de divi-
siune a continutului fira participarea capsulei (3). Acé-
sta proliferatiune endogeni urmati de formatiune de
capsule secundare si de disparitiunea capsulei primare
are ua mare importantd in desvoltarea teséturel cartila-
ginése. Inmulfirea devine $i mal mare cand cartilagiul
se distruge, sp. es. in casul desvoltirei teséturei osose.

Tesétura cartilaginési, formandu-se de timpurit, su-
ferd mal multe transformdiry, cari ating atat celulele cat
si substanta fundamentalé; aceste schimbiri, mai cu
séma aparente in cartilagiul ialin, sunt : infiltrarea de gri-
sime, calcificarea si muiarea. Cea d’antaiti se observi

(1) V. Cap. L.

(2) In capitolul precedent am espus teoriele relative Ia formatiunea ace-
stor capsule, si prin urmare nu ma¥ revenim aci.

(3) V. Cap. precedent
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mai bine in cartilagiurile costale ale individelor de cu-
rénd niscute, si consistd intr'un deposit de picaturt
grase in interiorul celulei, cari apoi se adund intr'un
singur glob mai mare, ast-fel ¢i nucleul devine invisibil ;
de aceea se credea ui datd ci nucleul se transformé in
picaturi de grisime.

Calcificarea diferd forte mult de osificare, cici cartila-
giul calcificat orf persistd tota viéta, ori dispare pentru a
da loc la tesétura os6sd; depositul calcar péte afecta
numal celulele séii numai substanta intercelularé; mal
antaiit se depun granulatiuni calcare depédrtate una de-
alta, dér apoi ele se apropie, formand ud masd omogena; -
cand celula are ui capsuld grosd, sdrurile calcare se de-
pun numai intr'énsa, ér continutul celulef réméne mdle.
Cand se calcifici substanta interpusd, granulatiunile se
depun mai antait imprejurul celulelor si de acolo se la-
tesc ; in regula generalé cartilagiurile permanente sunt
supuse la calcificare, in urma cireia ele de multe ori se
disolva.

Muiarea cartilagiului nu se observi numai in cele cal-
cificate, dér si in cele normale, dupé cum se vede in u-
nele parti ale scheletului din periéda embrionaré ; mal
antail masa intercelularé incepe a deveni gelatinosd,
ceea ce dupé cat-va timp se 'ntémpld si capsulel ; mai
tarditi se formézd nisce cavitati canaliculate cari comu-
nicd cu canalele teséturel osose vecine ; de multe orl se
produc si vase noul in acest sistem de canaluri.

Diferitele varietdti de cartilagiuri indicate mai sus se
distribuie in mod variabil in diferitele parti ale corpului :

Cartilagiul ialin, cite ud datd calcificat, formézi totali-
tatea scheletului animalelor vertebrate, in periéda em-
brionaré ; mai tardiu el dispare, afard de casul pescilor
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cartilaginosl, dér persisti in articulatiuni (afara de cea
temporo-maxilaré), la nas, la laringe ; forméza inelele
tracheel si ale bronchilor, ui parte din coste (cea ante-
riérd), si sternum la mamifere. In scheletul embrionu-
lul se observd, ci in momentul cand cartilagiul s'a des-
voltat si este gata a fi inlocuit prin tesétura os6sd, sub-
stanta intercelularé devine mai abundenté. Celulele cresc
in volum si se nmultesc ripede; capsulele secundare
se desvoltd, pe cind cea primari se confundi cu sub-
stanla interpusé; in acelasi timp apar si vase sanguine,

Cartilagiurile articulare sunt formate in general de ce-
lule mici si sunt in unire intimd cu osul; in porliunea
care vine in contact cu osul, ele sunt tot-d’a-una calci-
ficate.

Cartilagiurile costale la individele adulte presinti nisce
spatiuri de multe ori albe, de stralucire mitisosd, cau-
sate din transformarea lor in teséturd fibrilare, ér celu-
lele la suprafacid sunt comprimate si dispuse in ma¥
multe strate; in partile profunde sunt neregulate si con-
tin numerdse celule secundare; in locurile cari ail sufe-
rit transformarea fibrilaré celulele sunt enorme (0, 14
—0,22) si contin péné la 60 celule secundare (Donders).
Cartilagiurile costale la individele bétrane suferi dege-
nerarea cleiési séii cea calcars. Cartilagiurile laringelul,
la suprafacid, sunt formate din celule mici asedate in-
tr'ud masd omogeni, care la individele bétrane devine
fibrésd, pe cand celulele se umplu de grisime; la unele
mamifere, precum sérecele, aceste cartilagiuri contin
quantititi enorme de grasime. Cele aritenoide represinta
ud trecere de la cartilagiul ialin la cel elastic, cicl sub-
stanta fundamentalé este in unele puncte omogeni, ér
in altele este strabitutd de fibre elastice.
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Cartilagiul reticulat. Acéstd varietate, disd si elasticd,
este de culére mail galbend de cat cea ialind, si e de tot
opacd; structura omogend se mal observi aci céte ud-
datd prin prejurul celulelor. Fibrele elastice sunt cate
ud-data forte rare (sp. es. in cartilagiul auricular al iepu-
relul) séi forte dese (la om, la miel); de multe ori fibrele
se incruciséza formand ud retea. Celulele acestel teséturi
al capsula pugin distinsd, si nu prea au tendintd de a
prolifera; nucleul lor este mic, cate ui-datd dublu, cu
nucleoli. Tesétura reticulati forméza epiglota, cartila-
giurile lul Santorini si ale lui Wrisberg, portiunea carti-
laginésd a trompel lui Eustachiu, cartilagiurile urechet,
si in parte legamentele galbene ale vertebrelor.

Cartilagiul fibros se pote considera ca ud feséturd con-
junctivé in care s’ati depus celule cartilaginose; ea con-
tine si fibre elastice si corpuscule conjunctive, ast-fel ca
in unele parti ale corpului tesétura conjunctivé se con-
tinud, prin transformari gradate, cu cea cartilagindsi
(la cartilagiurile intervertebrale). Acéstd varietate ia parte
la formarea articulatiunilor; este de culére albd, si mai
estensibilé de cat cea ordinaré. Fibrilele si manunchiu-
rile fibrése presintd ud perfectd aseménare cu cele de la
tesétura conjunctiva; celulele sunt rare, micl, cu un sin-
gur nuclet, si nu contin nici ua-datd celule secundare;
infiltratiunea de grasime se verifici forte rar. Cand fibri-
lele sunt paralele, celulele cartilagindse sunt asedate in
seril longitudinale; in cele maimulte casuri énsé ele sunt
impréstiate in mod neregulat.

Legamentele intervertebrale, studiate cu ingrijire de
Luschka, sunt esemplul cel mal interesant de acéstd va-
rietate. Portiunea periferici a discurilor intervertebrale
se continud direct cu cartilagiul ialin care acopera supra-
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facia corpului vertebrelor; ea este formati de un inel fi-
bros, compus din strate concentrice, cari sunt consti-
tuite de {eséfura fibrosd presintand caracterele teséture
conjunctive simple, séi ale cartilagiului reticulat; ér in
centrul discului se afli ud substanti gelatinésd, forte
desvoltati la embrion (nucleii mucos), care la individele
bétrane dobandesce tesétura si consistenta inelului fi-
bros. Acest nuclett mucos provine din cérda dorsalé, ale
carel elemente persistente se 'nmulfesc; la om acéstd
cordd dispare cu totul, dér la multe animale persisti in
total (pescl) séit in parte: ea este formati din celule
transparente, cari coprind un singur nucleti vesiculos;
cate ud-datd nucleurile sunt mal multe, séii se formézi
mal multe celule secundare, prin formatiune endogena.

Cartilagiurile stelate presintd particularitatea de a fi
strabdtute in téte directiunile de canale, cari servil la
nutritiunea teséturel; scheletul cartilaginos al pescilor
plagiostomi si cartilagiul cefalic al cefalopodilor apartin
acestel varietitl (1).

Compositiunea himici a leséturei cartilagindse este pugin
cunoscutd, mal cu sémé in ceea ce privesce diferinele
intre deosebitele varietitl ale ei. Ea este forte tare si ce-
lulele el resistd mult timp la actiunea acidului sulfuric si
chiar a potasel; ele se pot isola {inénd mai mult tesétura
in acid cloridric; tratate cu zahar si cu acid sulfuric, ele
lalt ud coloratiune rosie, pe cand substan(a intercelulars
se culorézd in galben rosietic. Fértd in api mal multe
dile acéstd din urmai substantd depune condrini, pe
cand celulele réman intacte férte mult timp; prin urmare
putem dice ci cartilagiurile ialine sunt ui tesétura con-

(1) Unii considerd cornea ca formats de teséturd cartilagin6si stelatd,
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drigend ale cirel celule ait ud compositiune ancd necu-
noscutd. Cartilagiurile galbene sét reticulate dati pugina
condrind si fibrele elastice resistd ferberef; tratate in timp
de mai multe dile cu potasi, aceste fibre iati ud consi-
stenta gelatin6sd, se descompun in granulatiuni, si in fine
‘se disolvd in apd. Cartilagiul fibros din contra produce
gelatind prin ferbere; se pare ci el produce leucind si
glicocollé ca producte de desasimilare.

Proportiunea de apd variézi de la 541a70 9/, ér gra-
simea de la 2 la 5 ?/,; substantele minerale sunt mai cu
séma, fosfate de calcium si de magnesium, clorur de so-
dium, carbonat de sodium si sulfate alcaline. Quantitatea
de cenuse cresce cu etatea individului, énsé€ nu in mod
constant; ea variaza intre 2,30 si 7,30 ¢/, in analisele fa-
cute de Schlossberger si de Bibra.

Fenomenele nutritive ale teséturel cartilagindse , care
este lipsitd de vase in general, par a fi putin active. Nu-
tritiunea ef se face in doé moduri : acelea carl sunt a-
coperite de ud membrand conjunctivd (pericondru) sunt
hrinite de vasele acesteia; alte cartilagiuri, lipsite de pe-
ricondru, se hranesc prin vasele osului ce ele acoperd.
Substanta intercelularé jocd un rol esential, cici celulele
sunt ca nisce elemente accesoril in acéstd masd abun-
denté si resistenté.

Tesétura cartilaginosd, de si lipsitd de vase, péte su-
feri alteratiuni ca tote cele-lalte cand se inflaméza; a-
tuncl se observa ud proliferare férte activdi a elemente-
lor celulare, ud ingrosare considerabilé a capsulelor si
ud infiltratiune de grasime. Substanta intercelularé se
descompune in fibre séu se moie.

Substanta acestel teséturi nu se reforméza décd a fost
distrusa dintr'ud causd ore-care; se produce ua tesétura
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conjunctiva de cicatrice. Ea énsé se péte produce in ori-
ce punct al corpului (in 6se, in glande) formand asa nu-
mitil encondromi, in cari se pot observa t6te varietitile de
cartilagiti ce am descris mai sus.

In privinta desvolidirei {eséturel cartilaginése la em-
brioni, Schvann, Kolliker, Hertwig si altii at ficut cer-
cetarl importante. Ea apare forte de timpuriti, si are a-
tunct ud culére albiciosd, ca si teséturile cari o incon-
jord; celulele la inceput sunt dese si se ating; substanta
intercelularé se aratd mai tardiit. Atunc cartilagiul este
ancd mole si ud presiune usord face si ési celulele si sd
se ‘mpréstie in liquidul d'imprejur. Mai tarditu celulele
se ‘nmultesc, atat prin formatiune endogend, cat si prin
lelsmne(l) si substanta fundamentalé devine mai abun-
denté; la inceput acésta nu coprinde nici condring nict
materil collagene, ceea ce péte esplica si deosebirea ce
esistd in compositiunea anatomica.

In privina distributiunei {eséturei cartilagindse la ani-
malele nevertebrate, se cundsce péné acum ci numa’ ce-
falopodil si vermit branchiati (in aparatul lor respiratorii)
0 poseda. Unil chiar sustin ci ea formézi si mantelul tu-
nicatilor, pe care nol, ca si Leydig, 'am considerat ca for-
mat dintr'ud teséturd gelatindsa.

Teséturd osdsd.

Acéstd teséturd, proprie numal animalelor vertebrate,
nu se forméza direct din foita medie a blastodermului,
ci este precedatd de cartilagiul embrionar séit de tesé-
tura conjunctivd. Ea este formati din nenumérate lacune
ramificate si stelate, cari contin celule, si dintr'ni abun-

(1) V. maf sus,
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denté substantd intercelulare, forte tare si solidd, gratie
marel quantitatl de substante minerale ce contine. Acé-
std substanta este de culére albd, afari de casul unor
pescl (Belone, Tylosurus, Lepidosiren) la cari este de culére
verde. Ramificatiunile lacunelor lipsesc la pescil se-
laciani.

Tesétura os6si constitue scheletul tuturor animalelor
vertebrate, afard de pescil cartilaginosi; se giisesce sl in
alte parti ale corpulul, precum in centrul tendinos al dia-
fragmulul la cimile, in septul interauricular al cordulut
la cate-va rumegatcre, in penisul multor mamifere; in
derma armadilulu, in limba, in laringele, in tendonit si
in sclerotica pasérilor. Formézd intréga sclerotici la u-
nil pesci (thynnus si ziphias), si se produce cite ui-dati
in mod anormal dand nascere la asa numitul osteon.

Dupé aspectul substantel intercelulare, tesétura 0s6sd
formézd dse compacte (precum sunt ésele lungl, afard de
epifise) si dsele spongidse, cari sunt strébitute de lacune
mari comunicand intre dénsele. Densitatea 6selor com-
pacte este de 1,93, ér aceea a Gselors pongidse este nu-
mai de 1,243 (Krause si Fischer). Tratati cu acid clori-
dric, fesétura osésd devine mole, cicl se disolvi sirurile
minerale, rémanénd numai substanta organicd (oseina)
cu lacunele séle ramificate.

Esaminand cu microscopul ud sectiune verticalé a u-
nui os lung, observim mai antaitt un sistem de canale
ramificate, cari pléci din cite-va canale mai mari longitu-
dinale (1); ér ramurele lor se indréptid séu spre méduva
osului unde se deschid, séti se termini imediat dedesub-
tul periostului, presintand de multe orI nisce dilatatiuni

(1) Diametrulii acestora variazd intre Omm 0149 §i 0,1128 (Frey).
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in forma de bésicl, si in apropierea capetelor articulare
se incovéie in formd de anse. Aceste canaluri se numesc
canale médulare séu ale lui Havers, si sunt destinate a
contine vasele sanguine, cari servd la nutritiunea osulul.
In sectiune transversalé aceste canale presinti aspectul
unor gaurl rotunde sét ovale, cari cate ud-dati se véd
impreunate printr'un canal. In 6sele late, canalele lu
Havers ati ua directiune paraleli cu suprafacia osulu, sl
plécd divergénd de la un punct central; in 6sele spongi-
0se ele se deschid prin orificii in formi de palnie in la-
cunele méduvei; cate ui dati ele formézi nisce lacune
mal mici cari se deschid la‘réndul lor in altele mat
mari. ;

Imprejurul canalelor lui Havers se observi strate suc-
cesive si concentrice, formate din lamele subtiri, strins
unite una cu alta, dér cari se pot isola déca Jisim mult
timp si macereze un os si sd’sl pérdd materiile minerale.
Din aceste lamele unele ocupi téti grosimea osului sl
sunt concentrice cu canalul méduvel, ér altele inconjori
In parte fid-care canal al lui Havers; distingem dér la-
mele generale si lamele haversiane. Acele generale se
observd forte bine in centrul osulul, unde formézi pire-
tif canalului méduvel (lamele médulare); pela mediloc
ele sunt mai pugin pronuntate (lamele intermediare) si
apar €rdsl forte netede de desubtul periostului (lamele
periostale). Ele presintd ud grosime de 07,0077 péné la
0™.,0156 si mal mult; numérul lor este férte variabil.

Lamelele speciale inconjérd canalul haversian in nu-
mér de 6—18, si cate ud datd sunt intrerupte din causa
positiunel escentrice a canaluluf; Tomessi de Morgan aii
observat cate ué-datd do& canale vecine, avénd lamelele
lor speciale, inconjurate de un sistem de lamele comun,
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Aceste lamele haversiane se observi mai pucin la om de
cat la cele-lalte mamifere, unde distanta intre doé canale
vecine este destul de considerabilé. Sectiunile longitudi-
nale ne dovedesc cd aceste lamele represintd un sistem
de cilindre virite unul intraltul si avénd ud directiune
aprope verticalé. ,

Stratele concentrice nu sunt asedate intr'un mod re-
gulat de cét in dsele lungi; ast—fel, in epifise, ele sunt
pugine si lamelele generale intermediare lipsesc cu totul;
neregularitatea este mai mare la dsele spongiése. Din
causa desvoltarel forte active a déselor in prima epoci, se
intémpld cate ud datd ca substanta osului sa se disolve
imprejurul canalelor lui Havers, cari atunci devin mart
si ali margini neregulate si undulate; mai tardit se for-
mézd alte lamele noui in loc, cari sunt despirtite de
cele vechi printr'ud linid sinuésd (Tomes si de Morgan);
se ntampld chiar sd se disolve si aceste lamele secundare
si sd fid mal tarditi inlocuite prin lamele tertiare (Erey).
Acestor lacune neregulate s'a dat numirea de spafiuri
haversiane.

- Substanta osésd are refractiune dubla este omogena
si forte pugin transparenté; cu un microscop puternic se
observd cate ud-dati un numér forte mare de puncte
mici; este probabil cd acestea provin din multele cana-
luri cari strébat osul, de si unii voiali si atribue acestel
teséturi ud structurd granulési (Tomes, Koélliker).

Tesétura os6sd mai este strabatutd si de un numér
ére-care de fibre, dise ale lui Sharpey, care le-a desco-
perit in 1856, sét perforante, fiind ci strdbat lamelele
perpendicular; aceste fibre se gdsesce si la mamifere, dér
sunt mai cu sémd numerdse la reptile si la pesci si se

afli in lamelele generale periostale. Estremitatea lor se
9
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dilatd in form& de palnie; cate ud-dati ele se ramifics,
se Incrucisézd si formézd ud refea. In dsele lungi, fi-
brele luf Sharpey constitue nisce coléne longitudinale,
ale cdror ramure se termind la periost séit la canalele
lui Havers perforand lamelele; in substanta lor se pot
observa si corpuscule osése. Aceste fibre sunt nisce mi-
nunchiurl de substantd conjunctivd cari derivd din pe-
riost, si carl esistati in momentul formatiunei lamelelor,
$i prin urmare lipsesc atat in canalele secundare cat si
in lamelele generale médulare.

Partea cea insemnati énsé a teséturei osése este fird
indoéld sistemul de corpuscule osése; aceste elemente
sunt in numér forte considerabil (900 pe un milimetru
patrat); ele sunt in raport cu un sistem férte complicat
de canalicule anastomosate, cari pléci de la aceste cor-
puscule in forma unor rade.

Corpusculele os6se sunt nisce spatiuri ovale, de di-
mensiun! variabile, asedate chiar in substanta lamele-
lor sétt intre dénsele; in preparatiunile uscate aceste ca-
vita{l si canaliculele lor se umplu cu aer si devin forte
distinse sub microscop. Aceste canalicule se deschid in
canalele Iul Havers; acele dintre lamelele periostale se
deschid in periost, ér cele dintre lamelele médulare in
canalul méduvel. Acéstd deschidere se observi si in sec-
{iune longitudinalé, cicl se véd nenumérate puncte mict
pe paretii canalelor lui Havers.

‘A fost multd discufiune pentru a se sci déca paretit
canaliculelor si ai cavitifilor sunt formati dintr'ui sub-
stantd deosebitd de substanta fundamentalg; unif ati reu-
sit sd separe intregul sistem de materiele minerale ale
osulul; prin urmare se pare ci in realitate el ar avea un
pdrete propriil. '
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Elementele celulare confinute in cavitatile éselor n'ait
atras de mult atentiunea observatorilor, cari observail
numai 6sele macerate; unil observaserd nucleuri esis-
tand in aceste cavitati, énsé Virchow a studiat cel d’an-
téil aceste elemente. Tratiand osul cu acid cloridric si a-
poi cu ud solutiune de sudd, se observd in medilocul
masel fundamentale, devenitd mucésd, nisce elemente a-
vénd aceiasi forma ca si cavititile osése, provédute de
numerése prelungiri si continénd un nucleti oval; ele nu
resistd solutiune! de sudad. Pe un os préspét si cu ajuto-
rul carminulul se péte observa férte bine ud celuld lun-
girétd fard membrand invelitére. Péné acum nu se scie
déci protoplasma celulel se intinde si in prelungirile séle.

Compositiunea himicd a teséturei osose. Osele in stare
prospéta contin ud mare quantitate de apd (16—68 /),
Osele animalulul ténér contin mal multd apd, ér acelea
ale individelor grase sunt de ordinar sdrace in api.

Osul uscat este format din 24,8/, de materia colla-
geni, séil oseini; afari de acésta se mai observd si sub-
stante organice de alti naturd, provenite din celule i
din continutul canalelor lui Havers. Se gidsesce si ud
micd quantitate de condrind, provenitd din periost. Fer-
bénd 6sele se obtine cleil, adicd gelatind, ca si din te-
sétura conjunctivd. Grdsimile sunt in proportiune varia-
bilé (30,3 9/, la om). 3

Substantele minerale sunt férte abundente; sdrurile ait
tote drept basé calcea si magnesia; acestea sunt combi-
nate cu acidul fosforic, cu acidul carbonic si cu acidul
fluoridric. Sarea predominanté este fosfatul neutru de
calcium, care este in proportiune variabilé, dupé etatea
si dupé conditiunile de nutritiune ale individului. Ast-
fel la mamiferele erbivore si la paséri este in quan-
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titate mai mare de cat la carnivore; la pesci, fosfatul
de calcium este forte pugin in comparatie cu ceea ce
gisim Ja cele-l'alte vertebrate. Carbonatul si fluorurul de
calcium se gidsesc asemenea, dér in férte micd quanti-
tate Se. ‘crede ci magnesium se afld in 6se numail in
stare de fosfat.

In 6sele prospete esistd si sulfate, clorure, fosfate al-
cahne precum si fer, manganes, silice; aceste substante
provin din liquidele nutritive cari circuld prin 6se.

Materia organici séii oseina pdéte si dispard prin cal-
cinatiune fird ca osul sa’si pérda forma; el ’si perde énsé
consistenta si se reduce in pulbere cand 'l atingem. Vice-
versa un os pote si fid privat de substantele inorganice
fird ca s&’si modifice tesétura; prin urmare trebue si ad-
mitem ca sérurile nu sunt combinate cu oseina, c¢i numail
impreunate printr'ud actiune mecanica.

In doé analise de 6se calcinate, Heintz a gésit urmé-
torele proportiuni de materii minerale :

Fostat ricalaey olu v iiee i o aie 85,62—85,53
Carbonat de calcium . . . . ... ... 9,06— 9,19
- Fluorur de calcium. . . . . . e 3,57— 3,24
Fosfat de magnesium. . . . . . o 75— 174

Proportiunea variaza si dupé ésele analisate; ast-fel in
acelasi individ Rees a gisit 63,509/, materii minerale
intr'un os temporal si 54,51 9/, intr'ui omoplati; in ge-
neral fesétura compacti este mail avuti in siruri de cat
cea spongidsi. Asemenea diferinfe se observd si dupé e-
tatea individuluf : Bibra a gisit 59,629/, in 6sele unut
fetus de 7 luni, 67,80 la un copil de 5 ani, 69 la un
barbat de 25 ani 569,82 la ud bétrani de 60 ani. Osele
fosile in fine contin ui proportiune férte insemnats de
fluorur de calcium (10,16 9/,).
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. Afard de functiunile mecanice ce indeplinesce tesé-
tura os6si, adicd de protectiune pentru organele in-
terne, msertlune pentru muschi' si sustmere pentru in-
tregul corp, ea are ud lmportanta ﬁsmlooma insemnati
in ceea ce privesce schimburile nutritive car! se verifica
intr'énsa. Se scie ci Gsele cresc prin deposit de strate
concentrice; acésta se constati nu numal din structura
osulu, dér si din esperientd, cici déca stringem osul u-
nui animal ténér cu un inel, gisim acest inel dupe mal
mulfi ani in interiorul osului, acoperit de tesétura osési
formatd in acest interval. Asemenea déci hrinim un a-
nimal cu roibé (rubia tinctorum) intrerupénd pentru cat-
va timp acéstd alimentaliune la intervale fixe, observim
ci osul, in secliune transversalé, este format din strate
de culére rosie, concentrice si alternind cu strate de
culére albd, a ciror formatiune corespunde cu epocele
in care animalul nu mai era hrénit cu roibi.
Canaliculele osése par a juca rolul cel mai important
in nufritiunea teséturei, de si este greti a intelege cum
liquidele pot sd circule prin nisce canale intrerupte forte
des de celulele osdse; cu tote acestea sistemul de cana-
licule este considerat ca destinat a absorbi liquidele nu-
tritive aduse de ciitre vasele sanguine din canalurile mé-
_dulare si de la suprafacia osului.
 Desvoltarea tescturei osise. Acésta teséturd nefiind, dupé
cum am maf spus, de formatiune primitivé, ci secundari,
destinatd a inlocui {esétura cartilaginésé la cea mai mare
parte din animalele vertebrate, este evident ci ea trebue
sd apard mal in urmd, cand cele-Talte feséturi ali ajuns
la un grad inaintat de desvoltare, si in epoce diferite,
dupé deosebitele regiuni ale organismului.
Divergintele intre istologisti in privinta acestut punc



134 ISTOLOGIA GENERALE

atat de interesant al embriologiel sunt dnca forte marl.
Mal nainte se credea, si chiar astd-dI unil sus(in acésta,
cd tesétura cartilaginésd se metamorfoséza d’a dreptul in
teséturd osdsd, adicd se verificd deposite de sdruri cal-
care in materia intercelularé si celulele cartilaginse do-
dandesc prelungiri canaliforme, devenind ast-fel celule o-
sose. Acéstd teorie énsé nu esplicd nici structura lamel6sa
a 6selor, nicl modul de formatiune a canaliculelor, nici
faptul cé ud parte din fesétura osdsé se desvolta direct din
tesétura conjunctivd care forméza periostul. De aceea cel
mal multi istologisti admit numai posibilitatea calcificatiu-
nel teséturel cartilaginése primitive; pe urma énsé acésta
se resorbd, dispare si lasd loc osulul noti format, care re-
sultd dintr'o masd fundamentalé méle, mai tardiu calcifi-
catd, in care apar generatiuni succesive de celule stelate; a-
césta este origina {eséturel osése originare séli endocondrale.

La inceput se desvolti in tesétura cartilaginésd un
sistem de vase sub forma de canale, carl provin din pe-
ricondru si stribat substanta intercelularg, care este pe
cale de a se muia, si primesce numele de méduva car-
tilagiului. Din acest moment incepe calcificatiunea in lo-
curl determinate, cari se numesc puncte de osificare; in 6-
sele lung! punctul de osificare se afld in partea mediani
a diafisei; in 6sele late esistd la centrul osului; 6sele im-
pare ait doé¢ séi mal multe puncte de osificatiune (es.
frontalul, occipitalul).

Cartilagiul calcificat se resorba rdpede si did ast-fel
nascere la spatiurf médulare, intre cari se stabilesc co-
municatiuni; in dsele lungi aceste spatiuri sunt cilindrice
si pdretil lor presintd ridicitur! din distantd in distanta.
In epifise si in dsele scurte aceste cavitdti at formd si-
nudsd, din causa resorbirel neregulate a cartilagiului.
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Continutul acestor spatiurl are mare importantd, si se
numesce méduvd osisd fetalé; este méle, de culére rosie-
ticd si contine elemente rotunde, cari séménd cu celu-
lele embrionare séu linfoide; aceste celule contin ud
substantd granul6sa si unul séit doé nucleurl. Se presu-
pune de unii ci aceste elemente ar fi provenind din pro-
liferarea celulelor cartilagingse; cea mal mare parte énsé
provin, férte probabil, din vasele derivate din pericon-
dru, prin cunoscutul fenomen de diapedesd, adica de
esire a celulelor prin péretil vasulul.

Aceste celule ale méduvel suferd in urma transfor-
méri variabile; unele devin fusiforme si formézd fibrele
teséturel conjunctive (fibrele lui Sharpey); altele 'si con-
servd forma si se gdsesc in méduva Oselor spongiose;
se crede cd unele se ‘ncarcd cu grasime si ial parte la
formatiunea méduvel galbene a Gselor lungi. Ui altd
parte din aceste elemente in fine sunt destinate a forma
osul, fransforméandu-se in corpuscule osése; acéstd trans-
formare nu se face de-a dreptul, dupé cum sustinea Miil-
ler, cici Gegenbaur a constatat ci intre celulele linfoide
si corpusculele osdse esistd nisce celule intermediare, pe
cari le-a numit osteoblaste. Aceste elemente acoperd, ca un
strat epitelial, pareti spatiurilor médulare, si at forméd
rotundd, poligonalé séu cilindricd, cu nucleur! multiple,
vesicul6se; mai tarditi dobandesc prelungiri canaliculate
cari se anastomosézi cu acelea ale celulelor vecine; ele
lal parte si la formarea masel fundamentale care se de-
pune sub forma unei lamele omogene d’asupra stratu-
lui de osteoblaste, si in care ajung prelungirile ce do-
bandesc acestea. Indati dupé depositul acestel lamele
se produce alta, acoperiti asemenea pe din nduntru cu
celule cari se transformd in osteoblaste, si asa succesiv
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ceea ce dd osulul aspectul séu particular; modul cum
se produc canalele lui Havers in timpul acesta ne este
necunoscut. Substanta osteoidé ast-fel formatd se incarca
cu sdrurl calcare, cari se depun in mod difus, ast-fel ci
tesétura ’si conservi transparenta; ea presinti aspecte
férte variabile, din causa formei neregulate a spatiurilor
médulare. Cate ud-datd celula cartilagindsd preesistents
se deschide, si in interiorul el se formézd unul séi mai
‘multe corpuscule osése. Rémisitele substanter cartilagi-
nése continud a fi resorbite si in acelasi timp se des-
‘voltd mai mult canaliculele osGse; se pare énsé ci ui
parte micd din cartilagiul calcificat persistd chiar dupé
ce s'a terminat osificatiunea.

In fine trebuie s observim ci se verifici, de si forte
rar, transformarea directd a teséturei cartllagmose in te-
‘séturd ososi; ast-fel se observa la mugurii fruntali af
-eornelor la rumegitore (boti, die, cerb), la inelele tra-
cheel pasérilor; aci putem vedea procuctiunea de corpu-
scule os6se in caviti(l cari se formézd pe suprafacia in-
ternd a capsulelor cartilagindse. Streltzoff admite ci ast-
fel de osificare se verifici si la om pentru maxilarul in-
ferior si pentru apofisa omoplatei; el numesce acésti
transformare ‘tip metaplastic, si dd numele de tip neoplastic
formatiunei de feséturd oscsi, dupe procesul general ce
am studiat mai sus.

Ud distrugere analogd cu aceea a teséturel cartilagi-
nése se observd chiar si in osul format, in locul ciruia
se depun noui strate, dup& cum am védut mai sus, ceea
ce dd un aspect neregulat luminel canalelor lui Havers.
Kolliker in fine a observat nisce lacune (lacunele lui
Howship) neregulate cari contin celule gigantice (celulele
cu mieloplaxe), pe cari el le considerd ca destinate a
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distruge tesétura ososd; de aceea le di numirea de os-
teoclaste; opiniunea acésta énsé meritd confirmare.

Afard de tesétura os6si endocondralé s& mai formézi
in scheletul vertebratelor ud teséturi ososi fird esi-
stenta prealabilé a cartilagiulul, ci din osificarea perio-
stulul séit a pericondrulul. Intrun os lung embrionar
observim dedesubtul periostului, care este anci forte
vascular, un strat bine desvoltat de teséturd conjunctiva,
format de mici celule rotunde impristiate intrus masi
fundamentalé sgariati. Acestul strat sait dat diferite nu-
mirl : strat formator (Frey); strat osteoplastic (Streltzoff);
blastem sub-periostal (Ollier). Elementele acestut strat sunt
identice cu osteoblastele osului endocondral; el trimite
prelungiri spre centrul osului, cari se lungesc, se ra-
mificd si strdbat chiar osul endocondral, represintand
spatiurile médulare ale osului periostal ; celulele a-
pol dali nascere {eséturel osteoide, ca in casul studiat
mai sus, care se calificd si devine ast-fel partea perio-
stalé a osulul; acésta inconjéra osul endocondral si este
formata tot din lamele concentrice generate de la centru
la periferie, ast-fel ci cele mai esterne sunt si cele mai
de curénd formate. Améndoé¢ portiunile osului sunt des-
partite de ordinar printrun strat forte sublire, numit
strat endocondral (Streltzoff). Importanta osulul periostal
a fost demonstrat de esperiintele lul Ollier, cari ai pro-
‘bat ci bucill isolate de periost, insotite de blastemul
subperiostal si transportate intr’altd parte a corpulul séu
chiar intralt organism, pot si reproducd in pucin timp
osul intreg. RRE

In organismul animal se mai gisesc si 6se cari naii
preesistat in stare cartilagingsd, precum sunt la om 6-
sele late ale cranulul (afard de portiunea inferiéra a oc-
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cipitalulul), maxilarii, 6sele nasului, ¢sele lacrimale si
palatine, vomerul, ¢sele zigomatice si, probabil, apofisa
pterigoidalé a sfenoidului (aripa internd). Aceste 6se se
desvoltd dupé cranul primordial dintrun punct de osi-
ficatiune care se miresce si se transforma intrud retea
de ﬁbre séu ace calcare, acoperite de stratul osteopla-
stic. Mal tarditi osul se desvoltd prin mase osteoide cari
se produc pe fata internd a periostului.

Ne réméane acum a esamina schimbirile ce suferi
un os pentru a ajunge la desvoltarea lui complecti, sia
ne esplica deosebirea insemnatii ce esisti intre un os
lung embrionar, compus din doé strate diferite: (endocon-
dral si periostal) cu spatiuri médulare neregulate, lipsit
de méduva centralg, i un os lung desvoltat, format din
lamele concentrice, posedand canalicule regulate, si pro-
védut de un canal médular la mediloc.

In privinta acésta doé teoril s'aii rédicat : una sustine
cd osul ar fi avénd ui desvoltare interstitialé con81dera-
bilé, producénd meret substanta fundamentale in strate
regulate; acésta este teoria crescerei inter stitiale; cea lalti
admite cd osul se decalcifici la centru, se resorbd in
parte la periferie, si atunci periostul si cartilagiurile ar-
ticulare dali nascere unet noui teséturl osteoidale; acé-
sta este feoria apositiunei. Cea d'antaiti, emisa de Havers,
este susfinutd de mal multl cu esclusiunea absoluti a
celel lalte, care este datoritd lui Duhamel si sustinuti
mal cu sémd de Flourens.

Un fapt insemnat vine in ajutorul celei d’antéit teo-
rif, acela ci substanta fundamentalé cresce in intindere
cu cat osul cresce, fard ca corpusculele si se inmultésc
(Streltzoff); acésta énsé nu impedica ca, alituri cu cre-
scerea interstifialé, si se verifice intr'un os resorbire
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insocitd de apositiune; resorbirea la centru di nascere
canalulul central, ér cea de la periferia determini depo-
situl de lamele concentrice produse din mugurirea cana-
liculelor médulare; tesétura conjunctivd ia parte la acé-
sta formatiune producénd fibrele luf Sharpey. In acelast
timp lamelele esteriére si mal noui fiind din ce in ce
- mal lungl, se esplicd lesne cum osul cresce in lunglme
independent de crescerea lul in periferie.

Tesétura conjunctivd se péte transforma cate-ui-dati
In teséturd osésd, dupé cum a constatat Gegenbaur la
embrionil de paséri; 6sele late ale cranului la aceste a-
nimale apar format din teséturd conjunctivd méle si fi-
brilaré in unele locuri, ér in altele ihcircati de granu-
latiuni calcare; aceste fibre calcificate se desvoltd mal
tarditt si invelesc celulele, carl iaui aparinta unor celule
osose; ér printre dénsele se formézd strate de osteo-
blaste. Ast-fel spatiurile interfibrilare represinti aci spa-
tille médulare ale 6selor ordinare.

Osificatiunea tendonilor, care se observi la unele pi-
sérl, se face prin calcificarea teséturel, a cdrel structurd
persistd, dupé cum se péte observa eliminand deposi-
tul mineral; mal tarditi éns€ apare adevérata teséturd
0s0sd, cu lamele si cu canalele luf Havers; dér acésta
nu este ud transformare directd a tendonulul in os,
dupé cum susiinea Lieberkiihn, ci ud inlocuire a unei
teséturl prin cea laltd, intr'un mod identic cu acela ce
am observat in formatiunea osulul endocondral.

In fine mai notdm cu Ollier ¢4, pe cind la formarea
osului normal nu ia nici ud parte tesétura médularg,
din contra in casuri patologice se observd cid partea e-
steriord a acestel teséturi se transiorma intr'un fel de
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fesétura conjunctivd mal tare (endost) care dd nascere
substantei ostemde(l)

3

VI ;l’eseium dmtm B,

De si acestéi tesetura este proprla unuf smgur organ
totust trebue sé 0 studlam aci din causa analogulor ce
presinti cu tesétura osési. Ea constltue partea d1ntelu1
numitd dentina sél ﬁldes care nu lipsesce nicl- -udi-dati
‘Sl care 1nconj(5ra portlunea mdle a dintelui, fiind la rén-
dul ei cate-ud-datd acoperitd in partea superiord de smalt
siin cea mferlora de ciment.

Dentina este mal tare decat osul si se pote considera
ca ud modlﬁcatlune a acestuia, consistand in disparitiu-
nea celulelor osése si in disposifiunea regulati a canali-
culelor. Ea este de culére albi stralucitére, pe cat timp
canahculele sunt pline numai cu aer. Acestea sunt forte
numerdse si subtiri (0™,0011—0™",0023 in diametru),
si sunt paralele intre dénsele; in coréna dlntelul sunt ver-
ticale, apot devin din ce in ce mai oblice cu cit se apro-
pie de riadicini, unde sunt orizontale. Ele ati un parete
propriii destul de gros si se pot isola tratind dentina cu
un acid; aceste canahcule sunt undulate si undulatlunlle
corespund cu nisce linil transversale cari strabat den-
tina, concentrice cu portiunea mole a dintelul, si car
se numesc liniile lui Schreger. Canaliculele se bifurci de
mal multe. orl si ramurele ast-fel formate se anastomp-

1) Pentru mai multe aménunte relative 1a fesétura osGsd consultﬁ
Tomes. Osseous tissue, in Cyclopaedia for anatomy ete.

Ollier.. Traité de la régénération des os ete. 1867.

Streltzoff. Recherches sur le développement des os et des dents, 1342,
Frey. Traité d'Histologie (Trad. franc. pag. 263—289).

Flourens, Stieda, Killiker s.a.
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sézd cu cele vecine formand séit ud retea, ca in tesétura
0s6sd, séti nisce simple anse terminale; pe cand unele
stritbat chiar cimentul si smaltul. Estremitatea opusi a
canaliculelor se desch1de in cav1tatea centralé a din-
telut. !
~ Masa fundamentald a dentinel este omogeni si se
péte divide in buciti corespundétére cu canaliculele. A-
fard de aceste doé elemente énsé mal esistd si nisce la-
cune neregulate, gramidite mal cu sémi sub ciment,
unde formézd stratul granulos; ele sunt pline cu ud sub-
stanti méle si comunica cu canaliculele dintare. Dentina
pote presinta pe suprafacia el internd nisce radiciturl
globulare cari inaintézd in cavitatea centralé a dintelul,
unde formézd ca un fel de stalactite. =Rl

La cafi-va pesci, precum Muracha, Tetmganums, Hel-
michthyides, scheletul este format de ud teséturd analoga
cu dentina, adicd lipsitd de corpuscule si avénd canali-
cule lungi paralele infre dénsele (Owen, Mettenheimer,
Kolliker). Acésta probéza ancd afinitatea intre aceste
doé tessturl. ‘ ‘ '

Tot aci putem sd asedam si cimentul dinteluf (1) care
nu este decit teséturd os6sd, mult mal mole da cat den-
tina; corpusculele osése se gasesc numal in partea de
langd rddécind, ér canalele lui Havers lipsesc mail tot
deauna la om. Prelungirile corpusculelofse anastomo-
sézd, de multe ori cu canaliculele dentmel, si nu e31sta
limitd bine distinsd intre aceste dog parti ale dlnteluT

Compositiunea himicd a dentinel nu diferd de aceea 2
osulu; greutatea ei specifici este 2,080 si contme 10/,
de apd; substanta fundamentale.v;a, el este ud ma\tene

(1) Smaltul este uf tessturd celulars simpld (V. mal sus).
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collagend fard condrind; canaliculele resista la ferbere,
si prin urmare nu sunt formate de substanta gelatinosi.
Intre materiile minerale predomind fosfatul de calcium
insocit de quantitati relativ considerabile de fluorur de
~ calcium si de fosfat de magnesium; acesta este mai cu
sémd abundent la dintil de mamifere; éci do& analise
ale dentinel :

Sub‘sf.ah@i fundamental€ collagend. . . 27,61—20,42

GEEDE gpagh- vl aivi o ahi s 0,40— 0,58
Fosfat si fluorur de calcium . . . . . . 66,72—67,54
Carbonat de caleium. . . . ... ... 3,36— 7,97
Fosfat de magnesium. . . . ... ... 1,08— 2,49
e SHPEEa s O D I e 0,83— 1,00

* In general propor{iunea de materid collagend (séli car-
tilagiee dintar) variéza de la 20 la 29°/,, ér cea de sub-
stahtd inorganicd de la 71 la 809/,. Cimentul are aceeast
compositiune, dér este mai bogat in materie organici
(29,42°/, la om, Bibra).

Embriologia dintelul nu este ancd limuritd indestul si
diferite opiniuni s'all emis in acéstd cestiune ; aci ne vom
ocupa in trécét numai de desvoltarea dentinel, reservand
intréga cestiune pentru ud altd parte a cursului (1).

~ Acésta teséturd este formati de ud eminentd mamelo-
naré care se produce in fundul foliculelor dintare si se
numesce germenul dentinet. Ea se presintd sub forma
unel teséturl celulare nedesvoltate, avénd aspectul unei
mase granulése cu numerdse nucleuri rotunde si celule
de diferite forme ; la suprafacid este acoperitd cu un strat
de celule cilindrice férte subtirl, numite odontoblaste, cari
diferd de osteoblaste fiind-ci n’ail de cit ua singurd pre-
lungire principal§ filiforma, care strabate, dupé cum a

(1) V. Aparatul digestiv in partea specialé.
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descoperit Tomes, unul din canaliculele dintare. La in-
ceput, odontoblastele n’ait nici ui prelungire, dér mai in
urmd incep a se lungi si devin filiforme, luind numele
de fibre dintare (Tomes); intre aceste fibre aparé ui sub-
stantd analogd cu cea fundamentalé a feséturei conjunc-
tive, care apof se calcifici, formanduse in acelasi timp si
paretil canaliculelor dintare cart contin aceste fibre. O-
dontoblastele comunici intre dénsele prin numerése ra-
mificatiuni laterale cari se anastomosézi, pe cand cea
terminalé se desvoltd forte mult spre a forma fibra lux
Tomes. Calcificarea incepe de la vérful germenuluf si se
face prin depunere de strate subtiri unul peste altul
(calotele dentines), cari acoperd germenul si pe deléturd,
ast-fel cd acesta devine din ce in ce mai subtire si tot-
ud datd se lungesce ; acésti modificare determini for-
mafiunea rddacinei dintelui, ér stratele terminale for-
méza dentina corénel.

Cimentul se desvoltd imprejurul ridicinel dintelu,
dupé ce acésta s'a format ; el provine din portiunea in-
feriéra a foliculului dintar, care se calcifici printr'un pro-
ces identic cu acela al formatiunet osulut dependinte de
periost. Prin urmare, observam si aci presinta osteo-
blastelor si a fibrelor luf Sharpey. Putem dér si com-
pardm partea inferiérd a unul dinte cu un osin care
dentina represinti portiunea endocondralé modificata
ér cimentul este porfiunea periostals; se observd chiar
ua comunicatiune intre canaliculele dentinei si acelea a-
le cimentulul (1).

(1) Asupra desvoltirer dintilor cons. Hannover, Die Entwickelung und der
Bau des Siugethierzahnes 1856, BMagitot, Etudes sur le développement
et la structure des dents. 1856. Waldeyer, De dentium evolutlone Leg)oa
g1 Magitot, Journal d’Anat et de Physiol., 1873. Guyot, Kolliker, s.
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B VIL. Teséturd chitindsd.

~Acéstd teséturd forméza scheletul la multe animale
nevertebrate. Leydig o considerd ca ud varietate de te-
séturd conjunctiv, care a fost chitinisatd (de la yicwy, tésta);
ea se numesce ast-fel fiind-ci se gdsesce mai cu sémi in
derméscheletul insectelor si al crustaceilor ; acéstd tesé-
turd formézd anca aprope totalitatea stiletelor tar! cari
se gdsesc In stomacul sét in apendicele cecale digestive
ale unor molusci (1). -

Esaminand in sectiune transversalé ui elitrd de co-
leopter fratati cu un alcali, se observd ui aseménare
complectd cu pelea unul vertebrat (sp. es. la ui bréscd).
In adevér, tesétura se presintd in strate subtir! si regu-
late, strabétute de numerdse cavititi cari trimit ramifica-
{iuni in téte sensurile, impértind t6t4 substanta in mase
cilindrice. Cite-ud datd presinti ui aseménare cu tese-
tura dintaré, fiind stribétute intrud singurd directiune
de canalicule férte fine (2).

Singura particularitate dér a acestel teséturi este pre-
sinfa unei substante organice, chitina, asupra cireia no-
fiunile néstre sunt ancd neperfecte. Caracterul acestel
substan(e este de a resista la actiunea acidelor si a al-
calilor, cu téte ca in primele periode de desvoltare a te-
séturel chitindse (sp. es. la larvele insectelor) ea este a-
tacata chiar de ua solufiune alcalina rece. C. Schmidt
susfine cd chitina provine din fesétura plantelor alte-

(1) Milne-Edieards, loc. cit. vol. V. — Ea se mal giisesce in firele si in
maxilele anelidelor, in carligele elminilor siin organele urticante ale aca-
lefilor.

(2) Vedi par. precedent.
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rate (1), ér Frémy o pune pe aceeasl linie cu celulosa Ley
dig dice ci nu numay tesétura conjunctivd, dér si cea mu-
scularg, ba chiar $1 unele secretiuni celulare (ex. stiletul
chitinos al moluscilor), pot si sufere chitinisarea. El
crede ci tesétura chitin6ss a artropodelor se pote pune
pe aceeas linie cu cea elastici a vertebratelor, ceea ce
se vede lesne comparind tendonii muschilor pelei la
paseri cu tendonil articulatelor chitinisatl, cari aii ace-
leagl proprietitl himice si fisiologice. Ik

In fine fesétura chitinési se gisesce si la vertebrate,
cdcl torméz filamentele cornése asedate pe tnnotitorele
unor pescl, mai cu sémé selaciani (2).

Composigiunea himicd a chitinei pare a fi represintati
prin formula C15H26A22010 (3). ;

§ 3. Teséturi speeciale.

In acéstd categorie Virchow asézd, dupé cum am mai
spus, mai multe feséturi, dintre cari unele, precum va-
sele, meritd mai mult numele de organe, ér altele, pre-
cum- singele, ali ui prea mare importanti fisiologici-
pentru ca studiul lor anatomic si pota fi distins de
fanctiune. De aceea noi nu coprindem aci de cat tesé-
tura muscularé si cea nervosa, cari, de si sub punctul de
vedere embriologic nu diferd de cele studiate péné a--
cum, totusi importanta lor in viéta animalului este de-
stul de considerabilé spre a putea forma uj categoria
deosebitd de tessturi.

(1) In Physiologie der wirbellose Thiere. 1845,

(2) Leydig. Istologid comparati (trad. franc.), pag. 26.

(3) Ledderhose, Ueber Chitin etc. in Zeitschrift fiir Physiologische Che-
mie, 1880, '

10
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1. Teséturd musculareé.

Acéstd teséturd, de si are drept functiune esclusivd
miscarea, nu este énsé indispensabilé acestel functiuni,
de 6re-ce se verifici in regnul animal miscérl indepen-
dent de tesétura muscularé, precum miscérile ciliare si
amiboide la multe elemente celulare si la cate-va orga-
nisme inferiére. Caracterul general al acestel teséturi este
contractilitatea, adicd proprietatea de a’si schimba forma
sub influinta unel escitatiuni ; ea este datoritd unei sub-
stante care nu este de cat un continut celular transfor-
mat. Substanta contractilé énsé se presinti si sub forma
mult mal simpld de sarcod. Acesta este format de granu-
latiuni forte fine, cu un liquid interpus, si este capabil
de a suferi ori-ce schimbare de. formd. El énsé nu este
atat de fluid in cat si se impristie ca un liquid, ci ré-
mane in Ore-care limite de volum, de si péte sd ’si
schimbe forma, ast-fel ci atuncl cand constitue masa cor-
pulul unul animal intreg, precum este larizopodi, acestia
al forme specifice determinate. Acéstd substanti sarco-
dici pote fi provédutd de membrand celularé, dér de
multe ori ea este lipsita de ori-ce invelis.

Adevératul element muscular apare in regnul animal
ancd chiar de la protozoi: ast-fel Gregarinele ati ui pa-
turd muscularé care le infisurd corpul; piciorul Vortice-
lelor este format dintr'ud fibrd elasticd care’l mentine in-
tins, si dintr'ud fibra muscularé care 'l scurtézi prin con-
tractiunile séle. Elementul muscular este forte réspandit
in regnul animal si ia parte atat la formatiunea muschi-
lor aga numitl voluntarl, cari servd la locomotiune si
sunt insera{i pe partile tarf ale corpulul, cit si la forma-



TESHTURI 147
tiunea muschilor involuntar, cari se gisesc in masa in-
teriérd a diferitelor organe.

Muschii sunt formati din filamente lungi, adunate in
mdnunchiuri si avénd dungi transversale, séii results
numal din celule lungirete, fusiforme si netede, cirora
se dd numele de fibro-celule. Avem prin urmare fibre
musculare sgdriate $i netede. Aceste diferinte énsé nu ait
vre ud importan{d morfologic, séi fisiologica, cici se ob-
serva numerése transitiuni de la ua formi la alta, ér des-
voltarea lor embriologici este aceeasi, de ére-ce ambele
provin din celule, apartinénd foitei medie a blastoder-
mulul. In privina functiunel lor, mult timp sa dis ci
muschil supusi vointel animalulul ati fibre sgariate, ér
cel involuntarf ati fibre netede ; acéstd distinctiune énsg
nu este esactd, de ére-ce sunt muschi involuntari, insir-
cinaff cu functiuni nutritive, precum cordul, car! sunt
compusi din fibre sgariate, ca i muschil vietel de relati-
une ; afard de acésta sunt animale, precum artropodele,
carl w'ait decat fibre sgériate, in muschiilor, ér altii, pre-
cum moluscil, vermil si radiatele, cari posed4 numai fibre
netede. Functiunea unui muschiti dér nu depinde de
structura lu, ci de nervul ce primesce.

Fibra netedi, a cirel naturd celularé a fost recuno-
scutd de Kolliker in 1847, se presinti sub forma unei ce-
lule de lungime variabilé, ascutiti la améndo& estremi-
tafile. Ea este palidd si in general incolors ; substanta
internd contine cate-ui dati granulatiuni in apropiere
de nucleu, cari sunt rémdsite ale protoplasmel, precum
si corpuscule grase séii striine impristiate in t6t4 masa.

Nucleul are forma unui baston lung si cilindric, omo-
gen, lipsit cite-ua dati de nucleoli, si asedat chiar in
axa celulei ; se credea ci aceste fibro-celule nu pot a-
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vea decat un singur nucleti, dér sa constatat in mai
multe casuri (Remak, Kolliker) ci celula contine dog,
trei séu patru nucleuri; acesta este dncd un argument
pentru a sustine aseménarea intre ambele forme de
fibre musculare. S'a descoperit de curénd, induntrul
nucleului; de la una péné la patru granulatiuni striluci-
tore, cari nu sunt de cat nucleolii. Valentin a consta-
tat ci substanta omogeni este indestratd de dubli refrac-
tiune si cd deviézd lumina polarisata la drépta.

Aceste elemente musculare aii atita aseménare cu ce-
lulele fusiforme ale teséturel conjunctive, in cat este im-
posibil€ ori-ce delimitare, cu atat mal mult, cu cat si
acestea sunt contractile (1); ast-fel se esplica nesiguranta
in care ne gdsim in a afirma décd cutare organ (sp. es.
ovarele si gangliénele linfatice) posedd séi nu fibro-
celule.

In unele casuri fibro-celula contractils, cu un singur
nucleti, confine ud substan{i sgariatd in sens transver-
sal, constituind ast-fel ud forméa de trecere de la elemen-
tul neted la cel sgériat : elementele muschilor cardiaci
la vertebratele inferiore, ale muschilor arcului aortic
la salamandra si la proteti, fibrele lui Purkinje (aflate
sub endocard la rumegitére, Ia cal si la porc) presinti
acéstd formd intermediaré. In fine observim la molusci
(carinaria) fibre netede cu un singur nucleii, ramificate,
avénd un invelis destul de gros (Leydig).

Fibrele netede se gisesc in canalul intestinal al ani-
malelor vertebrate, de la esofag péné la rectum, forméand
un strat separat, si chiar in mucésa intestinalé, unde
formézd asa numita tunica muscularis mucosae. In apa-

(1) Vedr § prec., pag. 98,
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ratul respiratoriii se gisesc in paretele posterior al tra-
cheel, in mucésa bronchilor si a ramificatiunilor acestora,
si péte chiar in alveolele pldmanilor; ele constituiesc
funica medie a arterelor si sunt impristiate in mici
grupe in derm, la basa foliculelor pérulu si langd glan-
dele sudoripare ; in unele locuri, precum in tunica dar-
fos a scrotulul sila sfircul mamelel, fibrele musculare
formézd in pele un strat de 6re-care grosime. In apara-
tul epatic ele nu se gisesc de cat in paretil bésicey fierel,
érin sistemul urinar ele sunt forte réspandite si forméza
strate dese in caliciuri, in basinul renal, in ureteri si in
bésica udului. Aparatul genital de ambele sexe este forte
bogat in fibro-celule, mai cu sémi uterul, cand este plin;
esistenfa lor in ovare este ancd indoiosi ; se admite a.
semenea cd ar fi esistand in splina mamiferelor si in
gangliénele linfatice ; in fine ochiul este provédut de
asemenea fibre in muschif sfincter si dilatator ai pupiley,
in coroidd, precum si in muschil genelor, ai orbitel si
ai pleépelor.

Fibra muscularé sgariatd, mult mai réspandita decat
fibro-celula, se gisesce séii simpld ca la tote vertebra-
tele, séu ramificatd de mai multe ori, precum este la ar-
tropode ; ea este esclusivi la aceste din urma animale,
ér la cele vertebrate esisti in tofi muschii voluntari, in
cord, in limbd, in faringe, in laringe, la estremitatea in-
testinului rectum (sfincteri anall), in diafragm si in or-
ganele genitale.

Ea se presintd sub forma unui filament cilindric, lung, -
mai gros in general decat fibro-celula ; se compune din-
tr'un invelig esterior si dintr'un continut contractil ; cel
d’antait se numesce sarcolema si este ud membrand
omogend transparenté si elasticd, ast-fel ci urmézi con-
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tinutul in téte schimbdrile séle de formd ; se péte forte
usor observa sarcolema cind imbibdm ui fibri anci
vie, cécl atunci ea se deslipesce de continut.

Pe facia internd a sarcolemel se observi ui serii de
nucleur! rotunde sét ovale, avénd un pérete gros si co-
prindénd céafi-va nucleoli; in muschii prospeti se vede
acest nucleti asedat intr'ud lacuné ovalé, inconjurat de ui
substantd granul6sd; acéstd lacund se considerd ca un
element celular nucleat si se numesce corpuscul muscular
(M. Schultze). Nucleurile contin si granulatiuni de gri-
sime ; ele sunt forte numerdse si in general periferice ¢
in fibrele cordulul énsé se giisesc, afard de nucleurile pe-
riferice, si altele asedate chiar in axa fibrel ; la animalele
vertebrate inferiére nucleurile sunt asedate téte in cen-
trul fibrel.

Substanta contractilé continuti in sarcolemy presint
intr'un mod mal mult séli mai pucin aparent ui serii
de sgarieturi transversale si alta de sgarieturt longitudi-
nale cari se incrucisézi cu cele d’antaiti, limitind ast-
fel un numér férte mare de spatiuri prismatice neregulate.
Aceste sgarietur! se observi si mal bine cind tratiim
fibra muscularé cu diferite reactive ; este énsé de notat
ca atunci ele nu apar in acelasi timp, ci numai cele
transversale séii cele longitudinale, dupé natura reactivu-
lul. In adevér, cand facem si macereze in api séii ti-
nem fibrele musculare mult timp in alcool, in biclorur
de mercurili, in acid cromic séli mal cu sémi in bicro-
mat de potasium, observim ci ele se impart intr'un nu-
mér 6re-care de fibrile longitudinale musculare, formate
din articulatiunl, si cam umflate in corespondenti cu a-
ceste articulatiuni, ast-fel c4 au aparinta unui sir de mér-
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gele. Basandu-se pe acest fenomen, mult} istologistx (1),
all sustinut ci fibra muscularé represintd un ménunchit
de fibrile, ale ciror articulatiuni, corespundéndu-se, dal
nascere la acel sistem de sgarieturi transversale.

Pe de altd parte énsé, cu cét sgarieturile transversale
sunt mal pronuntate intr'ud fibrd, cu atata cele longitu-
dinale dispar; pe un muschiti prospét cele d’antait sunt
tot-d’a-una paralele, fii drepte fid undulate; cate ua dati
ele sunt intrerupte, in alte casur! sunt largy, ast-fel ¢4 fi-
bra pare a se compune din doé sisteme alterne de zone
obscure si transparente. Unele reactive, mal cu sémd a-
cidul acetic, fac sd dispara sgérieturile longitudinale, ré-
manénd numai cele transversale; acidul cloridric are
aceeas! actiune, ba ancd descompune fibra in discuri
subtirf si o umfld; carbonatul de potasium si clorurul
de calcium descompune fibra in discuri, énsé fird a o
umfla. Aceste din urmé fenomene nu se pot usor esplica
cu teoria ce am espus mai sus, de aceea nu ail intardiat
de a se emite si alte opiniuni relative la constitutiunea
intimé a fibrel sgariate.

U4 altd pédrere a fost propusd de istologistul engles
Bowmann, si sustinutd apoi de Harting, de Haeckel, si
chiar de Leydig; dupé Bowmann, fibra muscularé este
formatd din elemente mici prismatice (sarcous elements)
impreunate printr'ud substantd interpusd, ast-fel cd for-
mézd si discuri si fibre longitudinale; acest aspect énsé
nu se observi pe fibra vie: acésta are numai ud tendinta
de a se descompune in doé& directiuni ortogonale; sub-
stanta care unesce sarcoelementele in sens transversal
trebuie si fie de ud altd naturd himica de cat cea care

(1) Schwann, K¢lliker, Leydig, Henle s. a.
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le unesce in sens longitudinal, de vreme ce divisiunile
nu apar de cat sub influinta unor reactive speciale; cea
d’antaiii este mai pugin abundenti de cat cea-laltd, care
are i proprietatea de a se contracta si de a se umfla.
Sarcoelementele se presints la microscop asezate in di-
scurl obscure refrangente alternand cu zone may deschise
§i mal pucin refrangente, formate din materia, transver-
salé interpusd; acésta, sub influinta acidului cloridric, se
umfla, si atunci fibra se imparte in discuri formate in-
tocmai ca elementele unel pile a Iui Volta, adicd din doé
plicl, una obscurd si alta mai deschisi. Aceste sarcoele-
mente sunt birefrangente, cu ui singurd axi positivi,
ér substanta interpusi este monorefrangent (Briicke).
Cu ajutorul microscopelor moderne, cari méiresc péné la
1000 diametre, s'a putut studia aceste sarcoelemente la
diferite animale si s'a constatat in mod comparativ di-
mensiunile lor; ast-fel la proted sunt lungi 0™,0017, la
bréscd 0™,0013; la om 0,0011—0,0012. Racii ati sar-
coelemente forte mari (0,002 — 0,009) si pot ajunge
chiar la 0,014, presintand forma unor prisme esagonale.

Kiihne si altif sustin c4 tot continutul unei fibre mu-
sculare vil este liquid, si ci numat dupé morte séit prin
tratarea cu reactive se solidifica, Impértindu-se dupé doe
directiuni ; acésta se probézi prin migcirile ce executi
§i prin asa numitul fenomen a lui Porret, adici grima-
direa continutului Ia polul negativ cand facem si tréci
prin fibre un curent electric. Kiihne a mai observat in
fibrele musculare a unei brésce un verme nematod (mi-
oryctes weissmanni) care umbli in tote sensurile firi a
intalni obstacole.

Opiniunea cea mal adoptati énsé este aceea a preesi-
stentel sarcoelementelor, pe cari Briicke le considers ca
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formafl din alte elemente hirefrangente forte mict numite
disdiaclaste. ,

Fibra muscularé énsé mai presintd si alte particulari-
tati demne de notat. In medilocul substantel transparente
care unesce discurile lui Bowmann, se vede ud linie né-
grd orizontalé la fibrele musculare ale mamiferelor siale
batracianilor; acésta se numesce discul lui Krause, i des-
coperitorul el o considerd ca uid membrani derivati din
sarcolemd, ceea ce nu pare probabil. Aceste discur
fmpart dér fibra in compartimente, compus fid-care din
trel parfi: jumeétatea superiérd a disculul transparent,
discul de sarcoelemente ale lui Bowmann si, de asupra,
jumétatea inferiord a unui alt disc transparent. Aceste
discuri ale Iui Krause sunt causa sgirieturei trans-
versale.

In acelasi timp, Hensen descoperea, in medilocul zo-
nel obscure, ud linie mai deschisd care o impirtea in
doé jumétafl egale (discul medilociit al lui Hensen), pe
care unil o considerd ca ud ilusiune opticd, ér altii o
admit ; ast-fel fid-care sarcoelement ar fi compus din doé
parti obscure, despartite printr'ud zond mai deschisi; a-
ddogénd acestora acele doé jumétati ale zonei transpa-
rente limitate de discurile lul Krause, vedem ci fii-care
compartiment muscular este limitat de doé discurd ale
lui Krause, cari coprind trei zone transparente alternand
cu doé obscure.

Dupé cum se vede din cele espuse mai sus, structura
fibrelor musculare sgariate di, si va da anci mult timp
loc la controverse, mal cu sémd in privinta discurilor
lui Krause si ale lui Hensen, si in privinfa preesistentei
sarcoelementelor si a cestiunel déci fibrele longitudinale
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ale lui Kolliker sunt séti nu produse artificiale de prepa-
rafiune. _

Ranvier (1) a publicat de curénd observatiuni noi si
forte interesante asupra fibrelor musculare ; el a consta-
tat la cate-va animale domestice si la unii pescl cartila-
ginosl, afard de muschii ordinari, si altii de ui culére
rosie mal inchisd ; ast-fel, la iepurele de casd, muschiul
semitendinos este rosu, pe cand vastul intern este palid ; a-
celast muschiii chiar pote presinta ambele varietdti de
culoratiune. Muschil rosil se deosibesc prin ui quantitate
mal mare de nucleur! si printrun mod particular de
contractiune; Ranvier crede ci cei palidi, a ciror lucrare
este mal energicd, sunt adevératil producétor! ai miscad-
rel, ér cel rosil sunt destinafi si equilibreze si si regu-
leze actiunea celor T'alfi.

Muschil sgariafi contin si granulatiuni de grdsime
(granulatiuni interstitiale ale Iuf Kolliker) dispuse in se-
ril longitudinale, cari strébat fibra muscularé, plecand
mal cu sémd de la estremitétile nucleurilor ; este proba-
bil cd ele sunt coprinse impreuni cu nucleul in acele
spatiuri lungdrete despre cari am vorbit mal sus, sub
numele de elemente musculare.

Aspectul reticulat ce presintdi muschii in sectiune
transversalé, dupé ce ati fost tratati prin metoda lut Cohn-
heim, adicd inghificati, precum si aspectul particular
ce se observd la muschil de forficula, in cari grupele de
sarcoelemente sunt marginite prin figur esagonale, ne
conduc a admite ud analogie intre aceste organe si or-
ganele electrice ale unor pescl, mal cu sémi ale torpilel,
Asemenea in muschii vertebrali ai lampretelor substanta

(1) Travaux du laboratoire d'histologi I’icole des hautes études —1876.
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muscularg este continutd in mici alveole mal mult séit
wal pucin esagonale, intocmai ca prismele gelatindse
ale organelor electrice (1).

Am védut mai sus cé esistd si fibre musculare rami-
ficate si anastomosate in formd de retea la animalele
nevertebrate. La cele vertebrate aceste fibre se gisesc in
regiuni restrinse ale corpului: le gdsim in limba omulul,
a cator-va alte mamifere, a bréscel. In buzele si in botul
multor mamifere se gisesc fibre musculare cari se rami-
fica sub unghiurf ascutite, muschil cordului la vertebrate
sunt formati de fibre cari se ramifici si se anastomo-
sézd, formand ud adevérati refea muscularé. Aci ele
sunt mai subtiri, confin un mai mare numér de granula-
tiuni de grdsime si sunt lipsite de invelis; sgarieturile
lor transversale sunt férte aparente si ait mare tendint4
de a se descompune in fibrile. Se péte constata férte u-
sor, mal cu sémd la pesci si la anfibii, ci aceste fibre
provin din impreunarea mai multor celule fusiforme
simple, cite ud-datd ramificate, ér nu din transformarea
unel retele de celule stelate, dupé cum sustine Kolliker.

Aceste fibre poseda si ele discurile lui Krause, ceea
ce probéza ca aceste discuri nu sunt formate de sarco-
lemd, de ore-ce am védut cd fibrele cordului n’ati in-
velis.

Fibrele musculare ce am studiat péné acum se im-
preund intre dénsele spre a forma ménunchiurile mus-
culare primitive; acestea la réndul lor, impreunandu-se,
forméza ménunchiurile secundare, din gruparea cirora
resultd un muschiti intreg. Aceste impreundri se fac prin
ajutorul unei membrane conjunctive, cireia se di nu-

(1) Sihleanu. De’ pesci elettrici e pseudo-eletirici. Part. III—1876,



156 ISTOLOGIA GENERALE

mele de perimisiu, distingéndu-se perimisiul estern, care
invelesce tot muschiul, de perimisiul intern, format de
prelungirile celul d’antaiii infuntrul masei musculare.

Acésti feséturd conjunctivi interstitials este cate ui
datd incdrcatd cu celule adipdse, dispuse in rénduri lon-
gitudinale, maY cu sémi la individele grase séli in mus-
chil cari ait stat mult timp in repaos (1), si pot altera in
mod considerabil functiunea muschiului.

Muschii ati un sistem vascular forte desvoltat; retéua
capilaré inconjora fibrele musculare, fird a trimite nicl
ud ramurd in interiorul lor; in fibrele rosii ale lui Ran-
vier ramurile capilare transversale presintd in unele
locurt dilatatiuni fusiforme.

Unirea muschiului cu tendonul séit se face, in apa-
rentd, in doé moduri : séit fibrele acestuia par a se conti-
nua cu fibrele musculare, séii acestea se inserézi pe ten-
don subt un unghiti obtus.

Aceste doé¢ moduri ati fost admise ca escludéndu-se
unul pe altul, ast-tel ci sait ivit doé opiniuni : printr'una,
sustinuta de Leydig, Kolliker si altil, se admitea trans-
formarea imediati a masei musculare in manunchiu
tendinos, ér prin cea lalti (Valentin, Gerlach) se admi-
tea cd fibra muscularg este cu totul distinsi de tendon,
care nu face decat si coprindi estremitatea rotunjita a
muschiului. Esactitatea acestel din urms opiniuni a fost
pusa in evidentd de Weissmann, care, tratind muschiul
cu ua solutlune concentratd de potasd, a reusit si desli-
pésci ﬁbra de tendonul care o inconjori la basa

In privinta lungimei fibrelor, s'a credut ci ele aii a-
ceeasl lungime ca muschiul intreg, énsé Rollett a arstat

(1) Vedi par. precedent, lit. C.
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cd unele fibre se termind cu un vérf férte ascufit pe la
jumétatea muschiului, unde se 16gi cu tesétura conjunc-
tivd interstitialé, care ast-fel f servi de manunchiii ten-
dinos. In muschif scurtl énsg, fibrele musculare se intind
de la ud estremitate la alta, dup8 cum se observi la
brésca.

Compositiunea himicd a teséturel musculare. Sciinfa n'a a-
juns ancd sd distingd elementele esentiale ale muschilor
de cele secundare, in privinta compositiunel himice, nici
sd cundscd natura liquidului care udé fibrele musculare,
materiele nutritive ce acesta contine si productele de
descompunere resultind din activitatea muscularé. Cu
tote acestea s'ati ficut numerdse studii asupra acestul
punct, si ultima lucrare este a lul Kiihne, relativa la mu-
schil bréscel.

Din actiunea diferitelor reactive conchidem ca fibra
muscularé se compune din cinci substante: sarcoele-
mentele, substanta conjunctivd longitudinalé, substanta
conjunctivi transversalg, nucleurile, insolubile in acidul
acetic, si sarcolema, de naturd mai mult elastica.

Quantitatea de apd continutd in muschi este 72—
78%/y; ea intrd si in compositiunea liquidulul nutritiv
sél plasma muscular, care se coagulézd la moérte ca si
sangele, 1dsdnd un liquid numit zer muscular. Acest li-
quid, in organismul vili, are reactiune alcalind; in mu-
schii mor(i este acid.

Intre substantele solide (22—28°/,) se gdsesce ud quan-
titate variabilé de substantd gelatinésd, provenind din
tesétura conjunctiva (0,06—2°%,); se mai gisesc aseme-
nea ui serid de substante albuminoide (15—18°/,), parte
solubile si coagulabile la 35°—50° c., parte insolubile.
Intre aceste substante se afld miosina, albuminatul de
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potasium si sintonina (1), care este in quantititi forte
variabile; se pare ci ea intrd mai cu sémi in compositi-
unea sarcoelementelor. Muschil contin si corpi grasi,
provenifi séu din celulele adipése si din nervii muschi-
lor, séii chiar din fibrele musculare.

Muschii mamiferelor in stare cadaverici, macerat,
contin 6°/, materil solubile in ap4 rece, intre cari se afli
$i materia rosie colorant& a muschilor, identici cu emo-
globina sangelul, si mal abundent§ in muschif vertebra-
telor superiére de cat in ale vertebratelor inferiére, de
unde provine deosebirea de culére.

Liquidul muscular contine si un numér insemnat de
producte de descompunere, despre cari am vorbit maj
nainte (2), precum creating (0,06 —0,07°/,, in cord
0,14%/,); creatinina, a cirei esistentd pare indoidsd, ipo-
zantina (0,022°/, in carnea de bot1), zantina care se gi-
sesce in muschif calulul si ai boului; cite ui dati micl
quantitatf de leucind (la embrionit de porc). Intre substan-
fele idrocarbonate se giisesc in muschi inosita, deztrina
(la erbivore) si materia glicogend; (la embrion) (3).

Acidele organice devin abundente mai cu sémi dupé
morte, causand reacfiunea acidi a muschilor; se gdsesce
mal cu sémd acidul inosic, precum si micl quantititi de
acide butiric, acetic si formic. Liebig a gésit si acid wuric,
énsé numal ud dati. Substantele minerale sunt aseme-
nea interesante de mentionat; ele sunt aceleasi ca si in
sange, énsé proportiunile difers, cici pe ciand muschii
sunt avuaff in siruri de potassium, in sange predomini
cele de sodium ; asemenea in sange predomnesc cloru-

(1) V. cap. L Istohimia,
(2) V. pag. 36 si urmitérele.
(3) Muschil pescilor plagiostomt contin quantitifl considerabile de ured,
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rele (NaCl), ér in muschi fosfatele (PhO*H2K si PhO*K3).
Fosfatul de magnesium este mai abundent in muschi de
cat cel de calcium; sulfatele lipsesc cu totul si se gése-
sce ud micd quantitate de fer. Sdrurile solubile din fibra
muscularé sunt in quantitate mai mare decat in liquidul
muscular ; ast-fel cenusa de muschi contine 81 — 82°/,
substante solubile si numai 5,779/, fosfat de calcium si
12,239/, fosfat de magnesium (Chevreul, Keller).

Muschil vil contin dnci oxigen si anidrida carbonicd;
acésta se forméza ca un produs de descompunere, ér
oxigenul este absorbit.

Proprietdfi fisiologice ale feséturet musculare. Vom atinge
numal acéstd cestiune aci, reservindu-ne a o trata mai
pe larg cand vom studia miscarea si organele migcirel.
Fibra muscularég este estensibilé si elasticd; elasticitatea
el énsé incetézd ud data cu viéta (1). Ea posedd proprietit
electromotore, studiate de du Bois-Reymond (2), de Al-
bini. In fine ea este contractilé, si acéstd proprietate este
determinatd prin escitafiuni esteriére; ea este intrinsecd
muschiulul, cici s'a constatat ci fibra nervésa ’si pote
perde escitabilitatea, fird ca fibra muscularé si devini
inerté. Muschif sgariati se contractd mal iute de cat cel
netedi, énsé contractiunea durézi mal pugin.

S'a observat cid atunci cand fibra muscularé se con-
tractd in linid dréptd, sgirieturile longitudinale dispar,
pe cand cele transversale devin mai aparente. Este pro-
babil ¢ in momentul contractiunei sarcoelementele nu
isi schimbd posifiunea relativi, pe cand substanta trans-
versalé este mal cu sémé contractatd; Amici dice énsé
cd sarcoelementele iali atunci ud positiune oblici. Ulti-

(1) Weber, art. Muskelbewegungin Handworterbuch. der Physiologie. Vol. III
(2) Untersuchungen iiber die Thierische Elektricitit. 1848,
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mele cercetir! ale luf Engelmann (1) par a dovedi, de si
nu intrun mod cert, ci scaunul contractiunel este in
stratul obscur, pe cand cel transparent, cu discul luf Kra-
use, este numal elastic. Compartimentul muscular nu su-
ferd nici ud miscare in intregul s&i, dér zona transparentd
scade in volum, pe cand cea obscuri se umfld ; acésta.
ar proba ud trecere de liquid. Medil6cele optice de cari
dispunem asti-di n'ali permis a se merge mai departe
in elucidarea acestei cestiun.

Desvoltarea teséturei musculare. Fibrele musculare ne-
tede se desvoltd din celulele rotunde cu nuclet vesicu-
los ale foitel medie a blastodermulul; acestea se lungesc
la améndoé capetele si nucleul lor devine cilindric.

In privinta fibrelor sgariate s'a admis mult timp opi-
niunea lui Schwann, ci ele resulti din impreunarea
mai multor celule embrionare dispuse in serii: membra-
nele formézd sarcolema, nucleurile persisti, er continu-
tul se transformd in substan{d musculars. Acésti teorii
nu mai este admisd asti-di : se scie ¢ fibra muscularé
provine dintr'ud singurd celuld, care ajunge la dimen-
siuni enorme (Lebert si Remak). In embrionit de mami-
fere se observd nisce celule forte subtiri, fusiforme, fird
invelis, cu pugind protoplasmi si cu un nuclet unic séi
dublu ; mai tarditi protoplasma incepe a presinta sgarie-
turl transversale, nucleurile se nmulfesc si celula se
lungesce forte mult. Apol apar sgirieturile longitudinale
la periferid, pe cand la centru ele nu se véd anci ; masa
protoplasmaticd a celulel dispare, afari de cite-va casuri
la pescl, unde se observi persistind tota viéta sub forma
de ud pelitd subtire imprejurul masel musculare (Ranvier).

(1) Studien des physiologisches Institutes zu Breslau. Leipzig 1861,
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Ud datd ce fibra s'a format, apare si substanta gli-
cogend, printre nucleuri, sub forma unel mase granulése
(Bernard si Kiihne); mai tardia, cand structura fibrei s'a
complectat, substanta glicogena se infiltrd intr'énsa.

In ceea ce privesce sarcolema, dupé ce s'a constatat
cd celulele embrionare sunt lipsite de membrand, si ci
prin urmare el nu péte fi membrana celularé transfor-
matd, s'all ivit g@¢ opiniuni. Unii suslin cd el ar fi se-
cretat de citre celule, ér altii 'l considerd ca un produs
al feséturel conjunctive care s'a depus imprejurul fibrei,
Intocmai ca membranele elastice cari invelesc mai multe
organe de naturd conjunctivd (tendoni).

Fibrele musculare embrionare, dupé ce s’au format,
cresc férte mult in lungime si in lirgime ; Harting a
constatat cd la animalul adult fibrele musculare sunt de
cinci ori mai mari de cit la noul niscut (1). Afara de a-
césta i numérul fibrelor musculare cresce prin divisiu-
nea lor in sensul lungimei, dupé cum a constatat Weiss-
mann. Acest fenomen incepe prin inmultirea nucleuri-
lor, formandu-se ast-fel mat multe serii longitudinale de
nucleuri; apol fibra se lirgesce si se turtesce ; in fine
se desparte in do& parfl, cari la réndul lor se subdivid.
Asa dér un muschiti se méresce atit prin crescerea fibrelor
in volum, care se face prin adiogire de nout materialuri,
adicd prin intussusceptiune, cat si prin crescerea lor in
numér, cari se face prin divisiune longitudinalé.

La brdsce se observd, in timpul letargului iernei, ui
formatiune forte activd de fibre noui, pe cand cele vechi
suferd degenerarea grasi; si la om s'a observat ci in
urma bolelor cari au produs degenerarea muschilor,

(1) Harting, Cercetdri micrometrice efe, (in limba olandesi).
11
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acestia se reformézé forte curénd ; ast-fel ci nu mai pu-
tem sd susfinem cid fibrele musculare sunt nisce ele-
mente persistente.

Cat pentru fibrele netede, crescerea lor in volum se
observd bine la uterul mamiferelor, cind este gravid; Kolli-
ker a observat la femeid ca fibro-celulele devin de sépte
sl chiar de un-spre-dece ori mai lung, si de doé péné la
de cinci ori mai grése; trel séptémani dupé facere ele re-
vin la dimensiunile primitive, verificindu-se in acelast
timp infiltratiuni de grisime, precum si distrugere par-
tialé de elemente musculare.

Nu este rar asemenea a se observa ipertrofii patolo-
gice la fibrele musculare, mai cu sémé in cord, precum sl
tumor! musculare in organele provédute de fibro-celule
(esofag, stomac, uterus).

Se verificd de 1nulte ori si fenomenul invers, adici atro-
fia fibrelor musculare, ca fenomen normal, intr'ui etate
Inaintatd, séii ca fenomen patologic, in casuri de paralisii;
atuncl atrofia péte fi insocitd de adevérata degenerare
grasd sél miomalacid, care, dupé cum am mai spus, nu
trebuie confundati cu infiltrarea interfibrilaré de grisime.

Notédm in fine ci tesétura musculard se péte regenera
intr'ud cicatrice i cd se observi cate-ui datd formatiu-
nea de fibre sgariate in unele organe (testicule si ovare),
unde aceste fibre nu esistd in stare normalé ; in acest
cas ele derivd din {esétura conjunctivi (1).

11. Teséturd nervisd.

Organismul animal datoresce {eséturel nervése sensi-
bilitatea si miscarea, dog functiuni caracteristice ale séle;

(1) Cons. Ranvier, Anatomie générale du systéme musculaire —1880,
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acésta énsé nu insemnézi cd organismele lipsite de a-
césta tesétura n’ar fi posedand functiunile de relatiune; am
Vvédut in adevér ca elementele celulare sunt indestrate cu
asemenea proprietitl, si gisim organisme animale inferi-
ore, in cari lipsesce ori-ce urmé de sistem nervos, avénd
cu tote acestea miscari gi simtire. Afard de acésta, la tote
animalele, sistemul nervos nu apare decat intr'ud periods
embriologici Inaintatd, si prin urmare in blastoderm
nu esistd decat materialul necesar Ia formatiunea acestet
teséturl. Tipul cel may simplu de acéstd fessturi, si
care stabilesce ud legiturs morfologicd intre sistemul
nervos si cel muscular, pe langd legiturile fisiologice
cari sunt evidente, ne este dat, probabil, de asa numitele
celule nerveomusculare ale lui Kleinenberg. Acest autor a
gisit la Hydra ci celulele epiteliale ale stratulul estern
al corpului (ectoderm), se continug sub forma de pre-
lungiri contractile asedate in rand, formand membrang ;
aceste prelungiri se consideraii ca fibre musculare, énsé
Kleinenberg a arétat ci fibrele Se continud cu cely=
lele indestrate cu sensibilitate, de unde a conchis ci, in
acest animal, fibrele contractile s celulele nervése sunt
legate intr'un singur element istologic.

Orf-cum s'ar considera énsg aceéstd cestiune, este evi-
dent ci adevératul sistem nervos incepe a se aréta
tunci cand animalul poseds un centru unde si primésci
impresiunile, de unde pléci voinfa si unde se elaborézs
actiunile psihice, siorgane periferice destinate a {ransmite
s€ll a priimi t6te aceste actiuni. ,

Cand dér tesétura nervosi esistd, ea se presinti sub
mal multe forme : séi1 in grupe celulare (ganglione, cre-
erl, méduva spindrei), séu in filamente or1 corddne (ner-
vil) s€U in membrane (vetina, plici electrice la pesci) ; afarg

a-
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de aceste moduri maf sunt cate-va altele cari se referi la
terminatiunile nervose, si despre cari vom trata mai jos.

Elementele teséturel nervése sunt celulele, carila ver-
tebrate constituiesc aga numita substantd cenusic a cen-
trurilor nervose, si fibrele, cirora se datoresc nervii sl
substanfa albd a centrurilor. Ambele aceste elemente se
afla inconjurate de ui masi fundamentald de tessturi
conjunctivd. Acésta se presintd sub forma de feséturi
fibrilaré bine desvoltatd, séii are aspectul unet substante
omogene de impreunare (perinevru) séi in fine se arati
ca ud {esctura forte delicatd provédutd de nucleuri si de
celule, precum se observi in organele centrale.

Fibrele nervise, numite si tuburi nervése séu fibre pri-
mitive, sunt séii obscure pe mirgini si pline cu ui sub-
stantd médularé, séii de tot palide si lipsite de acésti
substan{d.*Ele sunt simple, si se ramifici numai la punc-
tul de origing sila terminatiunea lor; diametrul lor la
om péte adjunge péné la 0™,0226; atunci se numesc
fibre largs séu grdse, deosebindu-se ast-fel de tubit ner-
vosi subtirl, carl att un diametru de 0,0045 péné la
0,0018 si chiar mai jos.

Ud fibrd nervosd cu méduvd séti cu méirgini obscure
se compune din trei parti; 1° un invelis omogen, prove-
dut ict si colo de nucleuri rudimentare, forte fine, de
naturd conjunctivéd, si puténd lipsi cite ud datd, mai cu
sémd la fibrele subfiri; acesta se numesce nevrilem,
membrand primitivi s€0 membrand a lui Schwann ; 2° un
coninut format de un amestec de materii grase si albu-
minoide, "care da fibrei aparinta de a avea mérgini ob-
scure cand lumina o strabate, séi mirgini argintii, din
causa materiilor grase, cind lumina este incidenté; a-
cesta se numesce substan{d médularé sé0 méduvd nervisi ;
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30 un filament de naturd albuminoids, asedat in centrul
méduvel, ocupand axa fibrel, numit cilindrul axes (cy-
linder-axis). Esisten{a acestor trel pirf{l nu se péte de-
monstra de cat prin reactive, dér se scie ci cilindrul axel
este singura parte absolut indispensabilé pentru functio-
narea nervulul.

Substanta médularé se descompune cu cea mal mare
inlesnire, ast-fel cd isoland fibrele, ele ne apar tot dea-
una modificate in forma lor si coagulate, orf care ar fi
metoda de preparatiune. Observand uid fibrd isolati
chiar in momentul acela, se v&d do& mérgini, una ester-
nd mal inchisd si alta internd mal sublire, paralele intre
dénsele; mai tarditi ele incetézd de a mai fi paralele si
cea internd se intrerupe. Intre dénsele esisti un strat
subtire omogen, séti plin cu granulatiuni. Fibra se men-
{ine cat-va-timp in acéstd stare, dér mal pe urméi incep
a se forma in interiorul el nisce corpl granulosi si sferict,
indiciu de coagulatiune a méduvel, si tubul nervos de-
vine obscur.

Membrana lui Schwann apare sub forma unui tub ciand
confinutul a fost inldturat prin reactive himice cari ’l
disolvd : ea este de naturd elasticd, omogens, fird nu-
cleuri la vertebratele superiére, ér la cele inferiére, may
grosd si cu multe nucleurf. Acésti membrani lipsesce
la punctul de origine a unora din nervii cefalicl, precum
si de multe orf in terminatiunile periferice; fibrele ner-
vése din substanta albé a creerilor si a méduvel spini-
rei sunt asemenea lipsite de membrana lui Schwann.

Cilindrul azil (a lul Purkinje), séu filamentul primitiv
a lut Remak, se observi forte bine numai in punctul de
origing si in ramurile terminale, unde lipsesce substanta
meédularé; in tot restul nervulul nu este visibil nici chiar
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cand acesta este coagulat; se vede esind pe la estremi-
tatea fibrelor coagulate cari ay fost taiate, sub forma
unut filament, de tref séii patru orl mai subtire de cat
fibra. Unele reactive himice, precum acidul cromie, cro-
matul de potasium, biclorurul de mercurii 1 fac sd apari
intr'un mod forte neted intirind substantele albuminése ;
altele, precum alcoolul si eterul ferbinti, ’l pun in evi-
dentd, disolvand corpii grasi al méduvel. Collodion (1)
$i nitratul de argint sunt cele mai bune reactive pentru
a pune in evidentd cilindrul axel ; acel din urms produce
sgarietur! transversale la suprafaca acestuia.

Esaminand fibra nervéss in secliunea transversalg se
vede dispositiunea concentrics a celor tre parti ale fi-
brel, si substanta médularé apare formati din strate
concentrice si neregulate (Lister si Turner).

Stilling (2) considerd structura nervului mai complicati
de cat se crede ; atat téca cat sl méduva ar fi compuse
dintr'ud multime de tuburi forte delicate cart merg in tote
directiunile, impirtindu-se si anastomosandu-se, ast-fel
ca forméza ud adevératd refea in ochiurile cireia sar fi
confinénd substanta grasi a méduvei. Asemenea si ci-
lindrul lui Purkinje ar fi format cel pugin din trei strate
din cari ar fi plecand tuburt férte mici spre a se anasto-
mosa cu acel de la periferid ; aceste cercetiri énsé aii
necesitate de a fi confirmate.

Ranvier a facut de curénd us descoperire importants
relativé la structura tuburilor nervise periferice. Se ob-
servase de mult ci méduva nervilor presintd din dis-
tangi In distantd nisce restringeri transversale, cari 1

(1) Recomandat de Pfliiger.
(2) Ueher den Bau der Nervenprimitivfasern und nervenzellen. Franc-
fort. 1856.
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dati acestora aspectul unor métinil ; acésta se credea ci
provine de la preparatiune ; Ranvier a arétat énsé ci este
un fenomen normal si ci réstringerile se afli la inter-
vale de 1™™ séu 1™™,5, si intre dénsele se vede nucleul
nevrilemului inconjurat de pucind protoplasmi; restrin-
gerea se presintd sub forma unui disc biconcav, palid,
care intrerupe méduva nervulul si servd probabil la in-
trarea liquidului nutritiv. Acéstd dispositiune se observi
la nervil tuturor vertebratelor ; la pesci osost se véd nu-
merGse nucleuri mict intre ud curmditurd si alta.

In tuburile nervése subtiri cu mérgini obscure nu se
observa téca primitivd ; ele nu suferd coagulatiunea gra- -
nul6sd ci réman transparente si sticldse ; sub influinta
apel substanta médulard se umfli despartindu-se in no-
duri, ast-fel ca tuburile devin varicdse.

Cea mal grésd fibrd nervosd in regnul animal este a-
ceea care merge la organul electric al malapterurului ;
aci nervul electric, care are un diametru de 2 si 3 mili-
metri, este format, dupé observirile lui Bilharz, dintr'ui
singurd fibrd primitivi enormi care se subdivide de
multe ori in interiorul organului electric (1).

Fibrele nervise palide sunt lipsite de m&duva, si prin
urmare de materii grase, cari dau fibrelor cu méduvi a-
parinta unor mérgini obscure ; ele se afld in mare quan-
titate in sistemul nervos vegetativ, séli simpatic. Sub a-
céstd formd se presintd totf nervii in periéda embrionarg
s1 in genul pefromyzon se conservd t6td viéta palidi, fird
méduvd, éns€ avénd un cilindru axil; aceiasi structurd
conservi la vertebratele superiére nervul olfactiv de
cand intrd in organul mirosului.

(1) Sikleanu, op. cit. pag 70,
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Aceste fibre, cari in ramificatiunile marelui simpatic
primesc numele de fibre ale lui Remak, se gisesc aci ali-
twrl cu fibrele médulare, avénd de multe ori forma unor
panglice largi de 0™,0038—0,0068 51 grése de 0™ 0018.
Ele presintd un aspect omogen, si sunt formate de un
invelis cu nucleuri ovale si de ui masd interird granu-
16sd ; cate-ud datd se subdivid in fibrile longitudinale
énsé€ in mod incomplect. Nu este anci definitiv resolvati
cestiunea déci fibrele luf Remak sunt in adevér fibre
nervose, dupé cum cred cel mai multl, séi sunt nisce
simple elemente ale {eséturei conjunctive; faptul ci se gé-
‘sesc in sistemul simpatic grupe formate dintrun numér
forte mare de fibre a lul Remak si numal cate-va fibre
cu méduvd, pare a confirma cea d’antdiit opiniune.

Precum am védut ci esistd forme de trecere da la fi-
bro-celuld la fibra muscularé sgariatd, asemenea sl aci
esistd forme intermediare intre fibrele palide si cele cu
méduvi. Leydig (1) a observat la salamandri ci esisti
fibre nervése cu nucleuri ovale si numerése in mem-
brana lor esterni, ceea ce le apropie de fibrele lui Re-
mak ; pe de alti parte énsé ele aii mdargini mai bine
pronuntate, din causi cd ail técd médulars cu substante
grase, de si pucin desvoltati.

Formele intermediare se esplicd lesne prin faptul men-
lionat mal sus ci in periéda embrionard téte fibrele
sunt palide, si cd pe urmd dobandesc grisime ; aseme-
nea scim ca fibrele cu margini obscure, apropiandu-se de
terminatiunea lor, perd grisimea si devin palide,

Ori-cit s'ar dice, nu trebuie si atribuim 1mp0rtanta
fisiologicd acestet diferinte de fibre cu méduva séi fibre

(1) Cercetiir asupra pescilor si a reptilelor,
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palide, cdcl ali aceleasl functiuni si se gisesc fird deose-
bire atat in sistemul cerebral cat si in cel simpatic.

Cercetirile facute péné astd-df in urma acelora ale luf
Stilling (v. mal sus) spre a descoperi ud structuri mai
complicatd a fibrelor nervése, ali ajuns la un singur re-
sultat, acela de a se sci ci cilindrul axei este format in
multe fibre dintr'un manunchitt de fibrile forte subtiry,
fibrilele awei, cari sunt cu atat mal numerdse cu cat fibra
nervosd este mail grosd. Acéstd structurd s'a observat in
nervul olfactiv si la multe nevertebrate, ér Schultze a
demonstrat'o pentru cilindrul axei in centrurile nervése
(masa cenusie) unde ele par a juca un rol forte insemnat.

Cel-lalt element al teséturel nervése este celula ganglio-
naré, care am spus ci se giisesce in centrurile nervose si
in gangliéne; aceste elemente ail un aspect caracteristic,
puténd fi lipsite de ori-ce prelungire, si atunci se numesc
apolare, ori provédute de una, doé séti mai multe prelun-
girl, numindu-se atunci wnipolare, bipolare si multipolare.
Aceste prelungiri fiind forte fragile, unif cred ci nu esisti
celule apolare, dér ci lipsa de prelungiry provine din
causa ruperei lor.

Celulele ganglionare multipolare sunt mult mai rare
la animalele nevertebrate de cit la cele vertebrate; Meiss-
ner le-a observat la vermi (Gordius si Mermis) si Weld
la mai mulff vermi nematodr.

Celulele nervése aii dimensiuni variabile (0™,0018
péné la 0™",0992); ele sunt sferice, ovale, pisiforme séii
reniforme. Ele contin un nuclett sferic, vesiculos
(0",018—0,009) provédute de un nucleol (0™,0029—
0,0045) in centrul ciruia se observi cate ui-dati ui va-
cuold, cireia s'a dat numele de nucleolulus ; cite ui-dati
esistd do€ nucleole si chiar do¢ nucleurt. Nucleurile ce-
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lulef ganglionare se deosibesc de acelea ale altor celule
prin proprietatea de a se disolva usor in acid acetic con-
centrat. Continutul celulel se arétd in forma unel mase
semiliquide, care coprinde un numér férte mare de cor-
puscule de materii proteice amestecate cu corpuscule
grase, sicate uéi-datd cu granulatiuni pigmentare galbene,
brune, séii negre. Celulele ganglionare sunt cu totul lip-
site de membrand ; unil énsé o admit in celulele gangli-
onelor periferice.

Globulele nervése constituesc substanta cenusie si se
afla in medilocul substante conjunctive care invélesce pe
fid-care dintr'énsele cu ud capsuld incircatd de nucleurt;
facia interiord a acestel capsule este acoperiti cu un en-
doteliu forte delicat (Kolliker, Frintzel, Schwalbe). Acestel
teséturl invelitére Remak si Beale atribuie caracterele de
teséturd nervosd, de dre-ce se véd fibrele lui Remak ple-
cand de a dreptul din aceste capsule.

- La animalele nevertebrate (molusci) celulele ganglio-
nare presintd de multe ori ud coloratiune galbeni di-
fusd, provenitd dintrun liquid rosu care uda ganglionele,
ér nu din granulatiuni pigmentare; ca la vertebrate ; la
aceste animale numal pafa galbend a retinel ne di un e-
semplu de culoratiunea difusi a teséturei nervese (Leydig).

Celulele nervése sunt mar in tot-d'a-una provédute de
espansiuni sél prelungir! cari le légii cu celulele vecine
(fibre comisurale), séti formézi cilindrul axil al fibrelor
nervése cari plécd din aceste celule. Esista énsé si celule
fard prelungiri, cari se numesc apolare (se observi forte
~ bine in gangliénele mihalfulut); multi nu admiteaii esis-
tenta lor, atribuind lipsa de prelungiri unei rupturi a a-
cestora, dupécum am védut; dér observatiunea atenti nu
arétd nicl ud urmd de rupturd, si pe de alti parte aceste
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celule se gdsesc alitur cu acele unipolare si bipolare; unii
le considera ca celule nervése destinate in urmi a avea
prelungiri (Beale) ér altil cred ci sunt celule atrofiate
(Arndt).

Alte celule nervése sunt unipolare si mai micy; ele dait
nascere unel prelungiri, care dupé cit-va timp devine de
culdre inchisd si se umple cu substanti médularg, trans-
formandu-se ast-fel intr'un tub nervos. Cate ui-dati ace-
ste celule presintd un invelis rupt, ceea-ce probézi ci ati
fost bipolare, si ci una din prelungiri s’a rupt. Alte ce-
lule sunt bipolare : cele mici dati nascere la tubi subtiri
er cele mai mari la tubl nervosi largt si obscur!. Se ga-
sesc, dér forte rar, celule bipolare al ciror poli sunt in-
trun singur punct, si fibre nervése pe a ciror lungime
se gasesc doé celule nervése. La pescl nu esistd de cat
aceste trel felurf de celule nervése; la mamifere se gé-
sesc si celule multipolare in masele ganglionare perife-
rice si in espansiunile nervilor optici in retind, precum
$i in marele simpatic. Dér ele mal cu sémd constituiesc
substanta cenusie a creerilor si a méduvel spindret; ce-
lulele apolare, unipolare séii bipolare cari se gdsesc in
aceste organe nu sunt de cat elemente multipolare mu-
tilate (Wagner, Schroeder s. a.). Ele aii un continut pa-
lid, de multe ori cu corpuscule pigmentare negre, si all
4, 6, 10, 12, 20 séu chiar mai multe prelungiri, unele
subtir! si altele largl, pline cu substantd granulési, cite
ud-datd omogene. Unele prelungirt se ramifici de mal
multe orl formand ast-fel fibrile forte subtiri; altele 16gi
intre dénsele celule vecine, altele in fine daii nascere la
cilindre axile. Aceste diferinte intre celule pot avea ui
insemnatate fisiologicd, dér péné acum nu se scie po-
sitiv décd ele ati functiuni diferite. Schultze admite pa-
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tru forme de celule nervose, avénd si forme interme-
diare si corespundénd cu patru specii de fibre ner-
vése : a) celule fdrd nevrilem si fard substantd médulare
(creerf, méduva spindrei, retina); b) celule cu nevrilem
dér fard invelis médular (simpatic si ganglione periferice
cu elemente multipolare); c) celule cu invelis médular
dér fard nevrilem (celulele bipolare ale nervulul acustic);
d) corpuscule ganglionare cu nevrilem si cu méduva (gan-
glione spinale). Er formele corespundétére de fibre ner-
vose sunt: cilindrele axile gole; cilindrele axile cu nevri-
lem si farda méduvd (nerv olfactiv si fibrele lui Remak);
cilindre axile fird membrana lui Schwann dér cu sub-
stanti médularé (substanta albd a centrurilor nervose)
si tubl nervosi ordinari, adici cu nevrilem si cu méduvi.

Se nasce acum aceeasi cestiune ca in privinta fibrelor
nervose, déca aceea péné acum descrisie ste structura
elementelor celulare, séit déci ele presinti ui structuri
intima mal complicatd; de si datele in acéstd privinta
sunt anca nesigure, totusi trebuie s imbricisim a doua
ipotesd. In adevér, Remak descrie substanta granularé
a corpusculelor ganglionare la Raja batis ca presintand
ud structurd fibroidé cu doé strate, cel interior invélind
nucleul cu fibrilele séle, si cel esterior asedandu-se in do¢
directiuni opuse in axa utriculel. Dupé Stilling (1), inve-
lisul celulelor ganglionare se afli in comunicatiune es-
teriord cu celulele vecine prin tuburi elementare nervise si
in comunicafiune internd cu continutul format dintr'ui
refea compusd din asemenea tuburl. Nucleul comunici
prin tuburi subtiri pe d'ud parte cu continutul celulelor,
ér pe de alta cu nucleolul, care ar fi format din trel strate

~ (1) Comptes rendus de 'Acad. des Sciences, 1835.
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concenirice de culére deosebiti; cea internd rosie, cea
esternd galbend portocalie si cea medid albistruie.

Beale a descoperit in celulele ganglionare ale marelui
simpatic la brésci, cd dintr'ud estremitate a celulel pléci
ud fibra drépta provéduti de nuclett si inconjurati de
una séi mal multe fibre spirale subtiri, provédute si ele
de nucleti; acestea provin din suprafacia corpuluf celu-
lar, si dupé ce fac mai multe spire din ce in ce mai
lungl, se transforma intr'ud fibri dréptd avend mvehsul
sél propriii; Beale sustine cd atat fibra dréptd cat si
cele spirale sunt de naturd nervésd, dér Frey c0n51derd
pe aceste din urma ca fibre elastice (1).

Deiters a observat ci celulele centrale ati do¢ feluri de
prelungiri; unele nu sunt decat continuafiune a prolo-
plasmei care formézi corpul celulel ; acestea se ramifics
de multe orl si ultimele fibrile se perd in substanta con-
junctiva; afara de acestea, celulele ait cite ua prelunglre
forte lunga care se nasce séit din corpul celulel séu din-
tr'ud ramurd mai largd; ea nu se subdivide de loc si do-
bandesce ud téci de substantd médularé. Acésta este
cilindrul axil al fibrei nervise. Schultze a recunoscut la
aceste prelungiri ua structurd fibrilarg; fibrilele se con-
tinud cu cele din corpul celulet ganglionare, observate
de Stilling; nu se sci» ancd déci aceste fibrile incep
chiar din nucleol séti din nucleti si déca din gruparea
mai multor fibrile ia nascere un cilindru axil.,

In resumat ceea ce se scie astadi in privinta originei
fibrelor nervése este: 19 ci nevnlemul se forméza la ore-

care distan{d de punctul de emersiune a fibrei din ce-
luld; 29 ci continutul celulei se transformi in cilindru

(1) Frey, op. cit. pag. 355, ed. franc,
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axil, ér substanta médularé se formézi asemenea mai pe
urmé; 3° cd fibrilele din care este format continutul ce-
lulei se continud cu fibrilele tuburilor nervese, si péte din
impreunarea lor se formézi cilindrul axil.

Cunoscintele despre percursul si terminatiunea fibre-
lor nervése gasindu-si locul lor ma¥ potrivit in partea a-
cestor principil relativi la sistemul nervos, nu vom face
aci decat si atingem acésti importanti cestiune, reser-
vindu-ne a trata despre terminatiunile nervilor in partea
care tratézd despre organele simturilor si ale miscirilor.

Altd datd se credea ci fibrele nervése nu se subdivid
in calea lor péné la periferii ; astddi s'a dovedit din con-
tra ca ramificarea este condifiunea obicinuiti a acestor
fibre. Scim ci ele pléci din centrurile nervése sub formsi
de médnunchiuri invélite cu perinevru ; tuburile din care
este format un minunchiti se despart de trunchiul co-
mun sub unghiuri ascutite, incrucisdndu-se, anastomo-
sindu-se si ramificindu-se din noti, fird ca aceste moda-
litaft sd aibd vre ud importanti fisiologici, si fard ca
energia fid-cirel fibre sé fid alterati.

In privinta ramificatiunilor, Reichert a recunoscut in
muschiul pelel la bréosci ci cinei séit sése fibrile, cari
pléca din méduva spinirel, dati aprépe patru sute de fi-
brile terminale ; ud multiplicatiune si mai mare s'a ob-
servat de Bilharz in fibra primitivi care merge la orga-
nul electric al Malapterurului.

Anastomosele sunt comunicatiunile cari se stabilesc prin
ramure laterale intre dog trunchiuri séti do& ramure ner-
vose; ele sunt simple, cand ui ramuri intermediaré trece
de la un trunchiii la altul, astfel ci fibrele celui d’antait
urméza. cursul fibrelor celul-lalt trunchiti; duble, cind
este un schimb reciproc de fibre intre do& trunchiuri,
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Déci acest schimb este complicat si grett de urmirit, a-
vem un plexus nervos; acésti dispositiune se observi in
organe, imediat inainte de espansiunea terminalé a ner-
vului.

In tot percursul séii fibra nervési nu este modificata
in natura sea, si diametrul ef scade cu pugin ; invelisul
S€U énsé se modifici cu cat ea se apropie de periferia ;
el devine mat subtire cind trece de la frunchiti la ra-
mure; apol incetézd de a fi fibrilar si rémane numai
sgariat, ér in divisiunile terminale se transformi intrui
substantid omogeni provédutd de nucleuri. Perinevrul
acopera cate ud-dati un numér forte restrins de fibre
primitive si se péte chiar intémpla ca si insotésca ua
-singurd ﬁbra péné aprope de terminatiunea sea ; atuncl
perinevrul se confundi cu membrana lu Schwann. Ace-
leasi dispositiunY presint4 si fibrele marelut simpatic, cari
sunt de culére cenusie rosieticd, pe cand cele cari provin
din creer si din méduvi sunt de culore albi. ‘

Modul cum se termini fibrele nerveose la periferid a
dat loc la multe controverse, si numai de la 1830 incéce
s'a putut urmiri cu sigurantd fibrele in interiorul orga-
nelor, descoperindu-se ast-fel anastomosele si plexurile;
se sus{inea atuncl ci fibrele nervése se termini i ansd,
adicd se incovoie la estremitate si se intorc indérét la
-centru, leganduse ast-fel cu ui ﬁbl’d vecind care se in-
térce la centru. Acéstd opiniune a fost parasita, cicl, de
sl sa recunoscut esistenta acestor anse, s'a védut énse
cd ele n'at importanti fisiologicd, de ¢re-ce fibrele st
continud anci cursul lor, chiar dupé ce at format ui
ansd, si cd acésta nu este decat un mod particular de a-
nastomosa.

Putem dice in general ci nervii se terming prin fibrile
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forte fine provenite din ramificarea lor dicotomici suc-
cesivd, si cate ud-dati terminate prin umflituri clavi-
forme, precum in corpusculele Iui Pacini ; séli se termini
prin celule ganglionare, precum in vestibulul organului
auditiv, sét printr'ud formatiune particularé in basténe
ca in ochi si in melcul urechel. Nervii nu se termini
tot-d’a-una in {esétura conjunctivi care I sustine, si cte
ud-datd ajung péné la epitelif; atunci énsé ultimele lor
ramificatiuni nu stribat in celulele epiteliale, ci intre dén-
sele, precum se vede pe epiteliul nasal si precum a ob-
servat Leydig in canalele mucése ale saliilor.
Terminatiunea nervilor motori in muschii cu fibre sgi-
riate nu este ancd cunoscutd de tot; se scie ci, cu cit se
apropie de terminatiune, cu atat ud fibrd nervési se di-
vide mai mult, ast-fel cd, la vertebratele infericre, aceiasi
fibrd péte si inerveze chiar 50 de fibre musculare. Dér
cu cat ne suim in scara vertebratelor vedem ci ramifi-
catiunile fibrelor devin mal pu¢in numerése si numérul
acelor fibre nervose ajunge a fi egal cu acela al fibrelor
musculare. Ultimele terminafiuni ale acestor fibre aii
aspectul unor fibrile palide, formate numai de cilindrul
axil, cari se termind bifurcandu-se pe fibra muscularé.
Acésta nu este énsé, dupé cum se credea, adevérata ter-
minatiune a nervilor, cicl cercetirile mai multor isto-
logisti (1) aii arétat ci fibra nervosa, dupé ce a atins sar-
colema, strabate acésté membrand (Beale, Kolliker si
Krause susfin cd ea rémane la suprafacia esterni a
sarcolemel) si acolo forméza ua umflaturd in formé de
placd, provédutd de nucleuri si de un continut granulos
(plici terminale), a cdrul diametrn la mamifere variéza

(1) Beale, Kiihne, Margo, Rouget, Kolliker, Engelmann,
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intre 0™ (0399 s1 0,0602. Nucleurile lor sunt mai trans-
parente de cat acelea ale membrane lui Schwann si sunt
In numér de 4 pénd la 20 pentru fid-care placd. Décy ‘
substanfa granulosi a plicet este uj modificatiune a ci-
lindrului axil si décd acésta se termini in interiorul fibrey
sélt numal la suprafacia intre sarcolem sl sarcoelemente,
acestea sunt cestiuni la cari nu putem é4nca réspunde.
Kiihne dice ca cilindrul axil se ramifica de mai multe
ori in interiorul plicei si formézd ui arborescentd palida,
care este adevérata placa terminale.

La batraciant si la pesci nu se observi aceste espansi-
uni terminale, ci numai nisce fibrile terminale provédute
cu cate un nuclet, represintand elementele Imprastiate ale
unel plici terminale a Iui Kiihne.

Cat pentru terminatiunile nervilor in fibrele musculare
netede, ele sunt i mai pucin cunoscute, din causa difi-
cultiter de observaliune; gati védut, mai cu sémi in
mesentere, nisce refele formate de filamente palide forte
subtirl, cari sait considerat ca terminale, comparandu-se
cu reféua organului electric la torpile. Pe de altd parte
Frankenhiiuser, si pe urma Lindgren si Arnold, aii obser-
vat cd fibrele nervése intra in fibro-celuli cu un filament
forte subtire, isolat, care strabate nucleul si ajunge pote
péné la nucleoli. Eci in resumat cari sunt observatiunile
lui Arnold in acésti privinta : Trunchiurile nervése ale fi-
brelor netede se compun din fibre cy méduva si fird me-
duvd ; aceste din wurms resultd din tuburi nervése
(0™,0018—0,002) avénd din distantd in distanti cate
un nuclet; ele formézi in substanta conjunctivi us retea
cu ochiurf largi (plexus fundamental) si sunt insocite de
cate-va celule ganglionare. Din acest plexus pléci mai
multe fibre ca méduva in forma de panglici palide

12
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(0™,0041 — 0,005), avénd nucleuri de acelasi diametru
si devenind din ce in ce mai subtirt (0™,0018—0,0023).
Aceste ultime fibrile formézi ui a doua retea cu ochiuri
largi romboidale, in ale cirel noduri se afli cite un nu-
clett cu un nucleol; retéua intermediaré ast-fel formati
se aplicd de a dreptul pe stratele musculare séi printre
dénsele. Dintr'énsa pléci nisce fibre forte fine, cari intra
printre fibrele musculare, perd mai pe urmi nucleurile
si m’all decat 0™,0003—0,005 in diametru; pe percur-
sul lor se observi nisce umflituri rotunde, eliptice séu
de forme variate. Aceste fibrile formézi ui a treia retea
(retea intramuscularg) cu ochiuri strinse, cari coprind fii-
care cate ui fibro-celuld; in fine din retéua intramuscu-
laré plécd nisce fibrile (cel mult de 0™ 0002 in diametru),
cari strabat fibro-celula si ajung, dupé cum am mai
spus, la nucleol (Frankenhiuser); numérul acestor fibrile
pentru fid-care fibro-celuld corespunde cu numérul nu-
cleolilor. Arnold crede ci ele nu fac de cat s stribati
nucleolul si ci es pe partea opusi a fibro-celulei, spre a
se Impreuna din noti cu reféua intramuscularé.

Vom mentiona aci si fibrele nervése ale glandelor, des-
coperite de Krause in glandele salivare si lacrimale la
mamifere : afard de fibrele cu margini obscure cari se ter-
mind in corpuscule particulare, aceste glande aii si nisce
fibre nervose palide cari se ramifici si ajung péné la
membrana proprie a elementelor glandulare ; ér Pfliiger
si Palladino au observat unele filamente nervése cari
perforézi membrana proprie si se termind in interiorul
celulelor glandulare, in cari ajung si prelungirile celu-
lelor nervése multipolare, aflate in stratele exteriére ale
celulelor glandel.

Aceeasi comunicatiune s'a observat de Pfliiger in pan-
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creas si in ficat, dér faptul este indoios. n fine vom
mentiona ci Panceri a observatla Phyllirhoe bucephala fi-
lamentele nervése si conexiune cu celule, cari devin lu-
mingse prin escitatiuni esteriére.

In ceea ce privesce terminatiunea nervilor de simt, nu
este aci locul de a ne ocupa despre acéstd importants
si ancd obscurd cestiune.

Tesétura nervosi a animalelor nevertebrate. despre
care nu ne-am ocupat de cat in unele cestiuni speciale
péné acuma, presintd mai multe particularitati demne
de observat. Substanta nervési se presinti ca un continut
sgarial, representand fibrilele nervose ale vertebratelor ;
globulele ganglionare sunt in general forte mici ; cate ui
datd, precum in ganglionul frontal al vespelor, la raci, la
lipitort, ele sunt mari; la melci sunt atat de mari in cat
se pot vedea cu ochiul liber.

La nict un animal din acésts categorie nu se observi
fibre cu margini obscure, adici provédute de méduvs ;
elementele nervose fibroide ale acestor animale se pot com-
para cu fibrele palide ale vertebratelor si nu sunt atat de
independinte de fesétura conjunctivi ca la vertebrate.
In unele casurl, precum la paianjeni, s'a observat adevé-
rate fibrile (Leydig). La coleoptere se observi nisce fibre
nervése tubulare forte mart $i transparente, continénd
un manunchiti central fibroid, care se pote divide in
mici bastonase (sp. es. ganglionul central la Lampyris
splendidula) ; acelast tip, ancd $i mal mare, se observi la
racl (astacus) si Leydigle considers ca equivalente cu tu-
burile nervése cu margini obscure, cu atit mai mult ci Ja
racl se gisesc tote gradele succesive, de la fibrele granu-
l6se péné la tuburile largt (1).

(1) V. Huxley The cray-fish. 1880,
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Continutul granulos al celulelor ganglionare se afld in
aceeasl relatiune cu substanta sgariats, ca cilindrul axil
cu celula ganglionars Ia vertebrate; in adevér, se observi
cd granulele cari inconjord nucleurile globulelor se dis-
pun in sens liniar pe unul séit mai multe rénduri si ast-
fel es din celuld formand un cordon granulos, inconjurat
de ud membrani cind si celula era provédutd de in-
velis, aceea nefiind de cat ua prelungire a acestuia.

La multe nevertebrate se observi printre celulele gan-
glionare ale centrurilor nervése ui masd punctatd, de
multe orf férte abundenté; ast-fel se pote vedea la ar-
tropode (la aracnide Leydig a observat ci celulele incon-
jord acéstd masa induntrul ganglionului). La mat multi
vermi si moluscl acésts substan{a punctata, incoloré in
care stati celulele, contine granulatiuni strilucitére gal-
bene (la Aplysia ele sunt rosil inchise). Este probabil ci
nu esistd diferintd intre acésti materis estracelularé si
continutul globulelor ganglionare, céci la unele animale
inferiére (acalefi, nemertieni) masa punctati inlocuesce
cu totul celulele ganglionare (Leuckart). Acéstd masa
estracelularé se gisesce si in ganglidnele linfatice si
in capsulele suprarenale la vertebrate - Leydig crede ci
servd a inveli celulele ganglionare, cari sunt férte fra.-
gile (1). La unele nevertebrate (mermis), celulele ganglio-
nare se ating, neesistind masa punctata.

In privinta terminatiunilor nervése nu scim alt-ceva
de cat ci se pot gdsi celule nervose pe ultimele ramuri
terminale, cari in alte casuri contin si aparate cu corpu-
scule speciale.

Compositiunea himici a lesdturei mervise nu este destul

(1) Leydig Elemente de istol. comp. Ed. franc. pag. 63,
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de bine cunoscuts, din causi ci nu putem isola celulele
si tuburile nervése de substan fa fundamentalé care le sus-
tine; mal cu sémi studiul corpurilor grasi ai nervilor
este forte incomplect.

Nervul are reactiune neutri séit pucin alcaling, ér sub-
stanta cenusie (celulele ganglionare) are reactiune acida;
Schleiden crede ci ar fi esistand aci un acid liber. Am ve-
dut cd celulele sunt formate de substante albuminoide si
cd confin granulatiunt grase si pigmentare; asemenes
scim cd invelisul nervilor este de naturi elasticd, ér ci-
lindrul axil are natura proteici, pe cand continutul me-
dular este format din materii grase in mare parte. Den-
sitatea dileritelor parti ale sistemului nervos la om, dupé
Krause si Fischer, este: trunchiuri nervése 1 ;031, substan-
td alba a cerebelului 1,032, a cerebrului 1,036 sl a mé-
duvei 1,023, ér substantd cenusie 1,031 in creeri $11,038
in méduvi, observanduse un contrast intre améndoé
substantele in creeri si in meduvi.

Proporfiunea de api este asemenea variabils: 70 —
80°/, pentru nervit periferici, 64—70°/, pentru substanta
albi a creerilor si 84—869/, pentru substanta cenusie,
care ast-fel este cea mai siraci in materii solide ; in mé-
duva spindrii proportiunea ar fi numai de 669/, (Bibra).

Substantele solide sunt de trey categorii: albuminoide,
grase (grasimi cerebrale, adici lecitind, cerebrind si gri-
siml ordinare) si minerale. Este imposibil a se deter-
mina natura celor d'antaiit; in cilindrul axil substanta al-
buminoidé pare a fi coagulatd. Colesterina este abundents
in substanta albi, pe cand cea cenusie are mai multy
lecitind si forte pucind cerebrini. Lecitina di nascere,
precum am védut (1), la mai multe producte de descom-

(1) V. himia pag. si addenda la finele volumuluj,
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punere, precum neurina, acidul glicerofosforic, acidele
palmitic si oleic, cari se gisesc in acésti stare in sub-
stanta nervésd ; colesterina pare asemenea a fi un pro-
duct de descompunere. .

Proportiunea materiilor solubile in eter (grase) este
mal micd in substanta cenusie (h—7°/,) de cat in cea
albd (15—17°/,); quantitatea lor cresce cu etatea indi-
vidulut.

Eci cate-va analise ficute de Petrovsky si de Breed
asupra substantel nervése a mamiferilor

Creert prospeti, 100 pérti.

Subst. cenugie  Sust. albi.

Apid 81,0032 — 68,3508

Substante solide. . . . . . .. 18,3958 — 31,6492

Creeri uscati, 100 parfi :
Subst. albuminoide si gelatini 55,3733 — 24,7252

Heating s <ot e e 17,2402 —  9,9045
Colesterind si griisimi. . . . . . 18,6845 — 51,9088
Cerebiin® st waiwing wi 05331 — 9,6472
Substante insolubile in eter . . 6,7135 — 3,3421
SERUPIC L P dE 1,4552 — 05719
Cenusd de creert (0,027°/y); in 100 pérti :
Acid fosforic liber. . . . . 9,15
Fosfat de potasium . . . . 55,24
Id. de sodium . . . . . 22,93 | De unde se observi pre-
§d.satdeaferds. anes . bt 1,23 | domnirea potasului asu-
Id. de calcium. . . . . 1,62 ) pra sodiului si a magne-
Id. de magnesium . . . 340| siulu asupra calciului,
Clorur de sodium . ... 474| ca gi la musgchi. (1)
Sulfat de potasium . . . . 164
e e ) BRI 0,4

(1) Vedt Frey, op. cit. pag. 984, Ed. franc.
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Fisiologia tes¢turet nervise. Structura sistemulu nervos
ast-fel cam am descris'o mai sus, presintd mare impor-
tantd si sub punctul de vedere fisiologic. Celulele si fi-
brele nervise presinti in acésti privintd un contrast evi-
dent; acestea sunt nisce simpli conductori, pe cand celulele
aii functiuni mai inalte, de ére-ce sensatiunile, miscarile
voluntare si reflexe sunt sub dependinta lor; de aceea le
gasim in substanta cenusie a creerilor si a méduvel, care
este centrul sensatiunilor si al miscérilor voluntare, pre-
cum si in ganglione, centrul miscirilor reflexe. Compa-
rand sistemul nervos cu un sistem telegrafic, putem dice
cd celulele represintd statiunile de transmitere si de re-
ceptiune, ér nervii represintd firele telegrafice conduce-
tore; ganglionele ce se intdlnesc in drumul nervilor sunt
statiunile intermediare destinate a intiri curentul.

Nu este esact ceea ce sustineait Bidder si Volkman, c
fibrele médulare subtirl ar fi de naturd simpatici si ar
avea functiuni particulare ; scim cé deosebirile de forma
si de diametru n'aii nicl ud insemndtate fanctionalg.

Fibrele nervose sunt isolate una de alta in percursul
lor, ceea ce este necesar pentru ci fid-care si st exercite
funcliunea. Este {orte probabil ca cilindrul axil s4 fi4 par-
tea in adevér activa a tubului nervos, de ére-ce el se gi-
sesce singur la origina si la terminatiunea tubului, unde
substanta médularé si membrana lui Schwann ait disparut.
Dispositiunea lui in diferitele terminatiuni nervise are
ud mare importantd, dupé cum vom vedea cu alti oca-
siune.

Intre celulele nervose, presinta celor apolare este ne-
esplicabilé fisiologicesce; asemenea ne este necunoscuti
functiunea celulelelor bipolare; pesinta plexurilor ner-
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vose ajuté mult la esplicarea migedrilor in organele
unde ele se gisesc.

Substanta nervosa, ca $i cea musculareé, este inze-
stratd in timpul vietei de proprietdli electro-motaore forte
aparente (1).

In privinta schimburilor nutritive, nu putem dice de
cat cd ele se fac cu mare aclivitate, cici' observitm ner-
vul ostenit reluindus, dupé un scurt repaos, functiunile
primitive, si pe de alti parte nervii se paraliséza indati
ce au fost legate arterele din acea regiune,

Este imposibil de a se sci daci schimburile himice sunt
s€l nu insocite de modificiiri anatomice, adici déca celu-
lele si nervii trebue considerall ca elemente persistente

trecétore. ‘

Desvoltarea testturei nervise la embrion este anci forte
obscurd (2). Pirlile centrale ale organelor simturilor,
creeril si méduva spindrii, se formézi din foita esterni
a blastodermei ; énse origina gangliénelor si a nervilor
periferici ne este necunoscuti, $1 nu scim déca se produc
tot din foita esterna séu déca aii origina lor in foita me-
did si dobandesc mai pe urma comunicatiunea cu cen-
trurile. -

Se admite ci celulele nervose ar fi nisce celule em-
brionare cari se maresc, capéti un continut granulos si
ast-fel. se transformi; cand crescerea este regulata, avem
celule apolare : cand este neregulatd, ea di nascere la
prelungiri, cari comunici cu celulele vecine sicu tuburile
nervose; se crede ca aceste celule s'ar fi inmultind prin
divisiune.

(1) Cons. Albini, Lezioni di Fisiologia umana, si lucvidrile lui Du Bois
Reymond (Berlin) i
(2) Schwann; Killiker, Annales des Sciences Naturelles 3-e Série, T. VI,
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Tuburile nervise se formézi din fusiunea mai multor
celule intre dénsele; la Inceput ele sunt cenusil, translu-
cide si resultd din celule embrionale fusiforme, cu nu-
cleuri vesiculdse; este probabil ci cilindrul axil se des-
voltd indatd dupé acésta, sl mai pe urmé apare substanta
médularé, formali de membranele celulelor (Schwann).

Ramificatiunile fibrelor nervose se formézs prin ali-
pirea la estremitatea unef fibre, formati de may nainte, a
unei celule plasmatice stelate, de ordinar cu tref prelun-
girl, din cari do¢ se lungesc fie-care intrui directiune,
prin addogire de noul celule. Acésta se observi mai
bine in e6da mormolocilor si in organul electric al tor-
pilel. Acest mod de desvoltare énsé nu este admis de
mail mulfi istologisti : ast-fel Bidder si Kupffer arata ca
in substanta albd a méduvel spinale, nu se observi de
loc celule, ci numari nisce fibrile lipsite de nucleurt, cart
represintd cilindrele axile si se lungese spre periferie, do-
bandind invelisul mat tardii.

Remak asemenea nu admite crescerea nervilor prin
alipirea de celule embrionale : el considerd nerviy pelei
ca ud prelungire a ganglionului spinal. Hensen sustine
cd, la inceput, ramificatiunile nervése se intind péné la
perilerie sub forma de fibrile subtiri, stralucitore si bifur-
cate; mai tarditt apar nisce celule mici palide, lungarete
sl nucleate, cari formézi cate un strat imprejurul fi-
brelor.

Tuburile nervése formate de curénd att ui substants
médularé f6rte alterabilé si divisibilé in piciturt distinse.

Nervil téiall pot si se reformeze prin intermediarul u-
nel {eséturi novl, si sa’si redobandésca functiunile.

Partea periferici a unui nerv tiiat degeneréza prin
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coagularea continutului, care apoi se resorbi (1); unii
sustin cd mai tardii dispare si Invelisul, si ci prin ur-
mare reimpreunarea capetelor se face prin formatiune
de noul tuburi nervose. Nu se scie anci déci celulele
nervose se pot regenera; in casury patologice rare, sait
observat celule nervése in neoplasme de alti naturi;
asemenea si nevromele, adici tumorile nervilor, sunt
forte rare.

Am védut in precedentele pagine ca celula este ui
1nd1v1duahtate atal anatomicd cat si fisiologic si cd ea
sl pastréza acésti mdependmta chiar cand ia parte la
constituirea eséturilor.

Teséturile énsé sunt departe de a represinta cel mai
complex mod de agregare al celulelor in regnul animal ;
ele pot cate-ui-datd si formeze un individ isolat, precum
se observd printre protozol; dér mart tot-d'a-una ele se
unesc intre dénsele in diferite moduri si daii nascere la
individe din ce in ce mai complexe si tot-ud-dati mai
perfectionate.

Formel fundamentale, produsa din unirea teséturilor,
sidin care derivi téte aceste lndwlduahtati complexe,
s'a dat numirea de organ, din care sa founat termenul
de organism; acésti din urma vorbi €nsé, sinonima cu
aceea de individ, nu presupune tot-d’a-una esistenta
de organe, cici am védut ca atat celula cat si te%etunle
pot forma individe independente cu totul.

Notiunea de organ si de derivate ale acestuia nu tre-
buie énsé si ne facd si perdem din vedere unitatea fun-
damentalé, celula, care sub ori-ce formé, sub ori-ce mod

(1) Cele d*antaiu esperiente in acéstii privin{d aii fost ficute de Waller.
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de grupare, nu incetézi de a fi ua individualitate morfo-
logicd, side a determina sl functiunea organului din care
face parte (1).
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Tot acel vast complex de cunoscinte, ciruia se di nu-
mele de biologic, nu are alt obiect de cit ceea ce se
coprinde sub numirile de organism si de organ.

Zoologistul di acestor doé termene diferite semnifi-
carl, dupé cum le considers sub punctul de vedere mor-
fologic séii sub punctul de vedere fisiologic.

Dupé fisiologid, organ este ui parte a corpulul care e-
secutd ud functiune determinatd ; organism sét individ
este ud formd animalg isolats, susceptibilé de a duce ui
esistentd independents, intrun timp mal mult séi mai
pugin lung, esistenti care se manifests prin functiunea
cea mail generalé : conservarea.

In sens morfologic, nofiunea de organ este mult mai
nestabilé, si este in strinsd legiturs cu aceea, a intregului
corp animal. In general, un organ este ud parte limitati
a corpului, formati dintr'un numér determinat de ele-
mente constitutive, ér un individ morfologic este un tot
complex, ale cirux parfi sunt tote inlegrante siin cone-
Xiune continus.

Ast-fel considerat, individul animal ni se presint4 sub
mal multe forme, car{ cate-ui-dati sunt st individe fisio-
logice, ér in alte casuri fac parte integranté dintr'un in-
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divid fisiologic. Haeckel (1) clasifici aceste forme in sése
grupe :

1-iti Plastide : organisme elementare formate din pla-
son, diferentiat mai tot-d’a-una in protoplasma si in nu-
clet, cite-ud dati cu membrani periferica (citode, ce-
lule, protiste) ;

2-lea. Organe : individe formate din teséturi (grupe de
celule, fid omogene, fis eterogene) ; :

3-lea. Antimeri : parti equivalente séti omotipe, dispuse
simetric relativ la un plan principal (bragele asteridelor,
partile simetrice ale animalelor zigomorfe) ;

d-lea. Metameri : pirti omodiname, asedate una dupé
alta (segmentele articulatelor, coléna vertebralg) ;

b-lea. Persine (prosopes), individe proprii dise, la ani-
malele supericre ;

6-lea. Tulpine (cormi), formate din adunarea de indi-
vide din categoria precedenté.

Fid-care din aceste categorii, o repelim, pote forma
unititel independinte, adici individe fisiologice.

Ast-fel, mulfi infusoris apartin categoriei antaii ; cei
mal mul( celenterati se presinti sub forma a doua; echi-
nodermit aparfin celei de a treia ; forma de metamery
este represintati de multl vermi si molusci, a cincea co-
prinde articulatele si vertebratele, ér celei din urma apar-
tin cati-va celenterafi si vermi. Afara de acésta, mai
téte organismele superire, in desvoltarea lor embrio-
naré, trec prin aceste diferite forme; ast-fel, oul unui
vertebrat represinti ui Plastidd ; segmentandu-se. el de-
vine un organ; embrionul apol, prin formatiunea plici-

(1) In Generelle morphologie, vol. I. pag. 241 (ap. Gegenbanr, Manual
de anatomis comparati).
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lor axiale, devine un complex de antimeri ér aparitiunea
vertebrelor primitive face dintr'énsul ui grupd de meta-
mert din care apol se transforma in persing (1).

Un organ ne péte presinta diferite grade de complica-
{iune, dupé numérul si natura elementelor constitutive
si a feséturilor ce 'l compun; fibra musculars sgariatd
este forma cea mal simpli de organ, cdci este formati
din subdivisiunea unet singure celule ; urméza fibra ner-
vOsd, a carel structurd este mai complicatd, resultand
din fusiunea mai multor celule distinse. U3 alta trépta
este formatd de organele omoplastice, compuse din ele-
mente omogene : ast-fel sunt feséturile epiteliale $i con-
junctive. Urmézi organele cleroplastice, formate de mai
multe felurl de teséturi, precum ficatul, ovarele, testicu-
lele ; ud alta trépta coprinde sistemele de organe, adici ui
adunare de organe de aceeasl compositiune (sp. es. sis-
temul glandular), si cea din urmi este formats de aparate,
adicd de grupe de organe distinse, in conexiune directi
si reciprocd (sp. es. aparatele respitatoriti, digestiv s. a.)

Aparatele si organele se clasifici ancd in anatomia
comparatd pe basa functiunilor, céici ui buni clasificare
morfologicé este pentru moment cu neputintd. Acésta to-
tusi nu ne impedici de a apropia intre dénsele organe a-
vénd aceeasi semnificare morfologici, de §inu aii aceeasi
functiune ; acésta se pote face mat cu sémi la Vertebrate
unde, sp. es., analogiile intre plamani si bésica innoti-
tore, intre rénichi si organele generitére (corpii lui Wolff
al embrionului), sunt evidente.

Corpul unul animal este scaunul unei serii de fenomene,
de actiuni fisico-himice, cari constituiesc vidta; el se hri-

(1) V. Haeckel — Probele transformismuluy ; si Sileanu—-Haeckel si Vir-
chow. 1879,
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nesce introducénd substante din afara si ast-fel cresce ;
cand volumul sé&it a ajuns Ia limita cerutd, absorbirea a-
limentelor servi 1a producliunea altor fiinte. De aci
strinsid legiturd infre nutrifiune si reproductiune. Cor-
pul apoi este in re]agiune cu lumea esterni prin supra-
facia sea, in care se verifici migcarea si sensatiunea.

Asa dér tote organele animalelor se pot impdr(i in doé
grupe :

Organe cari pun corpul in raport cu lumea esternd, sia-
cestea sunt: 1-ig tequmentele, 2-lea organele miscirer,
3-lea organele sensatiune ; si,
 Organe destinate la conservareq organismului, cari sunt :
1-itt organe de nutritiune, 2-lea organe de reproducere. A-
ceste grupe coprind la réndul lor maf multe aparate ;
ast-fel organele de nutritiune se compun din aparatele
de digestiune, de circulatiune, de respiratiune si de se-
cretiune ; organele miscdrel coprind sistemul muscular,
organele de sustinere, aparatul locomotor ; si tot ast-fel
pentru cele-lalte categorit.

Enorma diversitate intre organisme si intre organe ce
observim in naturi este cel mal principal caracter al
regnulul animal. Ense¢, pentru productiunea atator forme
diferite, natura s'a servit Ia inceput cu medil6ce restrinse
supunéndu-se unel legi de economi.

Ast-fel, nu se observi tot-d'a-una organe distinse pen-
tru fia-care functiune, ci la animalele inferiore aceleasi
organe pot si serve la functiuni diferite; cu alte cuvinte,
cu cat ne suim in scara animals, cu atata functiunile se
localisézi si organele se inmullese, sélt un organ unic
se fractionézd in mai multe par{i distinse, fii-care cu
deosebitd functiune.

De aci deducem ca perfectionarea organismului se
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obtine cu ajutorul divisiunes munces. In adevér, la ani-
malele inferiére, téte pirtile corpulul ait aceleas! proprie-
tatl fisiologice, si corpul lor se péte compara cu ui u-
sind, unde fie-care lucritor este insircinat cu seria
intrégd de operatii necesari la fabricarea obiectulul (1)
De aci resultd ci la aceste animale perderea unel parti
a corpulul nu trage dupé sine distrugerea vre unel func-
{iuni a vietel ; ast-fel se intémpld la Idra séii Polip de
apd dulce (2), din ale cirel fragmente se pot produce in-
divide noul.

Cu cat ne suim apol in scara fiintelor, cu atit vedem
cd fid care functiune tinde din ce in ce a se localisa
infr'un organ special si prin urmare a se face intr'un mod
din ce in ce mai perfect.

Observatiunl numerose si atente ait arétat ci deosebi-
rile de forme ce a luat un organ la diferitele animale
sunt produse de trel factori mai importanty; acestia sunt :
diferenfiarea, reductiunea $i corelatiunea.

Diferentiarea

Acestul tnsemnat fenomen apartin téte transformarile
succesive ce iail organele din causa localisire! functiu-
nilor. Ud ochire ripede asupra acestor prefaceri in cele
trel categorii de organe ce am stabilit mal sus, va pune
§1 mal bine in evidentd importanta acestui factor.

Organe tegumentare. Ele sunt produse prin diferentia-
rea gradatd a suprafeciel corpului. De la forma cea mai

(1) Milne Edwards—Legons sur la physiologie et I'Anatomie comparée de
I'homme et des animaux (Paris 1857—1880). Vol. L

(2) Trembley —Mémoires pour servir & Ihistoire d'un polype d'ean dou-
ce, 1744,

13
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simpld, aceea a unel amibe, unde ori-care parte a proto-
plasmel péte veni la suprafacii ca si delimiteze corpul,
trecem la formele unicelulare, cari aii ui membrani pe-
rifericd independenté, precum sunt infusorii; de acolo a-
jungem la tegumente formate din teséturd celularé (epi-
teliti) la cari, intr'un stadit ulterior, se adaogi si tesétura.
conjunctivd, constituindu-se ast-fel tegumentele formate
din doé paturi. Paralel cu aceste transformari se ivesce
in epiteliti ud activitate secretore, al cidrei resultat este
formatiunea scoicel la moluscl, a derma-scheletului la
articulate, a placilor, a soldilor, a osificatiunei dermei la
vertebrate, si a altor diferite organe apendiculare ale
tegumentelor (pene, unghii, pert S. a.).

Organele migoirilor lipsesc la formele inferiére, cari
indeplinesc aceste functiunl prin schimbari de forma,
provenite din contractiunile protoplasmer (monere, amibe),

Cand aceste contractiuni se fac in directiuny determi-
nate, resultd formarea unul numér variabil de prelungiri
filiforme timporare, cari servi la progresiunea animalu-
lui (rizopode). Cand animalul dobandesce uj membrani
perifericd, acésta se acopere forte des cu organe filiforme
permanente, numite fire vibratile (infusorii), carf a in-
semndtatea unor adevérate organe de locomotiune.

Tegumentele sunt in legiturd cu organele de locomo-
fiune prin sistemul muscular, care apare ca un strat de
fibre imprejurul corpulu (9regarine) si apoi se imparte
In grupe distinse, sétt muschi, in proporfiune cu orga-
nele de sustinere. Aparitiunea unor organe apendiculare
séll membre in partl determinate ale corpului, constitue
ud stare ulteriord de diferentiare. Aceste membre sunt
mal antaili nisce prelungiri mof ale invelisulul dermo-
muscular (vermi), apol devin. nesce parghii articulate,
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carl se 1égd cu tegumentele (artropode) séli cu scheletuj
(vertebrate). Aparatul de sustinere, complement necesar
organelor de locomotiune, apare sub diferite forme, in-
cepénd de la protozol (radiolarii) si adjungénd la ver-
tebrate.

Modificdrile sistemului nervos nu se pot urméri asa de
lesne, din causa dificultitel de a analisa perceptiunile
sensitive la animalele 1nfer1ore cdrora nu putem nega
sensibilitatea, de si ele nu posedi un sistem nervos spe-
cialisat.

In starea cea mal simpld, sistemul nervos e ui grupé
de celule, din care pléci elemente in formi de fire,
numite nervi, carl constituesc partea periferici a siste-
mului, pe cind celulele séu ganglidne represinti partea
centralé a acestuia. In apropiereéa esofagulul, acésti por-
tiune se subdivide in mase impreunate prin comisure,
forméand ast-fel un inel esofagian; 1a animalele cu simetrii
radiatd (z00fite), ganglionele se Imultesc proportional cu
numeérul antimerilor, ér la cele zigomorfe ele iat uj
dispositiune simetrica.

Inelul esofagian presinti mal antait ui singura masi
ganglionaré, superiéri; cea inferiérs apare ud datd cu
formatiunea metamerilor, cici de la dénsa plécd gangli-
6nele ventrale, cari insotesc segmentele corpului, in nu-
meér de doé pentru fie-care segment. Aceste ganglione,
legate unele de altele prin fibre nervoése, dail nascere
lantului ganglionar sub-intestinal, caracter esclusiv al arti-
culatelor.

Organul nervos central se diferentiazi in fine in co-
respondentd cu desvoltarea pirfei cefalice a animalului :
partea lul anteriord se desvoltd ca si formese creerii, di-
stingénduse de restul sistemulul (méduva spindres) si im-



196 ORGANE

partinduse apoi in diferite parti, in urma unor diferen-
tiarl ultericre.

Terminafiunile periferice ale nervilor, din cari resulti
organele simturilor, trebue si fia privite sub acelasi
punct de vedere al diferintiire gradate, de si seria fap-
telor este aci mai necomplects. Ceea ce ne conduce mai
cu sémd a admite ud origind comuni pentru téte aceste
organe, este cd ele provin din tegumente, unde resed si
perceptiunile sensitive generale (simful pipditulut). Aceste
se esercitd prin terminatiuni nervése agedate pe tegu-
mente séii pe organe apendiculare ale acestora (antene,
tentacule). :

Seria transformdrilor este obscurd pentru simtul gu-
stulus, si acela al mirosului; putem observa numai la a-
nimalele superiére modificiri mai insemnate, precum
crescerea in suprafacid a organului si localisarea Iul in
puncte speciale, potrivite cu mediul in care triesce a-
nimalul.

La organul auditiv, diferentisrile se pot urmiri mai
usor. Acest organ resulti dintr'ud bésici plind cu un li-
quid continénd mai tot-dé-una pirticele solide (otolite),
In care se termind un nerv. Bésica este asedatd direct
pe sistemul nervos central séii primesce un nerv de la
acesta. Intr'ud stare ulteriord (vertebrate) acésta forms se
complicd prin addogirea de prelungiri si cavititl desti-
nate a intdri sunetul si cirora se dd numirea generals
de labirint. Aceste organe provin din tegumente, si le
putem considera ca ud desvoltare a organului de sensa-
tiune generalé. '

Asemenea modificafiuni gradate se observi si la orga-
nul vederei, care, sub forma cea mal simpld, resulti din-
trud terminatiune nervoss inconjuratd de pigment. A-
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céstd terminatiune, in formd de bastonage, intr'ud stare
ulteriérd de diferentiare, este acoperiti cu pigment nu-
mal in partea posteriord, cea anteriérd remanénd espusi
luminel. Aceste bastonase, impreunindu-se in grupe,
daii nascere unor organe visive, in cari terminatiunea
este Insocitd de aparate de refractiune, destinate la for-
marea imaginel. Aceste organe se localisézi din ce in
ce, devenind mal pugin numerdse, péné cind vin si se
grupeze in regiunea cefalics in numér de doé (cate ui
datd unul).

Fenomenele de nutriiune la animale se aratd in or-
dinea urmitére : introducere in corp de alimente nece-
sare organismulul, transformarea lor himics prin dige-
stiune ; formatiunea si respandirea in tot corpul a unut
liquid nutritiv, care se afli intr'ud stare de continui mo-
dificare, si este scaunul unor schimburl necontenite in-
tre organism si lumea esterna.

La animalele cu totul simple, nutritiunea este repre-
sintatd printrun simplu fenomen de endosmosi intre
protoplasma corpului si substantele din prejur.

Intr'un al doilea staditi, acest schimb se verifici nu-
mal intr'ud parte séii cavitate a corpulul, care péte fi
timporar€ séli permanenté. Printr'ud diferentiare succe-
sivd, se formézid un aparat digestiv, si apol un aparat cir-
culator, destinat la transportul liquidului nutritiv. Limi-
tanduse maf tarditi aceste aparate numai la transformarea
si la transportul substantelor solide si liquide, apare un
sistem respirator destinat la consumarea substantelor ga-
z6se, §1 se forméza, organe de escretiune pentru eliminarea

substantelor liquide si solide netrebuinciése organis-
mulul.
Forma cea mal simpld a unui aparat digestiv este a-
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ceea a unel cavitdll cu ui singury deschidere, care servi
$1 la receptiunea si la espulsiunea substantelor nutritive
(celenterags, mal multl verms $1 cati-va echinoderms).

Ud separatiune ulterird de functiuni se arati prin
formarea unei deschider! anale distinsi de cea oralé, ast-
fel cd aparatul ia forma unui tub deschis la ambele
estremititl, in care se deosebesc curénd trei parti : esofa-
gul. stomacul i intestinul. Tn legiturs cu aceste diferen-
tiarl si subordonate acestora, sunt aparatele de mastica-
fiune oralé si stomacals, dilatatiuni si anexe (gusa, coecum,)
si organele de secrefiune, necesare digestiunel. Aceste
organe sél glande sunt respandite peste tot aparatul séu
localisate ; la inceput sunt confundate cu pdretele inte-
stinal, si apof se circumscri spre a forma organe anexe
(glandele salivare, ficat, pancreas).

Liquidele elaborate de cavitatea intestinalé se transmit
corpulul intreg spre a fi asimilate. Cea mai simpld forma -
este aceea a unui sistem de canaluri ramificate, cari
transportd chimul, amestecat cu apd, din cavitatea di-
gestivd in restul corpulul. Cind se formézi un parete
intestinal, liquidele nutritive ] strabat, si iat parte la
formarea unuf liquid special (sdnge), a cirui miscare
este produsi mal antait prin miscérile corpulul (vermi
inferiort). Intr'ud stare mai Inaintatd, se formézi un sistem
de vase avénd piretele lor propritl, cari, dobandind e-
lemente musculare contractile, daii sangelui un curs re-
gulat, fie alternativ in doé& sensuri opuse (salpe) fie in
aceeasl directiune. Starea cea mal perfects a acestul si-
stem este produsd prin aparitiunea cordului, in care se
localisézi mare parte din contractilitatea paretilor apara-
tulul. Despirtirea cordului in mai multe cavitdti, auricule
si ventricule, prin ajutorul unor sepimente provédute de
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orificii inchise prin valvule, are de efect a da singelul
ud directiune constanté de curgere si un curs regulat.
In acéstd ultimi formd, putem avea casul unel comuni-
carl directe a cordulul cu cavititi' lacunare ale corpului
(artropode, molusci inferiori), séi a unel comunicir! cu
aceste lacune prin intermediul unor vase (molusci) séi
In fine casul unel comunicéri a organului central cu un
sistem de tubl, inchis de téte pirtile (vertebrate); in a-
cest cas se disting trel partl in sistemul de vase : arterele,
capilarii si vinele.

Modificrile sistemulul vascular sunt influentate si de
aparifiunea organelor destinate respirafiunei. La anima-
lele inferidre, mal cu sémdi cele apatice, respiratiunea se
face prin pele ; in alte casurl apa se introduce in cavi-
tatea corpului si se verifici un schimb direct si imediat
de gazuri intre apd si organele interne (molusci, verms,
echinodermi). Intr'ui stare de complicatiune mal mare a
organismului, funcliunea acésta se localisézd in organe
respiratorii speciale, care se pot grupa in doé categoril:
organe de respiratiune apaticd si organe respiratoril a-
eriane.

In prima categorie distingem :

1-u. Organe apendiculare formate la suprafacia cor-
pulul, cari indtd in apd si sunt stribitute de liquidul nu-
tritiv; ele iai numirea de branchii (pesci, molusci, cru-
stacei).

2-lea. Organe cari se impristie in interiorul corpului
sub forma unor canale ramificate, si pot primi apa de a-
fard. Se numesc canale aquifere, si se observi la vermi si
la echinodermi.

In categoria a doua deosebim asemenea doé tipurl de
organe :
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1-iti. Organe impristiate infuntrul corpulul, ramificate,
comunicand cu esteriorul prin deschider! numite stigmate-
Aceste canaluri aeriane se numesc frachee si caracterisi
respirafiunea la articulate, afari de crustacer.

2-lea. Organe in formi de sacl simpli séli ramificaty,
cari absorb aerul deschidéndu-se direct séu indirect in a-
fard; acestea se numesc plémdni si se observi la verte-
bral, la cati-va molusct $i la unele aracnide.

Branchiile si pldmani, fiind organe localisate, sangele
trebuie si vini la dénsele din téte partile corpulul spre
a se pune in contact cu aerul, pe cind la cele-lalte dog
forme de organe aerul circuli prin corp si stribate péné
la teséturl. De aci resulti ci sdngele jocd mult mal mare
ol la animalele branchiate s1 pulmonate decat la cele-
lalte.

Aceleas! grade succesive de diferentiare observim si
la organele destinate eliminérel substantelor nefolositére.
In starea cea mai simpld a organismelor, eliminarea se
face prin pele. Apol apar nisce organe speciale cari se
numesc glande escretdre; acestea nu trebue confundate cu
glandele de secrefiune cari produc materit necesare vietel
si cari sunt nisce par{l apendiculare speciale ale unor
organe, din cari ele chiar derivi prin diferentiare, precum
am védut mal sus pentru ficat.

Cand apar pentru prima ord, organele de escretiune
walt ud fanctiune determinatd, ci cumulézi mai multe
usurl, precum introducerea $i espulsiunea apel; acésta
se observd la animalele inferiére; la vertebrate énsé se
presintd sub forme particulare, din cari cea mai insem-
natd constituesce »énichis.

U4 altd grupd de organe, in strinsi legiturd cu orga-
nele de nutritiune, este aceia ¢ organelor de reproducere a
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cdror functiune se arétd sub forme férte diferite. Inmul-
tirea individulu este uj consecin{d a nutritiunel, care
mal antaili determin crescerea in volum a organismu-
lu si apoi devenind esuberantd, causézi formarea unul

individ nou. :

Reproducerea ni se presinti mal antaiti sub formele
simple de scisiune si de gemaliune séi- mugurire, cari nu
presupun organe speciale, si prin urmare nicl diferenti-
are. Numal in reproducerea sezualé péte fi vorba de organe
generatore, si cu téte acestea este imposibil a nu admite
cd acésta este ud desvoltare ulteriérd a reproducerel a-
sexuale.

In adevér, reproducerea sexualé este caracterisaty prin
formatiunea unor germeni, de naturi celulars, cari énsé
nu se desvoltd pentru a forma organisme decat dups ce
s'all separat de organismul fundamental pe care s'ai
produs; prin urmare origina sexelor este datoriti unel
diferentidr, care a localisat intr'ui parte determinati a
corpului ceea ce mal nainte (scisiune, gematiune) era po-
sibil pretutindeny.

Germenii represinti dér substanta destinatd a forma un
noti individ, care se deslipesce de organismul muma. A-
cestl germenti iali numele de ou¢ cind nu se desvolti de
cat prin ajutorul unui element fecundant, séii spermd. In
casurile cele mai simple aceste doé& elemente se formézi
pe ore-cari pirtf ale corpului, ér apol sunt continute in
organe speciale de naturd glandularé, numite organe de
generatiune (festicule pentru sperma si ovare pentru oug).
Aceste glande la réndul lor se diferentiaza gradat: la inceput
elementele lor se vérsd in cavitatea corpulul séii imediat
afard; apol apar canale conducétére ; la organul spermo-
gen aceste canale, numite deferente, dobandesc in urms
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dilatatiun, destinate a contine spermi (i bésicute sperma-
tice) s€lt a produce un liquid spre a inlesni emisiunea
spermel (prostatd) ; in fine apar si organe de copulatiune
(penis). La organul ovigen se observa aceleasi complica-
{luni succesive: un canal de esire (oviduct), dilatatiuni
(uterus, receptacul seminal, pungi copulatore) ; un canal
de conducere a spermei si de copulatiune (vagind).

Nu mal pugine diferentidri observam in raporturile in-
- tre cele doé glande generatére. La unele animale inferiére
ud singura glandi produce ouele si sperma (glande er-
mafrodite); la altele esistd glande separate, dér pe acelasl
individ (animale ermafrodite). Ultimul staditi al diferen-
liarel sexuale ne este dat de separatiunea sexelor pe do&
individe : barbatul si femeea. Acésta forma se deduce din
starea ermafroditd, cici ea resulti din atrofia unuia din
aparatele sexuale; embriogenia ne aréti ci esisti ui u-
nire primitivi a organelor generatore, ast-fel ¢i intr'un
staditi 6re-care a evolutiunei séle individul unisexuat
presintd ud conformatiune ermafrodita. Separatiunea se-
xualé determind in fid-care sex ui serie de schimbiri in
tot organismul, ast-fel ci determinarea sexului este dato-
ritd importantel mal mari séii mal micl ce all aceste
schimbdri. Fenomenele de partenogenesd, adici de desvol-
tare a oulul, fdrd concursul spermel, sunt casuri speciale
cari reintrd precum vom vedea la timp, in casurile gene-
rale. Mult mai discutabil si mai problematic se pare fe-
nomenul generatiunel spontanee.

Redncerea

Ua altad causd insemnatd care di nascere diversitatel
de forme ale organelor este desvoltarea retrogradd séu re-
ducerea, ale cirel resultate sunt contrarii acelora ale di-
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ferentidrel, cicl acésta produce complicari in organisme,
€r reducerea determini din contra simplificary.

Aceste simplificart, cari pot afecta us parte a organis-
mulul, séi organismul intreg, pot avea drept efect ui de-
gradare a organisatiunei animalului derivati din condifiuni
speciale de esistentd, séii pot s4 se esercite numal asupra
unor organe transitoril, si in acest cas reducerea pote
deveni ug conditiune de diferentiare. |

Acéstd desvoltare retrogradi fiind treptatd, gésim or-
ganele supuse acestul fenomen in diferite stari; ele de-
vin orgame rudimentare, §i sunt importante pentru de-
monstrarea raporturilor de rudenie intre organisme ;
printracésta se arétd cum, in virtutea reducere gradu-
ale, un organ péte persista, de s a perdut functiunea ce
avea, de si nu mal presintd prin urmare nicl ug utilitate
fisiologic. !

Factoril cef mal activi al reducerel sunt adaptarile or-
ganismului la diferitele conditiuni de viétd. In acéstd
ordine de fenomene avem mai antaiy parasitismud : indati
ce un animal se afla in conditiunea de parasit pe un alt
organism, el se despéie de ui parte din activitatea sea,
€r acest deficit este inlocuit prin activitatea gazdel, care
lucrézi si pentru dénsa si pentru 6spele séti. De aci re-
sultd cd parasitul perde tote organele cari nu’f maf sunt
folositére (1); ast-fel organele de locomotiune, aparatul
nervos si organele simturilor se atrofiézi; organele de
masticatiune, atuncl cand parasitul se nutresce cu ali-
mentele preparate de gazds, retrogradéza, si aparatul di-
gestiv se simplifici.

(1) Vedt Van Beneden Commensauz et Parasites si studiul med Despre
Comesent gi Parasigi in regnul amimal, in Rev. Sciintificd anul VIIL. 1877—78,
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Numai organele femeesci de reproducere nu sufers re-
ductiune, ci din contra se desvolti mal mult, si in ultima
periodd a vietel séle, animalul parasit asuma forma unuy
simplu sac plin cu oué.

Divisiunea muncei este un alt factor important al redu.
cerel.

Acésta am observat'o mal sus, relativ la diferentiarea
sexelor, si se verifici mal mult anci in fenomenul care
se numesce polimorfism. In adevér, la animalele cari tri-
iesc in colonil séi asociatiun, se gisesc organisatiuny
diferite insdreinate cu intretinerea si propagarea colonier;
atuncl numal organele cari functionézi sunt desvoltate,
ér cele lalte lipsesc sétl sunt rudimentare, si ast-fel indi-
vidul este redus la starea de organ. Acestea se observi
la Polipi, la Briozoari, la Albine (neutri) la furnici, la
Termite (soldatl si lucratore) (1) s. a.

* Corelatiunea

In strinsd legiturd cu cele dog& fenomene precedente
se gasesce corelafiunca, adici faptul ci, modificindu-se
un organ ore-care, se modifici si alte organe spre a se
pune in armonid cu cel d'antdilt ; acésta in virtutea prin-
cipiulul natural ci viéfa este espresiunea armonica a u-
nel sume de fenomene cari sunt in strinsi dependin{i
unul de altul. Aceste raporturi, cirora Cuvier a dat nu-
mele de corelatiune, presupun organismul ca un tot in-
dividual, care depinde de pirtile séle.

Corela’iunile se pot distinge in apropiate si in depdrtate,
dupé cum modificatiunile se verifici intrun sistem de

(1) Espinas. Des sociétés animales—1877. V. si Milne-Edwards Op. cit,
vol. I,
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organe, cari sunt dependinte prin functiune de cel princi-
pal, séii in organe neavénd aceleast functiunt.

Pentru a aprecia aceste corelatiuni trebuie si cunés-
cem bine functiunea si importanta el in economia ani-
maluluf; nu mal pugin necesari este cunoscinta circum-
stantelor esteridre, cicl adaptarea la conditiunile de esis-
tentd este causa determinanté a multor modificir! insem-
nate (1). Din acésti causi sciinfa nu are de cit pugine
date relative la acest fenomen, mal cu sémi in ceea ce
privesce organismele animale inferiére ; la animalele su-
periore notiunile ce avem sunt mal numerése ; putem
lua ca esemplu organisml unel paséri, unde vedem in-
fluinfa ce esercitd felul de locomotiune asupra tuturor
organelor: in adevér, sternul dobandesce u# careni pen-
tru insertiunea muschilor pectorali ; carpul, metacarpul
si falangele se reduc; plimanit dobandesc ud confor-
mafiune specialé care le permite si se puni in comuni-
cafiune cu bursele aeriane si cu cavititile 6selor. Orga-
nele de circulatiune si modul de distributiune al vaselor
se schimbd, pentru a da sangelul ui activitate maf mare
de a circula, activitate deveniti necesari din causa
cantitatil mal mari de cildura ce aceste animale desvolti.
Si asa diferitele parti ale organismulul se légd prin mo-
dificafiunile lor corespundétére pentru a da animalulul
intreg un caracter particular, care ’l deosibesce de cele
lalte organisme (2).

Décd acum comparim intre dénsele organele in t6ti
scara animalé, séii in fid-care tip animal, observim ci
ele se pot grupa intre dénsele dupé valorea ce aii in or-

(1) Darwin. Origin of man and sexual selection,
(2) Rentru fenomenele morfologice ale organelor vedt Gegenbaur, Mas
nual de anatomie comparat, Trad. franc. pag, 47—70,
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ganisme. Ast-fel numim omologe organele cari aii aceias
valére morfologici, si analoge acelea care ai ui valore
fisiologici eguals. Omologia dér are drept obiect rapor-
turile unul organ cu modul s&ii de genesa, si analogia
considerd raporturile intre un organ si functiunea sea.
Omologiile sunt limitate in campul unui singur tip ani-
mal, ér intre organe de tipuri diferite nu esisti de cat a-
nalogid.

In Omologii deosebim doé divisiuni principale (1) :

L. Omologia. generalé, cand este vorba de un sistem de
organe caruia comparim un organ, sét cand un organ
este singurul represintant al unef categorii ; ast-fel cand
comparam vertebrele séit membrele unui animal infre
dénsele, stabilim ui Omologiad generalé ; acésta se dis-
tinge in : \

1-ill. Omotipid, cand organele ce comparim sunt si-
metrice (ochil, rénichil, urechile efc);

2-lea. Omodinamie cand organele se succed unul altuia
in axa longitudinalg a corpulul, precum segmentele Ar-
ticulatelor, vertebrele primitive 8. .

3-lea. Omonomid cand organele cari se compari sunt
agedate pe udl axi transversalg a corpului, orf numai pe
ud portiune a axel longitudinale, precum radele inno-
tatorelor pectorale si abdominale ale pescilor, sél dege-
tele vertebratelor supericre ;

4-lea. Omonimid cand organele sunt nisce subdivisiuni
secundare ale corpulul, precum segmentele membrelor.

. Omologia specialé aréti raporturile intre doé organe
carl ail aceiasl originé ; comparaliunea aci nu se face cu
ud categorid de organe, ér organul este considerat in

(1) Brown. Morphologische Studien si Haeckel. Generelle Morpholbgie.
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sine, nu ca represintantul unei ca tegorii. Ea se imparte
in doé sub-divisiuni, dup& cum organele sunt complecte
sél sunt modificate, fid prin adiogirea fis prin perderea
unor parfi : :

-1t Omologidi complect ; organullg st a schimbati forma
dér n’a suferit schimbari in situatiune si in conexiunile
séle ; ast-fel sunt 6sele bratului la téte vertebratele, afari
de pescl, cordul Anfibiilor si al Reptilelor, s. a.

2-lea. Omologici necomplectc ; ast-fel sunt, d. es.. cordul
. la Vertebrate, innotitérele pectorale ale pescilor Teleos-
tel comparate cu acelea ale Selacienilor $. a.

Studiul acestor omologi si analogil a contribuit si
mal mult a deosebi fisiologia de Anatomia comparatd, in
privinta scopulul lor ; determinarea lor a devenit posi-
bilé in urma stabilirit tipurilor animale si a complectaril
metodulul genetic. Cu téte acestea vom avea ocasiunea
sa Intalnim casuri de omologii chiar si intre animale
apartinénd unor tipuri diferite, precum intre sistemul
nervos al Annelidelor si al Moluscilor, intre organele
embrionului de ascidie si de branchiostom, 8. a.
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Nu ne mal rémane acum, dupe ce ne am format ui
idee generalé despre organisatiunea animalului, de cat
a esamina raporturile genealogice si filogenetice in-
tre diferitele forme animale ; a stabili adici basele unel
gruparl metodice a acestor forme, spre a putea pisi cu
mal multd sigurantd in studiul comparativ al organelor.

Cestiunea fundamentalg care ni se presinti aci este
stabilivea unuf numér restrins de forme tipice, cirora si
se potd refera tGte organismele stinse si esistente. In
privinfa acésta se ridicd una din cele mai controversate
cestiuni ale filosofiel naturale : aceea de a se sci déci ti-
purile sunt neatarnate unul de altul, séti déci sunt in rela-
fiune de filogenid, adici sunt derivate, mediat séii ime-
diat, din forme primitive simple si indiferente.

Téte cercetirile moderne sunt de acord pentru a in-
tari cea de a doua ipotesd, pe care o adoptim sl noi
fara esitatiune (1), fird ca acésta si ne impedice de a
admite esisten{a unor tipurf fundamentale bine definite,

“dér provenite din forme primitive forte pucin diferen-
tiate.

(1) V. Precuvéntarea i ochirea istoricd, la fnceputul acestui volum,
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Un tip este dér ui serii de organisme, desvoltate trep-
tat, si provening dintr'us forn@zi primitivi, care, in epo-
cele geologice, s'a diferentiat in numercse ramure ; din a-
ceslea, cele mai multe at dispdrut, ér altele traiesc anca,
dér forte modificate, Stingerea atator organisme pe de
ud parte, si pe de alta, imperfecgiunea arhivelor geolo-
gice, sunt cel may important obstacol ce Intimpinim in
aflarea raporturilor de rudenie dintre formele animale.

Se radici acum ud cestiune forte controversati in
campul chiar a] transformismului. Fi care tip este e] ug
tulpind isolaty (Phylum), séu provin tote dintr'ua forma
fundamental unicy Acésta este celebra cestiune disi a
originer polifiletice SEQ monofiletice a regnurilor organice,

Este evident ci oy Ce pirere emisi in acésti privire
nu péte avea, in stares actuale a sciinel, de cat valorea
unei simple ipotese ; totusl este necesar g vedea care este
ipotesa cea may probabilé, aceea adici care adund in fa-
vorea ef un maj mare numeér de fapte,

Se scie ¢ Monerele sunt primele organisme ce au tre-
buit s3 apard, printrun fel de autogonie, (1) la Suprafacia
globuluy,

Este forte probabil ca aceste
sd se fi format ip diferite locury, sub diferite Imprejuriry
$i in diferite €poce, resultind ast-fel may multe forme de
monere independinte ung de alta, identjce Intre dénsele
11 cat privesce organisarea, lor, dér diferite in privirea
compositiunel himice 5 plasonului dip care erali consti-
tuite; cate-ya din aceste organisme aij trebuit s3 fia for-
mele strimosescr cele mai vechl ale celop

€organisme firyg organes

-lalte organis.

(1) Haeckel, Generelle Morphologie, Cap.

V. si Sch()'pfunggeschichte
Cap, X1,

14
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me ; cu alte cuvinte, origina monerelor este, dup4 téte
probabilitatile, polifiletic.

Ca consecintd logicd a acestel ipotese, ni se presinti
si origina polifiletici a protistelor, adici a acelor orga-
nisme neutre, autonome, pe cari nu le putem privi ca a-
nimale, cdci le lipsesc cele doé& foite germinative sél
blastodermice, policelulare (esoderm si entoderm), nicl ca
vegetale, cicl nu se desvoltd dintr'un thallus policelular
séu prothallium.

Nu pare a fi tot ast-fel cu diferitele clase (numérul a-
cestora trece de patrudeci) ale regnului animal. Aci putem
stabili chiar de la inceput tref mari grupe :

Zoofitele, dise si animale atipice, carl represintd trépta
cea mal inferiéra ;

Vermii, sétt animale intermediare, si

Tipozoarii, animale tipice, séi tipurl definitive de fiinte,
carl par a se reduce la patru: Vertebrate, Avtropode, Echi-
nodermi $i Molusci.

Atéat sub punctul de vedere morfologic cét sub cel fi-
logenetic, Vermil derivd din Zoofite si Tipozoari din pa-
tru forme diferite de vermi. Pentru Tipozoari dér, o-
rigina monofiletici este aprépe-sigurd, ér pentru cele-
Jalte doé grupe este probabilé origina polifiletica.

Sd ddm acum u& ochire rdpede asupra faptelor pe
carl ne basdm spre a sustine aceste diferite ipotese.

Forma fundamentalé comund a intregului regnu ani-
mal este gastrula (1), forma embrionaré formatd de cele
do¢ foife germinative, care a trebuit si provind din pro-
tistele unicelulare, intocmal precum vedem asti-di foi-
tele blastodermice ale embrionilor organisindu-se din

(1) Vedr opurile lul Haeckel, citate mal sus.
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éelula, ovularg, Clasa gastreadelor, adici a acelor animale
provédute de ui gurd, de un stomac si de un corp cu
doé& invelisuri, a trebuit s& se formege in diferite locuri, din
diferite protiste, sl a avat prin urmare uj originé poli-
filetica.

Doé forme tipice s'at diferentiat maf tardiii din clasa
gastreadelor ca si dea nascere celor doé& grupe de zoo-
fite : Acalefit si Spongiarii ; cea d’antaii forma, vecini cu
polipii de api dulce, o gisim in tote clasele de acalefy,
mal mult séit mat pucin modificatd ; cea de a doua, care
difera de idre prin presinta unor pori, s'a numit olynthus:
si este forma stramosésci comund tuturor buretilor. Cu
téte acestea, printre formele inferiére ale zoofitelor, gisim
unele atat de simple st de indiferente, in cat ui originé
polifileticd este tot atat de posibilé pentru dénsele ca Sl
ud origing unicy.

Mult mai complicati si mal obscurd este origina cla-
selor atat de variate ale Vermilor. Se pare ci ipotesa
despre origina polifiletici a acestui tip din zoofite este
cea mal probabilg, si ci patru séi sése diterite forme de
vermi ai dat nascere la cele patru tulpine de animale
tipice.

Acéstd din urma ipotess este susfinutd de un numer
ore-care de fapte, :

In ceea ce privesce vertebratele, ele ail provenit din-
b'un grup de vermt din care provin si tunicatit. Tn ade-
Ver, desvoltarea embriologicd a acestor vermi (tunicatiy)
presintd mari analogil cu aceea a Amfioxului, care este
vertebratul cel mai inferior. Se formezs dupe segmentarea
ouluiun corp compus din do¢ foite celulare ; la suprafaca
celul estern apare ui brasdd, care apoi se inchide, luand
aspectul unel cavititi fusiforme, pe a cirel pareti se for-
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mézi sistemul nervos central. In acelas timp se desvoltd
in axa corpului, din doé serii de celule, un schelet lon-
gitudinal, care presintd mari analogii cu cérda dorsalé a
amfioxului si a tuturor vertebratelor.

In cat privesce diferitele clase ale filului vertebrate-
lor, nu mai este indoéld ca din acraniani, al cirui tip
este amphiorus, a trebuit si derive ciclostomii; acestia ficéu
parte dintr'ud clasd, din care a provenit grupa pescilor.
Mamiferele apol pe de ud parte, ér pe de alta reptilele
cu descendentit lor, piserile (saur opsidele lut Huxley), de-
rivd din anfibii, cari, prin intermediarul dipneustelor (lepi-
dosiven, ceratodus) sunt in legaturd intimd cu pescil. (1)

Artropodii, dupd tote probabilititile, provin din doé&
forme de vermi; la una se referi artropodele tracheate
(insecte, miriapode, aracnide), ér la cea-laltd, artropo-
dele branchiate (crustacer). Cea d'éantait forma era in
strinsd legaturd cu actualul gen de vermi, Peripatus,
care constitue singur clasa Onichoforelor. Acest gen, in a-
devér, are un sistem de trachee, un sistem nervos de ui
organisatiune destul de complexi sinesce organe, pe cari
Moxley le considera ca mase de grisime, si cari sunt a-
naloge cu glandele salivare ale miriapodilor (Julus) (2).

-In privinta Crustaceilor, cercetirile lui Van Beneden (3)
si ale lul Heider (4) ali probat rudenia acestor artropode
cu anelidele. In adevér, ef au descoperit la cati-va
crustacel parasili (lernanthropus, congericola, clavella) un
aparat vascular cu singe rosu, care nu comunici nicl cu

(1) Cons. Huzley, A manual of the Anatomy of vertebrate animals si
Claus, Tractat de Zoologii.

(2) Balfour, In Proceedings of the Cambridge philosophical Society. 1830,

(3) Van Beneden, Zoologischer Anzeiger, Ianuariit 1880.

(4) Carl Heider. Die Gattung Lernanthropus. Zool Institut Wien —Tom,
part. 8-a din 1880,
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cavitatea corpulul, nict cu lacunele, in cari circuld
sdnge cu globule albe. Séngele rosu n'are globule, ci
numal ud materie coloranté (oxiemoglobina).

Origina monofiletici a Echinodermilor nu se péte pune
in discutiune. Stelele de mare, cari sunt forma primitivy
a acestul tip, satt desvoltat in do¢ diferite directiuni,
dand nascere de ua parte crinoidilor si de alta echinigdilor,
din cari mal tardiu aii provenit holoturiile. Er stelele de
mare nu sunt de cat ud colonid (un corm) de cincl séi
mal mulfl vermi articulati, carl, in privinfa organisdril
sistemulul digestiv, presintati analogit cu actualele Pla-
narii, €r prin sistemul lor nervos, se apropiati de vermil
superiori (1).

Relativ la moluscl in fine, origina lor a fost mult timp
problematicd ; cercetirile moderne arétd ci acest tip are
drept formd primitivi un gasteropod, esit dintr'ud grupd
de vermi. Din gasteropodi at derivat acefalsi printr'ud
desvoltare retrogradi, si cefalopodii printr'un proces de
diferentiare. Hermann Fol (2) compara larvele molusci-
lor cu porfiunea cefalic a unul anelid séi cu un rotitor
intreg ; moluscil nu sunt animale segmentate ale ciror
inele sar fi fusionat, ci animale simple; si este neesactd

(1) Acéstd ipotesd, a Iuf Haeckel, se hasézi pe aseménarea complectd &
larvel de Balanoglossus cu larva de asferias. Al. Agassiz énsé combate a-
céstd aseménare si Metschnikoff arétd cd braciele larvel de asterie nu se pot
lua drept individe produse prin mugurire, pentru ¢, in aceste hracie, nu
se observd urme de tub digestiv de cat dupe ce s'ait format cele lalte sis:
teme organice. Prelungirile tubului digestiv in braciele stelelor de mare
sunt comparabile, dupe embriologistul rus, cu prelungirile cari se observd
la. aracnidele picnogonide si la moluscif nudihranch (V. notele lut Moquin-
Tandon la tractatul de zoologid al lut Claus, pag. 240).

(2) In Archives de zoologie expérimentale—1880. In studiul séi, acest
embriologist cautd a stabili tref mari divisiuni de animale, basanduse pe stu-
diile embriologice : 1-iti zermii, cu briozoar, hrachiopodt, echinoderml;
2-lea artropodit : 8-lea cordeide (tunicafl si vertebrate).
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pérerea luf Rabl cd larvele gasteropodilor pulmonalf s'ar
putea compara cu un verme cu trel metameri.

Brachiopodii apol, cari se considerati péné acum ca
moluscl, trebue agedati lingd briozoar! printre verm,
cicl dupe cercetdrile lul Brooks (1), larvele de lingula
sunt nisce adevérafl briozoarl, ér aseméndrile dintre
brachiopodi si molusct sunt aparente si se observd nu-
mal la animalele adulte.

Aceste ipotese, de si intrunesc téte probabilititile
péné acum, totus! sunt departe de a putea fi admise firg
restrictiuni. Nu ne putem &nsé opri de a giisi ingeniési
si logicd apropierea ficutd de Haeckel intre aceste ipotese
si resultatele la carl a ajuns astidi limbistica comparat,
S'a demonstrat in adevér cd fis-care grup de forme lim-
bistice sunt de origind monofiletici, precum pare a se
dovedi pentru cele patru grupe tipice de animale: ast-fel
limbile indo-europene derivd dintr'ui limbi ariani pri-
mitivd ; ér limbile imperfecte ale raselor inferiére s'aii
format independent unele de altele, ait avut adici ud o-
rigind polifileticd, ca zoofitele din protozoi, ca protozoil
din monere.

Urmatorul tabloti séli arbore genealogic, prin care ter-
mindm aceste consideratiuni generale, este destinat a
resuma tote ipotesele relative la genesa fiintelor, dand
tot ué datd si ua idee despre organisarea- sisternatici ce
noi admitem pentru regnul animal.

Esaminarea analogiilor si a legiturilor intre diferitele
clase ale acestor tipuri, precum si intre ordinile acestor
clase nu st afld locul el aci, fiind mai mult cestiuni de
clasificare de cat de filogenid.

(1) In Chesapeak zoological Lahoratory—Baltimore U, S, 1880.
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Cefalopodi Acefalf EncrinY  EchinidY
4——’\——'——
Molusei Artropode Echinoderme  Vertebrate
(Gasteropodi) ~ Crustacel Tracheate (Asteride)  (Amphiozus)

Anelid séil Rotator — Anelide — Peripatus ~ Balanoglossus ~ Ascidit

TR e oy

Vermi (Elminte)

l

Spongiarl Acalefi

Olynthus Hydra

Zoofite

et i Rl i
Gastreade (Gastrula)
B0 et s e

Protiste Unicelulare séii Protozof

o

Monere




SINOPSIS

DE CLASELE ANIMALELOR (1),

I-ul TIP. PROTISTE (2),

Organisme neutre, mict, eu structura simpld, fitrd organe séi tese-
turt formate din celule, lipsite de dublul invelig, care provine
din do¢foite germinative.

l-a Clasd. Monere (Haeckel).
a. Lobomonere (Haeckel). Protamoeha
b. Rizomonere (Haeck.\. Protomyza, Bathybius.
¢. Tachimonere séit Schizomicetr (Bacterir).
Bacterium, Vitrio, Spirillum.,
2-a Clasd. Lobdse (Carpenter).
a. Gimnolobése (Haeck.). Amoeba, Podostoma.
bh. Tecoloh6se (Haeck.). Arcella, Difflugia, Quadrula,
3-a Clasd, Gregarine (Dufour).
a. Monocistide (Stein). Monocystis.
b. Policistide (Haeckel), Didimophyes.
4-a Clasi. Flagelate (Ehrenberg).
a. Nudoflagelate (Haeck.). Euglena, Phacus.
b. Tecoflagelate (Haeck.). Salpingoeca, Dinobryon,
c. Cilioflagelate (J. Miiller). Peridinium, Ceratium.
d. Cistoflagelate (Haeck.). Noctiluca, Leptodiscus.
5-a Clasd, Catalacte ( Haeck.). Magosphoera.
6-a Clasid. Ciliate (J. Miiller) (Infusorir).
a. Olotrichi (Stein), Paramecium, Trachelius, Prorodon,

(1) Asest tablolf, intocmit dup¥ cele din urmi resultate ale cercatiirilorti morfologice
embriologice, este util de consultat pentru partea specialf a acestuy op.
(2) V. Haeckel Das Reich der Protisten,
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b. Eterotrichi (Stein). Bursaria, Stentor, Freya,
¢. Ipotrichi (Stein). Chilodon, Oxytricha.
d. Peritrichi (Stein). Ophrydium, Vorticella,
Trichodina,
7-a Clasd. Acinete (Ehrenberg).
a. Monacinete (Haeckel). Podophryo.
b. Sinacinete (Haeck.). Dendrosoma.

_8-a Clasi. Labirintulee (Cienkowsky). Labyrinthula,
B-a Clasd, Bacillarii séii Diatomee.
a. Navicalate (Ehrenberg). Nasieula, Cocconéis.
b. Echinellate (Ehrenberg). Coeconema, Achnantes,
¢. Lacernate (Ebrbg). Frustulia, Gleeonema,
10-a Clasd. Fangi séi Ciuperel (Linneu).
a. Ficomicetl. Mucor, Penicillium.
b. Coniomicett, Ustilago, Puccinia, -
¢. Ascomicetl. Morchella, Claviceps.
d. Gastromicel. Lycoperdon, Phallus.
¢. Imenomicett. Agaricus, Boletus.

11-a Clasi. Mixomiceti (Wallroth).
a. Fisaree. Physarum, Aetalium.
b. Stemonitee. Stemonitis, Diachea.
¢. Trichiacee Lycia, Areyria.
d. Licogalee Lycogala, Reticularia. 1)
12-a Clasi. Talamofore (Hertwig).
a. Monostegii ( d'Orbigny). Gromia, Cornuspira.
h. Polistegit. (Haeckel'. Miliola, Lituola. )
¢. Monotalami (M. Schulze", Orbuling, Lagena.
d. Politalami (Breyn) Globigerina, Nummulites,
Alveolina.,
13-a (lasid. Eliozoari (Haeckel).
a. Afrotorace. detinophrys, Actinosphaerium.
b. Calarotorace. Acantocystis.
c. Desmotorace. Hedriocystis, Hyalolampe.
14-a Clasd. Radiolarir (J. Miiller).
a. Pancolle. Zhalassicolla, Sphaerozoum,
b. Panacante. Acanthometra.
c. Pansalenil. dulacantha, Aulosphaera,
d. Plegmidee. Acanthodesmia.
e. Sferidee. Collosphaera, Haliomma.
f. Discidee. Trematodiscus, Astromma,
g. Cirtidee. Cyrtocalpis, Botryocampe.

{1) Aceste 8 clase (9-a, 10-a i 11-a) sunt considerate de cef may multf ea eriptogama.
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[l-lea TIP. CELENTERATI (1),

Animale eu organe celulare diferentiate, cu simetrie radiald may
tot-deauna, avénd ud cavitate digestivd, in care se vérsd un
sistem de canale periferice (sistem gastrovascular),

I-a Clasi. Porifert séit Spongiari (Bureti).
a. Mixospongide. Holisarca.
b. Fibrospongide. Spongia, Reniera, Euplec-
tella, Hyalonema.
c. Caleispongide. Grantia, Leuconia, Sycon. ¢
2-a (lasd, Antozoary séii Polipi.
a. Alcionarl. Aleyonium, Pennatula, Gorgonia, Isis,
Corallivm, Tubipora.
b. Zoantaril. Antipathus, Actinia, Cerianthus, Porites,
Madrepora. Fongia, Astraca, Oculina.
3-a Clasi, Idromeduse séii Polipomeduse.
&, ldroide. Millepora, Hydra, Hydractinia, Sarsia,
Fudendrivm, Tubularia, Oceania, Sertularia,
« Campanularia, Aequorea, Geryonia, ete.
b, Sifonofore. Physophora, Physalia, Diphyes,
Velella.
¢. Meduse., Pedagia, Aurelia, Cyanea, Rhizostoma,
Cussiopea.
d. CalicozoarY. Lucernaria, Carduella.
4-a (lasd. Ctenofory.
a. Euristomi Beroe, Rangia.
b. Globulost. Cydippe, Mertensia, Callianira.
c. Panglicafi. Cestum.
d. Lobafl. Bolina, Mnemia, Calymna.

Ill-lea TIP. VERMI (2).

Animale cu simetrie bilaterale : corp nearticulat, séi inelat séii for-
mat din segmente omonome, provédute de canale aquifere. Lipsese
membrele articulate ; embrionul se desvolti férd linia primitivd.

A. FORME TIPICE
l-a Clasd. Platielmint].
a. Cestodl. Taenia, Bothryocephalus, Ligula, Caryo-
phyllaeus.

(1) V. Nardo, System der Schwimme. Schmidt, Grundziige einer Spongienfauna des Adria-
tischen Meeres. Haeckel, Die Kalkschwimme. Dana, Structure and classification of zoophytes.
Milne- Edwards §i Huaime, Histoire naturelle des Coralliaires. Lesson, Histoire naturelle des
zoophytes. acalephes. Gegenbaur, Studien fiber die Ctenophoren.,

(2) Dujardin, Histoire naturelle des Helminthes. Davaine, Traité des entozoaires, De Qua-
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b. Trematodt. Distomum, Tristomum, Gyrodactylus,
¢. Turbelarial. Vortex, Convoluta, Planaria.
d. Nemertl, Nemertes, Borlasia, Polia,
2-a (lasd, Nematelminti.
a. Acantocefali. Eohinorhynchus.
b. Nematodl. Ascaris, Strongylus, Filaria, Trichina,
Mermis.
c. Chetognatl. Sagitta,
3-a Clasd. Rotatori.
Floscularia, Notommata, Brachionus.
4-a (lasd, Gefirient.
a. InermY. Priapulus, Sipuneulus,
b. Armatl. Echiurus.
b-a Clasd, Anelide,
a. Hirudinee, Histriobdella, Hirudo.
b. Chetopody, (PolichetY). Arenicola, Phyllodace, Syllis, Nereis,
Terebella, Sabella, Serpula.
c. Oligoche{f. Lumbricus, Nais, Capitella.

B. FORME DE TRECERE

6-a Clasd. Briozoari (Polyzoa).
a. Lofopodi. Cristatella, Plumatella, .
b. Stelmatopodt. Crisia, Tubulipora, Flustra, Céllcpara,
Eschara.
7-a Clasd, Brachiopodi (Palleobranchi),
a. Ecardine. Lingula.
b. Testicardine. Zerebratula, Crania (Y.
8-a Clasa. Enteropnenste,
Balanoglossus (se légi cu Echinodermi),
9-a Clasd. Onichofore
Peripatus (se légi cu Artropodir).
10-a Clasd. Tunicafi (in legdturd cu vertebratele).
i a. Appendiculari. Appendicularig.
b. Sinascidil. Botryllus, Amaraecium,
c. Ascidit simple. Ascidia, Clavelling.
d. Salpiforme. Pyrosoma.
e. Salpide. Salpa, Doliolum.

irefages, Histoire naturelle des Annelés. Van Beneden et Dumorticr, Hist. nat. des polipes
composés d'eau douce. Milne-Edwards, Observations sur les Ascidies composées Lacaze-Du~
fhiers, Ascidies simples des cotes de France, §. a.

(1) Ageste do¥ clase formeézi treserea 12 moluse,
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IV TIP. ECHINODERMI (1)

Animale cu simetria radiatd (quinard), cu dermaschelet incrustat
cu calear, avind tub digestiv distins de aparatul vascular,
i un sistem de canale ambulacrale.

1-a Clasi. Crinoide.

a. Brachiarl. Pentocrinus, Cyathocrinus, Antedon.

b. Blastoide. Elaeacrinus, Pentremites.

c. Cistide. Edriaster, Sphaeranites (fosile),
2-a Clasd. Asteroide (Stelleride).

a. Asteride. Asteria, Brisinga

b. Ofiuride. Ophiura, Euryale.
3-a ¢lasf, Echinide.

a. Regulate. Cidaris, Echinus.

b. Clipeastroide. Clipeaster, Scutella.

c. Spatangoide. Ananchytes, Spatangus.
4-a Claga Holoturii.

a. Pediculate. Holothuria, Cucumaria.

b. Apode. Molpadia, Synapta.

V. TIP ARTROPODE.

Animale zigomorfe, cu corpul format de inele eteronome, cu mem-
bre articulate, cu creert s lant ganglionar ventral. Embrionul
se desvoltd dintr'ud linid primitivd.

Ll-a Clasd, Crustacef (2).
a. Cirriped. Lepas, Coronula, Balanus, Peltogaster.
b. Copepodt. Cyclops, Caligus, Lernaea, Argulus.
¢. Ostracodl. Cypris, Cythere, Cypridina.
d. Fillopodt. Poliphemus, Daphnia, Apus.
(Aci se asédd Xifosuril si Trilobitit).
e. EdrioftalmY. Cyamus, Gammarus, Phronimus, Pranyza
Cymothoa, Asellus, Oniscus.
f. PodoftalmY. Squilla, Mysis, Palaemon, Astacus, Pagurus,
Dromia, Maja, Cancer, Gecarcinus.
2-a Clasd. Aracnide (3).
a. Linguatule. Pentastomum.
b. Acarienl. Sarcoptes, Ivodes, Hydrachne, Picnogonum.

(1) Agassiz et Desor Catalogus raisonné de la classe des Echinodermes. Ed. Perrier Révi-
sion des Stellerides du Muséum.,

(2) Milne-Edwards. Hist. Nat. des Crustacés. Zenker, System der Crustaceen.

(8) Koch. Ubersicht des Arachniden-System. Hahn g Koch, Die Arachniden,
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¢ Tardigrade. Arctiscon, Echiniscus.

d. Arfrogastri. Galeodes, Scorpio, Phalangium, Telyphonus.

e. Avacnide. Mygale, Lycosa, Theridium, Tegenaria, Epeira.
3-a Clasi. Miriapodi (1).

a. Chilognatl. Julus, Polyzonum, Glomeris,
» bh. Chilopodt. Scolopendra, Geophilus.
4-a (lasi, Tnsecte (2).

a. Ortoptere, Podura, Forficula, Mantis, Acridivm, Gryllus,

Thrips, Embis, Termes, Ephemera, Libellula.

b. Neuroptere. Sialis, Panorpa, Myrmeleon, Phrygane.

c. Strepsiptere. Xenos, Stylops.

d. Emiptere. Coccus, Aphis, Cicada, Fulgore,

Nepa, Acanthia, Pentatoma.
e. Diptere. Hippobosca, Musca, Qestrus, Tabanus, Bibio,
Culex, Tipula, Pulex.
f. Lepidoptere. Z'inea, Pyralis, Geometra, Catocala,
Bombyx, Cossus, Sphinz, Pieris, Vanessa.
g. Coleoptere. Coccinella, Carabus, Melolontha, Lucanus, Cur-
culio, Lytta, Meloe.
h. Imenoptere. Formica, Apis, Sphex, Cynips.

VI TIP. MOLUSCI (3).

Animale zigomorfe nearticulate, cu corpul méle, fdra schelet, a-
vénd un picior veniral, ud scoicd secretatd de mantel,
§t ganglione cerebrale, pediise si viscerale.

l-a Clasd. Lamellibranchi.
a. Asifoniatl. Ostraea, Pecten, Mytilus.
b. Sifoniatt. Venus. Tridacna, Cardium, Pholas.
2-a Clasi, Scafopod.
8. Solenoconcl. Dentalium.
3-a Clasa. Gasteropodi.
a. Pteropodt, Hyalaea, Cymbulin, Clio.
b, Platipodt. Helix, Haliotis, Turbo, Conus, Oliva,
Turritella, Cassis, Doris, Phyllirhoz.
c. Eteropodi. Carinaria, Atlanta,
4-a Clasi. Cefalopodi.
a. Tetrabranchi. Nautilus, Ammonites.
b, Dibranchi. Sepia, Loligo, Octopus.

1) P. Geroais, Etades pour servir & 'histoive nat. des Myriapodas.
(2) Blanchard ¢t Brulle Hist. nat. des insectes. Kirby and Spence, tutr. to Entomology s. a.
(3) Reeve. Conchologia Iconica, Woodwdrd, Manual de C uchiliologie, Adams, The gonera of

the recent mollas ca.
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VII TIP. VERTEBRATE,

Animale Zigomorfe, cu schelot intern cartilaginos séi 0808, format
de ui axi ey prelungiry dorsale §t ventrale, limitind ud cavitate
rachidiand §¢ alta visceraly : cu doué perechy de membre ecel mult.

l-a Clasd, Peser (1).
a. Acrany, Amphiozus,
b. Ciclostomj. Myzine, Petromyzon,
c. Selaciany, Chimaera, Seyllium, Raja, Torpedo, Aei-
Denser, Pyenodys, Polipterus, Lepidosteus,
d. Teleostient, Syngnathus, Diodon, Muraena, Gymnotus
Clupea, Esoz, Silurus, Gadus, Labrus, Perca, Myllus,
Anabas, Mugil,
c. Dipnoiet, Ceratodus, Lepidosiren
2-a Clasi. Batraciani Séit Amfibii (2). »
a. Apode. Ceecilia, Archegosaurus (fosil).
b. Urodels, Siren, Proteus, Menopoma, Salamandya,
c. Anure, Pipa, Rana, Bufo, Hyla,
3-a (lasd, Reptile (3).
a. Ofidiany, Coluber, Python, Natriz, Boa, Vipera,
Crotalus, Nyja,
b. Sauriane, Lacerta, Anguis, Chamaeleon, lguana,
Scincus,
€. Enaliosauriane, Plesz'oeaurus, Iehthyosaurus,
Nothosauzus (fosile).
f. Crocodils: Crocodilus, Alligatoy,
e. Cheloniany, Lestudo, Cistudo, Trionyx, Emys.
4=a (lasd. Pisert (4).
a. Palmipede, Alea, Podiceps, Cyenus, Anser, dnas, bip-
medaea, Larug.
b. Gralle (pasirr de baltx), Charadrius, Os, is,
Scolopaz, Ardea, Ciconia, Grus,
¢, Galinacer, Alector, Gallus, Perdiz, Coturniz, Pha-
stanus, Meleagy s,
. Columbe, Columba, Turtyy. d
e. Acilfitore, Pieys, Cuculus, Y, unz, Psittacyg,

(1) Giinther, Catalogue of the Fishes {1 the British wuseum, @. Cuviey ¢f Valenclesties,
Histoire natorele des Poissons; Duméril, Ichthyologie,

(&) . Wagler, Naturliches System der Atuphibien. Sthreiber, Hetpetologia Ettropaed,

(8) Duméril et Bibron, Herpétologie ginerale, Fitzinger, Systema Reptilium. Schreiber., op, tit.,

(%) Temminer, Manue] d‘Omithalogie. Latham, A general history of birds, Huzley, On the
Olasification of the birge: Navmann. Naturgeschichte der Véigel Deutschlands,



DE CLASELE ANIMATELOR 223

f. Pésirele. Trochilus, Hirundo, Corvus, Lanius,
Sylvia, Fringilla, Alauda.
g. Répitére. Falco, Aquila, Vultur, Striz.
h. Alergitore. Struthio, Rhaea, Casuarius.
5-a Clasd. Mamifere (1).

APLACENTARE.

a. MonotremY. Echidna, Ornithorhynchus.
b. Marsupiali. Macropus, Phascolomys, Dasyirus,

PLACENTARE ADECIDUATE,

c. Nedintaff. Myrmecophaga, Dasypus, Manis, Megatherium.
d. Cetacel. Balaena, Physeter, Delphinus, Monodon,
5 Manatus, Halicore.
e. Perissodactilt. Tapirus, Rhinoceros, Equus.
f. Artiodactily. Anoplotherium, Sus, Hippopotamus, si
tote rumegiitorele,

PLACENTARE DECIDUATE.

g. Proboscidiani. Llephas, Mastodon, Dinotherium.

h. Rodgtore. Mus, Seiurus, Castor, Hystriz, Lepus.

1. Insectivore. Talpa, Erinaceus, Sorex.

J. Pinnipede. Phoca, Otaria, Trichechus.

k. Carnivore. Felis, Canis, Vulpes, Ursus, Mustela,

L. Chiroptere. Vespertilio, Rhinolophus, Pteropus,

m. Lemurient. Galeopithecus, Lemur, Chiromys.

n. Primate, Cynocephalus, Cercopithecus, Satyrus,
Troglodytes, Homo (2).

(1) Geoffroy St. Hilaive ot Fy. Cutiier, Hist. nat. des marimifires; Gervais, Hist. nal  des
mammiféres. Blasius, Die Siugethiere Deutschlands.
(2) Cons. ca opurl generale de clasificare :
Buffon et Suites & Buffon:
Clivier. Organisation du Régtié Animal,
Claus. Tractat de ZoologiX.
Haeckel. Opurile ttansfortniste.
Bronn. Classen und Ordriungen des  Thierreich, ‘
Fauna Ioliana (in curs de publicatie),
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L. La pagina 22 (fibrina) :

Primele pagine ale acestuf Op eraii tipdrile cand avaf cunos int
despre studiul ficut de D, Leon Frédericq (1), dela ¢ iand, asupra
substantelor albuminoide din sange.

Basandu-se pe faptul ¢ aceste substante se coagulézi la diferite
temperaturi, . Frédericq a recunoscut trei substante albuminoide
in plasma sangelui. Una dintr'énsele se precipitd la 4 56,9C, si
autorul crede cd s'ar putea refera la fibrinogenul Iuf Schmidt, si
ar apartine grupef globulinelor ; dupé acésta se precipiti para-
globulina siinfine albumina propriii disi.—Autorul studiéz aenm
rolul ce pot avea aceste substante in formatiunea fibrinet.

Caseina este supusit fermentagiune? in doé moduri, dupd cum
organismele cari o provoci sunt aerobii séi anaerobit, adici oxi-
dézi séli reduc substantele organice : se p'roduce un chiag analog
cu acela din stomacul rumegaltorelor, care coaguléza caseina, si
un fel de pepsini care transformi caseina in pepton solubil. A-
céstd transformare ar {i datoritd, dupi Duclaux (2), unui sim-
plu fenomen de idratatiune,

II. La pagina 23 (emoglobina)

D. Hufner (3) a studiat actiunea oxigenulul si a oxidulyl de

carbon asupra emoglobiner, $i @ constatat ¢ un gram de emo-

(1) In Archives de Zoologie expérimentale, Vol. VI,

(2) Noti la Academia de sciinfe din P
emhre 1880,

(3) Untersuchungen zur phy

mische Gesellschaft, 1880,

aris. Comptes Rendus din 2 No-

sikalischen Chemie der Blutes, Deutsche Che-
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globina fixéza 1,2 centimetri cubl de oxidele carbon si 1 ¢.202 de
oxigen, in conditiuni egale. Emoglobina avénd greutatea molecu-
lard de 14.133, resultd cépentru dxz'emoglobz'mi acest pond este
de 14,165.

In privinta ferulul care se giisesce in globulele sangelui, se ad-
mitea cd el ar fi combinat cu emoglobina. Joly (1) énsé sutine ci
metalul nu se afla acolo de cat in stare de fosfat.

L. Frédericq (2) a descoperit in sangele caracatitel (Octopus
vulgaris) ui substanti albuminoidé, coagulabilg, care formézi cu
oxigenul ud combinatiune de culore albastrd inchisii; ea jocit
rolul emoglobinei din sangele vertebratelor : de acea sangele vé-
nos al animalulul este incolor pe cand cel arterios este albastru.
Autorul a numit acéstd substantd emocianindg §i a conslatat cid
_ contine ud mare proportiune de cupru, care jocit acelasirol ca
ferul din éemoglobind.

IIT. La pagina 30 (lecitina):

Dout fisiologisti din Manchester, Gamgee si Blankenhorn (3) aii
reusit s prepare ud substantd cristalisatd, de uit compositiune
mai complexi de cat lecilina, si care se giisesce in creeri ; acéstit
substantd fusese descrisd ancid din 1865, de ciitre Liebreich, sub
numele de profagon, dér i s’a negat péné acum qualitatea de com-
pus fosforat definit. Invétatil englesi I'ati obtinut din creeri de boti
sub formi de cristale microscopice, dispuse in rosete, de culore
albd si neigroscopice. Din analisele quantitative ficute, ef ait de-
dus pentra protagon formula empiricd C g, Hyp Az; Ph Oy;.

IV. La pagina 32 (glucosiii):

D Boutroux (4) a studiat un fenomen singular de fermentatiune
la glucosiu, datorit unui organism noti, pe care 'l numesce micro-
coccus oblongus ; acesta determind combustiunea partialé a zaha-

(1) Comptes-rendus. 1879.
(2) Comptes-rendus, Decembre 1878,
(2) On the Existence of Liebreich’s protagon in the hrain. Proceedings
of the Royal society, June 1879.
(4) Sur une fermentation nouvelle de la glucose, 1880.
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rulul, in urma céreia se formézi un compus cu proprietati acide
CSH™07, numitt acid zimogluconic.

V. La pag. 32 (lactosa):

D-nit Mills si Hogarth (1) au ficutt cercetirt asupra polamtam
si asupra solubilititel zaharalul din lapte : el aii constatat cii cea
d'antaitt este mare la inceputul esperientel (92°,63) si scade, cu

cat durézi actiunea luminel, péngla ! 599 k7 Solublhtatea lactoset,
din contra, cresce candii substanta estein contact cu apa mai
mult timp, de la 1 parte in 10,64 de apa, la 1 parte in 3.23 de
acelasi liquid.

VL. La pagina 45 urmitorele (morfologia celulei) :

Cercetirile lul E. Klein asupra structurei celulelor si a nucleu-
rilor (2) aruncd uil vie lumini asupra morfologiel elementelor ce-
lulare.

In celulele stomacului i ale mesenterului unui triton, Klein a
observat cd nucleurile sunt stribitute de us retea de fibrile sén
subtirf, netede si cilindrice, séit membranése, neregulate si cilin-
drice. Nucleolii lipsesc in forte multe casurl; acolo unde se pare
cd el esistd, nu se verifici decat ui ingrogare sé ui alipire una de
alta a fibrilelor retelef intranncleare. Membrana nucleard nu este
de cit ui ingrosare periferici a retelel fibrilare.

In celulele epiteliale se observi uf retea de fibrile si in sub-
stanta celularg, formatd de mucing, firele esterne ale celulelor e-
piteliulul intestinal ar fi chiar in legatura cu aceste fibrile, cari,
la réndul lor, selégi cu fibrilele nucleare.

In fibrocelulele mesenteruluf nucleurile ovale confin fibrile cari
es in manunchiit pe la polif nucleului, unde cate uii dati se afli
chiar ui micit deschidere rotundi, pentru acest scop, si se con-
linud cu fibrilele celulel musculare.

Atat retéua fibrilaré intranuclearé cat si cea intracelularé sunt
forte desvoltate in corpusculele con]uncuve si in fibrele nervose;

(1) Reseerches-on lactin. Proccedings of the Rovyal society 1879.
(2) On the structure of celulae and -of nuclei. Quarterly Journal of
Microscopical science 187 : 2 '
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aei-nu s'a constatat nici ui legiturd intre cilindrul axef sl intre
fibrile.

VIL La pagina 49 (clorofilla animala) :

D. Patrick Geddes, de la Aberdeen, (1) a studiat clorofilla din
Convoluta Schultzii (planarid) si a védut ci aceste animale des-
volti oxigen in presinta luminei ; clorofilla di nascere unuf ade-
vérat amidon, care albiistresce iodul.

VIIL La pag. 78 (epiderm) :

Ultimele studii ale luf Ranvier (2) asupra celulelor din reféua
mucdsa a lui Malpighi aréti cif aceste elemente sunt unite intre
dénsele prin filamente de protoplasma comune, carf posedi la
midloctt ud umfliturs, in forma unug nod; acest nod nu resulti, du pid
cum sustine Bizzozzero, din fusiunea a doué filamente de proto-
plasma; ¢i ar fi un organ elastic care confribue a largi spatiurile
intercelulare, prin cari circuli liquidele nutritive.

Celulele epidermului se formézi la supratata papilelor dermmn-
Iul si in depresiunile interpapilare; ele se ridicd din ce in ce la
suprafatd, formand de asupra papiielor un strat uniform, cu celule
orizontale, numit de Ranvier lacul corpulut mucos ; aceste celule
se turtese apoi spre a forma straful granulos superficial: ér ele-
mentele dintre papile se comprims in laturt sl se agédd in réndurt
strinse. _

IX. La pagina 98 si urm. (tesetura conjunctiva) :

Ca esemplu de activitate proliferantii ce pot dobandi elementele
feseturel conjunctive, citim casul espus de D). Poincarré (3), care a
observat udl prodigiosi proliferatie nucleari in tesétura conjunctivi,
pulmonari a animalelor tinute mai multe luni in sala de’ epura-
fiune a unei usine de gaz.

X. La pag. 103 (Cornea):
Dupd J. Renaut (4) fesétura conjuntivi a corneel nu ar fi con-
(1) In Archives de zoologie expérimentale tom. VIII, 1830.
(2) In Comptes-rendus Octohre 1879.

{3) In Comptes-rendus din 283 fehruarid 1881.
(4) In Comptes-rendus Ianuariit 1880,
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tinénd canalicule umorale, ¢i un sistem de cripdturl ocupate de-
espansiunile protoplasmatice ale celulelor din corpuscule.

X1 L2 pag. 140 (Teseturd dintari) :

Magitot (1) susline =4 dentina trebue privitd ca uit teséturd fi-
brilaré inchisd intr'i 4 masi omogend si resistentg, care nu poseds

struclurd canaliculati. Aceea-sl interpretare di autorul si teseé-
turel osose.

XIL La pag. 146 (Teseturi musculari):

. D-nii Geddes i Beddart (2), studiand muschii sgariall la Echi-
noderm1 conchidii cd neregularitatea ce se observii la sgarietu-
rile acestor muschi s'ar esplica prin teoria propusi de curénd de
Haycraft. Acest istologist sustine ci fibrilele musculare n'ar fi nisce
cilindre, ciar fi avénd curmituri din distanté in distantd si ci

sgarietura n’ar fi de cat un fenomen optic datorit recfrangeren
neegale a luminet prin fibrild.

(1) In Comptes-rendus 31 Mai 1880.
(2) In Comptes-rendus din 7 Februariti 1881,




