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INTRODUCERE
(De cetit si de rezumat de ciitre elevi);

Cunostinfele ce le avem relativ la cultura greco-romani, arati cd
in antichitate oamenii si-au pus numercase intrebdri cu privire la cu-
noasterea lumei, care ne inconjoari ;

Despre corpurile, cari se gédsesc in jurul nostru si despre schimbirile,
la cari ele sunt supuse, avem cunostintd, in primul loe prin simturi,
Acestea ne arati, ci in jurul nostru avem mai mulle materii, din cari
se fac diferite obiecte : din sticld se fac geamuri, pahare, flaccane, ete. 3
din fer avem cue, table, sarma, ete. :in afara de aceasta lumea apare
ca fiind alcatuitd din corpuri intregi, fari ca in ele si fie locuri pide ;
avem cu alte cuvinte o structurii confinudg a materiei. Pamantul cu
viile, dealu:ile, muntii si sesurile se arati ca ceva ncmﬁrgihit: cor-
purile ceresti se misci dela rasirit la apus ; din apa mirii, prin eva-
porare, se obtin corpuri solide: apa evaporatd dispare in  atmos-
ferd, in aer: etc. ;

Pe baza simfurilor lTumea a crezut ci :

1) diferitele corpuri din jurul nostru sunt aleatuite din mai mulle
materii : avem teoria diversil@lii materiei.

2. Ci materia este confinua. In sticld, in fer, in aur nu avem spatii
goale. Aceasta este teoria continuitdlii materiei,

3. Suprafata pimantului ar fi plana si infinita.

4. Pamantul std pe loc si corpurile ceresti se misca.

5. Apa se preface in aer: cand ploud, se schimbi aerul in apd.

6. Din api se pot obtine corpuri solide, ca acelea cari se gasesc in
pamant : se zicea ¢t apa s’a transformat in pamant.

Tot in antichitatea greco-romani au fost si invitati cari au pus la
indoiald adevirul cunostiintelor obtinute prin simturi. Tinand sami
de alte observatii si ficand uz de rationament, acestia ajungeau la
alte rezultate cu privire Ia lumea care ne inconjoard. Risiritul si
apusul stelelor, miscarea anuald, se explicd mai bine prin ipoteza ci
pamantul este rofund si cd el are o miscare de rotatie in jurul unei
axei, si in acelas timp ¢ miscare in Jurul soarelui, De-aici lupta intre
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sistemul geocentic (pamAantul s’ar gasi in centrul universului si corpurile
se invArtesc in jurul pimantului) si cel heliocentric, (pamantul se invar-
teste in jurul soarelui).

Dilatérile corpurilor, comprimarea lor pot si se explice numai daci
admitem, ci in toate corpurile avem pirti foarte mici, cari se gdsesc
puse unele 1anga altele (juxiapuse), asa ¢ intre dinsele raman locuri
goale, locuri undenu-i materie, spatiuri »ide. Spatiurile goale sunt asa
de mici ci ochiul nu le poate distinge. Continuitatea materiei ar fi apa-
renfd si s’ar datora imperfectiunii simtiurilor noastre. Au fost filo-
sofi cari au sustinut ci simturile insald, — ,,urechea ne minte si
ochiul ne insali’” — cum a exprimat acest lucru Eminescu. Adevirul
nu ni este dat de simfuri. Pentru a-1 afla {rebue sa recurgem la ra-
{ionament.

Cand facem comparatie intre cunostintile noastre stiintifice de astaz
si ale celor vechi, dafe de simfuri, constatdm cid intre dinsele estc o
deosebire fundamentald si am fi inclinati s# credem, cd progresul
constid -in a crea, o lume deosebitd de acea datd de simfuri si a crede in
existenfa ei. Avem asa fatd in fati:

a) Paméntul infinit, fatd de pamaéantul rotund.

b) Miscarea corpurilor ceresti in jurul piméantului in timp de o zi
$i 0 noapte si teoria lui Copernic, pdméantul se invarte tn timp de 24
de ore in jurul axei sale.

¢) Miscarea soarelui si a corpurilor ceresti in jurul paméantului, iar
tn fata acestei teorii, avem pe aceea a lui Copernic: piméntul se in-
varteste in jurul soarelui.

In ce priveste structura materiei in antichitate am avut fata in faté
iardsi teorii direct opuse : unii credeau in confinuitatea materiei (teoria
continuitafii materiei) i altii in alcAtuirea ei din parti foarte mici numite
atomi (teoria discontinuitdtii materiei). Democrit, Epicur, Leucip.....
De asemenea mai constatdm c¢i in antichitate s’au emis teorii unifare
cu privire la compozitia materiei si o feorie a diversitafii ei.

Teorii unitare.: a) Thales din Milet si egiptenii credeau cé4
la baza tuturor corpurilor este apa: fars apa animalele nu pot trai,
plantele nu cresc; cand ingheats, apa se transform# in pdmaéant; c4nd
este cald, :.1pa se preface in aer. Toate corpurile sunt ficute din api.

b) Anaximene, reproducand rafionamentul, crede c# toate corpurile
sunt ficute din aer. Fari aer plantele si animalele nu pot trdi; cand
ploud aerul se preface in apd si cind este frig, apa prin inghetare se
preface in p#mant etc.

¢) Dupd Xenofon din Colofon pamantul este materia unics, din cari

sun?t alcituite teate celelalte. Plantele crese din pémént§ ghiafa (ma-
terie piimAntoasi) trece in apa, apoi in aer ete.

d) Heraclit admite focul 1a baza alc#tuirei corpurilor.
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Fatd de aceste teorii unitare, avem {feoria diversifajii malferiei sub
forma teoriei celor %4 elemente, data de Empedocle. Corpurile sunt aled-
tuite din patru elemente : apa, aerul, pamantul si focul.

Definitiv ideile cu privire la structura materiei au fost enunfate de
Aristot din sinteza celor precedente.

Dup# Aristot existd o maferie unicd, care se presinta sub diferite
forme aparente, dupid proprietafi :

a) Cand materia este caldd si uscatd avem focul

by, b ,» caldd si umeda ,, aerul
ey, = ,» rece si umedi 5 apa
dyess, o ,, Tece si uscata ,, pamdntul

Amesticul acestor patru corpuri, in diferite proportii, constitue cor-
purile din jurul nostru. Materia unici, care se gdseste la baza tuturor
corpurilor, a fost numita de Aristof materia a cincea, in latineste quinta
essentia, de unde derivid cuvantul modern cvintesenfd (quintesentd).
Elementele se pot transforma unele in altele : apa in aer, apa se trans-
formi in pimant ete. Usor putem vedea ca in teoria aceastaavem la
bazi schimbirile de stare ale corpurilor.

De la antichitatea greco-romani a rdmas deci mostenire teoria
celor patru elemente sub forma datii de Arislof. Ea a domnit in tol
cursul Evului-mediu si o buni parte a timpurilor moderne. Garac-
teristica ei este credinta c¢i se pot transforma corpuriie, unele in al-
tele, ¢i din plumb putem avea aur, din cupru putem avea aur etc.

Literatura aratd cii dela egipleni preocupirile cu privire la materie,
structura si transformirile ei au trecut la greci si romani, apoi arabii
le-au rispandit in Spania, iar de aici ele au trecut in toatd Europa.
Timp de 20 de secole a domnit credinta in lransmutarea elemnentelor.
Oamenii cari in Evul-mediu si fimpurile moderne se ocupan cu pro-
bleme de chimie au fost numiti alchimisti. Ei ciutau si discopere
medicamente si mai ales substanfe cari si dea omuiui posibilitatea
de a prelungi viata si de a reda finerefu la cei batrani. Aceste lucruri,
dupi toti oamenii din aceie timpuri, erau posibile : trebuia gasit
numai elizirul viefei, adicd o baulurd, care sa redee puterile, sd redea
tinerefa. Aflarea pielrei filosofale, adica a unei substanie cu care a-
tingind, frecand ori topind metalele nenobile, plumb, cupru, fer, etc....
si se obtind aur, a constituit o altd preocupare predominanti in lumea
alchimistilor. Incercirile experimentale ficute de dansii au dat la iveala
un bogat material de fapte; dela dansii s’au mostenit si aparate de
lucru : alambicuri pentru distilat, creusete, furnale, etc. ...

Ca stiintd chimia s’a dezvoltat fdrziu. Prin sec. 17 fizica, mate-
maticele, astronomia erau in floare ; numele lui Galileu, Torricelli, Pascal,
Descartes, Newton erau cunoscute, ca si lucrdrile lor ; totusi se credea
fnci in cele 4 elemente; dintre gazuri era cunoscut aerul si bioxidul
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de carbon ; amoniacul, acidu! clorhidric erau cunoscuti numai in so-
lutii. Aerul si apa erau considerate ca elemente. Cele mai multe gazuri
au fost discoperite in jumatatea a doua a secolului al 18-lea.

Multe cauze au contribuit la aceastd dezvoltare tarzie a chimiei.

1. Natura insasi a fenomeneler chimice. La dansele nu vedem decat
inceputul si sfarsitul, fard stdrile intermediare. Ele sunt mai aseunse
simturilor.

2. In stiinta metoda de observatie si de generalizare (metoda in-
ductivd) a fost intrcdusi tarziu. Lumea era deprinsd cu mefoda deduc-
ivd, baza matematicelor : se pleaci dela adeviaruri generale, axiome,
admise de toti si prin rationament se ajunge la dezlegarea problemelor
cu caracter particular. In Chimie, adevirurile generale erau date sub
forma teoriei celor patru elemente si putini se indoiau de adevirul
acestei teorii.

3. In chimie joack mare rol gazurile: ele participa la multe reactii
chimice, fie sub formi de corpuri active, fie sub forma de corpuri,
cari rezultd din reactii. Se stia ci aerul este corp gazos. Van Helmont
un alchimist - olandez (despre care a scris o carte D. Cantemir) a
ardtat cd existd si un alt corp gazos, gaz sylvestre, pe care-l prepara
din crida si acid clorhidric. El a aritat ci acest gaz exista in peslera
cdnelui de langi Neapoli, cd rezulta din fermentatii, se giseste in ape

- minerale. Dar atat. De oarece compozitia aerului nu era cunoscuti
si aerul era considerat ca element, schimbarile corpurilor in aer, ar-
derile nu puteau fi explicate. Lucriri izolate cu privire la rolul aerului
In fenomenele de ardere, nu fuseseri intalese. Asaau fost acelea ale
englezului J. Mayow (1643-—1679)

Dupa Mayow existik in aer o substanta speciald care intretine ar-
derea ; el a numit aceasti substant# spiritus ignoaeréus. Ea se dezvolti
si din salpetru, nilrum prin incdlzire ;: de aceia a mai numit-o spiritus

nitroaéreus 1). Aceste lucriiri n’au gasit rasunet. Tot asa nus’a dat im-
portantd faptului constatat, c¢& in ardere greutatea corpurilor creste.
Din contra a inflorit o teorie a arderilor numita feoria flogisticd, care
era in vadita opozitie cu experienta, anume faptul cunoscut ci in ardere
dreutatea corpurilor creste.

Arderi au loc nu numai cand avem flacdra, ci si
zim nietale nenobile in ae
sub numijrea- de
ardere (cum

atunci cand incal-
r; ele se acopér cu pituri de coloarec enusie ;
cenusi se intelegeau toate productele rezultate din
ar fi a lenmnului) sau din incilzirea metalelor in aer.

_—

1 N - - y =
) Experien{a. Intr'o prubetid se topeste ceva azotat dé potasiu;
in lichid se pune un fragment de mangal ros (incandescent). EI arde

cu .m.u]tﬁ putere. In lichid putem arunca pulind floare de sulf : ea se
aprinde, Din azotatul topit se degaji gazul care intrefine arderea.



Teoria flogistied. — A fost formulata si sustinuta de Stahl (1660—
1734), medicul regelui Prusiei. Dupa dansul, corpurile cari ard cuprind
o substanti, numita flogiston, in cantitate cu atat mai mare, cu cat ard
mai bine. In cantitate mare flogistonul s’ar gasi in carbune. Metalele
au toate flogiston. Cand un corp arde in aer, flogistonul il péariseste,
trecand in aer. Cenusa metalelor n’are flogiston.

Schimbarea care are loc in ardere poate fi reprezentatd deci in
felul urmaétor :

Metalul = cenusa + flogiston.

Cenusa metalelor o numim ast#fzi oxid : cenusa de Magneziu este
oxid de magneziu, cenusa de fer este owxid de fer.

Ca s trasformim cenusa (cxizii) in metal, trebue s&-i redim flogls-
tonul, ceia ce facem incilzind cenusa cu un corp, care are mult flogiston,
cum este cirbunele.

Cenusi de metal + Ciarbune = Metal + Cenusk de cdrbune.

In industrie toemai se inciilzesc oxizii cu cérbune pentru a pune
in libertate metalul.

Teoria aceasta a fenomenelor de oxidare a dommt vriun secol in
stiint# ; ea a ajutat pe unii din cei mai mari chimisti in cercetarile
lor. Aceastii teorie nu putea explica faptul constatat ci cenusa (oxizii)
are o greutate mai mare decat metalul. Dupia dansa ,metalul are o
compozitie mai complicatd, decat cenusa (oxidul). Teoria, de sia fost
recunoscutii mai tarziu ca falsi si inlocuitd prin teoria oxidafiei a lui
Lavoisier, a adus totusi reale servicii. Nu-i primul exemplu, cind o
teorie fals® poate aduce servicii. Teoria caloricului nedestructibil ne
di un al doilea exemplu. Dupé fizicienii de acum doua sute de ani,
cildura consti dintr’o substant{# numité caloric, care se strange pe cor-
pul incdlzit, in cantitate cu atat mai mare, cu cat temperatura este
mai ridicati. Caloricul nu se poate distruge. EI trece de pe un corp
cu temperatura mai mare, pe altele cu temperaturd mai mici. Seriind
‘ca in aceste schimbairi caloricul nu se pierde, ci intr’un calorimetru
ciantitatea de caloric cedati de unele corpuri este egald cu cea casti-
gatk de celelalte corpuri, avem relatia fundamentald a calorimefriei
(Joseph Black). Tot teoria caloricului nedestructibil, a fost punctul
de plecare pentru formularea unei legi, numitd legea a doua a termodl-
namicet.

Pentru explicarea faptelor observate, omul a recurs la un procedeu,
care-i serveste de altfel zilnic in activitatea Iui, anume procedeul ipo-
tezei. De exemplu ni se comunicd de cei din jurul nostru, ca a venit
o telegrami ; imediat facem ipofeza: telegrama este de la A facem
si o a doua, poate s fie de la B, etc...; pe urma ne gandim: A nu
poate telegrafia, cdci in localitatea unde se gaseste nu este telegraf;
prima ipotezd o inldturdm, cici nu este in acord cu ceia ce stim noi;
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pentru motive deosebite indepirtdm pe o a doua, a treia etc. Tot asa
si in stiint : simturile ni arati mater‘a continui ;considerim aceasta ca
un adevar si avem astfel, cu privire la compozit{ia materiei o primi
ipoteza : rontinuitatea. Cu dénsa ins# nu putem explica de ce materia se
dilat#, se comprimd, se indoae ; de ce un corp nu este sgaraiat de un altul
etc. De aceia prima ipotezd, continuitatea, este indepértati si inlocuit#
cu alta, discontinuitatea, alcituirea corpurilor din particele foarte mici,
cari se asazd unele 1angi altele, lisdnd locuri goale (libere, vid). A
doua ipotezd explici foarte multe fapte. O pastram ,citd vreme ea
explicd faptele ; o modificim sau chiar o indepartam, cAnd nu mai este
in acord cu faptele observate.

Corpusculile mici (atomii celor vechi), flogistonul, caloricul sunt
ipoleze. Luand ipotezele, ca punct de plecare, prin rationament, reusim
sd stabilim serii de consecinge, analoage cu teoremele din matematiei.

O ipotezd, fmpreuni cu toate consecintele ei constitue o feorie.

Pentru structura materiei avem feoria corpusculard (corpurile alci-
Luite din corpuscule sau pirticele foarte mici, atomi). Pentru oxidiri
avem teoria flogisticd ; pentru fenomenele de cildurd avem feoria calo-
ricului nedestructibil, aleituiti din ipoteza caloricului nedestructibil
si din toate concluziile trase din ea, cum ar fi formulele pentru canti-

tatile de cdldurk ale unui corp, pentru calorimetrie ete
E

a un moment dat oamenii isi dau seama ci o teorie nu poate explica
Loate faptele. Atunci se procedeaza la perfectionarea teoriei, daci este
posibil sau chiar l1a inlocuirea ei cu alta.

In cele ce urmeazi vom vedea fazele, prin cari a trecut teoria cor-
pusculard, pentru a ajunge la forma de astdzi. Teoria flogisticd, cea

_ 2 caloricului indestructibil, a sistemului geoceniric (paméantul in centrul
universului) au fost parisite si inlocuite cu altele. Totusi ,cAtd vreme
omul s’a servit de dansele, ele au adus servicii ; o teorie recunoscuti
falgd, poate totusi inléintui unele fapte. Hipoteza si teoria sunt absolut
indispensabile ; faptele observate sunt foarte numeroase si stau izolate ;
ipoleza cu teoria le coordoneazd, je leag@. Nu existd stiinta fird ipofezd
si feorie ; nu existi activitate sufleteasca fara ele.

In genere ipotezele sunt sugerate de observafia fenomenelor. Faptul
ci din api, prin evaporare, se depun corpuri solide, faptul ca plantele
¢resc numai in terenuri umede $i ed Nilul, prin revirsirile lui, contri-
buia la recolte bogate, au ficut be vechii egipteni si enunte ipofeza
¢ apa este elementul esenfial, elementul din care se compun toate cele-

lalte corpuri. Este poate si ceva poetic in acest enunt. Dar,
el este rezultatul unor observa

de sublil si de ingenios,
dreptate plecand dela a
emis pirerea ci pamant

in orice caz,
{ii. Vedem ca spitirul omenesc este destul
ca si poati face alfe generalizari, cu aceeasi
celeasi japle de observatie ; asa vedem ci s’a
ul, ori aerul ori focul constitue materia unied,
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care se giseste in compunerea tuturor corpurilor. Trecerea la gene-
ralizidri din cercetarea faptelor constitue mefoda inductiva. Din contra,
trecerea de la ipofeze, prin deductii logice, la cazuri particulare con-
stitue metoda deductivd. Omul se serveste zilnic de améndoud. Viafa
unei ipoteze atirnia de posibilitatea de a explica faptele observate cu
ajutorul ei. Ipoteza va avea viafd mai lungd, cand explicd toate faptele.
O ipotezi poate avea durafd mai scurtd, cand existd numeroase fapte
pe cari ea nu le poate explica.

Indatid ce teoria flogisticd n’a mai putut explica tetalitatea faptelor
(in acest caz fenomenele de ardere in aer), ea a trebuit sa fie parasita.
In locul ei Lavoisier a intronat feoria oxidajiei.

LAVOISIER $I OPERA LUL

Antoine Laurent Lavoisier (1743—1794) a cipdtat o solida eflucatie,
mai ales in ce priveste matematicile si fizica. La 25 de ani, in urma
activitatii lui stiintifice, fu ales membru al Academiei franceze. Fusese
om bogat ; dar, experientele costisitoare ficute de dansul i-au consumat
o buni parte din avere. Fu numit ,,fermier général’’, adicid administrator
al averei publice si al incas#rilor ; fu chemat apoi la administrarea fabri-
cilor de salpetru si de praf de puscd. A continuat si functioneze si
dupd 1789, data isbucnirei revolutiei franceze. In timpul tferoarei fu
acuzat de administrare necinstiti ; in special i se reprosa cd in timpul
administratiei lui calitatea tutunului s'a inrdutatit. Impreund cu alti
administratori, fu condamnat si executat prin ghilotinare. In urma
dovezilor aduse mai tarziu, prin care se arita cad a fost condamnat
pe :nedrept, memporia lui a fost reabilitata.

Lasand la o parte nume-
roase publicatii ale lui, A
mention&dm trei momente
principale si caracteristice
ale operei lui stiintifice.

1. El introduce in Chi-
mie o metodd nouid de
cercetare, cdntirirea sub-
stanfelor, cari iau parte la
reactie sau rezulta din ea;
din acest moment balanla
deveni instrumentul prin-
cipal in cercetarile chimice.

2. El arati ci in oxidare
joacit rol numai o parte din
aer. Pentru a dovedi acest
Jucru el a ficut numeroase experiente: citim urmatoarele dound:

Fig. 1
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a) Intr’un tub de sticld se pune la fund un ghem ficut din foae de
cositor ; mai sus este un slab dop de vat#, fig. 1. Tubul subtiat este
inchis la lampd. Cantareste tubul si apoi ineilzeste tubul, pani la ros
inchis. In aceste conditii stim cd Staniul se transferm# in cenusd de
staniv. Cantarind din nou, constat# ci greutatea tubului n’a varial.
Pune apoi tubul cu capitul A sub api si rupe vérful ; o coloani de api
se ridicé in tub. Prin aceasta se dovedeste
cid este acum mai putin aer ; o parte din
aer s’a combinat cu metalul.

b) Pe un cuptior pune (anul 1774) ¢
retortd A cu gatul indoit fig. 2; in re-
tortd pune mercur. Deschiderea O a
retortei vine sub un clopot de sticla P.
In vasul S este mercur. Aerul din re-
torta si cel de sub clopot comunici ast-
fel intre dansele. Inciizi timp de 12 zile mercurul pédna aproape de fer-
bere. Observi cii la suprafata mercurului se formeazi pulbere rosie de
cenusd de mercur. Dupi ricire constatii ci sub clopot nivelul mercu-
rului s’a ridicat. O parte din aer deci s’a unit cu mercurul. Aerul
rdmas nu mai inirefine arderea, nici viala: pe acest din urma La-
voisier il numi azof (corp in care animalele introduse nu pot trai).

Priestley, cu ocazia unei vizite ce a ficut Ia Paris, a comunicat lui
Lavoisier descoperirea ficuti de (Pristley) dansul, ¢i din cenusa rosie
de Mercur prin incilzire se obtine mercur si un gaz, in care corpurile ard
cu mai multi puiere decat in aer. Prin incilzire mai tare a retortei,
oxidul ros de mercur este desficut si In aparat raméne aer.

Experienta arati ca in aer este un gaz, care joaca rolul hetarator
in fenomienele de ardere: ci acest gaz se combina cu metalele si di
cenusa ; ca cenusa lrebue atunci s@ fie mai grea decdt metalul. Gazul care
intrefine arderea fu numit de Lavoisier Oxigen. Cenusa metalelor este
0 combinatie a metalelor cu oxigenui ; Lavoisier d

adu acestor combinatii
numele de owizi (in locul numelui cenusé : noi vom intrebuinta de aici
inainte numele de oxizi).

Se vede deci ci in aer sumt douy corpuri
mare : oxigenul si azoful. Dupi variatia de volum din experienta lui
Lavoisier se vede cit dintr’un volum de aer 1/5 aproximativ este ocu-
pata de oxigen si 4[5 de azot.

Prin aceste lucriri Lavoisier clarificd :

a) Compozifia aerului almosferic,

b) Fenomenele de ardere. — Cand
genul. Unele arderi se fac
rea de fosfor in aer,

gazoase in cantitate mai

care este format din oxigen si azot.
corpurile ard, ele se unesc cu oxi-
cu dezvoltare de cilduri si lTumin# : asa arde-
de magneziu, carbune, etc..., arderea iemnelor :
asemenea arderi se numesc arderi violente ori energice. Multe metale
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nenobile in aer ard incef, fird desvotare de lumini si cildurd: avem
atunci arderi lenfe. Din arderea mietalelor in aer rezulti owzizi: oxid
de magneziu, bioxid de carbon, pentaoxid de fosfor etc... W gg;ﬁ

3. In reactiile chimice nu are loc variatie de greutate, cdci corpul
compus rezultat are o greutate egald cu suma greutitilor corpurilor
componente. Rezultatul acesta esie cunoscut sub numele de legea
conservorii materiei, datoriti lui Lavoisier.

Cu aceasti ocazie amuntim ci Lavoisier a rezolvit definitiv unele
probleme, in leg ‘turd cu mostenirea stiintifica de la antichitatea greco-
romand ~ 1. Aerul nu este un element, ¢i un “orp compus.

2. Ferband apz distilata in vase de sticla, se obtine un corp sclid
care se de; une. Se interpreta faptu: in felu! urmditor : apa s’a transformat
in pamdnt. Lavoisier cdntireste sticla, inainte de experientd si dupa
experientsi, si censtata ca dupa fierbere cu api greutatea sticlei este

mai mica.

Evaporana apa care contine depozitul insolubil, poate cantiri acum
acest depozit uscat. Greutatea Iui este egald cu sciiderea de greutate
a sticlei. In aceastd experientd apa a atacat sticla ; depozitul provine
din sticla atacata si nu din apid. Apa distilat@ nu se fransformd in materii
pamdntoase. Cu aceasta se da o noua lovituri tecriei Iui Aristof a celor
patru elemente si quinfa essenfia. Lumea este eliberati de sub jugnl
credintelor mostenite de la greci si romani.

In sirul arderiler lente este pusid acum si respirafia. Trecand aer
peste jaratic incilzit puternic intr’o fevie de fer, si conducand gazurile
prin apd de var, aceasta se tulbura; bioxidul de carbon rezultat din
arderea carbonului in aer, tulbura apa de var. Conducand gazurile cari
es din expirafie prin apa de var, ele turburi apa de var: gazurile eli-
minate in expiratie au deci bioxid de carbon. Respiratia este deci ardere
lenta. Reactiile din organism pot fi deci trecute printre reactiile chimice
obicinuile.

De la Lavoisier incepe perioada nouda a Chimiei. Metoda si concep-
tiile noi dau un impuls nou cercetarilor chimice. In special se studiazi
combinirile corpurilor cu Oxigenul : avem asa o chimie a oxigenului.

De la Lavoisier a ramas si o noua nomenclaturd in chimie, Oxizii
dizolviti in apa pot comunica acesteia gust acru si proprietatea de a
inrcsi tinctura de funesol (lacmus). Asemenea licori au in ele acizi,
au proprietafi acide. Asa sunt sciutiile de bioxid de sulf, pentaoxid de
fosfor, bioxid de carbon in apa. Aiti oxizi, de sodiu, ealciu, potasiu
comunica apei proprielafi bazice : solutiile lor inalbistresc tinetura
rosic (hartia rosie) de furnesol, ori fenolftaleina.

Din neutralizarea acizilor cu bazele se obtin saruri.
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In ardere in aer greutatea corpurilor creste.

Prin numeroase experiente se dovedeste ¢ greutatea metalelor creste,
cand le incilzim in aer. Incalzind pulbere de fier pe hirtie de asbest,
arzand pulberea de fer suspendatd la un magnet, legat si el 1a o balanta,
am putut ardta in Gi. IV c¢i in urma arderei ferului in aer, greutatea
lui a crescut. Tot asa arzand magneziu metalic intr’un creuzet de por- |
telan, aratim prin cantirire, ci greutatea a crescut. i

Experienta urmitoare (2 bis) arati ca si atuneci cand ardem o lumé-
nare, greutatea creste. Un cilindru de lampa este suspendat Ia o bé]an;é.
La partea de sus a cilindrului punem o paturid groasi de buciti de

Fig. 2 bis Fig. 2 bis

hidroxid de sodiu, sus{inute pe o panza metalicd, prin legituri potri-
vite ¢u sdrmi. La capatul de jos se bune pe o panzi sau un dop de
pluti taiat lateral, o lumanare A. Ne ingrijim, ca prin cilindru s poat#
circula aerul liber de jos in sus. Echilibrim balanta si dim foc luma-
* ndrii. Vaporii de apa si bioxidul de carbon sunt absorbifi de buecitile
de hidroxid Na OH puse la CD asa, ca printre ele gazurile sj poata
trece adicdi tirajul in cilindru sd fie bun. Dup# vrio 20—30 de minute,

balanta se tnclini en capitul B, dovedind astfel ¢i in ardere produsele
devin mai grele.

Oxigenul.

Pl"iestley (1733—1804) r'a Preparat prin incilzirea oxi-
du'lul roy de mercur. Prepararea se face usor incilzind
oxidul intr'o prubeti de sticla greu fuzibily. Oxigenul
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poate fi prins pe api, iar mercurul se depune pe péretii
reci ai prubetei.

Cand voim si prepariam oxigen in cantitdti mai mari
plecam de la Clorat de potasiu.

Experienfe. Topind Clorat de potasiu intr’o prubets,
si aruncand in lichid un carbune incandescent, el arde
cu putere, dovada cd din clorat se dezvolta oxigen.
Daca peste cloratul de potasiu topit punem pufind
pulbere de sulf, ea se aprinde. Pe o cirdmidd punem
amestec de pulbere de zahidr si de Clorat de potasiu;
lasind si cadd o picdtura de acid sulfuric concentrat
peste ametec, el se aprinde si arde cu putere, gratie
oxigenului dezvoltat de Cloratul de potasiu.

Am putea prepara deci oxigen din cloratul de potasiu topit. Reactia
s’ar face 1a ¢ temperaturi destul de inait# ; cloratul de potasiu se topeste
la 370°. Si prindem oxigenul dezvcltat si sd-i mdsurdm volumul. Am con-
constata ci la temperatura de topire se degajd a .. cmc. de oxigen
pe secundd,. Volumul oxigenului degajat pe secundd masoard cantitatea
de clorat de potasiu discompusd intr’o secund?. S& ridicim temperatura
cu 10° si si misurim si acum volumul de oxigen degajat intr’o secundi ;
vom constata ci el este aproximativ 2a cme. La temperatura 3704
10=380° se discompune deci o cantitate de clorat de potasiu de doui
ori mai mare. Cantitalea de clorat discompus@ pe secund® se numeste
repegiune de reactie. Se vede ca daci temperatura creste cu 10° repe-
giunea de reactie este aproximativ de dou# ori mal mare. Cu ajuforul
temperaturei putem deci mari repegiunea de reactie: scoborand tempera-
tura repegiunea de reactie scade.

Experienta a ardtat ci dacé addogdm bioxid de Mangan la cloratul
de potasiu, putem avea tot a cme. de oxigen pe secund#d la o tempera-
turk mai joas#, cam 150—200°.

Dack am {i incilzit cleratul de potasiu singur la 200° el ar fi dega-
jat o cantitate foarte mic& de oXigen pe secundid, A cmc. In prezenta
bioxidului de mangan la 200° cloratul de potasin dezvoltd a cmc. de
oxigen pe secundi. Prin urmare adiogarea bioxidului de mangan a
avut ca efect o ridicare a cantititii de oxigen degajatd pe sec. de la
A cme la a eme. Bioxidul de mangan face s creascd deci repegiunea
(de reactie) de discompunere a cloratului de potasiu. In acelag timp
constatim la sfarsit, cd avem, aceiagi cantitate de bioxid de mangan,

El n’a luat parte la reactie.
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Corpurile cari influenteazii repegiunea de reactie, fard ca ele si se
consume se numesc catalizatori. Bioxidul de magnan influenteazi re-
pegiunea de descompunere a cloratului de potasiu ; el este deci un
catalizator.

In prepararea Oxigenului din Clorat de potasiu si
bioxid de mangan, trebue si luiim precautiunea de a
distruge, prin incilzire prealabili praful si materiile
organice de pe bioxid sau din bioxidul, asa cum a fost
scos din pamant. Cloratul de potasiu trebue si fie uscat.

Incalzirea se face fie intrlo retortd, fie intr'un balon,
previzut cu tub abductor. Gazul degajat il prindem
peé apd sau intr'un gazometru. Prezenta oxigenului o
constatdm cu bagheta de lemn, care este aprinsa si,
dupd stingerea flacarei, introdusi intr'un flacon cu
oxigen : extremitatea incandescentd se aprinde din nou.

Arzand Sulf, fosfor, o spirala de fer in Oxigen, consta-
tdm ca ele ard cu mai mults putere in oxigen, decat
in aer. i

Din arderea Sulfului rezulti un gaz, bioxid de sulf,
cu miros indbusitor. Solutia lui in api arati reactie
acidd. In apa aceasta avem acid sulfuros. Tot asa penta-
oxidul de fosfor obtinut din arderea fosforului in oxigen
dizolvit in apa, 1 di reactie acidi, de oarece se formeazi
acid fosforic. :

In clasa IV s’a ariitat ci putem reprezenta corpurile
prin formule chimice. Reactiile de preparare a Oxige-
nului se aratd atunci in modul urmator :

HgO = Hg 4+ O
Oxid de mercur  mercur oxigen.
CIO,K = CLK ki g
Clorat de potasiu Clorurg Oxigen.
de potasiu

Dupé cum vedem, Bioxidul de mangan nu intervine
In reactie. Dar el mireste repegiunea de reactie.
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Reactiile, cari au loc la arderea corpurilor in oxigen
le putem formula

S+ 20= S0,
Sulf Oxigen bioxid de sulf sau anhidridi
sulfuroasi
2P+50= 12016
fosfor Oxigen pentaoxid de fosfor, sau anhi-
drida fosforica.
3 Fe + 40 = "Fe, 0,
fer Oxigen  Oxid salin de fier.

Din Sodiu si potasiu prin combinarea cu oxigenul
obtinem oxizi

2 Na -+ (0] = =Na,: 0

Sodiu Oxigen Oxid de sodiu
2K + O — G0

potasiu Oxigen  oxid de potasiu

Consideram acum schimbarile, cari au loc, cand dizol-
vim oxizii in apa.

SO, -+ H,0 = SO;H,

bioxid de sulf apia acid sulfuros

POz -+ 3H,0= 2P0 H,
pentaoxid de fosfor apa acid fostoric.

Na,0 —+ H,O == NaOt »

oxid de sodiu hidroxid de sodiu

K,0 + H,0 = 2KOH

oxid de potasiu hidroxid de potasiu

Cand ardem S, P, in aer obfinem exact aceleasi combina-
tiuni ca din arderea in Oxigen. Avem astfel o dovadd
mai mult cd in aer existd oxigen.

Cu aceastd ocazie reamintim ca arderile corpurilor
in oxigen sunt fenomene chimice, céci corpurile obtinute
S0, P,0;, Fe, O, etc.. sunt toate deosebite si de S,
P, Fe si de Oxigen.
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In arderi avem fenomene chimice numite de combi-
nare. In disfacerea oxidului rosu de mercur in mercur
si Oxigen avem fenomen de discompunere chimicd. Cor-
purile rezultate din combiniri se numesc combinafii
chimice. Oxidul rosu de mercur este o combinafie chi-
micd a mercurului cu oxigenul.

Cand incélzim mercur in aer la 350° mai mult¥ vreme
la suprafata mercurului, am spus, cd se aduni pulberea
rosie de oxid de mercur. Reactia chimici dintre mercur
si oxigen se datoreste alipirei de mercur la oxigen, din
care rezultd un singur corp compus :

Hg+0O=Hg O v

Reactia aceasta este o reactie de adifiune.

Prin sec. 17-lea se cunosteau numeroase reactii de
discompuneri chimice. Un invétat englez Robert Boyle
(1626—1691) considerand fenomenele acestea de dis-
compunere, a atras atentfia, ci prin mijloacele de cari
dispune omul, nu reusim si discompunem mai departe
unele corpuri. Aurul, Staniul, Plumbul, Sulful.. ete. n’au
putut fi discompuse in alte corpuri.  Boyle a numit
elemente ori corpuri simple, corpurile pe care nu le mai
putem discompune. In naturii existi deci corpuri com-
puse si corpuri simple sau elemente. Oxizii mentionati
mai inainte sunt corpuri compuse; plumbul, Aurul,
Staniul, sunt corpuri simple. Pe vremea lui Boyle nu-
mirul corpurilor simple cunoscute era mic. Oxigenul
u era cunoscut. Astdzi cunoastem vr'o 87 de corpuri
simple.

Boyle a aritat si scopul chimiei : studiarea substante-
lor si determinarea corpurilor simple din care sunt ele
facute.

Tot el a aritat ci trebue si facem deosebire intre
ameslec (de exemplu de pulbere de fer si de sulf) si com-
binatie (sulfura de fer). In amestec corpurile isi mai
pastreazai proprietitile : din amestecul de sulf si fer
putem scoate ferul cu un magnet ; tot aga putem separa
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sulful din amestec, tratdndu-l1 cu sulfuri de carbon ;
sulful este solubil in sulfura de carbon, ferul nu. Din
sulfura de fer obtinutd prin incilzirea amestecului nu
mai putem separa ferul cu magnetul si nici sulful prin
dizolvire in sulfurd de carbon. Dupi ce s’au combinat
corpurile Fe, S s’au pierdut proprititile ce le aveau
ca corpuri simple Fe, S.

Apa.

Nici apa nu-i un element, cum credeau cei vechi.
Experientele pe cari le vom descrie mai jos, vor arita
cd apa este un corp compus.

Apa in naturd. — Nu-i niciodatd curatd. Uneori con-
tine in suspensiune corpuri insolubile; atunci este tul-
bure. Prin filtrare avem apa limpede. Dar aceasta are
diferite corpuri in disolutie, fie solide, lichide ori gazuri.
In general solubilitatea corpurilor solide si lichide creste
cu temperatura ; varul si unele siruri de calciu presinta
o solubilitate in apd, cu atat mai mica, cu cat tempera-
tura e mai mare. Gazurile se dizolvd in apa in cantitati
cu atdt mai mari, cu cAt temperatura este mai joasa.

In naturii apa o gasim in stare de vapori, in atmosferi. Apa lichida
o intalnim in oceane, miri, lacuri, fluvii, rduri ete... isvoare ;: apoi sub
forma de roui, ploae. In nouri avem pirticele foarte mici de apa sus-
pendate in atmosferd ; unele din aceste particele sunt lichide, altele
sunt solide (in nouri Cirus).

In apa naturald se gisesc dizolvite gazurile din atmosfera, Oxigen,
azot, bioxid de carbon. In apd se mai gasesc dizolvite si numeroase
substante solide, pe cari apa le intalneste in drumul ei prin pamant
san la suprafata pamantului. Dupd disciredri electrice apa de ploaie
contine si azotat de amoniu.

Solubilitatea gazurilor in apdl. — Henry a dat (1803) legea cu privire
la aceastid solubilitate. Pentru unele gazuri, canlitatea de gaz dizolvit
este proportionald cu presiunea. Astfel:

La 0° un litru de apa dizolvd 49 cmc. Oxigen sub presiunea de 1
atmosfers : cand presiunea este de 2 atmosfere cantitatea de oxigen

P. Bogdan — Chimie ¢l. V.—3.
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1
dizolvatd este 2x49 cme. Un litru de apa la 0° dizolvad 49 XT=9:8
3 9

1
cme. Oxigen sub presiuneagatm.

Pentru azot cifrele, raportate 1a 0° si litru de api sunt :

Un litru de api dizolvi 24 cemc. azot de presiune 1 atm.
5 e 35 sy ot AP 2A T St s Ll 2 atm.
4 4
s s e % 24 x T Ny L —5-atm.
Substante solide dizolvate in apa naturalid, — Gisim sulfat de calciu,

clorurd de potasiu, cloruri de sodiu, cloruri de calciu, urme de azotati,
bicarbonat de calciu, fosfati, silice.

Dupz cantitiitile de substante dizolvate, apele au si proprietiti deo-
sebite. :

Ape selenitouse. — Au mult sulfat de calciu. Cu sidpunurile ele dau
sopon  calcar insolubil si nu fac spumi. Legumele fierb greu in ele.
Cand cantitatea de sulfat de calciu trece de 0,2 gr. la litru, apa
selenitoasi nu poate fi bauta, cici strici sintitii. Apa selenitoasi din
fantani poate fi amelioratd, prin adiogarea unei cantitati potrivite de
carbonat de sodiu, care di carbonat de calciu inselubil.

Ape calcare. — Apa incarcatd cu bioxid de carbon dizolva cantititi
notabile de carbonat de calciu. Nici acestea nu dau spumi cu sapunul.
Prin pierdere de bioxid de carbon, apele acestea depun carbonat de
calciu pe diferite cbiecte (ape incrustante) ; 1a esirea din pamant de obi-
celu trece mult bioxid de carbon in atmosfera si astfel se depune car-
bonat. Tot asa apele cu carbonat de calciu formeazi in pesteri Stalactite
si Stalagmite, atat prin pierdere de bioxid de carbon, cat si prin eva-
porare de api. In anul precedent am vizut ci dupa substantele con-
{inute in solutie, apele pot servi ca ape minerale, putdnd avea intrebuin-
tari medicale.

Ape minerale, citim :

Ape termale, cand esi din pamant fierbinti. Sunt utilizate in trata-
mentul unor bolj.

Ape gazoase. — Au gust acru; degaja mult bioxid de carbon, sub
formd de bule.

Ape alcaline, — Contin bicarbonat de sodiu. )

Ape salfuroase.— Gele calde au sulfuri. cele reci au sihidrogen sulfurat.

Ape feruginoase.—~Con’gin uneori bicarbonat de fer. alteori sulfat
de fer. X

Ape sarate. — Sunt uneori sirate din cauza clorurei de sodili; alte
ori au gust amar, cind au sulfat de magneziu. Alte ori au sulfat de
sodiu si clorury de sodiu,
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Citam cateva localitati cu ape minerale :

1. Apetermale : Mehadia 65° — Baile Herculane.
Baden-Baden 44°—68°
Wiesbaden 70°
Carlsbad 75°
Siriu (Buzdu) 35°—30°.

2. Ape sarale: Slinic, Oglinzi, Monteoru, Sovata, Turda,
Uioara, Ocna Sibiului, Ocnele mari, Doftana,
Lacul Sirat, Monteoru; contin multa sare si
cantitidti mici de alte ccrpuri.
3. lodurate si brmurale. Bazna, Govora, Vulcana, Vizantea,
Techir-Ghiol

4. Sulfatate : - Cu SO, Na,, S0, My, Biltitesti, Breaza, Lacul-
Sirat. ;

5. Feruginoase cu bicarbonat de fer. Strunga, Slanicul Moldovei,
Corond, Valea Vinului.

6. Sulfuroase : Olanesti, Caliminesti, Pucioasa, Strunga, Vizan-
tea, cand sunt reci au I-IZS. Cand sunt calde
au sulfuri.

7. Arsenicale : Dorna. ‘

8. . Alealine : Ciciulata, Valcele, Borsec, Tusnad, Slinic,
Buzias, Singeorz, Borca, Siriu.

O api buni de baut nu poate continea mai mult de 0.5 gr. materii

solide in disolutie. =

Pentru trupe in eampanie.
numeroase materii organice si numeroase bacterii.
cu clor, brom, iod, hipolcorit de potasiu (javelizare) ori de sodiu, Calciu ;
aleiu. De multe ori este suficient de aruncat in apa
¢ contine 0,015 gr. (hipoclorit de Calciu)

Apa trebue sterilizata, cici poate avea
Sterilizarea se face

permanganat de G
din pahar un comprimatl car
cloruri de var si 0,08 gr. sare (clorurd de sodiu).

Apa de biut. — O apd de baut trebue si fie limpede,
sd aibi gust plicut, si fiarba legumele si si dee spuma
cu sipunul. De aceia apele statute (in balti), nu sunt
bune de biut, au gust rau. Unele ape din aproprierea
locuintilor pot avea uneori bacterii de febri de tifoida sau
germenii producitori de alte boale. Pentru a ne putea
servi de aceste ape, ele trebuiesc fierte si aerisite apoi.
Pentru a indepiirta germenii boalelor (bacterii, proto-
zoare) apele se filtreazd prin filtre cu pori fini, cariretin
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bacteriile si ceilalti agenti de boale. Asemenea filtre
se fac din porfeland poroasd, filtre Chamberland si se
fixeazd la conducta de apa.

Apa distilatd. — In laborator putem face distilarea
intr’'un balon de distilare, cu tubuluri laterals, legat
la un refrigerent. Cand este vorba de cantitati mai mari
ne folosim de un alambic. Compozitia apei a fost aritata
de Cavendish (1731—1810), care a ars Hidrogen in aer
si a preparat astfel apa din Hidrogensi Oxigen. Se mai
intrebuinteazd terminul a sinfetizat apa. S’a aritat atsfel
cd nici apa nu esfe un element, ci un COrp compus.

Compozitia apei se poate arfita prin mai multe metode

1. Actiunea metalelor asupra apei.

@) Aluminiul amalgamat pus in apa distilati, o dis-
compune punand in libertate hidrogen, pe cand metalul
se uneste cu Oxigenul si da oxid de Aluminium Al, O,.

Aluminiul amalgamat se prepard punand pilituri de
aluminium in solutie de sublimat corosiv, 0,59% in api.

Din anul precedent cunoastem ca Magneziul in pulbere fiert cu api
pune in libertate hidrogenul, iar metalul cu Oxigenul formeazi oxidul
de magneziu, MgO. !

Incalzind banda de Magneziu in vapori de apa, actiunea de discom-
punere este energici ficandu-se cu lumingi. De asemenea ferul inecilzit
in vapori de api, o descompune.

Sodiul, potasiul, puse sub apd, o discompun energic; oxidul rimane
dizolvit in ap3, iar hidrogenul poate fi prins.

Punand sodiu ori potasiu metalic
pe apa, ele fiind mai usoare plutesc,
dar in acelas timp discompun apa;
potasiul o discompune cu atata
energie incit cildura dezvoltat# este
suficient# ca si aprinda Hidroge
nul ; flac#ra violet# ; c4nd intrebuin-
tam sodiul metalic, hidrogenul se a-
prinde, cind tinem metalul pe loc,
punindu-1 pe o bucatic de ghiata,
ori pe o hartie de filtru asezata pe
flacara are coloare galbeni. Dar dacd lisim Sodiu]

Fig. 3.
supratatd apei;
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metalic liber pe api, el se misci in toate directiile, iar cildura im-
prastiindu-se, Hidrogenul nu s’aprinde.

Ca o variant# in experimentare, putem proceda si in felul urmitor.
Riasturnam o prubet cu mercur pe un vas cu mercur. Coloana mercu-
riala umple toatd prubeta. Introducem cu o pipeta (fig. 3) api disti-
lata, fiarta, ca s nu aibd oxigen in solutie. Introducem repede cu un
cleste o bucaticd de sodiu in prubeti. Sodiul se ridica prin mercﬁr si
apa si ramane la suprafata apei, pe care o discompune ; hidrogenul
dezvoltat impinge in jos coloana lichida.

2. Descompunerea apel prin curent elecfric. Apa disti-
latd nu conduce curentul electric. Solutiile de acid
sulfuric in api, ori de alti acizi, de saruri si de baze
conduc curentul electric. Electroliza apei se face in
Voltametre. Cele mai bune rezultate se obtin cand elec-
trolizam solutie de acid snlfuric, intrebuintdnd in volta-
metre electrozi de platind.

In lipsa lor putem intrebuinia electrozi de plumb ; electrozi de car-
bune intrebuin{im la electroliza acidului clorhidric ori a clorurilor,
ciei clorul ataci platina. Cand electrolizim solutii de hidroxid de po-
tasiu, se pot intrebuinta foarte bine electrolozi de nichel. Formele apa-
ratelor sunt foarte variate. In unele voltamelre, ca a alui Hofmann se
separd din solutia de acid sulfuric Oxigen la polul pozitiv si hidrogen la
polul negativ. Volumul hidrogenului este de dou& ori mai mare decat al
Oxigenului. Solutia de Oxid de potsaiu electrolizatii cu electrolizi de
Nichel, di iariisi 2 vol. de Hidregen la polul negativ si un volum de
oxigen la polul positiv. Aparatele permit separarea gazurilor ; dar sunt
si aparate in cari gazurile sunt prinse la un loc. Metoda este aplicata
industrial si di hidrogen si oxigen curate; gazurile sunt prinse si com-
primate in cilindri sub presiune mare. Se da acestor cilindri i numele
de bombe.

Prin actiunea metalelor am disfdcut apa in elementele
din cari se compune : se zice ci am ficut analiza apei.
De asemenea am ficut analiza apei prin curent electric.
Cand insi combinim hidrogenul cu oxigenul si obtinem
api, zicem ca am facut sinteza apei.

3. Actiunea eilldurei. Leeturd — Prin fnedlzire am obtinut oxigen din
Clorat de potasiu si am discompus oxidul ros de mercur. Corpurile rezul-
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tate nu se mai unesc intre dansele. Exist# ins# un alt fel de actiune a cal-
durei. Incilzind apa la vr’o 500—600° ea se descompune in hidrogen si
oxigen, dar nu lofal, ci mai rimane o parte de apd nediscompusi, sau
rezultat® din unirea hidrogenului cu oxigenul ; aceste gazuri in adevir se
combini la temperaturi inalte. In vasul in care am incalzit apa, avem un
amestec gazos, in care intri vaporii de ap#, hidrogen si oxigen. Cu cat
incadlzim mai tare, cu atat avem mai putini vapoare de ap# si mai mult
hidrogen si oxigen. Cu cat ricim cu atat avem in amestic mai mult va-
poare de apA si mai putin hidrogen si oxigen. Pentru a separa hidrogenul
$i oXigenul de apa din amestec trebue s& rdcim bruse. Cazurile aces-
tea de discompunere necomplecta, cu ajutorul cildurei, au fost stu-
diate de Hentri Sainte-Claire Deville, care a dat fenomenului numele
de disociafie. Astizii se spune disociafie termicd.

Disociatia termici a apei o putem arita prin experienta urmitoare,
care se intelege usor din figura 4. In balon fierbem api# ; in vapori este

pus un fir de platini, pe care-l incdlzim prin un curent electric adus
prin sdrmele «, b de cupru. Firul ¢ de ])latih{i este fixat la cele doui
sdrme. In jurul firului incandescent (la alb) are loc disocirea termied ;
gazurile hidrogen si oxigen, duse de vaporii de apa sunt riicite bruse
la 100° si nu se maj pot uni. Le conducem cu un tub abductor si le prin-
dem pe api intrio prubetd. Daci le dim foc se aude pocnitura caracte-
ristici a amestecului de hidrogen si oxigen.

s H. S. C. Deville a operat in alt mod. El trecea un curent de bioxid
¢ earbon saturat cu vapori de api printr’un rtele i
In care pusese h-ugnu*nlli de pux-?el;llzl. Relarisgas L
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Incilzind puternic tubul, cu ajutoral unui furnal, (fig. 5) in gazul
prins, constata presenta hidrogenului si a cxigenului rezultati din di-
sociarea apeli ; bioxidul de carbon este absorbit cu solutie de hidroxid
de sodiu.

H. Sainte-Claire Deville a aridtat ca prin cildura se pot disocia
si alte corpuri: cu aparatul (fig. 5) el disocia bioxidul de carbon.
Pentru acidul clorhidrie, bioxid de sulf, el intrebuinta o metodi numita

Fig. 6.

*a tubului cald-rece. Un tub de alami argintatd este asezat in axa umnui
tub de portelan (fig. 6). Prin tubul interior AB circuld apid; in
spatiul inelar dintre cele douii tuburi trece gazul supus experientéi,
de exemplu bioxidul de sulf; gazu’l'intfé pe la a si iesd pe la b. In-
calzind puternic tubul de portelan pus in furnal se ¢btinea o tempe-
ratura de 1200°. Disociarea are loc: se formeazi sulf, care inegreste
tubui rece argintat si oxigen, care cu o parte din bioxid, da trioxid
de svlf ; aceastd din urmi substanta se depune pe tubul rece : dizol-
vitd in api, se obtine acid sulfuric.

S0, = iS50
bioxid de sulf sulf «xigen
Apoi 8050 = S04

bioxid de sulf oxigen tricxid de sulf.

De oarece scAnteile electrice au temperatura inalta, disociarea bioxi-
dului de sulf se poate face si intr’'un eudiomelru, facand sa treacd nu=
meroase scantei in spatiul dintre firele de platina (fig. 7), topite in sticla.
In tub se pune bioxidul de sulf SO, (anhidrida sulfuroasi) prinsd pe

: v e
mercur. Dupé trecerea scanteilor se constatd ci s’a depus sulf pe tub.

Spiland tubul cu api. constatam acum ca in lichidul obtinut exist.a
acid sulfuric. Prezenta lui o dovedim ddogind citeva picaturi de solutie
de cloruri de Bariu : se formeaza sulfat de Bariu insolubil in api aci-
dulati cu ceva acid azotic. '

Daci in loc de SO, trecea acid clerhidic gazos, ; !
rezultat din disociare ataca tubul de alami acoperit cu afnalgamii de
argint, dand Clorurd de argint alba si Clorura mercuroasa. Odata cu

gazul acid clorhidric iesea si hidrogan,

constata ca Clorul
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Atacul chimic, curentul electric, cildura sunt rnijloace:
cari permit si disfacem un corp compus in altele mai
simple. Cand, dupi toate incercirile ficute se constati

cd un corp n’a putut fi discompus in altele, acest corp
il considerdam ca element sau corp simplu. Oxigenul,
Hidrogenul, sunt corpuri simple.

Oxigenul. Proprietdfi. — Este un gaz incolor, fara
miros, fird gust, putin solubil in ap#. La 0° un litru de
apd absoarbe 49 cme. de Oxigen, care are presiunea de
1 atm. Oxigenul a fost lichefiat de Caillettet 1877 si de
doi vestiti experiemntatori polonezi din Cracovia, anume
Wroblewski si Olczewski, cari au obtinut oxigen lichid
In cantititi mai mari.

Am aritat ci el intretine arderile,

Ozona. — Trecand oxigen gazos prin solutie de ioduri
de potasiu si amidon, constatim cj oxigenul n’are ac-
tiune asupra iodurei de potasiu. Daci insi trecem prin
oxigen disciirciri electrice sub formd de scantei sau
mai ales firdi scAntei (desciircdirile firi scAntei se numesc
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obscure; li se mai spune eflupii), atunci trecand curentul
gazos prin iodura de potasiu cu amidon, el discompune
iodura de potasiu; iodul pus in libertate coloreaza ami-
donul albastru. Reactia este
0 +2KI+H,0=214+ 2KOH :
Oxigen ioduri apd iod hidroxid de potasiu.

In acest caz o parte din oxigen a suferit schimbiri
transformandu-se intr'un corp numit Ozond. Aparatul
imaginat de Berthelot pentru producerea ozonei este
aritat de fig. 8. Este format din sticld si cuprinde trei
piese : A este o prubetd cu picior, in care se pune api
acidulatd cu acid sulfuric; o altd prubeta B este pre-
viizutd cu tubulurile A, b lipite la B.

In E ambele sticle sunt roase, asa ci putem fixa CD in EB fara
unsori. Tot asa se fixazi tubul abductor 1a b. In iuteriorul lui CD se
pune apit acidulata cu acid sulfuric. Douit fire de platina M si N
permit si facem legituri cu polii unei bobine Rulhmkorff. Prin spatiul
inelar dintre cele doui prubete circuid Oxigenul uscat, care este con-
dus prin A si ese prin b. Punand extremitatea tubului abductor
intr’un pahar cu solutie diluata de Ioduri de potasiu si amidon
solubil, trecAnd apoi oxigenul, vedem ci nu are loc reactie.
Imediat ce bobina de inductie functioneazi si fintre lichidele
bune conducitoare (acid sulfuric diluat) puse in CD si A se produc
discireirile obscure, constatim ci lichidul cu iodurd de potasiu si

amidon devine albastru.
In loc de acid sulfuric din CD putem pune o sarma in spirala; dc
A

Fig. 9

asemenea punem spiraiz de sarmi in jurul lui EB (Teclu). De ase-
menea in interiorul Iui CD putem lipi de sticla o foac cilindrica de
Staniol si tot cu Staniol prevedem in exterior un tub mai iarg. Apa-
ratul capiti o formi mai simpl#, prin faptul cd tubul interior este
lipit de cel exterior (fig. 9), Firele LM le legim la bobina de in-



ductie. Daci nu dispunem de un aparat de ozon# (Berthelot, Siemens,
Teclu) putem face singuri un asemenea aparat, utilizind Staniojul.
Tubul interior il fixim in cel exterior prin dopuri de pluti para-
finate. Cantitatea de oxigen trecut in ozon# este mai micd, dar sufi-
cient#d ca si dee reactia cu iodurd si amidon. Cantitatea de ozona for-
mata este cu atat mai mare, cu cat temperatura este mai joasi.
Ozona se formeazi  si prin electroliza apei acidulate la temperaturi
joasa. La anoda, din platinid sau aur, se degaji Oxigen, care contine
ozon#. Producerea ozonei prin scantei se arati usor cu aparatul (fig. 10).

A\

b

//m""’»\
v

|

S

Fig. 10 Fig. 11

Tubul cu dous fire de platind, numit Eudiometry este umpiut cu oxi-
gen, pe ap# care are iodurii de potasiu. Trecand scantei, ozona for-
mata oxideazi iodura de Petasiu, fixand oxigenul sub forma de KOH,

cerea scanteilor prin oXigen, are loc ¢ contractiune de volunr. Prin eva-
cudri repetate cu masina pneumatics si uniplere €U oxigen reusim si
introducem oxigen ; intceducem ap colorati in tubulura indoiti a, b.
Prin trececea scanteilor, fermarea de ozoni are loe si ea se face cu
conlractie de volum ; iichidul se urcd in b si se lasj in jos in a. In-
calzind tubul larg, czona formats trece din nou in oxigen si se obtine
volumul primitiy, :

Ozona este o modificare a oXigenului. Se numeste modificare alofro-
Pic@ a ozigenului (@hhérpomoc —altfe] constituit).

Ozona este gaz incolor in pituri subtiri; in pHturi
groase are coloare albastrj ca cerul. Are miros puternic,
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“caracteristic, asa cum miroase aerul dupice am trecut
prin el scantei electrice, sau dupd o ploaie cu multe
discarciri electrice. Chibriturile cu fosfor ordinar fre-
cate intre degetele umede, dau acelas miros. Cunoagtem
ozona lichidd, de coloare albastrd; a putut fi solidifi-
cati; Se solidifica la —251,°4; ferbe la —112°.8 sub
presiunea atmosfericd. Incalzitd trece in oxigen. Este
oxidant energic; trecutd prin acid sulfuros il transforma
in acid sulfuric, cedandu-i oxigen
SO,H,+0=S0,H,

Ataci materiile organice. Distruge cauciucul i bacteriile.

In industrie se prepara ozona pentru sterilizarea ape-
lor, indlbirea pdnzelor, fabricarea oloiurilor sicative.

Hidrogenul.

Se preparidin actiunea acizilor clorhidric, sulfuricasupra
zincului granulat, a ferului etc. Pentru a-1 prepara ne ser-
vim de aparatele Kipp, H. S. C. Deville etc... descrise
in anul precedent; cantitati mici le putem prepara
pundnd zinc granulat intr'un flacon Woulf cu doud tubu-

Fig. 12 Fig. 13
luri; turnim acidul prin palnie (leica) fixata cu un



28

dop intr’o tubulura si culegem gazul cu un tub adbuctor
prins la cealalti tubuluri (fig. 12). In loc de flacon
Woulf putem intrebuinta un balon cu tubuluri laterals.

In industrie se obtin cantitdti mari de Hidrogen prin
electrolizd. Este comprimat in cilindri la 120 atmosfere
si dat in comert. Acelas lucru cu oxigenul (fig. 13).

Hidrogenul este gaz incolor; curat e firi miros. Este
‘Lde 14,45 de ori mai usor decat aerul si de aceia il putem
" turna in sifoane » de jos in sus. Serveste la umplerea
aerostatelor.

Difuziunea hidrogenului. — Un vas de porfeland poroasd, din acelea
cari servesc ia facerea elementelor galvanice este astupat cu un dop,
prin care trec tuburi asa cum arat#l (fig. 14). Dacid punem de-asupra

Fig. 14

vasului de porfelani poroasa un clopot plin cu Hidrogen, A, constatam
ci apa tdsneste din flaconul Woulf, formind un Joc de api, iar in

al portelanei in interior, ficand sj creasca presiunea. O parte din aer
esd afard prin pori, dar hidrogenul pitrunde mai repede in interior,
decit es#i aerul. Dacj ludm clopotul, Hidrogenul pitruns vaesiacum, mai
repede decat pitrunde aerul, si vom vedea o coloani de lichid ridican-
du-se in tubul vertical, Se Poate arita difusiunea siprinaparatul (fig. 15)
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imaginat de H. S. C. Deville. Tubul interior este de argila poroasa:
cel exterior de sticla. Prin tubul interior circuli Hidrogen. Prin cel
exterior trecem curent de bicxid de carbon. Prinzidnd acest gaz intr’o

8

prubetd cu sol. NaOH, constatdam ca in prubetd este Hidrogen. Gazul
a trecut deci prin pori in spatiul cu bioxid de Carbon. Dacd tubul
interior este de platini ori fer moale (cu grosimea peretului de 3 mm.,
si tubul exterior din portelan, putem incalzi fntr’un furnal tubul la
roy puternic. H. S. C. Deville cu Troost treccau prin tubul interior
Hidrogen, prin cel exterior azot. Ei au constatat cit in azot se gasea Hi-
drogen, care trecuse deci prin piretele de

platina ori de fer, incilzit la res. Avem =
o dovadd strdlucitd - de porositaiea - ma-
teriei.

Hidrogenul ¢onduce caldura mai bine :
decAt aerul. — In tubul de sticld larg
(fig. 16), ducem doud fire groase
de cupru, intre cari este prins un fir
de platind. Trecem un curent electric
potrivit aga ca iirul de-abea si inceapa a
se inrosi in aer. Intrerupem curentul,
fir4 a schimba nimic la rezistenie si
introducem Hidrogen pe la partea in-
ferioari deschisi a tubului : cand credem Fig. 16.
c¢i tot aerul a fost alungat, dam
drumul curentului din nou; de astd data firul nu mai arata
inceput de incandescentd. Asteptiim céatva timp : hidrogenul se fmpri-
stie in aer, pe la partea inferioara si in locul lui vine aer. La un mo-
ment dat amesticul de hidrogen si aer se aprinde cu pocniturd. Firul
se inroseste din nou in aer. In atmosfera de Hidrogen nu se putea
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inrosi, ciici o buni parte din cH#lduri era condusi de hidrogen si deci
firul avea mai putini cilduri.

Aceastd experientd mai dovedeste si alticeva: ci doud gazuri se
pot amesteca intim, pirticele foarte fine de ale lor se stribat. Titre
particelele unui gaz existi deci locuri goale, yprin care strabat
partile foarte mici ale celuilalt gaz. Aceastd impristiere si pAtrundere
a doud gazuri se numeste difuziune. Ea constitue o noud dovada a
discontinuititii materici acum sub formi gazoasi.

Proprietatile chimice ale hidrogenului se cunose din
cquent. Hidrogenul arde, dar nu
Intretine arderea. Amestecul de oxigen si hidrogen este
explozibil.

Hidrogenul se combini cu metalele dind combinatii numite hidruri.
Avem hidruri de potasiu KH ; hidrura de Sodiu NaH, de Litiu LiH,

2

de Calciu CaH,. Hidrura de calciu cu apa da hidrogen

CaHy +2H,0=Ca(OH),+4H

Ea este intrebuintati practic de militari la umplerea Aerastatelor

cu Hidrogen. Umplerea se face chiar la lecul, de unde baloanele vor
trebui si se inalte. In acelas scop servesc si alte producte : Silicol,
Hidrogenit#, despre cari vom vorbi mai tarziu.

=

Fig. 17

Hidrogenul arzand in atmosfers se combini
cu Oxigenul si d¥ -api. Putem avea flacira de
Hidrogen in aer. Dar dac# intr'un cilindru cu hi-
drogen aprins introducem un tub ascutit din
care ese oxigen, constatim ci acum avem o
flacard de ozigen in hidrogen. Experienta se
numeste a flacarilor infoarse, (fig. 17). Amin-
tim ca trecand Hidrogen peste oxizi de cupru
ori de fer Incalziti puternic, hidrogenul se uneste
cu oxigenul dand api si punand metalele cupru
si fer in libertate. Operatiunea aceasta se nu-
meste de reducere. Hidrogenui este reducdtor
ori reductor. Si alte corpuri sunt reducitoare.
O spirala de cupru din acelea ‘ce servesc in
laborator la analizele organice, este incilzitd

In flacdra suflaiului si oxidatd puternic in aer. Cand
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inca este rosie, o lasdm sid cadd intr'o prubetd pe
fundul careia s’au turnat cateva picituri de alcool
metilic. Alcoolul este oxidat si trecut in aldehidd for-
micd, iar oxidul de cupru redus in cupru metalic dc
coloare rosie-ardmie frumoasa.

Hidrogenul arzand dezvoltd multid caldurd. Se intre-
buinteazi mult flacira de hidrogen ars cu Oxigen,
sub numele de flacara oxidrica. In acest scop cele doua
corpuri gazoase se ard,ifiind»trecu't‘e prin un dispozitiv
de tuburi numit robi-
netul lui Daniell, (fig.
18). El constd din do-
ua tuburi: unul este
pus in axa celuilalt. g 18
Prin  tubul interior ;:
vine oxigenul, prin cel exterior Hidrogenul. Se aprinde
Hidrogenul si apoi se lasid curentul de Oxigen.
Temperatura flacarei este suficientd ca si topeascd
platina (punct de topire 1755"). Temperatura flacdrei
nu trece de 2500°. O pila de otel pusa in flacidrd
incepe a arde aruncand scantei in toate partile. Argintul
si aurul sunt transformati in vapori albastri, cari
condensan du-se in aer dau fum gros..

Putine corpuri rezista la temepratura fldcdrei oxidrice.
Varul nu se topeste, ci da o lumind puternicd, numita
lumina lui Drummond. Furnalele in care se topeste
platina sunt facute tot din var.

Alipind doud bucati de plumb prin suprafete bine curafite si apro-
piind fiacira Hidrogenului dela un robinet Daniell (Ia care intrebuin{am
aer in loc de Oxigen) cele doud bucéti de plumb se lipese (Suduri
aulogend). Flacdra oxidrica serveste si la lipirea autogend a doud bu-
In loc de Hidrogen se poate intrebuinta
sau acetilenul. Utilizind gazurile H, gaz
sau Oxigen avem fldcidri cu temperaturi

ciati de platind sau de fer.
gazul de [uminat (aerian),
aerian ori acetilen si aer

dupa veinta.
Ori de cate cori intrebuintdm hidregenul, trebue si nu uildm ca a-

mesticul de Hidrogen si aer ori Oxigen este explosibil si c¢d uneori ex-
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ploziile sunt violente. Experienta cu pistolul lui Volta dovedeste acest
wucru. De asemenea, daca facem electroiiza apei acidulate, ori a apei
cu hidroxid de potasiu (in acest caz putem intrebuints electrozi de
nichel) asa ca si avem amestic de oxigen si hidrogen si dacid con-
ducem acest amestic in o solufie de sipun, spuma formati are acum
amestic explozibil. Indepartand din sapun tubul cu care am adus
gazurile si apropriind de Spum& o vargi de lemn care arde cu fla-
care, explozia este foarte puternica. '

Explosia de hidrogen si aer se poate ardta si in felul urmitor : Un
tub cu o bula de cel muit 5 em diametru, este subtiat la un capit
(tig. 19); pe 1Ia capitul a se aduce hidrogen si i se da foc la b.

!

Fig. 19 Flg. 20

Se disface apoi cauciucul dela «: flacira dela b devine din ce in ce
mai miecd ; in acelas timp prin « pitrunde aer. La un moment dat
flaciira cade brusc in interior $i se aude o explozie puternici. Daci
piretii tubului sunt subtiri, este bine de inconjurat bula eu un servet.

CGu aceasti ocazie amintim ¢i amesticurile de cXigen, nretan, ace-
tilen, ori de oxigen si eter (ori benzin#, sulfuri de Garbon ete.)
sau chiar pulberi eari au carbon (pulbere de cirbune, de dopuri de
pluti, licopodium) sint explosibile ; se explicd de ce uneori aerul ames-
tecal cu aceste corpuri dit loc la explozii violente. Experimental se
aratd acest lucru in felul urmitor. ;

Un cilindru de alams (cel mult 200 ¢m ¢) sl cu grosimea pcfete]ui
I em, se umple eu oxigen ; se adaogii 1 cme, sulfuri de carbon ; se
scuturd puternie, pana ce sulfura de carbon s’a evaporat. Apropiind
0 sarmia incilzitd la 200- ori o flacirs, se produce o explegsic asur-
zitoare. Daci in cilindru avem acetilen si oxigen in proportia de 1:3
in volume, si daci dim foc cu o flacara, explezia este si mai pu-
tern‘ed, decat in cazul precedent.

Conducem oxigen ori aer printr’un fiacon in care est. eter (fig. 20);
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curentul il conducem printr’un tub abductor G intr'o capsuld. de por-
telan care contine scluiie de sapun. Dupd ce indepidrtim fiaconul A,
dam foc cu o flacira amesticului din spuma. Explozia este uneori
ari asa de violentd, incat capsula se sfarma.

Explosiile de amesticuri de oxigen si pulberi de pluti, etc., se pot
aratd in felul urmator : intr'un cilindru de vr’un litru se pun 10 gr.
pulbere de licopodium ; se aseazd o flacdrd la gura cilindrului si se
conduce un curent puternic de Oxigen (de preferat, dintr’c bomba
cu Oxigen), asa ca pulberea si se impristie: o explozie puternici
are loc insotitd de ardere repede si de lumina extrem de vie.

Aceste experiente aratd cat de primejdioase pot fi amesticurile di-
feritelor substante indicate cu aerul, cdnd vin in atingere cu o fla-
cire, ¢ tigara aprinsi. Ele explici explosiile de acetilen ,metan in
minele de ciarbuni, etc., apoi a depozitelor de benzina, de eter, etc.,
a pulberilor de fiinid dela mori, fabrici de pulberi, pulberi de c#rbune
din minele de cirbune si cate precautiuni se recomandd spre a le
evita, cu atat mai mult, ca aprinderea poate avealoc si fara flacdra.

Aprinderea Hidrogenului prin platina fin divizatd.
Catalizid. — Apropiem de un tub subtiat, din care esd
hidrogen, asbest platinat ori paladiat. Hidrogenul se
aprinde. Intr'o prubetd, prindem pe mercur, amestecul
detonant de 2 volume de hidrogen si unul de oxigen.
Introducem in prubeti prin mercur o bucdticé de piatrd-
ponce platinatd. De data aceasta gazurile se combind
fard explozie si mercurul se ridicd cu incetul in sus.
Avem in aceste experiente fenomene de cafalizd; in
cazul piefrei ponce, combinarea hidrogenului cu oxigenul
se face cu o repegiune de reacfie moderatd ; in cazul asbes-

, tului platinat din contrf, repegiunea de reactie este asa
de mare, incat intr'un timp scurt se combina cantititi
mari de hidrogen si oxigen; caldura corespunzitoare
dezvoltatd este si ea mare, asa incat inroseste asbestul
platinat, iar Hidrogenul se aprinde. Rolul platinei este
de a absorbi gazurile la suprafata ei si, dupa cantitatea
de platina, variaza si suprafata platinei fin divizate ;
aici la suprafati are loc combinarea gazurilor. Daca
corpurile sunt fin divizate, suprafata este mare §i, deci

P. Bogdan — Chimie cl. V.—3
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cantitatea de corpuri combinate in timp de o secundi
este mare.

Un calcul usor, arati cd suprafata unei cantititi de materie,
cuprinsé intr'un cmc, de exemplu, este cu atat mai mare, cu cAt ma-
teria este alcituird din pirticele mai mici. Cand materia ocupa 1 c¢mg,
suprafata ei laterald este 6 emp. Dacii materia aceasta este divizati
in parti de 1 mme, avem 1000 mme, cu suprafata laterald

1000 X 6 % 0.01 =60 cm p.

Daca divizim mme incid in 1000 parti, suprafatalaterali a tuturor

i
particulelor (fiecare acum este de . din mmc) este

1000 X 6 X 0.0001 x 1000=600 cm p ete.

Cand o reactie are loc la suprafata unui corp, se vede ci repegiunea
de reacfie va fi proportionali cu suprafafa si ci este foarte mare, cdnd
corpul este foarte fin divizat, Asa se explici actiunea catalizatorilor cari
lucreaza prin suprafata lor.

Vedem atunci ci este de ajuns ca un amestic explozibil si fie in
contact cu un catalizafor, sub forma unui corp poros pentru ca el si
se aprinda.

Aprinderea Hidrogenului cu plalin@ spongioasé a fost utilizati de
Doebereiner in 1823 la construirea brichetei, care-i poarti numele. Un
vas de sticld A este cufundat in acidul sulfuric
dintr'un pahar D. In axa vasului A este sus-
pendatid cu o sdrmid o bucati de Zinc Vasul
A este totdeauna plin cu Hidrogen; la par-
tea de sus A este inchis, cum sunt inchise
sifoanele. Este de ajuns si apasam asupra
unei parghii pentru ca dintr’'un tubusor b
sa iasa un curent de Hidrogen, care loveste o
bucitica de platini spongicasa afldtoare intr’o
cutiuti C. Hidrogenul se aprinde, (fig. 21).

Suprafata catalizatorului  atarni pentru
granule mici si de numirul dcestora. Putem
pregati piatrd ponce cu rmaulta platind fin
divizatd, numir mare de granule, dar mai
putem avea si buciti cu mai pufina plating,
adick cu un numir mai mic de granule. Piatra ponce - cu

concentrare mai mare de platind va da o repegiune de re
¢ea cu concentrare mici in

micd. Aceias lucru cu asbes

Fig. 21.

actie mare,
platind va da repegiune de reactie mai
tul platinat. Dupi voea noastra putem
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face piatra ponce platinata cu actiune cataliticd mai mare (s& aprinda
brusc amesticul explozibil), sau actiune cataliticda mai micd (combi-
narea celor dou#d gazuri, hidrogen si oxigen, se face lent; noi vedem
cum mercurul se urci cu incetul in prubetd). Amintim c& pentru evi-
tarea de explozii in depezitele de benzind, in minele de carbuni etc.
intrebuintim lampa de sigurantd a lui Davy, bazati pe proprietitiie
panzelor metalice.

PAnid acum am urmarit fenomenele, mai mult din
punct de vedere calitativ : am cercetat reactiile chimice
observand cari corpuri intrd in reactie si ce corpuri
rezultd. Nu ne-am intrebat cdld@ cantitate de corpuri
intrd in reactie si care este cantilafea de corpuri rezul-
tate. Vorbind de Lavoisier, am accentuat, ci el s’a preo-
cupat si de cantitatea fiecdrui corp, care ia parte la
reactie. Prin urmare reactiile chimice pot fi cercetate
si din punct de vedere cantitativ si chimia a putut pro-
gresa numai cand s’au introdus cercetdrile cantitative
ale reactiilor. Ca exemplu de cercetdri cantitative vom
arita acelea cu privire la combinarea de Hidrogen si
Ozxigen.

Combinarea eantitativii a Hidrogenului si Oxigenului

Apa. — Fiind vorba de gazuri, cantitatea lor o putem

afla exact: a) misurand voiumul gazurilor.
b) ,, ~ greutatea lor. .

Combinarea in volume a hidrogenului cu oxigenul. —
Din electroliza apei rezulti doud volume de hidrogen
si unul de oxigen. Prin electrolizd noi facem analiza
apei in volume. Se pune si problema inversa : care este
raportul dintre velumul de hidrogen si cel de oxigen,
pe cari le combiniim, ca si obfinem apd ? Stim c& atunci
cand combinam hidrogenul cu oxigenul facem sinleza
apei. Sinteza apei a fost urmiritd cantitativ prin a)
misurarea volumelor i b) prin determinarea greutétilor.

a) Sinteza apei in volume se face cu eudiometrul. Fl
constd dintr'un tub cilindric gradat, previzut cu 2 fire
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de platind. Se umple endiometrul cu mercur si intro-
ducem apoi in el 10 cme. de Hidrogen si 10 cmec. de

oxigen, (fig. 7).

-

Trecand o scantee, constatam ca au

mai rdmas 5 cme. de gaz. Mai constatim ci gazul
ramas constd numai din oxigen. -

Prin urmare in sinfeza apei se combind doua volume
de hidrogen cu unul de oxigen. L.a temperatura ordinara
a rezultat numai apd lichida, a carei volum este neglijabil.

Dacca voim sia méasuram si volu-
mul vaporilor de apd. utilizim un
eudiometru de forma ardtati in
figura 23, Eudiometrul cu firele de
platind este inconjurat cu un tub
cilindric de sticld, prin care circuld
vapori de api, asa ca temperatura in
eudiometru este de 100°.

De data aceasta constatim ci va-
poarea de apa ocupid 10 cme. In
definitiv din 10 cmc. hidrogen si 50
cme. oxigen obtinem 10 cme. vapori
de apd, sau in general : din 2 volume
de hidrogen si un volum de oxigen se
obtin 2 volume de vapori de ap3. Mai
practic se aratd pentru aceste expe-
riente eudiometrul Hofmann (fig. 24).
In eudiometru se pune ap# acidulats,

Fig. 24 bis.
asa cd se u.mple tot tubul AB. Dup3 inchiderea robinetului
se electrolizeazi apa cu electrozi de platina fixati in ra-
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mura AB. Gazurile (2 volume de Hidrogen si unul de oxi-
gen) se gsesc acum in ramura A ; prin robinetul D scurgem
lichid din cealaltd ramurd potrivind asa ca si rimani
0 coloand de lichid pana la E. Se astupd F cu un dop
de plutd. Se dd drumul scanteei. Constatim ci tot
gazul din ramura A a disparut, fiind transformat in
apd lichidd. Din cauza deosebirei de solubilitate, mai
rdman in A cateva bule de gaz, al ciror volum este
neglijabil. .

Existd si modele unde ramura AB este inconjurati
de un tub, prin care circuld vapori de ap#, pentru a
putea masura volumul vapoarei de apa rezultata la 1000,

b) Sinteza apei in greutate a fost facutd de Dumas
si Stas (1834). Hidrogen uscat si purificat este trecut
prin balonul F (fig. 24 bis), in care se gaseste oxid de
Cupru. Tubul balonului F da intr'un al doilea balon B,
legat cu un tub C in form#d de U plin cu piatra ponce
imbibatd cu acid sulfuric conc. care refine apa (sau
clorurd de calciu topitd). Inainte de experientd balonul
F, impreuna cu oxidul de cupru era cantarit; dc ase-
menea erau cantirite B si tubul C. Cu o lampa se in-
calzeste IF pe cand prin aparat trece curentul de Hidro-
gen ; acesta reduce oxidul deé cupru in cupru metalic;
apa formata se condenseaza in B si parte este absorbita
in C. Dupa incetarea experientei cantirim din nou F;
acum cantidreste mai putin. Sciderea de greutate a
reprezintd cantitatea de oxigen combinatd. Cantdrind
B cu tubul C avem cantitatea de apa A ; diferenta A—a
este hidrogenul. Dumas si Stas au gasit cd in 100 gr. de
apa sunt 11,136 gr. hidrogen si 88,864 gr. oxigen. Ra-
portul intre greutatea Oxigenului la acea’a hidrogenului
88,864
—CiLiBE T

Apa oxigenatd. — Se suspenda in apa racita cu ghiata
bioxid de Bariu pulberulent. Se adaoga apoi acid sul-
furic diluat, agitdnd necontenit. Dupa depunerea cor-

este 7.98.
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purilor solide se poate separa lichidul clar prin decan-
tare (varsare in alt vas a lichidului clar). Lichidul obtinut
prezintd urmitoarele proprietiti :

a) Adidogand pulbere de bioxid de mangan la o por-
tiune de lichid pus intr’o prubets, se constatd o degajare
puternicd de oxigen ; in acelas timp se constatd ci bio-
Xidul de Mangan nu ia parte la reactie. In lichid avem
deci un corp, care sub actiunea cafaliticd a bioxidului
de mangan degaji oxigen. :

In loc de bioxid de mangan se poate intrébuinta pulbere de mangal,
platind spongioasa, negru de platind ; solutia coloidald de platini,
obtinutd cand facem arc voltaic, sub apd, intre douid fire de platini,
discompune de asemenea substanta din lichid. Aceasti substantd se
numeste apd oxigenatd. .

Daci solutia este riciti cu sare si ghiati, se depune din ea prin soli-
dificare ghiatd, iar lichidul este acum mai concentrat in apa oxigenata.
Concentrarea se poate deternmina in modul urmdtor : intr'un tub baro-
metric gradat umplut cu mercur si apoi risturnat pe o cuvi cu mercur,
introducem un volum de solutie de apa oxigenat#, de exemplu 1 cme.
Introducem apoi bioxid de mangan pulberulent. Tubul fiind gradat
se masoard volumul de oXigen degajat.

Cand dintr'un cme. de solutie obtinem 10 cme. de oxigen se zice
cd avem api oxigenati de 10 volume ; in comert gisim solutii cari dau
un velum de oxigen de 30 de ori mai mare, decat volumul solutiei.
Solutia care da 100 cme. de oxigeu dintr’un cme. de solutie se zice
c& are concentrarea 100 de volunie si se pistreaza in flacoane, pe pirelii
carora s’a depus o paturd de parafini. Solutia aceasta se numeste
perhydrol. Daci am tinea-o in flacoane fird parafind, ea s’ar discompune
cu timpul, ciei pdrelii de sticld exerciti si ei actiune cataliticd. Solutia
de perhidrol diluati intr'un volum de apa de 10 ori mai mare se vinde
in farmacie si serveste la facerea apei pentru dezinfectat gura.

Solutiile concentrate de apa oxigenatd pot fi concentrate mai de-
parte in vid incilzindu-le la 60° si absorbind vaporii cu acid sulfuric
concentrat. S’a putut obtine astfel apa oxigenat@ cural@ sub forma
unui lichid sirupos, incolor, fird miros si cu un gust displicut. Se soli-
dificd la — 0,90,

Punand in tubul baromtric aceasti substanta si descompunand-o
cu bioxid de mangan se obtine din ca ap# si oxigen si anume din 34 gr.
apd oxigenati se obtin 18 gr. api si 16 grame oxigen. In 18 gr. api
avem insa 2 gr. hidrogen si 16 gr. oxigen. Se vede dar c¢i din com-
binarea hidrogenului cu oXigenul putem obtinea doui corpuri :

5 ‘
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Apa, formatd din 2 gr. hidrogen si 16 gr. oXigen si ape oxigenata
fn care avem 2 gr. hidrogen si 32 gr. oxigen. Se vede ci in prima
combinatie 2 gr. de hidrogen se combinii cu 16 de oxigen, 1ar in a
doua cu 2x16=32 gr. de oxXigen. %

Intre ecelelalte proprietdti ale apei oxigenate mai
citam :

b) Actiuni de oxidare. — Punand apa oxigenatd peste
sulfuri de plumb neagrd, PbS, se formeaza Sulfat de
Plumb alb SO,Pb.

Turnind api oxigenat# peste oxid de Plumb proaspat
precipitat Pb(OH), (PbO.H,0), ea il transforma in
peroxid de plumb cafeniu PbO,.

Pundnd api oxigenatd peste solutie de iodurda de
potasiu care are ceva acid sulfuric si amidon, se obtine
coloarea albastri a iodului cu amidonul; reactia consta
in oxidarea iodurei

9K1-+H,0+0 =214+2KOH
cu formare de iod si hidroxid de potasiu.

¢) Dacd precipitim intr'o prubeti oxidul de argint
Ag,0 (din solutia NOzAg zu cateva picaturi de sol.
KOH) si dac addogdm solutie de ap# oxigenatd, consta-
thm ci se dscompune si oxidul si apa oxigenaté ; re-
~zultd metal, apa si oxigen.

Putem scri : ’

Din oxid de argint - apid oxigenatd se obtine apa,
metal si oxigen; apa oxigenatd ia oxigenul din oxid;
actiunea ei este acum reducdatoare.

Tot asa punand apia oxigenati peste oxid de mercur de curdnd pre-
cipitat, are loc reducere: se depune metal, iar oxigenul din oxid cu
acel pe care-l pune in libertate apa oxigenati se degaji sub formd de
oxigen.

Anuntam incd o reactie : peste solutie de permanganat de potasiu
cu acid sulfuric daci punem apa oxigenatd, lichidul este decolorat
si se dezvoltd oxigen. Réactia este ceva mai complicata.

Pentru motive pe cari le vom ardta mai tarziu, formula
apei oxigenate este H,0,.
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Apa oxigenati are numeroase intrebuintiri. Cu solutie de api oxi-
genatd se reslaureazé picturile vechi, a ciror coloare albi de cerusi
a fost inegritd de hidrogenul sulfurat. Prin spalare cu api oxigenati
sulfura de plumb neagri, trece in sulfat de plumb alb.

Cu apd oxigenali se spald matasa, penele de strut ; se inalbeste inul,
buretii de spilat, lana, fildesul, paele; cu ddnsa se spala paliriile de
pae. In medicing este Intrebuintati ca antiseptic ; se recomandi solutii
diluate ca api de gura. Spaland pirul cu apa oxigenata, el isi schimbi
coloarea : cel blond devine alb, cel brun devine rosietic sau blond,

Exereitii : S3 se determine raportul greutdtilor de
Oxigen si Hidrogen, cari se combind pentru a da api,
stiind ¢d se combind 2 vol. de hidrogen, cu unul de
oxigen.

2. C& un litru de Hidrogen cantireste la 0° si 760 mm
presiune 0,0899 gr., iar un litru de Oxigen 1,4296 gr.

1,4296 o
2% 0.0899 = /+Y43-

Dupd Lavoisier, care a aritat cel di’ntai importanta
cercetarilor cantitative la combinatiile chimice, un mare
numar de experimentatori ay interprins experiente cdn-
tarind corpurile cari ian parte la reactiune, sau deter-
minand cand avem corpuri gazoase si volumele acestora.
S’au fixat astfel doud serii de rezultate ; unele cu pri-
vire la combinarea corpurilor in greutate, altele la com-
binarea corpurilor gazoase in volume. S’a fixat $i compo-

zitia aerului atmosferic. Vom expune pe rand aceste
rezultate.

Aerul atmosferie.

» din cauza aerului inchis in pahar. Aerul, ca ori-
care materie, este deci un Corp care se bucuri de proprie-
tatea generaly a materiei, nepenetrabilitateq. Pentru ca
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apa si umple complect paharul ar trebui si alunge aerul.
Aritam aceasta punand in apé o palnie (leicd) cu gura’n
jos. Un tub de cauciuc strans in a cu un cleste conduce
la un tub de sticld subtiat b, asezat in fata unei flacéri
mici. Se cufundi leica si se constatd cd la fundul ei este
aer. Deschizand clestele a, aerul este alungat si stinge
flacira (fig. 25). De aceia cand vrem si avem curent

Fig. 25

de aer, lisim si piatrundd apa intr'un vas de sticld
sau metal, (bidon,...) prin 0 teava A care patrunde
pani la fund (fig. 26). Apa intrand prin teava A, alunga

Fig. 26

aerul care ese prin B. Putem lega A cu conducta de apd
prin un tub de cauciuc. In locul lui A putem pune o0
péhiie (leicd) si turndm apa prin ea. Alteori vasul este

complectat cu un rezevoriu, robinete si o tubulurd late-
rald a. Avem atunci un gazomelru. Prin a putem intre-
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duce diferite substante gazoase in gazometru (fi.g. 27).
Rezervorul de sus este plin cu apa. Deschizand robinetul 1
apa curge in gazometru ; robinetul 2 permite s culegem

gazul in prubete puse in rezervorul de sus ; robinetul 3
conduce gazul afar; cu un tub de cauciuc si un tub
abductor putem prinde gazul pe apa, mercur ete.

Pani pe la 1640 se credea ci aerul n’are greutate. Credinta fusese
mostenita de la Aristoteles, care ficuse urmatoarea experientd : din
0 besica de bou se alungi cu mana aerul afara ; besica este cantiriti:
se¢ umfla apci cu gura besica se leagd la gurd si se eantireste din nou
in aer. Se constati c¢i greutatea nu s’a schimbat. Aristoteles, care nu

cun_stea principiul Ju' Achimede aplicat la aer, a conchis c# aerul
n’are greutate.

Compozitia aerului. — In ce priveste compozitia ae-
rului, am amintit ¢ John Mayow pe la 1669 a ficut
ipoteza ci. in aer trebue si existe un corp, care intre-
tine arderile, spiritus ignoaéreus. Compozitia chimici a
aerului fu ariitati de Lapoisier - cofpurile principale
cari se gfisesc in aer sunt oxigenul si azotul.
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In afark de acestea mai sunt : vapor® de ap# in cantitate variabila,
bioxid de carbon, cam 3 parti la 10000 pirti aer in volume, apoi
o serie de alte corpuri, Helium, Neon, Argon, Krypton, Xenon; se
mai gisesc intAmplator si alte corpuri : urme de ozona, amponiac, azotat
si azotit de amoniu, dupi furtuni, cu desedrciri electrice. In afard
de acestea in aer sunt numeroase corpuri in §uspensiune, vizibile cand
soarele pitrunde prin fereastrd intr'o camerid. ‘Suspensiunile acestea
sunt formate nu numai din pulberi minerale ori organice ci contin si
diferite microorganisme (cagi depunandu-se din aer pe diferite corpuri,
se pot dezvolta in conditii favorabile ; asa se produce cu ajutorul unora
din ele fermentarea mustului, cu a altora otatirea vinului etc.) mucegaiuri,
bacterii patogene.

Pentru a arita compozitia aerului ne servim de urmatoarele ex-
periente :

Ardem fosfor in volum limitat de aer; putem arde piliturd de fer,
magneziv, o sumanare. Experentole au fost descrise in anul precedent.
Toate aceste corpuri arzand fixeaza oxigenul si lasi liber numai azotul.
Tot asa putem arde hidrogen in volum limitat de aer.

Incilzind mercurul mai multi vreme la 350° in
volum limitat de aerse fixeazi oxigenul §i raméane liber
azotul (Lavoisier). Izoland oxidul rosu de mercur, for-
mat si incdlzindu-l, obtinem pe langi mercur si oxigenul
din aer fixat in formarea oxidului. Experienta aceasta
simpld a pus o problema foarte interesantd, acea a ex-
tractiei oxigenului din aer.

Experientele amintite sunt de naturi calitativa. Putem
determina insd si cat oxigen este in aerul atmosferic.
In acest caz facem analiza cantitativd a aerului, fie in
volume, fie in greutate.

" Analiza aerului in volume.

a) Cel mai simplu mijloc este de a lua o prubetd gra-
dati in cmc. O punem pe mercur, asa ca s# inchidem
in ea 100 cme. de aer. Cu ajutorul unei sarme introducem
apoi, prin mercur in prubeta gradata o bucitica de
fosfor si lisam si stea mai multe ore, fosforul sub pru-
bets. Are loc ozidarea lentd a fosforului; (fig. 28). Mer-
curul se ridica in prubetd, dupd retragerea fosforului.
Constatim c# aerul rdmas, compus din azot, ocupi
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79 cmc.; deci oxigenul ocupi 21% in volume din aer.
Mai repede se face determinarea la incilzire.

2. Prin eudiometru. In eudiometru introducem 100
cme. de aer uscat si apoi 100 cme. de hidrogen curat.
Dupd ce trece scanteia electrich, constatim ci volu-
mul gazurilor rimase este de 137 eme. Au disparut deci
63 cmec., cari au dat nastere la apd lichidd. In acestea

stim c& avem 2 vol. de hidrogen $i unul de oxigen ; deci
63
?:‘)1 reprezintd volumul de oxigen continut in 100

volume de aer.

Exereitiu. In cei 137 cmec. de gaz rdmas avem 79 cmc.
azot si 58 cme. de hidrogen. Introducem 29 cmec. de
Oxigen si lasim sd treaci scanteia. Tot hidrogenul
(58 cmc) si oxigenul introdus (29 cmc) dau api. Acum

trebuie si mai rimani cei 79 cme. de azot. Experienta
confirma acest calcul.

5
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Fig. 26,

Determindri exacte au fixat compozitia aerului in
volume in modul urmitor :

20,819, oxigen
79,19%, azot, (cu argon ete...).
Analiza aerului in greutate. — A fost ficuti de ciitre
Dumas si Boussingault. Aparatul este aritat in figura
aldturatd (fig. 29); C sunt tuburi in U cari contin sub-
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stante pentru absorbirea vaporilor de apa si a bioxidului
de carbon din atmosferd. In tubul AB se pune strujiturd
de cupru. Volumul balonului este bine cunoscut prin
cantirire cu apia. Cauciucuri si dopuri servesc sa faca
legiturile; 1, 2, 3, sunt robinete. Tubul AB poate fi
incilzit pe o sobd de combustiune, adicd o sobd cu o
serie de becuri Bunsen ori Teclu. Inainte de incilzire se
face vid in balonul V siin AB. Dupa complectarea insta-
ldrii se incilzeste puternic AB si prin robinetul 1 se
lasd sd pitrundd un curent slab de aer, care trecand prin
tuburile in U este purificat de vapori de apd, de bioxid
de carbon. Aerul, care piatrunde in AB la temperaturd
fnalt#, oxideaza cuprul ; tot oxigenul din aer este absor-
bit ; prin jocul robinetelor 2, 3 restul compus din azot
(apoi argon..) trece in V. Se repetd operatiile de mai
multe ori. La urmai se lasi si se riceasca aparatul cu robine-
tele inchise. Se cantiresc Vsi AB asacum suntcu azot;
se face vid; se cantiiresc din nou. Diferenta aratd can-
titatea de azot. Dar acum tubul AB céntireste mai
mult decit se constatase la cantirirea de la inceput.
In adevir, acum in AB avem si oxigenul din aer fixat
de cupru. Cu modul acesta s’a constatat ca in 100 gr.
de aer avem
23,01 gr. Oxigen.
76,99 gr. Azot.

Exercitiu : Sa se calculeze compozitia aerului in greutate, din cunoas-
terea conpozitiei in velume, stiind ca :
1 litru de oxigen la 0° si 760 mm. cantareste 1,429
1 Sl e aZok R = o 1,25%
Greutatea data aici este pentru azoful atmosferic (care are Incdargon,
helium etc.): un litru azct curat cAntireste numai 1,252 gr.
Experienta de curs. — Se poate arata printr’e experienta de curs
compozitia in greutate a aerului cu aparatul (fig. 30). CD este un tub de
sticld greu fuzibild, in cares’a pus strujitur decupru. Sub tub este o lampa
cu 3 ori 4 becuri; A si B robinete ; @, b legaturi de c_auciuc; E este un
flacon Woulf cu doui tubuluri de vr'un litru; flaconul F de vr'o 3/4
litru este plin cu api ; lateral este un cilindru gradat.
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Dac# robinetul A este inchis, putem deschide B; curg la {inceput
numai cateva picituri de api in H; le virsim.

Disfacem legatura la C.
Punem in rezervorul L o jumiitate litru de apa. Se incélzeste:puter-
nic tubul CD, lasand robinetul A inchis: aerul in CD se dilati ; facem

Fig. 30.

legitura la b si deschidem B ; curge ceva apa in H, apoi la un “moment
.

dat curgerea inceteazi -Aruncdm apa din H. Atunci deschidem A $i

lasam s3 curga din L in E ¥ litru de apd, cu incetul ; aceasti apa, dez-

IR

v

b
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Fig. 31.

k‘)cucste ¥ litru de aer, care trece prin CD peste cuprul inealzit, ciruiafii
cedeaz# Oxigenul. Azotul trece prin & in F si un volum de apa egal cual :1-
zotuiui este prins in cilindrul graduat. Gand apa din L (% litru) a trecut
toata in E, inchidem A. Constatim ci fn acesta avem 395 cme ; deci in
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500 cmec. aer avem 395 cme. azot si 105 cme. oxigen. Raportul vo-
lumelor este

105 21

395 79

Vasul E cu instalatia joac rol de gazomefru, flaconul F de aspiralor.

Daci disfacem legitura la a si din B apa curge incetul cu incetul
in H, reusim in cele din urma s% avem un flacon F cu azol atmosferic.

Dispozitivul (fig. 31) este mai simplu. Virsam 2 litru sau 1 litru
api prin palnie in balen, dupa ce prin incilzire s’a stabilit echilibrul
si de la capitul tubului abductor nu mai ese aer. In cilindrul gradat
prindem azotul.

S’a constatat ci compozitia atmosferei in ce priveste Oxigenul si
Azotul nu variazi cu timpul. In p#turite de aer explorate de om, este
aceiasi atat Ia suprafata pamantului, cat si in regiuni mai inalte.

Aer lichid — Cunostinteie noastre asupra compozitiel aerului au
fost mult lirgite, cAnd Linde si Hampson au reusit s lichefieze aerul.
In acelas timp o technici noud a fost introdusi in industrie si labop-
ratoare. ;

Joule si Thomson ardtaserid c& daci aerul trece de la volum mic (pre-
siune mare) la volum mai mare (presiune mici) el se raceste. In acest scop
ei lisau si treacd aer printr'un tub in care este pus un tampon a de
vati si doud termemetre b, c. Pentru ca aerul si poati trece de la A
la B fig’. 31 bis trebue ca
in pa-tea A presiunea si fie
ceva mai mare decat in B.
Cand aerul trece, termio-
metrul ¢ aratd scoborare
de temperaturi. Scoborarea
de temperaturd este mare
cand se trece de la volum A a B
miec la un volum, de exem- Fig, 31 bis.

plu, de 200 de ori mai mare :

aceasti crestere brusca de voluml se numeste detentd (destindere). Dilatand
aer de 200 atm. la aer de 1 atmosferd, avem sciadere de temperatura de

—_—

1 7
cirea 50°, cﬁte—4— de grad de fiecare atmosfera.

Partea din masina Linde unde are loe detenta este compusi din doud
tuburi cilindrice (fig. 32). Prin tubul central A vine aer comprimat,
la 200 z{tm; acest aer a fost trecut prin un dispezitiv de rdcire EE
prin ghiatd si clorura de caleiu : aerul ricit este astfel eliberat de vapori
de ap#. Robinetul 1 fiind deschis, aerul se dilati in vasul de jos ajungand
la 16 atm. Temperatura acestui aer este sciazutd cu vr'o 40°% Aerul
astfel ricit se urca prin tubul alteral si vine in spatiul inelar D D, mer-
gand in directie contrara aerului din A, pe care il raceste ; 1a ventilul 1 se
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dilatd un aer ricit mai tare si astfel contracurentul din D riceste pe
cel din A asa de tare, ci aernl se lichefiazid si se strange in vasul de
Jjos de unde poate fi scos prin intorcerea robinetului 2. O pompii care
nu se vede pe figurd, comprimi aerul atmosferic 1a 16 atm. si acesta
unit cu aerul de 16 atm. care vine de la DD, prin teava LM este tri-
mes la pompa de compresiune H, care il comprimi din nou la 200 atm.
Aerul lichid care ese prin robinetul 2 este prins in flacoane cu dubli
pareti numite flacoane Dewar (fig. 33). Din spatiul dintre pireti acrul
a fost evacuat cu masini de ficut vid.

Aerul licid este mobil, aritand coloare albdstrie ; de multe ori este

Fig. 32. Fig. 33.
tulbure, din cauza apei ce contine. Prin filtrare bucit,elileide ghiati se
separa, ramanand pe filtrul de hartie. Fierbe pe la —190°, Multe corpuri
puse in aer lichid isi schimbi coloarea ; alcoolul se solidifica : cauciu-
cul elastic devine (starmicios) casant ca sticla. Metalele devin mai
dure si conduc mai bine cildura si electricitatea. De oarece azotul
fierbe 1a o temperaturi (—194% mai joasi decat oxigenul (181°), din
aerul lichid se evaporeaza mai mult azot (de oarece cste mai volatil) ;
in lichid rantane mai mult Oxigen. Prin evaporare fractionati rimanec
un lichid care are 93 % oxigen. Lichidul este de coloare albastrs.

Evaporand acest oxigen lickid s’au obtinut temperaturi {foarte joaée,
cari au servit la lichefiarea hidrogenuluj. .

Daci in cutii de carton se pune vati impregnati cu pulbere de cir-
bune si se toarnd peste dansa GXigen lichid, obtinem un explosibil
puternic, care sul numele de Oxilignit g servit la s@parea tunelului
Simplon.
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Gazuri nobile. — Distilarea fractionata a aerului lichid a condus
la separarea azotului de oxigen ; cu aceastd ocazie au fost separate
si 0 serie de elemente cari se gisesc in aerul atmosferic si anume Ar-
gonul, Helium, Neon, Kryplon, Xenon. Intr’un metru cub de aer gazu-
rite se gisesc in cantitatiie urmatoare :

Halium 5 eme, Neon 18 cme, Argon 9320 cme, Krypton 2cme si
Xenon 0.9 eme.

Aceste gazuri se numesc gazuri nobile, cdci nu se combind chimi-
ceste cu alte elemente.

Descoperirea Argonului s’a facut pe baza decsebirei dintre azotul
izolat din atmosfer# si azotul obtinut din corpuri organice ori din azotit
de amoniu. In adevir incilzind azotit de amoniu aflat in selufie
apoasa, avem reactiunea

NO,. NH,=,N4{2H,0

Azotul din urmi este numit azot chimic sau organic. Un litru de azot
atmosferic cAntiireste la 0° si 760 mmi. presiune 1,2572 gr. pe cand
azotul chimic numai 1,2521 gr. Chimistii englezi Lord Rayleigh si W.
Ramsay explicard aceastd deosebire, prin ipofeza c¢i in aer ar exista
un corp mai greu decat azotul, care la izolarea oxigenului rdmane ames-
tecat cu azotul si produce deosebirea de densitate. In 1894 ei au reusit
si separe argonul de azot, trecAnd azotul atmosferic peste un amestic
de Magneziu si var; azotul este absorbit, iar Argqnul ramane liber.
Pentru separare se poate proceda si in modul urmitor : intr’'un eudio-
metru se pune aer si se trec scantei ; peste mercurul din eudiometru
este pusit ¢ solutie de KOH ; sub influenta scanteilor azotul se com-
ibna cu oxigenul si di saruri cu KOH; sarurile rdmén in solutie. S.c
mai adaogi oxigen ia gazul din eudiometru; se trec din nou scéntcvx.
Tot azotul este astfel combinat cu oxigenul si trecut in solutie. Ra-
méne o portiune constituitd din Argon, care nu se mai combind f:u
Oxigenul. Inci din 1785 Cavendish observase ¢4 la trecerea scanteilor
rdmdnea o parte din azotul atmosferic, care nu se mai combina cu
oxigenul. El n’a putut explica atunei faptul.

Aerul este amestec si nu combinatie. — De oarece aer}ﬂ
are compozitie constantd, s'a pus intre}?area,‘ daca 1n
aer azotul si Oxigenul formeazd combinafie, orl ame.siec.
Distilarea fractionatd si separarea azotului de oxigen
prin acest mijloc aratd ci avem un amestec, cici gazu-
rile isi pastreazi proprietétile : azotul este mai vola.tll
dect oxigenul. Dar avem si alte dovezi; In .spe01a¥
amintim, ci dacd in aer am avea amestec de oxigen SI'

2 : 4
P. Bogdan — Chimie cl. V.—3
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azot, aceste corpuri s’ar pi#stra solubilitatile. Putem
usor calcula cantitatea de aer dizolviti de un litru de
apa din aerul atmosferic, pe baza legei Iui Henry.

1. Stiind solubilititile gazurilor sub presiunea de 1
atm.

2. Stiind compozitia aerului in volume, anume :

20,819, oxigen si 79,199, azot atmosferic.

Compozitia aerului in volume arati cx oxigenul exer-
Ccitd presiunea 0,208 atm., iar azotul atmosferic 0.792
atm. Solubilitatea oxigenului fiind 49 em. in litru de
apd la 0° si presiunea de 1 atm., urmeazi conform legii
lui Henry c& din oxigenul din atmosferi ar trebui si se
dizolve

0,208 x49=10.2 cmec.

iar din azot 0.792 x24=19,0 cmec.
dacd ele se gisesc in amestec. In 29,2 emc. de aer dizol-
vit in api avem 10,2 eme. de oxigen ; atunci in 100 eme.
de aer dizolvit in ap#, cantitatea de oxigen este 359, ;
de azot 65%,. In realitate s’a gasit ca in aerul dizolvit
de 1 litru de api la 0°, cantitatea de oxigen este 36 cmec.
din 100 si cea de azot 649, in bun acord cu calculele
de mai sus. :

Aerul este deci amestic $i nu combinatie de azot
si Oxigen.

Pentru a da o idee cit mai complectd despre meto-
dele experimentale, rimane sd mai aritim cum se mi-
soard volumul corpurilor gazoase dizolvite in ap# si cum

se determind cantitatea de apa si de bioxid de carbon
din aer. :

Corpuri gazoase dizovite in a
figura 34. Balonul (circa 1 Iit
tubul abductor, plin si el cu
cur. Se incilzeste balonul ;0
mercurului.

pé. — Aparatul intrebuin{at este cel din
ru) se umple cu apa; se pune dopul si
apd. Tubul adbuctor se deschide sub mer-
parte din apa dilatat# se ridicd 1a suprafata
Cand incep si apara bule gazoase pe fundul balonului,
3¢ pune prubeta plini cu mercur peste extremitatea tubului abductor,
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Gazul impreun# cu o parte din ap# se ridicid in prubetd. Dupa vr'o
20 de minute apa din prubeti. este asa de fierbinte, incat nu mai di-
zolva cantitiii mari de gaz. In gazul prinsfavem bioxid de carbon,
pe care-l absorbim cu solutie de hidroxidﬁde}’potasiu. Mai raméne

Oxigenul si azotul. Sunt aduse in eudiometru si se determini volumul

de oxigen, ca la aer. Ceia ce rimane este azotul.
Determinarea apei su a bioxidului de Carbon din aer.

tr'o singuri operatie. Aspiratorul (fig. 35) este umplut cu api;

volumul Iui este cunoscut.

Deschizand robinetul de jos,

apa curge si aerul aspirat

trece prin ¢ serie de tuburi

cantdrite. Tubul cu bule

(numit tub Liebig) contine

acid sulfuric concentrat ;

cele doui tuburi urmitoare

in formd de U au piatra

ponce fimbibatd cu acid

sulfuric ; toate acestea refin _——

apa din aer ; urmeaza apoi — ——— N -

doua tuburi in U in cari =

avem substante destinate Fig. 35

a absorbi bioxidul de Car-

ben si anume in B piatrda ponce cu solutie concentrata de hidroxid de

sodiu sau potasiu si in armitorul A buciti de hidroxid solid, cari absorb

si (ZO2 si vaporii de apa antrenati din solutia de hidroxid din B ; alte

tuburi (nu-s ficute in figurd) au piatrd ponce cu acid sulfuri¢, pentru a

impiedica apa dela aspirator si vie in tuburile cu KOH. Cand toata apa

in aspirator a curs, stim ca prin tuburi a trecut un volum de aer egal cu

Se face in-
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volumul aspiratorului V; cresterea in greutate a tuburilor C,D si H
dau cantitatea de vapori de apd. cuprinsi in volumul V de aer; tu-
burile cu hidoxid de potasiu au acum o _greutate mai mare, datoriti
bioxidului de Carbon absorbit. Prin cantiirirea lor aflam si cantitatea
de bioxid de carbon din volumul V de aer.

Legile combindrii corpurilor in greutate.

Urmarirea cantitativi a reactiilor chimice a permis
sa se stabileascl legile generale ale combinZrii corpurilor.
Cu privire la greutitile corpurilor cari se combinii avem
trei legt :

1. Legea lui Lavoisier sau a conservédrei materiei. Can-
tarim corpurile cari intra in reactie si pe cele rezultate :
constatam ca greutatea corpurilor rezultate este egald cu
greutatea corpurilor cari qu luat parte la reactie.

Asa 2 gr. hidrogen-16 grame oxigen=18 gr. apai.

35,46 gr. clor+1 gr. Hidrogen —=36,46 gr. ac.clorhidric

12 gr. Carbon+16 Oxigen dau 28 gr. oxid de carbon

12 gr. carbon--32 gr. Oxigen dau 44 gr. bioxid de carbon

24,32 gr. magneziu--16 gr. oxigen dau 40,32 gr.
oxid de magneziu.

Cum vedem greutatea unui corp compus este egali
Cu suma greutatilor corpurilor componente. In reactiile
chimice prin urmare nu are loc nici perdere de materie
si nici creare. Dacj reactia chimicd are loc intr'un vas
inchis, cum a fost cazul de la pag. 9 fig. 1 cantarind vasul

cu Staniu inainte si dup# incilzire,

greutatea rdméne neschimbati.

Putem arita acest lucru si in felul

urmdtor : in capitul A al unui tub

A B de sticld punem, de exemplu, oxid
Fig. 36. de argint; in capatul B punem

apa oxigenati. Inchidem sticla la

o lamp# si cantirim tubul, inainte de reactie. Daca
il rasturnam reactia chimica are loc; i1 cAntirim din
nou : constatdm cid greutatea nu s'a schimbat fig. 36.

2. Legea proporfiilor definite, (Proust, 1806). Am vi-
zut cd putem obtinea apd, combinand 1 gr. de hidrogen
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cu 7,98 gr. de oxigen, direct in eudiometru ; dar am mai
obtinut apa combinand hidrogenul cu oxigenul din
oxidul de Cupru si anume tot 7.98 gr. oxigen cu 1 gr.
de hidrogen. Ori pe ce cale preparam deci apa, raportul
intre greutatea Oxigenului si a Hidrogenului, cari se
combini rimane acelas 7.98. Dacéd in endiometru am
lua mai mult hidrogen (2% vol. de hidrogen si 1 volum de
oxigen) se combind cu volumul de oxigen numai doud
volume de hidrogen, excesul de hidrogen ramane necom-
binat. Tot asa daci am luat mai mult oxigen : plusul
de oxigen riméane necombinat. Faptul acesta se intal-
neste la toate combinatiile chimice ; fiecare combinatie
este caracterizatd prin un raport constant al greuta-
tilor corpurilor cari se combina. Nu s’a intélnit in natura
api, unde proportia dintre hidrogen si oxigen sa fie alta
decat 17.98; tot asa nu s’a preparat apd oxigenatd cu

altd proportie dintre hidrogen si Oxigen, decé\tl‘_l6

3. Legea proporfiilor multiple (Dalton, 1807). John
Dalton (1766—1844) a atras atentia asupra faptului,
i din doud elemente putem avea mai multe combinatii.

Pe vremea lui se cunosteau bine numai cateva cazuri : 12 gr Carbon
cu 4 grame de hidrogen dau melanul ; raportul este
12: 4 Metan
Dar se cunostea etilenul unde avemnl
12 (Carbon) : 2 gr. de Hidrogen

Raportand cantitatile de Hidrogen la aceiasi cantitale de Carbon

(12 gr), constatdm ca avem la cantititile de hidrogen variatia de la
4552

A a2 sanl ———"
2 1

Astazi cunoastem foarte multe exemple de acest fel. Citez doua:

In apd avem 1 gr. de hidrogen combinat cu 8 de oxigen.

In ap@ oxvigent@ 1 gr. Hidrogen este combinat cu 16 de Oxigen.
Pentru aceiasi cantitate de hidrogen (1 gr) avem cantititile de oxigen
8 si 16, cari variaza deci ca 1:2

In oxidul de Garbon 12 gr. Carbon cu 16 de Oxigen.

In bioxidul de Carbon 12 gr. Carbon cu 32 gr. Oxigen.
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Pentru fiecare combinatie avem raportul caracteristic aritat de
legea a doua

Carbon 12 5

=—in oxidul de Carbon
Oxigen 16
Carbon 12 S

=-— 1in bioxidul de Carbon
Oxigen 32

Dar pentru aceiasi cantitate de Carbon (12 gr) avem variatia can-
titatilor de oxigen, in raportul numerilor 1 la 2. In cele ce urmeazi
vom cunoaste mai multe exemple de acest fel.

Explicarea legilor combinatiilor in greutate. Ipoteza
atomilor. Teoria atomici.

Pentru a explica cele trei legi a combinirii corpu-
rilor in greutate Dalfon recurse la teoria discontinuitdtii
materiei. El ficu ipoteza c¢i un corp simplu oarecare
este alcituit din particele foarte mici, pentru a ciror
numire adoptd cuvantul afomi, intrebuintat de greci
(" &topor =pirti care nu se mai pot divide). P#rti mai
mici decat atomii nu existi in corpuri. In interiorul unui
alom materia este distribuitii in chip uniform : avem
in fiecare punct dintr'un atom aceiasi densitate ; ato-
mul este deci omogen ; el n’are in interior locuri libere ;
atomii sunt vesnici : cantitatea de materie dintr’'un atom
nu poate creste, si nici descreste si deci masa (prin ur-
mare greutatea) unui atom este invariabili. In corpuri
atomii se asazi unii in apropierea altora, fiind tinuti
prin puteri de atractie mai mari sau mai mici; ei lasi
locuri libere intre dangii, asa c# pentru a trece de la un
atom la altul, trebue de striibitut un spatiu unde nu-i

materie; in felul acesta se intelege discontinuitatea
materiei.

Atomii aceluiag torp simplu, de exemplu, ai oxigenului, sunt egali
intre dansii ; acei ai aurului, egali intre dansii. dar deosebili prin greu-
tate de acei ai altui corp simplu, de ai oxigenului de exemplu. Cand
doua corpuri simple se combini, un numar de atomi ai unui corp se

POl uni cu un numir de atomi ai altui corp. De exemplu, in oxidul
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de cupru avem, pirticele foarte meci, cari cuprind atit atomi de cupru
cat si atomi de oxigen. Cand incilzim oxid de cupru in hidrogen, atomii
de oxigen se dispart de Cupru si se unesc cu hidrogenul pentru a da
apid. Un atom poate trece dintr’o combinatie in alta : in aceste treceri
masa lui (deci greutatea lui) nu variazé; de aceia am zis ci atomii
sunt vesnici. In corpurile simple atomii formeaza partile cele mai mieci ;
in corpurile compuse cele mai mici parti sunt, natural, grupdri de
atomi, pe cari le vom numi deocamdatd corpuscule.

Puterea care tine atomii in corpuscule se numeste
afinitate. Afinitatea variazi cu corpurile : ea are o va-
loare pentru cupru-oxigen, si o altd valoare pentru
perechea de corpuri oxigen-hidrogen. In interiorul unui
corpuscul existd locuri lipsite de materie, acestea sunt
spatiurile dintre atomi. In corpurile compuse exista
spatiuri libere si intre corpuscule. Inainte de Dalton,
un compatriot al siu Robert Boyle, pentru a explica
gazurile, ficuse si el ipofeza ca in gazuri avem corpuscule,
cari se gisesc in necontenitd miscare. Asupra acestei
chestiuni vom reveni.

Ipoteza lui Dalton permite si deducem cele trei
legi ale combindrii corpurilor in greutate.

1. Considerim doua corpuri simple A si B; atomii
lor au greufﬁtile a si b. Pentru a forma un corpuscul
de corp compus presupunem ci se combind m atomi
de-ai lui A, cu n atomi de-a lui B. Greutatea lor, inainte
de combinare este ma si nb; suma greutitilor, inainte
de combinare este ma--nb.

De oarece atomii cAnd se combind isi pastreazd greu-
tatile, suma ma--nb reprezintd si greutatea corpuscu-
lului format din acesti atomi

ma--nb—greutatea corpusculului.

In cuvinte acest rezultat se exprimd astfel : greu-
tatea corpului compus este egald cu suma greutétilor
corpurilor simple, din care el este format. De oarece
atomii sunt vesnici, ori cate combinatii s’ar forma din
un numir dat de atomi, greutatea rimane aceiasi. Dar
aceasta este legea conservirii materiei.
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Oamenii de stiintd au convenit si reprezinte corpurile
simple prin literile initiale, urmate uneori de o literi
din corpul cuvantului. Asa avem H pentru Hidrogen

0 ,, Oxigen
Gl 5 Clor

Corpusculul format dintr’unatom de clor si unul de
hidrogen se reprezinti prin CIH ; corpusculul format din
2 atomi de Hidrogen si unul de oxigen ar fi reprezentat
prin H,0. Corpusculul fomat din m atomi de corp A
si n atomi de corp B ar fi AmBn. Cu aceasti conventie
noi putem reprezenta prin formule corpusculele corpu-
rilor; pentru aceasta trebue si cunoastem numerile
m si n.

2. S& facem raportul

ma
nb
al greutdtilor de corp A (ma) si de corp B (nb) cari se
combind si dau un corpuscul. Un corpuscul este asa de
mic, cd nu-l putem cantiri. Noi cind cantirim un corp
compus, cantirim de fapt un mare numir de corpus-
cule, N corpuscule. In acestea avem Nm atomi de A si
Nn atomi de B cu greutitile
Nma=greutatea corpului A=1 gr. Hidrogen.
Nnb=greutatea corpului B—3§ gr. Oxigen.
Greutatea corpului A Nma = ma
Greutatea corpului B Nnb  nb

Pentru apa, care este formati din oxigen si hidrogen,
am gasit raportul

Raportul

Greutatea Hidrogenului 1 mH
Greutatea Oxigenului  7.98 noO.
Aici H reprezintid greutatea unui atom de Hidrogen
si O greutatea unui atom de oxigen.

De oarece pentru un corpuscul de apd m si n, au
valori caracteristice bine definite, iar Hsi O sunt iarasi
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nO
are o valoare numericid bine definitda pentru apéd. In

general deci, pentru doud corpuri A si B avem

numere constante, se vede ci membrul al doilea

Greutatea corpului A ma

Greutatea cel‘puluiB_-n-i)_——numar bine definit,

constant.

Jpoteza afomica permite deci sa deducem si legea
proportiilor definite a lui Proust.

3. Corpurile A si B pot s se uneasca si sd dee nagtere
la mai multe corpuri compuse. De exemplu, avem un
corp compus format din 1 atom A, cu unul B; raportul

a
i este raportul in care se combind corpurile. Mai putem

insd avea combinatia
1 atom A cu 2 atomi b; raportul in cari se combind

acum corpurile A si B este *% Dacé luim N corpuscule
din fiecare, avem pentru corpul intéi.

Na=greutatea corpului A; Nb=greutatea lui B si
pentru corpul al doilea

Na= greutatea lui A, 2Nb=greutatea lui B. Aceiasi
cantitate de corp A, Na, se combind o datd cu Nb si
altd dati cu 2Nb pentru a forma corpurile compuse

AB si AB,.

Cénd greutatea corpului A rdmane neschimbaté egald

cu Na, vedem ci pentru cele doud combinatii, greutatea

corpului B, variazi brusc, este de dousi ori mai mare.
Pentru seria de compusi

AB AB, AB,

urméind rationamentul de mai sus, vom avea pentru can-
titatea Na a corpului A, urmitoarele cantitati ale cor-
pului B

Nb, 2Nb, 3Nb



cari variazi ca seria numerilor intregi 1, 2, 3. Aceasta
este legea proportiilor multiple.

Cele trei legi de combinare in greutate se deduc deci,
in chip logic, din ipoteza atomicd.

In descrierile cari vor urma, vom face uz de ipoteza
atomilor si de cele trei legi de combinare in greutate,
cari apar acum ca fiind demonstrate cu ajutorul ipotezei
atomilor si nu deduse numai pe cale experiemntala,
cum se credea pana .la Dallon. ,

Ipoteza atomicd cu toate deductiile scoase din ea for-
meaza leoria atomicd. In cele ce urmeazi vom cunoaste
si alte ipofeze si feorii. Se va intdmpla chiar, ca unele
legi stabilite pe cale experiemntald si le putem demon-
stra plecand dela o ipofezd; se zice atunci ci acele legi
(stabilite experiemntal) au fost deduse st pe cale teoreticd,
sau cd li s’a dat si demonstrafia teoreticd.

Metodi induetivi si deduetivd, — Lecturd. — Cu aceasta ocazie in-
sistam asupra metodelor intrcbuintate de om in cercetarea stiintifica :

Gand Lavoisier si Proust, din citeva cantariri au fixat legile lor
si le-au admis exacte si. pentru alte cazuri (pentru cantiriri de cor-
puri pe cari ei nu le-au ficut, dar pe cari le-au fdcut in urmi alti ex-
perimentatori), ei au trecut prin  generalizare, de la cAteva cazuri par-
Liculare la legi generale. Metoda aceastd se numeste metoda induc-
tiva. Legea noi o admitem valabili sl pentru cazuri, pe cari omul
incd nu le-a studiat, dar cari vor fi studiate candva de dansul.

Cand Dalfon tace ipoteza atomilor omogeni, indivizibili si vesnici
el tixeaza in cadrul stiintei o lege general@, acea a discontinuitaiii ma-
teriei sau a atomilor. Pe cale de demonstratie noi ajungem 1la ade-
varuri, cari se aplica la cazuri particulare. :

Aici drumul este invers : mergem dela general la particular ; metoda
aceasta este metoda deductivi ori teoretica.

Greutiitile atomilor. Ponderi atomice.

Fiecare atom are o greutate. Nimeni nu s’a gandit
¢d s’ar putea determina aceste greutdti, asa de mici,
direct prin cantirire. Dalton a imaginat alt mod de
exprimare a greutatilor atomilor, anume si aritim nu-
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meric de cite ori un atom al unui corp este mai greu
decat atomul de Hidrogen, cu alte cuvinte sd comparam
greutitile atomilor luand ca unitate greutatea unui atom
de Hidrogen. Numerile astfel obtinute se numesc pondert
atomice. Conditiile in cari putem determina aceste ponderi
atomice rezultd din relatia generald ce-am stabilit-o la
legea a doua a combindrii corpurilor in greutate, legea
lui Proust. Am gasit in adevir acolo

Greutatea corpului A ma

Greutatea corpului B " nb

Putem determina experimental raportul de combinare
al corpurilor A si B; pentru oxigen si Hidrogen ca sa
formeze apa ele este

Greutatea hidrogenului 1 mH

Greutatea oxigenului =8 0
Am rotunjit cifra 7,98, punénd 8 in locul ei. Relatia

J 3 m
de mai sus aratd, ci daca am cunoaste §i raportul —
n

0 e
atunci am putea avea raportul?I adica am sti de cate orl

atomul de oxigen este mai greu decat cel de Hidrogen.
Pe vremea lui Dalfon singura combinatie cunoscutd a
Hidrogenului cu Oxigenul era apa. Dalton a admis,

SO vnl : . O 3 v
fard dovadia ci—=1; atuncl —ﬁ:—b adici pondul
n
. m
atomic al Oxigenului ar fi 8. Dar daca I—I—=2, am avea

I71216. Determinarea ponderilor atomice este posibila,

m
cu conditie ca sd cunoastem raportul oo al numerilor

de atomi, cari se combind, pentru a forma un corpuscul.

m -
Metoda pentru determinarea lui;a fost data de ita-
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lianul Amedeo Avogadro in 1811. Ea a fost perfectio-
natd si definitiv fixatd numai in anul 1858, in urma
publicérii cartii unui alt chimist italian Canizzaro inti-
tulatd ,, Sunto di un corso di filosofia chimica”. Metoda
se bazeaza pe'studiul experimental si teoretic al gazuriior.

Lecturd. — Recapitulare din Fizica. Corpurile in stare gazoasa. — In
afard de aer, cunoastem multe corpuri gazoase, unele corpuri- simple
(H, O, N, Gl ete.), altele corpuri compuse (bioxid de Sulf, amoniac,

wglie 1

€0

Fig. 38. Fig. 39.

bioxid de carbon, oxid de carbon, acid clorhidric.). Cunoastem nu-
meroase proprietdti generale pentru toate corpurile in stare de
gaz, fie simple, fie compuse.

Experienta ‘cu balonul lui Heron, (fig. 37). C1 o pompa de compre-
siune, pe care o insurubam la «, comprimam aer in vasul B, in care
este apa. Inchidem robinetul R, disurubam pompa. Cand deschidem
acum robinetul R, apa tasneste, fiina aruncati cu putere de aerul
comprimat.

1. Gazurile se comprima, isi miesoreaza volumu! cand le apisam.
Se aratd compresibilitatea gazurilor cu aparatul din fisic, care ser-
veste la aritat legea lui Boyle-Mariotte, (fig. 38). Turnand mercur prin
tubul lung inchidem in b aer (ori alt gaz, care nu ataci mercurul) ; volu-
mul aerului inchis este v, cand mercurul este in ambele ramuri la nivelul
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ed. Daca turnidm o coloana de Mercur de 76 cm dela nivelul
¢y In sus, constatam ca aerul ocupd acum un volum de doud ori mai
mic. Aerul a fost comprimat. Se fac pompe de comprimat aerul. A-

ceiasi experientd arata, cid, la aceiasi temperaturi, aerul din volumul
v
5 are o presiune de doud ori mai mare, decat aerul care ocupa volumul

&

v. La temperaturi constanta aerul si toate gazurile se supun legei lui
Boyle-Mariotte : pentru aceiasi cantitate de gaz supusid la diferite pre-
siuni, volumele sunt invers proportionale cu presiunile.

2. Aerul exerciti presiune. O stim din experienta cu balonul lui
Heron ; cunoastem faptul si cu aparatul (fig. 38).

3. Gazurile sunt clastice. — Comprimate ele cautd sa ocupe volumul
initial cind presiunea inceteazi. Se vede din experienta cu balonul
lui Heron.

4. Gazuiile difuzaza prin pareti porosi. Dacd doud gazuri sunt in
prezenta si daci nu existd intre dansele parete dispartitor, ele se ames-
tici. Am aratat aceastd difu iune a hidrogenului in aer (si a aerului
in hidrogen) prin experienta indicatid de fig. 16. In aceasta privinta
Berthollet a ficut o experienta ramasd celebra. El a pus unul peste
altul, doui baloane de sticli pline, unul cu Hidrogen, celalt cu bioxid
de carbon, care este de 22 de ori mai greu decit hidrogenul. Hidro-
genul era pus in vasul de sus, iar bioxidul de CGarbon in cel de jos.
Dupi catva timp a constatat cii, la temperaturd constanta, gazurile
s'au amestecat prin difuziune. A trecut parte de hidrogen in vasul de
jos iar parte din bioxidu de Carbon in vasul de sus. fig. 39,

5. Volumul substanfelor gazoase. — Ele cautd si ocupa volume cat
mai mari. O experientid usor de ficut este aratati de (fig. 40). Un
tub de sticld de 1 metru lungime subtiat si inchis la un capit, este
umplut cu mercur si risturnat pe o cuvd cu mercur. Se stie ci ramane
in tub o coloand de mercur de 76 cm inaltime si cd de-asupra avem
vidul barometric, vidul lui Torricelli. Legim un balonas cu aer, prin
ajulorul unui tub de cauciuc de tubul vertical C, triagdnd tubul de
cauciuc peste varful ascutit. In acest fel avem doud spatii separate
prin piretele de sticla al tubului subtiat : de-o parte in balonas aer,
de altd parte vid in tubul barometric. Cu un cleste rupem varful tu-
bului : am pus astfel in comunicare aerul cu locul vid ; aerul trece in
vid si apisand mercurul, sileste coloana si se lese in jos.

Cand dispunem de un tub cu robinet, experienfa se poate face in
felul urmitor. Legim prin un tub de cauciuc cu pareti grosi capitul
b al tubului, de un alt tub de sticla A; Tubul A il putem ridica
ori scobori dupi voe. El se numeste {ub. de nivel. In A turnim mercur
si deschidem robinetul dela a; ridicAnd pe A, reusim sid sducem co-
loana de mercur la a ahlingand tot aerul. Inchidem robinetul a.
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Scoberand tubul de nivel A, reusim si aducem mercurul la nivelul
B (fig. 41). Deasupra nivelului B este vid. Balonasul cu aer din ex-
perienta precedenti, il legdm de capatul a cu ajutorul tubului de cau-
ciuc. Deschizand robinetul a, aerul patrunde din balonas in vid si da
mercurul in jos. Proprietatea gazurilor de a ocupa volum cat mai
mare se numeste expansibilitate. Pe proprietatea expansibilitafii gu-
rurilor s'a construit masina pneumatica.

In experienta cu balonul lui Heron, vedem acelas lucru, tendinta
ca gazul (comprimat aici) si-si méireasca volumul.

6. Solubilitatea gazurilor.— Am descris-o la Oxigen si aer. Unele

Fig. 40.

gazuri se supun legei lui Henry: solubilitatea este proportionald cu
presiunea.

7. Legea lui Dallon relativdl la presiunea unui amestic de gazuri.
Intr'un volum » punem un gaz, de exemplu Hidrogen ; presiunea ga-
zului este p;. In acelas volum un alt gaz aratd, la acei asi temperaturi
presiunea Py Dacd punem acum -tot in volumul v ambele gazuri
presiunea amesticului este P1+DPy Asta insamni cit cele doud gazuri
nu s’au influentat presiunilc; gazul intai, Hidrogenul are presiunea
Py fie ca este singur in volumul vy fie cii este in presenta gazului al
doilea, Oxigenul de exemplu.

E CGa o urmare a legii precedente avem legea relativa la solubilitatea
unui gaz, cind este amestecat cu altul, Azotul are aceiasi solybilitate
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in api, fie c#-i singur sub presiunea p, fie ci este in amestic cu oxi-
genul, cu condifie ca azotul sd aiba in amestic tot presiunea p.

Legea lui Boyle-Mariotte.— Daca inchidem intr'un volum » o canti-
tate de gaz, noi putem si-i micsordm sau sd-i marim volumul cu aju-
torul unui piston B, care se misca in corpul de pompa (fig. 42).
Notam cu
p presiunea, cAnd gazul ocupi volumul »

Py » » » » » 4

Presiunilele le masurdm cu manometrul C cu aer liber.

Temperatura fiind constanta, constatim, cu ajutorul aparatului
(fig. 38), ca intre aceste patru cantitiiti avem relatiunea

presiunile sunt invers proportionale cu volumele. Scriem relatiunea sub
forma pUv=p{V1= constanta.

Pentru o masi anumiti a unui gaz, de exemplu 100 gr., la tem-
peraturd constanta, putem varia volumul si
presiunea, dar productul lor pv nu variaza,
ramAne constant.

Aceastii lege poarti numele de legea lui
Boyle-Mariotte. 1In locul manometrului  cu
aer liber putem intrebuinta in aparatul (fig.
42) un manometru cu aer comprimat, pre-
siunile calculindu-se dupi legea  Boyle-
Mariotte.

Dilatarea gazurilor. Legile lui Gay-Lussae.

Volum constant. — Sz incalzim un gaz in corpul de pompd cu piston,
(fig. 42), mentinand volumul constani. Se constatd ¢4 presiunea creste;
cresterea de presiune pentru 10 ridicare de temperaturd, este egali

Fig. 42.

1 i j ;
cu —— din presiunea gazului. Notam fractia aceasta cu litera gre-
273

ceasca o (alfa),i—=&
(@lfa), 5573

Dacila {=0° presiunea era pg, Voni avea la diferite temperaturi presiunile

Po
=k +—=Po T
b=k Po 273 Po Po
5 1=2° Po+20Po
si t=t° P=Po+t“Po=Po(1+“t)

Cand volumul riméne constant si temperatura gazului creste cu #°,
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presiunea p, la {° se calculeazi din presiunea p,, la 09 cu ajutorul for-
mulei de dilatare la volum constant

P=p,(1+al)
1
Experimental se constati ca a:ﬁeste acelas pentru toate ga-

zurile, simple sau compuse.

Presiune constantd. — Ridicam temperatura, mentinand cu ajutorul
pistonului presiunea constanti. Daci la 0° avem volumul V,, pentru
fiecare crestere de temperaturi de 1° avem o crestece de volum

1
ﬁ\",:a\’o.

Valoarea lui  este aceiasi, ca in cazul perecdent, cand volumul era
constant si variau temperatura si }Tesiunea.

Ridicand temperatura de t°, volumul devine

V=10, +-Ltotv, =0,(1 4 oit)

Formula se aplicii tuturor gazurilor si avem. acelas @ pentrn toate
gazurile, simple sau compuse.

Cazul general; variazi presiunea, volumul si temperatura.

La temperatura 0° avem Dyt U,

2 3 [0 LEs p v

Mentinand temperatura constanti 1°, variem volumul asa ca gazul
sd ocupe volumul v, ; fie Py presiunea gazul in acest caz. Avem atunci
la t° parechele de valori p o $i Py, Up; dupd legea lui Boyle-Mariotte
avem PU=p0, (1)

Dar avem si valorile Pe 1, la 0°

P1 8 la t°
Alci este o dilatare la volum constant ; atunei
Py=py(1+0t) (2)
Inlocuind valoarea Iui Py din formula (1)
cu cea datd de formula (2), obtinem
PU=pov, (1+at). (3)

Formula (3) este formula generala a dilatdrii gazurilor. Legile re-
lative la dilatarea gazurilor au fost formulate de Gay-Lussac.

De oarece volumele gazurilor variaza cu presiunea si temperatura,
in operatiile cu eudiometrul tinem sami de dansele.

Gazurile cari se supun la legile lui Boyle-Mariotte si Gay-Lussac
S€ numesc gazuri perfecte.

Un aparat usor de intrebuintat si care di sama de toate aceste
legi este cel din (fig. 43). Tubul AB este legat de un tub de nivel
G prin un tub de cauciuc @,b. Prin ridicarea lui C, umplem AB cu
mercur si apoi prin robinetul B si scoborarea lui C introducem orice
gaz voim in AB. AB este fixat prin dopuri intr’'un tub mai larg. Prin
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E introducem vapori de ap#, cari vin dela un balon, in care ferbem
apd. Cu modul acesta gazul din AB este incilzit la 100°. Prin miscari
potrivite date lui G variem presiunea. Tubul AB poate fi gradat;
cetim direct atunci volumele de gaz. Cand
AB nu-i gradat, punem alaturi o rigla gra-
data de noi.

Formula po=p,v, (140! D, 1+——
pov=pyt; ( )= Dol 573
arati ci daci racim un gaz la t=—273,

obtinem

pt=o(zero)

De oarece volumul nu poate fi zero, citci
materia nu se nimiceste, rimane sa avem p=
zero. Temperatura —273° se bucurd deci de o
proprietate caracteristica: un gaz perfect
la — 273° nu mai exerciteazi nici v presiune
asupra piretilor vasului in care el se afla.

Din cauza situatiei speciale a temperaturei
— 2730 fizicianul -englez Sir W. Thomson (sau
cu numele Lord Kelpin, dup# innobilare pentru
merite Stiintifice) a propus si se adopte o noud
seald «a temperaturilor. Pastrandu-se graduarea cenlz grada, zero este
fixat la —2739 Atunci, temperatura ghefei care se topeste este 273°.

Noile temperaturi se noteazd cu T'K
(K=Kelvin). Din figura aldturatd 44, se
t T vede usor ci avem

Flg. 43.

01 | 233 T=273+1

Temperaturile misurate cu scala Celsius,
J (zero in ghiatd care se topeste) se noteazi
=213 1o t )

Fig. 44. cu 2. Formula pv=pyv,(1+at) =peve(1+-—2

273,
devine, dupi ce se fac operaliile matematice

273+ _pabe,,
ST

S% luam 1 gr. de Hidroge; la 0° avem pentru productul Pty 0

P. Bogdan — Chimie ¢l. V.—3 3



66

Pols

aloare constantd; atunci are o valoare numerica, pe care

i<
vo notam cu K ; obtinem astfel

p v=K T. : 4

Formula aceasta se aplica tuturor gazuriloc. Cand luim cate un
gram de fiecare gaz, avem pentru K valori cari variaza dela gaz la
gaz; pentru 1 gr. de gaz, K are o valorea pentru H, alta pentru Oxi-
gen, bioxid de Carbon etc.

Pentru a explica legile gazurilor perfecte astizi, recurgem la o ipo-
teza pe care o facuse Boyle, pentru explicarea legei, care-i poarta nu-
mele. Dupa Boyle gazurile sunt alcituite din corpuscule foarte miei,
cari se misca necontenit. In aceste misciri ele lovese paretii vaselor,
in care sunt tinute si asa rezulta presiunea gazurilor. Si consideram
atunci un gaz, care are 21 corpuscule pe cme: presiunea lui pe cmp.
s& ¢ notam cu p. Dacd cu un piston reducem volumul la jumatate,
avem acum in cme. 2 n corpuscule. Ficeare din cele n corpuscule lu-
cieazd independent si dau presiunea p: atunci dela 2 n corpuscule
pe cmc., presiunea va fi 2 p.

Cdnd volumul se reduce la jumdatade, presiunea devine de doud ori mai
mare. Rezultatul acesta trebue sa fie general pentru toate gazurile
si el constitue legea lui Boyle-Mariotte, care apare ca o consecinta a
structurei corpusculare a gazurilor. Ideia aceasta a fost dezvoltatd apoi
tirziu de tot in 1857 de Clausius  care a ciutat si tie sama si de
influenta temperaturei. Dupa Clausius corpusculele din gazuri au re-
pegiuni eu atat mai mari, cu atat temperatura e mai inalti. Cu aju-
torul calculelor matematice, Clausius a ajuns sa fixeze- valoarea pro-
ductului pv astfel

Nmu?

pr=—— =
N este numiirul de corpuscule din volumul » de gaz: m este greutatea
in grame a unui corpuscul, u repregiunea unui corpuscul (admitand
cd au repegiuni egale). Dezvoltand ipoteza corpusculara la gazuri, s'a
creat pentru gazuri o teorie ncuil numiti leoria cinelicd a gazuriloe.
Retinem din aceste dezvoltim numai explicarea starii la zero absolul
(—-273° (). De oarece la zero absolut presiunea p=zero, urnieazi din
formula de mai sus ¢ u--zero. Lia zero absolut incefeazd orice miscare.

Dupa ce Dalton a dat teozia atomicd, multi au crezut ci corpusculele
la gazurile simple, I, O, N sunt alomii. 1dea aceasta, c¢i gazurile simple
sunt facute din efomi. n'a condus la concluzii verificate de experienta,
cum voni vedea in capitolul care vine.
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Legile combinarii gazurilor in volume (Gay Lussae).
Avogadro. Teoria moleculara.

In 1808 Gay-Lussac prin o serie de determindri expe-
rimentale a reusit si fixeze legile, dupa care se face
combinarea gazurilor in volume. Pentru a intelege aceste
legi, si trecem un curent electric (fig. 45) prin trei vol-

Fig. 45

tametre Hofmann puse in serie. In voltametrul A, cu
electrozi de carbune, este solutie de acid clorhidric
conc. amestecat cu 9 volume de solutie saturata de sare,
(clorurd de sodiu); in B avem solutie de acid sulfuric
in ap#, electrozi de platind; in C solutie de amoniac,
electrozi de platind, ori cidrbune. La polul negativ se
dezvoltd in toti acelas volum de Hidrogen, de exemplu
30 cm; la polul pozitiv vom avea 30 cmc. de clor gazos
in A, 15 cme. de Oxigen in B si 10 ¢cme. de azot in C.
Ca si avem aceste volume este nevoie sa trecem curen-
tul in prealabil prin voltametre cu robinetele deschise,
ca solutia din A s se satureze cu clor. Volumele diferite-
lor gazuri experimeniate mai sus le notam astlel :



1 volum de clor se combinad cu 1 volum de Hidrogen ;

1 volum de oxigen se combina cu 2 volume de Hidrogen

1 volum de azot se combin# cu 3 volume de Hidrogen.

Prin eudiometru s’a ariitat ci doua volume de Hidro-
gen si unul de Oxigen se unesc in intregime si dau 2
volume vapoare de apd. Experimental se aratd cd un
volum de clor si unul de hidrogen se unesc pentru a da
2 volume de acid clorhidric gazos. Tot asa s’a putut
dovedi ci din 1 volum de azot si 3 volume de Hidrogen
rezultd 2 volume de amoniac gazos. Gay-Lussac cel d’intai
a aratat (1808) ca :

1. Existd raporturi simple intre volumele gazurilor
cari se combind ;

2. Ca existd raport simplu intre volumul gazului
rezultat si volumele gazurilor componente. In special,
constatam ci in cele 3 cazuri considerate mai sus, gazul
rezultat are totdeauna 2 volume.

Legile gazurilor perfecte (legea Boyle-Mariotte si ace-
lea a lui Gay-Lussac), precum si legile lui Gay-Lussac,
relative la combinarea gazurilor in volume, au fost
utilizate de italianul Amedeo Avogadro in 1811 pentru
clarificarea structurei gazurilor.

Avogadro introduce o nouf ipolezd, cunoscutdi sub
numele de ipofeza lui Avogadro. El a atras atentia ci
trebue sd deosebim doud feluri de corpuscule: unele
se confundd cu afomii, altele sunt formate din grupe
de atomi si se gasesc libere in gazuri; pe cele d’intaiu
el le numeste molecule elementare, pe celelalte molecule
integrante. Deosebirea aceasta a doui feluri de ultime par-
ticule a rdmas; numele adoptate azi in chimie sunt:
atomi, pentru cele mai mici pirticele de corp simplu
si molecule pentru particulele libere dir corpurile ga-
zoase; moleculele, prin loviturile ce le dau peretilor,
determind presiunea gazurilor.

Pentru a putea explica combin#rile gazurilor in volume,
Avogadro precizeazi ipoteza sa in felul urmiitor: in
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volume egale de gazuri la aceiasi temperafurd si presiune
se gdsesc acelas numdr de molecule. Cativa ani mai tar-
ziu (1813) Ampeére sprijind aceastd ipoteza, atriigand
atentia, cd gazurile simple sau compuse, se supun in
acelas fel legii lui Boyle-Mariotte, ca si legilor lui Gay-
Lussac relative la dilatare ;

In schimbdrile de volume trebue si joace rol spaturile dintre mo-
lecule. :

Daca ludm doud velume egale unul de acid clorhidrie gazos (corp
compus) si altul de hidrogen (corp simplu) la aceiasi temperatura si
presiune si daca reducem la jumitate volumele ambelor gazuri, pre-
siunea devine la amindoua de doua ori mai mare; in aceasti redu-
cere a volumului, de fapt s’au micsorat numai spatiurile dintre mo-
lecule, caci cand gazurile sunt diluate, volumul real ocupat de mole-
cule este neglijabil si in aceste schimbiri de volum moleculele gazu-
rilor nu se schimba. Este o parte comuna in structura gazurilor, adici
spaturile libere dintre moleculele de Hidrogen si acel dintre moleculele
de acid clorhidric trebue sa fie cam aceleasi.

Dar variatii de volum avem si la dilatarea sub presiune constanti;
cand temperatura creste cu un grad, cresterea de volum este aceiasi

1 .o . . .
fractie din volum, a=—— numiti coeficient de dilatare a gazurilor,
{ 573

27
Acest a este acelas pentru loate gazurile. Si aici se vede cd spaturile
libere dintre molecule trebue si fie aceleasi la toate gazurile, de oarece
cresterea de volum in dilatare este aceiasi. Analogia de structuri se
exp‘rimﬁ prin egalitatea numérului de molecule la gazuri cuprinse in
acelas volum sila aceiagi temperaturd si presiune. Cand avem acelas
numar de molecule, putem admite ca avem si egalitate de locuri libere.

Plecim deci de la ipoteza lui Avogadro si voim s
vedem consecintele ce decurg din ea.

1. Multi au admis egalitatea aceasta a numirului
de molecule la gazuri, in volume egale si la aceiasi tem-
peraturd si presiune, dar nu s’au impdcat tofi cu exis—
tenta a doud feluri de particule, afomi si molecule. Amin-
tim cd marele chimist suedez lohann Iacob Berzelius(l)

1) Berzelius era membru al Societitii de medici si naturaligti din
Iasi, infiintatd la 1833 de Dr. Cihac si Dr. Zofta, ceea ce este im-
portant sa stim noi romanii,
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(1779—1848) a interpretat ipoteza in felul acesta: in
volume egale de gazuri simple avem acelas numdr de
atomi.

Consideram cazul formirei acidului clorhidric gazos. Experimental
se constata ca din:

1 volum Hidrogen si 1 volum clor rezulti 2 volume de acid clor-
hidric, ceea ce se reprezinta prin

1 volum H+41 vol. ¢l. =2 vol. acid corhidric.

Dupa ipoteza lui Avogadro trebue sa avem :

n molecule H-+n molecule Clor=2n molecule acid clorhidric.

Dac# am admite ci molecula de hidrogen este formata dintr’un afom
si cea de clor tot dintr'un atom, avem :

n atomi de H-+n atomi ¢l trebue si dee n molecule de acid clor-
hidric gazos. : -

In adevar experienta arata ca tot clorul si tot hidrogenul se com-
bina si dau numai acid clorhidric ; in molecula de acid clorhidric ar
intra un atom de H si unul de Clor; formula lui ar fi HCIL

In ipoteza moleculei identicd cu atomul 1la H si Cl constatam ca
rezultd n molecule de acid clorhidric gazos (nu 2n molecule), cari
ar ocupa 1 polum. Experienta arata ci rezultd 2 volume de acid clor-
hidric. Ipoteza moleculei de H identicd cu atomul de H si a mole-
culei de Clor identica cu atomul de Clor, trebue parasita.

Facem a doua ipotezd : o moleculd de Hidrogen este formata din
2 atomi:; molecula de clor tot din 2 atomi. In volumul de Hidrogen
avem n molecule sau 2n atomi; in volumul de clor avem tot n mo-
lecule, sau 2n atomi. De oarece se combini un atom de H cu unul
de CI, rezulta in total 2n molecule de acid clorhidric, cari trebue sa
ocupe 2 volume. Ipoteza aceasta este in acord cu experienta. Am
ajuns deci la rezultatul cid exista molecule si in corpurile simple si
cd la H si Cl sunt formate din cate 2 atomi; le vom seri Hy si Cl,
mai rdamane stabilit ¢ formula acidului clorhidric este HCL

Pentru api avem ca date experimentale 2 vol H+1 vol O=2 vol.
vapori de api.

2n molecule H,-+-n molecule de exigen dau 2n molecule de apa.

In 2n molecule de H avem 4n atomi H: admitand ci molecula Oxi-
genului ar fi identicd cu atomul, in velumul de Oxigen avem n atomi
de oxigen: ar rezulta n molecule de apa de formula OH,. cari ar
ocupa un volum; ceeace contrazice experienta.

In ipoteza ca si molecula de Oxigen este 0, avem :

2nH2+1102=2nOH2
4nH+2n0 =2 volume
2 vol.+1 vol.=2 volume
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De data asta avem iarasi acord cu experienta.

Stabilim formulele O, pentru molecula de Oxigen si H,O pentru
molecula de apa.

La lormarea amoniacului avem

n
Hy

n
n n NHy

o " =

H2 N 2

n
= N H3
H2

6 n atomi H-L-2n atomi N=2n molecule I\’H3 (doua volume de
amoniac, cum arata si experienta).

Cum vedem pentru corpurile simple considerate, a ciror moleculi
este din 2 atomi, avem in volume egale de gazuri si acelas numir
de alomi 2n H, 2n O, 2n N; formulele pentru corpurile compuse
HCL HzO si NH3, aratate de Berzelius intai sunt exacte; dar ipo-
teza existentei numai a atomilor, duce la concluzii contrazise necon-
tenit de experienta in ce priveste volumele corpurilor compuse. Sin-
gurele ipoteze in acord cu faptele sunt existenta de atomi H, O, G, N
si de molecule H2. C12. ()2, Nz' In acelas timp avem stabilite astfel
definitiv formulele

H CI acid ciorhidric, HzO apa, NH3amoniac.

2. Ponderi moleculare. — Am definit pondul atomic
ca numirul care arata de cate ori un atom al unui corp
este mai greu decat atomul de H. Fiinded in combinatii
atomii isi péstreaza greutdtile, urmeazi cd o moleculd
are o greutate egald cu suma greutdtilor atomilor. De
o:rece pentru a exprima ponderile atomice, am luat ca
unitate ponderea unui atom de H, rdmane sd exprimam
si greutitile moleculelor luand aceiasi unitate. Numarul
care arati de cate ori o moleculd este mai grea decat
atomul de H, se numeste pond molecular. Pentru Hi-
drogen atunci pondul atomic este 1, cel molecular 2.
Ipoteza lui Avogadro permite sd gésim usor o formula
cu ajutorul céreia sa putem calcula pondul molecular
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la gazuri §i deci si vapori. In formula aceasta, cum vom
vedea, intrd o cantitate numitd densitate in raport cu
aerul ori cu hidrogenul, pe care trebue si o definim.
Se stie cd dacd luam cite un cme. din diferite corpuri,
constatim cu balanta cd acestea au greut#{i diferite.
Numdrul care spune de céte or1 un cme. dintr'un corp
este mai greu decat un cmec. de ap# se numeste densi-
tatea corpului. Cand spunem ci 9,78 este densitatea
Staniului, intelegem ci un cmc. de staniu este de 9.78
ori mai greu decit un cmc. de apii; sau ci 1 cme. de
Staniu cantiregte 9,78 gr. In loc de a lua numai un cme.,
putem lua un volum V de corp si un volum egal V de
apa distilatd la 4° C. Numirul care spune decate ori un
volum V al unui corp este mai greu decat un volum
egal de apd distilatd (la 4° C), se numeste densitatea
acelui corp. In acest fel avem si densititile gazurilor
raportate la api.

De exemplu : densitatea aerului la 0% si 760 mm. mercur presiune
este 0,001293 ; tot in aceleasi conditii densitatea H gazos este 0.000899:
a Oxigenului 0,0014296. Pentru a nu opera cu numere asa de mici,
s’a convenit si se dea densifatea in raport cu aerul, definita prin ra-
portul greutitii unui volum de gaz si a greutdtii unui volum egal de

aer, in acelasi conditii, de temperaturi si presiune; asa
0.0000899 1 ; -
m=m4—=den51tatea Hidrogenului in raport cu aerul.

0.0014296
m=1.105=den51tatea Oxigenului in raport cu aerul.

Alte ori raportdm densititile 1a hidrogen
0.001293 :
0.0000899 =14,4=densitatea aerului in raport cu hidrogenul,

0.0014296 : ' :
m=l4,9=densltatea oXigenului in raport cu hidrogenul.

De. oarece hidrogenul este de 14,4 ori mai usor decat aerul, ra-
portand densititile gazurilor Ia hidrogen ele sunt de 14.4 ori mai mari
decat densititile in raport cu aerul.

Pondul unui litru de hidrogen nu i indeajuns de bine cunoscut. Se

admite numairul 14,45 ca Cifrd care indici de cite ori aerul este
mai greu decat Hidrogenul.
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Considerim 2 volume egale, a doudi gazuri la aceiasi
temperaturd si presiune; fie P greutatea volumului pri-
mului gaz §si P, a gazului al doilea. In fiecare volum
avem n molecule. Molecula gazului d’intai avand greu-
tatea m gr., putem scrie P=nm gr. pentru gazul intai
si Bi=nmysi=s ,» al doilea
notdnd cu m; greutatea unei molecule a celui de al
doilea gaz. Avem atunci

P chm - 'm

P, nm, m
Stim c& un raport nu se schimb# dac# impartim nu-
mardtorul si numitorul cu aceiasi cantitate. In mem-
brul intai fmpartim cu o cantitate A, care este greu-
tatea unui volum de aer egal cu volumul gazurilor
de mai sus si la aceiasi temperaturd si presiune ; in rapor-
tul din membrul al doilea impartim num&ritorul si numi-
torul cu H care-i greutatea unui atom de hidrogen. Avem

1 1
A A H
Sd admitem cd gazul a ciruigreutate am notat-o cu
.P; este Hidrogen. Atunci :

|0 ] o
|3 =5

+ =d= densitatea primului gaz in raport cu aerul

A

Py oo . . o

KTk 45=den51tatea hidrogenului in raport cu aerul;
m AR
5 =M=pondul molecular al gazului intai; ﬁ=-

pondul molecular al hidrogenului =2,
Expresiunea ultimd devine astfel :

d M
foie=aig
14,45

De aici M=28,9 d
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. Greutatea moleculard@ a unui gaz se obfine inmulfind d
(densitatea sa in raport cu aerul) cu numdrul 28.9.

Astfel pentru hidrogen M=28,9 1145 —2
pentru oxigen M=—2895¢1:105—32
S reDZ0ng M=28.9 x 1,66=48

Fig. 46 Fig. 47 Fig. 48

Daca intrebuintim densitatea in raport cu hidroge-
nul D, stim ci avem

ceia ce conduce la
M—=2D
Pondul molecular se afli inmul{ind cu 2 densitalea
tn raport cu Hidrogenul.,
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Densitatea in raport cu aerul. — Leclurd. — Se cunosc multe metode
pentru aflarea ei. - »

1. Utilizam un vas de volum cunoscut. Facem vid si-1 umplem cu
gaz; cantarim: apoi se face din nou vid si-1 umplem cu aer; can-
taririle acestea dau greutatea volumului de gaz si a unui volum egal
de aer ; impartind greutatea d’intai, cu cea de a doua avem d=den-
sitatea in raport cu aerul. Tot asa cu acelas vas aflim cat canta-
reste hidrogenul introdus in vas. Aflam atunci densitatea D in raport
cu hidrogenul.

2. Substantele lichide se cantarese in sticlute mici cu dopuri de
sticla, apoi se introduc intr’un tub barometric incalzit (fig. 46); tubul
este gradat. Cetim volumul ocupat de vapori, presiunea si temperatura,
P, v, t. Formula pv=p,0,(1+4¢gf) permite sa aflam p, volumul pentru
0° si p=760 mm. Mercur. Cunoastem deci g greutatea vaporilor din
volumul p, ; greutatea aerului din acelas volum este =0.001293 u, :
atunci

e g
0.001293 v,

Sticluta cu ¢ gr. substanta se poate introduce in tubul central A,
incalzit prin vaporii lichidului care fierbe in vasul exterior B. Sub-
stanta se evaporeaza si dislocueste un volum egal de aer, pe care-l
prindem intr’o prubetd gradata (lig. 47), aparatul V. Meyer. In pru-
beta aerul are volumul v, presiunea p si temperatura ¢. Calculam vol.u,
cu ajutorul formulei de mai sus. La temperatura T din aparat, in
A, el ocupa un volum mai mare si a fost dislocuit de volumul egal
de vapori rezultati dela lichidul introdus in A cu sticluta. Fiindca
gazurile se dilata in acelag fel, volumul vaporilor adus la p si i
din prubeta ar fi fost exact » dat de aer.

~Lécturd. -— Metodele de sub numirile 1 si 2, constitue asa numite
metode peniru densitate de vapori.

3. Indicim insi o metodd foarte usoara ca executie, a efusiome-
trului lui Bunsen. Cind am expus difusiunea Hidrogenului prin pe-
reti porosi, am aratat ca Hidrogenul trece mai repede prin pori, decat
aerul. Pentru determinarea densitalei gazurilor in raport cu aerul ne
servim de o deschidere fina facuta intr'o foae de-platina fixata intr’un
tubusor de sticli A. Cu un tub de cauciuc se fixeaza A la aparatul
indicat in figura 48 : tubul DB este tub de cauciuc, restul este facut
din sticli. Tubul C serveste ca tub de nivel. In aparat este
mercur. Deschizdnd robinetul a si ridicand C, umplem tot tubul E
cu mercur. Liasand C in jos, putem introduce in E un gaz oarecare.

Dupi ce introducem gazul inchidem ¢« fixam apoi A si ridicam tubul
C asezandu-1 intr’un suport anume dispus pentru vasul C. Deschizdnd
« gazul curge prin deschiderea mica facuta in foaea de platina. Misu-
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ram timpul ¢ strecurat, ca sd se scurgd volumul de gaz cuprins intre
doui semne m si n ficute pe tub. Se repeta operatia cu aer ; avem tim-
pul  {;. Se demonstreazi ci daca d, este densitatea gazului si dy a

altui gaz avem
ﬁz(ﬂ)z
dy {
d

Cand al doilea gaz este aerul, raportul d—;:d este exact densita-

tea In raport cu aerul. Ea se afli deci din misura timpurilor de scur-
gere. Formula de mai sus poate fi usor obtinuti tiniand seami ci in
timpul scurgerii nivelul Mercurului in G scade. Orice gaz s’ar scurge
prin A, avem totdeauna aceiasi cidere de mercur in C. Din fizicd se
stie c& prin ciderea unui corp, putem pune pe altul in miscare. Ciide-
rea de apa de la o moarii, pune roata in miscare. Un corp ridicat de
la pamant are energie potenfiala; un corp de masa M care se misca
are energie actuald. In ciiderea unui corp.energia potentiala scade

transforméandu-se in energie actuald (energie de miscare). Aceasta din
5 5
urmai este data de

unde M este masa in grame a corpului care se

miged si U este repegiunea miscirii. Masele in grame ale celor doua
gazuri in volumul dintre m si n le notam cu M; si M, si repegiunile
lor cu Vyosi V,. Pentru aceiasi ciidere a mercurului in C, avem aceiasi
sciidere a energiei potentiale ; atunci si energiile actuale sunt egale

1 1
o 72D e 72
s My vy =5 MyV,
g M; (V)2
ceia ce conduce la — ==
M, Vi

M
Dar daca gazul al doilea este aer, raportul — este densitatea

\

L)
in raport cu aerul d; repegiunile sunt in raport invers cu timpurile
de scurgere ; avem deci

| 7 \2 2
ﬂ:ll: si (ﬁ) :(ﬁ)
M2 \-'l ty
. \2
ceia ce conduce la d:(l—l)
2

La acelag rezultat se ajunge si din formula lui Clausius,

- Nmu?
po=
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Dacd v=1 cmec., atunci N este numirul moleculelor dintr’un cme ;
Nm=masa in gr. a moleculelor din cme, adici Nm=densitatea in
raport cu apa. Pentru doui gazuri avem

0 2
du® o dyuy

5

S
3 Pas 3

Pi—

Gazurile inchise in aparat sufir aceiasi presiune de la merrur. Atunci
P1=py si deci - dpy=dguy?

= a

cdci @y si u, siunt repegiunile moleculelor si cu aceste repegiuni se scurg
prin deschiderea din A. Dac# gazul al doilea este aerul, avem
d

(Tl=d= densitatea in raport cu aerul.
2

DE CGITIT.
: Ny,
Observagie. Formulele pr:T
Ngm,u,2
272D
Liiese e

pentru doua gazuri inchise in acelag volum V conduc la concluzii foarte
importante. Lufim gazurile la aceiasi presiune ; atunci Py =P, sideciavem
I 2 ar 2

Nymyny = =Nymyu, (1)
Sa admitem ci acum gazurile au si aceiasi temperaturd ; dupi legea
lui Avogadro avem atunci acelas numir de molecule Ny =N, Atunci

myy® =myuy? @
sau exprimand energia actuald a unei molecule in miscare, avem

”’1”12 mz”22
2 2

(3)

Admitand cd intr’un gaz toate moleculele au repegiunea u; si ci acelas
lucru are loc si in gazul al doilea u, atunci vedem ci la lemeparturi
egale, for{a vie (energia actuald) a unei molecule esle aceiasi ori care ar
[t gazul. Am ajuns la acest rezultat plecAnd dela ipoteza lui Awvogadro
N; =N,. Clausius a reusit pe alta cale sd demonstreze c& la temperaturi
egale avem

myu®  myuy?

2 2
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Atunci din relatia (1) scoatem rezultatul N;=N,. Teoria cinetici
permite si se demonstreze ca in volume egale de gazuri, la aceiasi tem-
peratura si presiune avem acelas numar de molecule. Din acest moment
nu se mai vorbeste de ipoleza lui Avogadro, ci de legea lui Avogadro.

Determinarea greutatilor atomice. Formule ehimiee.

In capitolele precedente s’a aratat ci moleculele unor
corpuri simple sunt alcituite din cate doi atomi O,
N,, Cl,, H,. Am mai aratat si formulele pentru cateva
corpuri compuse CLH, H,0 NH,

acid clorhidric, apa, amoniac.

Dar atunci conditiile pentru determinarea ponderilor
atomice sunt indeplinite. Am aratat in adevar ca avem
expresiunea

Greutatea corpului A mA

Greutatea corpului B nB.
Numerile m si n aratd : numéirul de atomi de corp
A (m) si de corp B (n) cari intri in molecula compusului
Am Bn. Raportul greutitilor este dat de experierta;
numerile m si n le aflam pe baza legei de combinare in
volume si a legei lui Avogadro. Atunci putem afla ra-

A
portul B adica putem sti de cate ori un atom al unui

corp A este mai greu decat al altui corp B. Si aplicam
metoda la corpurile cunoscute CIH, H,0, NH,.

Greautatea Clorului 35,46 mCl
Greutatea Hidrogenului 1 n H

Acidul clorhidric fiind HCI avem m=1, n=1 si deci

ﬁ:30’46
Atomul de clor este de 35,46 ori mai greu decat cel
de Hidrogen. Deci 35,46 este pondul atomic al Clorului.

" 8 mO
La api avem —=——
1+ El
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Formula H20 di m=1, n=2, ceia ce conduce la

=2x8=16; pondul atomic al oxigenului  este 16.

Tl o

La amoniac avem

Greutatea azotului : 14,01 mN
Greautatea Hidrogenului 3 nH

T

Dar formula NH; aratd m=1, n=3 si deci ﬁ=14401

sau 14,01 este pondul atomic al azotului.

Asa s’au fixat formulele a numeroase corpuri com-
puse gazoase si s’au putut determina ponderile atomice.
Tabela de ponderi atomice fiind cunoscutd s’au putut
determina si formulele corpurilor nevolatile. Asa ra-
portul in cari se combina Fe si S pentrn a da sulfura
de fer este

Greutate Fe
Greutate S—
gasit pe cale analitica. In acelas timp tabela greutatilor
atomice aratd
Pond. atomic Fe 55,84
Pond. atomic S 32,06

1.74

=174

Asta inseamna ca se combina un atom de Sulf cu unul
de Fer si ca deci formula sulfurei de fer este SFe.

Asa s’au fixat si formulele intrebuintate in capito-
lele precedente. Semnele intrebuintate pentru elemente
in diferitele formule au un dublu inteles : a) un semn
de exemplu C/, inseamnd cd in moleculd avem un atom
de clor; b)-ci in molecula acest atom de clor contribne
la greutatea molecularad cu o cantitate egald cu numérul
exprimat de pondul atomic. Raportand la grame avem :
In 36,46 gr. acid clorhidric avem 35,46 gr. clor si 1 gr.
Hidrogen. Formula HC/ inseamni ci luand un numaér
de grame de acid clorhidric egal cu pondul molecular
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(36,46 gr.), putem s& obtinem prin descompunere 35,46
gr. Clor si 1 gr. de Hidrogen.

Exereitii : 1. Cate grame oxigen obtinem din 10 grame de clorat
de potasiu? g
Dacd cloratul di tot oxigenul, plecim de la reactia chimica
Cl.OgK=Cl K+3 O
cu ajutorul ponderilor atomice aflam pondul molecular al cloratului
de potasiu

€1 35,46
K 39,10
30=3x16= 48,00

122,56

Luam acum 122,56 grame de clorat de potasiu; din aceastd can-
ti\tate s’ar putea obtinea 48 gr. de oxigen. Proportia

122,56 48
SRR
da d, cantitatea de oxigen, obtinut# din 10 gr. clorat de potasiu, d=
Ty = 480

2. Ce volum ar ocupa acest oxigen la
0% si 760 mm presiune? .

Am viézut ca in conditiile date 1 litru
de oxigen cantareste 1,429 gr. Raspunsul
la problema este acum wusor; volumul
ar fi

d 480

1,429 122,561,429
la 09 760 mm. : :

3. Care ar fi volumul la 169 si 760 mm ?
Legea de dilatare Gay-Lussac aplicati di
AT t+273 289
imedia v*z(1+at)_z?§—_zz—7§

Experiemntal rezultatul se verifici
usor cu aparatul (fig. 49). Cele 10 gr.
de CIO3K se pun in prubets si se incil-

Fig. 49. zesc, iar oxigenul dezvoltat se prinde
in tubul graduat. In bula se pune ceva vata ca sa retie Cl K care se
ridici. In tubul de nivel avem apa. Manipularea aparatului este
usoard. Masurdm volumul ficand ca apa sa fie la acelas nivel in ambele
tuburi. Admitem c# temperatura camerei este 160,

§ WA RS AT

s
s

(R

Eitri=—2

S
s
PR IR W
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In calculele precedente necontenit ludm un numir de grame egal
cu pondul molecular, ori atomic. In laboratoare calculele acestea se fac
zilnie. Pentru a usura limbagiul, s’au introdus doua expresii noi:
 Moleculd-gram si alom-gram, sau si invers gram-moleculd, gram-atom.

Pondul molecular al ClOzK este 122,56. Cand luam un numir de
grame de corp, egal cu pondul molecular, cantitatea aceasta se nu-
meste gram moleculd ori moleculd gram.

O molecula gr. de Hidrogen ar ti 2 gr ; de asemenea 18 gr. apa con-
stitue molecula gram de apa. Atunci 1 gram de Hidrogen este o can-
titate care se chiama afomgram sau gramatom. Un gram atem de oxigen
inseamni 16 gr. de oxigen :; 32 gr. de oxigen inseamna o molecula gr.
de oxigen.

Volumul ocupat de o moleculi-gr. la gazuri.

La 0° si 760 mm luand cate o moleculd-gram de gaz,
H,, 0,, CO, CO, constatim c& ocupd acelas volum 22400
eme. sau 22,4 litr. Cunostinta aceasta usureaza calculele
cu gazurile. In acelas timp ea permite si se dea o formula
unici pentru toate gazurile perfecte. Am vézut cd daca
ludm 1 gr. de gaz avem pr=KT
si am addogat cA aceasta cantitate

Po%o
e
difers de la un gaz la altul. In loc de un gram, s ludm
insd Mgr, M fiind pondul molecular. Atunci
p. Mv=MK. T

. M P,My,
i B

Dar My, este volumul ocupat de molecula-gram, My, =
22400 cmc., pe de alti parte Py=76 cm. mercur, este
acelas pentru toate gazurile. Atunci, punand p,=1

224
atm. si Mp,=22,4 litr, avem MK=R=2—73=O.082 litr.
atm. Pentru toate gazurile avem deci,
pv=RT

P. Bogdan — Chimie cl. V.—3
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Pentru molecula gr. valoarea lui R variazi cu unitatile
alese. Pentru litr. si atm. avem R=0.082,

Tabela greutatilor atomice a elementelor uzuale.

Ag Argint
Al Aluminiu
ArsauA Argon

As Arsenic

Au Aur

B Bor

Ba Bariu

Be Beriliu

Bi Bismut

Br Brom

G Carbon

Ca Calciu

Cd Cadmin

Ce Cerium

(7 Clor

Co Cobalt

Gir Crom

Cs Cesium

Cu Cupru

F Fluor

Fe " Fer

H Hidrogen

He Helium

Hg Mercur

1 Tod

K Kalium sau
Potasiu

i E% Litiu

Tabela contine numele a 33 de elemente. Se

107,88 Mg
271 Mn
39,88 N
74.96 Na
197:9==Nj
Hi0=20
137.37—P
9.1 Pb
208,0 Pd
79,92 P¢
12,005 Ra
40,07 Rb
112,40 S

140,25 Sb

35,46 Se
5897557
52,0 Sn
132,81 Sr
63,57 i'Te
19,0 250
5584 =i
1,008 TI
402040
200,6 W

126,92 - Zn

39,10 Zr
6,94

Magneziu
Mangan
Azot (Nitrg.)
Natrium
(Sodiu)
Nichel
Oxigen
Fosfor
Plumb
Paladiu
Platina
Radium
Rubidiu
Sulf
Stibiu
(Antimon)

Selen
Siliciu
Staniu
Strontiu
Tellur
Thoriu
Titan
Talium
Uran
Wolfram
Zinc

Zirconiu

incd 34, cari n’au fost date in tabels.

24,32
24,93
14,01

23,0
58,68
16,0
31,04
207,2
106,7
195,2
226,0-
85,45
32,06

120,2
79,2
28,3

18,7
87,6

127,5

232,4
48,1

204,0

238,2

184,0
65,37

90,6

cunosc
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Exereitii : 1. Care esle greutatea unui litru de Hidrogen la 09 si 760
mm ? :
Pondul molecular al H fiind 2, stim ca 2 gr. de H ocupa 22,4 litr.

Atunci greutatea unui litru este (calculat)

2
5= 0-0803 (0.0899 gasit).

2. Care-i pondul unui litru de oxigen la 0% si 760 mm ?
32
" —1.445 in loc de 1,429, gasit:
22.4 i 53
3. Cate litruri ce oxigen de 0% si 760 mm. putem avea dintr’un kgr.
de oxid ros de mercur?
Reactia de preparare este
HgO=Hg+0
Tabela ponderilor atomice da Hg=200.6 si O=16. Atunci pondul
molecular al HgO este 216.6 : din 216.6 gr. de HgO avem 16 gr. de oxigen ;
proportia
216.6 16

1000 g
16000
dia valoarea lui y in grame, y:—‘;—l-z;-(-.:14,l)7 gr. Dar 32 gr. 0,
Z£10.0 4

ocupi la 02 si 760 mm. 22.4 litr; atunci volumul oxigenului rezultat
va fi:
74,07 x 22.4
32

=518 1itr;

4. Cat Hidrogen putem avea dinl kgr. zink, si acid sulfuric?
CAta apa putem avea dacd ardem acest Hidrogen.

5. Voim si oxidam 500 gr. Cupru cu Oxigen din Cl. OgK. Din cate
grame de ClO;K vom putea obtinea oxigenul necesar?

Greutiti moleculare din propritaiile solutiilor.

Prin metodele precedente s’au putut determina pon-
derile moleculare a numeroase substante, atat minerale
cat si organice. Raoull a facut cercetari numeroase
asupra solutiilor si a izbutit si imagineze alte metode
pentru determinarea ponderilor moleculare. Noi indicam
numai una din aceste metode, bazatd pe determinarea
temperaturei de solidificare.

Benzolul curat se solidifica la 5° 5.

Dizolvim in 1000 gr. benzol 1. 1 moleculd gr. de Naf-
talina Cyq: 1l
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2. Molecula gram de eter G, 11,0

3. Moleculd gr. de acetoni C;HO:

Aceste solutii se solidificsi 1a 0°,4, adici cu 5%1 mai jos
decat benzolul.

Se zice ci substantele dizolvite au scoborit punctul
de solidificare a benzolului. Solutiile cari au o moleculi
gr. de substantd dizolvitd in 1000 gr. de benzol se zic
moleculare si scoborirea punctului de solidificare a lor
este aceiasi, anume 5°1 ; numirul acesta 5%1 se numeste
scoborire moleculard.

Daca am lua si am dizolvi in 1000 gr. benzol 2 mole-
cule-gr. din aceste diferite corpuri, am constata ci acum
scoborirea este de 2 ori mai mare.

De aici Raouli a scos urmitoarele legi :

1. O solutie se solidificii totdeauna la o temperaturi
mai joasd decdt dizolvantul curat. Diferenta intre tem-
peratura de solidificare a dizolvantului si a solutiei
(0 notdim cu A) este numits scoborire a punctului de
solidificare. Aceasti scoborire este proporfionald cu nu-
marul de gr. mol. de corp dizolvit, n gr. mol.

A=En

Cand dizolvim numai o moleculd-gram, n=1 si avem
scoborirea E; cantitatea E am gésit-o pentru 1000 gr.
de benzol luati ca dizolvant egald cu 5%1, E=591.
Aceastd cantitate E, caracteristics dizolvantului se nu-
meste scoborirea moleculara.

Numarul de gr. molecule n se afld impartind numirul de grame
dintr’un corp prin pondul siu molecular. Astfel :

32
in 32 gr. Oxigen avem 372:1 molecul gr.

64
in 64 gr. Oxigen avem 2—{%:‘7 molecule gr. etc.

Putem avea si fractii de moleculs gr. Astfel 16 grame de oxigen, dau
16 1 1

- : 8
5:3 gr. moleculi, 8 grame de Oxigen 735:? gr. mol. etec...

Cand dizolvim in benzol un corp, cantirim « gr. din corp si le sol-
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vim in 1000 gr. benzol ; daci m este pondul molecular al corpului di-
o A

zolvit, atunci n=—
m

% «
si avem formula : s A=E—
m.

Cu un termometru vedem usor la cAte grade se solidifici benzolul
i cu acelas termometru determinam temperatura ¢, la care se solidifica
solutia. Atunci A=T1 g
este cunoscut ; la benzol cunoastem E=5%1; prin cantarire am aflat
@ ; formula permite determinarea lui M. R

De exemplu cantdrim 14,5 gr. acetona si le dizolvim in 1000 gr.
benzol, sau 1,45 gr. acetona in 100 gr. benzol. Cu termometrul determi-
nam temperatura T=5%95 la care se solidifica benzelul curat ; con-
statam ci solutia de acetona in benzol se solidifici la 49,22 ; atunci

A—595-—4,22—1028

Formula

da pentru M =58, pondul molecular al acetonei.
La api E=1.85, cand facem solutii tot in 1000 grame de disolvant.
Disolvind 23 gr. alcool etilic in apd avem A=0.92 si atunci din

A a

E M

- Ea 1.85
avem : M=e————
A 0.92

Deci 46 est pondul molecular al alcoolul etilic CzHGO.

NOMENCLATURA IN CHIMIE.

Consideram combinatiile tuturor elementelor, afard de carbon.
Combinatiile carbonului.se studiazi in chimia organica. Toate celelalte
elemente si combinatiile lor se studiaza in chimia minerald sau anor-
ganicd. Numai ciateva combinatii ale carbonului cari au legituri stranse
cu compusii minerali, se studiazi in chimia minerala.

Dupi proprictitile lor elementele se imparl in melaloizi si melale,
Numai aproximativ vr’o 20 de elemente sunt puse in qrupa metaloizilor.
Dim cateva din caracterile distinctive ale metaloizilor si metalelor.

Metalele au luciu numit metalic, sunt solide, (numai mercurul este
lichid), conduc bine caldura si electricitatea. Oxizii lor dizolviti in
ap#, ii comunicd reactie bazica sau alcaling. Clorurele lor se dizolvi
in ap# si prin evaporare le putem obtine sub formi solidd, caci apa
nu le ataci. In electrolizd merg la polul negativ (Catoda).

Metaloizii sunt foarte multi in stare de gaz; unul estelichid (Bro-
mul) ; cei solizi in genere n’au luciu metalic. Oxizii lor dizolviti in apd
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ii comunica proprietati acide. Nu conduc cildura si curentul electric
asa de bine ca metalele. Clorurele lor dizolvite in apa, sunt atacate
de apd, asa ci prin e¢vaporare nu mai obtinem clorura de metaloid
dizolvita, ci alte corpuri. In electroliza metaloidele singure sau sub for-
ma de grupe merg la polul pozitiv. In starsit combinatiile metaloizilor
cu Hidrogenul sunt gazoase la temperatura ordinari.

Impirtirea aceasta nu prezinti deosebiri precise. Descriind diferi-
tele elemente vom vedea ca unele se gasesc la limita, intre metalozi
si metale, putand fi clasificate si intr’o grupi si in alta. Exista insi
grupe de elemente, cari sunt hotarit metaloide si altele cu caracter
hotarit metalic.

Dupa reactiile si modul lor de formare, compusii se impart in trei
grupe : acizi, oxizi (baze), saruri.

Séarurile rezulta din actiunea acizilor si a bazelor.

Numirile acizilor s’au stabilit dupi anumite regule formulate prin
1787 de citre Lavoisier in colaborare cu Guylon de Morveau, Fourcroy
si_Berthollel. Era pe vremea cand chimia inflorise in Franta asa, incat
Se spusese ca chimia ,,est une science toute francaise”.

Aeizii. — In cursul desvoltarilor, vom afla numirile acizilor. In ge-
nere aceste nume se termini in ic, ori in os, dupa cantitatea de Oxigen.

Terminatia os se da acidului cu mai putin oxigen. O serie de par-
ticule hipo, Hhiper se pot pune inainte, pentru a fixa si mai bine, care
acid are mai mult (hiper) oXigen si care mai putin (hipo). Particulele
acestea au fost luate din limba greaca. Dam un exemplu :

CIO H acid hipocloros

GlO,H acid cloros

Clo,H acid cloric

GlIOH acid percloric (scurtat din hiperclorie)

In genere hiper s’a scurtat in per.

La oxizi.

Cand este un singur atom de oxigen avem numirea de protoxid
sau si simplu de oxid.

K,0 oxid de potasiu, PbO protoxid ori oxid de plumb.

Cand sunt doi atomi de oxigen avem bioxid:

l"bO2 bioxid de plumb
;\11102 > »» mangan

Oxizii de foima )1203 (M=metal) se numesc sesyuioxizi, uneoii
0xizi: aga AI.:_,O3 esie' numit si sesquioxid de aluminiu, dar si oxid
de aluminiu (alt oxid de Aluminiu nu existd si confuzie nu se poate
face).

Oxizi de forma Metal a3 se numesc oxizi salini asa FegOy este oxidul
salin de fer.
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Pentru saruri nomenclatura tine seami de numele acidului, caruia
fi schimbia terminatia ic¢ in at si os in it

Asa CIOH, acid hipocloros, CIOK hipoclorit de K.

S0,H, acid sulfuric, SO,Z, sulfat de zinc.

Existi combinatii de doud elemente si intre acestea nu intra nici
H, nici Oxigenul. Aga din Gl si Na, Sulf si Fer, etc.. Asemenea com-
binatii se numesc binare. Numirea se lace adiogind terminatia ura la
metaloid :  CINa este cloruria de sodiu

PCl; este triclorura de fosfor
SPh  sulfura de plumb.

Noi romanii am adoptat nomenclatura franceza.

Dim acum numele elementelor cari fac parte din mefaloide, indicand
in paranteza si ponderile atomice rotunzite

Fluor (19) : Clor (35,5); Brom (80); lod (127)

Oxigen (16) : §ulf (32): Seleniu (79.5)3 Telur (128)

Azot (14) . Fosfor (31); Arsenic (75) : Stibiu (120) ; (Bismut) (208)
Carbon (12) : Si (28) :
Bor (11)

Helium (4), Neon (20), Argon (40), Krypton (83), Xenon (130.7).

Celelalte elemente apartin grupului metalelor.

Vom incepe acum studiul diferitelor elemente ocupdndu-ne intai
de metaloizi.

Metaloizii. Valenta.

Ne vom ocupa intai de formulele combinatiilor dintre
melaloizi si Hidrogen. Examinarea acestor formule ne
aratd ci se pot fixa anumite legi (mai bine zis regule) cu
privire la numérul de atomi cari se combind.

Tabloul combinatiilor cu hidrogenul cuprinde :

HEF acid florhidric H,0 apa

HCI ,,  clorhidric H,S hidrogen sulfurat
HBr ,,  bromhidric | H,Se 5 seleniat
HI ,,  iodhidric | HyTe ,,~  telarat.

Considerdim deocamdati- aceste combinatii. Se vede
¢i F, CL, Br, I din punct de vedere al numirului de atomi
de H, cari se combind cu un atom de element, sunt
asemdndloare, cici un atom al lor se combinid cu unul
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de H. Din acest punct de vedere se mai zice ci atomul
de F, cel de Cl etc.. au acetasi valoare, cici un atom
de metaloid uneste la dansul numaj un atom de H.

Din contri, un atom din grupa O, S, Se, Te are o
valoare dubld, cici alipeste doi atomi de hidrogen. In loc
de cuvantul valoare este Intrebuintat altul care are
aceiasi radacind (val), anume valenta.

F, Cl Br, 1 se zic monovalente, au valenta 1.

O, S, Se, Te sunt bivalente ori au valenta 2.

Atunci N, P, As, Sb, Bi sunt trivalente c#ci combina-
tiile lor cu H au formulele

NH, PH, AsH, Sb H, BiH,
amoniac Hidrogen Hidrogen Hidrogen Hidrogen
fosforat arseniat stibiat  bismutat
gazos.

C si Si sunt tetravalente, CH, metan
Si H, monosilan.
Valenta aritats fatd de H se mentine si fn princi-
palele combinatii ale elementelor intre dansele, Asa

CO, CS, cCL, SiF,

Pentru a putea scrie formulele combinatiilor dintre
metaloide procedim astfel : g un atom tragem atatea

liniute, cate valente are elementul ;
)

Cl— S== N= (=

Daci voim si arfitim combinatia carbonului cu clorul
avem

— Cl

e

Lo cl

=
Combinatia cu sulful ori oxigenul
e Ha
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Am scris Cl in dreptul unei linii, cici Clorul este mono-
valent ; am scris S si O in dreptul a doua linii, cici S
si O sunt bivalente.

Cum se vede atomii nu se grupeazd, pentru a forma
molecule, in orice numdr, ¢i numarul atomilor, cari se
combinii este supus la regula valenfei, care reprezinta
mai mult o fendin{d generald si nu o reguld cu caracter
strict stiinfific. Asa din C si O avem nu numai combi-
natia CO,, care urmeazid regulei valentelor, cisi CO;
ar trebui ficute noi ipoteze cu privire la structura
acestei combinatii. La Sulf s’au descris urmiitoarele
combinatii cu Cl: S,Cl,, SCl,, SCI, si combinatia S
cu Fluorul. Chiar la combinatia O cu H avem H,O si
H,0,.

Regula Valentei, trebue complectatd, admitand ea
valenta unui element este variabild cu natura corpurilor
cari se combini si a imprejurarilor, in cari se face com-
binatia. In variatia valentei unui element intalnim oare-
care regularitiiti, pe cari le vom expune cu ocazia des-
crierei principalelor elemente. In genere se admite astazi
ci elementele au alte valente fatd de O, decat acelea
constatate in combinatiile cu H. De exemplu la S
avem SOs, bioxid de sulf, cu S tetravalent si SO, trioxid
de Sulf cu S hexavalent.

Cazurile ¢and molecula este formati dintr’un singur atom. — Deter-
Tminandu-se pondul molecular cu ajutorul formulei

M=28.9d

s’a constatat ci la vaporii de Zine, Mercur, ectc., pondul molecular
este egal cu pondul atomic. Asta inseamnd cd in vaporii acestor metale
avem molecula formaté dintr'un atom. Se exprimd aceasta prin cuvin-
tele molecula este monoalomica. La 0, N, H, CI stim cd molecula este
biatomicid. Exemple de molecule monoatomice mai avem la gazurile
nobile He, Ne, Ar, Kr, X. Determiniri de densitdti de vapori au a-
ritat ca la Iod avem molecula I, in vapori, dar dacd temperatura
este foarte inalta moleculele I, de Tod se disociazi in atomi;

12=2]
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Acelas lueru la F,, (112, Bry. Tot asa la Sulf s’au gasit in vapori
molecule Sg la temperatura joasi, apoi molecule Sg- S5 la 1000° in
vapoarea de Sulf avem S, : la temperaturi mai inalte molecula Sy
se disociaza lermic in atomi.

Interesante lenomene chimice se leaga de starea atomici a H st O.

Stare ndascdndd. Trecem un curent de Hidrogen gazos prin so]ut_ie
de permanganat de potasiu (MnO,K) acidulata cu acid sulfurie. Con-
statam cd putem trece multi vreme acest curente fari ca el sa aibi
actiune asupra permanganatului din solutie : coloarea violetd ramane.

Sd punem insd in aceasta solutie acidulata Zinc granulat : Zincul
este atacat de acidul sulfuric si se degaja mult hidrogen ; operatia o
facem intr'un pahar conic. Dupid 20 ori 30 de minute constatim ci
permanganatul se decoloreaz@&. Reactia o putem indica in felul urmsitor :

Mn ()41{ —+ S.O4H2 = ;\'11104H + SO4I{H
ac. permanganic

Hidrogenul din aparatul Kipp este hidroyen molecular: el este for-
mat din molecule H,; acest hidrogen nu are actiune asupra acidului
MnO,H. In momentul insi cand Hidrogenul esd din reactia Zincului
cu acidul sulfurie, hidrogen in stare néscdnda, el reduce MnO,H astfel :

MnO,H+5H+ SO,H, == SO,Mn+4H,0

In solutie diluat@ Sulfatul de Mangan SO, Mn, este incolor. Se zice
cit hidrogenul in stare niscandieste mai activ, el reduce mai bine decat
H,. In momentul cind ese din combinatii, Hidrogenul se presinta intai
sub forma de atomi si de aceia este reducélor. Prin urmare actiunea
reducdtoare a Hidrogenului in Sfare né@scind@ se explica prin faptul
ca exista atomi de H. Din acesti atomi, multi dau imediat H,. dar
alti atomi iau parte activdi la reducere. Hidrogenul este absorbit
de Paladiul metalic. S’a dovedit c¢i in acest metal Hidrogenul existd
sub form# atomicii; de aceia Paladiul care a absorbit Hidrogen este
intrebuintat ca reducitor in multe reactii. In aceasti privinta mai
amintim o experientd : trecand hidrogen din aparat Kipp (molecule®
H,) prin o solutie de 50,Cu, nu observiim nimic. Daci insa se adaoga
Paladiu in pulbere, constatim ci se depune Cupru la trecerea Hidro-
genului. In acest caz H, absorbit de paladiu a fost transformat in
atomi, cari cu SO°Cu dau reactia

504()11+2PI:SO4H2+C11.

Pentru ca difqritcle corpuri si fie chimiceste active este deci nevoe
si disfacem intai moleculele in atomi, prin caldura, electricitate, ete.
ori alte mijloace (cazul H2 cu Paladiul).

Ozona. Starea ndscindi se aratd si la oxigen. — Am
vazut cd prin actiunea discircrilor electrice obscure
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oxigenul se tranform# in ozond care este un oxidant
foarte energic.

Determinandu-se pondul molecular al Ozonei s’a gasit
valoarea 18=3 x 16. Asta insamnd ci molecula ozonei
este O,; la trecerea disciircarilor obscure avem reactia

30,=20,

Ozona se disociazd usor : reactia care are loc se poate
-arata astfel
;=010

Rezultd molecula O, si atomi de Oxigen. Acesti atomi
au actiune oxidantd energica, de aceia ozona oxideaza
mai putenric decat oxigenul molecular (O5).

La formarea ozonei din oxigen se absoarbe energie, care-i data de
disciredrile electrice. Asa se formeaza ozona in cantitate mai mare
in atmosferd, dupa discarcari electrice puternice. Tol asa arderea
lentd@ a fosforului, da cdldurd, care serveste la trecerea Oxigenului O,
in ozond. De-aceia daca punem intr’un pahar cu apd bastoane de
Fosfor pe jumaitate in aer si pe jumitate in apa, aerul inconjurater
miroase puternic a ozona. Cand punem un fir de platina, inrosit prin
curent electric, in oxigen lichid, acesta se evaporeazi brusc ; o parte
din el absorbind cildura dela firul rosu trece in ozoni; de si tem-
peratura firului rosu este mare, ozona ricit@ bruse de aerul lichid, nu
se disociaz@ Din contra prin caldurd ozona se¢ disociazad

20,=30,

si din doua volume de ozona rezulta 3 volume de Oxigen. Ozonizarea
oxigenului se face cu seidere de volum, trecerea de ozona in oxigen,
din contra cu crestere de volum. De oarece Oxigenul este bivalent,
in molecula de ozoni avem lant inchis de 3 atomi de Oxigen.

(6]
5 OX
(6] (¢}
Apit oxigenatd, __ Analiza a aratat ca ca se desface in api si oXigen

sub actiunea catalitica a bioxidului de mangan in pulbere, si anume
rezultd o moleculd de apa (18 gr.) si un atom de oxigen (16 gr.). De-
terminandu-se pondul molecular la apa oxigenata dizolvitd in apa,

prin metoda lui Raoult, s’a gasit ca pondul ei molecular este 34. De
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aceia formula apei oxigenate este H,0,. Stiind cidi Oxigenul este
bivalent, s’a propus pentru apa oxigenata formula

O0—H

b1

Avem in molecula ei un lant de doi atomi de Oxigen. Acest lanf
nu-i stabil. Nici lantul de atomi de oxigen din ozond nu-i stabil. In
ambele corpuri se constati tendinta ca si se disfaci din lant un atom
de oxigen.

La ozonid avem atunci 03=02+0
iar la apid oxigenatid }1202:H20+0
Rezulta in ambele cazuri doui corpuri stabile O2 si H,0 si este pus
in libertate atomul de Oxigen. De aceia si apa oxidenata este oxidant
energic.

Din cauzi ci atat ozona, cat si HyO, au actiuni oxidante energice,
se explicA multe din reactiile lor comune. Si ozona si Hy0, trec P4S
neagra in PbS0O, alb, si acidul sulfuros in acid sulfuric.

Si ozona si H,y0, pun in libertate iodul din 1K in solutie.

Adaogind H,0, la o solutie de H,S si de BaCl, in api se formeazi
prin oxidare acid sulfuric !

H,5+40,H, =4H,0+ SO,H,
acidul sulfurie format di cu BaCI2 un corp alb insolubil S0,Ba, sulfat
de Bariu BaC12+SO4H2;SO4Ba+2H(II.

Si la formarea apei oxigenate se absoarbe energie. De aceia cand
atingem o flaciri de Hidrogen de o bucati de ghiatd pusa intr’o cap-
suld de portelan curati, dupd catva timp o parte din ghiatd se to-
peste si In apa constatim ca s’a format apa oxigenata. In acest caz
a avut loc reactia :

H2-1—02:HZO2
la temperatura inalti a flacirei si prin riicire brusei, corpul H202 format
nu s’a discompus, ¢i a trecut in solutie. :

Oxigenul pus in libertate din apaoxigenata, poate sise uneasci cuOdin
0Xizi, ca cel de mercur HgO, ori de Argint Agy0 si sd pund metalele
in libertate. In acest caz avem actiune reducdéloare a ei. Tot asa O
din apa oxigenati se uneste cu O rezultat din MnO,K si acid sulfuric
aflitori in solutie :

3SO,1H2—{—2MnO4K=2$O4Mn+ SO4K2+3H20+50.

La fiecare atom de O din acesti cinei pusi in libertate se alipeste
un atom de O din apa oXigenatd si rezulti 50,,

50-i-5H202=5H20+502

De aceia cand punem solutie de H202 peste solutie violetd de per-

manganat de potasiu si acid sulfurie, solutia se decoloreazd, si se dez-
Vvoltd mult oxigen,
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Reactiile ozonei §i apei oxigenate se datoresc actiunei
Ozigenului in stare nascdndd, adica atomilor O.

Din dezvoltirile de mai sus retinem si faptul constatat,
c¢d se pot forma lanturi (catene) de atomi de oxigen,
dar c& legdtura dintre acesti atomi de oxigen este slabd;
combinatiile (ozona si H,0,) nu sunt stabile, ele d'sfac
usor un atom de oxigen.

Fluorul F. Aecidul fluorhiric.

In pamant gasim mineralul Fluorina (CaF,) si Crio-
lita, Al F; Na, cari contin Fluor. Se mai giseste si in
alte minerale (apatitd, topaz). Joaca rol in organisme.
Tratdnd fluorina cu acid sulfuric se obfine acid fluor-
hidrie.

CaF,-+S0,H, =2HF+80,Ca

Ricind acidul, il putem condensa si conserva in
vase de gutapercd.

Acidul fluorhidric. — In stare de vapori la temperat
turi joase molecula lui este H, F; la temperaturi mai
ridicate HF. Prin ricire molecula HF decise dubleazé;‘
asociarea aceasta a moleculelor pentru a forma compug
cu pond molecular dublu, triplu etc. se numeste poli-
merizare.

Acidul fluorhidric lichid ori sub forma de vapori ataca Silicalii. De
aceia are intrebuintiri in laborator. In industrie serveste la gr'auareu
sticlei, Se acopere sticla cu o paturd de ceardi, dand-o la suprafatd cu
ceard (4 parti) dizolvitd in esentd de terbentini (1 parte). Dl}pii eva-
porarea esentei raméane pitura de ceard. Cu un varf ascutit facc.*,nulv
figurile voite in aceasti paturi. Placa de sticld cu partea aco’pcn'ta
cu ceard este pusd pe un vas de plumb in care punem Ca F2 $1“ac1d
sulfuric. Vaporii de HF ataca sticla in partile de unde a? fost inde-
pirtatd ceara. Dupa ce topim ceara prin incalzire usoara $i 0 §terg.em
cu o carpa ramane figura desemnata ; trasiturile fiind opace sunt bine
vizibile. .

Am fi putut pune HF licid; atacul sticlei are loc, dar trasdturile
nu sunt opace.
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In industrie se utilizeaza acum solutii de fluorura de amoniu HFNH,,
in loc de acid fluorhidric gazos, pentru a avea trasituri vizibile. Gand
este vorba de a ataca suprafele mai mari de sticld, se utilizeaza fluo-
rurud de sodiu acidulat@ cu acid acetic.Asa se prepara sticla malé@. Tot
cu acid fluorhidric se graveaza trasaturile pe termometre, pe biarete
si pipete gradate.

Clorul-Cl.

Sarea. Sub formd de clorurd de Sodiu clorul se giseste
in apa de mare si in pdmant. Din apa de mare se extrage
sarea, prin evaporare, in {irile calde; in tirile reci prin
inghetare se concentreazi solutia. Concentrarea ultimi
se face prin incalzire in caldari.

Din pémant extractia se face scotindu-sese sarea
din mine. In anul precedent am vizut ci din galeriile
inundate apa sdratd este scoasd cu pompele si aruncatit

6
i B
~oh :
S e i
1
Szt
ld .
Fig. 50 Fig. 51 Fig. 52
pe cldi de spini, crengi, frunze spre a fi concentrati.
Cristali sistem cubic. — Clorura de sodiu ctistalizeazi

in cubi.

Se intélnesc in naturii substante cristalizate in forme,
cari se pot pune in legiturd cu cubul (fig. 50) Liniile
cari unesc mijlocul a doud fete opuse se numesc axe.
La cub sunt trei axe egale si perpendiculare.

Sistemul cubic. — Inlocuind unghiurile solide ale cu-
bului prin fete mici egal inclinate pe muchi se obtine
(fig. 51), unde avem fete de ale cubului si 8 fete mici,
cari inlocuesc cele 8 unghiuri solide ale cubului. Sub
forma aceasta avem cristali de alun (piatra acrd).
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Dacd taem unghiurile solide din ce in ce mai mult prin
fete egal inclinate pe muchi, ajungem in cele din urma
la o figurd cu 8 fete, formand doua piramide cu baza
de patrat. Aceastd figura se numeste ocfaedru (fig. 52).

Se pot obtine forme si prin inlocuirea muchilor prin
fete.

Cubul se numeste forma primitiva. Celelalte figuri se
numesc forme derivate. Obtinerea formelor derivate se face
dupi legea de simelrie: Cdnd o parte a cubului sufere
modificari, aceleasi modificdri le suferd toate pdarfile sime-
trice. La cub sunt opt colturi egale si 12 muchi; inlo-
cuind un colt cu o fata egal inclinata
pe cele 3 muchii, trebuesc inlocuite
toate cele 8 colturi egale.

Daca inlocuim- o muche prin o
fatd egal inclinaté pe cele doud muchi,
fig. 53, trebue si inlocuim toate cele
12 muchi prin fete egale. Cand se
face inlocuirea numai la- jumatate de Fig. 53.
elemente egale, avem forme hemiedrice.

Vom vedea ci putem avea forme derivate si dintro
prisma dreapti cu baza de patrat (forma primitiva)
sau din romboedru etc.

Forma primitivi, cu toate formele derivate, constitue
un sistem cristalin. Din cub deriva sistemul cubic.

Acidul clorhidric. — Tratand sarea cu acid sulfuric
‘obtinem un corp gazos, care dd fum cand ajunge in aer.
Acesta este acidul clorhidric gazos HCL Il putem prinde
pe mercur. Este gaz incolor, cu miros indbusitor. Este
foarte solubil in apd, ceia ce se poate arata prin intro-
ducere de ghiati sau ap# in prubeta in care am prins
HCl gazos pe mercur. Reaclia prin care rezulta este

CINa-+SO,H,=S0,HNa+HCL

In balon se pun fragmente mart de sare, 12 gr. cu
20 gr. acid sulfuric concentrat. Se incilzeste cu incetul
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Gazul se spali intr'un flacon spalétor, in care am pus
apa distilatd sau maij bine solutie de acid clorhidric din
comer{. Cand vrem si facem solutie trecem gazul prin
mai multe flacoane Woulf. Reactiunea serveste si la
prepararea industriald a acidului clorhidric. Aici se poate
ridica temperaturi si avem atunci si reactia
CINa+SO,HNa=HCl - SO,Na,

care dd HCL De oarece in industrie se prepard cantitéti
mari de sulfat de Sodiu SO,Na,, care serveste la pre-
pararea carbonatului de Sodiu, se vede ci rezultd astfel
$i_cantitdti mari de HCL Acesta este dizolvit in api si
constitue acidul clorhidric din comer{. Cand este coneen-
trat, acest acid lasi HCI s§ treacs sub forma de gaz in
atmosfera ; gazul HCI condenseazi vapoarea de apa,
dand fum. In felul acesta se recunoaste acidul con-
centrat. ;

Experien{&. Daci voim si avem in laborator curent regulat de HGI
gazos, 1l preparam din acidul clorhidric concentrat, pe care il punem
Intr'un bawon ; lasim si cada peste dansul acid sulfurie conc. in pici-
; turi, din o palnie cu robi-
net ; HGI pariseste solutia
si trece sub formi de gaz.

Putem prinde gazul prin
dislocuire de aer, acidul HGI
fiind mai geru decat aerul.

Experienta.  Solubilita-
tea HC! gazos. Prindem
gazul intr’un balon (fig.
53 bis) 1i punem un dop
cuun tub; rasturnim ba-
lonul, punind o extremi-
tatea a tubului in api, care
este coloratid albastru cu

Fig. 53 bis turnesol. Ricind fundul

balonului cu ghiata, ori

eter, o cantitate mica de apa se urcx prin tubul central in balon si
dizolva acidul gazos. Presiunea in interior devine mica si apa este arun-
catd cu putere in balon; apa care trece in balon are coloare rosi.
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Clorul. Prepararea Clorului. — Intr'un balon prévézut
cu leic si tub adbuctor (fig. 54) se pune bioxid de Man-
gan si se toarna acid clorhidrie. Incalzind u§or’ se prinde
in cilindiu Clorul sub forma de gaz verziu. :

MnO,+4HCI=MnCl,+2H,0+CI,

In loc de acid clorhidric, putem pune peste bioxid
de Mangan in bucati (5 parti), sare (5 parti) si se toarna
acid sulfuric dizolvit In ap#
(12 parti acid sulfuric conc.
turnat in 6 parti apa).

Se toarné incetul cu incetul
acidul prin palniesi se incil-
zeste usor pe bae cu nisip.
Clorul gazos se prinde prin
dezlocuirea aerului. Se umphu
i T 77 | cateva vase cu clor. Trebue
enitald respirarea de clor, cici
gazul atacd mucoasele din
laringe. Facem acum urmi-
toarele experiente cu clor:

1. Intr'un prim vas se
arunci arsenic pulverizat. Ce
se observi? De asemenea

: Sh, Bi in pulbere. Punand
gy (LL,B fosfor intr'o ligurita de fer si
introducand in clor, fosforul

Fig. 54 se aprinde. :

9. Intr'un al doilea se toarni ceva lichid colorat cu
lacmus? Se scuturi. Ce se observa?

3. In al treilea vas se pune o floare coloratd (de ex.
un trandafir), ori hartie scrisi, si o foae tipdritd. Ce: se
observa ?

Din experientele de mai sus rezulta :

a) Ca clorul se uneste direct cu arsenicul. Tot aga se
poate uni cu alte metale. Compusii formati se numesc

cloruri.

i

P. Bogdan — Chimie cl. V.—3
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b) Clorul distruge materiile colorante. Este intrebuin-
tat la indlbirea mulfor substante si la spalatul rufelor.
El atacd substantele organice. De aceia el distruge bac-
‘teriile si este deci un bun desinfectant.

Intr’un vas cu clor, introducem o flacard de hidrogen.
Constatdm c# hidrogenul continud si ardad in clor; el
se uneste cu clorul si di acid clorhidric gazos, care esind
din vas produce fum in aer. Acidul clorhidric este
deci format din Clor si Hidrogen. El este un corp com-
pus. Am ficut astfel sinfeza acidului clorhidric.

Sinteza clorurei de sodiu. — Trecem curent de clor peste o bucitici
de Na ce am pusi in bula A a unui tub (fig. 55). Gazul este absorbit
in paharul D intr'o so-
lutie conc. de Oxid de
Sodiu. Incilzind cu o
lampé bula A unde este
Sodiul, Observam ca la
un moment dat Sodiul
se aprinde si arde in clor
cu o flacira vie. In tub
si in B se striange
un corp solid alb. Usor
ne convingem ca este

Fig. 55 sare. Am preparat astfel
sarea din unirea Clorului cu Sodiul. Sarea este deci Clorurd de Sodiu.

Tot asa putem combina Cuprul cu Clorul. O band% de foae de Cupru
latd de vre’un cm. este incilzitd intr’o flacir# si introdusi repede intr’'un

vas cu Clor. Cele doud corpuri, (Clorul si Cuprul) se unesc cu putere
diand Cloruré de Cupru.

Combinatiile clorului cu alfe elemente decat oxigenul
se numesc cloruri. L

Avem PCl; triclorura de fosfor, PCI, pentaclorurd de P.
» As Cl,, Sb CL,.

Clorul este solubil in ap#. Expunand solutia de. clor

la Tumind, clorul discompune apa; se formeazi HCI si
se pune in libertate Oxigen

ClL+H,0=2 HCI+0
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Bromul Br.

Sub form# de bromuri se gaseste in apa de mare, pre-
cum si in unele izvoare de ape minerale. De asemenea
in unele depozite saline, cum sunt cele de la Stassfurt.

Trecand clor gazos peste solufie de Bromurd de potasiu. intr'o p_fu—

betd, are loc reactia :
Cl+BrK=CIK+Br

Bromul pus in libertate are coloare ros-brund. In loc de clor gazos
putem addoga apa de clor.

Bromul curat este lichid, cu miros greu. Respirat atacd mucoasa
nazali. Bromul este monovalent ca si Clorul.

Combinatia Bromului cu H se numeste acid bromhidric ; HBr. Este
corp gazos foarte solubil in apd.

Combinatiile Br cu metalele se numesc bromuri. Bromura de potasiu.
BrK are intrebuintiri in medicini, ca sedativ, adicd linistitor al siste-
mului nervos. BrAg este intrebuintati in fotografie.

Todul. L

Se giseste in apa de mare sub formd de combinat.ii.;
de acolo este luat de unele alge; combinatii de iod se
giseesc in ghindura tiroidd a omului si in ficatul unor

pesti.

Cand algele marine sunt arse, cenusa lor (numita in Normandia Va-
rechs, iar in Anglia Kelp) contine iodur@ Din aceasta se extrage todul.

Eaxperient&. Intr’o prubetd punem solutie de iodura de potasiu; a-
diogam cateva picituri de apd de clor diluata, Todul este pus in li-
bertate IK+CI=KCl+1

Agitand cu Sulfurid de Carbon, iodul se dizolva cu o frumoasa co-
loare violeta.

Todul este corp solid, cristalizat, de coloare neagri-cenusie. Pu-
nand cati va cristali de iod intr’un balon uscat si incalzind se con-
stat# ci se topeste la 11395 si prin fierbere se obtin valori de o frumoasi
coloare violetd. De aici vine numele iod, toedNg—violet. Vaporii se
depun pe partile reci sub formé de cristali ; deci iodul sublimeazd. Are
miros displdcut. Este putin solubil in apd. Se disolvd in apa cu alcool
dand fincturé@ de iod ; se dizolvi de asemenea in apa cu iodurd de po-
tasiu. Este solubil in sulfuri de Carbon, eter, ete, Urme de iod co-
loreazi amidonul in albastru,
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Cu Hidrogenul formeaza acidul {odhidric gazos, HI, foarte solubil,
in apa. Deci iodul este monovalent.

Grupa halogenelor. ¥, Cl, Br, 1. Pe greceste sarea se
numeste #Ac=hals. De oarece fluorurele, bromurele,
iodurele de sodiu se asamani mult cu sarea, s’a dat ele-
mentelor F, Cl, Br, I numele de halogene, adica produ--
cétoare de combinatii analoage cu sarea.

Asezandu-le in ordinea ponderilor atomice, avem seria
F (19), Cl (23), Br (80), I(127). Cu cresterea pondului
atomic, variaza proprietitile lor astfel.

F Cl Br I
coloare slab verde ros-brun negru
verde ' cenusiu
Starea fizica gaz gaz lichid ~  solid.
Legatura
intre metale foarte puternicd mai putin slaba
si atomul  puternici puternica

de Halogen

Florul gazos trecut peste o clorurd, bromuri sau iodurs,
pune in libertate Cl, Br, I.; Clorul inlocueste Br si I;
Br inlocueste Iodul. ’

Compusii clorului cu oxigenul.
Sunt numerosi. Amintim :

CGIOH acid hipocloros GIONa  hipoclerit de sodiu

GlO,H ,, cloros CGlOy,Ag  clorit de argint
ClOgH |, cloric ClOgK clorat de K.
GlO4H  ,, percloric CGlO4K  perclorat de IS.

Pentru a explica formulele lor luand ca baza valenta 1 pentru Clor,

ar trebui sa admitem lanturi de atomi de (6]

GlIOH CLO.OH CLO.0.0H Cl10.0.0.0H

Am vizut la ozonad si apa oXigenata, cd lan{urile de atomi de oxi-
gen nu se pot mentine. Chimistii au renunfat atunci la valenta inva-

riabila a clorului si au admis o valanta variabila.
Astfel in
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acidul CIOH Clorul este monovalent
Ve GlO,H o .y trivalent si
formula acestm corp ar fi (’I-~()H
=0
In acid cloric am avea Cl=0 cu clor pentavalent si in acidul
—OH
percloric am avea
=0
O=GCl=0

\OH

cu clorul heptavalent (valenta 7).

Cu cat sunt mai multi atomi de Oxigen ,cu atat combinatia este
mai stabild. Cand incalzim CGlOgK pentru a prepara O, reaclia se face
in realitate in doua faze : :
la o temperatura de vr’o 3709 avem

2C103[{:(‘2104I{+(;11(+()2
se formeaza perclorat, care la 3700 este stabil, nu se discompune. Pentru
a-1 discompune, trebue sa inecalzim percloratul Ja o temperaturd mai
Jinaltd. Se stie cd pentru a avea reactia de preparare a oxigenului
la temperatura mai joasa, adaogam cloratului o cantitate de )InOz.
care joaca rol de calalizator.

Clorul ca mijloc de decolorare. — Se expun la actiunea
clorului numai fibrele de origind vegetald, panze de in,
canep#, bumbac, iutd. Ele se expun umede la actiunea
Clorului. Cerneala este decoloratd; scrierea cu creionul
ori cea de tipar nu-i decoloratd de clor, cici acesta nu
atacd carbunele, care se gaseste in creioane, ori cerneala
de tipar. In spilitoriile mari, se utilizeaza clorul gazos
care ese din bombele cu clor lichid. Alte ori se pun pan-
zele in celule electrolitice la anoda si se electrolizeaza
o solutie de clorurd de sodiu, 10%, cu plici de carbune’
ca electrozi. In cateva minute clorul de Ja Anodd le
decoloreaza.

Mai inainte se intrebuintau in acest scop solulii de
hipoclorit de sodiu (Eau de Labarraque) si solutii de hipo-
clorit de potasiu (Eau de Javelle). Foaite de multe ori se
intrebuintaezi asa numita clorurd de var, care se gaseste
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in comert. Cu aceste substante ne vom ocupa mai tar-
ziu la locul potrivit.

Pondul moleeular Ia solutii de acid elorhidrie, bromhidric‘ ete..

In stare de gaz molecula acidului clorhidric este sigur HGI; pondul
molecular este 36,46.

€and determinim insi, prin metoda lui  Raoult, pondul molecular
la HCI in solutie in ap#, constatim un pond molecular intre 18 si 19
adicd pe jumitate din cel aflat in stare de gaz. Dar in acid fiind numai
cate un atom de clor si unul de Hidrogen, este imposibil s avem mo-
lecule rezultate prin diviziunea atomilor in jumitati. Trebue ciutati
0 altd explicare. Ea a fost datd de Svanfe Arrhenius in 1887.

A
Formula —_————
E M
trecutd sub forma
M G
A

aratd cd daca M este prea mic, trebue ciutats cauza in A, care este
prea mare. Arrhenius admite ci atunci cand se dizolvi HCl gazos in
apa, molecula nu ridmane intreagi, ci se disface in doui parti : in clor
incércat cu electricitate negativd si Hidrogen incircat cu electricitate
positiva. Aritim acest fenomen prin formula :

HCI=H+ 40l
La HBr, in- solutie apoasi avem HBr—H+ +§r
ST T s HI—H* 1T
Atomii incarcati cu electricitate au capitat numele de ioni : avem
un ion positiv si unul negativ. Discompunerea aceasta se numeste diso-
ciafie electroliticd. de oarece componentele rezultate sunt incircate cu
electricitate. Ipoteza disociatiei electrolitice explici multe fapte si de

aceia in stiint# s’a introdus un capitol nou sub numele de Teoria diso-
ciafiel electroltice.

Determinarile prin metoda Iui Raoult au aritat ci si solutiile de
KOH, Na OH etc. sunt disociate electrolitic ; ionii in acest caz sunt
KT, Nat si oH—

De asemenea s#rurile KCIl, Na Br dau ionii

K+, Nat |, ci—, Br—
Teoria aceasta explici numeroase fapte.
@) In solutie avand ioni (incdrcati unii pozitiv, alfii negativ), daci
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punem doi electrozi legati de polii unei bacterii elclrice, ionii se misci
prin lichid si frensporta eleciricilatea. Solutiile de acizi, baze, siruri
condue curentul electric. Tonii incarcati pozitiv (Hidrogenul si metalele)
se duc 1a polul negativ sau cafoda. Ei se numesc cationi.

Tonii incédrcati negativ (oxidrilul OH si metaloizii CI, Br, I etec.) se
duc la polul pozitiv ori anoda.

In solutii nu avem deci moleculele intregi, ¢i cea mai mare parte
disfacute in ioni, adica disociati electrolitic. Cu cat fractia disociati
este mai mare, cu atat sunt mai multi ioni si deci solutiile condue mai
bine curentul electric. Conductibilitatea pentru electricitate este o
urmare a disociafiei elecirolitice. Solutiile acestor corpuri sun{ electro-
lite ; solutiile de alcool metilic in apa, de alcool etilic, dextrozi, zaha-
roazi nu au ioni, nu sunt disociate electrolitic si deci nu conduc curentul
electric. _

b) Acizii pulernic disociafi HCl, HBr et... sunt acizi tari, bazele KOH,
NaOH sunt puternic disociate si sunt baze {fari.

Acidul acetic este disociat in cantitate mica circa 19 ; este acid slab,
amoniacul in solutie este baza slaba si numai o fractie mica din compu-
sul NH,OH este disociat in I\H4+ si OH

¢) Totii acizii prin disociare dau ionul HT. Putem defini o solutie
acida in felul urmator : o solutie, in care se'gasesc multi ioni de HT are
reactie acida.

O solutie in care se gisesc multi ioni de OH este bazica.

d) Apa distilatd este foarte slab disociati; de aceia ea nu conduce
curentul electric. Din 18 gr. ap# (o molecula gr.) de abea fractia—— —

10000000
este disociatd in HT si OH— ; apa nu poate avea deci mill’;i ioni de HT
S5O,

e) Cand intr'o solutie acidd (cu mulfi HT) turnim o solutie bazied

(multi ioni OH— ), ionii acestia in apa nu pot rimanea liberi, ci se com-
- bina dand molecule neutre de apa
OH~ +H* =H,0.
Neutralizarea unui acid cu o bazd constd deci in unirea ionilor de
oxidril cu cei de Hidrogen.
Aritam aceasta in felul urmitor :

Ht +Cl~ + Kt40H-—H04LK+ 4ci—

In solutia neutrd mai raman fonii de KT si CI—. Se vede cd dupi
neutlahzare anionul acidului Cl— i Kationul bazei continui sid ri-
mani mai departe in api ca wnion CI— si Cation K. Neutralizarea
este deci independenta de anionul acidului si de Kationul bazei.
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Notiuni de termochimie.

Am vizut cd oxidarea multor corpuri se face cu
dezvoltare de cilduri. Dizolvirea acidului sulfurie, cind
il turndm in ap#, dezvoltd cilduri. Combinarea O cu H,
. Gl cu H, a Br cu H ete. se face cu dezvolfare de
cildurd. Reactiile chimice cari se fac cu dezvoltare de
cildurd se numesc reactii exotermice.. Cand se face ames-
tec de sare si ghiatd, ghiata se topeste si se produce
frig. Se zice ci amestecul de ghiatd si sare este
frigorifer.

Reactii de felul acesta, insotite de rdcire (corpurile
absorb atunci cilduri de la substantele inconjuritoare)
se numesc endotermice. Formarea ozonei este o reactie en-
dolermica; de asemenea formarea apei oxigenate din
H, O i O.

In neutralizarea acizilor tari (HCIl, HBr, cu bazele
tari KOH, Na OH, avem dezvoltat pentru o moleculi
gr. de acid si bazi aceiasi cantitate de caldurd, oricare
este acidul tare ori baza tare, de oarece baza neutra-
lizarii este procesul unic

OH™+H"=H,0
independent de anion si cation.

In termochimie se studiaz legitura dintre reactiile
chimice si cdldura dezvoltatd ori absorbita.

Metaloizii bivalenti.

In aceasti grupa avem : O, S, Se, Te.
Ne-am ocupat de Oxigen. Seleniul si Telurul numai
le amintim. Ne vom ocupa de Sulf si combinatiile lui.

Sulful.

In natur

a sulful se giseste in stare nativd mai ales
in terenuri

le vuleanice, din Italia, Sicilia, Islanda, Spa-
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nia, California. Uneori il gisim sub forma de cristali
octaedrici (fig. 56). Uneori colturile A si B sunt inlocuite
prin cate o fata.

A

Fig. 56

Cele de mai de multe ori Sulful este amestecat cu
pamant.
Alte ori Sulful se giseste sub formé de piritd, Fe S,.

Extratia Sulfului nativ. — Un procedeu primitiv intrebuin{at mai
inainte in Sicilia consta in a separa Sulful de materia straini (ganga)
prin topire, in gramezi numite calcheroni ori calcaroni. O parte din
Sulf era arsa, ca si se poatd topi restul. Se castiga numai 2/3 din sul-
ful continut in mineral. $i acum procedeul mai este intrebuintat acolo
unde este lipsi de combustibil, lemn, cirbune si'unde este greu de facut
drumuri bune pentru transport. Perfectionarile de ardere continua in
camere anume zidite, dau rezultate mai bune : totusi se arde mult sulf.

Gand existi combustibil extractia se face mai rational punand mine-
ralul bogat in sulf in oale de pamant A, A cari sunt puternic incalzite
(fig. 57. Sulful distileaza in alte oale B.

Aceste metode au fost inlocuite unde s’a putut cu altele mai rationale,
incilzirea cu vapori de apa (sub presiune de 4—5 atm.) sau prin apa
lichidad fierbinte sub presiune.

Din pirite extragerea se face, incalzind piritele in retorte de greziu:
sulful este condus in recipiente de fonta, cari contin apa rece. Reactia
este 3 F652:2S+chs4.

Sulful acesta este inca impur. Este sulful brut.

Rafinarea Sulfului. — Se incalzeste sulful brut in retorte cilindrice.

Vapoarea este condusi in camere reci, a caror podea (pardoseald, este
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usor incli.natﬁ. Vapoarea in parte se depune pe pireti sub formi de
pulbere, constituind floarea de sulf, iar parte se topeste formand o paturi
lichida pe fundul de jos al camerei. De aici sulful lichid este scurs prin
deschideri poirivite in rezervoare incdlzite, de unde este turnat in
fdrme ; dupi ricive sulful in bastoane este dat in comert.

Sulful este corp solid, gilbui, fara gust si miros. Se topeste pe 1a
1159 ferbe la 4459, Tneslzit la 1152 45 un lichid mobil, gilbui ; pe la 160°
coloarea incepe a se inchide, 1a 2000 coloarea este bruni inchisj si masa
asa de viscoasi, fncat vasul Poate fi risturnat, firi ca sulful topit si
Se verse. Pe la 400° masa devine din nou lichida mobila, iar la 4450
intrd in ferbere, dand vapori bruni rosietici de sulf. Si in stare solida
sulful se prezinti sub diferite forme, cari constitue modificatii allofro-
pice ale lui. :

Daca sulful topit ,care are temperatura aproape de 4450 i turnam
in api rece, el se transforma intr’o masi transparenti, elastica numits
Sulf moale. Se hrezinta si in doua forme cristaline ; in naturi i gasim
sub formi de oclaedri, (fig. 56): de asemenea sub formi de octaedri

vr’o 50 gr. Sulf intr’un creuzet de argila, cu un suflaj si apoi il lasam

sd se riceasci, pani ce prinde la suprafafd o crusti, prin solidificare.
Spargem pitura solidi superficiald si viirsam sulful lichid ; pe pareti
se vid prisme lungi ca niste ace.

Avem mai multe modificiri alotropice a sulfului: citam : cristalizat
in octaedri ori prisme ; apoi sulful solubil in sulfura de carbon, sulful
insolubil in sulfura de carbon (acest din urma este numit sulf amorf).
Sulful octaedric are densitatea 2,05 ; se topeste la 1149, Sulful prismatic
are densitatea 1.98 si se topeste Ia 120¢.

Proprietiti chimice. — Sulful arde in aer si da bioxid
de Sulf, SO,, sau anhidrida sulfuroasy. Incilzit se uneste
cu H dand H, S; chiar Ia rece H in stare nfscandi dx
H, S cu sulful: experienta se face turnand acid clor-
hidric diluat peste un amestec de pulberi de Fe S-S
puse intr'o prubets.

Incélzind amestec de 7 parti pulbere de fer si 4 parti
sulf in pulbere ele se unesc cu dezvoltare de c3l-
durd si lumin si dau sulfura de fer. Punand strujituri
de Cupru si sulf intr'un balon sau prubets si incilzind,
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cuprul este atacat de vaporii de sulf; combinarea lor
se face cu lumini si cildurd ; se obtine Sulfurd de Cupru
Cu1,S. Combinatiile cu metalele se numesc sulfurt. Trecand
vapori de Sulf peste carbune incalzit puternic,
cele douit elemente se unesc si dau sulfurd de carbune,
CS,.

Sulful serveste la fabricarea cauciucului, la fabri-
carea prafului de puscd, etc.

Sulful se giseste in materiile albuminoase vegetale
ori animale; de asemenea in esenta de mustar, de ustu-
rol.

Cristali. — Am vizut ca clorura de Sodiu se prezinti
sub forme de cub; sulful i1 avem iardsi sub forme re-
gulate exterioare, octaedri, prisme. Astfel de forme
geometrice regulate sub cari se prezintd corpurile se
numesc cristali. Daca rupem cnstalii, ori i sfaramam,
constatiam c# si in interiorul lor avem agezdrk regulata
de molecule: se zice ca interiorul cristalilor prezinta
structura cristalind.

Sunt corpuri cari n’au formd regulatd exterioard dar
prezintd structurd cristalind interioard, cum este mar-
mora ,zaharul.

Existd si corpuri solide, la cari nu vedem nici forma
exterioard regulatd si nici interioard, cum este sticla.
Asemenea corpuri se numesc amorfe (fara formd). Am
aritat ci existi o form# alotropicd a Sulfului numita
sulf amorf, insolubild in sulfura de carbon.

Cunoasterea formelor cristaline este de multd im-
portantd pentru cunoasterea corpurilor. Studiul crista-
lilor se face in Cristalografie. \

Notiuni de eristalografie. — La cub am ariitat ci in afard de cub
se intalnesc numeroase forme cristaline, cari derivd din cub. Am mai
aritat cii totalitatea formelor cari deriva din cub, impreuni cu cubul
formeazi sistemul cubic cristalin. Cubul este numit forma primitivd.

Cu ocazia studiului Sulfului, cunoastem si alte forme de cristali,
cari deriva fie din prisma cu baza de romb si cu muchile perpendiculare
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pe baza, fie din prizma cu baza de romb , dar cu muchile obli‘ce d'up;'l
o diagonald a rombului de bazi. Existd deci si alte sisteme cristaliue,
‘ari prezinta forme primitive si derivate.

Le vom ftrece pe scurt in revistd. In cristali moleculele se asazi dupi
anumile norme de simelrie fata de niste linii numite axe. Dupéa marimea
si inclinarea acestor axe avem 6 forme primitive, cari cu cele derivate
formeaza 6 sisteme cristaline.

1. Sistemul cubic.—3 axe egale si perpendiculare intre dansele. Molecu-
lele asezate pe fetele cari trec prin extremititile axelor, perpendicular

b

Fig. 59.
pe axe, formeaza un cub fig. 50. In planul hartiei avem doui axe
egale si perpendiculare @b si ed ; a treia axi, pérpendiculari pe celelalte
doua si egala cu dinsele este ef. Daca prin extremititile a,b ne inchi-
puim doua planuri perpendiculare pe axa, obtinem o placa pcrpendicu]m"z‘l
pe ¢b. Fixand planuri prin ed si ef perpendiculare pe
acestea vor taia in placi o forma cubica. Amv
vate ocicedrul. fig, 52.

axele respective,
azut cd exista forme deri-
2. Sistemul palralic. — 2 axe bb si cc egale si perpendiculare ; a treia
@@ ramanand perpendiculari be planul celorlalte doui este mai lunga
ori mei scurta decat cansele. Prin vlanuri duse la extremitati obtinem
ca figura orimitiva o prismia cu baza de Datrat, uneori lung

a, alte ori
- seurtd. Uneori ¢a poate si fie asa de scurta, ca prisma apare ca o lama.

3. Sistemul rombic. — Axele bb. cc aflate in planul or

izontal se numesc
axe orizonfale. Cele 3 axe raman herpendiculare, dar sunt neegele. In

planul orizortal axele bb, cc dau, prin unirea extremitatilor un remb
(fig. 59). Prisma cu baza de romb si cu muchile

paralele axei ¢e adiea
¢u muchile perpendiculare pe bazil, constitue prisma ortorombici (orlo
Inseamni drept, perpendicular).

AXa eu ne-o inchipuim c¢i trece prin
O 5i este perpendiculara pebb sl cc, deci pe planul lor. Sa ne inchipuim
planuri cari trec prin extremitatea ¢ de sus a axei si prin liniile laterale
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be, obtinem o piramidd cu baza de romb, de asupra planului bb, cc.
Considerdnd si piramida de jos, cu baza comuna rombicd, am’avea un
ocleedru solid cu 8 fete, cu baza de romb.

Daci consideram planurile duse prin extremitatile bb, cc paralel
cu axa verticald aa si perpendiculare pe bb si cc, obfinem o coloana
prismatica, care limitata prin fete duse la extremitatile a,aperpendicular
pe axa c«a, da nastere la o prisma cu baza de dreptunghiu. Acesteia
ii corespunde un octaedru cu baza de dreptunghiu.

Sulful cristalizeazd in ocleaedri apartinand sistemului ortorombic,
cand il obtinem din solutii la temperatura joasd ; tot asa este si sulful
cristalizat gasit in natura.

A. Sistemul monoclinic. — Axa vrticald aa este inclinata. Inclinharea
se poate face fie pe directia axei bb ori a axei cc. Cand «a este inclinata
pe bb, axa cc ramane perpendicularﬁ pe celelalte doud. Se zice ca aa
este inélinatﬁ in o singura directie ; (monoclinic=inclinare in o singura
directie). Tot in o singura directie este si inclinarea numai pe ¢c ; atunci
bb este perpendiculard pe planul celorlalte doud ; figura 60 arata
inclinarea axei ae¢ pe bb; axa ¢c¢ ni-o inchipuim ca trece prin O
perpendiculara planului format de aa bb. !

Prisma are baza de romb, dar muchile inclinate in o singura directie
(dupa bb, ori cc). La temperatura inalta, peste 960 avem prisme de sulf
monoclinic. 5

5. Sunt cristali, in cari cele 3 axe sunt neegale si mici nu sunt per-
pendiculare. Sistemul se numeste (riclinic (inclinare la toate cele 3 axe).
Forma primitiva este prisma inclinatd si cu raza de paralelogram.

6. Sistemul hexagonal.—In planul orizontal sunt 3 axe egale si incli=
nate intre dansele de cate 120°. Forma primitivd este o prismi hexa-
gonald. Ca forme derivate apare romboedrul. Se poate lua si romboedrul
ca formi primitiva ; prisma hexagonald apare ca forma derivata. Intre
forme derivate avem si doua piramide hexagonale, unite prin bazele lor.

Macle. — Din cristaliziri obtinem totdeauna corpuri solide terminate
cu fete plane, avand unghiuri solide (colturi) si diedre (muchi), cari
esdi fn afara. Cand doi sau mai multi cristali formeaza grupe, atunci
se observi si unghiuri diedre ori unghiuri solide cari infrd in masa
cristalizatii. Asocierile’ de doi sau mai multi cristali, cari se patrund,
dupi anumite norme constitue maclele. Avem macla in cruce a
Staurolidei (silicat de aluminiu si fer (fig. 61,. formata din 2 cristali
ortorombici asezati perpendicular ; citam macla in formai de lance a gip-
sului, macla sub formi de genunchiu a rutilului (Ti0,) a Casiteritel Sn0,.

Dimorfism. Polimorfism. — Acelas eorp poate si se presinte sub
doud forme cristaline, cum este cazul cu cristalii stabili de Sulf (Sulf
orotorombic si clinorombic). Fenomenul acesta se numeste dimorfism.
Alte ori pot fi mai multe forme, nolimorfism.
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Isomorfism. — Substantele cari au aceiasi compozitie chimici, a-
ceiagi forma cristalini si pot si dea cristali amestecati, continand am-
bele substante, se numesc substante isomorier (au aceiasi formai). Asa

CO4Ca, COéMg, COgFe, COgMn  sunt isomorfi.

De asemenea sunt isomorfi.

alunul potasic (piatrd acrii) (SOg)gAly.S0,Ky.24H,0

o amoniacal (S504)5A1,.804(NHy)y.24Hy0
¥y feriamoniacal (504)gTe,. SO4(NHy)s24H,0
" cromic (804)3Crg.SO4K,.24H,0.

54 facem solutii sawrate din acesti aluni. Si punem un cristal de
alun potasic in solufia saturati de alun potasic; el creste. Daci il

a

Fig. 60 ~Hig 61

punem in solatia saturata de alun cromic, el continuid si creasei : de
data asta se depune pe dansul alun cromic. Obtinem asa, dupi voe,
cristali amestecati, in cari s3 intre si alun ferie, potasic, cromic, etc...

De multe ori, daci facem o solutie saturati la o temperaturii oare-
care s§i o racim cu incetul, fira si o agitam, obtinem la o temperaturi
inferioard o solutie, care contine mult mai multi substanta, decat
cantitatea corespunzitoare saturatiei. Asemenea sclutii se numesc
suprasaturale. Fearte usor se pot prepara solutii suprasaturate de
sulfat de Sodiu (SO4Na2), de tiosulfat de Sodiu ('3203:\'02, numit si
hiposulfit de sodiu).

Daca intr’o solutie Suprasaturatd de Sulfat de Sodiu, aruncim un
cristal mic de sulfat de sodiu, acesta determini cristalizarea brusca
a sulfatului care era in exces (mai mult decat trebue). Cristalul mic
serveste ca o samdnfa care determini cristalizarea. Cristalizarea unei
solutii suprasaturate a unui alun, de exemplu cromic, poate fi deter-
minatd nu numai de introducerea unui cristal de alun cromic. ci si
a unui cristal a unui alun isomorf, de exemplu alun feric ori potasic etec.
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Hidrogenul sulfurat.

In cantititi mari preparim hidrogen sulfurat punand
sulfuri de fer intr'un aparat Kipp (flacon Woulf,
balon- etc.) Turniam acid clorhidric. Prindem un gaz
incolor, cu miros greu. Este ceva solubil in apa. Il putem
prinde pe api.

Ne dim seama de reactie in felul urmétor :

SFe-2HCI=FeCl,+H,S

Proprietdti. Hidrogenul sulfurat este corp gazos, inco-
lor, cu miros greu, caracteristic. El arde. Se dizolvd in apa.

Hidrogenul sulfurat existd in naturd in apele minerale
numite sulfuroase. El se produce si in putrezirea mate-
riilor organice, cand au sulf.

Eaxperiend. fig. 62 Intr’un cilindru de sticla pnndem clor,
jar in altul egal ca mirime cu cel
d’intai, prindem Hidregen sulfurat.
Asezam cilindrul cu clor peste cel cu
hidrogen sulfurat si apoi scoatem
placile de sticli dintre cele doud vase
cilindrice. Asteptdm cateva clipe,
pana ce gazurile se amesteca prin difu-
ziune. Pe peretii de sticla se prinde
sulf. Indepirtand cilindrii se con-
statd cd esi un gaz, care di fum in
aer si are reactiie acida.

Fenomenul se explicd usor : :
H,S+Cl,—2HCI+S &@ |

Fig. 62.

Clorul se combini cu Hidrogenul si
d4 acid clorhidric, iar sulful se depune. Se dovedegte din
nou c¢i hidrogenul sulfurat este compus din sulf si hidrogen.
Clorul distruge astfel mirosul greu de hidrogen sul-
furat. El distruge si alte mirosuri grele. De aceia clorul
este intrebuintat la desinfectare.
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Prin actiunea Clorului am pus, in experienta de mai
inainte, in libertate Sulful din Hidrogen sulfurat. Putem
pune in libertate si Hidrogenul, trecand un curent de
hidrogen sulfurat (spalat prin apd si uscat prin acid
sulfuric) peste sirujifurd de Cupru incilzita pusa in tubul
ardtat in fig. 63. In cilindru prindem la inceput, cand in-

Fig. 63

calzim, hidrogen, cici sulful se uneste cu cuprul, dand
sulfurd de cupru neagri. Putem aprinde hidrogenul care
ese la capitul tubului dup# ce inlocuim dopul cu tub
abductor cu un dop cu tub subtiat.

Dacél ldsam sd treaci curentul gazos, insd intrerupem
incalzirea, tubului la urmi avem flaciira de hidrogen sul-
furat, cici la rece cuprul nu mai descompune hidrogenul
sulfurat. Putem scri deci : L1

H,S+Cu=SCu-- H,

Compositia in volume a H,S. — Daci prindem pe mercur HgS gazos
intr'un tub indoit, si daci introducem in partea mai largd o buecitica
de Staniu, apoi incilzim vr’o 20 de minute, constatdm ci gazul este
discompus conform reactiei

HZS+Sn:SnS +H,
Sulfurd de Staniu Hidrogen.

Constatam ca reactia are loc fira schimbare de volum, ceia ce e
natural, ecdci dintr’o moleculd de HyS gazos, rezulta tot o moleculd
de H2: conform legei Ini Arogadro acestea au acelas volum Fig. 64.
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Metoda aceasta se poate intrebuinta si la acidul clorhidric gazos.
De data asta avem
2HCl4 Sn=-SnCl, +H,
Clorura Stanoara

Din doud molecule HCI gazos, obtinem numai o molecula Hy, adica®
volumul se reduce la jumitate.

Hidrogenul sulfurat este ofravitor.
Aer care contine 1 parte HoS la 1500
parti de aer ucide o pasdre; in propor-
tia de 1 la 800 ucide un cane si 11a
200 ucide un cal.

Umed este oxidat de oxigenul din
aer H25+O:HZO+S; de aceia din
apele minerale sulfuroase se depune Sulf
albicios. In contact cu corpurile poroase ——

sulful este oxidat si trecut in acid
sulfuric . g Fig- o
st+202:SO4H2
In statiunile de ape minerale sulfuroase, panzele cari sunt muele
in ape joacd rol de corpuri poroase: acidul sulfuric produs ataca pan-
zele.

Bioxidul de Suli SO,

Se produce cand ardem sulf in aer ori oxigen. In labo-
rator se inciilzeste strujiturd de Cupru cu acid sulfuric
intr'un balon, previzut cu tub abductor, pentru a putea
prinde gazul pe mercur. Reactia care are loc poate i
redata astfel : .

Cu+S0,H,=Cu0+S0;H,

Cuprul reduce acidul sulfuric, luAndu-i oxigen si dand nastere la
acid sulfuros SOgH,. care nu-i slabil, c¢i se disface conform cu reactia

SOgH, =50, + H,0
In acelas timp oxidul CuO cu SO4H, da SO,Cu si apa
SO4H2—@—0110=SO4Cu+H2().
Intr’e singurd formula avem :
2804Hy+Cu= SO, Cu +,Hy0 1+ S0,

P. Bogdan — Chimie cl. V.—3 8
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Gazul SO, se prinde pe mercur fiind foarte solubil
in apd. Trecandu-l prin mai multe flacoane cu apa
obtinem solutie de acid sulfuros.

Este gaz incolor, de miros indbusitor. Trecut prin-
tr'un tub in U previzut cu robinete §i récit in sare si
ghiata poate fi lichefiat,

Solutia in api contine acid sulfuros SOgH,.
Tratandu-1 cu KOH avem sulfiti si anume : 5
SOgHK: sulfit acid de K sau bisulfit de K
SOgK, sulfit neutru de potasiu.
Acidul s’a produs la dizolvire conform reactiei
SO0, +Hy0 = SOgH,
Jnvers, acidul sulfurns se discompune dupi reactia
SOgH, = SO0, + Hy,0
Din cauzi cj SO, se obtine din SOgH, prin eliminarea uivei molecule
de apd, s’a dat bioxidului de Sulf si numele de anhidridi sulfuroasa
(anhidrida = firg apa). Foarté. de multe ori vom intalni corpuri cu
dubld numire : ozid si bioatid, dar si anhidridd -
€O, bioxid de Carbon, anhidrida carbonica
503 trioxid. de Sulf, anhidrida sulfurics.
Anhidridele trec cu apa in acizii corespunzitori :
C02+I-120=C03H2 acid carbenic
803+H20=504H2 A sulfuric
SO2+H20=SO,3H2 = sulfuros. 3
Experientd@. O reactiune care meritd a fi aritatd este acea a bi-
oxidului de Sulf SO, umed, cu H,S. Un cilindru plin cu H,S gazos
umed se pune peste alt cilindru egal plin cu SO, umed. Cand se scoate
placa,” care disparte gazurile, acestea se amestici si se depune Sulf
SO, +5H,S =2H,04-35.
Asa se explicd formarea depozitelor de Sulf din naturi.

Acfiunea decoloranti « bioxidului de sulf.— Punem
o0 floare colorati, trandafir, violete intr’un cilindru cu
SO,, ori in solutie de SO, in api : Ele sunt decolorate.
Colorantul nu-i distrus, cum era in cazul decoloririi cu
clor; in adevir, punand floarea decoloratsi ‘in solutie
de acid sulfuric, coloarea reapare. Mitasa, lana, paele
se decoloreazi cu bioxid de sulf, nu cu clor, care le atacs.
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Trioxid de Sulf, Anhidrida sulfurica, SO, — Oxigenul luat dela un
gazometru este uscat prin tuburi cu acid sulfuric; apoi este adus la
un flacon Woulf cu trei tubuluri, la tubulura A ; la B aducem SO,
preparat intr’un balon si uscat ; gazurile se usucé incd in flacon, fiind
trecute prin acidul sulfuric conc. continut in flaconul Woulf (fig. 65)
se aranjazi curentul de oxXigen asa ca la o buld de Oxigen care trece
prin acidul din C, si avem 2 bule de gaz 802. Gazurile amestecate

Fig. 65

sunt aduse peste asbest platinat pus in tubul D, pe care-l incdlzim-
I.a cap#tul acestuia esd un fum : acesta este SO5. Daci legéam D d¢
un recipient ricit, in acesta se condenseazd SOy solid. Figura de sus
este o variantd a aparatului.

Anhidrida sulfurici este un corp alb, cristalizat in prisme stralu-
citoare. Este foarte avidi de apd; expusd la aer condenseazi va-
poare de api, dand fum. Aruncati in api se dizolvd producand un
vuet ca acel ce-l1 face un fer rosu pus in apa. In aceste conditii ea se
combini cu apa dand ac. sulfuric.

SO4+HO, = SOH,.

Procedeul acesta de preparare a trioxidului din S0,

si O, sub influenta asbestului platinat incélzit se nu-
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meste procedeul contactului. Asbestul platinat joac rol
de catalizator.

Acid sulfurie.

Se cunostea prin sec. IX ; prinsec. 13-lea era cunoscut
sub numele de spirt de vitriol roman.1s'a spus mai tarziu
uleiu (oloiu) de vilriol, nume care aminteste starea lui de
lichid oleios si in acelas timp faptulci se extriigea din
vifriol verde (sulfat feros, calacan).

De sute de ani se obtine sulfatul feros SO4Fe.7H20 prin oxidarea
piritelor (Sulfuri de fer). In acest scop piritele erau adunate in gri-
mezi, udate cu apa si lisate la actiunea oxidanti a aerului; dupa
vreme indelungati se extrageau cu apa atat sulfatul feros cat si sul-
fatul de Cupru (rezultat din sulfurile de cupru amestecate cu cele de fer).
Prin cristalizari se separau Sulfatul de Cupru si cel feros.

Incalzind sulfatul feros in aer, el este oxidat si trecut in sulfat
feric hidratat :

4SO4Fe—§-2O+2H2()=FeSO4(OH)
Daecd acesta este incalzit puternic, are loec reactia
4 FPSO4(OH):21<‘8203+ZSO4H2 +2503

Ca experientd de curs se poate face incalzirea, cu suflaiul, intr’un
creuset de portelan, in care am pus sulfatul feric hidratat : pentru a
conduce trioxidul se potriveste peste creuset un cap de pipa (lulea)
din argild. Din coada pipei ese fum abundent, de SO3 si SO4H2.
Conducand fumul cu vaporii intr’un balonas, se condenseazi un lichid

care di fum in aer : acesta este acidul sulfuric fumant de Nordhausen,
de oarece se prepara in felul acesta la Nordhausen in Saxonia.

Pe la 1746 erau fabrici de acid sulfuric in Anglia.
Astazi se prepari in industrie in mari cantititi prin doui
procedee : 1. procedeul camerilor de plumb ; 2. procedeul
contactului.

Procedeul camerilor de plumb fig. 66.— Pentru a intelege
procedeul, facem urmitoarea experientd : intr'un cilindru
care contine solutie de acid sulfuros se toarnd acid
azotic si ceva solutie de Cloruri de Bariu ; se formeazi
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un precipitat alb insolubil in acid azotic; acesta-i sulfat
de Bariu. Acidul azotic a oxidat acidul sulfuros SOsH,
transformandu-l in acid sulfuric; acesta cu BaCl, reac-
tioneaza conform formulei.

S0,H,-+BaCl,=S 0,Ba-+2HCI

Trecerea SO, in SO H, se face si prin oxizii azotului: la combina-
tiile azotului vom arita reactiile cari au loc intre acidul azotic si bioxi-
dul de Sulf din solulie. Aici ne mirginim a ariita ca oxidarea SO,
se face in industrie in camere captusite cu plumb. Piritele sunt arse in

Fig. 66

aer si SO, este trecut cu aer mai intdi intr’'un turn, numit Turnul
lui Glover. Acesta este captusit in interior cu cirimizi silicioase in in-
terior se pun pietre mari de Silex si Cocs. In turn curge acid sulfuric
cu multd apa si care are in disolutile combinatiile oxigenate ale azo-
tului, cari vor servi la oxidarea SO, si pe cari le vom numi vapori ni-
trosi. Gazurile fierbinti intrd pe la partea inferioara, acidul rece curge
de sus in jos; in aceste conditii acidul se incilzeste, ludnd calduri dela
gazuri si apa din el se evaporeaza; acidul deci se concentreazi; ga-
zurile se ricesc ; vapori nilrosi parasesc solufia si un amestic gazos de
SO,. vapori nitrosi, vapori de api, aer trec in camerile de plumb ur}de
are loc oxidarea SO, si trecerea ei cu apa si Oxigenul dela vaporii
nitrosi in acid sulfuric. Pentru ca vaporii nitrosi oxidanti sd nu se
piardi, gazurile sunt conduse in turnul dela urma, numit turnul lui
Gay-Lussac. In acesta curge de sus in jos acid sulfuric, care dizolva
vaporii nitrosi. De aici acidul cu vaporii nitrosi este condus in turnul
lui Gay-Lussac, pentru a reincepe operatiile de oxidare.

Acidul din camerile de plumb are apa. El trebue concentrat. Astazi

se evitd pe cat se poate aceastd operatie costisitoare si concentrarea
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se face, aducind in acest acid trioxid de Sulf, cat trebue, ca si se
combine cu toati apa din acid si si o transforme in acid sulfuric.

2. Procedeul contactului. — Se bazeazi pe proprie-
tatea ce o are SO, ca trecut impreun# cu aer peste as-
best platinat, si se combine cu oxigenul si sd dee SO,.
Fumul format de SO, este condus in vase cu acid sulfuric
care are apa. ;

Daca conducem SO, in acid sulfuric concentrat, trio-
xidul se dizolva si di acid sulfuric fumant.

Prin procedeul contactului avem acid sulfuric curat, fara Arsenic.
In adevir, procedeul acesta poate fi intrebuintat numai cu SO, curafit
de combinatiile arsenicului.

Din industrie avem : acid sulfuric concentrat de for-
mula SO,H,, acid sulfuric fumant si acid sulfuric cu api.

Actd sulfuric concentrat. — Acidul sulfuric conc. este
un lichid oleios, fir# miros, cand este curat si fard
coloare.

Ezxperientd. 1. Intr’o capsuld de portelan se toarni 10 cme. api ;
40 cme. de acid sulfuric se toarnd cu incetul peste api, agitand cu o
baghetd. Cand punem un termometru se constata ca temperatura s’a
ridicat cu mult peste 100°. :

Se repetid experienta intr’o prubetd, reducand cantitatea de api
la vr’0 2 em.c. si pe cea de acid sulfuric la ¥vr’0 5 cme. Cu mana con-
statam ca lichidul s’a incilzit puternic. :

Dacd am turna piciturd cu picituri apd peste acid sulfuric con-
centrat, cildura dezvoltatd ar putea evapora picdturile de api; be-
sicele de vapori rezultate s’ar dilata, aruncuénd acidul in toate partile.

De aceia se recomandi si se toarne acid in api si nu apa in acid.

2. O baghetd de lemn este fnmuiats in acid sulfuric concentrat.
Lemnul devine negru prin carbonizare.

3. Intr’un pahar cu solutie caldd si caAt mai concentrati de zahar
in api, se toarna cu incetul acid sulfuric concentrat. Din solutie se
separd o masi voluminoasi de carbune. Acidul sulfuric ataci deci ma-
teriile organice, inegrindu-le. El este foarte avid de api. Absoarbe
apa din aer si din gazuri. De aceea serveste la uscarea gazurilor. Daci
ar ciidea picituri de acid sulfuric concentrat pe corpul nostru, el ar
ataca pielea, distrugand-o $i producand rini.
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Dacé in acid sulfuric concentrat cade colb, (praf) acesta incetul cu
incetul este carbonizat, iar acidul capitd coloare din ce in ce mai
inchisd. Acidul sulfuric este una din substantele cele maiimportante
pentru technica si laborator.

Ezxperienta. In doui prubete punem acid sulfuric amestecat cu apa
(diluat). Intr’o prubeta punem o bandid de magneziu, ficuta ghem.
In cealalti punem zinc granulat. Din ambele se dezvolta Hidrogen.
Evaporand in dou# capsule de portelan, solutiile obtinute cipatam
cristali de sulfat de Magneziu si Sulfat de zinc: O sare rezultd dar:

@) sau din actiunea unui acid asupra unui oxid ; sau

b) din actiunea unui metal asupra unui acid. Metalul, pentru a forma
sarea, inlocueste hidrogenul din acid. In acelas fel a reactionat Zincul
cu acid clorhidric, si Cuprul cu hidrogen sulfurat. De aceia clorura
de Zine, sulfura de cupru pot fi considerate ca sdruri.

Cu metalele monovalente acidul sulfuric formeaza
doui feluri de saruri.
SO,HK sulfat acid de K, bisulfat de K, sulfat

monopotasic.
SO,K, sulfat neutru de K, sulfat blpotasu: Sulfatii

neutri sunt stabili la incalzire. Inc#lzind insa un sulfat
acid el pierde apd, conform reactiei

SO,HK =H,0+S,0,K,

Prin anhidrizarea a doui molecule de bisulfat se
obtine sarea acidului pirosulfuric, S,04 H,. Nici piro-
sulfatul nu-i stabil la incdlzire mai puternicd, caci el
pune in libertate SO, si se transformd in sulfat stabil

S,0,K,=S0;+45S0,K,
Reactia aceasta serveste chiar la prepararea trioxi-

dului de Sulf SO;.
. Cand avem SO,H, in solutie si-1 tratdam cu sol. Ba Cl,

se precipitd SO, Ba insolubil in apa acidulata.

S0,H,-BaCl,=SO,Ba+2 HCI

Reactia aceasta este caracleristicd si pentru sulfati.
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Exercitii : 1. Turnam apa de clor peste Sol. SO3H2. Are loc reactia
SO;H, +H,0+ Cly=2HCl+ 50,H,.
Prezenta SO4H2 se arata cu BaCl,.
2. Ce rezulta din S()3H2 si I?
SO3H2+12+HZO:2IH+ S0,H,
3. SOgH, +Ozond — SO,H,
503H2+H202 —> SO,H,
4. Solutia 503H2 peste solutie MnO4K+H2504 in apa.
21\11104K+3SO4H2:2 SO4Mn—}—SO4K2+3HzO+5O.
Oxigenul transformi SO3H2 in SO4H2 si solutia de permanganat
este decolorati.

‘Acidul sulfuric diluat se obtine turnand SO,H, conc.
In apa (nu invers).

Acidul sulfuric fumant. — Este acid sulfuric concen-
trat in care am dizolvit SO,. Pe vremauri acest acid se
prepara prin distilarea sulfatului feros, incilzit prealabil
in aer. Se numea acid sulfuric de Nordhausen. Din
incélzirea acidului fumant se poate obtine SO,.

Valen:a Sulfului. — Tn H,S el este bivalent. In SO, sulful are valenta
4, in SO, valenta 6. Aici valenta variaza dupi numerile pereche, 2, 4, 6.
Avem asa dar

=0
S S 0
S Sies
—H =0 S
—OH i
—OH —OH
i 5 ;=0
si S=0 S o SO,
—OH —_OH —OH
Ac. Sulfuros acid sulfuric

Pentru acidul sulfures, in unele reactii, se admite formula asimetrici
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Pentru acid pirosulfuric avem

—OH . —OH

5020 ; S0,

—OH <8

e 0T

S0, S0,

—OH —OH, ac. pirosulfuric.

METALOIZI TRIVALENTI

N, P, As, Sb, Bi; B. Cei dintéi cinci formeaza o fa-
milie naturald, cici se asamin# prin proprietitile lor.
Borul B ocupd un loc aparte.

Azotul.

Am vizut cd poate fi izolat din atmosfera, combi-
nand oxigenul cu diferite substante ca P, H; Ee;tu,
Hg, acid pirogalic si KOH. Din aer lichid prin distilare
fractionatd se separd azotul de Oxigen. Acest azot se
numeste azol atmosferic. La 0° si 760 mm presiune un
litru de azot atmosferic cantireste 1,2572 gr.

Azot pur. — Din incélzirea azotitului de amoniu avem
azot pur

NO, NH,=2H,0+N,

De asemenea rezultd azof cural din numeroase reactii

ale combinatiilor organice.
La 0° si 760 mm un litru de azot curat cantireste

1,2521.

Deosebirea de greutate, care S€ arati la zecimala a treia, a lacul
cum stim pe Lord Rayleigh si W. Ramsay si intreprinda cercetiri
au condus la descoperirea Argonului. Descoperirea
decimalei a treia”. ¢
moleculele azotului sunt biatomice N,.
actiuni chimice. Ny este azotul inerf. Sub
iune joasa, azotul devine activ,

experiemntale, cari
aceasta constitue ,.friumful

La temperatura ordillari
Acest azot intridi cu greu-in re
influenta discarcdrilor electrice, la pres
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intrand usor in combinatiuni cu alte elemente. Tot asa la temperaturi
Inalta. Cildura si descircirile electrice disociazi moleculele N2 in atomi
N: atomii N se combini usor cu alte elemente, formand azofuri : azo-
tura de Magneziu, de bor, Siliciu.

Azotul din atmosfers este fixat de terenurile agricole si plante sub
forma de combinatii; intervin in aceastd trecere a azotului in combinatii
organisme microscopice, cari se dezvolta fie in sol (teren), cum sunt
algele verzi, fie pe ridicinile unor leyumninoase.

Azotul di nastere la numeroase combinatii. Cu H formeazi amoniacul
NHs' Cu oxigenul formeazi numerosi Oxizi, a ciror numire o dim aici

N,O protoxid de azot sau oxid azotos
NO bioxid de azot 3 5> azotic
N203 trioxid ;& =X s» anhidridi azotoasi

tetraoxid de azot

peroxid de azot NOz'

N205 Pentaoxid de azot sau anhidrida azotici
NO3 anhidridé@ perazotica.

N204=2NO2{

Combinatia cea mai importantid a azotului ecu O si H este acidul
azotic NOgH.

Amoniacul. NH,

In comert se vinde sub numele de tipirig un corp alb,
pulberulant, care se prepard in cantititi mari in uzinele
de gaz aerian, produs prin distilarea huilei, gaz care
serveste la luminat,

Experien{d. Daci amestecim tipirig cu oxid, cum ar fi
varul (ori oxid de sodiu, de potasiu ete.) intr'o prubets-
$i incdlzim, constatim ci se dezvoltd un corp gazos
cu miros intepitor si pitrunzitor care inalbastreste hartia
rosie de turnesol. Acest 8az se numeste amoniac. El are
reactie alcaling ori bazicd. Dacy apropiem de gura unei
prubete din care ese amoniacul, o baghetd de sticld
muiatd in solutie concentratd de acid clorhidric, se
vede cd se formeazi un fum alb. Tot asa daci de gura
prubetei apropiem deschiderea unui flacon cu acid
clorhidric conc., vedem acelas fum. _ S’a constatat cx
fumul format este fipirig. NH3+HCl=NH4Cl. Tipirigul
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este deci format din amoniae si acid clorhidric. I se mai
spune si clorurd de amoniu ; formula NH,CL

Prepararea amoniacului. — Aparatul format dintr’un
balon si flacoane spilatoare, serveste la prepararea unei
solutii de amoniac. Reactia este

ONH,Cl+ Ca(OH), =2H,0 + CaCly+2NH,

In balon punem un amestec de 100 gr. var stins si 50 gr. tipirig. In-
cilzim pe o bae de nisip. Gazul, trecand prin flacoanele spidldtoare,
se dizolvi si capiatim solutie de amoniac. Disfacand tlacoanele cu solutie,
prindem gazul sau pe mercur sat, mai bine, prin dislocuirea aerului.
De oarece gazul este mai usor decat aerul, il conducem intr’un cilindru
uscat tinut cu gura in jos, cum arata figura 67. Umplem mai multi

cilindri cu gaz amoniac.

Proprietdfi. Amoniacul este gaz incolor, cu miros infe-
pitor caracteristic. Este foarte solubil in apd.
Experieni@. Prindem gazul pe mercur, intr’o prubetd si introducem

o bucdtici de ghiatd. Gazul se dizolvi in apa lichidd de d& suprafata

_—— |

Bigh 6ls Fig. 68
ghetei si mercurul se ridici in sus. Dacd voim si introducem apa
lichidii in prubetd, trebue si lucram cu atentiune, caci mercurul
este aruncat in.sus cu atdta putere, incat poate sparge prubeta. Se
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poate face experienta si éltfel. Umplem un flacon cu amoniac gazos:
Il astupam repede cu un dop, prin care trece un tub subtiat la capit.
fig. 68. Unul din capetele subtiete este inchis. Punem capatul sub inchis
apa colorata in ros prin turnesol cuca teva picaturi de acid. Rupem apoi
varful cu un cleste; cu un burete tinut in apd eu ghiala ricim fundul
al flaconului. Mai putem face racirea, lasand sa cadi cateva picaturi de
eter pe acest tund. Imedial apa se ridica in sus si dizolvind gazul
se produce o scidere de presiune asa de mare, incit apa tasneste sub
forma unui joc de apd. Coloarea solutiei se schimba, Amoniacul are
reactie alcalini.

Amoniacul nu arde in aer $i nici nu intretine arderea. Ne convingem
despre aceasta apropiind o flaciri de gura unei prubete umpluta cu
amoniac gazos.

Incélzind solutia de amoniac, gazul péraseste solutia’
Gazul ricit si supus la presiune se preface in lichid. Daci
scade presiunea, lichidul ferbe dand amoniac gazos.
Ferberea amoniacului lichid se face cu absorbtie de
caldura.

Proprietalile de mai sus au fost utilizate de Carré, pentru a face
0 masind care sa soliditice apa.
Este o masind de ricit. Figura
alaturati 69 arati masina lui
Carré. In A se pune solutia de
amoniac si se incilzeste. pe cand
vasul B este pus in apa rece.
Gazul esd din solutia A sida
lichid in B. Punem apoi partea
A in vasul cu apd rece In apa
rece gazul se dizolva puternic ;
lichidul din B intrd in fierbere
si spatiul D este puternic ricit.
In D punem corpurile cari urmeazi
N g g supuse unei raciri mari. Daci
Fig. 69. in D punem o prubeti cu apd,

dupa cdtva timp apa ingheata.

Experien{d. Se umple un cilindru cu amoniac gazos
§i un alt cilindru, tot asa de mare, cu acid clorhidric
gazos. Se asazd ambele vase unul peste altul guri la
gurd s’ se scoate placa de sticlid. Cilindrele se umplu cu
un fum alb, care-i lipirigul. Combinarea celor doui
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substante gazoase d# nastere la un corp solid, solubil
in apa si de reactie neutra.

HCI+NH,=NH,Cl

Daca neutralizdm o solutie de amoniac cu o solutie
de acid clorhidric si daca evaporam pe bae mariana so-
lutia neutralizatd, obtinem din nou fipirig in stare solida.
Tot asa dupa neutralizarea unei solutii de amoniac
cu solutie de acid sulfuric, cdpdtdm prin evaporare o
substanta solida. Substantele astfel cdpdtate sunt saruri.
Din acid clorhidric si amoniac obtinem clorura de amo-
niu, sau tipirig; din acid sulfuric si amoniac obtinem
sulfat* de amoniu. S’a preparat tot asa azolal de amoniu,
etc. Spre deosebire de neutralizarea KOH--HCI, céand
rezultd o sare KCI si apa, aici avem numai formare de
sare, fara apa.

Compozitia amoniacului

Experienfa. Intr'o prubetd se pune un amestec de 3 gr. hidroxid
de potasiu si 20 gr. pulbere de fier. cari au fost bine amestecate intr’o
piulitd de portelan. Incilzim prubeta si constatim cd se degaja din
ea Hidrogen.

Eaxperienta I1. Intr’o piulitd se amestecd bine 10 gr. pulbere de fier
cu 1 gr. de azotat de potasiu uscal. Amestecul il punem intr'o pru-
betit si incdlzim. Gazul dezvoltat nu intretine arderea: este azol.

Experienta I1I. Se fac acum la un loc cele doua experiente. Intr'o
piuliti se amestecd bine 40 gr. pulbere de fer, 3 gr. hidroxid de potasiu
si 1 gr. azotat de potasiu uscat. Amestecul pus intr’o prubetd, prin
incalzire di amoniac gazos, pe care-1 recunoastem si dupi miros si dupi
reactia cu hartia rosie de turnesol, ori cu solutie concentratd de acid
clorhidric pusi pe un baston de sticla.

Amoniacul este deci format din Hidrogen si azot. Compozilia aceasta
s’a putut arita si in alt mod. Ne servim pentru aceasta de un
eudiometru, (fig. 70), este format dintr'un tub de sticla, in cari
sunt topite doud fire de platina. 11 umplem cu mercur, il Tas-
turnim pe 0 Cuvd cu mercur si introducem in tub un amestec
de azot si hidrogen. Trecem apoi scantei electrice de la o bobinad de
inductie Ruhmkorff. Se constatd ci din unirea celor doud gazuri se
formeazi amoniac. Dac#, din contra, introducem in eudiometru amo-
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niac gazos, prin trecerea scanteielor electrice volumul creste si in gaz
avem acum hidrogen si azot.
De .oarece amoniacul are hidrogen, putem si incercim si-1 ardem

Fig. 70
cu oxigen (in aer de temperatura ordinari nu arde). Pentru asta intro-
ducem fintr’un balon solutie de amoniac, o incilzim si ldsdm s treaci

Fig. 71

bule de oxigen, dintr’un aparat Kipp ori gazometru (tig. 71). In-
datd ce apropiem o flacird de gura balonului amestecul gazos de
oxigen si amoniac se aprinde.

In experientele de mai sus am vézut ca o bazd (hidroxid
de potasiu, oxid de calciu) poate scoate din sirurile ei



alta baza, amoniacul. Zicem ca hidroxidul de potasiu,
ori oxidul de calciu sunt baze mai tari, decat amoniacul.
Cu modul acesta s’ar putea face o lista, in care sa f1e
ingirate bazele dupa tdarie.

Daca gazul amoniac este puternic incilzit, el poate arde si-n aer.
In acest scop ne folosim de aparatul aritatin figura 72. Din balon
punem in libertate = amoniac
ferband o solutie cat mai con-
centratia de amoniac. Gazul este
dus prin tubul de sticld ab subtiat
la capitul b. Tubul este incalzit
puternic in b, cu o lampd, foarte
aproape de véarful b. Aprinzand
gazul care ese prin varful b, el
arde in aer cu o flacara galbena-
verzie.

In industrie se prepara amoniac
combinand direct azot cu hidro-
genla presiune de 200 atm. (Haber), Fig. 72
sau 1000 atm, (Claude). Amestecul
gazos sub presiune este trecut peste combinatii de fer, ori de Uran
incilzit. Aceste substante nu sufir schimbari, dar in prezenta lor se
formeazid mari cantitati de amoniac (catalizatori).

Se mai prepari amoniac in industrie, din azoturi si apd, sau Calcium-
cianamidi si apd. Amoniacul are numeroase intrebuintari. In primul
loc poate fi transformat industrial in acid azotic si acesta in azotati.
Azotatii addogati la pamant ca ingrasdminte sunt intrebuintati de
plante pentru formarea sinteticid a materiilor albuminoase, fird de cari
nu poate exista viata. Animalele iau albuminoasele din plante.

In loc de a transforma industrial amoniacul in acid azotic, il trecem
in siruri de amoniu pe cari le addogdm la ogoare, ca ingrasaminte.
In pimant existd bacterii cari transformd azotul amoniacal in acid
azotic, unindu-I cu oxigenul. Din acidul format si potasiul din combina-
tiile cari existd in pamént se formeazid azotat, care se dizolva in apd
si este absorbit de plante. In loc de azotati ori sdruri de amoniac
se pot addoga ca ingréﬁrﬁinte pamantului si resturi animale, cari au
azot. Acestea prin actiunea bacteriilor trec azotul in azotati.

Se poate utiliza si azotul direct din aer. Prin combinare cu unele
substante (carburd de calciu) el este trecut intr'o combinatie (calcium-
cianamida), care cu apa din piméant di amoniacul necesar ingrasimin-
telor. Fabrici de calcium cianamidi avem in tara la uzinele ,,Nitrogen”
din Diciosdnmartin. Siruri de amoniu (si anume sulfat) se fabrici la
Lupeni si Anina.
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Azotagi. Aeid azotic. Lectyra

Am vézut ci in toate pamanturile arabile existi azotati si ca plan-
tele nu pot creste fira asemenea substante. Am mai vizut ci se produc
din resturi de animale, ori din combinatii amoniacale sub actiunea
unor bacterii ,,fermenti nitrici”’. In pamant cantitatea azotatilor este
micd. Dar daci resturile de animale sunt in cantitate mare si terenu-
rile sunt bazice se pot produce cantit@i mari de azotati.

Acest proces este de cea mai mare importantd cici in felul acesta
azotul din plantele si animalele moarte este trasnformat in azolalii
din pamant. cari servesc la cresterea plantelor.

In Chili existi depozite bogate de azotat de sodiu, numit si Sal-
petru de Chili. In genere azotatii se produc in tirile calde. In regiunile
unde nu ploud, azolatul de sodiu rimane in pamant, cici nu-i luat de
ape. In tarile cu ploi abundente, azotatul de sodiu format, foarte solu--
bil, este dus de ape. Din contra, daca se formeazi azotatul de potasiu,
mai putin solubil, el rimane in pamant dupi ploi abundente. De aceia
in India a putut rimanea acest azotat de potasiu: ploile abundente
il aduc la suprafata pamantului, unde, dupa evaporare, el se depune
:a_eflorescenta (paturd albi tormati din siruri); sub nume de salpetru
brut era vandut. Prin sec. 8 un alchimist Geber vorbeste despre azotat
de potasiu, ciruia ii spune sal petrae ; mai tarziu altii i-au spus sal-
nilri. Existd si un azotat de Galciu, care se depune pe peretii graj-
durilor si a closetelor.

In India de rasirit, Bengal, se scoate salpetru din pamantul din
apropierea locuintelor, peste care s’a varsat urina oamenilor si anima-
lelor. Acolo existi o casté. ai carei membri se ocupd cu strangerea si
curatirea salpetrului. Sorawallach-ul (Sora= Salpetru) merge din sat
in sat si cerceteazi santurile de scurgere de pe langa pareti, sipate
in jurul locuintelor. Cum vede 0 patura cristalini, o iea, o duce a-
casa, si o depune in vase de lut, cu apia ori cu soiutie de salpetru,

provenita de la o alti extragere. Cand solutia este destu! de concen-
tratd o lasi si se evaporeze in capsule mari, late. Dupi depunerea
salpetrului, prin evaporare mai departe, obtine sare. Asa se lucreazi
din generatie in generatie.

In diferite tari ale Europei sau in alte parti, se ol tinea salpetrul
imitand procedeul natural. In asa numitele plantalii de salpelru se ames-
teea resturi animale, materiile din closete, cu material pamantos, lemne,
cenusd. Se tac mari gramezi, peste cari se toarnia din timp in timp
urina ce se scrurge din grajdurile de animale §i care se strange in cis-
terne anume ficute pentru asta. Dupa doi ori trei ani se extrag din
patura exterioari cu apa sarurile produse si la evaporare se depun
azotali de potasiu, calciu, magneziu. Acestia se dizolvi din nou si se
trateazi cu lesie. Se obtine azotat de potasiu,
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Se mai obtine azotat de potasiu si din salpetru de Chili, prin tratare
cu clorurii de potasiu.

Azotatul de potasiu sau salpefrul sau sililra are intre-
buintiri numeroase. In primul loc am mentionat rolul
lui in agriculturi. Pe o scari mai intinsd el este intre-
buintat la fabricarea prafului de puscd cu fum.

Praful de puscd.— Se amestecd 759, azotat de po-
tasiu, cu 109, sulf in pulbere si 159, mangal pulverizat.

In contact cu un corp aprins amestecul acesta face
explozie. Cercetdrile au ardtat cid din arderea acestel
pulberi rezultd azot si bioxid de carbune sub forma
gazoasd, riméanand cam 559%, rest solid.

Sulful se giseste in acest amestec solid sub forma de sulfat si de sul-
fura de potasiu. Oxigenul necesar arderei este dat de azotatul de potasiu.
Pulberea se poate aprinde si prin loviturd cu un corp dur.

Pentru a arita ci azotatul de potasiu cedeazd OXigen, punem intr'o
prubeti circa 0.5 gr. de azotat si ineilzim in flacdra pana ce substanta
se topeste. Peste corpul topit lisdam si cada o bucatica micd de man-
gal, inrosit prin tinerea intr’o flacara ; ciarbunele acesta arde cu putere
la atingerea cu azotatul lichid. De asemenea dacii lisdm sl cada
in lichid pulbere de sulf (foarfe pufin), ea se aprinde. Vezi Nota dela
pag. 6. ;

Pulberea presatii in cartuse este aprinsa prin lovirea pe capsi (petita).
Flacdra produsi da foc prafului. Temperatura de ardere este cam de
2000°. Gazurile rezultate au la aceastd temperaturd o presiune enormd,
care aruncid glontele. O datd cu esirea substantelor gazoase Se impras-
tie si pirticele foarte mici de corp solid, sulfat de potasiu mai ales.
De aceia o datd cu explozia se vede fum.

Acid azotic.—Intr’o retorta fig. 73 incélzim cu incetul
azotat de sodiu ori de potasiu cu acid sulfuric concentrat.
Gatul retortei vine intrun balon ricit cu apa. Se
constati ci in balonul se condenseazd acid azotic
lichid, de obiceiu de coloare gilbue. Curat acidul azotic
este fird coloare. Dar el se discompune usor. Chiar lu-
mina il discompune. Este un corp care cedeazi usor oxi-
gen. Intr'o prubeta cu acid azotic concentrat lasim sa
cadi o buciitica de mangal incandescent, ori un chibrit

P. Bogdan — Chimie cl. V.—3 9
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a cdrui flacard am stins-o, iar cap#tul este inci rosu.
Se va vedea ci mangalul arde puternic. Se mai pot lasa
(sub nisd) cAteva picituri de acid azotic concentrat
peste o bucatd de mangal incandescent. )
Acidul azotic ataci materiile organice. Un dop de
plutd pus in acid capitd coloare galbeni. Din cauza
acestor proprietdti trebue sd ne p#zim de acidul acesta,

Fig. 73

care ataca pielea, hainele etc.... daci din intamplare
cade pe dansele.

Dupd concentrarea lui si dupd oxizii dizolvati in el
acidul azotic se giseste in laborator sub diferite forme.
Asa avem :

a) Acid azotic concentrat ; lichid incolor, cAnd este
curat; cele mai de multe ori sufere discompunere sub
actiunea Juminei si a substantelor organice cari cad in
el odatd cu praful din aer ; atunci este galbui. Compozitia
corespunde formulei NO,H. In aer di fum.

'b) Acid amestecal cu apd. — Este mai rezistent.

¢) Cand acidul concentrat contine dizolvit in el mult
peroxid de azot, el este fumant, di $i vapori rosietici ;
coloarea lichidului este de asemenea rosietica-bruna.
Se numeste acid azotic fumant rosu.

Reactiile acidului azotic atirni de acidul pe care-l
intrebuintdm. Asa, turnand cateva picituri de acid azotic
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fumant rogu intr'un cilindru in care avem H,S, acesta
este discompus energic, cu slabd explozie; se separd
Sulf si rezultid nouri colorati cari contin oxizi de ai azo-
tului. (Atentiune multd ; reactia sub nisd).

In genere acidul azetic oxideaza corpurile, cu cari vine in contact,
dandu-le oxigen, iar el este redus.

Productele rezultate din reducerea acidului azotic atarna de corpul
reducator.

@) Daca reducem cu amoniac, obtinem N,0, Oxid azotos. Pentru
aceasta inciilzim azotat de amoniu

NO5gNH, =N,0+2 H,0
b) Daca turnim NOgH cu api, peste strujitura de Cupru, din redu-
cere se obtine oxidul azotic NO (bioxid de azot)

SNOGH -+ Crr=(NOy),Cu+Hy
oNOZH +3H =2N0 +4H,0

¢) Daci incilzim acid azotic cu amidon, arsenic, se obtline prin racire
un lichid albdstrui in care este NyOg.

Atat acidul azotic, cAt si azotatii au numeroase intrebuinfari in
technic# : la prepararea diferitelor feluri de explozibile, praf de puscd
cu fum, firi fum etc...; azotatii sunt intrebuintati ca ingrdsaminte
agricoli. De aceia intelegem de ce s’au facut sfortari.

1. de a combina azotul cu oxigenul din atmosfera si a le transfor-
ma impreuni cu apa in acid azotic

9. de a transforma azotul din amoniac in acid azotic §i azotati.

S’a produs astfel o, technici a acidului azotic.

Pentru a arita importanta acidului azotic, dam cateva detalii cu
privire la consumarea lui .In Franta se produc anual 5 milioane de
kgr. de acid azotic, care serveste la prepararea unor azotati (de Ag,
Pb, Hg, Cu), apoi la fabricarea acidului sulfuric, ac. arsenic, a explosi-
bililor ca nitro-glicerina, fulmicoton, acid pieric, fulminat de mercur.
Mari cantititi de acid azotic se consuma la spalarea suprafetelor obiec-
telor de cupru, bronz, alami, etc... gravurd pe cupru.

" Gravura cu apd lare. — Se acopere suprafata obiectului de cupru cu
o paturi de cear, depusd din solutie de ceard in esentd de tereben-
tini. Se face desemnul care trebue reprodus prin decalcare si cu un
sdrf fin se deseneazd in ceard, eliberand astfel parti din cupru de depo-
situl de ceari. Se trateazi apoi cu acid azotic diluat, care roade cuprul ;
se spald suprafata si se dizolva restul de ceard in esenta de terebentina.

Avem acum desemnul s@pat in cupru.



Owizii azofului. — Dam compozitia lor in greutate.
NoO  (protoxid de azot, oxid azotos) 28 gr. azot si 8 Oxigen

NO (bioxid de azot, oxid azotic Ps 16 2
N,05 Trioxid de azot 28" ,, 24 -
1\‘20; tetraoxid, peroxid, 28 e, ¥ 32 =S
N,05 Pentaoxid 2857 5 40 ¥
NO,; anhidrida perazotica 28 2 48 &

Este cel mai frumos exemplu al legii proportiilor multiple ; canti-
tatea de azot fiind 28 or., cantitdtile de oxigen raportate la dansa
variazd ca numerile 1, 2, 3, 4, 5, 6.

Mai amintim ca owxidul azotic (bioxid de azot) NO imediat ce vine
in contact cu aerul trece in NO2 de coloare rosie. . I\'O—l—O:;\’O2
atragem atentia asupra urmitoarelor reactiuni :

) 1\'203 se mai numeste si anhidridd azotoasd, cu apa trece in NOQH
(acid azotos)

NyOg+H,0=2N0,H

Invers, prin eliminare de apad din doua molecule de acid azotos
avem N,O, anhidrida azotoosd.

Eliminarea de api din acid azotic conduce la

b) NyOp, care se numeste si anhidrida azotica

2 N03H:H20 +N,05

Invers, NyOp cu apa trece in NO3H.

¢) Se poate face anhidrizare si din 2 acizi deosebiti; avem atunci
o anhidridd mizxida

NO3H+N02H:HEO+;\‘204 tetraoxid de azot.

Tetraoxidul de azot este o anhidrida mixid, a acidului azotos si azotic
si cu apa Ny0, trece in amestecul acestor doi acizi dizolviti in api.

d)O anhidridé mixta importantd este acea dintre acidul sulfuric
i acid azotos; anhidrida rezultati se numeste acid nitrosilsulfuric si
apare sub forma de cristali (in camerile de Plumb la fabricarea acidului
sulfuric) pe piretii unui cilindru plin cu S0,, cand in el turnam HNO4
concentrat. ; i

—OH

Soio S0,
; 2"!0}-1‘=I‘1'20+ -]
NOO[H a
—_— /
NO
—OH

Pe care il serim S50, __ONO (ac. nitrosilsulfuric). Acesta cu apa,

da reactia inversi : formeazi acid sulfuric si acid azotos.
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Cunoasterea acestor reactii ajuta la infelegerea schimbarilor chimice
cari au loc in camerile de piumb la fabricarea acidului sulfuric.
Procese chimice in camerile de plumb. — Procesele acestea sunt
diferite, dupa natura oxizilor de azot, cari iau parte la reactie si dupa
cantitatea lor si a vaporilor de apa. In teza generala combinatiile oxi-
genate ale azotului, pe cari le-am numit vapori nifrosi, cedeazi O, care
transforma SO, cu apa in acid sulfuric.

S0,+0+4H,0=580,H,
Conipusii oxigenati ai azotului, cari cedeaza oxigen pot fi:
@) NOgH ; acesta ar aditiona SO, si ar da un compus intermediar
ac. nifrosilsulfuric (cristalii din camerile de plumb)

—OH
S0, +HNOg=80, oONO (ac. nitrosil sulfurie).

Apa discompune acest compus

—OH SO,H,

S0y Zone 2 = NoH.

Dar anhidrizarea acidului azotos conduce la N,04.

b) Un compus care apare in reactii este deci NyOa.

Acesta cu 502+H20+N203:SO4H2+2N0 (1)

¢) NO cu O trece in NOy

NO+0=N0,
NO, este oxidant. Si el trece SO, cu apa in S0O,H,
502+X()2+H2():SO4H2+N() (2)

NO cu O trece din nou in NO, si reactiile se repetd. O cantitate
anumita de oxizi NyOg, NO, NO, servesc si treaca la infinit SO, cu apa
in SO4H,. Sunt si alte reactii cari pot servi ca baza a explicarii.
Ca reactii fundamentale pentru oxidarea SO, in SO,H, pot hi luate

1 $0,+ Hy0-+NyOg = SO04H,; +2NO
sau
11 SO, + Hy0 +NOy = S0, H, +NO.

Teoria complectd (inca nu-i definiliv stabilila) arata ca ar fi  posibile
si alte reactii.

Fosfoful. P.

In 1669 alchimistul Brandt din Hamburg a ardtat
ci incilzind resturile solide ce riman de la evaporarea
urinei, cu nisip intr’o retortd de argild se obtine o masa
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ale cirei fragmente la intuneric dau lumind. De aici
numele de josfor dat elementului, care produce aceasti
lumin& (greceste ¢os—=Ilumind, for tot din greceste
purtator). :

Mai tarziu s’a aritat ci poate fi preparat din oase.
Pentru a intelege prepararea lui, vom ciuta si-i aritim
principalele combinatii. Cu hidrogenul, fosforul d nas-
tere la mai multe combinatii. Una din ele de formula
PH; este un gaz, care arde, numit Hidrogen fosforat
gazos. O a doua combinatie este hidrogenul fosforat
lichid. PH,—PH,

Acesta In contact cu aerul se aprinde de la sine.

Cu clorul avem PCI, tricloruri de fosfor lichid si
PCl; pentaclorurs, solidd. Se vede ¢i P are valenta va-
riabila §i anume 3 sau 5.

Cand incercaim si dizolvim clorurile in apa, se con-
statd ca apa le ataci. Din PCL; cu api avem

PCl,+3HOH=3 HCI+PO,H, acid fosforos.
PCl; este atacatd de api astfel :
PCL;+H,0=POCI; +2HCI
oxiclorura
de fosfor,
corp lichid.
Pentru structura ei trebue si admitem P pentavalent
—Cl
O=P—C(I
==l
Daci oxiclorura o tratim mai departe cu apa are loc
reactia
POCL,4+-3H.OH=3 HCI+-OP (OH),
Compusul PO,Hjcare are structura
— OH
O=P-—0OH
— OH
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se numeste acid fosforic. Cei trei atomi de H pot fi in-
locuiti pe rdnd cu metale. Cu metalele monovalente,
K ori Na, obtinem trei feluri de fosfati.

PO, H, K fosfat primar de K, fosfat monopotasic.
POHK, fosfat secundar de K, sau fosfat bipotasic
PO, K, fosfat tertiar de K sau fosfat tripotasic. Cu cal-
ciul avem iarasi cele 3 feluri de saruri, fosfat primar,
secundar si tertiar de Calciu. Formula fosfatului tertiar
de calciu este i

PO,—Ca
DCa  =(PO,),Ca
PO,—Ca

Existd in naturd fosfat tricalcic (tertiar), numit fos-
foritd. Existid apoi alti fosfali mai complicati: Apatite
etc...; in oase existd fosfat tricalcic.

Pentru prepararea fosforului se amestecd fosfat tri-
calcic, cu nisip si ciirbune, toate fin pulverizate si ames-
tecate intim. Se incilzesc cu ajutorul unui arc voltaic,
deci intr'un cuptor (furnal) electric. Are loc reactia :

9 Cay(PO,)y-6 Si0;+10C=6 CaSiO;+10CO+4P.

Fosforul care distileazi este condensat sub apd.

Fosforul obicinuit este incolor sau slab colorat in galben. La tem-
peratura ordinari este moale. Poate fi taiat cu cutitul. Se tine in vase
de sticld sub api, cici dacd il incdlzim in aer se topeste la 440 si se
aprinde usor (50%). Fosforul este foarte otravitor.

Putem arita experiemntal ca fosforul se aprinde usor in felul urmator :

1. Dizolvim o buciticd mica de fosfor in sulfura de carbune. In-
muem o bucati de hartie de filtru in lichid si o atarnam de un suport
in aer. Prin evaporarea sulfurei de carbon hartia se usucd, dar ime-
diat fosforul rzu;ms imprastiat pe hartie se aprinde si hartia arde.
Se vede ci in aceste conditii fosforul se aprinde de la sine in aer.

9 Intr’un pahar conic cu picior punem o,buciticd de fosfor, peste
care turnim -ap-a. Lisam si cada peste bucifica ‘de fosfor sub api
cativa cristali de clorat de potasiu. Cu o pipeta al carei capat il varam
sub apid aproape de clorat si de fosfor, lasim si cada peste dansele,
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picdtura cu piciturd, acid sulfuric concentrat. Constatim ca in aceste
conditii fosforul arde sub apa. G

3. Intr’o prubet# punem o buciiticad mica de fosfor, apa si incalzim
usor, asa ca fosforul si se topeascd sub api. Cu un tub abductor adu-
cem Oxigen la suprafata fosforului topit : fosforul se aprinde si arde
sub apa in atingere cu Oxigenul.

Fosforul pe care l-am descris este fosforul ordinar.
Cum vedem el este ofravitor si se aprinde usor.

Dacd fostorul ordinar il 1dsam sub api expus la actiu-
nea luminei, el se coloreaza cu timpul trecind in galben,
apoi in rosu. Daca insi incilzim fosforul in tuburi in-
chise pand la 300°, el se transform3 repede in fosfor rosu
Incilzirea se face avand grija ca in tub si nu fie oxigen.
Fosforul rosu nu este otravitor, nu di lumini, nu se to-
peste usor si nu se aprinde usor. '

Chibrituri. — Se fac atat cu fostor ordinar cat si cu fosfor rosu.

Pentru pasta chibriturilor se pot intrebuinfa numeroase amestecuri.
Eatd o refeti. Se amestecd 2 parti fosfor ordinar, o parte bioxid de
mangan, 3 pirti crida, 1 / 8 cirbune de fum si cinci parti clei.

In pasta se pun capetele betisoarelor de lemn. Dupi uscare, frecand
chibritul de o suprafatd aspri, cildura dezvoltata aprinde fosforul,
care comunici flacdra la rest. Bioxidul de mangan da oxigenul trebuitor
arderei.

Aceste. chibrituri sunt primejdioase: ele au fosfor otrivitor si se
aprind usor. De asemenea lucrdtorii in fabricarea lor sunt expusi la
intoxicari. De aceia s’a ciutat si se fabrice chibrituri de siguranti
(suedeze) cu fosfor rosu, cari inlituri toate aceste inconveniente. Pe
gamalia chibriturilor este o pastd formati din clorat de potasiu, bicro-
mat de potasiu, minium si trisulfuri de Antimon. Cele trei d’intai
substante sunt oxidante. Pentru a le aprinde, trebue sa le frecim
de o suprafatd aspri pe care se gaseste pulbere de sticld, ori smirghel
impreuni cu fosfor rosu si trisulfurd de antimon. Asemenea chibrituri
nu se aprind dacd le frecdm de alte suprafete, decat cea pregititi,
cum se arata mai sus si cum se gaseste pe cutia cu chibrituri.

In ultimul timp se intrebuinteazi in locul fosforului ordinar la fabri-
carea chibriturilor o sulfurd de fosfor.

Pentru aprins focul oamenii s’au servit de scaparitoare lovind pirita
ori marcasita de cremene. In felul acesta se aprindea de la scantei iasca

ori iarba uscati, pae. Etruscii aprindeau materiale cu sulf si cu flacara
dadeau foc la mase mai mari de lemn.
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Mai tarziu scipiritoarea era ficutd din cremene si otel (amnariu);
cu aceasta se aprindea iasca sau fire cu fosfor ,,Juméanarile din Turin®.

In 1812 Chancel a imaginat chibriturile cu clorat si zahar, pe ecari
le atingem de acid sulfuric. Doebereiner imagineaza aprinzatoarea facuta
din curent de hidrogen, care cade peste platind spongioasa.

In 1832 apar chibrituri cu Clorat de potasiu si sulfura de Stibiu ; erau
frecate pe hartie cu nisip. Tot in 1832 apar primele chibrituri cu fosfor
galben. Se aprind de orice suprafata. Cuorand furid interzise in unele
tari. Prin 1848 apar chibriturile de siguranta (Béticher) cu fosfor rosu
pe capac. In Suedia s’au fabricat in cantitate mare.

In timpurile noastre se fabricid chibrituri cu o varietate de fosfor
rosu usor inflamabil. Ele se aprind de orice suprafata. In loc de fosfor
rosu se intrebuintaeza lefrafosfor-irisulf, impreuni cu alte sulfuri de fosfor.

Pentru aprins focul Dobereiner a imaginat aparatul sau, in care se
aprinde Hidrogen curaf, aruncat peste platind spongioasd. Pentru
aprins gazul aerian de luminat se intrebuinteazi si acum metoda de
catalizd : gazul aerian trecut peste mase poroase Sc¢ aprinde.

Brichetele moderne constau din o roata micd de otdl cu ceriu,care
este frecati de o rotitd de ofil. Scanteile aprind vapori de benzina,
alcool atc. cari udd fitilul, impregnat prealabil cu azotat de potasiu.

Arsenicul.

In naturd se gaseste uneori in stare nativa; cele mai de multe ori
sub formi de combinatii, dintre cari eitam ::

Realgarul AsySg
Orpiment (auripigment) Asy Sy

Mispichel Fe As'S, sulfoarseniurd de Fer
Cobaltinda Co As S ¥4 A 000
Disomosa NiAs S o S SNE

Apoi Nichelinad Ni As,, Smaltina Co As,.

Piritele de fer au foarte de multe ori As; cand din aceste pirite se
fabrici acid sulfuric prin procedeul camerilor de plumb, trece As in
acidul sulfuric obtinut. Procedeul prin contact reclamid purificarea
de As, ciaci altfel catalizatorul se olrdveste cu combinatiile arsenicului
si nu mai are actiune. :

Incilzind Mispickelul se obtine Arsenic
FeSAs=FeS {-As.

Arsenicul este corp solid, de coloare cenusie ca a
ferului. In aer se acopere cu o paturd neagrd. Aruncat
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pe carbuni se volatilizeazi, iar vaporii dau cu oxigenul
trioxid de Arsenic As,O,; in acelag timp se simte un
miros puternic de usturoi.

Dintre combinatiile lui citam :

1. Hidrogenul arseniat. Gaz foarte otravitor de formula
As H,. Se formeazi ori de cate ori avem combinatii de
arsenic in prezenta hidrogenului in stare niscanda. In-
cilzitd se disface in As si hidrogen.

2. Anhidrida arsenioasd. As, 0. In comert o giisim sub
forma de pulbere albd, numits (soricioasd) soricioaicd,
adicd otrava soarecilor.

Este intrebuintats in medicing, in doze mici, pentru a
combate bolile de piele si astmul. Este intrebuintata
la prepararea sticlei, a unor colori (verdele lui Scheele,
si verdele de Schweinfurth).

Anhidrida arsenioass si compusii arsenicului sunt otri-
vitori. :

Pentru a dovedi bresenta As in caz de otrivire se pun organele
cu otrava in aparate, in cari se produce Hidrogen. In aceste conditii
se dezvoltd As Hg, care esd odati cu curentul de hidrogen. Le conducem
printr’un tub de sticlj $i aprindem hidrogenul 1a capatul lui. In flacira
punem o placi rece de portelan : daci este AsHg, acesta di in flicard

As care formeazi o pata stralucitoare pe portelan. Metoda aceasta este
metoda Marsh.

Arsenicul are mari analogii cu P. Avem AsO,H, acid
arsenios.

As O, H, acid arsenic. -

Arsenicul este tri sl pentavalent.

Stibiul. Sh (Antimeniul).

Alchimistii I-au cunoscut si i-au studiat combinatiile.

In naturi se gédseste rar Stibiu in stare nativi. Principalul mineral
Sb, Sg se numeste Stibina. Are coloare cenusie metalici. Aceasta incal-
zitd cu fer di Stibiu. Alte ori Stibina este oxidati prin incilzire in aer ;

se obtine oxidul szo3 care incilzit cu Cirbune este redus si pune
in libertate Stibiul metalic,
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Metalul este alb-albistrui. Intrd in compozitia multor aliaje; asa
aliajul din care se toarna literile de tipografie este format din Pb (50 %),
Antimoniu (25 9%) si Staniu (25 9,). Uneori compozitfia variaza.

Dintre combinatii cuneatsem Sb Hy hidrogen stibiat, gazos; Sb Clg,
Sb Clg, (triclorurd de Stibiu si pentacloruri de Sb), SbO,H, acid Stibic
ori antimonic etc.

Este tri si' pentavalent.

Bismutul Bi.

Uneori se giseste in stare nativd (Transilvania, Ce-
hoslovacia, Saxonia). Mineralul principal este Bismu-
tina Bi,S,. '

Bismutul este solid, de coloare argintie cu reflexe
rosietice.

Bismutul face parte din numeroase aliaje cari se lopesc usor v Me-
talul lui Newlon, punct de topire 940 5 (8 parti Bi, 5 Pb, 3 Staniu):
metalul Tui Rose sau Darcet, punct de topire 949 (2 parti Bi, 1 Pb,
1 Staniu); aliajul lui Wood (4 pérti Bi, 2 Plumb, 1 Staniu si 1 Cad-
mium) punct topire 609.5. Combinatii, Bf Hg hidrogen bismutat, gaz.
Este trivalent. Are caracter mai mult metalic. Exista Bi Cl triclorurd
de Bismut ; este discompusa de apa

Biy Og oxid de Bismut.

Bi, (SOy)g sulfat de Bismut

Bi (.\'()3)3, azotat de Bismut. Tratand cristali de azotatl
de Bismut cu api, dupd conditii, se obtin mai multi azolafi bezici,
adici azotati cari apar ca amestecuri de azotat (NOg)g Bi cu Bi(OH);.

Asa avem
NOg HOH : ‘/OH :
Bi NOg Al S (O S BT 2 \OH 2HNO4
\XO3 NOg

Un azotat bazic de Bismut este Magisterium Bismulhi sau Bismu!
subnitrie intrebuintat contra diareei, de formula
| —NOg
Bi —NOg3
—OH.
Substantele acestea sunt siruri : dar deoarece au OH legat la Bi

sunt si baze. In adevir Bi (OH)g este o bazd, in care avem 3 oXidrili
legati de Bismut. (Se da Bismutului subnitric si formule mai complicate).
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Metaloizii trivalenti.
Recapitulare.

Asezand elementele in ordinea ponderilor atomice, se
observa o variatie a proprietitilor fizice ale lor cu pon-
dul atomic, cum se arati in tabloul urmator :

Pond. atomic. Densitate Punct topire Pct. ferb.

ot N 1401 0,86 (lichid 210 —195
Fosfor P 51,64 1,83 (mod. galb.) 44,5 290
Arsenic As 74.96 5,73 480 450 (tulb)
Stibiu Sb  120,2 6,51 630 circa 1600
Bismut Bi  208,0 9,78 269 .., 1550

se vede ca Bi ocupi un loc aparte.

Oxizii azotului au caracter acid puternic ; acidul fos-
foric si arsenic sunt acizi mai slabi ; oxidul de antimon
are si caracter acid, fati de baze, si caracter de bazi
fata de acizi. Oxidul de Bi este bazic.

NH, este bazic; PH; foarte slab bazic; As H, si SbH,

- foarte nestabile, Bi H; de abea a fost preparat in can-
titati foarte mici, de oarece este foarte nestabil.

Cu cdat pondul atomic creste, creste si caracterul metalic.
Acest lucru se vede si la cloruri: NCL, este nestabili:
PCl, PCI; sunt atacate de apa cu energie. ShCl, este
atacatd dupd reactia SbCL,+H,0=ShOCI+2HCL  Mai
ramane Cl legat de metal: acesta poate fi inlocuit
prin OH. Din’ contrs BiCl, cu apa di BiOCL unde Cl
este puternic fixat la Bi, ca la metale.

Borul. B.

In Toscana existi in padmant cripituri, din cari ese
vapori de apd si gazuri numite suffioni. Acesti vapori
duc cu dansii din pimant acid boric. Pentrua obtine
acidul boric se zidesc peste pamantul criipat basenuri
de 10—50 m. de diametru ; aceste basenuri Se numesc
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lagoni. In basenul cel mai ridicat se lasd sd curgd apa
de izvor; apa aceasta merge apoi intr'un lagone agezat
mai jos si asa mai departe. Vaporii si gazurile de tem-
peraturd intre 93°—99° pitrund in apa din lagoni si-i
cedeazi acidul boric. CAnd apa a ajuns la o anumita
concentrare (1,3 Baumé) in acid boric, este condusa
in rezervoare, unde este ldsatd si se limpezeascd. De
aici este condusi in basenuri de plumb, unde este
incilzitd prin cildura sufionilor. La anumitd concen-
trare apa care are in solutie acid boric (temp. 500—60°
si aerometrul Baumé aratéd 10°) este dusa in basenuri de
cristalizare. Dupa purificare avem acidul de compozitia
B (OH), in foite stralucitoare.

Este acid slab. Sarea principald a lui este By O; Na,.
12 H,0, numita borax.

Boraxul se giseste in unele lacuri din Tibet si Cali-
fornia: extras din aceste lacuri este dat in comert
sub numele de Tinkal.

Acidul boric in solutie este intrebuintat ca antiseptic.
Cea mai mare parte este transformat in borax.

Intre alti compusi citdam :
BGl,, Triclorura de Bor; lichid. care pus i
dupa reactia

n api este atacat de apd,

BCl;+ 3HOH=3HCI+B(0OH);

In acesti compusi Borul este trivalent.
Cu Hidrogenul se cunosc combinatiile :

By Hyg Diboran gaz
By Hyy Tetraboran gaz

numite borane, in care Borul este tetravalent.Se cunosc si alte combi-
natii cu Hidrogenul BgH, 827 apoi altele fara importanta. ‘ ;
Borazxul are numeroase tntrebuintiri in laboratoare si technicd.
Topit dizolvd oxizi si de aceia e intrebuintat la lipirea aliajelor de
aur intre dansele, sau a celor de argint. Boraxul mai este intrebuintat

la fabricarea unor sticle, la picturd pe porteland si pentru a smalfui

portelana engleza.



Carbonul

Este unul din cele mai importante elemente, nu
numai pentru ci fiind ars, di cildura trebuitoare la
Incalzit si luminat dar si pentru ci el ia parte la
constituirea tuturor organismelor animale si vegetale.

In naturd il gisim in formele urmatoare :

1. Diamant. Se giseste in Africa de Sud, Borneo, Australia, Brasilia,
India. Uneori este colorat galben albastriu si cu alte culori, alteori
transparent. Zgarie pe toate celelalte corpuri ; de-aceea se zice ci
este cel mai dur. Din cauza acestei proprietiti este intrebuintat in teh-
nicd la slefuit pietre, 1a ros sticla, la sfredeliri, la tdieat sticla....

Diamantul negru, opac se numeste Carbonado si are intrebuintéri
technice ; diamantul transparent este intrebuintat ca piatri pretioasa.

Ars In oxigen di bioxid de Carbon, adica acelas gaz pe care-1 ob-
tinem, cand ardem mangal in aer sau Oxigen. In Africa de Sud a
fost gasit un diamant, care cantarea 3024 Karate (Un Karat=0,205 gr.),
numit Cullinan. Diamante pretioase vin din . Brazilia.

Diamante vestite aduse din Asia :

Kohinoor (106 Karate) ; Regent (136 K): Florentin (139 K), Orloff
(194 K). f : 3

Diamantul se deosebeste de imitatii :

- ‘Prin densitatea mare a lui 3,5,
- Nu se topeste.

Nu este atacat de ac. florhidric.
Lasa si treaci razele X.

Este cel mai dur.

s =

Diamante lucrate ca brillant sau rosetd( vezi cartea de cl. 1V,.

2. Grdfit sau plombagina. — Negru, bun conducitor de caldura si
electricitate. Nu se topeste. Este foarte moale. Poate fi tidiat cu cu-
titul. Trecut pe hartie, lasi urme, De-aceea serveste 1a fabricarea creioa-
nelor. Grafitul este resistent 1a aer si bun conducitor de electricitate.
De aceia este intrebuintat 1a acoperit sobele de fer,
la acoperirea obiectelor sau a tiparelor fn galvano
stent la foc serveste la facerea de creusete,
otelul ori aliajele de aur.

Se giseste prin Moravia, Siberia, Ceilan.

Ars in oxigen di si el nastere la bioxid de Carbon. In tari se ga-
seste Ia Surduc (Valea Jiului). Rodna veche si Pietrosul (Maramures).

3. Carbune de pamdnt. Se gaseste in pamant in diferite regiuni ale
pamantului. 11 gisim astfel in Anglia (la Newcastle exploatdrile se

la unsul masinelor,
plastie. Fiind resi- -
de exemplu pentru topit
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intind panid sub apa mirii), Belgia, Franta, Germania (Ruhr, Saar,
Silezia), in America de Nord, China. La noi in tard in Gorj, Petrosani,
Judetul Baciu. Depositele de ciarbune s’au format in pdmant prin
discompunerea plantelor, Lepidodendron, Calamite, Sigillaria, Stig-
maria), cari fiind sub apa, au fost separate de aer timp de milioane
de ani. In acest timp plantele au suferit schimbiri chimice, cari inde-
partau celelalte elemente, asa ci depozitele deveneau, din ce in ce
mai bogate in Carbune.

Dup# vrastd, cantitatea de carbon, proprietitile fisice si caldura
dezvoltati la ardere, s’au dat cirbunelui de pidmant diferite numiri :

a) Antracit. — Are coloarea neagri strilucitoare. Contine cam 94 9%
GCarbon. Arde cu greu ,dezvoltd la ardere multd edlduri. Fiert cu sol.
KOH nu o coloreazi. Este dens. La noi in tard il gisim in Jud.
Gorj, la Schela. De asemenea in unele locuri in Banat. Un Kg. de
antracit di la ardere 8000—9000 Calorii.

b) Huila sau carbune de pamdnt propriu zis. Are circa 82 % Carbon.
Fiarti cu solutie de oxid de potasiu o coloreazd slab galben. Se giseste
in terenurile carbonifere; este mai nou decat Antracitul. In Huilé
se gisesc incd figurile plantelor, din cari au rezultat. Exploatirile de
Tuild se fac pe-o scarid intinsa, cici pe de o parte serveste direct la
ars (masini de cale feratd, vapoare ete.), iar pe de alta fiind incal-
titd in vase in afari de contactul aerului (destilarea uscatd) da nas-
tere la serii de substante, de cari omul se foloseste ; asa avem gazul
qerian de luminat, gudron, amoniac, cocs, cirbune de retorta. Un
Kgr de huila ars da cam 7000—8000 de Calorii. La noi se gaseste prin
Banat, Jud. Brasov, Caras si Jud. Severin.

¢) Lignit. — Este de’ formatiune mai noud. In ea se viad inelt ur-

" mele tasiturilor lemnelor, din cari s’a format. La distilare uscata da
putin cocs.

In Romania se exploteaza la Petrosani Jud. Hunedoara (Petrosani,
Aninoasa, Vulcan, Lupeni) si Cominesti, Asdu, Jud. Bacidu. O mai gasim
fn Jud. Buziu, Mehedinti, Prahova, Severin, Timis-Torontal. Contine
cam 709, Carbon.

In 1927 productia a fost de 2.850.000 tone in valore de 2.340.500.000
lei. Un Kgr de lignit ars da intre 9500—5500 Calorii.

d) Turba. — S’a produs in timpurile foarte apropiate de noi prin
discompunerea vegetalelor ; putem urmiri chiar aceastd discompunere
in zilele noastre. Este rosieticd. Se gdseste aproape de suprafata pa-
mantului. Un Kgr de furbd@ da prin ardere circa 3000—5000 Calorii.
Contine cam 60 % Carbon.

Varietatile de Cirbune descrise mai sus, constitue Céarbunele natural.

Dar oar;lenii au réuﬁt s fabrice si alte varietati de Cirbune, numite

Carbune artificial. __ Amintim numai cd in 1897 chimistul {rancez
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Moissan a izbutit si obtini cristale mici de diamant, dizolvind la 3000°
carbune curat in fer lichid si ricind brusc masa de fer, turnand-o in
gaura facutd intr'un bloc de Cupru, ricit cu apa. In aceste conditii
cea mai mare parte a carbonului dizolvit se separd sub forma de grafit:
o parte micd di cristali foarte mici de diamant artificial. Tot asa
amintim ca incdlzind Diamantul la temperaturi foarte inalte, el se
transforma fin grafit. Pentru technici sunt importante alte preparate
de Carbune.

1. Carbunele de lemn sau mangyalul. — Cand se incilzeste lemnul
la temperatura inalti se obtine mangalul.

Operatia se face in douii moduri :

a) Melodd mai primitivié. — Se aseazii lemnele in grimadai, care se
acopere cu pamant, lisand loc ca si iasd fumul. Sub gramada se face
un foc bun cu lemne mirunte. O parte din lemne ard : restul di mangal.

Fig. 74

b) Distilarea uscate a lemnului. — Este metoda rationald. Se in-
troduc lemnele in cilindri mari de fer, prevdzuti cu tuburi: prin in-
calzire lemnele se discompun dand o serie de producte, cari trec prin
acele tuburi. Produsele sunt ricite. Din distilarea aceasta obtinem trei
feluri de producte :

@) Gazoase; acestea sunt conduse prin tevi; ele constitue gazul
de luminat.

b) Lichide. Ele se separi in doud paturi: o paturi apoasa, acida,
continand acid acetic si o serie de alte corpuri foarte importante pentru
industrie, ca alcool metilic, acetond ete.: sub pitura apoasi se ga-
seste o alta pitura licidd, numits gudron, de coloare inchisi. Din gu-
dron se scoate Kreozolul.

¢) Solide. In cilindrii de fer ramane mangalul. Figura 74 arati cum
se poate arita in cursul lectiei 0o asemenea distilare. In retorta se pun
geluituri de lemn de brad. Se incilzeste puternic. Lichidele se aduni
In recipientul mijlociu ricit. Se dd foc la gazul care esi din tub.
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Schimbiri de acestea au loc cand facem foc de lemne in soba. Ga-
surile resultate din fincdlzirea lemnului ard, formand flacira. Cir-
bunii dupa ricire, formeazia mangal.

O experienta usoari permite sa aratam mai simplu formarea gazului
aerian, din incilzirea hartiei. Luam si invaluim o bucata de hartie,
asa ci facem din ea un sul, pe care-1 tinem inclinat. Dam foc la ca-
pitul de jos Hartia arde : caldura transformd o altd parte de
hartie, dand un fum, care ese prin capatul de sus. Cu un chibrit gazu-
rile se aprind si ard. Ca si nu se aprindd hartia, ii punem un
capat de tub de sticla.

9. Carbune de retorti. Coes. — In cilindri de fer incalzim huil@ ori
lignita. Din distilarea ascati a huilei rezultd jardsi trei feluri de pro-
ducte : _

@) gaz aerian, care serveste la luminatul oraselor. la ars, etc.

b) Producte lichide : gudron si patura apoasi. Din gudron se scot
numeroase substante cari au multe intrebuintiri. Asa avem benzol,
acid fenic, naftalini etc., o serie de substante, din cari se fabrica Za-
ccharina, colorantii de anilina ete..

In pitura apoasit avem foarte mult amoniac. Aceasta constituie
unul din principalele jzvoare pentru obtinerea amoniaculul.

¢) Solide. Din distilarea huilei productele solide rezultate sunt cocsul
si carbunele de retortd.

(locsul este intrebuintat la ars. Exista si un coes pentru metalurgie,
intrebuintat la prepararea ferului, a fontel (spija) si, a olelului. Pe pe-
retii cilindrilor (reloﬂelar) de distilare se depune un ciarbune bun con-
duciitor de electricitate, numit carbune de retortd@, cu intrebuintéari
multiple in electricitate : electrozi in elemente galvanice, fire Ia
1ampi ete. :

Se pare ca lignitul a rezultat din Zerf prin presiunea, pe cari pa-
turile superioare 0 exerciti asupra celor inferioare.

Nu se poate preciza daci exista vrio legituri intre Huila si lignita :
din punct de vedere chimie se pare ca sunt deosebiri intre aceste doud
feluri de cirbune natural, ceea ce se vede si din faptul ca in gudronul
din Huila avem mai mult combinatii ciclice (Benzol si derivate de
benzol), pe cand gudronul din lignit are mai mult parafine.

3. Carbune de oase. __ Este obtinut din carbonizarea oaselor.
4. Carbune animal, rezultat din carbonizare de singe si carne.
5. Garbune de fum. — Din flacarile luminoase se depune pe corpu-

rile reci, un cirbune pulberulent numit cirbune de fum. Numeroase

substante ca benzolul, rasinele, corpurile grase, etc.. prin ardere dau
mult fum. Lampile cand fileazd, dau fum. Conducand acest fum intr’o
se depune pe pireti. cirbunele de fum. Acest cdrbune
tipografie, etc. Productul

cameri rece,
serveste la preparare de (ug, vacs, cerneala de

P, Bogdan — Chimie cl. V.—3 10
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Kindrus, care se vinde Ia noi in comert este cirbune de fum. De ase-
menea funinginea care se depune in sobe si cosurile lor.

6. Carbune de zahdr, numit si cirbune strilucitor. Se obtine din
distilarea uscatd a zahirului. Este cirbunele cel mai curat.

Intr’o prubetd uscatd punem o piturii de vr'un cm. de pulbere de
zahdr si incdlzim prubeta in flaciiri. Ce observim ?

Intrebuinj@ri. — Expunind diferitele tfeluri de cirbune de mai sus,
am ardtat si intrebuintirile Ior. Mai avem de adaogat urmitoarele.
Mangalul in pulbere este intrebuintat la fabricarea prafului de pusci
cu fum. .

Mahgalul si carbunele animal, precum si cel de ocase, dupi ce i s'an
extras prin acizi partile minerale (fosfat si carbonat de Calciu) sunt
porosi. Ei absorb gazurile, materiile riu mirositoare din apa si ma-
teriile colorante, sau chiar siruri toxice din apa de baut (de ex. si-
ruri de plumb). De aceia se intrebuinteazi cirbunele de oase si cel
animal in fabricele de zahir, pentru decolorarea solutiilor de zahir.

Experien{d. Intr'o capsuli se pune cidrbune de oase si se incilzeste
la ros. Pulberea se pune intr’un filtru asezat in leica asa ca sd-1 umple
pe jumitate. Se toarni api colorali cu ceva vin rosu. Filtratul esi
decolorat.

Experientd. In prubete pe mercur se prinde amoniac gazos. Se tine
intr'o flaciri o bucitici de mangal. pentru a-i alunga gazurile din
pori si apoi se introduce prin mercur in prubeta. Mangalul absoarbe

gazul. Se repeti experienta si cu alte gazuri, cum ar fi acid clorhidrie,
bioxid de Carbon.

Din cele de mai sus se vede c# incilzind materii orga-
nice, ele se dsicompun, lisind ca rest cirbunele. Ele
se carbonizeazd. Un chibrit lung de lemn este aprins ;
stingem flacira. Capitul inegrit dovedeste carbonizarea.

Am vizut ci putem carboniza substantele si prin acid
sulfuric concentrat. \

Fabricarea creioanclor, — Pulberea de grafit este amestecati cu ma-
terii argiloase : cu ajutorul apei se face o pasti, care este trecuty prin
presiune prin giuri, asa ca si formeze fire subtiri ; acestea sunt uscate.
In aceste conditii ele se intiresec si se pun in lemn de tis3, ieniper sau
alt lemn potrivit.

Dacad pasta se face din crids, argild albd, gips, gumi arabici si o
substanti colorati, creionul este colorat. Ca materii colorante se intre-
buinteazi minium (ros), albastru de Prusia (albastru), minium de fer

ete. Alte ori pasta se face din grafit cu cirbune de fum, Creionul scrie
negru,
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Primele creioane au fost tabricate in Anglia (1664). Fabrici vestite
de creioane sunt cele din Nirnberg (Iohann Faber), Budweis langa
Viena (Hardtmuth), la Paris.

Duritate. — Corpurile din natura, lipsite de
viatd, cari alcdtuiesc scoarta solidd a pamantului se
numesc minerale. Ele nu au nici organe de miscare, nici
de nutrire, adici n’au organele, cari se intalnesc la ani-
male si plante. Un mineral este un corp omogen. Sarea
din pamant este un mineral ; alte minerale avem diferite
feluri de cirbune natural, quart, feldspat, calcar, piritd
(sulfura de fer) etc. Studiul mineralelor se face in Mine-
ralogie. Intre proprietitile mineralelor, de care oamenii
tin mult seami, este si acea de ase zgdria unele pe altele.

De exemplu diamantul, zgdrie alt corp cum este gra-
fitul, ori sticla, fara si fie zgaraiat de acestea din urma ;
Zicem ci diamantul este mai dur decat sticla ori grafitul.
Proprietatea aceasta a unui corp solid de a nu lasa ca
alt corp solid si patrundd in el se numeste duritate.
S’a ciutat si se exprime duritatea prin numere. In
acest scop Mohs a ales zece corpuri pe cari le-a agezat
in ordinea duritdatii.

Cele zece corpuri constitue Scala lui Mohs.

Duritatea Diamantului o insemnam cu 10

s Corindonului 4 9
< Topazului s 8
’ Quartul o /
s Feldspat 5 6
5 Apatita 5
25 Fluorina 55 !
5 Spat de Islanda .. 3
53 Gipsul 2

Talcul - e 1

Combinatiile carbonului.

Combinatiile carbonului cu Hidrogenul. Se: numesc
hidrocarburi. Sunt stabile, cdci legaturile dintre mai
multi atomi de carbon, cari formeazi catene, sunt pu-



148

ternice ; de asemenea si legiturile intre G si H sunt tari.
Combinatiile acestea se studiazi in chimia organicd.
Citdm cateva hidrocarburi : CH, (Metan), C,H; (Etan),
C3Hg (Propan), C,Hy, (Butane), etec. Mai citim Etilenul
CH,=CH, si Acetilenul CH—CHL. '

Acetilenul se produce din unirea directi a ¢ cu H. In acest scop
facem si sari arcul voltaic, intre doi electrozi de carbune, intr'o at-
mosfera de Hidrogen. Sinteza aceasta a acetilenului este foarte im-
portanta : a) din punct de vedere teoretic caci formam combinatii
organice din elemente din regnul mineral si

0) din punct de vedere practic, fiindei din acetilen, putem pre-
para alcool, acid acetic. ete.

In combinatiile lui carbonul este tetravalent. Asa avem
CCL, tetraclorura de Carbon
CCLH  Cloroformul
CH,Cl, Clorura de metilen
CH Gl o ,»  Imetil,

Suliura de ecarbon. -y sulful carbonul formeazs
sulfura de carbon CS,. O preparim trecand vapori de
sulf peste ciirbune incandescent. Se obtine un lichid
foarte volatil, in care S si P se dizolvd usor. V. aporii de
CS, amestecati cu aerul dau un amestec explosibil.
Sulfura de carbon se aprinde usor si arde dand CO,
si SO,

CS,+30,=C0,+-2 SO,
Cand este curati nu are miros displicut. De obiceiu
are cantitdti mici de substante striine, cari i dau un
miros displicut de ridichi in putrefactie, ori de varzi
murata stricat.

Combinatiile Carbonului e¢u Oxigenul.

Bioxid de Carbon. — Rezulti din arderea de carbon
in aer ori oxigen. Este solubil in apa. Solutiile lui in
apa le gisim in comert in sifoane, in cari el se giseste



149

sub presiuni mai mari decat cea atmosferica. In solutie
admitem ci existdl in cantitiati mici acidul CO;H, format

din CO,-+H,0=CO,H,

De aceea bioxidul de carbon se mai numeste si anhidridd carbonicd.
Acidul carbouic.
T
- —OH
este nestabil, din el se separi usor apd, punandu-se in acelas timp
in liberate COy :
Sarurile acidului carbonic sunt stabile.

Asa avem : GOz H Na bicarbonat de Na
COg Nay carbonat de Sodiu
Tot asa €Oz Ca carbonat de calciu.

Cand punem apa cu COg peste apa de var, sau trecand CO, gazos
prin apa de var, se obtine Carbonat de Calciu insolubil in apa

002+GH(OH‘)2:CO3C(1J.—H2()

Daci trecem mai mult timp CO, peste solutia care are CO,Ca solid,
atunci solutia se limpezeste, cici rezulti bicarbonat de Calciu solubil
in apa

" CO4Ca+CO, +H,0= (COzH), Ca
Bicarbonatul format nu-i stabil; prin fierbere il discompunem in
CO5 Ca, CO, si apa,

(COzH),Ca= COgzCa+C0y+ H,0
Gazul COy degajandu-se in aer, riamane CO,;Ca insolubil ; de altfel
de cate ori din apa, care are bicarbonat de caleiu in solutie, se dez-
volta CO, apa depune CO,Ca. Procesul acesta a jucat si joacd un
mare rol in naturd la formarea depozitelor de calcar, la formarea Sta-
lactitelor si Stalagmitelor etc.

Carbonatul de GCalciu il intalnim sub diferite forme in natura:
citam marmora, piatra calcara, etc.

Dacit punem peste piatra calcard, ori marmori cateva picaturi de
acid clorhidric, ori acetic, carbonatul de Calciu este atacat, dupa
reactia

GQgCa+2HGCI = CaCly+COy +H,0
Ar trebui sa rezulte acidul COgHy ¢ dar, am vizut ca acesta nu-i stabil
¢i se discompune repede in GOy si apd. Bioxidul de Carbon gazos format
se dezvolta in atmosfera, agitand lichidul, care pare ca fierbe: se zice
ci gazul se dezvolta producand efervescenfd. Reactia aceasta dintre
acidul HCI si COgCa serveste la prepararea bioxidului de Carbon. In
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acest scop, punem buciti de marmori intr'un aparat Kipp in care
turndm acid clorhidric diluat. Prindem gazul pe api. Putem sa-1 pre-
param si cu un flacon Woulf cu doui tubuluri, ori intr’un balon cu
tubulurd laterala. Reactia are loc la temperatura ordinari. In genere
orice carbonat, de exemplu, COgNa,, cu acizii pune in liberate CO,.

Bioxidul de carbon se giiseste in aer, apoi in unele ape
minerale, cdrora ele le di gustul caracteristic piscdtor
de limbi. Rezulti din fermentatiile alcoolice si din
putrezirile materiilor organice; se gaseste printre cor-
purile gazoase cari esi din vulcani ; uneori esd din eri-
paturile pimantului. Se géseste in Peslera Cdinelui de
langd Neapoli. Rezultd din respiratie. Dacd trecem cu
un tub de sticld gazurile rezultate din expiratie prin api
de wvar, aceasta se tulbura, din cauza precipitatului
CO,Ca format.

Bioxidul de. carbon este incolor : este mai greu decat
aerul. O luméanare ori un chibrit aprins introduse in
acest gaz se stinge, cici el nu intretine arderea. Ne
servim de aceastd imprejurare pentru a ardta cid poate fi
turnat de sus in jos. Poate fi sifonat ca apa, de susin jos.

Daci echilibrim o balantd, pe platanul ciireia am pus
un balon cu aer si dacii introducem apoi CO, in balon,
balanta se pleacd spre partea unde-i balonul, cici gazul
CO, este mai greu decat aerul.

Supus la presiune el poate fi licefiat. Bioxidul de Carbon licid este
dal in comert in cilindri, cari servese Ia
brepararea apei gazcese din sifoane. Daci
punem un asemenea cilindru plecat, asa-ca
partea cu robinetul’si vie in jos si dacid
legam la gurs un s(ernzic, figura 75 deschi-
zand robinetul, bioxidul de carbon lichid
este aruncat cu putere in sac; aici el se
évaporeazi repede, absorbind atita caldura,
incdt o parte din lichid se solidifica. Cu
bioxid de Carbon solid pus in eter, ori
Fig: 75. acetona atingem temperaturi foarte sci-
zute — 800, Trecand Clor printr'un tub de
sticla pus tn acest amestic, obtinem Clor lichid. Punédnd in amestic
mercur lichid, acesta se solidifici.
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Daci trecem CO, peste carbune incandescent, el este
redus de cirbune in oxid de carbune.

CO,+C=2 CO.
De aceia peste jaraticul din sobe avem flacari albastre,
cieci CO format arde cu flacara albastra.

In naturd COg joaca un rol hotaritor. El resulti din respiratia
plantelor si animalelor. La plante avem insi si alt fenomen, cel al
asimilatiei clorofiliene. Sub actiunea razelor ultraviolete sia cloro-
filului are loc discompunerea COy in presenta apei conform reactiel

CO,+Hy0= HCOH 40,

Rezulta astfel oxigen liber, care trece in atmosferii; Corpul HCOH

se polimerizazd, dand zaharuri
6HCOH =CgH1504

Din aceste zaharuri se formeaza apoi amidonul, celuloza ete. Aceastd
transtormare este insotita de absorbtie de energie din acea trimeasa
de soare. Fenomenul are loc cand temperatura incepe a se ridica
primavara, apoi vara si toamna. Iarna, cand temperatura-i joasa si
cand frunzele au cazut, asimilarea clorofiliana un mai are loc. Cand
ardem lemnele iarna, Carbonul din el trece in COy si o datd cu aceasta
se dezvolta caldurad, care represint# energia solard absorbita in timpul
sinfezelor de celulozad etc.

De si in atmosferd se varsi zilnic cantitati enorme de CCy asimilarea
clorofilianid il discompune in buni parte, redind atmosferei Oxigen.

O data cu sfaramarea stancilor prin inghet, dezghet, are loc si o
actiune chimica : bioxidul de carbon din aer in presenta apei atacd
multe din stanci, dand carbonati; prin acest proces este fixata
iardisi o mare cantitate de GOg din atmosferi; o altd cantitate de
bioxid de carbon dizolvitd in api, dizolvii Carbonatii si-i transportd
prin fluvii, etc., in mare si oceane, unde in urma discompunerilor
cari elibereazi COg produc depozite de carbonat de Calciu. Eliberarea
aceasta de CO, din 2apa mirilor are loc, cand in atmosferd este mai
putin bioxid de Carbon : conform legii lui Henry solubilitatea gazului
este scazutd si atunci el est din apele in cari era dizolvit sub pre-
siune mai mare. Din acest punct de vedere, apa marilor, ete. este unul
din regulatorii cantitdtii de bioxid de Carbon din atmosferd; aceastd
cantitate este constanta, cici asimilarea prin plante, combinarea cu
Carbonatii de Caleiu ete. tn procesul de distrugere al rocilor, com
penseazii pierderea de Oxigen prin arderi si fixeazd CCy sub
forma de Carbonat.
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Oxid de Cdrbune. CO.— Rezulti cum am vazut tre-
cand CO, peste cirbune incandescent. Putem reduce
CO, si cu Zn; in acest scop plecim de la carbonati, de
exemplu cridd (CO,Ca) ori magnezitd (CO,Myg), cari in-
calziti cu pulbere de zine, dau oxid de carbon, conform
cu reactiunea

CO3Mg—§—Zn:ZnO+MgO+CO

Putem avea deci in aceste conditii oxid de cirbune
curat.

Cand trecem vapori de apd peste (jiratic) ciirbune
incandescent avem lardsi productie de CO, de astidati
amestecat cu H,

H,0--C=CO+H,

In industrie se prepara si se intrebuinteazd acest
amestec gazos sub numele de gaz de apd. Cand trecem
aer prin paturi groase de cirbune incandescent se ob-
tine CO si azot, care este intrebuintat industrial sub nu-
mele de gaz generator,

Oxidul de cirbune este gaz incolor, foarte otrivitor.
Respirat in cantitdti mici produce dureri de cap. Daca
se astupd sobele, atunci cand in ele mai este jaratic,
CO format trece in camers si de multe ori a cauzat
moartea celor ce I'au respirat.

Oxidul de cirbune este reducdtor. Oxizii Fe,0,, Cu0
Incalziti in CO sunt redusi in stare de metal

Fe,0,4-3C0=3 C0,+2 Fe

Combinatiile C eu N.

Avem CNK cianura de botasiu, si CNH acid cianhidrie, ambele
otravuri violente. Se vede cj grupa —CN ca si —OH, —NHj trcee din
combinatie in combinatie. Grupele acestea se numesc radieali :

—CN este radicalul Cian
——OER- = " Oxidril ori hidroxil
—NH4 1 23 Amoniu.

Combinatiile ¢ eu metalele. — Se numese carburi. Avem :
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Carbura de Calciu Cal, Se produce din incilzirea varului cu Cir-
bune in arc voltaic. Cu apa carbura de Calciu da acetilen CgH,.
(5Ga +5Hy0 = Ca(OH), -+ ColTy
Carbura de Aluminiu CgAl,, cu apa dametan. Alle carburi metalice
cu apa dau hidrocarburi gazoase, lichide si solide, asa este Carbura
de Uran CgU,.

Silieiul. Si.

Siliciul este elementul fundamental al corpurilor mine-
rale (anorganice) din scoar{a globului, dupd cum cirbu-
nele este elementul de bazi al compusilor organici.

Elementul Si a putut fi preparat. Si amorf este
atacat de acid fluorhidic si ars da bioxidul SiO,. Exista
si un Si cristalizat care-i putin atacat de HF. Siliciul
prezintd deci modificari alotropice. !

Si este element tetravalent, ca si Carbonul. Compusul
Si H, se numeste monosilan; este gaz ca si-CH o

Se cunoaste SiCl,, tetraclorura de Siliciu lichida.
SiF, tetrafluorura de Siliciu, gaz. Ambele sunt atacate
de api. Si de aici se vede caracterul de metaloid al
Siliciului.

Important este bioxidul de Siliciu SiO,, ciruia i
corespunde un acid SiO,H,, acidul silictc, analog aci-
dului carbonic, COzH,.

Exista numerosi silicati in naturi, cari deriva din acidul

—OH
Si—OH acid ortosilicic
—O0H § ’
—OH
Altii deriva din = SO
Si=0 acid metasilicic

— OH

altii din acizi silicici de naturda mai complicata.

Bioxidul de siliciu. — Se giseste in naturd in cristali
mari cari formeazd coloane hexagonale uneori foarte
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lungi, terminate la capete cu piramide hexagonale. fig. 76.
Ca mineral se numeste Quarf. El cristalizeazi deci in sis-
temul hexagonal. Duritatea lui este 7; den-
sitatea 2,6.

In Madagascar s’au gasit coloane de 2 m.
grosime.

Cand este transparent se numeste cristal
de stincd. Cand este colorat in violet se
numeste ametist.

Fig. 76

Cfistalul de stancd are intrebuintiri in Optica. Cristali mici trans-
parenti si incolori se numesc Diamant de Maramures. Uneori tran-
sparentia se pierde, partial ori total. Sub forma aceasta gasim bioxidul
de siliciu, in roci silicioase ; foarte raspandit este quartul comun in
greziile silicioase, ndasip quarfos. Ametistul, quart de coloare violets,
serveste ca piatrd pretioasi.

Quartul opac si compact apare sub multe forme. Intre dansele avem
cremenea (silex pe latineste ; de aici vine numele de Siliciu), in care
existd bioxid de siliciu atat cristalizat cat si amorf.

Se intélneste si bioxid de siliciu cu apd, necristalizat (amorf), trans-
barent sau opac, incolor sau colorat, de duritate 5,5—6,5 densitate
1.9—2.2. Ele se numeste opal. Este intrebuintat ca piatra scumpi,
cand are jocuri de colori.

Un amestic de quart si opal, care prezinti colori concentrice, con-
stitue agaiul intrebuintat la balante si la facere de piuliti pentru la-
boratoare.

Mai gisim bioxid de Siliciu, depus din apele geyzerurilor din Ame-
rica, Islanda; el constitue tuful silicios, geyzerita.

Adidul silicic joaca rol important in regnul vegetal si animal ; multe
diatomee, radiolare isi fac un invilis aparitor din acid silicic ; cand
acestea mor, invilisurile cazute in fundul apei se lipese, dand o platra
poroasd cunoscuti sub numele nemtesc de Kieselquhr ;
infuzorii (Infusorienerde) are acid silicic.
intrebuintata la fabricarea dinamiilei.

Sub influenta variatiilor de temperaturd, din a ciror cauzi avem
inghet si desghet, apoi sub influenta bioxidului de carbon §i a apei
stancele cari au bioxid de siliciu sufdr un proces de discompunere
(dezagregare), in urma ciruia se formeazi silicati solubili in apa si
acid silicic solubil. Acesta este absorbit de animalele inferioare, con-
tribuind la formarea scoicelor lor; plantele il absorb de asemenea.
Gédsim mult acid silicic in crengi, frunze ; in pae este acid silicic 2%.
Se gaseste acid silicic in materia dintilor, in penele pasarilor. Radio-

pamantul cu
Aceastd piatrd poroasi este



larele au schelet silicios. In nasipul marilor se gasesc uneori
50 milioane de scoici mici de radiolare la Kgr.

Exista pietre in cari intra acid silicic, si cari au numeroase si variate
intrebuintari. Multe pietre de ascutit, de slefuit au acid silicic. Gre-
ziile silicioase servesc ca pietre de zidit, ca pietre de moari. Greziile
albe sunt lucrate de sculptori.

Apele cari au acid silicic, pitrund uneori in corpurile plantelor si
animalelor moarte. Dupi discompunerea acestora si evaporarea apei,
acidul silicic se depune luand forma plantelor ori animalelor. In chipul
acesta rezultd plantele si animalele petrificate.

O piatra silicioasa, numiti piaira lidiana san Liditd serveste la in-
cercarea aliajelor de aur sau argint.

In Romania se gasesc cristali de quart prin stancile de granit, gneis,
porfir. Uneori sunt cristali mari, ca la Paringu, Tacobdeal, Rosia.
Diamante de Maramures se gisesc la Uz, (Baciu), apoi prin Jud.
Baia, Putna. s

Bioxidul de siliciu incalzit in flacira oxidricd se topeste si da ,sticla
de quart”, din cari se fac numeroase vase si obiecte intrebuintate
in fiziead si chimie, de oarece resisti la schimb#ri repezi de tempe-
raturd. Incilzite la ros, putem sa le punem in apa rece, farda sa ne
temem eca s’ar strica.

Bioxidul de siliciu incilzit cu carbonat de sodiu ori de potasiu se
topeste, dand o masi sticloasii solubild in api. Solutia se gaseste in
comert sub numele de sticld solubild. Serveste la lipit sticla, la pre-
zervarea acuarelelor facute pe tencueli, la apararea lemnului §i a unor
tesituri contra focului ; de asemenea pentru aface lemnul mai rezistent
la umezeald si a-l apdra de bureti, cari. Din ea se fac uneori Orna-
mente si pietre artificiale, prin amestecare cu nisip, turnare in forme
si tratare cu solutie de clorura de calciu, pentru intarire.

Acid silicie. Coloide. Leclurad: g3 turnam sol. de HCI peste sticla
solubili, intr’o prubetd. Se obtine un precipitat gelatinos compus
din SiO4 si apd. Spalat cu apa si uscat in aer el da o pulbere albd
de compozitie SiOzH,.

Dacii facem reactia in mod in
clorhidric in solutie si peste dansu
pilat ; reactia

vers, turnand intai in prul}ctz‘l acid
1 sticla solubild, nu mat avei preci-

SiOsN(12+2H(]l:ZZ\'aCl+Si03HZ
Acidul silicic a rdmas acum in solutie. Il putem separa punéandu-1
intr'un aparat simplu numit dializor. Acesta este format dintr’un ci-
lindru de sticli deschis la ambele capete. La partea de jos se fixeaza
ori hartie de pergament ori o membrani animald. In interior })mwm
solutia care contine SiOgHg si CI Na; cilindrul este pus intr’un
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vas in care punem apa distilati. Apa din vasul exterior este inoits
necontenit, scurgand-o cu un sifon si addogind alta apa distilatd.
Dializatorul ori dializorul descris este asa cum a fost intrebuintat
de Graham, care a discoperit fenomenele ce urmeaza si le descrim.
Astazi existd in comert tuburi de hartie bergament, in care se pune
lichidul si dupa aceia tubul indoit in forma de U este pus intr’un
pahar cu api, care serveste ca vas exterior; paharul este plin cu apa,

Fig. 77
care este necontenit reinoita, Fig, 77 : dupd ce am finoit apa din
vasul exterior de mai multe ori, avem in dializator o solutie de
SiOaHz.

Graham a constatat :

@) Substantele cari pot cristaliza cum este NaCl, trec prin hartia
de pergament in vasul exterior. Graham le-a numit crisialoide.

b) Substantele cari nu pot cristaliza cum sunt cleiul (frantuzeste
colle), gumile, gelatina, albumina din ou, ete. (corpuri amorfe din ve-
getale si animale) nu pot trece prin membrana in vasul exterior ;
Corpurile cari nu pot trece prin membrani se numesc coloide (dela
colle=cleiu). La inceput se credes ca starea de coloid este rard si ca,
de preferinta, natura realizazi starea de cristaloid. Cercetirile ulte-
rioare au ardtat ci starea de coloid este mult mai raspandita de
cum se credea. Prin tratament potrivit putem aduce in stare coloidali
DU numai corpuri insolubile (Pt, Ag, sulfuri de arsenic, acid silicic.),
ci si cristaloide. Starea coloidald este considerati acum ca o proprie-
tate generald a maiterie;.

In solutia coloidald de acid. silicic nu gasim molecule de formula
Si03H2, ci grupe formate dintr’un mare numar de molecule de acestea.
Grupele acestea se numesc granule de coloid. Ele sunt suspendate
in licid. Pondul lor molecular este foarte mare. Marimea granulelor

Ry . 1 1
varlaza dela — — mm. pana la———— mm. Mirimea molecu-
10000 2 1.000.000
1
lelor estede — nin,

10.000.000
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Coloidul disolvit in apa poate fi uneori evaporat. Se obtine o masa
soliddi, care se poate dizolvi din nou in apid. Asa este cazul coloidelor
cleiu, gelatini, albumini.

Punand gelatina din comer{ in api si incalzind usor ea trece in
solutie ; daci o ricim ea se transforma in gelatind. Coloidele in solutie
se aratd cu cuvintul sol, caruiai se pune inainte numele disolvantului :
Hidrosol este coloid dizolvit in apa, aleosol in alcool. Gelatina obti-
nuta se numesle gel : hidrogel, alcogel, etc.

La unele coloide. cum sunt cele metalice, addogarea de electrolile
determini precipitarea coloidului sub forma de gel. Asa am avutl
acidul silicic sub forma de hidrosol, cand am turnat sticla solubila in
acid clorhidric diluat si sub forma de hidrogel, cand am turnat acid
peste sticla solubila.

Granulele coloidale sunt incircate cu electricitate, unele cu electri-
citate negativi, altele cu electricitate pozitiva.

Intre starile coloidale mai citam : picaturile cari constitue nourii :
avem aici coloid in aer. Cand ploud, coloidul se precipita.

Spuma de bere este coloid si anume aer divizat in lichid."

Starea coloidald este o stare de extrema diviziune a materiei, dar
cu granule cu mult mai mari decat moleculele.

METALELE.

Caracterizare generald. — Pe 1dngd proprietétile a-
mintite mai sus, — luciu metalic, conductibilitate pen-
tru cildurd si electricitate, etc...— vom mai aminti
cateva.

Metalele se deosebesc intre dansele prin densitate, punct de topire,
coloare ; cea mai mare parte pot cristaliza, mai cu seama in forme
cubice, ori cari sunt in legatura cu forma cubica.

Maleabilitate. —— Prin batai cu ciocanul sau prin trecere fortata
prin laminor, metalele pot fi prefacute in foi foarte subtiri. Laminorul
este format din doi cilindri, apropiati, dupd voea noastri, unul de altul
si cari se pot invarti in directii contrare. Metalul, subtiat Ja un capit
este silit sa treaca printre cei doi cilindri si este astfel transformat
in tabli si dupa distanta din ce in ce mai micd, pe care o dim ci-
lindrilor, in foi foarte subtiri. Aurul este cel mai maleabil, apoi vin
Ag, Cu, Sn, P, Pb, Zn, Fe, Ni. : ’

Duectilitatea. — Silind firele metalice sa Lreacd prin gauri din ce in
ce mai mici facute intr’o placa de otel, filierd, le putem transforma in
sarme ori fire metalice. Cel mai ductil metal este Au. Apoi vin Ag,
p{. Fe, Ni, Cu; Zn, Sn, Pb:
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Cand un corp poate fi indoit, fard si se rupa, se zice ca este flexibil.
Cand corpul isi recapiatid forma dela inceput, dupa ce inceteazi si
mai lucreze puterea care 1’a deformat, se zice ci este elastic. Cand
prin loviri un corp se sfarma, zicem ci este sfarmicios, ori casant. Unele
metale sunt flexibile: Cu, Ag, Pb, etec.

Putem topi doud sau mai multe metale la un loc. Prin racirea li-
chidului se separii corpuri solide, in compozitia cirora intrid doud sau
mai multe din acele metale. Aceste corpuri solide se numesc alicje.
De muilte ori metalele curate n’au proprietati potrivite pentru intre-
buintarea practici. Adaogarea altui metal la topire permite si se se-
pare aliajul, care are proprietiitile dorite. Din Cu si Zn avem alama ;
din Cu si Sn avem diferitele bronzuri. Pentru aliajele metalelor cu
mercurul s’a adoptat un alt termen : ele se numesc amalgame.

Metalele au densitiiti foarte diferite. Red&m in tablou
densitatile catorva metale :

K 01877 - Z1b 1155 Cu 8,95 Au 19,33
Na 0,97 Sn 7,30 Ag 10,51 Pt 2448
Mg 135 5 e 7,86 Pb 11,37
Al 2067 N 8,30 Hg 13,59

Metalele cu densitate mai mici decit 3 se numesc
metale usoare; cele cu densitate mai mare decat 3 se
numesc metale grele.

In capitolele urmitoare vom descri unele metale si
cateva din combinatiile lor, anume cele mai cunoscute.

Putem stabili valenta metalelor fie din combinatiile
cu Cl ori O, fie dups numirul de atomi de H (dintr’un
acid) pe cari ii fnlocueste un atom de metal, pentru
a forma sdruri. Astfel, dup# combinatii, avem

Metale monovalente MC, M,0, SOM, (M=metal)
»s  bivalente MCL, MO, SOM
»  trivalente  MCl, M,0, (SO,),M,
»  tetravalente MCI,, MO,, (SO,).M.

Lueratul metaielor. — Pentru a le da forma voitia, metalele sunt su-
puse la diferite operatiuni, cari atarni de proprietétile metalului si de
forma ce voim s le-o diim. ;

Metalele moi Ag, aur, platind, plumb se bat cu ciocanul la rece sau
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1i se imprima tot la rece figurele cu ajutorul unei prese speciale ; ferul
sufere acest tratament incalzit la ros. Otelul, Cuprul se topesc si se
toarna in tipare.

Pentru a lipi metalele se poate intrebuinta sudura (lipirea) aufogena
la fer si plumb. Doud bucdti de fer, incalzite se lipesc prin apisare ; a-
ceasta apasare se face uneori prin batere cu ciocanul. La plumb se ali-
pesc supratetele curdtite si apoi se incalzesc potrivit. La alte metale
lipirea se face cu ajutorul aliajelor fuzibile sau putin fuzibile ca inter-
mediare.

Putine metale au proprietitile cerute de industrie. De aceia se in-
trebuinteazi aliajele cari au proprietitile dorite, cum sint alama, bron-
zurile.

Actiunea aerului §i prevenirea ei. — Oxigenul, anhidrda carbonicd si
apa din aer ataci multe metale. Suprafata este astfel alteratd, prin de-
punerea unor corpurl streine. Uneori atacul e ma1 profund.

Pentru a prevem atacul grilajele de fer se vopsesc; tot asa se aco-
par cu smalt obiectele de fontad ori de fer, cari servesc in bucatarie,
pentru a rezista la actiunea aerului si a acizilor. Tablele de fer ori firele
se acopir cu Staniu (tinicheaua), zinc (fer galvanizat), nichel ori plumb.

Extractia metalelor. — In pamant metalele se gisesc sau in stare na-
tivé sau sub formi de combinafii. Se di numele de minerale la substan-
tele din cari se extrag metalele.

In stare nativi sunt metalele cari ca aurul, platina, cupru, mercur
se combini greu cu celelalte elemente. Unele metale sunt combinate cu
oxigenul sub formi de oxizi: Staniu, fer, aluminiu; alte metale se ga-
ses¢ sub formi de combinatii binare cu S, As, Cl, asa sulfurd de argint,
cupru, zine, plumb, mercur, Na,..

Alte or1 avem sirurl : K, Na, Ca,... existi sub formi de carbonati,
sulfati, fostati, silicati.

Inainte de a supune mineralele la operatiile de extractie a metalelor,
operatii cari constituesc meta-
lurgia fiecarui metal, minera-
lele sunt supuse la o serie de
tratamente, cari au de scop de
a elimina pe cat se poate cor-
purile straine cari insotesc %W/,,,,,, O i = =2 7 2
mineralul. Aceste  materii
striaine se numesc gangée. Inde-
pirtarea el se face, cand este posibil, prin tratament mecanic.

Tratament mecanie. — Uneori se alege mineralul cu mdna: cel bun
este trimes la uzini; ganga este inlituratd. Bucitile de mineral, cari
mai contin gangi sunt supuse la alte operatii pentru a indeparta ganga.

Mineralele acestea sunt intai sfiramate intre cilindri previzuti cu
dinti cari se lungesc dupd generatricele cilindrilor (fig. 78). Bucitile

Fig. 78
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sunt din nou alese. Buciitile mai mici de gangi si mineral sunt
pulberizate fie intre cilindri prin bitdi cu pilugul. Separarea
se continud uneori prin spilare in canaluri prin cari cireuld apa.

Mineralul ales este apoi supus ia tratament chimic. ;

Gand mineralul este un oxid, il tratim cu cirbune. Cand avem un
carbonat, il putem trata uneori direct cu carbune ; alte ori carbonatii
sunt incalziti pentru a alunga GO, din ei.

Mineralele cu sulf in genere sunt incilzite inti in aer : Sulful este oxi-
dat si trasformat in SO, : metalul trece uneori sub formi de oxid. In-
cilzirea cu carbune pune in libertate metalul din oxid. Alte ori se in-
calzeste sulfura cu un metal mai eftin; sulfura de antimoniu in-
calzita cu fer pune Sb in libertate. /

In starsit procedeele electrice sunt mult intrebuintate astazi.

Sodiul sau Natriul (Na)

In naturd se giseste in mare cantitate sub formi
de clorura de Sodiu (NaCl), pe care am descris-o in
detaliu cand ne-am ocupat -de clor. De asemenea existi
Salpetrul de Chili NO,Na. In laborator avem, hidro-
xidul de Sodiu, NaOH. Acest din urmi se gaseste mai
ales sub form# de bastoane.

In naturi mai gisim si sulfat de Sodiu SO,Na,.

In laborator preparim si sulfat acid de Sodiu SO,HNa,
(sau bisulfat de sodiu). Se cunosc deasemenea : carbo-
natul de sodiu CO,Na, si bicarbonatul de sodiu CO;HNa.

Pentru diferite intrebuintiiri industriale este impor-
tant carbonatul de sodiu;

Carbonatul de sodiu. — Astizi se fabrica mari cantitati de carbonat
de sodiu caruia i se di numele mai scurt de Soda. Este solubil in apa
si solutia aceasta are reactic alcaling (bazici). In cantititi mai mici
se gaseste in apele minerale alealine, la Karlsbad, Ems, Vichy. Apoi
din lacurile din regiunile inalte ale Americei, se extrage un carbonat
de Sodiu natural numit Urao, lacurile de langa Memphis in Egipt, di-
deau in vechime carbonatul numit Trona.

Din arderea plantefor marine se obtinea in Spania de Nord un pro-
duct numit Barilla, Sod@ de Alicanta, In Franta, Anglia, Norvegia se
ardeau plantele aruncate de mare ; cenusa aceasta numitd in Franta
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Varee, in Anglia Kelp, avea mult carbonat de sodiu si servea si Ia pre-
pararea ifodului.

A. In 1791 Leblanc introduse in Franfa procedeul, care-i poarti nu-
mele, dupd care se obtine Carbonat de Sodiu, transformand G/Ne in sulfat
de sodiu, prin tratare cu acid sulfuric. Incilzind apoi Sulfatul de sodiu
cu carbonat de calciu si carbune se obtfine : Carbonat de Sodiu. Reac-
tiile care au loc pot fi redate astfel :

Na,SOy + 2 G =Na;S + 2C0,
Na28 4+ CaCO3 =Sta - COBNa2

B. In 1860 belgianul Solvay reuseste si introduca un all procedeu.
Plecand de la materiile primitive Carbune de pamant, carbonat de ealciu
si sare, el reuseste sa fabrice cantitati mari de CGO;Na,. Reactiile uti-
lizate sunt urmaitoarele :

1. Distilarea huilei da amoniac.

2. Incalzirea carbonatului de calciu da var CaO si GO,.

3. Trecand CO, prin solutie de amoniac in apd se obtine bicarbonat
de amoniu.

GOy + H,O0 4 NHz- = COgHNH,
bicarbonat de amoniu.

4. Din bicarbonat de amoniu cu clorura de sodiu avem : bicarbonat
de sodiu, a cidrui solubilitate in apa este mica, de aceia el se de-
pune.

5. Incalzirea bicarbonatului de sodiu da CO,Na,

2 CO;HNa=CO;Na,+H,0-+CO,
Oxidul de calciu rezultat din reactia 2 este utilizat la pre-
pararea de amoniac din clorura de amoniu, rezultata
din reactia 4. Acest amoniac, impreuna cu solutiile ob-
tinute din distilarea huilei este tratat din nou cu bioxid
de carbon rezultat atat din reactia 2 cat si din 5. In felul
acesta totul este utilizat.

G, Electroliza solutiilor de cloruria de sodiu in apa da
clor la anodd si sodiu la catodd. Clorul este separat
si dat in comert. Electrozii sunt de cirbune. La catoda
Na discompune apa, dand H si NeOH. Hidrogenul
este prins si dat in comert in bombe, unde este compri-
mat. Prin solutia de hidroxid de sodiu trecand CO, se
obtine in cele din urmd CO;Na,.

In tard la noi avem procedeul "Solavy intrebuintat

P. Bozdan — Chimie cl. V.—3 1
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la fabrica de carbonat de sodiu dela Uioara, Jud. Alba.
Productia este de circa 10 vagoane de sodj pe zi.

In industrie soda are foarte numeroase intrebuintiri,
din cari citim cdteva : fabricarea sticlei, a sdpunurilor.
colori etec.

Intre combinatiile sodiului mentionam :

Bicarbonatul de sodiu se gédseste in ape minerale ca
cele de Ems, Vichy, Karlsbad, Slanic, Céciulata, Borsec.

In practici este mult intrebuintat hipocloritul de sodiu
in solutia care poarti numele de Eau de Labarraque.

Natriul metalic a fost obtinut in 1807 de citre Davy
prin electroliza hidroxidului NaOH. Astizi existd si
alte metode, dar tot cea a electrolizei este cea mai indi-
catd. Se mai obtine si prin electroliza sirii Na CI topité.
Metalul proaspit tiiat are luciu metalic si coloarea
argintie, este moale, poate fi tiiat cu cutitul. Pluteste
pe apa. La aer se oxideazi usorsi strilucirea metalici
dispare. Poate fi pastrat sub lichide, pe cari nu le ataci,
petrol, benzol, etc. Pus pe apd o d’'scompune dand Hi-
drogen, in acelas timp metalul se misci in toate direc-
tiile, hidroxidul format rimane dizolvat in apd. Reactia
se face cu desvoltare de cildurg asa de mare incat Hidro-
genul se aprinde, daci tinem metalul intr’un loc, punan-
du-l pe o bucitici de ghiatd, ori pe o hartie de filtru
pusa pe api.

Sarurile de sodiu coloreazi flacdra in galben.

s

Lectura : In Vechiul Testament este mentionat sub numele de nefer
un corp intrebuintat Ia curatit ; prin acest nume Solomon arata sub-
stanta, care cu otet da efervescenta. Acelas nume Luther {l traduce prin
crida ; sigur ci este vorba de carbonat de Natriu descris de autorii greci
sub numele de ‘/L'tpov. iar de cei latini nitrum. Carbonatul de sodiu
extras din lacurile de langa Memphis din Egypt este Trona numit inci
in textele latine flos salis. Plinius spune cii acest product se utilizeaza
singur, ori unit cu oloiu in baii, 1a exlirparea parului, la fabricat sticla si
pentru a da o coloare verde mai vie legumelor. Mai tarziu pana prin
sec. 15 s’a ficut confuzie de nume, cici acelas cuvant nitrum se dadea
$1 produsului adus din India sub numele de sal petrae (azotat de pota-
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siu) intalnit intai in scrierile alchimistului arab Geder sec. 8 dupd Hris-
tos ; alti alchimisti de mai tarziu ii spun sal nitri. Cand comertul intre Eu-
ropa si Asia a devenit mai viu, a fost nevoie de a se da nume deose-
bite la cele doui produse, a ramas nilrum pentru azotat de potasiu si
Natron (unii il pun in legiturid cu denumirea Trona) pentru sodi: din
sec. 15 apare aceastdi deosebire. Dela Nafron vine numele de Nalrium.
Pe la 1736 Duhamel si Cadet au facut deosebire intre carbonat de sodiu
(Natron) si cel de potasiu, Natron s€ extrage din cenusa plantelor marine
(Salsola Soda), cel de K din cenusa plantelor terestre. Ei au aratat ca
Salsola Soda cultivati in interior, departe de mare; dupa cativa ani da
cenusa bogati in carbonat de Kalium (potasa), invers in cenusa plante-
:or terestre, dupd ce au fost cultivate pe langa mare, este mult nafron.

Combinatiile sodiului se prepari din NaCGl si COgNe, :
avem Na,0 oxid de sodiu nestabil
N, 0, peroxid de sodiu. Pus in apa desvelta Oxigen.

NaOH hidroxid de sodiu. Se obtine din solutie de COgNa, tratata cu
Ca(OH), var stins

GCOgNu, + Ca (OH);= 2NaOH + CO5Ca
Carbonatul de Calciu este insolubil in apa. Hidroxidul topit este turnat
in forme de bastoane, cum il avem in Laborator. Se mai prepard prin
electroliza solutiilor de Cl Na.

NO,; Na salpetru de Chili.

Al Fg Nag este Criolita (Groenlanda).

SO,4Na, si SO,HNa se prepara din G Na cu acid sulfuric.

GIO Na. Se obtine trecand CI prin solutie rece si diluata de Na OF.
Se mai obtine direct din electroliza solufiei de Cl Na, ciici cand clorul
se amestici cu NaOH avem relatia

Gl +,NaOH = GIONa + GINa+H,0
Solutia de CIONa¢ numitd Eau de Labarraque este intrebuintata ca de-
colorant, desinfectant. I se spune uneori si apa de Javelle, de siin apa de
Javelle avem CIOK.

S2OSNaZ. Tiosulfat de Sodiu sau hiposulfit de Na. Joaca rol in folo-

gratie. EI leay@ clorul si de aceia i se spune anticlor
Gy +25203N(42:2(11N¢1+ S4OSN(12
Tetrationat de sodiu.
Borax. B4O,Na,. 10H,0.

Potasiul sau Kaliul, K.

Se gisesc in naturd numeroase combinatii de K. Asa
avem Silvina CIK, cristalizatd in cubi.
Carnalita Mg C? CIK la Stassfurt. Din ea se extrage
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clorura de Potasiu. Se mai giiseste potasiu in numeroase
roct, ca feldspatul potasic, mica potasicdi. Din acestea
prin actiunea apei, bioxidului de carbon din aer si prin
schimbdrile anotimpurilor se
produc saruri de K, cari
duse de ape, sunt absorbite
in pdmant. De aceia gisim
sdruri de K 1in terenurile
arabile, absolut trebuitoare
cresterei plantelor. In fig. 79
avem fasole crescute fira si-
ruri de K si cu siruri de K
In pdmant mai gisim azotat
de K siam descris pe larg
la acidul azotic modul de pre-
parare a lui.

Potasiul melalic se obtine
prin electroliza hidroxidului

S sar . Cusau KOH topit ori a clorurei
de- K “de K KCl topitd. Metalul proaspit
Fig. 79 taeat este alb ca argintul.

In aerul umed el pierde imediat striilucirea. Potasiul
discompune apa cu putere. Din aceste cauze el se pés-
treaza, c2 si sodiul, in flacoane sub petrol.

Dintre combinatii eitam :

K,0 oxid de potasiu;

K,04 ori KO, peroxvid de K, rezulti la arderea potasiului metalic in
aer. Pus in apa di KOH, H,0, si Oxigen.

In comert se giseste un amestic de peroxid de Sodiu (1\'0202) si pero-
Xid de K (Ky0y), care cu apd di oxigen si are intrebuintiri tecnice sub
numele de Owxilild.

KOH, hidroxid de potasiu, intrebuintat in laboratoare. Este obtinut
din (‘,03}<{24.—(311(0H)2 sau 5041\’2+Ba(0H)2 De asemenea din electro-
liza solutiilor de CINa.

Clorura de K. Gl K. Se prepara din depozitele de la Stassfurt si din
lesia obtinuti din cenusa riamasd de la arderea plantelor (Varecs), de

asemenea din resturile de la sfecle, ete... Este productul din care se pre-
pard celelalte combinatii de potasiu.
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KBr, bromuri de K, intrebuintatd in medicina, fiind un calmant
pretios.

IK iodura de potasiu. g

CNK. Cianura de potasiu. Este intrebuintatd in argintare si la de-
punere de paturi de aur pe obiecte metalice. De asemenea este intre-
buintati la extragerea aurului.

Clorat de potasiu ClOsK. Se prepari prin mai multe metode. Citam
prepararea prin electroliza unei solutii de GIK la temperaturi intre 50°
—60° Este cristalizat. Se topeste la 370°. Serveste la prepararea
oxigenului. Este intrebuintat la fabricarea capselor, a unor pulberi
pentru focuri de artificii, la prepararea unor explosibile extraordinar
de brisanle, Chedite ; se mai intrebuintaza la fabricarea chibriturilor
(fard sulfurej, precum si a chibriturilor fird fosfor.

CIOK in solutie se numeste apa de Javelle intrebuintata ca oxidant,
decolorant, desinfectant. De multe ori se da acest nume si apei cu
CIONa.

SO,HK. Bisulfat de K.

SO,K, Sulfat de K.

,NosK. Azotat de K. Nitru, sau Salpetru. Am aritat la descrierea
acidului azotic cum se formeazad in pamant si ce intrebuintiri nume-
roase are. De aceia s’au cdutat multe metode de preparare.

a) Transformarea NaNO, in KNOg Se dizolvd NaNOj, in apa ferbinte ;
la solutia foarte concentratd se adaogd CIK ; de oarece NaCl este pu-
tin solubild la temperaturd fnaltd, ea se depune partial la tempera-
tura de ferbere

NaNOg 4 GIK=NaCl+NOzK

In solutie avem mult KNO3 si ined ceva NaCl Prin ricire solubi-
tatea azotatului de K scade si substanta cristatizeazd dand KNO3 eris-
talizat. Incilzind intr’o prubeti azotat de K el se topeste la 340° Topit
este oxidant, ceea ce se vede puind in corpul topit carbune incandescent ;
adiogand floare de Sulf, ea se aprinde.

Serveste la prepararea prafului de puscd cu fum, fiind amestecat cu
C si S, a pulberei pentru mine,

Focurile intrebuinfate in pirotecnie. Dim retetele catorva amesticuri
cari aprinse, ard cu fum puternic; coloarea focuriloratarna de subs-
stanta fntrebuintata. :

foc ros. ‘foe verde foe galben

Azotat de Strontiu 340 (NOg),Ba 340 NOgNa 300

Clorat de potasiu 200 GlOzK 200 Sulf 100
Sulfure 100 Sulf 100 | Sb,Sq 20
Sulfura de Stibiu 40 szss 20 Carbune fin 7

Carbune fin 1 Carbune 4
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Amestecand azotati cu gomme-laque avem focuri colorate fara fum.

Azotat de Strontiu 83 pirti si gomme laque 17, foc¢ ros

Azotat de Bariu 83 17, foc verde.

Carbonat de potasiu. CO3K2. Este a doua substanti importanti, din
care se prepara combinatiile de potasiu. Se extrage din lesia ob{inuti
Cu cenusa plantelor terestre ; apoi din resturile de la melasa, dupa fer-
mentare si distilarea romului de asemeuea din sudoarea din 14na oilor ete.

Saruri amoniacale.

Din unirea amoniacului cu ac. clorhidric rezulta, cum am vazut clo-
rura de amoniu NH, Gl Din unirea ac. azotic cu amoniacul avem azo-
tat de amoniu NOa‘NH{l. Cum se vede existi grupa NH, care joaca rol
de metal monovalent. Grupa aceasta poate trece dintr’o combinatie in
alta, cum trece atomul de Sodiu ori de potasiu. Acest lucru se vede din
reactiile urmitoare :

ClNa - SO4H2 =SO,HNa - "HCI
sulfat acid de sodiu

CGINH, + SO, H, :SO4H.NH4+ HC
Sulfat acid de amoniu

Dar sulfatui acid de amoniu poate rezulta si din aditiune de anoniae
la ac. sulturic

SO,H, + NE = — SOiH.NH&
Grupul NH, joaci rol de metal monovalent. De aceia sirurile amo-
niacale se studiazi o dati cu acelea de K si Na.

Caleiul, Ca.

Metalul se obtine prin electroliza clorurei de calciu
CaCl,, topitd. Este bivalent.

Este metal alb, strilucitor. Este atacat cu Incetul
de aerul uscat, repede de cel umed. Discompune apa
la temperatura ordinard, dand 1570

HZO—{-Caz(;arO—;LH2

Iar CaO cu apa di Ca (OH),.

Se combini cu H la temperatura inalti dand CaH, Hidrura de
Calciu si cu N dand CagN,, azotura de Calciu. Cu O avem Oxidul de

Caleiu (Varul). Incilzind varul cu C in furnal electric se obtine carbura
de Caleiu. Ca C2, care cu apa da acetilen

CaCa+5H,0 = Ca(OH), + (,H,
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Incilzind la ros carbura de Caleiu, in azot, ea absoarbe azotul dand
cianamida calciea (Var azot)
CN—NH, CN—NCa
Cianamida Cianamida calcica
Aceasta cu apa da amoniac.
CaCN, + 3H 0=C0zCa+2NH,

Cianamida caleica este intrebuintata ca mdrasdmmte aorlcoh

Fluorura de Calciu, CaF,. Ca mmeral se- numeste
fluorina. Cristalizeaza in sistemul Y
cubic, prezentind o macld for-
mati din 2 cubi cari se pdfrund,
fig. 80. 3 3
Clorura de Calciu. Se obtine )
la prepararea CO,.
CO,Ca+,HCI=CaCly+ CO,+H,0.

Din solutie obtinem prin eva-
porare cristali CaCl,. 6H?O.
Acesti cristali cu ghiata dau
temperaturi de circa —40. Clo- = -
rura de calciu topita este foarte avidd de apd; de aceia
este intrebuintatd la uscarea gazurilor.

Carhbonat de Caleiu. — Se intalneste sub diferite forme:

1. Cristalizat sub forma de romboedri, constitue spatul de Islanda,
foarte intrebuintat in Optica.

9. Alta datd il gasim sub forma de prisme cu baza de dreptunghiu,
atunci se numeste Aragonild.

3. Altd datda are numai in interior tesatura cristalina, fara forma
exterioara de cristal. Sub forma aceasta este numit calcar zaharoid
ori marmord, foarte pretuitd pentru intrebuintarile ei. O gasim colo-
rati foarte diferit dela alb pana la negru. Din marmora alba de Car-
rara (Italia) se fac statui. Marmora din insulele Paros si Naxos a servit
ca material la operile de arta ale sculpturei grecesti :

4. Catene intregi de munti sunt formate dintr’un carbonat de calciu
numit calear, de culoare galbend-cenusie, fiind de multe ori format
din mici cristale. Aceasta serveste ca piatrd de ziddrie sau la prepararea
varului, a sticlei... Este forma cea mai raspandita a calcarului.

Uneori calcarul formeazi granule (graunte) mari cat boabe’e de
mazare, unite la un loc (calcar pisolitic) alteori mai mici (calcar OOIltlL)
Din apele cari au CO? se depune de multe ori carbonatul de Calciu
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formand cruste (coji, turturi,) in jurul isvoarelor (Karlshad) ; alte ori
formeazi in pesteri stalactite si stalagmite.

Un calcar dens, compact, serveste la litografie si se numeste calear
litografic. Pentru litografiare se procedeazi in felul urmator : Se scrie
pe piatrd cu un creion gras. Se udi piatra si se dd cu o cerneald
grasa, care aderd numai pe locurile scrise. Apoi se aseaza foaea de hartie.

Crela e calcar provenit de Ia scoicile unor animale (foraminifere)
cari au trait in epoci indepartate.

Cand carbonatul de calciu este asociat cu acel de Magneziu avem
mineralul Dolomia. Amestec de calear si argili constitue Marna,

Am vizut i acizii ataci carbonatul de Calciu punand in libertate €O,

Invers trecand curent de CO, prin apa de rar, se formeazi CO4Ca
insolubil, care tulbura apa. Dacd trcem mai mult bioxid de carbon,
carbonatul de calciu se disolvi, trecand in bicarbonat de Calciu, solubil
de formula

COzHN =
COgH _~

Aceastid reactiune joacd un mare rol in naturd. Apa incarcati cu
bioxid de Carbon trecand Peste stancele calcaroase disolvi cantitati
mari de carbonat de calciu, pe care-1 depune :

@) in fundul mirilor.

b) La esirea din pamant, apele cu mult bioxid de carbon pot depune
mult calear formand crustele, de cari am vorbit mai sus.

¢) Aceste ape cizand picaturi cu picitura din boltile Desterilor depun
carbonatul de calciu sub forma de coloane atarnate de bolti stalac-
tite ori fixate de beretele de jos al pesterei (stalagmitele).

d) Se peate depune carbonatul de calciu pe diferite obiecte, luand
forma acestora. Cand se depune pe plante, pe muschi ete. formeazi
tuful calcaros.

) Pentru regnul animal CO3Ca este deasemenea de mare importanta.

Animalele absorb calciul, de care au nevoie pentru oase, coajele
oudlor la pasiri, scoici, cojile protectoare dela réci, moluste, mirgean
recife madreporice. 3

In Romania gisim carbonat de Calciu foarte raspandit in Mehedinti,
Gorj. Vilcea, Bucegi, Dobrogea sub formi de calcar, marmorai.

Oxid de Calciu Ca.

Ezxperientd. Intr'un creuzet de portelan, se incilzeste
0 bucatd de marmori maj multi vreme cu suflaiul
de picior. Dupa inc3lzire tratatd cu acid nu mai arati
efervescen‘;é, cdci prin incilzire s’a dezvoltat - bioxidul
de carbon si a rimas CaO, adici varul.
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In cantititi mari varul se prepard in industrii prin
incilzirea carbonatului de Calciu, piafra de var.
Cuptoarele intrebuintate sunt infermitente ori continue.

Cuptioare intermitente. — Sunt zidite din ciAramizi, avand iniltimea
de 3—4 m. Pentru a pune cuptiorul in actiune se construeste un fel
de boltd din pietrele cele mai mari si se umple cu pietre mai mici.
De desupt se di foc la combustibil, lemn. Dupd 12 ore tot CO, a fost
indepértat. Se lasd cuptiorul sa se raceasca si se scoate varul. Reactia
chimica care are loc este redata de formula_l CO3C(1:-C02+C¢IO

E nevoe de o bund tragere a cuptiorului, pentru ca CO, si fie total
fndepirtat. In acelas scop se Intrebuinfezii piatra umedd, a cirei

Fig. 80 bis

apa sub forma dé vapori indepirteazd gazul CO,. Dupi ce se scoate
varul, cuptiorul se umple din nou si operatia se repeta.

Cuptioare econtinue. — Cand este nevoe de preparat cantitiati mari
de wvar, cari pot fi transportate repede, incdlzirea se face fird in-
trerupere. De aceia aceste cuptioare intrebuinieazd mai putin com-
bistibil. Forma este ovoida, ca cea din (fig. 81) In a se face foc.Com-
‘bustibilul nu vine in contact cu piatra de var, care umple
cuptiorul. Arderea e intretinutd de aerul care este tras in sobd prin o
anumiti deschidere. Soba are alte deschideri pentru scos cenusa si varul.
Pe la partea de sus se toarnd in sobe piatra de var. Cand este nevoe,
partea de sus este construitd, ca sid se poatd prinde gazurile foarte
bogate in CO,, cum este in fabricele de zahdr sau in industria Sodei,
dupd procedeul Solvay, cari utilizeazi gazul CO, format.

- De oarece calearul din care s’a preparat varul contine
totdeauna corpuri strdine, dupd natura si cantitatea
acestora, deosebim mai multe feluri de var,
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1. Var gras. — Este cel mai curat, de coloare albi.
Pus in apa dezvolta o cantitate mare de cilduri; apa
se infierbanta pand la ferbere. Operatia asta este
cunoscutd sub numele de stingerea varului. In stingere
CaO cu apa da hidroxidul Ca(OH),, cu desvoltare de
caldurd. Acest hidroxid este foarte putin solubil in api.
Solutia limpede este apa de var; restul alb, varul stins
cu apa formeaza laptele de var.

2. Varul slab.— Are corpuri striine, ca oxid de Mag-
neziu, prea multd argila si ceva oxid de fer. Este cenusiu
si prin stingere cu apa dezvoltd mult mai puting caldura.

3. Var hidraulic. — Este varul obtinut dintr'un car-
bonat de calciu, care are 109%,—309%, argila. Sub apd
se intdreste. De aceia este intrebuintat la facerea de con-
structii sub apa sau in locuri umede. Din cauza acestor
intrebuintari poate fi preparat, prin incilzirea unui ames-
tec de cridd (4 parti) si o parte argild. Operatiei de incil-
zire puternica i se di numele de calcinare. :

Cimentul. — Cand pietrele calcaroase contin 30%—
609, argild, varul obtinut prin calcinare se numeste
ciment. Se poate face amestecul de calcar curat si argild
(circa 40%) in chip artificial si apoi il supunem calcingrii.
Tratat cu apa cimentul formeazii o masi, care se solidi-
fica repede, fie in aer, fie sub apd.

Tencueli. — Amestecurile de var stins si nisip intre-
buintate la constructii (intre pietre ori cirdmizi) constitue
tencuelile aeriene. Tencuelile acestea in aer se intiresc,
prin faptul ci varul se combini cu CO, pentru a forma

carbonat ; s’a putut dovedi, ci bioxidul de Siliciu nu se
combina cu varul.

Cénd s’au varuit de curand parelii unei camere, se constati ca el
asudda ; oxidul de Calciu di cu CO2 din aer, carbonat iar apa eliberati
se depune pe pereti. Actiunea aceasia poate fi ardtata experimental.
Se lasd sa se usuce varul stins in aer, apoi se usuca intr’o capsulid
capsulei inainte si dupi in-
cdlzire se constata ca ea Pierde putind apa. Varul stins, astfel uscat

prin incalzire usoard. Prin céantirirea



este pus in tubul orizontal, ori in balonul aritate in fig. 81 bis.
Peste dansul se trece un curent de CO,, uscat; pentru a usura
reactia chimicd. tubul orizontal si balonul sint ineciilzite. Apa se
condensaza fie in tubul in U racit, fie prin refrigent. Varul stins

Fig. 81. bis.

intrebuintat cu un acid di acum eferverescen/d. Daca incalzirea varu-
lui stins si uscat am face-o trecind curent de aer fari CO, cantita-
tea de apid dezvoltatda este cu mull mai mica. ’

QOdata ecu intarirea tencuelei se produce si un fenomen de adeziune,
care fixeazi puternic tencuiala de caramizi ori pietrele intrebuinfate
la constructie. Tencuelile ficute cu var slab nu leagd bine caramizile
ori pietrele, la constructie.

Pentru a grabi uscarea paretilor de curand varuiti (spoiti, vopsiti
cu var) se recomandd sa se arda in camera cocs ori mangal;
bioxidul de Carbon dezvoltat ajutda la esirea apei, iar cildura la
evaporarea ei. !

In ce proveste intrebuintarea cimentului, vom arita-o cand ne vom
ocupa de argile.
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Clorura de var, — Se obline trecand clor gazos prin lapte de var.
Iste o sare formata prin inlocuirea prin Ca a doi atomi de Hidrogen
din doi acizi deosebiti, acid hipocloros, CIOH, si Acid clorhidric CIH
Putem arita aceasta astfel :

: ClO.H Clo \
VR TESEER

Substanta alba se giaseste in comer{ sub numele de Clorura de var.
Miroase a clor, céci chiar acizii slabi, cum este ac. carbonic din aer,
o discompun, dand acid hipocloros, putin stabil, ecare di Clor. Rufele
ude sunt puse in aj d care are in solutie clorurd de var. Daca vrem si
gribim actiunea de decolorare, se mai adaogd ceva solutie acida fie
de otet, fie de acid clorhidric. Dupi finalbire ele se clitesc in apa,
la care se adaoga ceva hisposulfit de sodiu (anficlor) pentru a inaltura
Clorul ramas.

Pentru a sterge o patd de vin ros, de exemplu, se uda cu apa, apoi
cu otet si se expunela actiunea solutiei de Javelle ori de Labarraque
numite si apd de scos petele. Dupi decolorare se spald bine cu apa.

Sulfat de Calciu. SO,Ca
In naturd il intalnim : 1. fard api, avand compozitia
corespunzatoare formulei SO,Ca.
Se numeste anhidritdi. 2. Cu
apa dupd formula SO,Ca.2H,0,
cand se numeste g¢ips.

Gipsul cristalizat in prisme
clinorombice formeazi de multe
ori coloane de circa 30 cm, de
lungime. Uneori doi cristali se
asociazd formand maclein forma
de fer de lance, fig. 82.

Uneori se intdlneste in fibre lungi cu
aspect de sidef ori de mitasi se numeste
gips fibros (DAmbovita, la Barbitesti in
Valcea). Alte ori este lamelar. Lamele
transparente  erau intrebuintate la
geamuri. Uneori din lamele se fac
cilindri de lampa (nu se stricd), lame la sobe,... ciici rezistd la

caldura. Asociatii de lamele se gasesc la Constanka, formand ceeace
se chimmi ereastd de cocos.

Fig. 82



Existd si gips granular format din cristali mici, translucid: se nus
meste atunci alabastru, din care se fac vaze, suporturi de ceasornice,
statuete etc... :

In Roménia giasim gips la Vaideni (Falein), Pucioasa (Dambovita).

Ipsos. — Gipsul incalzit la 110 pierde o parte din
apd si se transformi intr'o pulbere numitd ipsos. Daci
amestecim pulbere de ipsos cu apa, dupd catva timp
sulfatul de Calciu isi reia din nou ‘apa, volumul creste
si masa intreagd se intdreste. De aceia ipsosul trebue
ferit de umezeali. Incalzit la 200°, pulberea obtinuta
nu mai reia apa si deci nu maipoate fi intrebuintata.

Din cauza proprictafilor lui, ipsosul este de multe ori intrebuintat
la facere de tencueli, la facerea de figuri de gips, la lilare de tipare
de pe monede, medalii, la fixat lemne in pareti, ete.

Amestecat cu cleiu se intireste mai incet, dar in cele din urma de-
vine foarte dur si peate fi luciet. Cu oxizi metalici poate fi colorat
luand aspectul marmorei. El se numeste acum siuc si serveste la tm-
podobit casele, plafoanele camerilor ete. Mase foarte tari se obtin din
ipsos si alun: Avem astfel marmord artificiala.

Ezxperienfd. — Cu o petica mueatd in untdefemn se freacd bine
o fatd a unei medalii ori monede metalice; cu o bucata de hartie se
inconjuard marginea monedei, finutd cu fata frecatd in sus. Setoarnd
acum peste moneda laplele facut din apa cu pulbere de ipsos (1 parte -
ipsos si 3 parti apa). Dupa cateva minute gipsul s’a intarit. Moneda
se disface usor si pe ipsosul intdrit avem acum o copie negalivd a
monedei. Piartile ridicate ale monedei sunt acum infundate si cele
adanci sunt ridicate.

Avem asa liparul negativ al monedei. Frecand-o bine cu undelemn
si repetand operatia vom avea reprodusa fatd monedei asa cum este ea.

Se mai intrebuinteazi in chirurgie la facerea bandajelor. :

“In api se gisesc totdeauna sulfat de Calciu, bicarbonat de Calciu,
saruri de Magneziu etc. Cand apa este fiartd in cazanele fabricelor,
se depune pe pereti atat sulfat de Calciu cat si Carbonat de Ca. Depo-
zitul acesta numit ])i(l[rtl, trebue indepirtat din cand in céand, caci
altfel, au loc de multe ori explosii, in calddrile masinelor.

Cand cantitatea sdrilor de calciu si magneziu in apa este prea mare,
acestea tratate cu sipun dau nastere la saruri de calciu si magneziu
insolubile. La spalatul rufelor se consumi mai mult sipun. De ase-
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menea carnea §i legumele ferb mai greu intr'o astfel de apa. In speecial
apele cari contin mult sulfat de Calciu se humesc ape selenifoase,

Fosiafi de Caleiu. — Fosfatul tricalcic (P()4)2 Ca3 se gaseste in oase
(80 %). Ca mineral se numeste fosforita. Exista si combinatii de fosfat
tricalcic cu CaCly, ori Ca F? numite apatite Ca(212+3(PO4,\2Ga3 sau
(1(1F2—|—3(P04)2(](13. Fostatul tricalcic este insolubil in apa.

Fosfatul secundar de Calciu PO HCa este de asemenea insolubil.

Fosfatul primar de Calciu (PO4Hg\2Ca. Este solubil in apa si ser-
veste, amestecat cu gips, ca ingrisaminte agricola sub numele de
superfosfal. Se obtine tratand oasele cu acid sulfuric

(PO,),Ca3+2H, S04 =2CaS0,+(PO,H,),Ca

STLECGCEA

Lectura.

Numai silicatii de Ne si K sunt solubili si am vizut ci se intre-
buinteaza in practicd asa numita sticla solubila (silicat de Na dizolvat
in apia) in diferite imprejuriri. Daeca 1a solutia de silicat (sticld solu-
bila) adaogam solutie de Cloruri de Calciu se obtine silicat de ecalciu
insolubil. Turnand in forme amestic de sticla solubild cu ndsip si adio-
gind solutie de Cloruria de Calciu, se obtine prin intirire o masa tare
ca piatra (pietre artificiale).

Tepind amesticuri de anumiti silicali se obtine prin ricire o masi
amortd, transparentd, duri, lucitoare, sfaramicioasd, care nu este a-
tacata de apia si nici de multe alte lichide. Aceasta este sticla.

Pentru fabricarea diferitelor feluri de sticle, se intrebuinteazi ca ma-
terial, urmitoarele substante : 1. quart (fara fer), nisip, adics bioxid -
de siliciu ;

2. Carbonat de Sodiu, carbonat de Dotasiu, uneori sulfat de Sodiu:
3. Carbonat de Calciu (fara fer) ;'Marmorﬁ, crida. 4. Oxidul de plum'b
numit Minium. Alte ori oxid de zine.

5. Pentru decolorare se intrebuinteazi bioxid de mangan, alte ori
trioxid de arsenic sau azotat de potasiu, cari prin oxigenu]lm ard
cirbunele aflator in masa topita a steclei; ele au actiune si asupra
ferului.

6. Pentru sticle colorate se intrebuinteazi oxid de Cobalt ori de
Cupru (pentru a avea sticle albastre), oxid de fer si de Uran cu cir-
bune (sticli galbind), oxid de Crom ori de fer (oxid feros ; coloare
verde) oxid cupros si purpurd de aur (sticle rose), pulbere de oase
calcinate (sticld albd, laptoasi), oxid de Staniu (alba, opaca, email).
Din aceste din urma se fac globurile de lampi, scale Ia termometre
eEC.

Se fac amesticuri de materiale, dupi sticla pe care vrem s’0 obtinem



175

si se pun in cuptioare, construite din pietre, cari rezistd la foc. Incél- .
zirea in cuptioarele moderne se face prin oxidul de carbon obtinut
cdnd se arde coes in paturi groase; aerul care serveste la ardere este
introdus pe la partea de jos, iar din patura de Carbune incandescent
ese amesticul de Oxid de Cdrbune cu azol (gaz generator, Siemens).

Materialul este pus in creusete de argila rezistenta si la foc si la
sticla licida, puse in cuptioare. De obiceiu se topeste materialul noaptea,
pentru ca masa topita si fie lucratid ziua. Materialul este introdus in
creusete cand temperatura a ajuns cam la 1200%. Din COgNa,, Si0y
si GaCO5 avem o masd licida de silicat dublu de Calciu si Sodiu ob-
tinuta dupd reactia. e
; COgN @, +28i0, +CO5Ca=S5i05Ca. Si03;\'l/2—{f2(102

Masa topita dizelva inca bioxid de Siliciu. :

In timpul topirei se dezvolta mult CO,. Se lasa apoi sd se scoboare
temperatura pani la 700°—8000 si dupi aceasta este pusia in lucra sticla
topitd. In acest scop lucratorii intrebuinteazd tuburi de fer de circa
1.5 m de lungi, previazute cu maner de lemn.

Din sticla se fac:

1. Diferite wvase : baloane, pahare, in cari se vor pune lichide.

2. Table de sticla.

3. Sticle de oglinzi.

4. Tuburi de sticla.

Pentru a face un vas, lucritorul vara in masa topita capatul tu-
bului de fer: o parte din sticla rdmane atarnatid de tub. Prin suflare
lucratorul umfli sticla, pe cand el da tubului miscari pendulare, in

AB € b b RG] K

Fig. 83. Fig. 84.

colo si incoace. Cand balonul format este potrivit, lucratorul il in-
troduce in forme de lemn ;i sufla puternic, pana ce sticla ia forma
vasului. Prin atingere cu un fer rece sticla plesneste si tubul de fer
este separat de sticla. Se cere luerdtorului multa indemnare, in exe-
cutarea unui vas de sticla. Fig. 83 arata diferitele faze in fabricarea
unui pahar cu picior. In A se vede jos masa de sticldi; la B
ea este suflatd; la C este mai mult suflatd si prin apasare Ttepede
pe o placa de fer fundul devine plan, In D i se lipeste o sferd
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de sticla, cireia cu un cleste i se di forma din E; la F i se mai
adaoge un mic vas de sticld ferbinte format prin suflarea puternici
a unui balonas ca cel dela B, asa cii a plesnit; in G partea adaosa
este transformata in picior. La H  se atinge sticla ferbinte cu un
fer rece: sticla plesneste, tubul de suflat este indepartat. Partile J
si K din figura se inteleg. Paharul ferbinte este pus in soba de rdacire.
Proprietatile sticlei atarna de modul de ritcire. De obiceiu racirea se
face cu fincetul.

Daca inecilzim obiectele de sticli pana ce masa incepe si se inmoae
$i daca le racim brusc de cateva sute de grade, prin cufundare repede
in oloju ferbinte se obtine o sticld mai duré si mai rezistenta la lovire
ori variatii de temperaturi. Se intrebuinteazi in laboratorii de multe
ori pahare, baloane. capsule pregatire in acest fel. Tot asa se pregitesc
cilindre pentru lampi. Totusi in astfel de obiecte echilibrul molecular
nu este destul de stabil. Daca din intamplare sunt zgariate, de exemplu,
cu un fir de nisip, cle plesnesc, preficandu-se in tdndiri. Aceastd lipsi
de echilibru suficient se arati la lacrimele batavice, ori la fiolele filoso-
fice, (flacoane boloneze). Daci se toarni picaturi de sticla topitd in apa,
masa se solidifica brusce ; in interior se gdsesc de multe ori locuri goale.
Daca rupem (cu o petici) varful unei lacrimi batavice de acestea (li se
spune silacrami de sticla), toatd masa de sticla plesneste cu un zgomot
caracteristic. Fig. 84. :

Daca prin dechiderea a a unui flacon (fiola filosofica), introducem

atbere ad-Svers - S

Fig. 86
un varf cu diamant si zgariem flaconul 1a b, pe fund, in interior, toati
sticla se preface in tandari. Fig. 85. ;

2. Sticla de geamuri. Sunt table de sticli, de diferite grosimi. Pre-
gatirea o face lucritorul prin suflare, cum se arati in figurd, a—g;
cand cilindrul a atins lungimea voits, lucratorul, astupi cilindrul de
suflat cu degetul si pune cilindrul in soba jcaldura dilati aerul, care
transformi fundul intr'o begsicd foarte subtire ; aceasta la urmi ples-
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neste. Lucratorul tine acum tubul orizontal si-i da miscare de rotatie;
pirtile mai de jos, cari se gasesc sub puterea centrifugi, se indepirteaza
si se obtine astfel cilindrul %, deschis jos. Cilindrul este pus pe supor-
tul de lemn i;cu un fer rece se desprinde tubul de suflat de cilindru.
Un capit al cilindrului este strambat, prin forma rotundd. Acest
capit este indepartat prin un fir de sticld ferbinte si un fer rece. Ra-
mane si se deschidi cilindrul ferbinte prin un baston de fer incandes-
cent cu care lucritorul trage o linie pe o generatrice a cilindrului. Se
udd linia astfel inferbintati, sticla plesneste. Se obtine forma K. Cilin-
drul este pus in sobd pe o placid de piatrd si cand a devenit moale, este
intins cu bastoane de lemn si transformat complect intr’o placd
plani. Aceasta se pune in soba de racire. Fig. 86.

3. Sticla de oglinzi si cea groasi de geamuri pentru vitrinele ma-
gazinelor, este furnata in forme, pentru a avea fete paralele. Ea este
apoi slefuita.

4. Tuburile de sticla se fac, incepand cu un tub de sticld cu parete
gros ; acesta este incilzit si un al doilea lucritor isi lipeste tubul, la ca-
patul celalt. Apoi cei doi lucritori se indepirteazd cat mai repede. Tu-
burile obtinute sunt tiete. Incalzite din nou si trase, ele sunt trans-
formate in tuburi de lungime si diametre felurite, de 1a tuburile cu des-
chidere mare, pani la acelea, cari servesc ia barometre, ori cele capi-
lare (la termometre) etc.... Fig. 87.

Dupi compozitia chimici sticlele se fmpart in :

1. Stiela comund (silicat de calciu si sodit). Din ea se fac geamuri,
butelii, aparate chimice ete.

9. Silicali de calciu si polasiu ; se topeste cu greu. Prin slefuire sticla

aceasta capitid un luciu special. Se numeste din cauza aceasta si eris-

tal usor.
Crownul este o sticld intrebuintatid la fabricarea instrumentelor de

optici. -

Sticla de Boemia, greu fusibild. De aceia e intrebuinfati in chimie
la operatii cari au loc la temperaturi, la cari silicatul de Ca i Sodiu se
topeste.

P. Bogdan — Chimie ¢l. V-=3 12



3. Silicali de Plumb si Polasiu. 5

a) Flintul. Intrebuintat pentru fabricarea instrumentelor de optica.
Din el se fac prisme, lentile.. v

b) - Strass. Cu el se imiteaza pietrele pretioase; se obtin : diamant,
rubin, safir, smaragd, topaz.... artificiale.

¢) Cristalul. Este greu. Din el se fac diferite obiecte ca : pahare, ¢a-
rafi, vase pentru decor. ete...

Sticlele colorate au numeroase intrebuintiri. Unele sunt transpa-
rente, altele translucide sau chiar opace. Gand au oxid de Staniu sunt
opace ; sunt taete in bucitele mici, din cari se fac, dupa model, dife-
rite mosaicuri.

Din sticle colorate se fac margelele, a c¢iror fabricatie constituia multi
vreme o specialitate a Venetiei.

CGand asupra unei sticle se arunca graunte de nisip cu ajutorul unui
curent de aer (de la un suflai), firele de nisip rod sticla. Daci pe sticla
se acoper anumite parti, dupa un desemn dat, cu o pastd ficuta din
faina si crida in pulbere, firele de nisip rod numai partea neacoperita,
si rezulta astfel figuri pe sticla. De obiceiu gravarea se face in felul a-
cesta. Alte ori se utilizeazi, pentru gravare, vaporii de acid fiuorhi-
dric, sau solutii de fluorhidrati.

Istorieut stielei. Lecturdi : Scriitorii vechi atribue sticla Fenicienilor.
Cercetirile din ultimii timpi aratd ca sticla era cunoscuti de Egip-
teni, cu mult inaintea Fenicienilor, cdci pe monumentele de la Theba
si Beni Hassan cari dateaza de pe la 2400 ani inainte de Hristos,
se gaseste descrisa in figuri arta de a sufla sticla.

Obiectele gasite in mormintele fzraonilor dovedesc ci egiptenii cunos-
teau slefuitul sticlei, tiiatul ei, colorarea si imitarea pietrelor preti-
oase. Ei fabricau sticla din carbonatul de Sodiu depus din lacuri, prin
topire cu nisip si caicar. Grecii au intrebuintat mai pulin sticta. Din
contra in timpul romanilor, mai ales sub imparati, ea era mult ciutati
pentru impodobirea palatelor, facerea de geamuri ete., cum se vede din
discoperirile ficute ia Pompei. Pentru fabricarea sticlei se aduceau
lucrdtori din Egipt. Cu . Constantin cel mare Bizantul deveni
locul de capelenie pentru fabricarea sticlei. Imparatul aduse lucratori
din toate partile imperiului si timp de 500 de ani Bizan{ful a furni-
zat piata mondiala cu obiecte fabricate din Sticld. CAnd Imperiul de
Rasarit incepu sia decada, multi lucratori trecuri dupa anul 1200
in Venefia. Se stabilira fabrici in insula Murano. Citrﬁ 1490 supra-
vegherea fabricilor fu incredintata presedintelui- Consiliului de zece,
care jubea fabricile ,,ca lumina ochilor’’. Prin sec. 16 si 17 erau vre'o
8000 de lueritori ocupali in aceste fabrici. Vasele de sticlid, mirge-
lele, pietrele pretioase false erau vandute in celelalte tiri ale Europei
pe preturi mari si  Venetienii au ciutat si ice masuri ca se-
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cretele fabricirii si nu treaca la striini. Fuga lucrdtorilor si tradarea
acestor secrete erau pedepsite strasnic.
Cu toate acestea, probabil prin sufldtorii de sticld fugiti din Ve-
netia, incepu o industrie a sticlei prin sec. 13 si in Germania, in
- Fichtelgebrige, la granita dintre Boemia si Germania. Inloc de carbonal
de Sodiu se intrebuinta carbonat de potasiu, extras din cenusa plan-
telor terestre. In primiriile unor orase se pistreaza si acum pahare
frumos gravate, datand din acele vremuri. Industria sticlei devine inflo-
ritoare, in urma construirei de biserici, stil gotic, cari utilisau sticla la
feresti sub forma de mosaic de slicle. Produsele artistic lucrate din
sticli erau foarte scumpe. Alte obiecte se giseau mai rar; in casele
bogate chiar o garafi ori un pahar erau obiecte de lux. La feresti se
punea hartie udata cu oloiu. In celelalte tari industria sticlei se raspandi
incetul cu incetul. In Franta s'a dezvoltat industria oglinzilor cu amal-
gami, iar in Anglia s’a fabricat sticla cu plumb. €Gand in timpul Re-
volutiei franceze Leblanc a dat procedeul de fabricare a Carbonatului
de Sodiu si cand s’a introdus si procedeul Solvay, industria sticlei de
Sodiu, a luat mare avant. Perfectioniiri s'au mai ficut, dupi ce Siemens
a introdus procedeul de incilzire cu gaz generator, de care am vorbit.

Zineul, Zn.

In comert il gasim sub formd de placi si de bastoane.
La temperatura ordinard bitut cu ciocanul se sfarma
in buciti, a ciror suprafatd de rupturd se aratd strilu-
citoare, de coloare albastrie. La 100—150° devine
maleabil si poate fi laminat in table. La 200"—300°
metalul devine din nou casant, asa ¢ poate fi pulverizat.
La 4122 se topeste s1 poate fi turnat in forme. Din el
se fac statuete, picioare de limpi etc. Foarte intrebuintat
e aliajul de Zinc si Cupru, numit alamd.

Zincul metalic este oxidabil ; la 500° fire de zine, (ori geluituri) se a-
prind in aer si ard cu o flacira vie, dand oxid de zing, Zn0,
de coloare alba. In aerul uscat la temperaratura ordinard este
destul. de stabil. In aerul umed metalul se acopere -cu o paturd
subtire formata din ZnO, Carbonat si ceva apa. care apiri metalul de
oxidare mai adancd. Din cauza acestor proprietiti tabla de zine este
intrebuintati la acoperirea caselor, la facerea de uluce, de bai, calda-
ruse, etc. De asemenea s¢ acoperil cu zinc atat table de fer cat si fire
de fer, cari servesc la retelele ce se pun la garduri, la electricitate. Ferul
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acoperit cu Zinc se numeste fer galvanizat. Cuvantul galvanizal ar pu-
tea da loc la idei gresite cu privire la metoda practica de acoperire a
ferului ; acoperirea se face trecand ferul intai prin acizi(pentru a-l pu-
rifica de oxizii de la suprafati) si apoi prin cufundarea in Zine¢ topit.

Am vizut cid zincul granulat serveste la prepararea hidrogenului,
cand este tratat cu acizi. Se mai intrebuinteaza zincul in elementele
galvanice, unde el este pol negatip.

Dintre combinatii citim :

Oxidul de zine. — ZnO se obtine in cantitaii mari prin arderea meta-
lului. In comert este cunoscut sub numele de alb de zine (nemteste Zink-
weiss), este foarte intrebuintat, cici amestecat cu ulei de in di o boe(vop-
sea)albi, cu care se acoper lemnele, usile, peretii ete.. : amestecat cu gri-
sime da alifia de zinc. Oxidul de zine frecat cu lac de ulei di coloare albi.
intrebuintati in picturd. Din Zn si HCI stim ci rezulta clorurd de Zine
ZnCl2 intrebuintatd la inpregnarea lemnului, care astfel nu putre-
zeste. Asa se prepard uneori traversele la ciile ferate. Cu ajutorul so-
lutiei de clorurd de zinc se curatd suprafetele metalelor, cari apoi ali-
pite, si incilzite se lipesc. Din Zn si Hy0,4S obtinem sulfat de zinc,
SO,Zn 7H,0.

In laborator preparim si sulfura de Zine, Zn S. Ea se giseste in na-
turd si constitue mineralul numit blenda. In sfarsit mai gasim carbo-
natul de zine, COzZn, numit ca mineral ealamind. Dupd cum COgCa
prin ineidlzire didea var, tot asa Calamina prin incilzire di Zn0, oxid
de zine. Acelas oxid se obtine si din blendi cand o incilzim in aer:
sulful di bioxid de Sulf SO,

Oxidul de Zinc incilzit cu cirbune di Zinc metalic
si oxid de cirbune 2
ZnO+C=CO+Zn
Aceasta-i reactia intrebuintati la prepararea zincului
metalic in industrie (Anglia, Belgia, Silezia ete.) Aliajul
de Zinc si Cupru, alama era cunoscut de cer vechi. Grecii
0 oblineau incilzind calamina cu ciirbune si Cupru.

Din formulele intrebuintate mai sus se vede ¢ zincul
are valenfa doi, este bivalent.

Magneziu, Mg.

Se obtine Mg metalic prin electroliza clorurei de Magneziu
topitd. Este un metal usor ; densitatea 1,75. Coloarea
alb-cenusie. Il avem sub form¥ de fir, bandi, pulbere,...
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Am vizut ci arde in aer dand oxid de magneziu MgO.
Se vede deci ci metalul are valenta doi. Lumina produsa
de arderea metalului este asa de puternicd, incat este
intrebuintatd la luare de fotografii din mine, pesteri,
interiorul piramidelor, sau in camere cari nu-s luminate
in de ajuns. :

Clorura de magneziu MgCl,. — Existd in apa de mare, de unde se
extrage. Oxidul de Magneziu, MgO, se prepard si prin incilzirea car-
bonatului. Acest oxid se giseste in farmacii sub numele de Magnesia
usta. Are intrebuintiri medicinale.

Suliat de Magneziu. — SO,Mg.7H,0 numit si sare amari, sare en-
glezeascd este intrebuintat ca purgativ. Sulfatul de magneziu se gaseste
in unele ape minerale purgative ca cea de Sedlitz (Boemia), Epsom
(Anglia), Breaza langd Iasi.

Leeturdi. — Minerale de Magneziu. CGarbonat de  Magneziu,
COzMg. Ca mineral se numeste giobertil@, ori Magnesité, izomorf cu
Spatul de Islanda. Un carbonat de Magneziu si Calciu COgMg.CO5Ca
constitue mineralul numit Dolomie.

Incilzind Magnesita peste 300° ea se descompune cu usurinti si
da GOy si MgO.

CO3Mg=C02+MgO.

Carnaliti. — In depozitele saline de la S’assfurd existd un mineral
de compozitia MgCly. KCL6H,0 numit carnalil &, pentru cd are coloarea
rosie ca a earnii. Din carnaliti se extrage si Clorura de potasiu si cea
de Magneziu.

Silieati, eari cuprind Magneziu. — Exista numerosi silicati cari cu-
prind Magneziu. Asa avem SiOgH,. SSiO3Mg.—_—4Si()23MgO.H20. E
unsuros la pipiit. Uneori este Jamelar ; se gaseste la Paringu,.. Uneori
este compact si se poate reduce in pulbere numita falc (sau Federweiss),
intrebuintata pentru a slabi frecirile dintre corpuri. Crefa de Briangon
serveste croitorilor la ficut insemniri pe stofe.

Magnezita. — sau spumd de mare 35i0,. 2MgO. 21’120:281'03‘;\[_(;.
Si0,H,. Este poroasi, prinde de iimbi. Pluteste pe api.

Olivina.— SiO4Mgz(Fe2)‘ O parte variabild de Mg este inlocuita cu Fe
(de aceia am scris Fey in parantezi). Are un luciu gras ca al untdelemnului
Prin hidratare trece in Serpentind 2S5i0,.3Mg (Fe)O+2H,0. Este fi-
broasi, se intrebuinteazd la constructii. Goloarea este uneori verde
inchis, patat cu galben, ca pielea de sarpe.

In sfarsit exista Magneziuin Piroxene si Amfiboluri.De formula SiO3 My
avem mineralul FEustalita care face parte din piroxene. Dintre am-
fiboluri citam 7Tremolita fibroasd. Prin alterarea ei rezult# asbestul (sau
amiantul).



Mereur, Hydrargyr, Hg.

In roméneste i s’a spus argint viu, traducand cuvintele-
grecesti y%%wg (apd) si dpyupoc (argint). Mercurul me-
talic este lichid la temperatura ordinarg si- strilucitor.
Cand este curat, lisat in aer nu-si pierde strilucirea
$i pus pe o suprafati plana de sticli, se preface in pici-
turi. Din contra, cdnd nu-i curat lasd pe sticld o urma.
El nu uda nici sticla, nici lemnul ; din contra piciturile
se latesc cand sunt puse pe aur, argint, plumb sau
cositor, pe cari le ataca, dizolvindu-le.

Uneori gisim mercurul sub forma de picituri in stare
nativd. Combinatia principald a lui este Cinabrul, sul-
fura de mercur, HgsS, care se gaseste la Almaden in Spa-
nia, in Idria (Iliria) apoi in Mexie, California, Peru, Japo-
nia, China. ‘

Cinabrul a servit in vechime ca o bunf coloare rosie
pentru picturi. '

Melalurgie. La Almaden in Idria se obtine metalul,
incélzind in aer sulfura de Mercur. Gazul SO, si vaporii
de mercur sunt raciti si mercurul lichid se condenseaza.

Densitatea mercuruluj lichid 13,59; se solidifici la
—40° C. si poate fi batut ey ciocanul ; ferbe la 360° C.
Incélzit mai multi vreme la 350° el se combind cu oxi-
genul din aer si di oxid ros de mercur HgO, care sub
formi de pulbere rosie pluteste la suprafata mercurului.
Am vizut cum din acest oxid ros de mercur obtinem
oXigen si mercur. De asemenea Incilzind mercur cu
sulf se obtin cristali rosii de Cinabru SHyg. Incilzind
in aer cinabrul in capsule de fer, el este atacat : sulful
trece in bioxid de sulf, iar mercurul lichid ramane.

Vaporii de mercur sunt otravitori : de asemenea in genere si combi-
natiile Iui.

Mercurul metalic serveste la facerea de Termometre, barometre, ma-
nometre. El disolvi numeroase metale, ca Au, Ag. Cu ete.. ; daea ineil-
zim aceste amalgame, mercurul distileazi, iar metalele ramén. Cand
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metalul disolvit-este in cantitate mare, amalgamele la inceput moi,
se solidifici mai tarziu. Amalgame de Cupru, argint, Cadmium servesc
la plombarea dintilor.

Experienl@: Pe o moneda de Aur, Argint, eri Cupru, a carei supréfatﬁ
a fost bine curitita, punem o picitura de Mercur si o frecam ; picatura
ce intinde si aderecz@ puternic la suprafati, asa ci nu mai poate fi
separatd prin mijloace mecanice. Moneda de aur ori cupru pare argin-
tatd. Daca incalzim apoi moneda intr'o flacard, mercurul se evaporeaza
si_dupd frecare usoara, moneda isi recapitid coloarea, find mai putin
strilucitoare. Intre mercur si metal s'au format amalgame, pe cari cal-
dura le-a discompus usor. Intre amalgane, ocupi un loc special cea de
Staniu. Platina, ferul, nu se amalgameazi cu mercurul.

Existd amalgami de Sodiu, potasiu.

Amalgama de Staniu. — Serveste la fabricarea oglinzilor. In acest
scop se intinde pe o suprafatd de marmord o foae de Cositor, de ma-
rimea sticlei pe care vrem s'o transformam in oglindd. Se pun peste
foaea de cositor cateva picaturi de mercur, cari formeazi amalgama
de Staniu: cu o piele ori o pasld aceasta este sfarmatd si apol se
toarni mercur; pana ce se formeazid o paturd de vr'o 3 mm. Pe mar-
gini se pun lemne potrivite pentru a impiedeca curgerea mercurului
Acum se aseaza placa de sticla, bine curitita, uscata, si se misca asa
¢a si nu ramani bule de aer. Prin greutiti potrivite pand la 500 kg. -
se apasid placa de foaea de Stanju. Dupa catava vreme, placa este
pusd vertical, si mercurul se scurge. '

Compusii - mercurului. — In afard de oxid si sulfurd
de mercur amintite, sunt de multd importanta clorurele
de mercur. Existd doud cloruri :

1. Clorura mercuroasd, HgCl, numité si calomel. Este
insolubili in api. Medicament foarte pretuit, ca purgativ.
Cu amoniacul di o -coloare neagra. (Calomel greceste
inseamni negru frumos).

9 Clorura mercuricd, HgCly. Este sublimatul corosiv.
Solubili in api si foarte otravitoare ; 0,2 gr. de sublimat
pot ucide un copil.

Solutiile de sublimat sunt desinfectante foarte pre-
tuite, ciici ucid bacteriile. Din aceastd cauza au intre-
buintiri in medicind. Cu dansele se impregneazd uneori
lemnele, cari vor servi ca traverse la caile ferate, pentru
a le feri de putrezire.
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In unele combinatii avem Hg bivalent ; acestea se numesc com-
binatii mercurice; in altele intry grupa Hg, bivalenta, combinatii
mercuroase.

Avem : Hg,O oxid mercuros
HgO »» Imercuric
SO4H_(/2 sulfat mercuros
SO, Hyg 5 mercuric.

Cupru. Cu (Arama)

Se gdseste 1. in stare nativi in America langa Lacul superior, Suedia,
Siberia, Japonia. Trebue numai separat de materiile, cu cari este ame-
stecat. Tot acolo il mai gasim 2. sub forma oxidului cupros Gu,0. (Cu-
prita).

3. In naturi mai gdsim carbonati de cupru, (Azurita, Malachita) ;
la noi in tarj se gaseste sub aceasti formi in Dobro-geél (la Ortachioi,
Ciamurli), apoi la Ciunget (R.-Valvea), Bideni (Muscel), Moldova
noua (Banat).

4. Chalcopirita, sulfuri de Fer si Cupru FeCuS,, sau sub formi
de sulfuri de Cupru Cu,S, Halcosina. In aceste forme i1 avem la noi
In tari: Baia de arama, Ciunget (R. Valcea), Ortachoii-Ciamurli (Do-
brogea), Baia mare (Transilyania), in Banat, Brosteni (Jud. Neamt).

Metalurgie. —- Din Cuprild si carbonati Cuprul se ex-
trage usor prin incilzire cu carbune. Din Halcosing,
Halcopiriti extractia este mai grea si metodele mai
complicate. :

Proprietafi. Metal de coloare rosie. Se topeste la 1057°.
Din el se fac fire electrice, cdldari; poate fi bitut cu
ciocanul ; se fac table, fire asa de subtiri, (0,03 mm gro-
sime) incat 1 km. de fir cantireste 7 gr.

La temperatura ordinard aerul sau oxigenul, uscate, n’au actiune
asupra cuprului, aerul umed il ataci si-1 acopere cu o patura verde
de oxid; care are si carbonat de cupru, datorit bioxidului de carbon
din aer. Cuprul astfel atacat, se zice ci este coclit, patura verde se
numeste cocleald. Aceastit pitury opreste atacul metalului la adancime.
Incdlzit in aer ori oxigen el se acopere cu o pituri neagria de oxid
de Cupru, CuO. Bitut cu ciocanul, de pe pituri se desprinde oxidul
sub formi de coji subtiri. Este atacat de acidul azotic ; cel clorhidric
il ataci mai greu. Acidul sulfuric incilzit cu Cupru il ataci dand
sulfat de Cupru, Acizii organici, ca otiitul ete. il ataci dand sdruri de
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Cupru otrivitoare. De aceia vasele de Cupru, -in cari se fac bucate,
trebuesc spoite cu cositor.

Sulfatul de Cupru SO,Cu 5H,0. Cristalizeaza in prisme
triclinice. Are coloarea albastrd, se dizolva in apa. In
cristalii albastri este cuprinsd si apa. SO,Cu. 5H,0.
Prin incilzire deshidratdm sarea si se obtine o substanta
albicioasa.

Sulfatul de Cupru serveste la facerea unor elemente
galvanice, de exemplu, Daniell, apoi in galvanoplastie,
pentru a lua tiparul si a reproduce monede, medalii etc.

In comert este cunoscut sulfatul de Cupru sub numele
de piatrd vdnatd. Intrebuintarea lui la combaterea unor
boli ale vitei de vie (mildev) este cunoscuta. In acest
caz se utilizeazii un amestec de solutie de sulfat de Cupru
si var stins. De asemenea pentru prepararea salamurei
in care se pun boabele de grau inainte de a fi semdnate...

Existd oxizii de Cupru : g

1. Ozid Cupric CuO

2. Oxid Cupros Cu, O.

3. Hidroxid de Cupru Cu (OH),.

Cand peste o solutie de Sulfat de Gupru se adaogd citeva pici-
turi a unei solutii de KOH, ori NaOH, cipitim un precipitat albastru,
adici un corp solid, albastru, tnsolubil in lichid. Acest corp albastru
este Cu (OH), Reactia este

S0,Cu+2KOH= SO K+ Cu(OH),

Daci incalzim hidroxidul albastru de cupru el pierde apd si trece
in oxid negru CuO
Cu (OH)2=H20+CuO
Asa se vede bine deosebirea dintre oxidigsi hidroxid. Am mai intalnit
cazul la Calciu:
CaO este varul nestins
Ca(OH), este varul stins.

Aliaje de Cupru. — Leclura:

Intre aceste aliaje avem de notat: :
1. Bronzul format din Cupru si Staniu. Proportiile celor doud me-
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tale variazi dupd intrebuintari. Asa bronzul celor vechi, pentru arme,
diferite instrumente cuprinde 85%—979% Cu si 3 9%—159, Staniu.
Bronzul pentru tunuri 85 pirti Gu 10 Sn, 5 parti alamai.

Bronzul pentru clopote 80 parti Cu, 20 Sa.

Bronzul care are 100 pirti Cupru, 9 parti Sn si 0,5—1,0 Fosfor,
are proprietdti speciale de tenacitate si este intrebuintat la facerea
de fire, parti de masini etc. El se numeste Bronz cu fosfor (Phosphor-
bronze).

2. Alama cuprinde doui parti Cupru si o parte zinc. Este galbena.
Cand cantitatea de zinc scade sub 30 % avem Tombacul. In foi subtiri
alcdtueste ceeace se chiami foi de aur fals si are intrebuintiri in elec-
tricitate, la facerea de electroscoape, etc. Pulberea este intrebuintata
la bronzat. Alama si Tombacu acoperit cu o patura fini de aur alci-
tuesc ceeace se numeste doublé. Acesta nu-i atacat de aer umed.

3. Aliaje din Cupru, Zine, Nichel. — Sunt numeroase si se intre-
“ buinteazi sub diferite numiri.

Maillechort, argentan (nemteste Neusilber) cuprinde 509 Cu, 25%
Zn, 25 % Nichel. Din el se fac vase de gospodarie, cici rezista la acizi
mai bine decat Cuprul. Uneori se acopere la suprafata, prin electrolisa,
cu o patura de argint. Din acest argentan se fac linguri, lingurite.
furculitie, servicii de ceaiuri, cari apoi sunt argintate prin galvano-
stegie. Are in aceastd stare diferite numiri. Argint de China, etc. In
categoria aliajelor de Cu, Zn, Ni intrd Alpaka, Christoffle, Packfong
sau aliajul chinezesc.

. 4. Din Cu si Ni avem Nichelina, Constantanul intrebuintate in elec-
tricitate. :

5. Cuprul este intrebuintat la monedele de Aur si Argint. Canti-
tatea de metal pretios Ia mie se numeste titlu. Monedele de aur cari
au 900 parti Aur si 100 de Cupru au titlul 900. Monedele de argint
dela noi, de 5 lei, d’inainte de rizboiu aveau titlul 900 ; cele de 1
leu ori 2 aveau titlul 835. Vasele de aur au titlul 916 ;aur din biju-
terii are titlul 750.

Vase de Argint, medaliile titlu 950.

Bijuterii de argint titlul 800.

6. Existd bronz de Aluminiu de coloarea si stralucirea aurului,
pe care-l inlocueste la facere de lanturi de cearsornie, butoni de
mansete etc... Aceste bronzuri cuprind Cupru si cantititi de Al cari °
variaza intre 5—129,. Se intrebuinteaza la facerea de balante, la
ceasornice ete.;

7. Un bronz (din Cupru si Staniu) care cuprinde si Siliciu este foarte
intrebuintat in telefonie si telegrafie sub numele de bronz silicios. Nu-

marul aliajelor preparate, pentru a corespunde nevoilor technicei, este
foarte mare.



187

Istorie. — De cetit : In varsta pietrei, oamenii au cunoscut Aurul
si Argintul, de-oarece acestea, gasindu-se in stare nativad, au atras
atentia prin stralucirea lor.

Cu 40 de secole inainte de Hristos, Babilonenii aduceau Cupru din
Muntele Sinai, pe cand Egiptenii il aduceau din Etiopia: Din el se
ficeau unele obiecte casnice si de lux, de oarece cuprul era rar si scump.
De oarece este moale nu putea fi infrebuintat la confectionare de alte
obiecte, cum ar fi arme, etc. Bogate minerale de Cupru turd disco-
perité cam cu 15 secole inainte de Hristos in insula Cypru; ele furd
exploatate intai de Fenicieni apoi de Romani, pani la ispravirea mi-
neralului. Romanii numira acest Cupru ,,aes Cyprium’ de unde de-
riva numele de Cupru. I se mai spunea si simplu aes, prin aes se in-
telegea nu numai- Cupru ci si aliajele Tui. Mai tarziu metalul curat
fu numit euprum. sau aeramen ; asemanarea acestui din urma cuvant
cu aramé@ din limba noastra si frantuzescul airain este evidentd. In
vechiul testament i se spune in greceste X_ackxég.

Fenicieni descoperird si bogitiile de’ Cupru ale Spaniei, precuni si
depozitele de minerale de Staniu din Insulele Casiteride (Anglia de
astazi) unde se gaseste mineralul Casiferita Sn0O, (In legatura cu aceste
numiri avem si numele romanesc cosifor, pentru staniu, grecesul
AAGGLTEROS)-

Adiogind Staniu la cupru topit fenicienii, discoperira bronzul (aes
Brundusinum, Fiind mai tare, putand fi topit si batut cu ciocanul,
bronzul a fost metalul intrebuintat la facerea de arme, pluguri,
instrumentele meseriasilor ,.dela ciocan pani la ac”’, tot felul de vase
de gospodarie, si mai ales statui si obiecte de artd. Intrebuinfarea
lui a fost urmati de o inflorire a civilizatiei in epoca numita a bron-
zului, Alama era cunoscutd de cei vechi, dar mai putin intrebuin-
tatd. Discoperirea ferului nu a inlaturat cu desavarsire vechia
intrebuintare a bronzului, de oarece in cea mai mare parte se fabrica
ferul moale si inca in cantitati nu tocmai mart

In Iliada se arata ca scuturile erodor lui Homer erau facute din
Cupl‘u; unele arme erau din fer. In povestile vech1 germane, puse
ce Wagner in muzica, se descrie ca un succes Jdeosebit faptul ca Sieg-
frid a reusit si-si faca un palos din otel. Un progres simtitor al indu-
striei ferului s’a realizat in Evul mediu, prin perfectionarea meta-
lurgiei ferului. Cand s’a putut produce ofel in cantitate mare, indu-
stria Cuprului a trebuit sa dee indarat, fati de acea a ferului. Cele
mai multe obiecte casnice se fac apoi din portelan, fgiiant.{l, alte obiecte
sefac din fer, ori otel. Totusi au rimas ramurj de industrie, unde cuprul
domini. In special el a ramas in fabricarea clopotelor, a bronzului
pentru tunuri; acoperirea bisericilor cu tabld de cupru, fabricarea de

" caldari pentru industrie ete. si mai ales industria masinilor electrice,
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cer cantiatiti de cupru din ce in ce mai mari, asa ¢ producerea de
cupru a crescut, alaturi de aceea a ferului.

Argintul. Ag.

Se giseste In stare nativid. Cele mai de multe or in
combinatii cu Sulful, Ag, S, argirosa. Alteori in combina-
natii cu Sulf si antimon, Sulf si Arsenic, sulf si plumb.
Nativ, argintul se prezintd sub form# de buciiti; uneori
are forme arborescente numite dendrite.
fig. 88. Se extrage s1 din combinatii,
dupd procedee lungi si complicate.
Metalul este alb strilucitor. Denesitate
10,57. Punct de topire 960°. Maleabil ;
poate fi redus in foiti cd trebuesc
5000 ca sd dee 1 mm. de grosime.
Este ductil. Se pot face fire asa de
fine (fire pentru filigrane), incat

Fig. 88. 2600 m de fir cantaresc de abea 1 gr.

Aerul nu atacd argintul. Acidul azotic dizolvi argintul
la rece, dand azotat de argint. De asemenea este atacat
de hidrogenul sulfurat, formandu-se sulfuri de argint
neagrd. Din aceastd cauzi obiectele de argint se ine-
gresc, cand in aer este hidrogen sulfurat. De asemenea
se inegresc, cand vin in-atingere cu corpuri, cari dez-
Voltd usor hidrogen sulfurat; linguritele de argint se
inegrese, cAnd mancam oull cu dansele..

Intrebuinfari.— Din argint metalic se fac obiecte. de gospodarie,
linguri, furculife, lingurite, tacamuri. Obiecte de artd, icoane etc. De
oarece este moale, i se adaog# ceva Gupru (aliaj de Argint si cupru).
Din argint se bat monede. In acest scop bastoanele de aliaj sunt trans-
formate prin laminor in plici de mirimea voiti. Se tae apoi discurile
cu ajutorul masinelor, iar cu alte masini 1i se dau zim{ii pe margini.
Cu ajutorul presei pentru monedd, se imprima figurile si partile serise.
Partea de jos a presei este fiacuts din otel si este fixdi; se pune dea-
supra discul si apoi se apasi puternic dresa (se bate moneda),
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Combinaliile argintului. Se cunosc:
Oxidul de argint  Ag,0
Sulfurda de ,, Agzs
Clorura de ,, ClAg
Bromura de argint BrAg
Todura de argint I Ag
Azotatul de argint NOAg.

Argintul este monovalent.

Azotatul de argint (lapis infernalis, piatra iadului). Se obtine di-
zolvind argint in acid azotic si ldsand sa cristalizeze.

Azotatul de argint topit este turnat asa ci se obiin bastonase ci-
lindrice, intrebuintate in medicind. Pus pe rani, distruge tasaturile,
provocand usturime. In contact cu corpuri organice si la luming, le
inegreste. :

Experienf@. — O picaturd de solutie de azotat de argint se pune pe
deget si cu acesta serim pe panza de in. Expunand pielea si panza la
luminii, ambele se inegresc. De-aceia azotatul de argint este intrebuintat
la prepararea cernelei pentru marcat lenjurile.

Clorura. bromura, iodura de arginl. — Daca peste solutie de azotat
de argint dintr’o prubetd punem o clorura se precipita Clorura de ar-
gint CIAg alba, cu aspect de cas; la lumini devine vanatd. Ea este
impresionata de lumind,

Pentru a avea bromura de argint, BrAg, intrebuintam la precipi-
tare o bromurid. Si bromura de argint este atacatd de lumind. Ac-
fiunea luminei asupra acestor saruri esle cu atat mai mare, cu cat lu-
mina este mat intensa.

Clorura de Argint si bromura de argint sunt solubile in hiposulfit
de sodiu ; se poate usor vedea aceasta, punand intr'o prubeta cateva
picituri de azotat de argint si tratand cu solutie de clorurda de sodiu.
Impértim licidul fulbure in doua pirti : intr'o prubetd il tratam cu
amoniac, in alta cu hiposulfit de sodiu. Precipitatul se disolvi. Aceste
reactii chimice au intrebuintari practice. A doua portiune o tratam
cu amoniac : clorura de argint se dizolva in amoniac.

Intrebuintiri practice. — De cilit :

Experienfa : Scuturand Clorura de argint cu solutie de clorura de
sodiu, o parte din clorura de argint se dizolvi. Lisam ca precipitatul
si se depue si separam lichidul limpede prin decantare, adicd varsan-
du-l cu precautie in altd prubetd.

In lichidul ferbinte, care are clorurd de argint dizolvitd in clorurd
de sodiu punem ceva acid tartric si introducem apoi o lami de cupru,
a carei suprafati a fost bine curdtita cu hdrtie cu smirghel. Pe lama
se depune o pitura de argint, care adereaz@ bine. Putem deci arginta
in felul acesta diferite obiecte.
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Mai usor si mai s‘gur se face argintarea, intrebuintand cianura de
argint, dizolvita in solutie de cianura de potasiu. Metoda este foarte
buna, dar trebue lucrat cu preacutiune, caci eianura de potasiu este
extrem de otravitoare.

Punénd peste solutie de azotat de argint o solutie de cianuri de po-
tasiu (CNK), se obtine in primul moment, un precipitat alb de cianuri
de argint CNAg: daci turnam mai departe solutie de cianura de po-
tasiu, precipitatul se dizolva, formandu-se CGNAg.CNK. In limbaj chimic
exprimam pe scurt reaclia in felul urmator : cianura de potasiu pre-
cipita cianurd de argint, solubild in exces de cianurd de potasiu.

Intr'un vas de sticld sa punem solutia care contine cieanura de argint
$1 potasiu, CNAy. CNK. S3 electrolizim solutia, intrebuintind ca anodi
un baston de argint, iar la catodi o lama de Cupru bine curatita :
la trecerea curentului electric se depune pe cupru o piturd aderents
de argint. Am argintat astfel cuprul. In loc de Cupru se pot pune
la catoda diferite alte obiecte metalice, in special aliajele de cari ne-am
ocupat la Cupru, Zine si Staniu: ele se arginteazd. CAnd am luerat
cu lama de cupru si cu solutia de cianura de argint si potasiu, Cu-
prul se arginteazi, chiar $i [@r@ curent; alte obiecte cer neaparat cu-
rent. In orice caz, curentul este necesar, de oarece numai la trecerea
lui solutia riamane cu aceiasi concentrare de argint, putand fi intre-
buintat# ori de cate ori voin. In adevir, punind lama de Cupru, pe
ddnsa se depune argint si fird curent; dar cu incetul, solutia este
din ce in ce mai siraci in argint si la urma, nu se maij depune metal,
cand nu mai este in solutie. CaAnd trece curentul prin cianura de ar-
gint si potasiu, se duce la  polul positiv Ag(CN),. iar la cel
negativ K ; la polul pozitiv are loc reactia urmatoare intre bastonul
de argint si grupul Ag (CN})2

A_q—}—Ag(CN)2:2(JN.—\g.
se formeazi astfel cianuri de argint la polul pozitiv; de oarece in
lichidul care alcatueste baia este cianuri de potasiu in exees, cianura
de argint formati se dizolye dand (CN),AgK. Prin urmare la trecerea
curentului necontenit trece in solutie aurgint la polul positiv, asa cid
solutia pistreazi necontenit aceiasi cantitate de argint.

La polul negativ, am vizut ca este dus polasiul ; intre acest potasiu
si cianura de Ag si K din solutie ‘are loc reactia chimiei

AgK(CN}Z—I—K:Ag—i-ZKCN

Se vede ci argintul depus la polul negativ se datoreste acestei reactii
secundare si c¢i licoarea isi pastreaza concentrarea, in ce priveste ar-
gintul, ecdci cat argint  se depune la polul negativ, tot atata trece
in solutie, la polul positiv, de pe bastonasul de argint.

Depunerea de paturi metalice subtiri pe obiecte formeazi materia
unui capitol numit galvanostegie,



191

(Cand supratala obiectelor dela polul negativ, nu-i pland, ci are -
ridicaturi (reliefuri) si adancituri ca la medalii, etc. patura metalica
groasid, depusit poate fi detasatd de obiect si ea are imprimata pe dansa
figura de pe medalie, dar negativé: reliefurile medaliei au devenit a-
dancituri si adanciturile reliefuri. Negativul acesta poate fi intrebuintat
ca obiect la polul negativ ; el constitue atunci {iparul medaliei. Peste
dansul putem depune din nou, prin electrolizi metal. Daca suprafata
tiparului a fost pregititd asa ca sa putem deslipi pitura metalica
depusi, avem acum reprodusid medalia, asa cum este ea. Facerea de
tiparuri, de medalii etc., prin electrolizi se studiaza in Galvanoplastie.

Tiparele negative se pot lua si cu ipsos, ceard, gutaperca...; pentru
intrebuintare suprafata lor se freacd bine cu pulbere find de grafit
(plombagin@), care face suprafata buni conducitoare de electricitate.

Prin curent electric putem nichela obiectele ; putem depune patura
de curpru, aur, argint, platina, etc.

Cernealé de marcal lenjurile. — Se trateaza suprafata unde voim
si depunem semnele ori literile, cu o solutie care are

4 parti carbonat de sodiu
1 parte gumi arabica
16 parti apa.

Dupi uscare locul este célcat cu ferul. Scrim acest loc cu o solutie
compusi din 1 parte azotat de argint, 4 parti apa si 1 parte gumi.
Partea scrisi este expusd la soare. Se scrie cu o pani de gasca sau
se stampileazi, cu o stampild sapata in lemn.

Fotografie. — Clorura, bromura de argmnt sunt im-
presionate de lumin#, proportional cu intensitatea lumi-
noasd. Teoria fenomenului este necomplectd si destul
de complicati. In chip simplu se aratd reactiile in felul
urmétor : -

la lumina
4 Ag Br———> ;Ag,Br+2 Br.

Tratand bromura de argint cu o substanta reducatoare,
(oxalat feros, hidrochinond, metol, acid pirogalic....) ea
nu este atacati de aceste substante, pe cénd sub
bromura, Ag, Br, este transformati in argint, caci Bromul
ei este luat de reductor. Din contra bromura de argint
Br Ag este solubild in hiposulfit.
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Leeturd : Iatd acum principalele faze in fotografie. O placi pe
care s'a depusun strat de gelatind, cu bromurd de argint, este expusi
intr’o camera fotografici. Pe ea cade imaginea unui obiect. Partea
luminata impresioneaza mai tare placa, decat pirtile obscure ale ima-
ginei. In pitura sensibili se va depune subbromura Ag,Br in canti-
tati proportionale cu intensitatea luminoasi, adici va fi multd AgyBr
unde lumina este puternicd si mai putini subbromuri, unde lumina
este slaba.

Developare. — 1. Revelatorii (solutii pregitite dupi anumite pres-
seriptii) sunt totdeauna substante reduciitoare. Cand punem placa
in aceste solutii, la lumini rosai, reactia chimica este complectata si
din Ag,Br se depune argint opac. La lumina rosi, imaginea acum se
vede. Inainte de bae in revelator imaginea nu se vedea, era in stare
latent@. Cand descrim procesele acestea, ne inchipuim ci lueram cu o
placd asupra ciireia lumini rosie n’are actiune. Dupi ce placa a fost
scoasi din baea revelatoare, trebue fizalé.

2. Fixare. —Ea este pusi dupa spalari, in alti bae cu hiposulfil
de sodiu, care dizolvd bromura de arginr neimpresionald. Acum dupa
spdlare, placa poate fi scoasd la lumini. Avem acum imaginea negatipit :
pdrtile luminoase ale obiectului, apar intunecate in negativ si cele in-
tunecate apar luminoase.

3. Folografii ; pozitive. — Placa este pusi pe o hdrlie Jolografiea, adici
pe o hartie care are la suprafati cloruri de argint. Se expune la lu-
mind. Unde este mult argint in placi, lumina trece slibiti. Lumina
discompune clorura de argint, dand o subclorurd, cu atit maj nea-
grd, cu cat lumina a fost mai puternici. Pe hartia fotografica avem
acum imaginea positivi a obiectului. Mai riméane de indepartat clo-
rura de argint nediscompusi ceea ce se face, trecand hartia prin bai
de hiposulfit, care dizolvi clorura de argint. Pentru a avea tonuri
mai frumoase se adaogd hiposulfitului ceva cloruri de aur. Operatiile
se succed deci in ordinea urmitoare :

1. Luarea fotegrafiei cu un aparat.

2. Dezvelirea imaginei prin trecerea plicii in infuneric
prin baea revelatoare.

3. Fixarea placii.

4. Scoaterea de imagini pozitive pe hartie si fixarea
lor. :

Lecturd : Nu toatid lumea se impaca cu teoria precedentd. Bromura
de argint se gidseste pe placa sensibili in stare de emulsie in gelatina,
adicd avem particule numeroase si foarte mici de bromurd rispan-
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dita in patura gelatinoasia. Starea asta se numeste emulsiune. O emulsie
se formeaza cand punem odol in apa, pentru a face apa de guri. Stim
ci apa se tulburda prin formarea unui numir enorm de particule.
Cand lumina cade pe placidi, ar avea loc o discompunere chimica de
forma

BrAg=Br+Ag

Transformarea aceasta este analoaga cu acea care are loc, cand in-
calzim apa la temperatura inalta: ea se discompune in Hidrogen si
Oxigen, discompunere numita disocialie termied. La bromura de ar-
gint ar fi o disociatie (in Br si Ag) sub actiunea luminei. Moleculele
acestea disociale de lumina le numim folobromurd. Se formeaza deci
in multe locuri atomi de argint. Ei nu se vad : avem imagine lalenta.
Daca actiunea luminei este continuata prin revelator, se formeaza
atat de multi atomi de argint, incat gelatina este supra salurale,
asa cum avem solutii suprasaturate de sulfal de sodiu, de
exemplu, (ori de alun). Daca intr'o solutie suprasaturata
de sulfat de sodiu, aruncam un eristal solid, in jurul acestuia
ca cenlru, se depun molecule din solutie si cristalul creste. Tot
asa, din solutia suprasaturati de arg'nt in gelatind s’ar depune argint
pe atomii formati intdi prin actiunea de disociare a luminei. Acesti
atomi servesc deci ca centre de- precipitare si dé aglomerare. Cand
se pune placa in baea revelatoare, aceasta ar avea actiunea fixand
Br devenit liber prin disociatie si prin aceasta ar deveni liberi atat
de multi atomi de argint, incat gelatina ar fi suprasaturatd si s’ar
forma granule de argint prin depunere pe atomii cari servesc ca
centre de condensare. I.a formarea acestor granule de argint liber.
sub actiunea reducitorilor, moleculele de Bromuri de argint neata-
catd de lumini nu ar centribui, pentruca acolo wavem atoumi de Ag,
liberi prin disociatie.

Prepararea unei plici sensibile se face in felul urmitor :

1. Pe o placa de sticld bine curdtitd se depune o pitura tot una
de groasi de Colodium, ciruia 1 s'a addogat BrK. Placa este apoi
trecutit prin o solutie 10% de azotat de argint. Intre BrK si AgNOg
are loc o reactie chimici, in urma cireia in patura s’a format BrAg.

2. Dupi alte prescriptii, se amesticd solutie de Ag NOg in apit cuv
gelatindi, cu solutie gelatinoasi de bromurii de -amoniu ; Bromura.dc
argint este rispandita in pirticele asa de mici, ¢4 masa nu devine
opacd, ci se presintda slab tulbure (opalescent#). Bromura de argint
ar fi in' stare coloidal@. In aceastdd stare este foarte putin sensibild la
lumind, Prin mcilzire indelungati are loc un fenomen de coagulare
(inchegare,) in urma ciruia placa devine opacid si gidlbie, Acum ea
este sensibild la luminid si trebue tinuta la intuneric. Pe placid se in-
tinde aceasti bromurid opaca. -

13
P. Bogdan — Chimie cl. V.—3
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Argintare

Argintarea obiectelor se face prin mai multe metode :

1. Cand obiectele sunt mici, de exemplu nasturi, ele se introduc in
solutii cari au argint, de exemplu, in solutie de Clorura de argint
in apa cu sare, ori in sulfit de sodiu, ori in cloruri de argint di-
solvitd in tiosulfat.

2. Cu ajutorul electrolizei unei solutii de Cianurdad de argint in apa
cu cianura de potasiu.

3. Prin apisare (Plattieren). Tabla de cupru curiititd este udatd cu
solutie de azotat de argint si acoperita apoi cu o foae de argint. Am-
bele foi, incalzite sunt trecute prin laminor asa ferbinti : g

4. Pentru a arginta o prubetd, punem in ea solutia de azotat de
argint, se adoagd sol. NaOH si apoi amoniac, panid ce precipitatul
de oxid este redisolvit. Se adoagd cateva picaturi de aldehida formica.
Oxidul de argint este redus in stare de argint metalic, care se depune
pe sticla formand o oglinddé..

Astazi se prepara oglinzi de argint, cari au inlocuit pe cele facute
cu amalgama de staniu, Ia cari intrebuintarea mercurului, care da vapori
toxici, este vatamitoare. Tabla de sticla bine curititd este pusa pe
un lichid format din solutie amoniacald de azotat, ca reducétori fiind
intrebuintati lactosa, zaharosa, acid tartric, aldehidd formica, etc..
Lichidul este incilzit la 40° Argintul se depune.

5. Obiecte de metal se acopar cu o piturd de argint fie la ineil-
zire la incandescentd, fie la rece.

Argintarea la femperaturd inalli@ este cea mai veche.

Se zice ca obiectele sunt suflate cu argint. Obiecte de alami, cupru,
bronz, argentan etc. sunt curitite prin spilare cu acid azotic ori sul-
furic diluat ; ele sunt apoi frecate ori cu amalgami de argint, ori cu
un amestic ficut din 4 parti argint precipitat, 16 parti clorurd de a-
moniu, 16 parti sare si o parte sublimat, amestecate ca si dee o pasta.
Se incidlzesc la ros. Alte ori se intrebuinteazii o foae de argint bine
Intinsa. : :

6. Pentru a face scala barometricit, ori termometrici se utilizeazi
0 pastd ficutd din parti egale de clorurd de argint si tartrat mono-
pozasic, ori din pir{i egale de clorurd de argint, sare si pulbere de
cridd, 3 pérti carbonat de potasiu si apd; se freacd pand ce obiectele
sunt bine argintate. Aceasta este metoda de argintare Ia rece.

Aluminiu, Al

Este unul din cele mai rispandite elemente in naturi.
Principalele combinatii ale Aluminiului, cari se gasesc
in natura sunt :
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1. Ozid de Aluminiu. Al, O,. Dupa formuli este un
sesqui-oxid de aluminiu. In mineralogie se numeste
Corindon. Se intalneste cu diferite colori si sub diferite
numiri :

@) Rubin cand este colorat in rosu.

b) Safir = 72 £ ,» albastru.

¢) Topaz oriental (galben), ametist oriental (violet),
smaragd oriental (verde).

Cand este negru se numeste une ori Smirghel si se in-
trebuinteaza la slefuif, luciet, ros sticla. (Se zice uneori
sticlei tratatd cu smirghel sticld rodata, cum sunt dopu-
rile de sticla si flacoanele intrebuintate in laboratoare
si farmacii). I se mai zice émeri.

S’au putut face rubinuri, safiruri, artificiale. :

2. Criolita. Este fluorurda de AL si Na, de compozitia
Al Fg Na,. Se gaseste in Groenlanda.

3. Silicafi de Al. — Cei mai multi silicati de Aluminiu
contin inc# si Silicati ai metalelor alcaline (K, Na), apoi
Silicati de Calciu, Magneziu ce alcatuiesc maleria din
care este facutd scoarta pamanteasca.Asa sunt felspatul ;
compozitia chimic# a feldspatului potasic este
K,ALSig0.6. Avem si feldspati in cari in loc de Kintra
Na Li, Ca.) mica ete.

Prin actiunea aerului, apei si bioxidului de Carbon, mulii din Si-
licatii primitivi au fost discompusi si s’au produs silicafi de Aluminiu,
SiyAly,0gH, cari formeazi substantele cunoscute sub numele general de
argile. Apaa dus cu dansa silicatiisi carbonatii alcalini, solubili. Asase ex-
plicii presenta sirurilor de potasiu, interenurile arabile ; fara aceste siruri
plantele n'ar putea creste. Procesul de dezagregare a silicatilor ser-
seste la fertilizarea piméantului. Uneori Silicatul de Aluminium rimas
S’a depus curat chiar in locul unde s'a format: in China se giseste
in Muntii Kauling, de unde numele de Caolin; el serveste la fabri-
carea portelanului. Alteori a fost dus de apa in alte locuri si s'a
amestecat cu materii striiine, carbonat de Calciu, oxid de fer, nisip,
depuniandu-se in paturi uneori foarte groase de diferite colori (galban,
rosietic, vanit); in aceasti stare, i se spune argilé, servind la fabri-
carea de oale, caramizi, ete.
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Argila poate absorbi ap#, gazuri, saruri.

Deoarece in paméntul arabil argila este in cantitate mare, ea fixeazi
apa de pioaie ori din roud, precum si sirurile aduse de ape si amo-
niacul rezultat din putreziri: ridicinile plantelor pot astfel extrage
din pidmant substanta minerald de care au nevoie plantele.

Deoarece piturile de argila nu lasi si treaca apa prin ele, argila
joaci un mare rol la formarea isvoarelor.

Aluminul metalic se separd prin curent electric din oxid de Alu-
miniu ; se obtine astfel metalul.

Proprietdi. — Aluminiul metalic éste de coloare alb-
albastra. Este usor; Dens. 2,7. Este foarte rezistent la
actiunea aerului si a substantelor chimice ; hidrogenul
sulfurat nu-l atacd, pe cAnd argintul este atacat si ine-
grit Solventii Aluminiului sunt acidul clorhidric si
solutiile de KOH, NaOH. Fiind maleabil si ductil
ca si Argintul, poate fi transformat in foiti foarte subtiri
si in fire foarte fine. Poate fi si el utilizat la medali,
cdci prin apHsare i se pot fixa figurile cele mai variate,
unde reliefurile sunt bine redate. Este tenace. De aceia
are numeroase intrebuint#ri : vase de bucitéarie, instru-
mente chimice, flacoane pentru ap#, (pentru soldati,
pentru escursii) pahare, obiecte de arti etc.

Lecturd: Adiogand Aluminiu la alami se obtin aliaje de coloarea
argintului; din acestea se fac numeroase obiecte de artd. Cu cuprul
avem bronzuri de Aluminiu, cari lustruite bine seam#ni cu aurul. Can-
titati mici de Aluminiu addogate Cuprului permit ca acesta si fie mai
bine turnat ; bucitile de cupru astfel oblinute au o rezisten{i mare la
intindere si o conductibilitate electrici mai ridicatd decat a- Cuprului.
De aceia are intrebuintiri in electricitate. Aliaje de Al si Mg servesc
sub numele de Magnalium la fabricare de. oglinzi din metal :

La temperaturd inalti Aluminiul se combini cu oxigenul din aer
dezvoltand mullé¢ caldurd. Din causa aceasta este intrebuintat in tec-
nicé la lipirea (sudarea) sinelor, la reparatul vaselor marine, cand pli-
cile lor de otel sunt rupte. Incilzind oxidul de Fer cu pulbere de alumi-
niu acest din urmi metal ea oxigenul si pune ferul in libertate

Fr203+2AI=A1203+2Fe
Experienia. Intr'un creuset de argild ce Hessa cu pereli grosi se pre-
seazdd puternic un amestec de 27 gr. pulbere de Aluminiu uscatd si
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80 gr. pulbere de oxid de fer (Fe-2 O3). Aceste pulberi sunt, in prealabil,
bine amestecate intr’o piulitid. Creusetul pus pe un triunghiu pe un
suport este incilzit bine cu suflaiul de picior. Se introduce apoi in el o
bueciticd de magneziu, cireia i se di foc. Are loc o vie reactie, care
dureazd putin timp. Continutul creuzetului se topeste, iar deasupra
pluteste zgura formata din Al,0q. Operatia se conduce cu precautie
trebue pusi ochelari. Dup3 riicire se scoate bucata de fer, care se poate
pili. Aceastd reactie este la baza procedeului technic, numit Alumino-
termie, jmaginat de Goldschmidt, care serveste la lipirea capetelor de
sine, la reparatia crapaturilor ori rupturelor in table groase de fer etc.
Amestecul de pulberi de Fey04 cu Al numit fermit, di la ardere tempe-
raturi de circa 3000°.

Cembinatiile Aluminului.
Afard de oxidul de Aluminiu AlyOgy si silicati amintiti, se gisesc in

natura hidroxizi de Al:

i AI(OH)s; ca mineral se numeste hidrargilita.
—OH

2. /O =Al,0,.2H,0 este mineralul Bauzita;

—OH
Al———OH

Se giseste in cantitidti mari la Baux, 1anga Avignon. Este exploatat.
Are si fer.

3. AIO.OH Diaspor. O altad combinatie cari se gaseste in naturi
este Alunita (SO4)2K(A10)3. Se gaseste pe langa Roma, apoi in Spania,
Colorado, Arizona ect.

In laborator s’au preparat :

(SO4); Al, Sulfat de Aluminiu. Se obfine in cantitdti
mari incalzind Kaolin curat cu acid sulfuric.

Alun. — Dacé dizolvim in apid sulfat de Aluminiu
si sulfat de potasiu si lasdm sé se evaporeze apa, se obtin
cristali cari contin ambele siri; sunt sdruri duble si
anume sulfati dubli de formula- :

(SOy); Al, SOK;4-24 H,0.

Acest corp se numeste pialrd acrd sau alun. Cristalii
sunt uneori oclaedri (cand se produc intr’o solutie amda),
sau cubici cand se produc cu alte solutii.
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. Lectura : Expunand intrebuintatile acestui corp; vom vedea de ce et
se fabriea in industrie in cantitati mari, cari au necesitat si deosebite
metode de preparare. :

1. Daea preparam sulfatul de Aluminiu din caolin si acid sulfuric
(impur, asa cum ese din camerile de plumb), avem o solutie, cireia
adaogandu-i Sulfat de potasiu, da alun in cristali octaedrici.

2. Daca-l preparam din alunit@ obtinem alunul cubie. Alunita are in
ea si sulfat de potasiu si de Aluminiu. Asa cum o gasim in naturd,
este insolubild in apa. Prin o caleinare moderata la aer si tratare cu apa,
ea trece in Alun solubil si in A1203. Licoarea limpede este trecuti in
basinuri unde este lasata sa cristalizeze. Acesta-i alunul de Roma.

3. Se mai prepara din schisturi cu pirit& Pirita este sulfuri de Fer
FeS,. In Picardia exista schisturi (se pronuntii gisturi) cari au AlyOy,
amestecat cu lignita si cu pirita imprastiati sub forma de pirticele
foarte mici. Expuse la aer umed, sub actiunea oxigenului sulful este
oxidat si se obtine Sulfat feros S0, Fe si acid sulfuric ; acest din urma
cu AL O, da sulfatul de Aluminiu.

FeSy+70+Hy0= SO Fe+ SO4H,

Tratat cu apa sulfatul de Aluminiu se dizolvii. Lichic¢ul se lim-
pezeste, iar materiile insolubile se lasi la fund. Cu precautiune se scoate
lichidul limpede si se trece in alte vase; operatia asta se numeste de-
cantare. Se adaogi sulfat de potasiu §' pr'n cristalizare avem alun oc-
taedric.

Am ‘ns’stat asupra acestor aminunte pentru ma’ multe motive.

@) Se vede ca din sulfuri naturale fin divizate, prin actiunea aerului
si a umezelii se pol produce sulfagfi. Asa s’au preparat in evul mediu si
Inceputurile timpurilor moderne sulfat jeros, sulfat de cupru si alun.
Din acestia se obtinea apoi prin calcinare acid sulfuric, cu mult inainte
de instalarea fabricilor in Anglia ori Boemia.

¢) Cand alunul cristalizeazi el cuprinde totdeauna apa. Exista
foarte multe corpuri, cari nu pot cristaliza fird api. Apa aceasta ne-
cesara cristalizirii si care se fixeazi in cristali se numeste apé de cris-
talizare. Asa avem la :

gips, SOJC(1.2H.ZO

Sulfat de Cupru SO4Cu. 5H,0.

Sulfat de Magneziu SO4Mg.7H20.

¢) Exista numerosi sulfati cari au compozitie chimici asemanitoare
si cristalizeazi in acelas fel. Astfel avem seria

(804)31\12. SO,4K,. 24 H,0 alun potasic
(504)5AL,. SO4Na2.24H20 ., sodic
(SOl)sAlz. SO4(NH4)2‘24H20 .. amoniacal
(SO_X)SFeg. SO4K2.24H20 i Teric
(S()4)3F02. SO4(NH4)2. 24H20 ., [feri-amoniacal
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Asemenea substanie se numesc isomorfe (au aceiasi forma u‘lstalma)
In exemplele de mai sus avem suljafi dubli.

Proprietitile si intrebuintiirile alunului. Lecturd. — Alunul pota-
sic se topeste la 92° in apa sa de cristalizare. Incilzind mai departe,
incepe de la 100° si se evaporeze apa si substanta se umfld. Dupi e-
vaporarea apei, daca incalzirea continui, incepe a se elimina frioxid
de sulf, SO,

Odatd cu plerderea de SO3 se obtine un corp solid numit alun ars
(alumen ustum din farmacie). De citeva sute de ani se utilizeazi
aceastd proprietate a aluminiul la stingerea incendiilor. Intr'un bu-
toias se punea pulbere de alun si in mijloc o cantitate de praf de pusci
prevazutda cu un fitil pentru aprindere. Se aprindea fitilul si se arunca
butoiul in mijlocul focului; explozia aruncid alunul in toate directiile.
Prin topire se acoperd materialul arzitor cu un invilis, care-1 separi de
aer, pe cand gazurile dezvoltate sting focul. Tn teatre se pregitesc
cortinele si hainele in unele locuri, contra focului prin inmuere
(imb.bare) in solutii de alun, voliramat de sodiu -si fosfat de Sodiu,
cari prin topire evitd intinderea flacirilor.

Amesticuri de alun si saruri de amoniu se dizolva in apa intrebuin-
tatd pentru stingerea incendiilor, caci ele maresc efectele ei. Ca o re
teta speeciald amintim ca pentru a stinge incendiile in spatiuri in
chise se intrebuinteaza cutii cari cuprind 66 9% KNOg, 30 9% Sulfsi49,
carbune. = Substantele acestea prin ardere dau gazuri 902 si GOy
cari nu intretin arderea si prin urmarea stang focul..

Tratand solutie de alun cu acetat de plumb, se obtine o solutie de
acetat de Aluminiu, iar plumbul trece tot in Sulfat de plumb insolubil.
Stofe de lana puse intr'o asemenea solutie si uscate la aer devin imper-
meabile pentru api, cici in aceste conditii acetatul de Aluminiu se des-
compune si lasi hidroxid de Aluminiu, AI(OH),, care astupa porii te-
siiturilor. Aici avem intrebuintare indirecta a aluminiului, céci se uti-
lizeazi proprietitile hidroxidului de Aluminiu.

In aceiasi ordine de idei si tot din cauza proprietatilor hidroxidului
Al(OH)y mai amintim urmitoarele. Acest hidroxid are slabe proprie-
titi bazice si de aceia absoarbe unii coloran{i organici de natura acida,
formand cu dansii corpuri colorate insolubile numite lacuri colorate.
Cand sunt uscate ele se pot pulberiza si amestecate cu Oleiu de in fiert
dau culori intrebuintate in pictura.

Experienfd. Se amestici solutie de piatra acra cu o solutie alcoolica de
alizarina, ori de cochenille (carmaz),..... ; se adaugd solutie de sodi
suficient ; preciptatul este separrat prin filtrare. Acest precipitat co-
lorat este lacul colorat, pe cand lichidul care trece este incolor.

Asa se explici si intrebuintarea alunului ca mordant in colorarea sto-
felor.
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Experien{d. Intr'un pahar se pun 500 emc. de api, la cari se adabg&
7 centigrame de eosind, colorant care se giseste in comert. Se introduc
100 gr.land albid sise incilzeste 20 de minute. Lana se coloreazi foarte
putin, iar coloarea dispare la spilarea cu apid. Dar dacid la solutia de
mai inainte addogam 1 gr. de alun si daci.punem lana si incilzim la
fierbere, solutia incetul cu incetul se decoloreazi, iar colorantul cu hi-
droxidul de Aluminiu s'au depus pe lana, fixindu-se asa de bine, ¢a
s;bolaua nu mai esa la spilat’.

Alunul prin hidroxidul de aluminiu, care se formeazi din el, fixazi
colorantul. Asemenea substante se numesc mordanf{i si joaci mare
rol in industria colorirei stofelor. :

Prepararea pieilor (dubirea pielei). — Pielea uscati este rezistenti
la actiunea bacteriilor de putrezire; dar o asemenea piele este fare si
se rupe usor. Dar dacid trecem pielea, cireia i s’a indepartat pirul,
prin o bae lichida slab acidi si apoi prin 0 solutie de Alun si sare
(GINa), iar dupi uscare o dim cu o materie grasi, pielea rimane moale .
Pe fibre se depune substanta, care impiedici putrefactia si in acelas
timp nu lasa fibrele si se lipeascit. Alunul este intrebuintat astfel la con-
servarea pielei de miel ori ied, din care se fac minusi glacé.

Alunul se adaogi la pasta de hartie ; fira alun, hartia ar fi ea cea su-
gatoare ori cea de filtru: cerneala se liteste; cu alun cerneala nu se
lateste pe hatie; avem hartia de scris. In acest scop, in practied, se
adaogi la pasta de hartie o solutie obtinuti prin fierbere de saciz (co-
lofoniu)cu hidroxid de Sodiu si apoi solutia de sulfat de Aluminiu.

Dacid mai amintim ‘e atat Alumen ustum cat si alunul au intrebuin-
tari in medicind ea astrigent si caustic ete.. vedem cat de numeroase
sunt intrebuintatrile sale.

Solutia de alun in api este slab acidi.

Silieati de Aluminiu. Industria lor.

Feldspatul supus la actiunea aerului, bioxidului de
carbon, a apei si in urm# schimbirilor datorite varia-
tiilor de temperaturii (inghetarea si disghetarea apei)
sufere modificiri chimice : silicatii - alcalini, carbonatii
alcalinii solubili in apa sunt luati de aceasta din urmi
$i dusi parte prin pamant, parte la suprafati in rauri
etc. Cand trec prin pimant, sirurile solubile sunt ab-
sorbite si rimanand in el servesc la fertilizarea solului.
Asemenea schimbdri au loc si cu mica si in
acelas timp cu toate rocile cari cuprind feldspaturi
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cum sunt granit, gneis, porfir. Partea insolubild ramasa
in urma procesului de discompunere este constituita din
silicat de Aluminiu H,ALSi, O,. Masa acestui silicat
poate sd raméana la locul de fgrmare; ea este curatd,
albi, cuprinzand in ea si partile de roci nediscompuse,
cum ar i quart, feldpsat, mica. Aceastd masid con-
stitue Caolinul. Alte ori curentul de apa duce si materia
insolubild depunand-o departe de locul de formare. In
acest caz materia depusa cuprinde materialele suspendate
in apd, cum ar fi carbonat de calciu si Magneziu, nisip,
gips, oxid de fer, de manganez etc... cari s’au depus o
datd cu dansa. S’au format astfel depozite de silicat de
Aluminiu impur, numit argild, a cirei compozitie va-
riazd de la un loc la altul si a cérei colori variazi cu

‘natura impurititilor, dela galben, la rosu, pAnd la vanat.

Caolinul. — Constitue stanci intregi la Limoges (Franta), Halle ((Sa-
xonia), in Chna in muntii Kauling, de unde vine numele Caolin.
In Romania gisim Caolin la Muncel (Gorj) si in Dobrogea nordica.
Caolinul se caracterizeazii prin faptul ci, la cele mai inalte temperaturi
ce se realizeazii in industrie, este rezistent, nu se topeste.

Argila. — Intre substantele striine, cari addogate silicatului de A-
luminiu dau nastere argilei avem oxid de fer, Carbonat de Calciu, Car-
bonat de Magneziu, gips, nisip etc. Cu cat argila este mai bogatd in cal-
ciu si fer, cu atat argila se topeste in foc mai usor si ia colori de la
galben si ros la brun. Argila galbend bogatd in nisip si oxid de fer
este lutul.

Am vizut ci argila absoarbe apa. Ea formeaza in acest caz o pasta,
cdreia i se poate da orice forma. Proprietatea aceasta se numeste plas-
ticitale. Diferitele feluri de argile prezint# plasticiticitdi de diferite
grade. [

Argila smeetiedi. — Argilele putin plastice si cari absorb materii grase
se numesc argile smectice. Ele servesc la curiitirea stofelor de 1and (pos-
favuri).

Marnele. — sunt amesticuri de Carbonat de Calciu si argila ; uneori
cuprind si nisip. : e
Ocru. — Este argili, care are mult Oxid de fer sau l?loxxd de

Mangan.

Argila plastied. — Serveste la facerea de vase, cirimizi ete... este
deci intrebuintati in arta olériei. Diferitele feluri de argild plastica
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iau apa (pana la 70%) in mod mecanic, formand o pastid (un aluat)
mai mult ori mai putin plastica, prin care apa nu mai poate trece.

Bucati de aluat adaogate la un loc si apisate usor se unesc formand
0 masd unici, cireia i se pot da formele voite. Cand pasta este uscati
in aer, ea se confractd. La incalzire la ros contractia poate fi asa de mare,
incat diametrul poate scidea cu 209%. Dupi ce a fost incalzitd la ros
argila aceasta devine tare si sfﬁrmicioasﬁ; suprafetele rupturelor aratd
porositate. Apa poate trece prin pori, deci prin argili dupi incalziri
puternice. Pusd# pe limba absoarbe saliva si ,,se lipeste de limba’.
Argila umedd dupi calcinare a pierdut plasticitatea, adici pulberea ei
Ia agitare cu apa nu mai di pasta cireia si-i putem da forma voiti.

Argila plasticd a servit in vechime popoarelor civilizate pentru fa-
bricare de cdrimizi si oale intrebuintate in gospodirie sau pentru o-
biecte de artd. Ca si astiizi, acum 10000 de ani oamenii stiau si dee
forma argilei si si fixeze forma prin incilzire puternici.

Obiectele si olariile fabricate din argila plastici se impart in doua ca-
tegorii, dupi starea lor in urma incilzirei puternice :

a) Olarii neporoase, impermeabile pentru lichide.

b) Olérii poroase.

La cele dintdi, dupi inclizire puternici materia obiectelor este pe
jumitate transformati intr'o masi sticloasi. De aceia uneori se zice
ca sunt semivitrificate.

Lecturd. Confectionarea tuturor oliriilorsi aob iectelor de argild orica-
olin, reclami o serie de operatiuni, cari sepot formulain chipul urmator :

1. Pregitirea pastei. — Dupi felul obiectelor ce voim si fabricim, se
pleacad de la amesticuri potrivite de pulberi de materiale, cari cu apa
dau pasta.

2. Luerarea pastei pentru a-i da forma. — Lucritorii se servesc de
roata olarului. De multe ori se toarni materialul in tipare anume pre-
gatite, sau se preseazd pasta contra unor tipare.

3. Formele pregitite se usuca intai in aer, apoi in cuptioare, unde
temperatura se ridicd cu fncetul.

4. Arderea, adici incilzirea puternici, care dii materialului starea
definitivi. :

O data cu operatiile 3 ori 4 se adaoga materialele, cari servesc la
smal{uitul obiectelor, adica formarea la suprafatd si uneori, mai mult
ori mai putin adane, in interior a unor silicati, cari au suferit un in-
ceput de topire si prin cari se astupa porii. :

Oliriile neporoase. — Din acest grup fac parte porfelanele si gresiile
ceramice.

Olirii poroase. — I ac parte din acest grup faiantele si oalele comune.
Portelanele. — Piretii portelanelor, dupi arderea definitivia sunt
albi, vitrificati complect si de aceea paturile nu prea groase sunt trans
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lucide. Portelana este dura, (zgdrie otelul) si rezistentd la variatiile de
temperatura.

Pasta porfelanei se face din caolin curat, caruia ise adaoga nisip,
pentru a reduce contractiunea la minimum si feldspat (ortoza) pentru
a o face mai fusibild. In caolin este totdeauna ceva carbonat de calciu.
In genere proportiile de material sunt cam urmatoarele : 559, caolin;
2259% feldspat si 22,59, quart. Pentru creusete, capsule si tuburi
de portelan intrebuintate in laboratoare se micsoreaza cantitatea de
orfosa si se mareste cea de caolin, ceeace mareste soliditatea si re-
zistenta la temperaturi inalte si la variatiile de temperaturi.

Obiectele fasonate din pasta se zbicesc in aer si apoi se incilzesc
in cuptoare cu incetul, incepand cu partile cele mairici ale cuptoarelor.
Se ard in doud randuri : o dati cam la 8009—9000. Obiectele au cipatat
consislenta, dar masa lor este poroasa. Se da numele de biscuil acestei
portelane poroase. A doua ardere se face cam la 15009—1600°. Ea
are de scop de a astupa printr'o operatie de wviirificare si smalfuire
masa intreagi a obiectului. In acest scop se macind fin pegmalild
(staneca formati din foldspat si quart), iar pulberea fina este agitata,
cu multi apa. In alte pirti, in loc de pegmatita se intrebuinteaza
amestic de caolin, feldspat si quart, dar cu un procent ridicat de feld-
spat ; acest amestic se topeste la o temperaturi mai joasa decat acea
a biscuifului. In suspensia astfel pregititi se pun obictele poroase
rezultate din prima arderc; apa patrunde prin pori, iar pulberea sus-
pendatii adereazii la suprafata portelanei poroase, raspandindu-se in
mod uniform. Obiectele acoperite cu materia vilrifiabild sunt puse
acum in vase cu capac, ficute din argild rezistenti la foc (argild re-
fractarit) pentru a le feri de materiile solide din fum. Aceste vase se
numesc cazetfe (culii, casete ficute din argilid refractara). Cazetelese
aseazi in coloane verticale in partea cuptorului unde se face incal-
zirea finald la 15009—1600°. Dupa umplerea cuptorului, usile se zidesc
si se aprinde focul. O ardere dureazi cam 24 de ore; ricirea tine 2—3
zile. Obiectele scoase din cuptor se clasifica in: fine, mijlocii si fdara
valoare. In arderea aceasta masa interioard a portelanei se inmoae
iar porii se astupi. La suprafa{d pulberea prin topire di masa sti-
cloasd numiti smalf ori glazurd. (frantuzeste glacure, nemteste glasur),
care este silicat de Aluminiu, potasiu si Ca.

Statuile, busturile si reliefurile sunt arse puternie (15009—1600)
fara glazura.
 Un aminut, care caracterizeazi portelanele, meritd a fi mentionat.
Asezarea in cazelle se face asa cd ating fundul cazellel pe o supra-
fatii inelari pregititi mai inainte la baza obiectului. Se ia mate-
rialul de smaltuit de pe acest inel, caci altfel prin topire, s’ar lipi de
fundul cazettei. Toate obiectele de porielani sunt deci lipsite de smalt
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pe locul pe care au stat in cazetle ; prin aceasta portelanele se deose-
besc de faianfe, de cari ne vom ocupa mai jos.

Picturi pe porfelan. — De multe ori se fac picturi pe portelani.
Operatfiunea de pictare constitue o adevirata artd, fie ca) este vorba
de portelani, fie de sticli. Colorantii sunt oxizi metalici, cari pot su-
porta focul. Pictarea se face uneori pe glazurd, alte ori dedesuptul ei.
Picturile sub glazurd se fac ¢u oxid de Cobalt (da coloare albastri)
oxid de Crom (verde), de litan (galben) de Uran (negru). Picturile
se fac intdi, apoi se procedeazi la glazurd, asa ci se topesc in acelas
timp. Picturile peste glazura se fac din pulberi de sticle de plumb
colorate, amestecare cu ulei fert. Obiectele se inecilzesc ined o datd
la ros, in sobe speciale (mufle). Sticlele colorate intrebuintate sunt
pregitite cu Oxid de iridiu, oxid cuprie, oxid cupros, cromat de fer,
cromat de plumb, cloruri de argint, purpurd de aur cari suportd
temperatura sobelor numite mufle, dar nu pe acea a sobelor cu tem-
peratura inalti a glazurei.

Istoric. — Portelanul a fost cunoscut in Europa abea prin sec. 16;
Olandejii au adus cateva obiecte de portelan din China, unde se fa-
bricau obiecte de porfelan cu vr'o 2000 de ani inainte.

In Europa cea d’intaiu fabrici de portelan incepu si lucreze in
Saxonia in 1710. Detaliile fabricirii se datoresc alchimistului Iohann
Friedrich Bétiger ori, dupd alii autori Botlicher, care era tinut pri-
sonier de Printul Friedrich August I de Sazonia, eiruia Bdéltger i ti-
gaduise c3-i va da plaira filosofald, adici mijlocul de a fabrica aur,
Bétiger n’a putut descoperi o metodd de producere a aurului, dar
a comunicat in schimb, Prinfului detaliile ce le avea cu privire la
fabricarea portelanei (1709). Secretul fabricirii n’a putut fi pastrat.
Curand se infiinta o fabrici de porteland la Viena in 1719, iar in 1750
la Berlin.

In Fran{a se ficuri numeroase lucriri cu privire la fabricarea por-
telanei. CitAm numele lui Réaumur, Lauraguais, d’Arcel, Legay si
Maquer, cari reusiri si discopere metoda de preparare a ei. Din 1769
s’a fabricat in Sévres portelana frantuzeasci.

Gresii ceramice. — Se deosebesc de porteland prin aceia c¢i nu sunt
translucide. Materialul intrebuintat la confectionarea pastei este mai
putin curat. De aceia gresiile ceramice sunt colorate in cenusiu, albi-
strui ori brun. Ele se ard firy substanti pentru glazuri, la tempera-
turi de 1300°—1400° ; pentru a le da glazura, se arunci in sobe, cand
temperatura este maximai, o cantitate de Cloruri de Sodiu, carese
preface in vapori. Se formeazi la suprafata vasului. un silicat de Alu-
minu §i Sodiu, care se topeste si di obiectelor un lustru special.

Pasta greziilor ceramice fine se compune din argild plastici curi-
tita, din caolin si feldspat.
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Pentru greziile ceramice comune se ia ca material argili plasticd
impuri, si se amestici cu nisip.

Fabricate in regiunea Rinului, gresiile ceramice au servit de prin
sec. 15 la confectionarea vaselor casnice. De multe ori obiectele erau
ifmpodobite cu zugriveli albastre si figuri in relief. In timpul nostru
industria lor a fost reluatid si intinsi, de oarece sunt rezistente 1a
reactivii chimici. Se fabrici vase pentru acizi, serpentine la refrige-
rente, robinete, (tuburi) olane pentru adus apa. Smaltul in aceste din
urmi obiecte constid din o glazurda de Fer si Calciu. Multe din pla-
cile patrate intrebuintate la pardosit sunt din grezii ceramice.

LECTURA. Continuare. Olirie eu masa poroasi

Faiantele. — La confecfionarea pastei se intrebuinteaza argila pla-
stiedi curatdi si quart redus in pulbere foarte find. Sufir doud arderi.
Prima ardere 1100° le di consistenti. Ea se face in cazette. Masa este
poroasii. Ea este cufundati in solutie de carbonat de potasiu, care
tine in suspensie un amestic pulberulent de quart si oxid de plumb.
La a doua ardere in cazette suprafata se acopere cu un smealf format
din o adevirata sticld silicat de plumb si potasiu. Alte ori pentru gla-
zurd se intrebuinteazi argild, feldspat, quart si borax.

‘Pentru ca glazura si fie albd si opaca se adaogi de multe ori
oxid de Staniu. Pentru coloriri, picturi se utilizeazi pulberi de sticla
colorate, cu cari se fac picturile pe obiecte dupa prima ardere. Gla-
zura trebue si fie ficuti dintr’o sticld transparenta. Obiectele prega-
tite cu picturi sunt inecilzite, inchise in cazette si numai atat,
cAt trebue ca si se topeascd glazura. In capsule sunt sprijinite in
trei suprafete de sprijin si de aceea la partea inferioard este lipsa
de glazura numai in trei locuri. Picturele acestea pe faianta sunt foarte
variate si de aceea faiantele pictate artistic sunt mult ciutate.

Isloric. — Fabricarea faiantelor se ficea prin sec. 9 de citria mauri
in Spania. Glazura continea oxid de Staniu si faiantele serveau la
facerea podelelor sau a peretilor in Moschee si palate. Prin utilizarea
oxidului de Staniu, care di glazura opacid, se acopereau unele parti
colorate si plicile de faianta apareau astfel variat colorate in felul
mosaicului. Fabricatele din Spania erau foarte cautate in Europa:
se inciircau pe vapoare din insulele Baleare, anume din insula Majorea,
cireia italienii ii zie Majolica. De aici numele de Majolica ce s’a dat
acestor fabricate. :

In Italia a inflorit arta olariei, inca din vechime. Prin sec. 13 s¢
fabricau obiecte dintr’o argild, ciireiaise comunica un smalt alb, opac.
O fabrici de asemenea obiecte era in orasul Faenza, in statul papal.
De aici numele de jaianfd. Prin sec. 15 industria aceasta a junsla
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mare inflorire. IFabricatele erau mult ciutate in Europa. Prin sec. 16
Bernard Palissg in TFranta, a contribuit la dezvoltarea arfei ceramite
prin lucrdrile lui experimentale. In special a discoperit conditiile, in
cari se fixeazi colorile pe vasele arse, si in cari se obtin faiante de
calitate superioara. Observatiile lui le-a ‘publicat.

Oalele comune. — Pasta pentru oalele comune, intrebuintate in
bucatarie, este ficuta dintr’o argili feruginoasi, care la ardere devine
galbena sau rosie. Argila aceasta se amestici cu nisip si marni. Faso-
narea pastei se face cu ajutorul instrumentului intrebuintat de mii
de ani, numit roafa olarului. (fig. 89). L.a o axia verticald este fixatd

Fig. 89

jos o roatd de lemn orizontald, pe care olaru o misca, la dreapta
sau stanga, cu picioarele ; la partea de sus a axei este fixati o alti
roata, care serveste ca mesuti de lucru. Pe aceasta isi fasoneazi olarul
aluatul cu mana. Oalele sunt disprinse de roati cu ajutorul unui fir
de alami, sunt uscate la aer, cufundate intr’o suspensie de‘argili,
oxid de plumb, la cari se adaogii oxid de cupru, bioxid de Mangan
sau bucafi de oxid de fer cari cad, cand ferul ruginit este bitut cu
ciocanul. Uscate din nou in aer, ele sunt puse in cuptor. Flacirile
pétrund prin anumite deschideri in cuptor si ating direct oalele. Pa-
tura de material dela suprafata, cu oxid de I'lumb di prin topire
o sticld care constitue glazura sau smal{ful. In aceste oale nu-i bine
sd se lase sd stea lichide cari au otet, ori corpuri grase, cari dizolvi
Incetul cu incetul smaltul de plumb, dand sdruri veninoase.
Caramizile, olanele pentru sobele cu stalpi, olanele ori figlele de aco-
perit casele. oalele de flori, sunt ficute din lut, adicd dintr’o argild
care are nisip. 1)in acest lut se dau la o parte pietrile si materiile striine



si cu apa se face pasta, care-i fasonata cu mana in rame de lemn. Re-
zultd asa buciitile prismatice uscate in aer intai: sunt arse, ori in gra-
mezi ori in sobe anume ficute, eind instalatia nu-i primitivd. In fa-
bricile mari sunt anume camere de ardere, uneori ncalzite cu gaz ge-
nerator. Temperatura se ridicid cam la 1000° In aceste conditii in
interior are loc un inceput de topire a unei parti de material, compus
din silicati de Calciu sifer ; pirtile topite formeazi in interior un schelet,
in ochiurile ciruia se giiseste argila care nu se topeste. Caramizi in-
cilzite la 1300° sunt mai rezistente. Coloarea ciriimizilor este uneori
galbeni, alte ori rosie, dupi cantitatea de oxid de fer. Caramizile sunt
poroase; numai asa pot servi la zidit. Industria moderni cere cArd-
mizi, cari si reziste si la temperaturi inalte si la actiuni chimice. In
pregitirea lor se pleacid dela o argild, care si contind edt mai putin
substante cari se topese, sau si dea nastere la substante fuzibile. Prin
arderea unei argile, astfel aleasi se obtine o masi numitd Chamolte.
(Samo este cuvant chinezesc), Sfaramand aceasta chamotte si ames-
tecand-o cu argili; din pastd se pot face cdramizi, cari dupa uscare
sunl arse. Garamizile acestea de Chamotte sunt resistente la foc.

Pentru feracole (terra cotta, pimént copt) se intrebuinteazi o pastd
mai cu ingrijire curiititi. Din feracote se fac placi pentru sobe, pentru
captusit peretii 1a unele magazii (branzirie, mezeluri, etc.) ete. Masa
terracotei dupi ardere este rosie; dar prin adiogire de oxizi poate
fi coloratd in chip deosebit.

Alearaza. — Sunt vase din argild poroasd, in care se tine apa in
tirile calde. Lichidul p#trunde prin pori si esind la suprafata se eva-
poreazi, absorbind caldurd dela vas si lichidul interior. Temperatura
acestuia este deci inferioard celei a aerului inconjurator, mai ales daci
se tin vasele alcaraza in loc fara soare si in curent de aer, care fa-
vorizeaza evapotrarea.

Ultramarin. — Existi in naturd, prin Tibet, Siberia, un silicat de
Aluminiu care contine si sulf si este cunoscut sub numele de lapis
lazuli. Are coloare albastri frumoasd si a fost intrebuintat multa
vreme in picturi. De prin 1828 s’a putut fabrica un product albastru,
numit Ulframarin (de catrd Guimet in Franta, Gmelin in Germania)
identic cu lapis lazuli. Fabricarea lui se face prin incilzire la ros,
in creuzete acoperite, a unui amestic de Caolin, Sodi, Sulf si cirbune.
Dupi ricire productul umed este sfiramat si spalat cu apa. Serveste
ca sineald 1a rufele spalate, la facerea de tapete si pictura pe ziduri.
In acest scop este suspendat in apa.
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Tencueli hidraulice. Beton.

In capitolul precedent am vizut cum se pot inire-
buinta silicatii de aluminiu si de alte metale, la tempera-
turi inalte. De mult interes este sd cunoastem si pro-
prietatile silicatului dublu de Aluminiu si Calciu in pre-
zenta apei, de oarece industrii si o technic speciald
sunt legate de aceastad chestiune.

Var hidraulic. — Am viazut ci varul rezultat dintr’un
calear cu 109 argild se Intareste cAnd sti ma
multe zile sub apd. Corpul solid astfel obtinut are mare
duritate ; lovit cu violent#i se sparge. Varul acesta este
galbui; prin stAngere nu di cilduri si volumul nu
creste. Pasta ce o formeaza cu apa nu se intireste in
aer, asa cd varul acesta nu poate fi intrebuintat la face-
rea tencuelilor aeriene.

Ciment. — Din contra, cind cantitatea de argili din
calcar este intre 309,—609,, varul amestecat cu api, se
intdreste atat in aer, cat si sub api. Acest product este
cimentul.

Cimentul a fost fabricat intdiast dati in Anglia la
Leeds pe la 1824, dintr’un calcar argilos s1 se numeste
ciment Portland. Cand a inceput fabricarea si pe conti-
nent numele a ramas, din cauzi ci coloarea lui cenusie
aminteste pe acea a calcarulm Portland.

Fabricarea cimentului se face amestecand intdiu, in proportiile tre-
buitoare, calcar cu argild si apd. Din pastd se fac buciati prismatice,
cum sunt carimizile si astea se ard pani incep si se inmoae. Dupa racire
masa este pulverizatd. In acest ciment avem deci Silicat de Calciu si
alumininat de calciu. N'are oxid de Calciu liber.

Tencueli hidraulice. Amestecand pulbere de ciment cu nisip si api
se obline o masa pufin plastica, care, fiara sa dezvolte cildura, dupi
cateva timp, (uneori minute, alte ori ceasuri) se intdreste ; sofidifica-
rea creste cu timpul asa incat masa loviti suni ca portelana. Dupd
intdrire masa nu mai lasi si treaci apa printr’ insa. Tencuiala ficuti
din ciment, nisip si api se intireste, fie in aer, fie sub api. Tencuiala
facutd din var hidraulic, cu nisip si apa se intdreste numai sub api.
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Tencuelile hidraulice sunt intrebuintate la constructii maritime, apoi
la canaluri, poduri peste ape...

Lecturd : In loc de a pune var hidraulic cu nisip si apa, se poate in-
trebuinta si varul gras cu materii argiloase arse (caleinate) cum sunt
hiirburi de oale, olane. cirimidi pisatd sau roci vulcanice (puzzolane.
langd Vesuv). De acest material s’au servit romanii la constructii de
apeducte, ete.. cari dureazii de atatea secole. Gimentul este intrebuin-
{at mai ales la zidirea fundaliilor, sub forma de telon. In acest scop
se pun la un loc ciment, nisip, prundis si apa si masa este ameste-
cald loarte bine: pusa in pituri masa, dupa catidva vreme, se intareste :
se intrebuinleazi expresiunea face prisa. Dupd un timp mai inde-
Jungat, intirirea este asa de complecta, incat masa formeaza un bloc
tare ca o stanci. Asa se fac temeliile la zidurile caselor, digurila mare.

Dacii masa se toarni peste retele de fer, sau peste vergele ori
bare de fer, legate intre dansele, betonul se numeste armat si este
mai rezistent decit betonul obicinuit. Din beton armat se fae fun-
datiile Ia cladiri mari ; prin plici de beton armat se separa etajele la
diferite edificii (terminul tecnic pentru o asemenea placa este planseu
frantuzeste plancher, podeald). In felul acesta betonul rezista la in-
doiri (flexiuni).

Pentru a explica intarirea tencuelilor hidraulice se admite ci in ar-
derea calcarului argilos pentru obiinerea varului hidraulic sau a ci-
mentului (14000) se formeaza doi compusi : silicat de Caleiu anhidru
(fird api) (Si0,-3CaO) si Aluminat de calcia (,\I2O3<3C¢zO)a11hidr‘u‘ In
contact cu apa silicatul pune in libertate CaO si Si04.CaO, cari ab-
sorb apa trecand in silicat de Calciu hidratat si in hidroxid df" Cal-
cin Ca(OH), Ambele cristalizeaza. De asemenea Aluminatul, da .a]u~
minat de Calciu hidratat cristalizat. Cristalizarile se fac in toate direc-
ctiile asa ¢i avem o tesiturd internd cristalind foarte rezistenta.

Exista si o altd clasificare a cimentului :

1. Ciment natural. Se tormeaza din calcar argilos prin caldura vul-
canicii, cand in calcar existd proportia trebuitoare de argild. Pentru
intrebuintare se macini stanca si pulberea find se amestica cu ap:fxT
nisip apo{ se intrebuinteazi. In acestd categorie avem Puzzolanele, cari
se gisesc la Puzzuoli in apropriere de Neapoli :apol Pﬁmé“t“'l. de San-
torin etc. A fost in timpurile vechi intrebuintat la constructil.

9. Giment roman. Este obtinut prin arderea argilelor calcaroase, c:elri
au mai mult de 10 % SiO,. Aici intri ceia noi am numit var hidraulic;

3. Ciment artificial sau Portland, obtinut prin amestec })(Ttriv‘it de
calear cu argili, sfairamare, tratare cu apd, fasonare de bucd{l prisma-
‘tice, ardere si micinare.

i 14
P. Bogdan — Chimie cl. V-—3
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Staniul. Sn, (Cositor).

Principalul mineral din care se extrage staniul este
Casiterita, SnO, (bioxid de Staniu). Se gaseste in Boe-
mia (Erzgebirge), in Kornwall (Anglia), Peru, Australia
si In unele insule din Arhipelagul Sumatra. Casiterita
cristalizeazi in sistemul patratic, prezentand macla carac-
teristicd, (fig. 61).

Prin incdlzire cu cirbune se obtine din -casiteritd
Staniul metalic.

Sn0,+4-2C=,C0+Sn

Este un metal flexibil. Cand il indoim se aud niste
paraituri, numite strigétele staniului. Ele se explica
in modul urmitor : in interiorul staniului metalic avem
crsiatli (structurd cristalind); la indoire micile cristale
se freaci unele de altele si se produc rupturi interioare
Insotite de sgomote. Structura cristalini interioars se arata
cand punem peste staniu apd regala diluati; dupi
spdlare cu api apar figuri de forma cristalilor de ghiata
din fulgh de omit. Cand frecim staniul intre degete
constatim cd el rispandeste un miros particular.

Staniul poate fi preficut in table si lame la laminor.
Bétut cu ciocane cari au suprafatd mare, se preface
in foiti foarte subtiri, numite Staniol, cu care se invi-
leste ciocolata, ceaiul, sdpunul. Densitatea 7,3. Se to-
peste la 235°. Incilzindu-1 cu bégare de seami la o lampi
cu spirt, poate fi topit intr’o capsula de carton; rar se
intampl# ca si se aprinda cartonul ; de obiceu numar se
inegreste.

Staniul a jucat un rol important in istoria civilizatiei omenesti. A-
liajele sale cu cuprul, numite bronzuri, au servit si servesc si acum
Amintim si alte aliage.

1. Metalul de lipit, din 2 parti cositor si 1 parte plumb ; se topeste
la 171° Este intrebuintat de tinichigii, de lucritori in metal ete..

2. Din Staniu, Stibiu si putin Cupru si zinc result: aliajul numit
metal englezese (Britannia metall), din care se fac numeroase obiecte.
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Intre intrebuintiri mai notdm : Amalgama de Staniu serveste la fa-
bricarea unor oglinzi.

Cu Staniu se acoper metalele spre a le feri de oxidare in aer, cici
aerul la temperatura ordinaria nu are actiune asupra lui. Table de fer
trecute prin o solutie de zinc in acid clorhidric, apoi prin Staniu topit,
se acopir cu o pituri de Staniu;in aceste condilii cipatim tini-
chequa. Intrebuintarea ei la acoperit casele, la facere de cutii pentru
conserve etc.. este cunoscuti.

Pentru a feri tingirile, cildirile de Cupru de cocleald, vasele acestea
se spoese, adicii se acopar cu o paturd de Staniu. Operatia se face prin
fnedlzirea vaselor la circa 2309 curitirea suprafetei lor cu {ipiriy (clo-
rurii de amoniu) si prin adiogare de Staniu fard plumb, care se topeste.
Lichidul este imprastiat la suprafata cuprului, pe care o acopere,
ferind-o de atacul aerului si al acizilor organici. Pand la intrebuintarea
portelanei obiectele casnice se fdceau mai mult din aliaj de Staniu
cu ceva plumb (cel mult 10 9%). Acum se intrebuinteazi aliajul Brifa- -
nia, de care am pomenit mai sus, format din Staniu aliat cu antimon
(Stibiu) in loc de Plumb.

Combinatii : SnO oxid de Staniu:
Sn (OH), hidroxid de Stamiu.

Sn Cl, clorurii stanoasé solida, produsd din Sn s1 HCI
Sn Cl, Tetraclorura de Sn, lichid#, fumanta, produsa
din actiunea clorului asupra Sn.
SnO,H, acid Stanic.

Plumbul, Pb.

Principala combinatie a Plumbului, care se gaseste
in naturi este galena, PbS. Din ea se extrage metalul.

Tiet de curand este cenusiu, stralucitor. In aerul umed isi pierde
repede strilucirea acoperindu-se cu 0 pieliti cenusie de oxic}. e

Este moale ; poate fi tdiat cu cutitul si lasa urmi pe héartie. l'zstc
flexibil. Poate fi indoit fari sd se rupd. Este maleabil. La laminor
poate fi redus in foi foarte subtiri. Din el se fac plici, tuburi. Este
e fac gloante : halicele se fac din plumb,

ciruia i se adiogd 0.5 % Arsenic.

Pitura de oxid formati la suprafaia metalului in aer, apird restul

de plumb la acoperisuri,
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la unirea tevilor de fer pentru adus apa. la acoperirea cablurilor elec-
trice, la tuburi pentru apa.

Este mult intrebuintat la fabricarea acumulatorilor electrici. O mare
parte din plumb este transformat in oxizii, de cari ne vom ocupa imediat.

Dacid luim o placi de plumb si-i curalim cu un cutit suprafala de
patura de oxid si daci o punem in apa distilatd, se constata imediat
cd apa se tulburdi de o substanta albd bixidul de Plumb, Pb (OH),.
Apa distilatd deci il atacd. De aceia acoperisurile de plumb ale case-
lor se altereazi cu vremea. Apa comund, care are in solutie sulfati,
carbonati, il ataci, formand la suprafata o pitura de sulfat de plumb,
care apara restul metalului de atac. De aceia pot fi intrebuintate
tevii de plumb la conductele de apa.

La temperatura ordinard acizii sulfuric si clorhidric aproape nu-l .
ataca. Acidul azotic il ataca transformandu-l in azotat de plumb. A--
cizii organici, cum ar fi otetul, (acidul acetic) il atacii; sarurile de
plumb introduse in organism il otriivesc (colice de plumb, Saturnism).
De aceia vasele de Cupru nu trebuesc spoite cu cositor care are plumb.

Plumbul este inca intrebuintat in numeroase aliaje. Un aliaj de
Plumb, Antimon 10 pana la 20 9, constitue metalul, din care se toarna
literele, intrebuintate in tipografie.

Metatul de lipit, care se topeste la 171° este ficut din 2 parti Staniu
si 1 parte plumb.

Intre oxizii de Pb avem :

Bioxidul de Pb, PbO, este oxidant. Frecand intr'o piuliti cu peretele
aspru pulbere de PbO, cu pulbere de Sulf, acest din urma se aprinde.
De aceia PbO, este intrebuintat la fabricarea chibriturilor.

Oxidul de plumb, PbHO.— Dacd n’a fost topit, are
coloare gilbuie si se numeste masicot. Daci a fost topit,
el formeaza la solidificare lame rosietice si se numeste
litarja. Aceasta din urmi e intrebuintatd la fabricarea
sticlei, la smdltuitul oalelor, la confectionarea bleastu-
rilor (Pflaster, sipun de plumb) in farmacie, la prepara-
rea lacurilor din uleiul de in, (vernis).....

Minium Pb;O,. Se obtine din oxidul de Plumb prin
incdlzire indelungatd la 300°—400° in curent de aer.
Are coloare rosie. Este intrebuintat la lipirea tevilor
de fer, la fabricarea chibriturilor, si cu uleiu inc#lzit
mai multd vreme formeazi boeaua cu care se dau aco-
peremintele de tabla, pentru a le conserva mai bine ; tot
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din minium si lac obtinut din uleiul de in se face coloare
rosie intrebuintata in pictura.

Un carbonat de plumb numit Cerusa, se intrebuin-
teazdl in picturd, ca sd dee coloare alba (cerusa ameste-
catd cu lac din uleiu sicativ).

Dupd combinatiille PO, PbS se vede cd plumbul are
valenta 2. Clorura de Pb este atunci Pb Cl,.

Existd si un bioxid de plumb PbO,; se mai numeste
si Peroxid de Plumb. Tot asa bioxidul de Manganez
MnO, se ma1 numeste s1 peroxid de Mangan.

Ferul, Fe.

Cunoastem numeroase combinatii ale ferului, dintre
cari unele se gisesc in pamant, altele au fost preparate
in laborator sau fabrici. In aceste combinatii Ferul are
“valenta 2 sau 3. Combinatiile in cari inird Fer bivalent
se numesc feroase, cele cu fer trivalent ferice. Asa avem :

Fe O oxid feros, negru CO,Fe carbonat feros
Fe (OH), hidrox d feros, verzui
Fe S sulfuri feroasi, neagra
SO,Fe 7H,0 sulfat feros, verzui
Fe Cl, Cloruri feroasa
Apoi
Fe Cl; Cloruri fericd, rosietica
(SOy)5 Fe, Sulfat fer'c, rosietic
Fey, O5 Oxid feric galben-rosu

Fe (OH), Hidroxid feric, rosu.

In naturi intalnim ferul nativ sub forma de:

1. Fer teluric. Bolovani mari de fer format pe pamant (de aici teluric,
latineste tellus — pamant) se gdsesc in bazalturile din Groenlanda ; unii
bolovani cantiresc mii de IXgr. Sub formi de graunte mai mari sau mai
mici se giseste, impreuni cu aur, platind in nisipuri si pietrisuri, in
Urali, Brasilia, in Transilvania la Pianul romdan. Acest fer teluric s'a
produs acolo unde carbunele de pamént s'a aprins si a venit in contact
cu minerale de fer.

9. Fer meleoric, cizut pe pamant sub forma de acrolite, meteorite.
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cantarind panid la 20000 kg. Daca se slefuieste o fald a unei bueciti
de fer meteoric si se toarni acid clorhidric pe dansa, apar niste figuri,
numite a lui Widmanstdtlen. (fig. 90). De fer nativ oamenii s'au slu-
jit la trebuintele lor. In special ferul meteoric era considerat ca ,.un
dar al cerului’’. Sub forma de combinatii il gasim in

1. Magnetild Feg0, in Suedia, Urali, Statele-Unite. Este uneori mag-
netied, cand atrage ‘pilitura de fer. Mineralul suedez este foarte curat.

; ‘l}?;\,"”,
% “!NVI‘ 4’ j
LS N

Cl

Fig. 90

Este exploatat, fiind transportat la porturile suedeze si incarcat pe
vapoare pentru a fi dus in alte tiri. Este cel mai bogat mineral in
fer. In Romadnia il gisim la Bogsan Banat), Baia Mare (Transilvania),
Pojorita (Bucovina) apoi in Gorj, Mehedinti, Birnaru, Dobrogea.

2. Oxid feric (sesquioxid de Fer) ¥e,0,. Cand este cristalizat se nu-
meste fer oligist. Alte ori are structura fibroasa, atunci se numeste he-
matita rosie.

Amestecat cu argila formeaza ocru ros.

3. Owxid feric hidratal. Cand e amorf si are formula (Fe,04)y 3H,0
se numeste limonita. Este galbend. Uneori este neagra : se numeste
hematita@ bruna. Amestecatd cu argila formeaza Ocru galben. In Ro-
maénia gisim limonita prin Jud. Baia, Gorj (Baia de fer), Mehedinti
(Baia de arami, Bahna), Dobrogea....

4. Sideroza, COgFe.

5. Pirita.FeS,. Se gidseste sub forma de cubi sau de cristali cu 12
fete pentagonale (dodecaedru pentagonal). Are coloare galbeni ca aurnl.
In cantitati mari se gaseste in Spania, Canada, Peru si insula Elba. In
tard o intdlnim la Baia de Aramd, apoi in Jud. Baia. in Banat (Mol
dova noud), in muntii metalici din Transilvania.

Cand Fe S, se giseste sub formi de cristali prismatici,
poartd numele -de Marcasitd. Deci bisulfura de Fer
FeS, este dimorfa. $i pirita si marcasita lovite de cre-
mene scapdrd (greceste pyr=foc, de aici numele de pir.td).
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In sfarsit intalnim fer in Halcopirita Fe Cu S,, despre
care am vorbit la Cupru.

Lecturd. Dintr'o sulfuri de fer SSFCT, galbeni, magneticéd, care se
giseste in cantititi mari in Bavaria, Suedia, se prepari o pulbere rosie
de compozitia FegOy numiti res de Englitera, colcotor, caput mortuum,
cu care se slefuieste sticla pentru oglinzi. Aceasti sulfurit numitd Pi-
rotind, la noi in tari se gaseste la Ciunget (valea Lotrului si pe pdrdul
lui Chirila, in Jud. Neamt.

Dintre combinatiile ferului, in naturd gasim mai ales pe cele cu fer
trivalent. Este o tendinti generald a combinatiilor feroase, ca in contact
cu aerul si se oxideze si sa treacd in combinatii ferice. De multe ori
se intalneste Sideroza alterata la suprafatd ; fiind transformati in he-
matitd sau limoniti, iar interiorul ramanand intact.

Experienfe : a) Intr'o prubetd se pune solutie de sulfat feros: se
adaugi cateva picaturi de solutie KOH ori NaOH. Se produce preci-
pitat alb verziu, gelatinos de Fe (OT1),, care, la agitare cu aer, trece re-
pede in Fe(OH)y ros.

9 Fe (OH),+0+Hy0=2 Fe(OH);
b) Solutie de SO,Fe este tratatd cu solutie de COzNa, Se produce
un precipitat alb de COgFe
SO4Fe+C()3Na2:SO4Na2+CO3Fe
Agitat cu aer in prubetit se obiine din nou hidroxidul ros. Fe (OH)g
¢) Trecand curent de GOy, ori tratand carbonatul feros cu apa din-
tr'un sifon, bogata in CO, se constati ci precipitatul de COgFe se di-
solvi, (ca si CO;Ca) in apd cu €Oy Se formeazi acum bicarbonat feros

Fig, 91

(C03H)2Fe

In naturi are loc acelas proces. Apele, cari au in disolutie bicar-
bonat feros sunt ape feruginoase. Apele acestea (Spa in Belgia), sunt .
recomandate, ciici prin intrebuintarea lor creste cantitatea de fer din
sdnge.

Reducerea oxidului de fer. — Se poate face prin curent de Hidro-
gen, asa cum s'a ficut si acea a oxidului de Cupru (fig. 91). Oxidul
il preparim precipitand cu amoniac o solutic de FeCly: se filtreatd si
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se spald bine precipitatul. Dupa uscare si incalzire intr'un creuset
se introduce in tub si se face reducerea prin I, ca la oxidul de Cupru.

Se lasa sd cada de sus pulberea pe o capsuld. Daci nu s'a incilzit prea
tare tubul si pulberea este fina, ea se aprinde in cidere cand trece prin
patura de aer. A cest fer se numeste piroforic. Daci s'a ineilzit tare
s1 granulele sunt mai mari, in cidere pulberea nu se aprinde. Cu un
magnet se arata cid avem fer.

Reactiunea cu fermita; la Aluminium am aratat c¢i oxidul de fer poate
fi redus prin Aluminiu. La temperaturi inalte, oxidul de fer mai poate
fi redus prin ciirbune si prin oxidul de eirbune : .

Fe,053+3G0= 3C0,+2Fe.

Aceasti reactie este baza procedeului de extragere a ferului.

Metalurgia ferului.

Reactiunea chimici pentru extragerea ferului este simpla. In reali-
tate operatiunea este complicatid din cauzi c¢i in mineralul de fer se
gasesc materii striine. Aceste materii de naturi argiloasa sau calca-
roasd, constituie ganga mineralului. Uneori predomina argila si atunci
ganga este argiloasd, alteori calearul si ganga este calcaroasi. In ex-
tractiuni ele trebuesc inlaturate. In acest scop se prezinta doua posi-
bilitati.

1. La incalzire o parte din fer se uneste cu argila, formand un si-
licat de Aluminium si fer care se topeste la o temperaturi mai joasi
decat ferul. Lichidul acesta constituie zguralichidd. Incilzirea se face
la o temperaturd potriviti in asa fel incat bucitile de fer rezultate
se lipesc ddnd o bucati de fer solid incandescent, pe care lucrittorul
o iea cu clestele si o bate cu ciocanul pentru a indepirta zgura lichida
aderentd. In metoda aceasta o parte din fer se pierde si temperatura
nu trece de 1500°

2. Se cautd si se transforme ganga intr'o masi mai greu fuzibild
decat ferul; In acest scop, daci ganga este argiloasd i se adauga
calear ; dacd ganga este calcaroasi i se adauga argilid. Materia adiugati
s¢ numeste fondant (fondre-a topi).

Fondantul si ganga formeazi un silicat de Aluminiu si Calciu, care
este mai greu fuzibil decat ferul.

Aceasta de a doua metodi cere deci o tecnica perfectionati, cici ex-
tractia ferului se face 1a o temperatura atat de inalti, peste 15009 in
cat se topeste siferul si zgura ; topite se aduni in creusetul cup-
torului, separindu-se dupi densitati, zgura de-asupra si ferul dede-
supt. In adevir la 18009 cat este temperatura deasupra creuzetului,
se topeste si zgura. In aceasti a doua metodd, extractia ferului si zgu-
rei,. se face in cuptoare de circa 10 m. indl{ime, cand la extractie se



utilizeazi mangalul, si de 20—26 m. indliime cand se intrebuinteaza
cocs. Din cauza aceasta, metoda a doua este numiti a cuptoarelor inalle,
In aceasti metodi se pierde mai putin fer si cel obtinut este de ca-
litate cu mult superioara.

Lectura : Cuptoarele inalte au inceput a fi intrebuintate de prin

sec. 15, carbunele intrebuintat era
mangalul. Ele functionau atat pe
continent, pe Rin, cat siin Anglia,
unde prin 1543 se turnau tu-
nuri de fer. Intrebuintarea a avut
ca efect o pustiere a padurilor, gu-
vernul din timpul Reginei FElisa-
beta a Angliei, limitd printrun
decret intrebuintarea mangalului.
De atunci s’a inceput intrebuin-
tarea cocsului. Pe la 1800 metoda
cuptoarelor inalte se intinde in
Germania (Silezia si Rin), Franta
si Belgia.

Inainte de sec. 15 se intrebuinta
deci peste tot procedeul 1,
care astiizi se mai intalnestenumai
prin Catalania, Corsica, unde este
mineral bogat in fer, relativ curat, [t :
lemnul abundent si drumurile greu
de intrelinut in buna stare. In
carti procedeului d’intai iseda nu-
mele de procedeul catalan. Deoarece el constituie procedeul intrebuintat
peste tot locul inainte de sec. 15, il vom numi procedeul cu zgura

Fig. 92

topita.

Procedeul vechi. Meloda cu zgura lopild, iar ferul solid, s’a executat
dupa tard si loc. Din timputile cele mai vechi se intrebuintau sobe
si cuploare, unde materialul era inecalzit cu mangal.

In India, ferarii apartineau unei caste inferioare ; ei umblau din loc
in loc si se agézeau pentru catva timp in locul unde gdseau material
curat (magnetitd, ori oligist-limonita) si puteau face dupa voie mangal.
U'nde se asezau, faceau din argila un cuptor rotund, inalt de vr’un
metru cu fundul lat de circa 0,3 m. si cu deschidere la parteasupe-
rioara »1gi1.ra cuptofului) de 0,15 m. panila 0,3 m. La partea inferioard
se 14sau doui deschideri : una pentru scurgerea zgurei lichide, iar a doue
Jui. Acest din urma, ficut din piele de capernat
la tiganiii ferari. In sob# se face
rin gura cuptorului alternativ
t. Bucitile de fer rezultate,

pentru feava suflain
intalneste si in zilele noastre la noi,
foc de mangal, peste care sé toarna p
paturi de mineral pisat si mangal sfdrama

‘
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se unesc, dand dupa vre-o 4—6 ore, bucati mai mari, porease, cari sunt
scoase si batute cu ciocanul. Ferul obtinut este dat de-adreptul in
comert, si din el se lucreazi diferitele obiecte, de cari se simte ne-
voie. Alteori se intrebuinteazid la extractia ferului, materialul pus pe
o vatrd, fig. 92 bis., previzuti pe margini cu plici de fier ori cu
ziddrie captusita cu buciti mici de mangal si cu minerale usor fuzibile.
Se umple vatra cu mangal, se pune mineralul si se arde cu su-
flaiul, addogandu-se din cand in cAnd mineral si cirbune péni se

- Fig. 92 bis.

formeazi o bucati de fer, care este scoasi si asa incandescentd este
batuta cu ciocanul. Alteori, pafra este ziditd din material refractar
(cuploare catalane) navareze ori biscayene, avand forma de creuzete
larg deschise la partea superioari. Ca perfectiondri se intalnesc
suflaiuri de api: Dupi mirimea acestor creuzele (li se spune si fur-
nale, desi partea superioari este larg deschisii) se lucreazi dela
300—1000 kgr. mineral cu tot atata mangal ; se scoate 339, fer.

Metoda zgurei lichide avea un avantaj : Ferul (calitate inferioard)
scos era Jucrat imediat si transformat mai departe in diferite obiecte.
Nu era insi economicoasi.

S’au incereat in Austria, Turingia, si in alte locuri cuptoare de 2 —5m.
inaltime, din care se extrigeau mase de fer, de cate 500—800 Kgr.
Acest fer nu era curat ; el trebuia supus la tratamente ulterioare.

Metoda eu zgura si ferul topit.

Cuploare inalte. — Se zidesc din material refractar
avand forma ardtatd in figura 92. Se toarn alternativ
paturi de material, (pregitit prin incdlzire in aer §i
amestecat cu fondantul corespunzitor) si cocs. Se
aprinde cocsul si se sufli un curent puternic de aer
prin teava S. Reactiunea chimicd are loc : CO, format
trecand prin pitura de cirbune incandescent trece in
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CO; gazul CO trecand peste patura de oxid de fer,
il reduce. Fe,0,+3CO=,C0,+,Fe Gazul CO, trecand
peste pitura urmitoare de carbune este transformat
in CO, care in patura urmitoare de mineral dia din
nou fer si CO, etec.

Punerea ferului in libertate se face cum se vede in acelas timp,
in diferite pituri succesive de mineral. Temperatura fiind inalta, Ferul
se combind cu carbonul. Materia topitd se aduni la partea inferioara
numiti creuzet ; peste dansa pluteste zgura lichida care esa necontenit
prin o deschidere si se scurge pe un perete inclinat, de pe care este
Juatd pe miasurda ce se solidificd. Cand creuzetul se umple cu fer
topit, se scoate dopul care astupi o deschidere si materia topita
este primita pentru a fi supusid la noui operatii. Vom numi aceastia
materie fer bruf. Partea de sus adicil gura cuptorului (Gichi nemfeste
si Gueulard frantuzeste) a primit in cursul vremurilor numeroase modi-
ficiiri si perfectiondri. Prin ea se varsi material si cocs in cuptor si
tot prin ea se degaji gazurile cari au strabitut toatd seria de paturi
din cuptor. Compozifia lor aproximativi este Azot 609, Oxid de car-
bune 2495 CO, 129% si alte corpuri. La inceput erau lisate sa se
desvolte liber in atmosferd. Mai tarziu s’a recunoscut valoarea lor (cu-
prind : 249, CO) si au fost prinse, arse si intrebuintate la incilzirea
prealabili a aerului introdus in cuptor. La cuptoarele de astizi, des-
chiderea de sus este deci ficutd asa ca sa permlta umplerea cu
material, (umplerea se face de multe ori ¢n mod automat) si sd se
poatii conduce gazurile dela guri spre a fi arse si utilizate.

Cuptoarele inalte odati puse in fuctiune merg ani de zile neintrerupt,
chiar 20 de ani.

Din datele cunoscute, se vede ci tn 1910 s’au produs in intreaga
Iume 65.000.000 tone de fer ; America a contribuit cu mai bine de 1/3
Germania cu 1/4.

Ferul brut, contine inca Siiciu, Fosfor, Carbune, Mangan. El poate
fi intrebuintat si asa cum esi din furnalele inalte; dar o m.are parte
este supus la noui tratamente, cari au de scop sa inlature din el Fos-
forul, Carbonul, Siliciul

Cénd creuzetul se umple, se scoate dopul dela U si ferul brut lichid
este primit in diferite vase. Uneori este lasat sa se solidifice. Substanta
solida constituie fonta (spija)- ;

Lecturd ; — Fonta. Existd doud feluri de fonti : cea alba si font/a
cenusie. Cantitatea de carbon din fonte este variabild, intre 3%——5 9%
Cand se topeste, trece deadreptul in lichid fira ca prealabil si se
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inmoaie. De aceia nici 1a temperatura inalti nu poate fi lucrati cu
ciocanul.

Fonta cenusie. — Densitatea intre 6,79—7,05. Se topeste pe
ia 12000, nu se poate bate cu ciocanul, c#ci se sfarama. O parte din
carbon este combinat cu ferul, alti parte este cristalizat in font# sub
form# de grafit. Este bogatd in Siliciu. Tratati cu un acid, se di-
solve, ldsand cristalii de grafit sub forma unui reziduu feruginos, negru.
Fonta cenusie poate fi pilita, sfredelitd si lucrati Ia Strung. Topit,
poate fi {urnald in tipare. Din ea se fac cilindri de masini cu vapori,
coloane de fonts, stalpi, balustrade la cerdace, la garduri: toate ob-
tinute turnand in forme fonta lichida primiti direct dela furnalele
fnalte. Pentru reproducere de sculpturi, statuete, vase de ornament,
se intrebuinteazi fonta cenusie solida, care suferi o a doua topire in
furnale speciale, numite furnale Kupol (Kupolofen, frantuzeste cubilot).

Fonta albi. — Este mai sfarimicioasd decat cea cenusie, densitatea
7,44—7,84. Se topeste intre 1050°—11009. Nu poate fi turnati, nici
pilita. In fonta albj carbonul este combinat cu ferul, ea nu are cristali
de grafit. Tratati cu acid clorhidric, nu lasi rest de grafit si tot car-
bonul se desvolti sub formi de combinatii cu hidrogenul (hidrocar-
buri) cu miros greu. Fonta albi este foarte duri. Ricind brusc fonta
cenusie prin turnare in tipare cu pereti buni conducitori de caldura,
ea se solidifici si suprafata ei ricits bruse di o fontx albi foarte 'duri,

fonta durd. In felul acesta se prepara cilindrii de fonts pentru laminor
dar mai ales plici de 4—40 cm grosime intrebuintate ca cuirase la
turnurile cuirasate, cari apdra artileria de coasts. Si cantitatea de
Mangan joaci rol in producerea acestor doui feluri de fontd. Dealt-

minterlea se stie ¢i teoria fenomenelor de producere a fontei este
destul de complicats.

Intrebuintarea zgurei. — Mai inainte zgura era considerati ca un

produs firi valoare. In timpurile din urmi ea este intrebuintati la
facerea de cdramizi, sticld si ciment, precum si la fibre (14ni din
Zgurd) intrebuintate ca apéritoare de cildurs, : ;
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Tratind zgura cu apa rece, ea se poate sfarama. Bucitile impreuna
cu var stins sunt turnate in forme unde ele se prind formand cirdamizi
foarte rezistente. Dacid se arunca asupra zgurei lichide, care curge din
furnale, un curent de vapori de apd, zgura se solidificd, formand
mase fibroase. (lana de zguri).

Ferrosilicium. — Este o fonta care are mult Siliciu. Se preparid in
cuptoare inalte speciale, utilizind material bogat in acid Silicic. Se
pot obtinea astfel fonte cari au pani la 209; Siliciu.

Fonte manganezivere. — Unele contin 59,—209, mangan, (Spigel-
eisen), altele pana la 809, mangan, numite ferromangan. Se prepari
intrebuintind furnale fnalte speciale, in care se pune mineral bogat
in Manganez.

Pentru turnarea de obiecte din fontd, se face de muite ori o a doua
topire in jurnale Kupol. Se pregitesc din nisip jumdititi de tipare,
cari se aseazii una peste alta; se lasd locuri de turnat fontid si giuri
pe unde si iasa aerul. figura la pag. 220.

Ferul moale. — De cand oamenii au cunoscut ferul, au vizat cum
poate fi el intrebuintat la diferitele nevoi ale vietei; nici un alt metal
nu are proprietiti, asa de potrivite pentru intrebuintare, ca ferul.
Este rezistent la presiune, lovire, tragere; prin batere cu ciocanul i
se di orice formi. Poate fi laminat, trecut prin filierd ete. Incalzit
Ja ros el se inmoaie, forméand un fel de. pastd, careia ii putem da
forma doritd. In afari de aceasta, starea de pastd permite ca doud
buciiti de fer in aceasti .stare, sa se lipeascd prin apasare. Pentru
alte intrebuintiri este nevoie de fer clastic, pentru altele de fer cu du-
ritate mare. Ferul curat nu corespunde acestor cerinti. Nici fontele
obtinute din furnalele inalte nu corespund din cauza Si, Mn, P si S,
ce se gisesc in fontd. Numai ferul cu putin cdrbune corespunde ce-
rintelor industriale. Ferul care are cantitatea cea mai micad de car-
bune se numeste fer mcale. Pentru a-1 obtinea, trebue indepirtate ele-
mentele Si, P, Mn, S. Operatia se face prin oxidare, care trece aceste
elemente impreund cu o parte din fer in zgurd fuzibilda. Odatd cu
oxidarea acestor substante este arsi si o parte d'n carbon, reducan-
du-se astfel cantitatea acestuia Operatia de trecere a fontei in fer
ductibil si maleabil, prin oxidare se numeste «afinare, ori afinaj.

Multi vreme fierarii isi pregdteau singuri fierul moale, introducind
fonta in mangal aprins, focul fiind intretinut. prin suflare de aer. La
temperatura inalta a cirbunelui ros, fonta incepe sid se topeascd, iar
piciturile ei sunt oxidate de aer; Siliciul, Fosforul, trec in silicat si
fosfati de fer si maganez fuzibili, iar carbonul este si el ars partial.
.Masa ‘de fontd topitid care cade la fundul creuzetului (furnalul este
construit ca cel din fig. 92 bis)avand maiputin C, Si, P, Mn, se topeste
mai greu ; ferul moale incepe a se solidifica ;: cu clestele se adund bu-



catile de fer moale, se bat cu ciocanul pentru a indeparta zgura lichida.
Ferul este transformat in bare de fer, bastoane, si dat in comert.
Acest fer moale era scump ciici si mangalul este scump : afara de asta
din 100 kg. fonta se obtin circa 75 kr. fer moale. Prin 1784 un cnglez
Corl, a imaginat o alli metodi de afinare, in care se intrebuinteazi
huila. Metoda se numeste pudlaj. Furnalul pentru pudlaj are forma
indicatd in (fig. 93). In scbi (stanga figurei) se face foc, prin ardere
de huila. Flacarile trec in cuptorul boltit, zidit din material refractar
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Fig. 93

si captusit cu zgurd bogata in fer. Pe vatri se introduce fonta prin
deschideri laterale previzute cu portiti. Prin gratarul sobei pitrunde
aerul si tirajul este asigurat de cosul inalt. Fonta se topeste ; ard Si, P
si C; zgura lichida (silicati de fer si mangan, si fosfat de fer si mangan)
trece peste ridicatura dintre vatri si cos sl este scoasi prin o deschi-
dere laterald. Pentru a usura formarea zgurei, se adaugi fondant po-
trivit. Ferul trece si el in oxid Fe; Oy care trece in lichid si arde
cirbunele prin oxigenul siu.
Fe 0, +C=C0+3Fe0

Oxidul feros venind la suprafati este oxidat din nou in 1“('304,' oxidul
de carbon se formeazi deci in toatd masa lichidului si desvoltandu-se
agita lichidul, asa ci da aparenta de fierbere. L.a suprafati oxidul de
carbon arde cu flaciri albastra. De aici s’a dat metodei numele de
Pudlaj. (to poddle=a agita) Bucitelele de fer moale se unese in bu-
cili mai mari, cari sunt bitute cu ciocanul, purtat cu vapori si apoi
trec in laminor pentru a fi transformate in bastoane, bare, plici. Sunt



si furnale cari fac agitatia mecanic (procedeul Danks). Prin pudlaj,
din 100 kgr. fonti se obtin 85 kgr. fer moale.

Proprietitile ferului atirnd de cantitatea de carbon si materii striine
rimase in el, precum si de tratamentul la care este supus materialul
obtinut.

Fer absolut pur se obtine din firele de fier intrebuin-
tate ca strune de pian, prin incilzire cu oxid de fer
si ceva sticld pisati. Se mai obtine prin reducerea Fe,O,
pur prin hidrogen; de asemenea pe cale electrolitica.

Proprieldfi. Ferul curat este un metal alb strélucitor.
Este atras de magneti. Poate fi lucrat cu ciocanul. Se
topeste pe la 1600°. Densitatea 7,8. Topit si lasat sa
cristalizeze cu incetul capiti o structurd cristalina.
Suprafata lucietd a lui di cu acid azotic diluat figuri
de corrosiune, formate din linii care se ineruciseaza, si
cari se viid bine in cazul figurilor lui Widmannstdtten de la
pag. 214. Acizii clorhidric, azotic si sulfuric cu apa il
disolvd. Din contrid acidul azotic si sulfuric concentrat
nu-l ataci. Se formeazii in acest caz o pdturd de oxid
la suprafata metalului, care impiedicd atacul lui.

Daci punem un cui de fer cu suprafata bine curi-
tita in NO,H concentrat, atacul n’are loc ; scotand cuiul
si puniandu-l in acid azotic diludl, se constata ci, ferul
nu este atacat nici de acidul diluat. Dar dac agitam,
ori atingem cuiul cu un alt cuiu, acidul diluat il ataca.
Ferul scos din acid azotic concentrat, se numeste fer
pasiv. In aerul umed ferul rugineste, adici se acoperd
cu o piturd ros-gilbuie de oxid. Cantitati mici de carbon,
adiugate ferului i1 schimba proprietatile.

Fer cu 39 —5% carbon este fonia, care are, cum am
vizut, alte proprietati, decat ferul moale, adici, ferul
curat (ori numai cu putin carbon, cel mult 0,6% cele?
mai multe ori 0,1%). Ferul moale este foarte tenace sl
nu poate cipita duritate.

Cand ferul con"’gine 0,69%,—1,5%, carbon, poate fi facut
dur prin cdlire, adica incilzire si apoi racire brusca.



Acest fer se numeste ofel. Se topeste la 1350°. Incilzind
otelul si rdcindu-1 brusc (cilire), el devine asa de dur ci
zgarte sticla, iar in acelas timp el este casant (stirmicios)
si dect nu poate fi lucrat cu ciocanul. De asemenea nu
este elastic. Dacd finsd incidlzim otelul si-1 riicim cu
incetul, el pierde ceva din duritate, dar devine elastic.
Operatia se numeste lasarea otelului.

Se vede ci masa de otel, cu acelas continut in carbon, are di-
ferite proprietiti, dupi modul cum a fost tratat. Temperatura, la care
a fost incalzit, in lasare, se constatii dupa colorile ce apar la supra-
fata, asa la (otelul lustruit) la 222° apare galbin ~ palid, la 232° galben
ca paele, brun (254°), rosietic 264° albastru 2889 si negru-albastriu
la 316° (in oloiu de in, care ferbe).

Oldlul are variate si numeroase intrebuintari in industrie. De aceia
prepararea lui constituie una din problemele cele mai importante ale
technicei moderne. ; :

Lectura: Otalul prin cementare. — Se inconjoara ferul moale cu
pulbere de cirbune si se incilzeste. Cirbunele patrunde in fer si-1 trans-
forma in otel. Acesta este otelul produs prin cementare. Invers, incon-
jurdm tablele de fonta (sirace in Mangan), ori mici obiecte de fontd,
(chei, parti de masini), de grosime mic#, cu oxid de fer, si incilzim.
oxigenul din oxid patrunde in fonti si arde C. dand un otel numit
Temper, sau fonta care poate fi lucrata cu ciocanul.

Fig. 94

In timpurile noastre se prepard in cantitati- mari. otelul prin de-
carturarca ferului brut (font#) si adaugare de cirbune la ferul moale

astfel obtinut. In tehnici avem doux procedee pentru prepararea
otelului prin aceasti metodi :
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1. Procedeul Bessemer, — Fonta topita, asa cum esa dela cuptoa-
rele inalte este pusi in vase mari, in formi de reforti ori de pard, :
ficute din plici de fer, cari in interior sunt ecdptusite cu material
rezistent la foe. Cdnd fonta nu are mult josfor, materialul refractar in-
terior este silicios (argild cu nisip). Vasul acesta este converfisorul lui
Bessemer, El este mobil in jurul unei axe orizontale; un tub conduce
aer la partea inferioari a ¢onvertisorului si patrunde prin tuburile fi-
cute in fundul lui, in masa de fonti topitd, pe care o oxideazi. Se
oxideaza manganul , arde Siliciul (dela gura retortei ese scantei), apoi
carbunele (flacira albastri la gura retortei).Aceste arderi dau cilduri
suficienti ca si tind lichidd masa. Se adaugi apoi fonta manganezi-
fera (spiegeleisen sau ferromangan) topiti in cantitatea trebuitoare,
ceruti de analiza chimici. Manganul reduce oxidul de fer format ;
carbunele din font# se asociazi la masa topitd, dand procentul trebuitor
otalului; O/dlul lichid este apoi scos prin risturnarea convertisorului si
turnat. In 20—25 de minute se fabrici dintr’o data 15—30 tone de otel.

In (fig. 94) se vede cutia de acr bine insurubati la partea de jos
a convertisorului. Fundul prin desurubare poate fi inlocuit cu altul ;
se vad si tuburile, prin care p#trunde aerul trimis de o masini de com-
Presiune. Aerul este ineilzit la 100°. Tubul de aer trece pe langi su-
portul convertisorului, patrunde la axi si de aici la cutia de aer de
Ia partea de jos a convertisorului.

In pudlaj si in procedeul Bessemer oxidarea se face prin aer.

Cand fonta are fosfor, ciptuseala convertisorului este calcaroasa.
Se formeazia atunci zgurd de fosfati de calciu, care la sfarsitul opera-
liei este pusd in vase deosebite; dupa racire masa solidd este mici-
natd mérunt si fosfatul dat pentru a servi ca ingriasaminte agricold ;
metoda se numeste a lui Thomas (1879) fosfatul este fosfat Thomas ;
metoda se aplicd la fontele sirace in Siliciu si bogate in fosfor. Prin
o adaugare prealabild de ferromangan topit, fof sulful a fost indepartat.

2. Un otdl de buna calitate se obtine prin un procedeu, numit Sie-
mens-Martin,

In 1865 fratii Martin au aritat cd se poate prepara otel prin adio-
gare de fer moale la fonta tdpi.tﬁ. Procesul deveni industrial, in mare,
numai la 1885 cand Siemens introduse incilzitul cu gaz generator, ob-

tinut prin ardere de pituri de huild in aer. Gazul obtinut este format

din azot si oxid de carbon si prin ardere in cuptoare boltite di tem-
peraturi foarte inalte, pand la 2000°. :

Cuptorul regenerator are partea boltita si vatra. Se tope-ste pe‘ vatra
fonta; se pun in ea bucati de fer oxidat, sfaramaturi dc.sme, (fe
tunuri ete., in cantititi de mai inainte calculate. Ele se disolvi in
metalul topit, oxigenul din oxizii adiogati oxideaza carbonul dand
CO, care este ars de aerul cu care se amestecd gazul generator.

15
P. Bogdan — Chimie cl. V.—3
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Au loec oxidari eca in pudlaj. Rezulta o masa lopitd care are
carbon intre 0,19 —1,5%. Se obtine un otel mai omogen si mai solid.

Daci se topeste otdlul a doua oard in creusete de grafit in afara
de contact cu aerul, in furnalul regenerator, se obtine un otal omogen,
foarte ciutat. El constituie productul cel ntai pretios al industriei fe-
rului. Fabricat intai in Anglia de pe la 1770, multd vreme fu vandut
pe&cnntinenl cu preturi mari. In 1812 Friedrich Krupp in Essen iz-
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buti sa imiteze produsul englezesc. O
datd cu dezvoltarea uzinelor Krupp, de
ciatre Aljred Krupp, fiul celui d'intéi,
industria a reusit si fabrice acest ~otil
(Gusstahl, acier fondu) din mai multe
sute de creusete, pana la blocuri de
85.000 Kgr. Din aceasta s'au facut ves-
titele funuri Krupp. Uzinele Krupp
intrebuintau inainte de razboiu zeci de
mii de lucratori.

Otil speeial. — Se prepara adidogand otelului diferite metale, Mangan,
nichel, Grom, Wolfram (tungsten) etc. Nichelul ii méreste duritatea.
Un otel care are 369 Nichel are un coeficient de dilatare aproape de
zero, deci nu sufere variatii de volum si lungime, cand temperatura
variazd. El se numeste invar si este intrebuintat in orologerie.
Otaluri cu 7—129 tungsten, sau cu crom 2—6 9% sunt foarle dure,
si-si pistreazd duritatea la rosu. Ele se intrebuinteazi la strungu-
rile cari se invértesc repede, au taiere repede (cu care ocazie temperatura
se ridicd). Pentru prepararea lor se intrebuinteazi mult si sobele electrice.

Calaecan ori Calaican. SO 1 e. 4H 0. — De sute de ani se obtine prin
oxidarea sulfurelor de fer (plrltelm) in aer in prezenta apei. Pentru
asta piritele (Sulfurile metalelor) se fac grimezi, cari-s udate din cand
in cand s§i lasate timp indelungat la aer. In aceste conditii sulful este
oxidat si transformat in Sulfat de fer (din pirite) si Sulfatul de Gupru
(din sulfuri de eupru). Sulfatii sunt dizolviti in api, care se toarni
peste gramezi si prin cristalizare ii separim. Azi se prepard mai ales
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prin dizolvire de fer in SO, H ,. Cristalii sunt verzi si i aer se oxi-
deazd, trecand in Sulfat feric galben-rosietic. :

Incilzind Sulfatul feros in aer, el este oxidat si trecut in sulfat
feric hidratat

3 450, Fe+,0+4,H,0=4 FeSO,(OH)

Daca substanta aceasta este incalzita puternic cu suflaiul intr'un

~creuset de portelani, ciaruia i s'a lipit cu ghips capul unei lulele (pipa)

de argila, ea da trioxid de Sulf, acid sulfuric si Fe,Og,
1FeS0,.(OH)=2F¢,0,+250,H, +250,4
Prin deschiderea pipei es vapori, cari se pot condensa in acid sul-
furic intr'un mic balonas in care intrd in voe coada pipei. In felul
acesta s’'a preparat acidul Sulfuric de Nordhausen. Restul solid de
«oloare rosie, este coleolarul (caput mortuum). Sulfatul feros are nu-
meroase intrebuintari in industrie la colorat lana, pénzele, la fabri-
<carea cernelei, desinfectiri ete.

i Nichel, Ni.

Se giseste in pamant sub formid de combinalii: Nichelina NiAs.,
arseniurd de Nichel. Exista sulfoarseniurd de Nihel NiAsS. S’au dis-
«coperit minerale de Nichel in Noua Caledonie si in Canada. Trata-
mentul acestor minerale este lung si complicat pentru a putea ex-
irage din ele Nichelul.

Metalul este alb ca argintul ; este cel mai dur dintre metalele usuale.
Este maleabil si ductil. La temperatura ordinarid este magnetic; dar
incillzit cam la 250° isi pierde proprietatea de a fi magnetic.

In aer, la temperatura ordinard, nu se oxideazi. Acidul sulfuric il
ataci dand Sulfat de Nichel SO,Ni; de asemenea se dizolva in acid
<lorhidric cu formare de clorura de Nichel, NiCl,. Se cunoaste Ni(NOg),
azotatul de nichel ; mai notam NiO oxidul de Nichel, Ni(OH), hidroxid
«de nichel ; sulfatul de Nichel SO‘lNi.THzQ Sirile de Nichel dizolvite
sunt verzi: 6

Cum se vede, in cele mai multe combinatii Ni este bivalent. Exista
totusi combinatii cu Ni trivalent: Ni(OH)g, NigOs.

Intrebuinfiri. — Pentru a apira obiectele de fer (sau de alte metale
oxidabile), le acoperim prin electrolizi cu o paturi de Nichel. Nichelul
intrd intr'un foarte mare numar de aliaje. Din el se fac numeroase
obiecte si vase de gospodarie.

Reducand oxidul de Nichel prin Hidrogen sau gaz de apa, se 01}L1ne
un Nichel pulberulent, care sub forma de catalizator joacd un mare
Tol in numeroase operatii de laborator. Trecand CO cu H2 la 2509,
ori CO, cu H, la 350°, peste nichel pulberulent se ol?pne .met-an. La
200° nichelul pulberulent transformi un amestic de acetilen $l‘ H}dr.ogcn
intr'un amestic lichid de hidrocarburi analog cu petrolul american.



Cobalt Co.

Se gaseste sub forma de arseniurd de Cobalt Co As,, numita Smalting
si sub formi de sulfoarseniurd de Cobalt, CoAsS, numita Cobaltini.

Cobaltul metalic este alb ca argintul ; magnetic la temperatura or-
dinara. Este stabil in aer de temperatura ordinari.

Dintre compusi avem CoO, oxidul de Cobalt, CoCl2 Clorura de Co-
balt, SO4(10.7H?_O Sulfat de Cobalt, ('.\'03\2 Co azotat de Cobalt. In
toate aceslea este bivalent. Se cunosc si numeroase combinatii in care
Co este trivalent. >

Lecturd : Din tratarea sulfoarseniurilor de Ni si Co, se obline un
silicat de Co si K care mai contine si Sodiu, ceva Al Ni si Fe, sub
forma unei sticle albastre. Sfirimand sticla aceasta se obtine o pul-
bere find, de coloare albastri, numiti Smalt sau azur. Ea serveste
la pictare pe portelana.

Ni, Co si Fe sunt elemente foarte asemanatoare prin proprietatile lor.

Toate trei sunt magnetice. Toate trei aratd fenomenul pasivitafii
fatd de acidul azotic. Toate trei au combinatii c¢a metale bivalente
si trivalente. La Fe si Co se constatd tendinta de a trece din metal
bivalent in metal trivalent; la Nichel aceasti tendinti se. aratd in
maésura redusd, Avem deci mai mare apropiere intre Fe si Co din
acest punct de vedere. Existd combinatii cu cianura de K, asemini-
toare la ambele metale

Fe(CN)gKK Ferocianura de K
Co(CN)gK Cobaltocianura de K
Fe(CN)gK Fericianura de K
Co(CI\')GI\'3 Cobalticianurd de K:

Cerneli simpatice. — Daci facem solutii diluate de ClyCo ori CINi,
si scrim pe o foae de hartie, scrisoarea de abea se vede. Daci incilzim
usor hartia, apare scrisul in coloare galbeni pentru Ni si albastru
pentru Cobalt. Cand substanta a absorbit umezeala din atmosferi.
scrisul dispare din nou: Fiicand pe hartie deci semne, flori de exemplu,
cle apar cand aerul este uscat cu colorile amintite mai sus: In felul

acesta dau indicatii asupra umidititii din atmosferi (florile barome-
trice).

Manganezul, Mn. (Mangan)

Se obline din oxidul salin de Mangan prin Aluminotermie.

Compusii acestui element joaci mare rol in Chimie. In unii compusi
Manganul joaci rol de metal ; aga avem :

MnO, oxidul de Mangan, Mn (OH)2 hidroxidul

Mn203 sesqui oxid de Mangan

MngO, oxid salin de Mangan



MnO, Bioxid de Mangan. Ca mineral se numeste Pirolusitd.

In alti compusi Manganul joaci rol de metaloid.

Existd saruri de-a acizilor manganic (Mn04H2), analog cu §O4H
si a acidului permanganic MnOH,. Avem astfel :

‘\InO,II\Z Manganat de potasiu, verde

Mn 04K permanganat de K, violet in solutii apoase.

Bioxidul de MnO, serveste la prepararea Oxigenului din CGlOgK, cu care
ocazie el nu sufere nici o schimbare. Din contra la prepararea Clorului.
bioxidul de Mn este transformat in MnCl, Cloruri de Mangan.

.\IIIO2+ 4HCl==Mn(Cl,+-H,0 +Cly

Exista SO,Mn, sulfat de Mangan. Solutiile diluale de saruri MnCly,

VSO4 Mn sunt incolore.

MnO, mai serveste la decolorarea sticlei topite, la prepararea Uleiu-
rilor sicative.

Manganat de potasiu. 1\111041{2. — Se prepara calcinand intr'un creuset
in contact cu aerul, 10 gr de MnO, cu 30 gr NOSK. Se obline o masi
verde, care dizolvita in cantitate mica de apa da o solutie verde tnchis.
Substanta verde este manganat de potasiu MnO,K,. Solutia verde se
mentine cand in apad avem si hidroxid de potasiu. Daca insa diluam
solulia, adiogand apa, coloarea trece din wverde in violet, din cauza
formiirii permanganatului de potasiu

3MnO,K,4-Hy,0 = -MnO,+-4KOH +2MnO K.

Trecerea manganatului in permanganat se face si prin aer care are

0Zoni
2MnO4K2+03+Hz():23111041{ +0,-+2KOH

Eaxperienfa. — 1. La solutia verde de MnO,K, se adaoga cateva pi-
cituri de acid acetic ori azotic: se formeaza imediat solutia violeta.

31{2311104+4HNO3=2MnO4I{+;\'[1102+4KN03+2H.{O

2. La solutie de MnO,K acidulatd cu H,S0, se adaoga sol. SO,
in apa, Coloarea dispare iy

21\111041(+3§04H,+),\() H,=,50,Mn+50, K, +550,H,+3H,0,

Reactiile permanganatului se fac cu S(‘hllllbdl‘l de coloare. De aceia
in chimie solutiei de permanganat i se spune de multe ori solutie de
Cameleon. :

Cromul, Cr

Intalnim urmitoarele minerale de Crom : Crocoisa sau Cromal de
Plumb, CrO,Pb; ferul cromal CryOzTFeO.

Metalul a fost obtinut incalzind oxidul de Crom, CryOg cu Carbune.
Se obtine usor inc#lzind Cry0Og cu pulbere de Aluminiu,
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Metalul este intrebuintat la prepararea unor fonte de crom (ferro-
chrom) si a otelului cu Crom.

In combinatii Cromul joaca rol fie de metal fie de metaloid, ca si
Manganul. Asa avem Sulfat de Crom (S0,,Cr, Oxid de crom Cry0,
alun de crom (804)3Cr25041\'2.24 H,0
combinatii in cari Cromul este metal trivalent. Avem insa si combi

natii unde Cromul este metaloid hexavalent.

CrOg, anhidrida cromici ; ace prismatice rose ; este oxidant energic.
Turnand cdteva picdturi de alcool peste CrOg, alcoolul se aprinde.
Antridridei acesteia ii corespunde acidul cromic CrO4H2, care n'a fost
izolat. Cunoastem insa cromafi CrO,K,, galben analog cu SO,K,.

De asemenea 01'2071{2 bicromat de potasiuri, de coloare rosie. Bi-
cromatul de potasiu are numeroase intrebuintiri. Amesticul de Cr,0;K,
cu H,50, este un oxidant pretios ; este intrebuintat in elementele gal-
vanice pentru a oxida H care vine la polul positiv

(rO;Ky+ 4SO H, = Cry(SO, ), + SO,K, + 1H,0 -+ 0

Aurul.

Este metalul cel mai maleabil si mai ductil. Poate fi redus in foiti
asa de subtiri cii trebuesc 10000 din acestea ca si dee grosimea de
! mm. Printr’o asemenea foiti de aur lumina trece verzie. Dintr’un
gram de aur se poate face un fir de 3000 m. lungime. Este foarte
rezistent la actiuni chimice; acizii cei mai tari nu-l ataci. Este di-
zolvit numai de amesticul ce acid clorhidric si azotic numit apa re-
gald. Se pune 1 vol. ac. azotic conc. cu 3 vol. acid clorhidric. Aciduf
azotic oxideazd HCI punand in libertate clor :

NO H-+3HCl= 2H,0+NOCI+Cl,
NOCI este clorurd de nitrosil
NOgH +HCI=H,0+Cl-+NO,.
La aer nu se oxideazi. Este deci un metal nobil. Punctul de topire
10759 ; densitatea 19.33, coloarea galbend. Mercurul il dizolvi usor dand
amalgami. Amalgamele cu mai mult aur sunt solide. Unele din ele se
gidsesc in naturi.

Aurul este atacat la aer de solutie de CNK si de asemenea il ataci
apa de clor. Aceste proprietiiti sunt intrebuintate la extractia lui.

De obiceiu se gaseste aurul in stare nativi in roci de cuart; cAnd
acestea s’au sfaramat prin procesele de dezagregare naturala apa 2
dus si aurul din ele, impreuni cu sfarmiturile lor, asa incat il gasim
siin ni_sipurile provenite din ele. Se giseste Aur in California, Mexic,
Peru, Brasilia, Siberia, Australia, Africa de sud (Transvaal), Rusia,
Ungaria si in Romania, in Transilvania. In Germania se scoteau
oarecari cantititi din nisipurile Rinului.



Cand este in stare nativa, el contine totdeauna argint. Cand alia-
jul are mai mult de 369, argint se numeste Elecfrum a carui coloare
-variazi dupi cantitatea de argint. Din electrum sunt vasele si obiectele
gisite la popoarele din vechime. :

Tratamentul mineralului pentru extragerea aurului din el, variaza
dupi loc, forma, in care se gaseste aurul
(daci este nativ ori in combinatii), etc.
Buciti mari de aur, numite pepile, se
gisesc rar. Se citeazii bucati de 87 kgr,
74, 68, 54 si 30 kgr. In genere se gisesc
numai granule mici. Tn Transilvania il
gisim combinat cu Telurul la Biita,
Br:d, Rosia; in nisipuri se gidseste la
noi in raurile Bistrita, Buzau, Olt Ex-
ploatiri de aur avem in Roménia in
patru regiuni : 1. munjii apuseni (Brad,
Zlatna, Rosia....) ; 2. regiunea Baia mare,
jud. Satu-Mare; 3. In Valcea si 4.
Banat.

Trei sunt operatiile principale intre-
buintate in extrageri: 1. Spilarea, 2.
Dizolvirea la aer in solutii de cianura de
potasiu; 3. Dizolvirea prin clor. In
Transvaal se intrebuinteazd toate

acestea.
Spilarea se face de multe ori Fig. 95

(California), punand mineralul pe site

si lisand si curgd apa, pe cand sitele sunt miscale. Prin sita-trec graun-
tele mici de aur si nisip. Ele sunt retinute pe panze, puse sub site.
De multe ori nisipul aurifer astfel obtinut este ldsat sii se usuce; prin
suflare de aer nisipul este indepartat si ramane aurul. Operatia se opre-
Alte ori este nevoe de sfaramat mineralul pietros cu

95, si de calcinat nisipurile: cu pirita. In
ce sunt sfara-

ste uneori aici.
ajutorul Steampurilor fig.
Transvaal mineralele contin 18 gr. aur la tonid. Dupa
mate sunt conduse peste plici de cupru amalgamate asezate inclinat.
Aurul este amalgamat de mercur; se retine astfel aproximativ 50.9,’,
din aurul total. Amal gama este incilzita in retorte : mercurul este dis-
tilat, iar aurul raméane.

Restul de mineral, trecut peste plicil
At posibil de pirite, calcinate si tratate cu Clor.
se scoate usor aurul prin reducitori, SO4I<‘e, SOy

e de cupru, sunt spilate, pe
Din clorura de aur

ere de bijuterii,

Aurul curat este intrebuintat la fac juss
in legitoriile

la aurit lemnul, (poleit lemnul), marmora,
de carti ete.
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Lecturd : Se fixeaza aur in sticld. Pentru a depune o patura de aur
pe melale se intrebuinteazi mai multe procedee.

1. Pe cale umedd. Se pun obiectele intr’o bae de cloruri de aur si
Carbonat de Sodiu dizolvite in ap3, incilzitd la ferbere.

2. Se depune electrolitic aur pe obiectele puse la polul negativ,
cel pozitiv fiind alcituit din foi de aur. Baia constd din Solutie de

Fig. 95. Steampuri.

cianuri de aur si potasiu. Punind in bae si Siruri de cupru ori
argint, se depun pe obiect aliaje.

3. Procedeul la temperatura inalti. Suprafata obiectului este fre-
catd cu amalgami de aur si apoi se incalzeste la incandescenti, pen-
tru a alunga mercurul. Suprafata metalului depus se face lucie prin
frecare. Pentru a face suprafata :nafd, se ineidlzeste cu un amestic de
sare, alun si azotat de potasiu.

In timpurile noastre procedeul electrolitic a inlocuit pe celelalte.

Aliajele. — Se adaoga aurului mai ales cupru ori argint. Cantitatea
de aur se da saun exprimand cantitatea de aur din 1000 pirti (titlul;
de exemplu titlul 900- inseamni i in 1000 gr. de aliaj sunt 900 gr. aur)
sau in carale. Aurul curat este aritat cu 24 carate. De obiceiu obiec-
14

24

tele de aur sunt de 14, 138 carate, adica

18
100 si 57100 parti la suti.

In Germania, dintr'un Igr. de aur curat se fac 279 monede de cate
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10 marei. Prin urmare pretul unui kgr. aur este de aproape 2790 mirei.
Mai adiogam ca o piesa de 10 marci aur contine 0,398 gr. Cu si 3,584
dr. aur, adicid are o greutate de 3,982 gr.

Proha aurului.

De oarece este nevoe sa se stie cit aur curat este intr'un aliaj, a-
mintim in citeva cuvinte probele se se fac pentru a avea indicatii in
aceastd privinta.

Metoda veche, expeditiva si destul de exacta in unele cazuri, consta
in a trage cu aliajul o dunga pe o piatrd formatd din acid silicic
numitd pialrd lidiana sau Lidita. Se trag apoi o serie de dungi cu
bastonase de aur, de compozitie cunoscutd si se compard -colorile.
Proba aceasta se face si la obiectele de argint. Un observator bine
exercitat poate determina cantitatea de argint destul de exact, cu di-
ferente de 0,159, ori 0,2%,. In aur trebue intai aflat, care-i metalul cu
care-i aliat, Cupru ori argint sau amandou&. Bastonasul de
comparatie trebue si fie din acelas aliaj.

Pentru complectarea probelor la aliajele de aur se mai cerceteaza
dungile lisate pe piatri cu ajutorul solutiilor de apid regald (1gr.
HCI, 80 gr. HNOg si 100 gr. apii). Cu picituri din acest amestic se
atinge dunga intr’o portiune a ei. Apa regald in concentrarea de mai
sus, nu ataca la temperatura ordinari, aliajele cari au 759, aur sau
mai mult, Metoda nu di rezultate bune cu aliajele cari au mult aur.
Pentru aliajele de titlul 583, din cari se fac bhijuteriile etc.. ea este
destul de exacta.

Din combinatiile aurului citam: suboxidul de Aur, Auzl) si proto-
<lorura de Aur, Au Cl in cari metalul este monovalent. Apoi oxidul
,4112 03 si Triclorura AuClg in cari metalul este trivalent.

Platina Pt

Metalul a fost descoperit in nisipul unor rauri din
America de sud. In Europa fu cunoscut prin 1741.
Metalul alb cenusiu fu numit plafina, diminutiv spaniol
din plala (argint). Minerale de Platind furd descoperite
apoi in Urali, Borneo. Are densitatea 21,48 ; se topeste
la 1780°, temperaturd obtnutd prin ardere de Hldrogeil
in Oxigen. Este maleabild si ductild. Bucdtile de platind
incilzite puternic (la alb), se lipesc cand sunt bitute
(ca si ferul). Aerul nu are actiune asupra platinel, de
asemenea n'ci acizii. Este dizolv.td de apa regald.
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Are numeroase intrebuintiri. In épecial se fac dun
platind obiecte intrebuintate in laborator: creusete,
capsule, foi, fire, balonase. In industrie se intrebuinteazi
vase de platind pentru concentrarea acidului sulfuric. In
electrotechnica este mult intrebuintatd la facerea de
electrozi, pentru electrolize. :

Dupd felul cum este preparati se arati sub diferite
aspecte. Asa avem Platind cu aspect burefos, burete de
platind. Alte ori o avem fin divizati numiti negru de
platina. »

De multe ori avem platini fin divizati pe fibrele de
asbest, formand asbestul platinat, sau in porii petrei
ponce, pialrd ponce platinatd. Buretele de platind, negrut
de platind, asbestul platinat si piatra ponce platinati
au numeroase intrebuintiri.

Fxperienfa. Peste fitilul unei lampi cu spirt in care am pus alcook
amestecat cu eter (in volume egale) se pune un fir de platini in spi-
rala. fig. 96 Se aprinde lampa si cand firul este incandescent, se stinge
flacara fiara a rici firal. Vaporii de alcool si eter continuii a se urca si
ard numai la suprafata firului ros de platind, firi ca sa se aprinda
lampa din nou. In acest caz platina jerorizeaza arderea,
prin oxigenul ce-I condenseazi, firi ca ea si iee parte la
reactie. Daci in lichid s’au pus esente, ele se raspandesc
In camerd. (Lampa incandescenta Davy).Experienta se
poate face si sub forma urmitoare. Intr'un pahar se
pune ceva eter ori alcool metilic. Se suspendd o spiral#
de platind fneilzitd la ros intr’o flacard. Firul continui®
a ramane ros, prin faptul ci la suprafefa lui ard vapo-
rii. Ayem,]ampﬁ fara flacara.

Dacia in hidrogenul care iesi dintr’un tub subtiat introducem as-
best platinat, hidrogenul ‘se aprinde. Pe baza acestei experiente s’aw
construit aprinzitoare pentru lampile cu gaz aerian. Inainte de des-
coperirea chibriturilor, se intrebuinta aprinzitoarea Iui Dobereiner,
‘uude un curent de hidrogen lovea platind buretcasd si se aprindea. Pla-
tina fin divizati, poroasa, piaira ponce platinafd sunt catalizatori.

Ash_estul platinat lucreazi catalilic la combinarea gazului SO® cw
oxigenul, pentru a da SOa, trioxid de sulf, ori anhidridi sulfuricii. A-
ceastd reactie constitue baza pentru fabricare

a acidului sulfuric prin
procedenl contaclului (fabrica din Cdmpina..).
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Trebue mentionatd incd o combinatie, care joaca mare rol in radio-
scopie, deci in medicind.Combinatia PICI, este clorura platinoasd, cu Pt
bivalenta. Din ea avem PtCl K, cloroplatinit de potasiu (clorura pla-
tinoasi cu elorurii de K.). Exact la fel avem combinatia Pt(CN)? Ba,
care este numiti Kalium pleiino cianurd. Pusi pe un carton, ea de-
vine luminoasi, cand este lovitd de razele X. Cartonul cu cianura de
platini si Bariu se numeste ecran fluorescent.

Sistemul periodic al elementelor.

Lecturd : Nevoea de a face clasificiri dupa asemanari s’a simtit in
stiintile naturale, (in botanicd, zoologie) indati ce studiul s’a intins
la un mare numir de plante si animale. Nevoia de a stabili ase-
miniri intre elemente si a clasifica in grupe elemente cu proprietati
aseminitoare s'a simtit si in Chimie. Dumas, {inind sama de combi-
natiile metaloizilor cu Hidrogenul, a putut forma grupe dupi valenfa,
asa cum le-am studiat si noi pana acum. Un sistem de clasificare
dupi valentd a incercat si Frankland in 1852. Aldturea de aceste in-
‘cercdri, s’au ficut altele, cari stabileau relatii intre ponderile atomice
ale elementelor asemanitoare. Daobereiner considera grupe de cate 3
elemente, numite 7Triade, si arata ci intre ponderile atomice apar
diferente egale. |

Diferen{a
Gl -35,5 45 (}(L 40 48
Br 80 a3 Sr 88 16
To: 127 47,0 Ba 137

In aceste grupe vedem ci pondul atomic al elementului de la mij-
loc este aproapiat de meditt aritmetici « ponderilor afomice a elemen-
telor extreme.

35.54-127 . ;
Asa ——— — 81, pondul atomic al Br este 80
2
404137
2 -
Tabloul urmiitor arati alte regularititi, relativ la un numir mai

mare de elemente.

—88,5 (pe cand pondul atomic al Sr este 88.
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Pond atomic | D | tond atomic | D | iond atomic | D
F 19,0 0 16 Li  7.03
cl ShgR 00T o 32,06 (1606 | 9305 [16.02
Br 7996 411 o gpgy (47041 0 og0e 1610
I 126.85 [16:89) o, o1.9 (4790 Ly g540  [46:25
Cs - 133,00 |60
| ‘ 1
Mg 2436 |
Ca 40,00 El”"”‘
147,60
Sr 87.60 |
119.80
Ba 137.40 |

~ Se vede ca diferentele D intre ponderile atomice ale elementelor
asezate dupa valenti sunt in jurul numerilor 16 si 48,

Asta inseamni ca trebue si existe relatiuni intre proprietitile ele-
mentelor si ponderile lor atomice. In 1865 Newlands ficu o alta
constatare. El aseazi elementele, cunoscute atunci, dupid mirimea
pondului atomic, astfel : SR

H L iBe B €N -0 P2 Ny Mg Al

1 FE 9 2 A 6 g —ny 24,3 27
L R e e e 10

Si Py cl K Ca
283 ° 3% -39 3546 39,16 40
11 1975135 15 16

Sub fiecare element este pus pondul atomic rotunzit. Lisind Hla
© parte, am notat cu numere 1, 2, 3, pe celelalte elemente, asa cum vin
ele in sir. Se constati ci dupi fiecare sapte elemente, vine al optulea
<care are aceleasi proprietati chimice, ca cel cu seapte numere mai ina-
inte : elementele cu numerile 1 (Li), 8(Na) 15(K). sunt metale monova-
Iente ; apoi

2 (Be), 9 (Mg), 16 (Ca) sunt bivalente ete.. Regularitatea aceasta fu
numita legea octavelor (Newlands 1865). Ea se vede bine in felul de a-
sezare utilizat de Chancourtois. El inserie elementele pe o helice dusi
in jurul unui cilindru asa ca al 8-lea element si vie sub intaiul (He-
lice teluric#): atunei Pe o gdeneratrice a cilindrului vin asezate
unul sub altul elementele Li, Na, K etc. Daciine inchipuim ¢ disfacem
<ilindrul dupi o gen eratrice si desfisurim intrun plan suprafata lui,
helicea este trasformati in o serie de linii paralele inclinate, si elemen-
tele se gisesc inscrise a3a cum arata tabloul Pe liniile verticale (ele co-

respund la diferite generatrice ale cilindrului) se gisesc elemente ase-
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manatoare din punct de vedere chimic: monovalente Li, Ne, K...
bivalente Be, Mg, Ca, Zn...

|8 leInfolr |
Na|Mg| al|sije s la )
K lca|— |7 |V lcr {mnl
ICU \Zn \Ga ¥_ \As \Se xBrW
\Bb|sr | lzr|Nbino|— |

\Ag \\Cd \\ln \\Snl\\Sb_mm

R
Tig. 96

In 1869 Lothar Meger arati ci proprietitile fizice sunt funcfiuni pe-
riodice ale ponderilor atomice. El considerii volumul unui gr. alomde
element, care se calculeazii impirtind pondul atemic prin densitatea
in stare solidd, scrie pe o linie orizontald elementele in ordinea ponderi-
lor atomice si pe linii verticale duce volumele atomice. Obtine astfel fi-

gura urmatoare :

%

70
60
5o
4o

3o

8 7R
- X
e

I,

4

S B () [ (S I o Vit (e SO U (e (e W SO O 20
770 20 30 %0 50 60 % 40 90 70 Ho 140 890 W0 750 760 190 140 %0 00 X0 200 230 M

Fig. 97

Linia care aratii variatiile presintd maxime (H Ne, K..) si mi-
nime (C,0, Al etc..).

Pe ramurile scoboriloare ale curbei si la varfuri avem melale, cari in
disociatia electroliticd sunt Cationi (elemente incédrcate pozitiv sau
electropozitive) Li, Be,Na, Mg, K, Ca. Pe ramurile scoboritoare avem ele-
mentele elecironegative (in electrolizi merg la polul pozitiv, in disocia-
tia electrolitici sunt incdrcate negativ), N, O, F, Si, P, S €les

In acelas an 1869 Mendelejeff a accentuat si mai mult legitura dintre

himice ale elementelor si ponderile lor atomice,
nderilor a-

proprietitile fizice si ¢ :
aratand e aceste proprietiiti sunt functiuni periodice ale po
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{omice. Tabela pag: 239 cuprinzand toate elementele cunoscute acum
(unele nu erau cunoscute la 1869) arata variatia pr(;prieté‘;ﬂor chimice
<u pondul atomic. In tabeld dim si num#rul de ordine al elementelor,
incepand cu H, al cirui numir de ordine este 1. Hidrogenul ocupi un
loc aparte : Proprietitile chimice ale unui element isi au exprimarea
lor in valenta elementului. :

Tabela este ca acea a lui Chancourfois, numai cat liniile sunt orizon-
tale. La fiecare clement este indicat si pondul atomic H:i.008, C=
127ete.:

@) Variatia periodica a valenlei (adicii a caracterului chimic) se vede
de acolo, ca in linia orizontald cu elementele No. 2, 3, ... 9 valenta
creste regulat dela O (He), la 1 (Li), II(Be), ITI(B), 1V(C); de aici .
valenta in raport cu H scade la III (N), II(O) si I (F); din contra
<¢ea maximi in raport cu O continui si creasci V(N): in linia ori-
zontald cu elementele de numir de ordine 10—17, avem o serie unde
se repetd proprietitile elementelor dela numerile precedente 2—9. Avem
astfel in fiecare linie orizontalid cite 8 elemente (perioade mici).

In coloane verticale zi\'cm elemente cu valenta :

zero in coloana O
TP S i 1

: doi st I - aed

Valenta in coloanele V., VI, VII variazi, dupa cum o luam in ra-
port cu M ori cu O. Numerile Vi - VL NEFE S d g valenta in rapert cu
Oxigenul.

Se constatii aici o regularitate : S i

Lla azot avem valenta 3(NHg) si V (N2U5). Tot asa la elementele
din coloana azotului. Suma acestor doui valente este 345=8. In
coloana VI 0O, S, Se, Te, avem valenta minimi 2 (OHZ' SHQ---) st
maxima VI (SO;). Si aici vedem : 21-6=8 =

Acelas lucru in colodna VII, valenta minima este 1 (C[H,BrH) si
maximi 7 (CIO,K) si acum 147-8§ .

In general deci pentru coloanele verticale V, VI, VII avem regula:

valenta minim3 (in raport cu H), adunati cu cea maximi (in ra-
port cu Oxigenul) di suma 8. =

) La aceleasi coloane avem si altd regularitate. Seriem combinatiile
la urmaitoarele elemente tipice din aceste coloane :

PH, SH, GIH

PO.;,I‘I3 503H2 CIOH
PO H, SO.H, ClO,H
PO H, CLOgH

In combina tiile princip

: ale, numarul atomilor de H cari exista in
combmagia cu

Hidrogenul se mentine si in combinatiile oxigenate.
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Avem PH‘ si In toti acizii fosforului din tablou avem tot 3 atomi
de H;la S avem SH2 si in acizi cAte 2 atomi de H; la HCGI un atom
de H si gisim cate unul si in acizi.

Azotul face exceptie : NH3 N03H, NO2H..

Greutati la Clasificare.

@) Cand Mendelejeff a imaginat sistemul periodic de clasificare a
elementelor ponderile atomice ale unor elemente nu erau bine cunos-
cute. Dupa proprietitile lor insi Mendelejeff le-a fixat locul in Tabeld
si deci le-a indicat pondul atomic. Sistemul periodic a servit deci la
fixarea ponderilor atomice la unele elemente.

b) In Tabela dati de noi, am pus toate elementele cunoscute astazi.
Pentru locurile dela No. 59—72 se cunosc acum elementele numite a pa-
mdnturilor rari, pe cari nu le-am trecut. CGand Mendelejeff a stabilit
tabela, locurile dela No. 21, 31 si 32 rimisesers libere ; elementele din
tabela actuali Se, Ga, Ge nu erau cunoscute. Mendelejeff a prezis
existenta lor si le-a descris proprietitile chimice si’fisice; cand ele-
mentele au fost discoperite, s'au confirmat acele prevederi,

¢) In sistem avem 3 inversiuni : Argonul cu pond atomic 39,9 este
pus inainfea K cu 39,1 ; tot asa Co (58,97) fnainte de Ni (58,68) si Te
(127.5) inainte de I (126,92). In aceste 3 cazuri vine fnainfe elementul
cu pond atomic mai mare. Aceasti agezare era indicatid de proprieti-
tile chimice ale elementelor : Te face parte din familia metaloizilor bi-
valenti O, S, Se, iar Iodul din familia Clorului. Mendelejeff n’a esitat
sit le aseze la familiile naturale.

Avem astfel in asezare inversiuni. Lucrdrile din ultimii 20 de ani,
aratd ci asezirile acestea sunt pe deplin justificale, tinand seami de
No. de ordine al elementelor. S'au gisit metode, cari permit defermi-
narea acestor numere de ordine. In felul acesta s’a determinat pentru
Te numirul de ordine 52 si pentru I 53 si tot aga numerile pentru
celelalte elemente.

Clasificarea Iui Mendelejeff actualmente se pésireazi, cu doui ob-
servatii fundamentale :

a) La baza asezirii elementelor se tine seamd numai de proprieta-
tile chimice ;

b) Se aseazii elementele dupd numerile de ordine. Tabloul ramane ;
numerile de ordine pentru Ar, K; Co, Ni; Te, I dau un sistem fard
inversiuni, :

In timpurile noastre se cunosc vr'o 127 de elemente cari trebuesc
fixate in clasificare pe 92 de locuri, Dupi proprietitile lor chimice
Se constatd cd pe acelas loc trebuesc pusé: elemente cu ponderi alomice
deosebite, dar de proprieldi chimice identice. Se cunosc 3 feluri de

P, Bogdan — Chimie cl. V.—3 16



242

Plumb : unul de pond atomic 208, altul 206 si plumbul obicinuit de
pond atomic 207,2. De oarece acestea trebue sia ocupe in clasificaie
acelas loc (au acelas numir de ordine si acelasi proprietiti chimice)
au fost numite elemente isofope (isos=acelas si topos=Iloc, pe greceste).

Cazuri de isolopie sunt mai numeroase : avem o serie de elemente
cu numirul de ordine 92 (al Uranului), altele la 91, altele la 90, 89,
88, 86, etc.

Studiul acestor fenomene de isofopie a condus la concluzii de cea
mai mare importantad pentru chimie.

Ideile actuale eu privire la eompozifia materiei.

Lecturd : Am vizut cid pentru elemente de acelas caracter chimic,
cum sunt Cl, Br, I ori Ca, Sr, Ba diferenta intre ponderile atomice
este aceiasi circa 48. Cand la un atom de Clor se adaoge circa 45
unititi, ob{inem atomul de Brom; dacii la acesta se adaogd inci 47
unitdfi se obfine atomul de iod; adiogarea nu schimbi caracterul
chimic ; asta inseamni, cd ceeace s'a adiogat represinti acelasi lucru,
este materie de acelas fel. Cu modul acesta constatim parti de materie
identice in atomul de Br si de iod. Acelas lucru cind trecem dela
Ca la Sr si dela Sr la Ba. Fiindci partea adiogatd este aceiasi de
circa 48 unititi, constatdm ci putem admite ci avem parfi de aceiasi
materie in Br, Iod, Sr, Ba. ;

Tot asa dacd mergem in linii orizontale : adiogand la Litiu dife-
renfa 9,1—6.94 (dela Be la Litiu) trecem dela un elemente monova-
lent la unul bivalent, caracterul chimic se schimbi cu 1 valenta ; tot
asa dela Be la B avem crestere de 1 valentd, de la B la G etc. .Pentru
cd avem aceiasi variafie in proprietitile chimice, putem scoate incheerea,
cd si ceia ce s'a addogat reprezinti aceiasi materie, De aici scoatem
incheerea generald cid in afomi avem pirti de aceiasi materie. Cu alte
cuvinte : 1. atomul unui element nu mai este un fnfreg omogen, ci
e format din parfi; 2. pirtile acestea sunt formate din aceiasi ma-
terie.

Interpretand deci proprietitile chimice ale elementelor, ajungem la con-
cluzia, cd la baza structurei tuturor atomilor este o materie unici.

Studiul fenomenelor de isotopie a condus la acelas rezultat. S'a
putut dovedi cd in atomii de Clor obicinuit de pond atomic 35,46
existd de fapt doui feluri de afomi: unii de pond atomic 35 si altii,
mai pufini la numir de pond atomic 37: ei sunt isofopi; o datd
ce s'au amestecat fie in nebuloasa primitivs, fie mai térziu, aceste doud
feluri de atomi, avand aceleasi proprietati chimice, au luat parte la
aceleasi reactii si nu se mai pot isola, unii de altii in cantitate mare.
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In amestic ei se presintd ca un corp unitar, de pond atomic, care
este un numdr fractionar 35,46.

La Plumb avem acelas lucru. Din Pb cu pond atomic 208 si din iso-
topul cu pond atomic 206 a rezultat plumbul obicinuit de pond atomic
207,2,

La mercur, si alte elemente s’a constatat acelas lucru,

Technica modernd a permis deci si se izoleze cantititi foarte mici
de isotopi, unii de altii, si s se arate ci in definitiv existi un numir
de elemente, a caror ponderi atomice (li se spune mase atomice)
raportate la atomul de Hidrogen sunt multipli exacti ai afomului de
Hidrogen.

Prin 1815 si 1817 cand tabela ponderilor atomice nu era stability
pe baze de analize exacte, ponderile atoniice cunoscute erau numere
intregi si atunci Prout in Anglia (1815) si Meinecke (1817) in Germania,
facuserd ipoteza ci toate elementele au la bazi aceiasi materie, Hi-
drogenul. Tabela maselor atomice a elementelor cunoscute acum ara-
tand cad aceste mase sunt numere intregi, aratd ci la baza compozi-
tiei atomilor trebue pusd o substani{d primordiali unici. Am ajuns
astfel la teoria unitalii materiei: atomii apar ca formati din pirti ale
unei substante primitive. Aceastd concluzie loveste in ideile ce le aveam
dela Dalion, care credea cd sunt mai multe feluri de atomi si ci un
atom este un tot indivizibil, un intreg care nu mai este format din
parti.

Pentru ca chestiunea si fie pe deplin clarificatii trebuia si se arate
1. ca atomii se pot diviza si 2. cd pirtile obtinute sunt de aceiasi na-
turd. -
Dupa descoperirea razelor X sau Roenlgen in 1895, s’au ficut studii
asupra discédrcarilor electrice in tuburi cu gazuri sub presiune mics. S’a
canstatat, in cursul acelor studii, ¢4 dela catodi sunt aruncate cu re-
pegiuni mari pirticele incidrcate cu electricitate negativi numite
elecironi. S’a putut determina masa unei particule catodice si s’a gisit
ci trebuesc 1300 electroni, pentru ca greutatea lor si fie cit a unui
atom de Hidrogen. Dalton credea ci atomul de Hidrogen este par-
ticula cea mai micd. S’a putut dovedi ci existi particule, electronii,
de 1800 ori mai mici decat atomul de Hidrogen.

Imediat dupd Roenlgen, in Franta Becquerel a discoperit (1896) ci
Uraniul si mineralele de Uran irimet raze analoage cu razele X ;feno-
menul fu studiat si de sofii Pierre si Marya Curie (polonezi de ori-
gind, niscutd Sklodow:ka). Trimeterea de raze de citre Uran fu numits
radioacti~ilate. Intensitatea razelor trimese, radioactivitatea, este pro-
portionali cu cantitatea de Uran,
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Intre compusii de Uran, pe cari ei au incercat si-i studieze, era si
un mineral dela Joachimsthal din Boemia, numit Pechblendd. Ei au
constatat cd Pechblenda nu se supune legei radioactivititii relativa
la Uran, cici are o radioactivitate de 4 ori mai mare, decit cea cal-
culatd, pe baza legei, din cantitatea de Uran. Ei au ficut ipoteza
¢id"in Pechblendd trebue s existe un element mult mai radioactiv
decat Uraniul. Cercetirile au aritat cd ipoteza era dreapti, cici au
putut izola din Pechblends un element nou de un milion de ori mai
radioaclin, decat Uraniul. D-na Curie a isolat acest element, a aritat
ca este bivalent, ¢ are pondul atomic 226 ; elementul fu numit Radium,

Ra. Existi RaCl®, RaBre (Clorurs si bromurs de Radium).

Radium si combinatiile lui lumineazd slab la intuﬁeric, fac bun
conducitor aerul din jurul lor, au totdeauna o temperaturd mai mare
decat mediul inconjuritor ; dizolvit in apd, o discompune, dind can-
titdti mici de Hidrogen si Oxigen.

O singuri interpretare s’a putut da fenomenelor de radioactivitate :
ele provin dela atomii de U si Ra; atomii acestor elemente sufar
schimbiri, si o datd cu acestea trimet raze.

Natura acestor raze fn clarificatd de un vestit jizician Rutherfrrd,
care pundnd intr’un vas mic de plumb  preparate de Radium si expu-
nandu-le Ia actiunea unui magnet puternic (un electromagnet), a con-
statat cd radiatia trimis3 de preparat se disface in trei feluri de raze-
pe cari le-a numit ¢, B sify.

Cercetirile au aritat ci razele ¢ sunt formate din particele incircate
pozitiv si ci fiecare particuii este de 4 ori mai grea decat un atom
de Hidrogen. Atomii de He sunt si ei de 4 ori mai grei decat atomul
de H. Atunci o particuld ¢ apare ca un atom de -He incircat pozitiv,
Adicid cum ar fi un ion de €o. Ar fi deci posibil din particule ¢ ca
Sé se obtie He. Acest lucrin Pa §i constatat Rutherford. Razele Bsunt for-
mate din elecironi, adici identice cu particulele din razele catodice;
ele sunt aruncate din atomii radioactivi cu repegiuni enorm de mari,
(30.000 km (see), a zecea parte din repegiunea Juminei (300.000 km
(sec). Razele Y sunt identice cu razele X.

Fenomenele de Radioactivitate arati ci unii atomi se discompun
bruse (se intrebuinteazi cuvantul dezagregare) si ci trimet ioni de He
{(particule &) si elecironi. La U, Ra etc.., aceasti dezagregere este na-

turali. Existenta ei dovedeste deci c¢i alomii elementelor radioactive
sunt sisteme formate din partl mai miei.

Parfile pe cari ei le trimet sunt totdeauna particule o« si ﬁ
Sau separat numai ¢, ori numai ;3 Razele Y. ca si cele Roentgen, ca
:1 cele de lumini constau din unde, cari se propagi prin mediul incon-
jurdtor si nu sunt deviate de magnet,
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Pentru a afla structura atomilor substantelor neradioactive, N, Aur
ete., Rutherford i-a bombardai cu particule ¢.. Acestea au o mare energie,
Bombardand azotul cu particule &, Rutherford a constatat ci din a-
tomul de azot se pun in liberate ioni de
H. Avem acum o dezagregare artificiula. rv T
Pe de altd parte, fotografiind drumul
razelor ¢ cand ele se miscid prin diferite
medii, a putut constata ci aceste raze
sunt deviate uneori brusc. In, punctul
unde are loc deviarea, trebue si fie cle-
tricitate positiva. Devieri de acestea au
loc si cand razele trec prin foite de
metal. X

Pentru explicarea tuturor acestor feno-
mene Rutherford a admis ci un atom este
format dintr’un nucleu pozitiv si ea in
jurul lui se misca electroni, asa cum se
misci planctele in jurul soarelui. Intre
nucleu ei elecironi distanta este enorm de mare. Dact ne-am inchipui™
atom de H cat péméhtul, nucleul lui, in centrul pamantului, ar ocuba
volumul unei sfere de 12 cm. diametru: diametrul unui electron ar
fi de 250 m. si distanta dintre nucleu si electron ar fi de 3200 Km.

Cea mai mare parte din atom este deci vid si prin acest vid poate
stribate usor o particuld ¢. Dar daci ea in miscarea ei, ar veni in di-
rectia nucleului, atunci ar fi deviata.

Teoria lui Rutherford a fost dezvoltati de Bohr. In nucleele dife-
ritilor atomi avem cantitati de electricitate positivéd liberd diferita.
Nu numai materia este formati din atomi, dar si electricitatea : exista
atomi de electricitate positivd (pozifroni) si atomi de electricitate ne-
gativa.

In nucleele atomilor avem si pozitroni si electroni. Numérul acestora
poate si fie foarte mare. Pentru ca nucleul sd rdmana positiv, trebue
ca numirul pozitronilor din nucleu si fie mai mare decat al electro-
nilor. Cand numirul pozitronilor intrece cu 1 pe acel "al
electronilor, avem elementul cu numirul de ordine 1; in genere nu-
mirul pozitronilor liberi din nucleu este egal cu numarul de ordine al
elementului in clasificarea Iui Mendelejeff. Ipoteza Rulherjord-Bohr
explici numeroase fenomene.

Atomii deci sunt sisteme complicate ; in interiorul lor existd o buni
parte vid. La baza structurei atomilor, deci a materiei, avem un singur
component eleciricitaten, sub forma atomilor de electricitate. Existenta
electronilor a fost dovediti de acum vr'o 40 de ani; acea a pozitro-
nilor de-abea de doi ani. M’am servit de expresia poziiron pentru a
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face sa se inteleagi mai usor structura atomilor. De fapt in momentul
actual nu se stie in ce fel contribue pozitronii la formarea nucleelor.

Uraniul, Radiul, Emanatia, Poloniul etc.... sunt elemente radioactive
naturale. In cursul ultimilor doi ani s'a putut face o noua constatare :
bombardarea cu particule g (sau si altele) a unor atomi, di nastere la
elemente radioactive necunoscute pana acum, a ciror masd si durati
a putut fi stabilitd. Ele sunt elemente radioactive arlificiale. Se deschide
astfel un nou capitol in stiinta. (A se vedea articolul D-nei Joliot-Curie
din Journal de chimie physique pe 1’935}.

In definitiv materia este discontinudi si formata din o singurs suk-
stanja, electricitatea.
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