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INTRODUCERE.

Intr'o tard, in care munca pentru binele comun
abia incepe a fi apreciata, si in care semidoctii,
mai pot huli pe adevératul om de sciintd; intr'o
tard in care recunoscinta pentru Smenii mari,
lasi férte mult de dorit inci, cred ci e mai
necesar, ca ori-unde aiurea, a scrie biografia ace-
lora ce ai muncit pentru acésti tar, si a inilta
faptele lor desinteresate si altruiste.

Omenii de sciintd, acesti premergitori ai epo-
cilor mai fericite ale popdrelor si omenirei, tre-
buesc in prima linie si fie cunoscuti si cinstiti.

Iatd de ce de doi ani am c#utat, pe cind
din nenorocire nu mai puteam lucra pe terenul
cetcetdrile chimice, si scriti biografile mai mul-
tor din acei, ce ne-ati precedat in brasda difi-
cil de tras, pe terenul sciintelor in Romania.

Stavrache Niculescu, Miclea si Marin, ilustrul
Béchamp si acum in urmi Bacaloglu si Davila,
mi-all servit ca punct de plecate.

Bacaloglu, incontestabil ci e in fruntea lor pe
terenul sciintelor.

Nimeni dintre Roménii din tari nu s'a ridicat
mai sus ca el.

Putini sunt astidi, dacd sunt, cari si iubésci
mai mult adevérurile sciintifice, cari si cultive
mai desinteresat aceste cercetdri si si fie mai
pregdtiti ca el la intrarea in lupti.

Am intrunit tot, ce a scris. — Lucrul a fost
{orte greti, adesea a trebuit, s4 aducem publica-
tiille strdine, sati sd le copiem in striinitate.

In acéstd lucrare am fost dilnic ajutat de sti-
matul metli coleg si amic domnul profesor I. Pe-
tricu si de un distins absolvent al Facultitei
néstre, domnul Zacharia. Le multumesc cu acé-
std ocasie. Se va vedea din cele publicate, cine
a fost Bacaloglu. Totusi, am presimtimintul, ca
mai sunt alte lucridri, ce nu cundscem si cari
lipsesc din acest madnuchii pentru a i complect.

Rog dar pe toti acel, ce vor afla ceva nepu-
blicat in acéstd lucrare, si mi-o comunice pen-
tru a complecta cu timpul, in mod definitiv, o-
pera regretatului maestru.

Dr. C. Istrati.

18/,, Noembrie 1895

INTRODUCTION.

Dans un pays, ol le travail pour le bien com-
mun, commence a étre a peine apprécié et ol les
demi doctes peuvent s'imposer impunément aux
véritables hommes de science; dans un pays ot la
reconnaissance -pour les grands hommes Jlaisse
encore beaucoup a désirer, je crois qu'il est plus
nécessaire, que partout ailleurs, d'écrire la bio-
graphie de ceux qui ont travaillé pour ce pays et
de mettre en relief leurs actes désinteressés et
altruistes.

Les hommes de science, ces précurseurs des
€poques plus heureuses pour les peuples et pour
Ihumanité, doivent étre connus et vénérés.

C'est pourquoi, depuis deux ans, alors que par -
malheur je ne pouvais pas travailler sur le terrain
des recherches chimiques, j'ai taché d'écrire les
biographies de plusieurs de ceux qui nous ont
précédé et ont ouvert les voies de la science en
Roumanie.

Stavraké Nicolesco, Miclea et Marin, I'illustre
Béchamp et dernierement Bacaloglo et Davila,
m'ont servi de point de départ.

Bacaloglo occupe sans contestation la premicre
place.

Nul parmi les Roumains ne s'est élevé plus
haut.

Il y en a peu aujourd'hui, s'il y en a, qui ai-
ment d'avantage les vérités scientifiques, qui s'a-
donnent avec plus de désintéressement aux re-
cherches scientifiques et qui aient été mieux pré-
parés a leur entrée dans la lutte.

Jal réuni tout ce quil a écrit. Ce ne fit pas
chose facile, et, dans beaucoup de cas, j'ai di faire
venir des publications étrangéres ou jai dii les
faire copier a I'étranger.

Jai été journellement aidé dans ce travail par
mon estimé collegue et ami, Mr. le professeur
I. Petricu et par un éminent licencié de notre faculté
des sciences, Mr. Zacharia. Je profite de cette oc.
casion pour les remercier. On verra dans cette
¢tude qui a été Bacaloglo. J'ai pourtant le pres-
sentiment qu'il existe d'autres travaux qui nous
sont restés inconnus et qui nous manquent pour
que cette gerbe soit compléte.

Je prie donc tous ceux qui connaitraientt un tra-
vail de Bacaloglo, dont il ne serait pas parlé dans
notre étude, de bien vouloir nous le communi-
quer afin que nous puissions compléter I'ceuvre
de notre regretté maitre.

Dr. C. Istrati.

18/,, Novembre, 1895.
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«Sciinta este interpretatiunea
naturel si omul este interpretul
acesteia.»

E. Bacaloglu.

Prin natura evenimentelor, ce s'ait desfasurat de
secoli in tara ndstrd, prin fasele speciale, prin care
fatal urmézi a trece un popor in periéda rena-
scerei sale, Roménia fusese condamnati a avea
putini émeni de sciintd in sinul s&u. Sciintele, cu
tétd frumuseta campului lor minos si prielnic,
nu at fost cultivate de cit arare-ori, st atunci in
treacdt numai, in tara ndstri.

Iatd de ce, putini sunt acei, ce att dreptul, si
ocupe, chiar o mici paging, in Istoria specialy,
care ar urma sd arate activitatea ndstrad in trecut.

Spada tinea de fapt locul condeiului, cici ina-
inte de or si ce stribunii nostri ati tinut si-si
asigure nu numai existenta lor, dar si continui-
fatea operei savarsite de Traian.

Rari sunt chiar cronicarii romani, cici in vil-
térea luptei si in virtejul nevoilor, in cari acesti
erol si martiri trdiall, desi ei alcituiali prin mo-
dul vietei lor, fir4 si scie chiar, marile fapte ce
constituesc trecutul nostru istoric, dar adesea
lipsa de timp si lipsa lor de sciints ai facut, ca
férte numerdse din faptele lor mdrete, sd fie
lisate in séma istoriografilor strdini, cari le-ati
trecut posteritatei, védute prin prisma lor ingusta,

Odatd insi cu renascerea ndstrd, téti activi-
tatea intelegentei culte a Romanilor, a consistat
in a studia si scrie pentru a revendica in fata
lumei, adesea nu numai temeinicia faptelor din
trecut, pe care se aseadd drepturile ndstre na-
fionale, dar chiar pentru a apira dreptul nostru

EMMANUEL BACALOGLO
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= «La science est I'interprétation
de la nature et I'homme Pinter-
prete de celle-ci.»

\ E. Bacaloglo.

A

Par la nature des événements qui se sont dé-
roulés pendant des sidcles dans notre pays, par
les phases particulitres par lesquelles un peuple
doit fatalement passer a I'époque de sa renais-
sance, la Roumanie avait été condamnée 2 produire
peu dhommes de science. Les sciences, avec
toutes les beautés de leur champ si fertile et si
riche, n'ont ét¢ cultivées qu'a des rares intervalles
et seulement en passant dans notre pays.

Cest pourquoi il y en a peu qui méritent
d'occuper, méme une petite place, dans Ihistoire
spéciale de notre activité dans le passé.

L’épée remplacait la plume, car avant tout nos
ancétres ont tenu a assurer l'existence du pays
et la continuité de I'ccuvre de Trajan.

Les chroniqueurs roumains eux-mémes sont
rares ; car dans le tourbillon des luttes et des
difficultés, sans cesses renaissantes, ces héros et
ces martyrs, bien que leur vie et leurs actes
constituent notre passé historique, faute de temps
et faute de connaissances, ont laissé une foule
de faits importants aux soins des historiogra-
phes étrangers qui les ont racontés i la pos-
térité tels qu'ils les ont vus 2 travers leur prisme
étroit. "

Mais, lorsque vint la renaissance, toute l'activité
des Roumains intelligents et cultivés se tourna vers
étude. On écrivit non seulement pour revendi-
quer, a la face du monde, le bien justifié prove-
nant des faits de notre passé sur lesquels se basent
nos droits nationaux, mais encoere pour défendre
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de existentd, ca rasd aparte si ca popor indri-
tiut si el a trdi liber acolo, unde Dumnedet I'a
asedat.

De-o-dati cu stabilitatea ndstrd, relativd incé,
scrutarea archivelor striine, culegerea fruméselor
poesii, balade si cdntece romane, studierea mo-
ravurilor si a dialectelor, studiile de Geografie,
Archeologie si de Istorie, a térilor locuite de -Ro-
mani, ocupard cu drept cuvint tétd activitatea dme-
nilor nostri culti. Ast-fel se manifestara pe rand,
Heliade si Asaki, Boliac, Bolintineanu, Balcescu,
Donici, Cogalniceanu, Alexandri, Odobescu si Has.
deti, pentru a nu cita de cat o parte din frun-
tasii piméntului nostru.

Pe terenul aplicatiunei sciintelor, Medicina a
fost i ea unul din sgheaburile, prin cari lud iardsi
o anumitd directiune activitatea ndstra. Cuciu-
reanu si Cretulescu, Fatu si Turnescu, Capsa si
Marcovici, Polizu, Obedenaru si Sergiu, toti ld-
sari dupd ei rodul unei munci utile tdrel.

Putini, de tot putini sunt aceia, cari, refractari
la alte nevoi, destul de imperiése ale tarei né-
stre, ali ciutat si se isoleze pe campia senind a
sciintelor, si inca férte putini sunt dintre acestia,
aceia, cari prin munca si producerile lor s'al im-
pus atentiunei émenilor de sciinta din strdinatate.

Dacé privim pand acum putini ani in trecut,
Bacaloglu este singurul, care intr'un mod de ne-
credut de superior, a atacat deodatd stanca re-
sistentd a cercetdrilor pure, cu mult succes, de
si o ficea in trei directiuni deosebite, producén
lucrari originale atat in Matematici, cat si in Fi-
sici si Chimie. Si daci ne gandim cat de putin
timp a lucrat el, sati mai bine dis, cat timp a
fost pus in positiune de a lucra, rémanem uimiti au
numai de varietatea cunoscintelor sale, dar si de
abundenta lucririlor produse in asa putin timp.

Bacaloglu incepe a scrie la 1859 si isprédvesce
indatd dupd 3 ani, la 1862.

In acest timp el a publicat 14 memorii relativ
la matematici, téte continénd vederi originale, de
asemenea 7 lucrdri originale de Fisizd si 5 de
chimie.

Bacaloglu muri insi tardit, numai in 1891 si
se va intreba ori-cine, ce a facut el in acesti 30
ani, cu atdt mai mult cu cat fusese insidrcinat cu
cursul de Fisici de la facultatea de sciinte din
Bucuresci incid de la 1863.

Este curios, dar dureros, a analisa aceste lucruri.
De fapt eram atat de putin pregititi a aprecia fru-

notre droit & l'existence comme race a part et
comme peuple en droit de vivre libre Ia ol Dieu
I'a mis. :

Avec la stabilité, encore toute relative, toute
I'activité de nos écrivains de mérite se tourna
vers les recherches dans les archives de I'étran-
ger, les collections des poésies populaires, I'é-
tude des coutumes et des dialectes, la géogra-
phie, l'archéologie et l'histoire des pays habités
par des Roumains. C'est dans ceite voie que se
manifesterent successivement Héliade et Assaki,
Bolliac, Bolintineano, Balcesco, Donici, Kogalni-
ceano, Alexandri, Odobesco et Hasdeu, pour ne
citer que les plus illustres.

Dans le voie‘d’application des sciences, la mé-
decine vint la premiere : Cuciureano et Kretzu-
lesco, Fétu et Turnesco, Capsa et Marcovici, Po-
lyzo, Obedenaro et Sergiu, tous laiSeerent apres
eux les fruits d'un travail utile au pays.

Peu, trés peu nombreux sont ceux qui, ré-
fractaires a d’autres besoins, assez impérienx dans
notre pays, ont cherché & s'isoler dans le champ
des sciences, et trés peu nombreux aussi sont
ceux qui, par leur travail et les résultats obte-
nus, se sont imposés a l'attention des savants
étrangers.

Si nous considérons un passé encore récent,
Bacaloglo est le seul qui, d'une maniere tout-a-
fait supérieure, se soit attaqué au rocher résis-
tant des recherches pures et qui lait fait avec
succes, bien que dans trois directions différentes,
produisant des travaux originaux en mathéma-
tiques, en physique et en chimie. Et si nous pen-
sons au peu de temps qu'il a été en position de
travailler, on reste stupéfait de la variété de ses
connaissances, et de l'abondance des travaux qu'il
a produits.

Bacaloglo commence a écrire en 1859 et il
s'arréte au bout de trois ans, en 1862.

Pendant ce court intervalle de temps il a pu-
blié 14 mémoires relatifs aux mathématiques, tous
contenant des vues originales, 7 travaux origi-
naux de physique et 5 de chimie.

Bacaloglo n’est mort qu'en 1891 et on se de-
mandera ce quil a fait pendant ces 30 années,
d'autant plus qu'il avait été chargé des 1863 du
cours de physique a la Faculté des sciences de
Bucarest.

C'est un cas curieux et douloureux i analyser.
En effet, nous étions si peu préparés a appré-

»



musetea, puterea si utilitatea sciintelor; eram atat
de putin destoinici spre a da adevérata valére, ade-
vératului om de sciints, in genere retras, modest
si incapabil de a se impune si solicita; eram atat
de departe, in acelas timp de a intelege, ci nu
numai subventionarea regulats, dar sacrificiile ba-
nesti chiar, ce s'ar face la un moment dat pana
si de o térd sérmand, e cel mai sigur lucru spre
. a1 ajutora fortele viuisi stabili cu demnitate drep-
tul ef la existentd intrz poporele culte, in cat
chiar Bacaloglu, care era nu numai un specialist
emerit, dar cum l'am numit si cu o altid ocasie,
adevératul si singuru] enciclopedist, ce am avut
in sciintele fisice, a fost nu numai necunoscut, dar
neincurajat si neajutat. Ast-fel ci acest om, care
in tref ani fdcuse, si se vorbésci de dansul in
lumea sciintifici, pe cind se afla intre colegi si
in viata activd a laboratérelor, intors in téra in
o periédd de dece ori mai mare, el nu mai pro-
duse de cat articole de vulgarisare.

Eram departe de a intelege atunci, ceia ce Ba-
caloglu fu nevoit a spune in urmi, ci:

«Desvoitarea intelectuald a unei natiuni, siprin
urmare si cva materiald, depinde esential de pro-
ductivitatea sciintificd, nu numai in sciintele exacte,
dar in ori-ce camp al culturei spiritului uman ; si
intru cdt acea productivitate sti in conditiuni rele,
trebue sd ne ingrijim si despre progresul culturei
la noin

Focul sacru si energia sa insi nu s'att stins in-
tr'insul oda*3d cu ajungerea sa la Bucuresci.

Din contra constatim, ci imediat intors la
1862 el a ciutat si alcituiasci o societate sciin-
tificd, societate la care a comunicat cte-va din
lucrarile sale, pe cari numai in urmi le-a trimes
in strdindtate, cum a fost lucrarea sa «Despre
Atmosferd.»

Acéstad lucrare a lui Bacaloglu a fost bine pri-
mitd si o gdsim urmati de urmitdrele cuvinte
magulitére :

«Acéstd notd, primul ecolt al aspiratiunilor sciin-
tifice a provinciilor Romane, face cea mai mare
ondre tinérului séli autor, si noi i multumim de
a fi dat primele fructe Cosmosului.»

«Societatea romani de sciinte, din care domnul
Bacaloglu este unul din fondator® de abia s'a con-

A%

cier la beauté, la force et I'utilité des sciences;
nous étions si peu aptes a reconnaitre la véri-
table valeur d'un vrai savant, généralement retiré
du monde, modeste et incapable de s'imposer et
de solliciter ; nous étions en méme temps si loin
de comprendre, que, non seulement une subven-
tion réguliere, mais encore des sacrifices pécu-
niers faits a, un moment donné, méme par un
pays pauvre, sont le meilleur moyen d'aider les
forces vives et d'établir avec dignité son droit
a lexistence parmi les peuples cultivés, — que
méme Bacaloglo, qui était non-seulement un
spécialiste émérite, mais encore, comme nous
'avons dit & une autre occasion, le vrai et seul
encyclopédiste que nous ayons eu dans les sci-
ences physiques, a été méconnu, p.ivé de tout
encouragement et de toute aide. Aussi cet homme,
qui, en trois ans, avait fait parler de lui dans le
monde scientifique, alors qu'il se trouvait parmi
des collegues et menait la vie active des labora-
toires, n'a-t-il plus produit, une fois revenu en
Roumanie, pendant une période dix fois plus
longue, que des articles de vulgarisation.

Nous étions loin alors de comprendre ce que
Bacaloglo fut obligé de dire plus tard, que :

«Lie développement intellectuel d’une nation
et par conséquent son développement matériel,
dépendent essentiellement de la productivité scien-
tifique, non seulement dans les sciences exactes,
mais dans tout champ de la culture de lesprit
humain; et tant que cette productivité demeure
dans de mauvaises conditions, nous devons nous
inquiéter du progres de la culture chez nous.»

Toutefois le feu sacré, I'énergie, qui 'animaient
ne s'éteignirent pas dés son arrivée 2 Bucarest.

Nous constatons, au contraire, quimmédiate-
ment aprés son arrivée, en 1862, il chercha 2
fonder une société scientifique, société i laquelle
il communiqua quelques uns de ses travaux qu’il
n'envoya qu'ensuite a I'étranger, entre autres son
travail sur I’Atmosphere.

Ce travail de Bacaloglo a été bien accueilli et
nous le trouvons suivi de ces mots flatteurs: «Cette
note, premier écho des inspirations scientifiques
des provinces Roumaines, fait le plus grand hon-
neur a son jeune auteur et nous le remergions
d’avoir donné ses premiers fruits au Cosmos.»

«La société roumaine des sciences, dont M.
Bacaloglo est un des fondateurs, est 4 peine con-
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stituit; ea va fi o gardd inaintatia civilisatiunei
in acéstd tard incd atat de noud» (1).

F. Moigno.

Acéstd societate avea ca membn pe dr. Tur-
nescu, majorul Gheorghe Manu, Ién Filcoianu,
dr. Felix si pe neintrecutul vulgarisator dr. Baras.

Dar curand nevoile politice rupserd o parte din
membri de la activitatea lor propriu sciintifici;
clientela subjug pe altii; mdrtea rdpi pe Baras
si numai dr. Felix lucra isolat, dar cu succes, pe
terenul Higiener.

Bacaloglu se védu isolat cu desivirsire.

I.a acea epoci el era in tard aprépe singurul
om de sciintd pe terenul Sciintelor fisice si el
suferea cu atat mai mult de acest lucru, cu cat
nu avea nici mijlécele necesare spre a putea lucra.

Ce trebuia si fie la acea epocid neinsemnatul
sél cabinet de fisic, dacd dupd 30 ani in urmi,
aprépe de modrtea sa, el de abia reusise a com-

plecta o parte din principalele aparate necesare .

cursului séu. -

La inceput el se consacri cu totul cursului s&ii
si lucra cu atata cildurd si cu atata foc, in cat
de sigur la acea epocd cursul s&i
in Universitatea néstri.

Gratie unui vechiti elev al s&i, domnul St.
Michailescu, am sub ochii mef cursul s&tt din 1863,
in care vorbesce despre teoria dinamici a cil-
durei, curs de o rari eruditiune si cu totul su-
perior. De sigur ci putine Universititi la acea
epocd aveall un curs asupra Fisicei ficut ast-fel,
in cat privite fenomenele fisice din punctul de
vedere mecanic, s fi avut mai mults legiturd, cu
modul actual de a vedea in aceste chestiuni.

Si aci fu insi mare desilusiunea pentru Baca-
loglu.

El care muncea cu atita foc pentru a-si pro-
duce colegi si colaboratori dintre elevii séi, ob-
serva cu durere, ci acestia nu erati pregatiti pentru
a-l urma si mai mult de cat atat, el a fost fortat
a reduce cursul séu de Fisici matematics, la un
simplu curs, excelent insd, de fisicd experimen-
tald, de o claritate rari, pe care avui si eb fe-
ricirea al urma,

fu primul curs

(1) Cosmos Vol. 20, 1862, pag. 732, gisim: Reflexiuni
asupra formei atmosferei. (Extract facut de autor, din un

Memorii comunicat socwtatu romane de scunte vedl
pag. 108,

stituce; elle sera une avant-garde de la civilisa-
tion dans ce pays encore si neuf: (I).
'F. Moigno.

Cette société avait comme membres: le' Dr.
Tournesco, le major G. Manou, J. Falcoyano, le
Dr. Félix et I'inimitable vulgarisateur le Dr. Ba-
rasch.

Mais bientot les nécessités de la politique dé-
tournérent une partie des membres de leur activité
scientifique; la clientéle en subjugua d’autres;
la mort emporta Barasch, et seul le dr. Félix tra-
vailla isolé, mais avec succes, sur le terrain de
I'hygiene.

Bacaloglo, se vit compléetement abandonné.

II' était, a cette époque, presque le seul homme
de science de notre pays, et il en souffrit d’au-
tant plus qu'il n'avait pas les ressources nécessaires
pour pourvoir travailler.

Que devait-étre, a cette époque, son cabinet
de physique, si, trente ans plus tard a la veille
de sa mort, il avait a peine pu obtenir une partie
des principaux appareils dont il avait besoin pour
son cours?

Au commencement il se consacra entiérement
a ce cours et il travailla avec tant d'ardeur et
de ztle que certainement, a cette époque, ce fut
le meilleur de notre université.

Grace a un de ses anciens éleves, M. St. Mi-
chailesco, j'ai sous les yeux son cours de 1863,
ot il parlait de la théorie dynamique de la cha-
leur, cours d'une rare érudition et tout-a-fait su-
périeur. Certainement peu d'universités, 2 cette
époque, avaient un cours de physique ol les phé-
nomenes physiques, considérés au point de vue
mécanique, fussent plus en relation avec la ma-
niere actuelle de voir dans ces questions. Et pour-
tant Bacaloglo et une grande désillusion. Lui,
qui travaillait avec tant de ztle 4 se procurer des
collegues et des collaborateurs parmi ses éleves,
observait avec chagrin que ceux-ci n'étaient pas
préparés a le suivre et il se vit forcé de res-
treindre son cours de physique-mathématique 2
de proportions moindres et d'en faire un simple
cours, excellent du reste, de physique expérimen-
tale, d'une rare clareté et que j'ai eu le bonheur
de suivre.

(1) Dans le Uosmos, vol. 20, de 1862, pag. 732, nous
trouvons: Reflexions sur la forme de I'Atmosphére, Ex-
trait fait par l'auteur d'un Mémoire communiqué A la
société roumaine des sciences (v. p. 108).



Trecurd cati-va ani siin 1368 Bacaloglu credu
iardsi- momentul oportun pentru a'si reconstitui
0 umbrid micar a unei societati sciintifice, in care
sd se pota discuta chestiuni de sciintd si cari

a1 servéscd ca punct de plecare spre-o periéds

mai fericitd in acéstd directiune; cici pentru Ba-
caloglu existenta unel societiti sciintifice era in-
tim legatd de conditiunile esentiale ale vietei u-
nui om de sciintd

Tatd ce credea el in adevér despre aceste a-
sociatiuni si pe carl le gisim in discursul sé&i de
la 28 Septembre 1868, ca presedinte al acestei
societati:

«Asociatiunile sunt acele medii, in cari omul

isi pdte intinde cu mal mare facilitate cadrul cu-
noscintelor sale; sunt unicile institutiuni, cari pot
lucra cu o energie mai pronuntati in favérea
instructiunei, in fine ele constituesc singurile fo-
care, cari mai cu sémi la noi ar putea alimenta
sub téte raporturile scrierile periodice sciintifice
prin a ciror influentd numai, se pote destepta
gustul pentru lumini si labére.»

Acéstd societate inceputa in lanuarie s'a ocu-
pat, din nenorocire, ca multe alte societiti ro-
mane, numai cu modificarea statutelor si cu fa-
cerea unui program analitic al studiului sciintelor
Fisico-Naturale in Licee.

In cuvintarea Jui Bacaloglu gisim ins¥ indatd
descurajarea sa. latd rolul ce indica el acestef
societdti: «O societate, Domnilor, prosperd in a-
devératul inteles al cuvintului, cand téte partile
sale lucrand in sterele lor de actiune, lucrul pro-
dus de fie-care parte se combind si produce un
tot uniform.

«Pentru timpul in care triim, sciinta, ale cireia
varietdti si-principiuri ati dat nascere la téte a-
cele fecunde si bine facitére aplicatiuni, prin care
omul a putut réspunde la aspiratiunile sale, este
fari contradicere lumina conducitére a or-cirei
lucrdri, al ori-cirui progres.»

Cu cine putea indeplini aceste vederi ale sale?

Mediul in care triia nu-{ didu nici un sprijin.

Eatd, de ce elemente dispunea:

«Publicand dup# decisiunea d véstri statutele
atat in parte, cat si prin diare, Societatea ma-
nifestd In public existenta sa, si atunci se ficurs
indatd adrese pe la toti d-nii profesori de prin
districte, invitindu-{ a lua parte la acéstd nousd
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Quelques années passerent, et, en 1868, Ba-
caloglo crut que le moment étais venu pour re-
constituer au moins un embrion de société scien-
tifique, ot 'on pourrait discuter des questions
de science et qui pourrait servir de point de dé-
part a une période plus heureuse dans cette

direction; car, pour Bacaloglo, I'existence d'une

société scientifique était étroitement liée aux con-
ditions essentielles de la vie d'une homme de
science.

Voici, en effet, ce qu'il pensait de ces associations.
Nous extrayons ce passage du discours qu'il a
prononcé le 28 Septembre 1868 en qualité de
président de cette société:

«Les associations sont ces milieux ot Thomme
peut étendre avec plus de facilité le cadre de ses
connaissances; ce sont les uniques institutions qui
puissent travailler avec une énergie plus marquée
en faveur de linstruction; enfin elles constituent
les seuls foyers qui, chez nous surtout, pourraient
alimenter  sous tous les rapports les ouvrages
scientifiques périodiques, dont linfluence seule,
peut éveiller le gott pour la lumitre et le travail. »

Cette société, qui débuta en Janvier, ne s'oc-
cupa malheureusement, comme beaucoup d’autres
société roumaines, que de la modification de ses
Statuts et de la confection d’'un programme analy-
tique de l'étude des sciences physico-naturelles
dans les lycées.

Nous trouvons dans le discours de Bacaloglo
une preuve de son découragement. Voici le role
quil assigne a cette société:» Une société, Mes-
sieurs, prospére, dans la véritable acception du
mot, quand, toutes ses parties agissant dans leurs
spheres d’actions, le travail produit par chaque
partie se combine et produit un tout uniforme.

«Pour le temps oll nous vivons, la science, dont
les variétés et les principes ont donné naissance
a toutes ces applications fécondes et bienfaisantes
par lesquelles 'homme a pu satisfaire ses as-
pirations, est, sans contredit, la lumiére conduc-
trice de tout travail, de tout progres.»

Avec qui pouvait-il réaliser ses vues?

Le milieu dans lequel il vivait ne lui donnait
aucun appui. ]

Voici, en réalité, de quels éléments il disposait:

<En publiant, selon votre décision, les statuts,
séparément et dans les journaux, la Société a ma-
nifesté publiquement son existence et on a envoyé
aussitot des circulaires a tous les professeurs de
province en les invitant A faire partie de cette
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institutiune, si cu tdte ci avem a regreta ticerea
unora din d-lor, totusi numérul membrilor crescu
la cifra de 32, de unde la inceput, dupd cum cu-
ndscett, nu eraii decat séptels

- insd acésti societate nu implini anul, cand
deja incetd a mai fi. Cu ea se duse ultima ilusie
a Jui Bacaloglu.

Avea insd fericirea si fie, in fine, earisi membru
fundator la a treia societate de Sciinte fisice, creata
la 24 Martie 1890. Acésti societate, al cirei mem-
bru cel mai activ a fost Bacaloglu, cu téte greu-
tatile, meschindriile unora, ingustimea de judecata
a altora, indiferenta inci generala trdesce si va
trai.

Organul i de publicitate forméz3 deja 4 volume.

Bacaloglu, murind ca membru al ei, ne lis4
acéstd scumpd danie, in o periédd posibild de a
avea societdti de asti naturi si ast-fel el védu la

apusul vietei sale, niscéndu-se si avénd sorti de

a trdi o institutie, pentru care a lucrat tétd viata
spre a o vedea existand.

Alegerea lui Bacaloglu ca membru al Academiet
in 1879 fu iardsi pentru el o mici imboldire la
lucru, dupid cum fusese pentru activitatea sa pe
terenul vulgarisatiunei sciintelor, crearea diarului
«Revista Sciintifici» (1870—1877).

Mediul acadewic la acéstd epoci se resimtea
de mediul social in care exista. Numai partea li-
terard si istoricd incepuse a insemna ceva si Ba-
caloglu care avea téte insusirile necesare, de sigur
cd ar fi avut si menirea de a-i da gloria sciin-
tifica.

Trebuia insd pentru acésta si fiavut téte cele
necesare pentru lucru la Universitate si si nu fi
fost deja atins adanc, de acea teribild béli su-
fletéscd nidscutd in inima sa prin isolare, prin
neincurajare si prin lipsa de activitate a mediulu,
in care triia. :

Téte acestea la un loc ai sdrobit energia sa
si ali inecat in amarul sufletului siii atatea calitati
si cunoscinte, cari ar fi ficut de sigur din Baca-
loglu una din personalitatile cele mai cu vadd in
or-care din térile apusului.

Eatd de ce Bacaloglu a comunicat Academiei
néstre, lucrdri cu totul elementare si eatd de ce
trei incerciri ale sale pentru a lua loc in Buletinul
Academiei de sciinte din Paris (1867), rémasers
fard succes. Bacaloglu murise pentru sciintd, el
mai trdia cu trupul si cu sufletul in condmumle

nouvelle institution et, bien qué nous ayons a
regretter le silence de quelques uns, le nombre
des membres a atteint le chiffre de 32, alors gu’'au
debut, ainsi que vous le savez, il w'élait que de
sept.»

En effet la Société ne vit pas la fin de 'année;
elle cessa d'exister. Avec elle s'en alla la dernicre
illusion de Bacaloglo.

Mais il eut le bonheur d’étre enfin membre
fondateur de la troisitmé société des sciences
physiques, créée le z4 Mars 1890. Cette société,
dont Bacaloglo fut le membre le plus actif, malgré

- toutes les difficultés, les mesquineries des uns,

l'étroitesse de jugement des autres, l'indifférence
générale, vit et vivra. Son organe de publicité
forme déja 4 volumes. Bacaloglo, en mourant, nous
laissa cette chére fondation a une époque ol
I'existence d'une société de ce genre était devenue
possible et au déclin de sa vie, il vit naitre et ayant
des chances de dutée, une institution pour laquelle

il avait travaillé toute sa vie.

L’¢lection de Bacaloglo comme membre de
'Académie en 1879 fut pour lui aussi un léger
encouragement a se remettre a I'ceuvre, commela
créations de la Revue scientifique (1870—1877)
avait été pour lui une occasion de faire des ceuvres
de vulgarisation.

Le milieu académique, & cette époque, se res-
sentait du milieu social, la section littéraire et his-
torique seule signifiait quelque chose, et Baca-
loglo, qui avait toutes les qualités nécessaires
pour cela, aurait eu aussi la mission de lui donner
la gloire scientifique. Mais, pour cela, il aurait fallu
qu'il eut tout ce qui lui était nécessaire pour tra-
vailler a I'Université, et qu'il n'aie pas été dés lors
atteint de cette terrible maladie morale, que I'iso-
lement avait mise dans son cceur, ainsi que le
manque d'encouragement et I'inactivité du milieu
dans lequel il vivait. Tout cela brisa son énergie
et 'amertume noya dans son 4me tant de qualités
et de connaissances qui eussent certainement
fait de Bacaloglo une des personnalités les plus
en vue dans tous pays de I'Occident.

Ceest pour cela que Bacaloglo communiqua a
notre Académie des travaux tout-a-fait élémen-
taires, et que trois essais qu'il fit pour avoir une
place dans le Bulletin de I'’Académie des sci-
ces de Paris (1867), restérent sans succes. Il était
mort pour la science, mais il vivait encore de



in care se putea trdi si lucra in tara néstri la
acea epocd.

Bacaloglu avea si o scuzi de alti naturd, care
explici descurajarea si retragerea sa.

Era atins de o miopie extrem4 si era de o
stangdcie si modestie, adevérat caracteristice ale
omulul de sciintd, ast-fel ci de fapt triia isolat.

Neinsurat fiind, si perdénd si pe singura sa rudi
apropiatd, pe fratele sé€li, era dus fatal la desgust
si- melancolie.

Starea ateromatési férte inaintatd a arterelor
si bitranetea precoce, atat de comuni térei ndstre,
datoritd cu sigurant3 climatului extrem, paludis-
mului si conditiunilor néstre sociale, sfirsi opera
inceputd. \

Racaloglu desi inci in curent cu sciintele, de-
si tot-d'a-una corect si demn, tot-d’a-una un bun
sfetnic in consiliul Facultatei saii Universititei,
nu mai avea nici o ilusie, nu mai lucra, si in ul-
timii ani a- vietei sale singura sa fericire consist3
in a urmdri cu pasiune marile lucriri ficute in
Fisicd, in domeniul vast si tot mai surprindstor
st din ce in ce mai utilal electricititei.

Gasim ast-fel scris cu mana sa la sfirsitul unui
memorill asupra luminatului electric, presentat la
13 Martie 1881 Academiei: «De atunszi incéce
(Aprilie 1883) multe pogrese aii fost realisate si
multe vederi ali fost schimbate.»

Bacaloglu iubea mult pe Germani si cu deo-
sebire pe Englezi (1), Biblioteca sa continea toti
autorii mari de sciintd ai Angliei. Faraday era
personalitatea mai marcantd, la care se inchina.

Admiratia pentru invétatii englezi se explici
prin faptul cd Bacaloglu, care era inainte de téte
auto-didact si care invétase si citise pentru a
pdtrunde in inima lucrurilor, pentru a satisface a-
cestei curiositdti naturale si divine, care singuri
aratd pe adevératul om de valdre, nu studiase deci
numai pentru a face fata la examene si concursuri
si pentru a-si crea o situatie in sarcina unef spe-
cialitati Sre-care. ;

Acesta este marele metit si prima caracteristici
a caracterului si fiintei lui Bacaloglu.

El nu memorisa faptele si legile pentru a cu-
ndsce pérerile unuia sati altuia, el le studia con-

(1) El cunoscea limbele: romini, francezi, greaca,
germand si englezd.
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corps et d'ame dans les conditions ol l'on pou-
-vait vivre et travailler chez nous a cette époque.
Bacaloglo avait encore une excuse d'une autre
nature qui explique son découragenment et sa
retraite.

Il était affligé d’une extréme myopie et il
était d'une telle gaucherie et d'une telle mo-
destie, véritables caractéristiques de 'homme de
science, qu'il vivait complétement isolé.

N’étant pas marié et ayant perdu son seul
proche parent, son frére, il fut fatalement conduit
au degotit et a la mélancolie.

L’état atéromateux trés avancé des arteres et
la vieillesse précoce, si commune & notre pays,
die certainement a notre climat extréme, au pa-
ludisme et a4 nes conditions sociales, achéverent
I'ceuvre commencée.

Bacaloglo, bien qu'il fut au courent des sci-
ences, bien qu'il restat digne et correct, toujours
bon conseiller dans les.conseils de la faculté ou
de T'université, n'avait plus d'illusions, il ne tra-
vaillait plus, et, dans les dernieres années de sa
vie, sa seule joie était de suivre avec passion les
grands travaux faits en physique, surtout dans le
vaste domaine de plus en plus surprenant et de
plus en plus utile, de I'électricité.

Nous trouvons écrit de sa main, a la fin d'un
mémoire sur la lumiere électrique, présenté le
13 mars 1831 a 'Académie: «Depuis (jusquen
avril 1883) beaucoup de progres ont été réalisés
et beaucoup de vues ont été modifiées.»

Bacaloglo aimait beaucoup les Allemands et
surtout les Anglais (1). Sa bibliothéque conte-
nait tous les grands auteurs de science de I'An-
gleterre. Faraday était la personnalité la plus mar-
quante devant laquelle il s'inclinait. Son admira-
tion pour les savants anglais s'explique par le fait
que Bacaloglo, qui était, avant tout, un autodidacti-
tien, avait appris et lu pour pénétrer au cceur
des choses, pour satisfaire cette curiosité natu-
relle et divine, qui seule dénote 'homme de
valeur, n'avait pas seulement étudié pour passer des
examens et des concours ou pour se créer une
situation dans une spécialité quelconque.

Cest la le grand mérite et la marque princi-
pale du caractere et de I'étre de Bacaloglo.

Il ne mémorisait pas les faits et les lois pour
connaitre I'avis d'un tel ou d’un tel, il les étudiait en

(1) Il connaissait le roumain, le frangais, le grec, l'al-
lemand et 'anglais.
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trolandu-le si introducénd tot-d'a-una in studiul
séli vederile sale proprii, o pirticicd din modul s&ti
de a intelege si judeca, fie in ce privesce fondul
cestiunei, sati in modul de a presenta sati de a
o face mai lesne intelésd si de altii.

Tot cursul s&it ficut la Universitate se resimtea
de acest factor important si personal al lui Ba-
caloglu.

Eatad de ce admira pe Englezi, pe acesti auto-
didacti in prima linie, pe acesti originali cugeta-
tori si cercetitori, cari'si recruteazi in mare parte
émenii lor de sciintd, nu printre nevoiasii ce cautd
un mijloc de viatd, nu numai dintre Smenii de
valbre, cari se ridic cu iutéld spre fericirea ome-
nirei, din or-ce strat social, dar si din acef avuti
si adesea numerosi lordi, cari in loc de a-si perde
averea si a suferi de spleen, din contra mun

cesc tétd viata si cheltuesc averea lor pentru cele

mai frumdse cercetiri din domeniul sciintelor.

In present chiar nu avem de cat a ne gandi
la Salisbury, la Lord Rayleigh, care de curand
descoperi cu W. Ramsey, Argonul si pe Lord
Kelvin (Sir William Thomsen) ilustrul fisic en-
glez. ,

Bacaloglu, as putea dice, ne-a ldsat un tes-
tament sub forma unui modest, dar de o rari
importantd, studit, in ce privesce, Consideratinnile
esentiale pentru a face investigatiuni §i descoperirs
in Scitntele fisice.

In acest studiii, care este in acelagi timp tipi-
tul de durere al luf Bacaloglu, cici de fapt este
confesiunea sa proprie, ciutand si explice nepro-
ductivitatea sa ulteridra, el face si o admirabild
pledoarie ir favérea cercetatorilor nostri pentru
present si viitor.

Sunt sigur, ci gratie acestui studiti, am ajuns
in fine, ca judecata gresits, economia réi intelési,
neprevederea si nesciinta, si inceteze in sferele
conducitdre; ast-fel in cat epoca de secetd ste-
rild, ce a ucis pe Bacaloglu, sd nu urmeze férte
curand epoca, quasi infloritére, in care ne aflim
astadi. Conditiunile in cari trdim not ar face fe-
ricirea lul Bacaloglu sidacd avem inci un regret
de adaos e numaj dér prin faptul, ci din neno-
rocire ne lipsesc émeni de valdrea lui Bacaloglu,
iar nu mijlécele de studiy St cercetdri.

Saminta pusi insi de dinsul si putini din
contimporanii séi, printre cari voili cita ps Cobil-
cescu in prima linie, si in urmi pe Davila, Fitn

les controlant et en introduisant tcujours dans
son étude ses vues propres, une parcelle de sa
maniere de comprendre ct de juger, soit en ce
qui concerne le fond de la question, soit dansla
manicre de présenter ou de rendre les faits plus
accessibles, 2 I'intelligence des autres.

Son cours de I'Université se ressentait de ce
facteur important et personnel a Bacaloglo.

Clest pourquoi il admirait les Anglais, ces auto-
didactitiens en premitre ligne, ces penseurs et cher-
cheurs originaux, qui recrutent en grande partie
leurs hommes de science, non parmi les besoigneux
qui en font un moyen d'existence, non seule-
ment parmi les hommes de valeur qui s'élevent
rapidement, pour le bonheur de 'humanité, de
toute classe sociale, mais parmi les riches et
souvent parmi les lords, qui, au lieu, de perdre
leur fortune et de soufirir du-splean, travaillent
toute leur vie et dépensent leur avoir en faisant
de belle recherches dans le domaine des sciences,

Nous n’avons qua penser a Salisbury, & lord
Rayleigh, qui. a récemment découvert argon
avec W. Ramsey et a lord Kelvin (sir William
Thomson), Pillustre physicien anglais.

Bacaloglo, nous a laissé, un testament sous
la forme ‘d'une modeste, mais tres importante
étude sur les Considérations essentielles pour faire
des investigations et des découvertes dans les
sciences physiques.

Dans cette étude, qui est en méme temps, le
cri de douleur de Bacaloglo, car, en réalité, c'est
sa propre. confession ot il cherche a expliquer
l'improductivité des ses dernieres années, il fait une
admirable plaidoirie en faveur de nos chercheurs
dans le présent et dans l'avenir.

Je suis stir que grace & cette étude nous avons
réussi enfin & voir cesser le faux jugement, I'éco-
nomie mal comprise, I'imprévoyance et lignorance
des classes conductrices; aussi apres 'époque de
sécheresse et de stérilité qui a tué Bacaloglo,
a-t-on vu bien tot I'époque quasi-florissante qui
est la notre. Les conditions dans les quelles nous
vivons, feraient le bonheur de Bacaloglo et si
fous avons encore un regret a émettre, c'est que
nous n'ayons pas d’hommes de la valeur de Ba-
caloglo, car ce ne sont plus les moyens d’étude -
et de recherches qui nous manquent. Mais la se-
mence qu'il a déposée avec quelques uns de nos
contemporains, parini lesquels je citerai en pre-



Miclea, Baras, Marin, Poni, Stefdnescu, Bernath
Bréanzd si altii ati inceput si dea rédele lor in
pamintul fertil al Romaniei.

Inteligenta neamului nostru, educatia buni cc

s'a introdus in familii si scoli, ati fAcut ca activitatea
rodnicd, si se impartd ast-fel in cat sciintele po-
sitive sd si aibd si ele partea lor.

Inteligenta naturald si cu totul superiéra a Ro-
manului, imaginatiunea sa avuti si dusz la poesie,
spiritul s€t de observatiune fin si puterea sa de
admiritiune si conceptie, nu mai sunt astddi apa-
nagiul aprépe exclusiv al cAmpului inflorit al li-
terilor, cari le acaparase cu totul, dar incep a
servi si rodnicel activititi proprie terenurilor sciin-
tifice, ast-fel, cd de putini ani constatim cu fe-
ricire, cd nu este camp de activitate, pe care si
se oboséscd cercetitorul striin, care si nu-si aiba
modestul, dar activul s&li representant in Romiania.

Astddi ori-ee cercetitor sciintific, departe de
a avea sérta lui Bacaloglu, explicati si justificatd
prin epoca la care a sosit el in tari, din contrd
gdsesce in tara ndstrd ficute sacrificii, in mod
relativ cu mult mai mari de cat chiar in unele
téri din Occident.

Iatd de ce trebue si purtim in adancul inimei
ndstre, ca Romani, o eterni recunoscinti lui Ba-
caloglu, nu numai pentru faptul cia fost cel mai
mare om de sciinti, ce am avut pani in present,
dar si pentru acea, c4 el a contribuit férte mult
cu cuvintul si cu scrierile sale, spre a crea pentru

6menii de sciintd din térd epoca, relativ multu-

mitdre, de astidi.

S& trecem in vedere acum si detaliele, ce am
adunat pentru a alcitui biografia acestui om.

Scim cu totif, ca autobiografiile, cind sunt fi-
cute fard pretentiune, in mod corect si firi o
altd tintd de cat acea de a inscrie faptele impor-
tante din viata unui om, sunt cele mai bune
biografii, ce se pot avea. Cred, ci biografia lu
Bacaloglu, aparutd in dictionarul international al
scriitorilor in viatd, scos la Florenta si Paris sub
directiunea d-lui A. de Gubernatis, este o auto-
biografie a lui Bacaloglu. In acésti descriere suc-
cintd, in care nu se v&d puse de cit cu preci-
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micre ligie Cobalcesco et ensuite Davila, Fatu,
Miclea, Barasch, Marin, Poni, Stefanescu, Bernath,
Branza, etc., a commencé a porter ses fruits dans
le sol fertile de la Roumanie.

L'intelligence de notre race, la bonne éducation
qui s'est introduite dans les familles et dans les
écoles ont fait que l'activité féconde se partage
de telle sorte que les sciences positives aient
aussi leur part.

L'inteligence naturelle et tout-a-fait supérieure
du Roumain, son imagination riche et portée a
la poésie, son esprit subtil d'observation et de
conception, ne sont plus aujourd’hui l'apanage
exclusif des lettres, qui les avaient conpléte-
ment accaparés, mais ils commencent a servir
a l'activité féconde, propre au terraais scientifi-
ques, de telle sorte que depuis quelques années
nous constatons avec plaisir qu'il' n'y a pas de
champ d’activité ol travaille le chercheur étranger,
qui n'ait son représentant modeste, mais actif en
Roumanie.

Aujourd’hui tout chercheur scientifique, loin
d'avoir le sort de Bacaloglo, expliqué et justifié
par P'époque a laquelle il est arrivé dans le pays,
trouve au contraire chez nous appui et protection
et 'on fait pour lui des sacrifices relativement
plus grands que ceux qu'on fait dans les pays
d’Occident.

Voila pourquoi nous devons garder, dans le
fond de nos coeurs une éternelle reconnaissance
a Bacaloglo, non seulement parcequil a été le
plus grand homme de science que nous ayons
eu jusqua présent, mais aussi parce qu'il a beau-
coup contribué par sa parole et par sa plume,
a amener pour les hommes de science de Rou-
manie 'époque relativement satisfaisante que nous
avons aujourdhui.

Passons maintenant en revue les materiaux que
nous avons réunis pour composer la biographie
de Bacaloglo.

On sait que les autobiographies, quand elles
sont faites sans prétention, correctement et sans
autre but que d'inscrire les faits importants de
la vie d'un homme, sont les meilleures biographies
qu'on puisse avoir. Je crois que la biographie de
Bacaloglo, qui a paru dans le Dictionnaire inter-
national des ¢écrivains vivants, publié¢ 3 Florence
et a Paris sous la Direction de M. A. de Gu-
bernatis, est une autobiographie de Bacaloglo.
Dans cette description succinte, ot 'on ne trouve
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siune si parcimonie datele din viata lui Bacalo-
glu si lucrdrile sale, cred ci putem admite con-
deiul s&i, cici in acest mod Bacaloglu réspun-
dea tot-d'a-una, cu prea multi sobrietate inci, re-
lativ la ori-ce detalii voia si aibi cine-va despre
persona lui.

[ata ce aflam in acéstd descriere, in care cel
putin gdsim cu fidelitate citate principalele date.

wBacaloglu (Emanuel), fisician roméan, dintr'o
familie de origine grécid, s'a niscut in Bucuresci
la anul 1830. Studiile si le-a facut in orasul
natal, la Lipsca si la Paris. De la 1863, predi
fisica la facultatea de sciinte din Bucuresci, la
scéla- de farmacie si la scéla de poduri si gosele.
Cabinetul de fisici de la Universitatea din Bu-
curesci a fost creat de dinsul.

«Printre publicatiunile acestui invétat roman
colaborator la Cosmos al abatelui Moigno, merit4
sd fie semnalate : doué tractacte de algebrd si de
Jizicd, in limba romand (1871); Memoriit despre
liniile si suprafetele reciproce (1860—61); Despre
refractiunca luminet (1863); Despre chimie (1864);
Despre pseudoscop (1864); Despre solubilitatea mas
multor acide i despre forma atmosferit; Despre
spectroscopie ; Despre Calendar si necesitatea d’a
se introduce in Orient noul stil; diferite articole
in Revista sciintifica din Bucuresci, in Les Mon-
des de abatele Moigno, in publicatiunea lui Scho-
misch, etc.; patru memoril citite in sedintele
«Academiei romane» despre congresul de elec-
tricitate din Paris la 1882, despre expositiunile
electrice, din Miinich in 1882 si din Viena in
1833; despre Paratrisnet, etc.

«In fine d. Bacaloglu a publicat de curénd, in
limba romani, o opers complects de fisici, care
nare intru nimic a-face cu micul tractact de fi-
sicd publicat in 1871.»

Bacaloglu, desi cu suflet si inim4 romanésci, era
de origini grec si s'a niscut la 11 Adprilie 1830
pentru a pleca dintre noi la 30 August 1891.

Stim  atit numai, ci a avut un frate distins,
care a trecut doctoratul in drept la Paris si care

a murit fiind membra la Curtea de Casatie din
Bucuresci (1).

(1) De Zusucapion en droit romain. De Uinterruption
¢l de la suspension de la Prescription en droit frangais,
par M. G. P. Bacaloglo, Paris 1863.

De acelasi autor in roménesce:

Asiedementul Eleclorale %5/,, Aprilie. Bucuresci 1864,

Ce este Senatul? O superfetatiune constitutionale.
Bucuresci 1868. : 7

Despre judecdlorii de Instructie publicat in Romanul

que des détails sur la vie et les travaux de Bacalo-
glo, indiqués avec précision ct parcimonie, je pense
qu'il ne faut voir que sa plume, car c'est ainsi qu'il
répondait, toujours avec sa plus grande modestie,
lorsqu’'on lui demandait quelque chose sur sa
personne, j

Voici ce que dit le Dictionnaire de M. A. de
Gubernatis.

wBacaloglo (Emmanuel); physicien roumain,
est né A Bucarest en 1830. Il fit ses études dans
sa ville natale, a Leipzig et a Paris. Depuis 1863,
il enseigna la physique a la Faculté des sciences
de Bucarest, a 'Ecole de Pharmacie et a I'Ecole
des Ponts et Chausées. Le cabinet de physique de

'Université de Bucarest a été créé par lui.

«Parmi les publications de ce savant roumain,

" collaborateur du Cosmeos de 'abbé Moigno, il faut

signaler: deux traités &' Algebre et de Physique,
en roumain (1871); un Mémoire sur les lignes
et les surfaces réciproques (1860—61); de la 7é-
Sraction de la lumiére (1863); de la Chimie(1864);
Du pseudoscope (1864); De la solubilité de plu-
steurs actdes et de la forme de l'atnosphere, . de
la spectroscopie, du Calendrier et de la nécessité
d'introduire en Orient le nowvean style; divers
articles dans la Revista Stinfificé de Bucarest,
dans les Mondes de I'abbé Moigno, dans la pu-
blication de Schomisch, etc.; quatre Mémozres lus
2 I'Académie Roumaine, sur le congres d'électri-
cité de Paris en 1882, sur les Expositions d’élec
tricité de Miinich en 1882 et de Vienne en 1883 ;
sur le paratonnerre, etc.

»M. Bacaloglo a publié récemment, en roumain,
un traité complet de physique, qui est tout diffé-
rent du petit traité paru en 1871.»

Bacaloglo, bien que Roumain de coeur et d'ame
était d'originegreque. Il est né le 11 Avril 1330
et est mort le 30 Aolt 189I.

Nous savons seulement qu'il a eu un frére dis-
tingué, docteur en droit de la Faculté de Paris
et qui était conseiller a la Cour de Cassation,
quand il est mort (1).

(1) De Zusucapion en droit romain. — Le linterruption
el de la suspension de la prescriplion, en droit frangais,
par M. G. P. Bacaloglo, Paris, 1863.

Du méme auteur en roumain:

La loi électorale du %3/,, Avril. Bucarest, 1864.

Qu'est-ce que le Senat > Une superfétation constitution-
nelle. Bucarest, 1868,

Des juges d'instructions, publi¢ dans le KRomanul 1868



In ce privesce tineretea lui Bacaloglu nu avem
nici un detaliti si dacd putem, si avem dre-care
date importante relatiye la epoca, in care 'si fi-
cea studiile in Germania, acésta o datorim numai
unei pure intdmpliri.

Afland de la d-1 Radulescu, doctor in chimie.
cd unul dintre profesorii din Germania, cu care
din intdmplare a fost in contact, d-l Kimmerer,
fusese colegul de scéla al lui Bacaloglu, ne-am
grabit a'l ruga si ne comunice suvenirile sale.
Multumindu-i cu acésti ocasiune in numele so-
cietdtei pentru extrema buni vointd, cu care ne-a
comunicat aceste date, simt o adevérats plicere a
le face cunoscute.

- AMINTIRI DIN VIATA LUI EM. BACALOGLU

DE

Hermann Kdammerer (1).

«Cunoscinta Iui Bacaloglu o ficui in semestrul
de vard 1859, cand venise penttu a doua 6ri la
Lipsca, unde insul deja studiase si lucrase in
laboratorul lui Erdmann: intre astea ins¥, daci
nu mé insel, a petrecut doui ani la Paris lucrind
in laboratorul lui Dumas la Sorbona. Cu téti de-
osebirea de etate,—Bacaloglu putea fi atunci deja
de 30 ani, pe cand eli eram numai de 10,— eram
prietin intim cu Bacalogly, care intretinea rela-
tiunl prietenesci cu toti practicianii laboratorului
lui Erdmann; totusi eti eram singurul, care din
cand in cand 'l visitam in locuinta lui. El era in-
sotit de bétrana lui mama, de care nu s’a des-
partit de loc in tot cursul studiilor Iui in strii-
ndtate.

«Adoratiunea intimi, ce purta mameft sale, care
dacd nu mé insald memoria, era o tuircéicd, in-
grijirea miscitdre, ce avea pentru multumirea e,
forma una din multele trisuri excelente ale ca-
racterului s&i. — BétrAna mam3i nu vorbea nici
frantuzesce nici nemtesce, n’avea in timpul cit a
stat in Lipsca alte relatiuni de ct acelea cu fiiul
s€l, — Acesta nu lua parte la nici un fel de pe-
trecere studentéscd si'si intrebuinta timpul liber

1868, si despre Luxii, publicat in No. 12—28 Septembrie
1868 din acelas diar. Trebue si semnalim cu deosebire
o lucrare trimisd din Paris in 1862 cu data 2/18 Oc-
tombre: Zibertatea instructiunes, publicati cu Revista
Romand Vol. 11 pag. 613—648. De sigur ci mai sunt
si alte scrierf, ce nu cunosc, dar cari ar trebui reunite
la un' loc.

(1) Profesor de chimie la scdla industriald din Nirenberg 2
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Pour ce qui est de la jeunnesse de Bacaloglo
nous n‘avons aucun détail et si nous avons pu nous
procurer quelques données intéressantes relatives
a I'époque ot il faisait ses études en Allemagne,
nous le devons tout-a-fait au hasard,

Ayant appris par M. Radulescu, docteur en chimie,
qu'un des professeurs d’Allemagne avec qui il avait
¢té par hasard en contact, M. Kémmerer , avait
été le camarade d'étude de Bacaloglo, je me suis
empressé de le prier de me communiquer ses
souvenirs. En le remerciant au nom de la So-
ciété -de son extréme obligeance, je suis heureux
de vous faire connaitre les détails qu’il a bien
voulu m’adresser.

SOUVENIRS DE LA VIE D’EM. BACALOGLO

PAR

Hermann Kammerer (1.

«J'ai fait la connaissance de Bacaloglo, pendant
l'ét¢ de 1859. 1l était venu pour la seconde fois
a Leipzig, ou il avait étudié et travaillé dans
le laboratoire d’Erdmann. Si je ne me trompe,
il avait passé aussi deux ans a Paris et avait tra-
vaillé dans le laboratoire de Dumas & la Sor-
bonne. Malgré la différence d'age qu'il y avait
entre nous—Bacaloglo pouvait avoir 30 ans et moi
je n'en avais que 19—nous flmes amis intimes.
Il entretenait des relations amicales avec tous les
¢ieves du laboratoire d’Erdmann, mais j'étais le
seul qu'il recut chez lui. Il était accompagné de
sa vieillle mere, dont il ne se sépara jamais pen-
dant tout le temps de ses études a I'étranger.

«L'adoration intime qu'il avait pour sa mére, qui,
st ma mémoire ne m'abuse pas, était turque, les
tendres €gards qu'il mettait a satisfaire ses désirs
constituaient un des meilleurs traits de son carac-
tere. Sa mere ne parlait ni le francais ni lalle-
mand, et pendant tout le temps qu'elle est restée
a Leipzig, elle n’a eu d'autres relations que celles
quelle avait avec son fils. Il ne prenait part
a aucun des plaisirs habituels aux étudiants; il em-

et Du Luxe, publié¢ dans le méme journal No. 12—28
de Septembre 1868. Nous devons signaler spécialement
un travail envoy¢ de Paris en 1862, 2 la date du 2/18
Octobre: La Liberte de I'Instruction, publié daps la
Revista Romand, Vol. 1l p. 613648, Iy a certainement
d'autres ecrits quije ne connais par mais qui devraient
¢tre réunis.

(1) Profes. de chimie & 'Ecole industrielle de Niirenberg.
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cu lucrdri sciintifice, in deosebi cu matematicele.
El dicea adesea, cd chipul, cum se studiazi chi-
mia in Paris, nu-i convenia si cd socotea mijl6-
cele germane ca ideal in raport cu cele frantu-
zesci, si dupd doui ani mai tardit, cand mé du-
sciti et insumi la Paris, a trebuit si recunosc ci
pdrerea prietenului meti nu era de cat {érte in-
temeiata.

«Bacaloglu fiacu examenul de Bacalaureat la
Sorbona, cum l'a obligat guvernul roman, care
l'a intretinut in striinitate.

«In a doua periédd a studiilor lui in Lipsca,

care a durat de la Sf. Pasci, 1859, pand in vara

anului urmitor 1860, ficu chte-va lucriri cari |

s'all publicat in jurnalul de chimie practicé edi-
tat de profesorul nustru Erdmann, adici:

1) Cercetari relative la influenta acidilor mine-
rali asupra solubilitatei acidului arsenios in api
(Journal fiir pr. ch. 83—111). El stabili prin nu-
merdse incerciri esacte, ci .acidul arsenic, sulfu-
ric si phosphoric sporesc solubilitatea acidului
arsenios in mésurd considerabila.

2) Despre cate-va seruri oxaminice (I. c. 81.
379}

3) Intr'o alta publicatiune (1. c. 83. 494) a stu-
diat insusirile combinatiunilor organice in raport
cu compositia lor si plecind dz la premisa, ci
proprietitile unei combinatiuni atirnd de puterile
moleculare, sali de starea moleculars a elementelor
coprinse in ea, ajunse prin calcule matematice la
resultatul, ci diferenta proprietatilor membrilor
din aceiasi seric homologi e mai mult, orl mai
putin, proportionali cu diferenta compositiunei
si ca pentru membrii din serii homologe diferite,
acelorasi diferente de compositiune pot cores-
punde o alta diferents in proprietati.

4) Indemnat de cunoscinta numeréselor cerctdri,
pe care prof. Erdmann le a ficut relativ la gaze,
Bacaloglu a complectat formulele stabilite de
Bunsen pentru calcularea cantitatei de etilen si
etan intr'un amestec de gaze, care pe langi aceste
hidrocarbure cuprinde si acetilen.»

Gésim in acéstd descricre pe Bacaloglu la 30
ani, ast-fel cum I'am cunoscut personal de la 1870
pand la mérte. Tot din acéstd descriere se vede,

ployait tout le temps qu'il avait de libre 4 des tra-
vaux scientifiques et particulierement aux mathé-
matiques. Il disait souvent que la facon donton
¢tudiait la chimie a Paris ne Iui convenait pas et
qu'il considérait I'enseignement allemand comme -
de beaucoup supérieur i I'enseignement francais.
Deux ans plus tard, étant allé moi-méme a Paris,
j/ai dli reconnaitre que lavis de mon ami était
tres fondé.

«Bacaloglo passa son examen de bachelier 4 la
Sorbonne pour se soumettre i I'obligation que lui
avait imnposée le gouvernement Roumain qui I'en-
tretenait a I'étranger.

«Dans la séconde période de ses études qui
durerent de Paques 1859 a I'été suivant (1860),
il fit certains travaux qui furent publiés dans le
Fournal de Climie pratique, édité par notre
professeur Erdmann :

I. Recherches relatives a I'influence des acides
minéraux sur la solubilité de l'acide arsénieux
dans l'eau (Journal fiir pr. Ch. 83—111). Il éta-
blit par de nombreux essais exacts que l'acide
arsénique, sulfurique et phosphorique augmentent
la solubilité de l'acide arsénieux .dans une pro-
portion considérable,

2. Sur quelques sels oxaminiques {I. ¢. 81—
379)-

3. Dans une autre publication (I. c. 83—494)
il a étudié les propriétés des combinaisons orga-
niques en rapport avec leur composition, et, par-
tant de cette prémisse que les propriétés d'une
combinaison dépendent des forces moléculaires ou
de I'état moléculaires des éléments qu'elles contien-
nent, il arriva par le calcul & ce résultat que la
difiérence des propriétés des membres de la méme
série_homologue est, plus ou moins, proportion-
nelle & la différence de la composition et que
pour les membres de séries homologues la méme
difiérence de composition peut correspondre i
une autre différence dans les propriétés.

4. Encouragé par la connaissance des nom-
breuses recherches que le professeur Erdmann
avait faites sur les gaz, Bacaloglo a complété
les formules établies par Bunsen pour le calcul
de la quantité d'éthylene, d'éthane, dans un mé
lange de gaz, qui, en dehorsde ces hydrocarbu-
res, comprend aussi de l'acétylene.»

Nous trouvons, dans cette description, Baca-
loglo 3 30 ans tel que nous l'avons conna per-
sonellement depuis 1870 jusqu'a sa mort. Nous



cd obiceiul, ce’l aveau femeile grece si chiar ro-
méne mai in virstd, de-a umbla legate la cap, a
facut pe d-nul Kammerer, si crédd, cd mama
lui Bacaloglu ar fi fost de origind turci.

Bacaloglu, atat prin modul cum se tinea in
public, cat si prin faptul ci era férte miop, se
presenta, ca o perséni extrem de severi in in-
fatisare, si prin natura specialititii si lucririlor
sale, trecea in fata unora drept omul, care nu ride
nici odatd. Totusi nimic nu péte fi mai inselitor
pentru a arita interiorul unui om, de cit modul,
cum se presintd in public.

Bacaloglu din acest punct de vedere era omul
cel mai comunicativ si cel mai vesel, indati ce se
afla in cercul cunoscintelor sale intime.

Jovialitatea cea mai franci si adesea glume
férte pipdrate, precum si sarcasme, cari adesea
usturall mult pe aceia, cirora le adresa. erati ca-
litatile, ce defineati in mod férte exact pe Baca-
loglu in cercul intimilor s&. T.a Academie, dupa
sedinta oficiald mai mult sati mai putin plicuts,
urma o altd sedintd cu mult mai plicuti, in care
Bacaloglu si Hasdei istorisiati lucruri, ce ficeati
pe toti sa rida.

Am dis ci Bacaloglu era miop. Acésta ficea
ca in demersul s&ii si aibi o atitudine caracte-
risticd si daci la cursul s&t nu l'am vedut in-
trebuintand o lupi ’puternica“\ ca bétranul Milne-
Edwards, totusi adesea pe langX ochelarii, ce purta
de reguld, se mai servea de o a doua pereche,
care si ea fiind inchisi inci (in dublu) o intre-
buinta ca un monoclu,

Acésti miopie a influentat mult asupra lucri-
rilor lui Bacaloglu, ciuzindu-i chiar mai multe
nenorociri in viatd. Ast-fel nu mult dups sosirea
sa in tard cidu intr'o pivnit4, a cirei use era
deschisd. Iar la Londra, cu citi-va ani inainte de
mdrte vizitind docurile, primi peste cap un balot
atata de grel in cat rémase cit-va timp firi cunos-
cintd. Medicii sustineati chiar, ci de la acésta dati
Bacaloglii, care era atins si de o stare ateroma-
tosd foérte' inaintatd a arterelor, incepu si dea
inapoi.

Inainte de a trece mai departe pentru a ex-
pune lucrdrile lui Bacaloglu, trebue sa adaog, ci
Bacaloglu - plecase cu putine dile inaintea mortei
sale [a Viena spre a consulta medicii asupra unor
ameteli, de care suferea de mai mult timp, din
cauza unei rele circulatiuni cerebrale, datorite tot
ateromelor arteriale.
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y voyons aussi que I'habitude qu'avaient les fem-
mes grecques et méme les roumaines d’un certain
age, de s'entourer la téte avec un fichu, a fait croire
a M. Kimmerer que la mére de Bacaloglo était
d’origine turque. ' 4

Bacaloglo, tant par la facon dont il se tenait
en public, que par le fait qu'il était trés myope,
avait l'aspect sévere et, par la nature de sa spé-
cialité et de ses travaux, était considéré comme
un homme que rien ne déridait. Mais rien n’est
plus trompeur, lorsqu'il s'agit de juger la nature
intérieure d’'un homme, que de le juger d'apres
l'apparence extérieure.

~ Bacaloglo, a ce point de vue, était I'homme,
le plus communicatif et le plus gai, des quiil se
trouvait dans un cercle d'intimes.

Une franche jovialité, une plaisanterie de bon
got et des sarcasmes qui mordaient parfois,
telles étaient les qualités réelles de Bacaloglo dans
l'intimité. A I'Académie, aprés la séance officielle
qui était. plus ou moins gaie, suivait une autre
séance beaucoup plus agréable, ot Bacaloglo et
Hasdeu mettaient la joie parmi les assistants.

Jai dit que Bacaloglo était myope. Cela lui
donnait une attitude caractéristique, et si, & son
cours, je ne l'ai pas vu employer unz loupe puis-
sante comme le vieux Milne-Edwards, souvent
Je l'ai vu se servir d’'un double lorgnon, dont il
augmentait la force en le pliant en deux pour
s'en faire un monocle.

Cette myopie a beaucoup influencé sur les tra-
vaux de Bacaloglo et lui a causé beaucoup de
malheurs dans sa vie. Quelque temps aprés son
retour en Roumanie il est tombé dans une cave
dont la porte était restée ouverte. A Londres,
quelques années avant sa mort, en visitant les
docks, il regut sur la téte un ballot si lourd qu'il
resta quelques instants sans connaissance. Les
médecins soutiennent que, depuis ce moment,
Bacaloglo, qui était atteint d'un état atéromateux
trés avancé des artéres, a vu sa maladie s'aggraver.

Avant dialler plus loin et d’exposer les tra-
vaux de Bacaloglo, je dois ajouter qu'il était
parti peu de temps avant sa mort pour Vienne,
afin de consulter les médecins sur les étourdis-
sements dont il souffrait depuis longtemps par suite
d’'une ‘mauvaise circulation cérébrale, dfie aux
atéromes artériels.
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Cu téte cid era bolnav, voia inci si viziteze
expositia importantd, relativ la electricitate, ce
avea loc in acelas an la Frankfurt, dar la Viena
Bacaloglu simtindu-se nu tocmai bine, renunti
la calatoria sa la Frankfurt si se reintérse in Ca-
pitala pe la Predeal, cu trenul de la 30 August.

Aprépe de gara Peris, Bacaloglu, carese afla
intr'un compartiment cu d. dr. Teodorescu si cu
alte perséne, se simti cam ré&l, lud de mani pe
un amic si cidu pe umerii acestuia firs simtire.

Corpul séti fu adus in Capitald si transportat
la locuinta sa din strada Popa-Sére No. I.

Ast-fel se duse dintre noi unul. din cei mai
vechi si mai ilustri profesori ai Universitatif néstre.

Anuntat in grabi despre mértea celui, ce pu-

sese mai mult umérul pentru infiintarea societitei-

ndstre, am venit in Bucuresci, si am rostit urms-
térele cuvinte la mormintul séli:

«Indeplinim astddiuna din cele mai triste da-
torii. Din micul méanunchiti al émenilor nostri de
sciintd, din cercul émenilor cu caracterul ales si
tnalt, din rindul profesorilor nostri celor mai de
elitd, Bacaloglu a dispirut.

<Am avut plicereaa fi elevul séi, am avut fe-
ricirea si devin in urmi colegul s&ii, am avut
ondrea a conlucra in timpul din urmi la crearea
societdtei sciintelor fizice, al cirei prim presedinte
a fost, si in numele cireia vorbesc. Tot-d'a-una
insd am gisit in Bacaloglu acelas caracter, ace-
asi sinceritate, aceeas bunivoints, aceeas activi-
tate si dorintd de a face bine in sfera sa.

«Cu el dispare primul nostru om de sciinte,
cdci Bacaloglu era enciclopedistul stiintelor po-
sitive. ‘

<El, care n'a facut nici o reclam, e, ciruia abia
cdtre sfarsitul carierei i se crease un laborator,
se intorsese in tard acum trei-deci de ani, modest,
dar pregitit pentru cariera sa ca putini dintre noi,
cdci avea deja la activul séii descoperiri insem-
nate ficute in matematicile pure, in fizici si in
Cine ar fi
credut acum cinci luni cind, sirbitorind prima
aniversare a societitel ndstre, sirbstoream insusi
pe Bacaloglu, aritand pe rand importantele sale
lucriri, ticute in striinitate si aprépe necunoscute
la noi, ci el asa de curénd va fi rdpit din mij-
locul nostru!

Bien que malade, il voulait visiter I'importante
exposition d'électricité, qui venait de s’ouvrir a
Frankfort, mais, en arrivant & Vienne, il se sentit
mal, renonga a son voyage de Frankfort et rentra
a Bucarest par Prédéal, le 30 Aott.

Prés de la gare de Peris, Bacaloglo qui se
trouvait dans un compartiment avec le docteur
Teodoresco et d'autres personnes, se sentit mal,
il prit la main d’'un ami et tomba sur le dos
inanimé.

Son corps fut ramené & Bucarest et transporté
dans sa maison, strada Popa-Soare 1.

Ainsi s'en alla l'un des plus anciens et des
plus illustres professeurs de notre Université.

Prévenu en hite de la mort de celui qui avait
le plus aidé a la fondation de notre Société, je
suis venu a Bucarest et jai prononcé ces quel-

‘ques mots sur sa tombe :

«Nous accomplissons aujourd’hui un des plus
tristes devoirs. Du petit groupe de nos hommes
de science, du cercle des hommes douaés d'un
caractere noble et élevé, des rangs de nos pro-
fesseurs d’élite, Bacaloglo a disparu.

«J'ai eu la joie d’étre son éleve, j'ai eu le bon-
heur de devenir plus tard son coliégue, jai eu
Ihonneur dans ces derniers temps de collaborer
avec lui a la création de la Société des sciences
physiques, dont il était le premier président et au
nom de laquelle je parle, J’ai toujours trouvé chez
Bacaloglo le méme -caractére, la méme sincérité,
la méme bienveillance, la méme activité et le méme
désir de bien faire dans sa sph"ere.

«Avec lui disparait notre premier savant, car
Bacaloglo était I'encyclopediste des sciences po-
sitives.

«Lui, qui n'a fait aucune réclame, lui pour qui
on n'a créé un laboratoire que vers la fin de sa
carricre, était revenu dans le pays, il y a trente
ans, modeste, mais préparé comme aucun d’entre
nous, car il avait déja a son actif d'importantes
découvertes dans les mathématiques, en physique
et en chimie. Tel est 'homme que nous avons

* perdu !

«Qui aurait pu croire, il y a cing mois, quand
nous fétions le premier anniversaire de notre So-
ciété et en méme temps Bacaloglo, quand nous in-
diquions les remarquables travaux qv’il avait faits
a l'étranger et qui étaient presque inconnus en
Roumanie, qu'il nous serait si vite enlevé |



«Societatea sciintelor fisice, care se mandria cu
Bacaloglu, e crud lovits, cici sciinta si judecata
lui erati garantia bunel sale reusite. Ea depune prin
mine un adio plin de admiratie si recunoscinti
pentru memoria lui Bacaloglu.»

Sa vedem acum cine a fost Bacaloglu pe te-
renul sciintific.

Bacaloglu si intérce in térs la 1861 si indata
dupd sosirea sa se presinti d-lui A, Marin. Acesta
1 facu cunoscut nemuritorului Davila, rugandu-l
‘sa'l numésci in locul s&i profesor de fisicd si
chimie la scéla de medicini si farmacie, ceea ce
se ficu de-a doua di. El fu numit in acelas timp
profesor de matematici in locul vestitului profesor
Pavlidi, care ldsase o suvenire atit de placuta
prin cursurile sale la liceul St. Sava. Toti aceia,
cari au trecut prin licei pdni la. 1864, recunosc,
cd de si Bacaloglu na avea o facilitate mare de
expunere, era totusi neintrecut in claritatea cu
care ’si ficea cursul

Bacaloglu fu numit la 1863 profesor de fisics
la- universitate, odatd- cu crearea facultitii de sci-
inte sub Vodi Cuza, fiind ministru al inv&timin-
tului mult regretatul A. Odobescu, si avn feri-
cirea a serba aniversarea a 25 ani a infiintdrit
acestei facultiti.

Cursul, pe care 'l ficu la facultate la 1363 este

de o importanta esceptional si gratie unuia dintre
fostii séi elevi, d-1 Stef. Michiilescu, avem notele
acestui curs, din care reiese, ci idea dominants
a regretatului dascil pare a fi de-a pune in re-
lief incd de pe atunci unitatea fortelor fisice. El
incepu ast-fel cu cestiuni mecanice, in cari gi-
sim in capitolul I: ZEckivalentul mecanic al cal-
duret, in cap. II: Actiunea mutualc a dous mag-
netr, in cap. IIL: Zeoria potentialului sicap. 1V
Formele miscarel ondulatorii,

Aceste note aleregretatului Bacaloglu nefiind
~complecte nu sunt publicate cu lucrarile sale.

Pe aceasi scara incepu Bacaloglu cursul s&i si
‘in anul urmitor, servindu-se de matematicele su-
peridre cu facilitatea omului, care ficuse cercetiri
in acéstd - directie si cu convingerea ci numaj
ast-fel se putea trata in mod superior cestiunile
de actualitate si cu totul superidre, ce 'si alesese
in expunerea-sa.

Curind insd Bacaloglu védu, ci contrastul era
prea mare intre dorinta si expunerea sa, fatd cu
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«La Société des Sciences physiques, qui était
fitre de Bacaloglo est cruellement frappée, car sa
science et son jugement étajent la meilleure ga-
rantie de sa réussite. Elle apporte par ma voix
un adieu plein d’admiration et de reconnaissance
a la"mémoire de Bacaloglo.»

Voyons ce que fut Bacaloglo sur le tefrain
scientifique.

Rentré en Roumanie en 1861, il se présenta
aussitot chez M. Al Marin, Celui-ci le mit en
relation avec l'immortel Davila, en le priant de
le nommer a sa place professeur de Physique et
de Chimie a I'Ecole de médecine et de pharma-
cie, ce qui fut aussitét fait. Il fut nommé en
méme temps professeur de mathématiques en
remplacement du célebre professeur Pavlidi, dont
les cours avaient laissé de si bons souvenirs aux
éleves de S-te Sava. Tous ceux qui ont suivi
les cours de ce lycée jusquen 1864 s'accordent
a reconnaitre que bien qu'il n’elit pas une grande
facilité d'exposition, Bacaloglo était incomparable
par la clarté avec laquelle il faisait son cours.

Il fut nommé, en 1863, professeur de physi-
que a I'Univetsité, lorsque, sous le Prince Couza
on créa la faculté des sciences,— le trés regretté
M. Al. Odobescu était alors ministre de linstruc-
tion publique — et il eut le plaisic de féter le
25-e anniversaire de la fondation de cette faculté.

Le cours quil y fit en 1865 est d’une im-
portance exceptionnelle. I.'un de ses anciens éle-
ves, M. Stef. Michailesco, a conservé les notes
desquelles il ressort comme idée dominante que
le maitre regretté parait avoir mis dés cette é-
poque en relief 'unité des forces physiques. II
commenga par les questions de mécanique divisant
ainsi sa matiere: I) I'Eguivalent mécanigue de la
chalenr ;— 1) Laction mutuelle de deux aimants
— W) la théorie du potenticl; —IN) les formu-
les du mouvements ondulatoire.

Ces notes de Bacaloglo n'étant par completes
ne sont pas publiées, avec ses autres travaux
dans le suplément de notre Bulletin.

Sur la méme échelle, Bacaloglo commenca son
cours l'année suivante, en employant les mathé-
matiques supérieures avec la facilité de I'homme
qui a fait des recherches dans ce'te direction et
la conviction que ce n'est que de cette maniere
qu'on peut traiter supérierement les questions d’ac-
tualité qu'il avait choisies dans son exposition.

Mais il reconnut bientot que le contraste était
trop grand entre son désir et la réalité, étant

1T
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puterea de asimilare a auditorului séi.— Bacaloglu
ne puténd ridica auditorul panid la el, ceea ce
era in acele timpuri aprépe imposibil, ciuti totusi
a le fi util, scoborindu-se pani la dinsii si facénd
in tot timpul cit a stat la universitate un ad-
mirabil curs de fizicd esperimentals,

In acésta trebue si avem explicatia faptului, c3
Bacaloglu nu a Iisat dupd dinsul nici un tinér,
in care si fi desvoltat gustul sciintef, cireia ’si
sacrificase existenta. Unul singur pirea a fi des-
tinat si.l urm->ze, cici a fost preparatorul s&i un
lung sir de ani. Totusi si acesta, d. Harjeti, parasi
acéstd directie pentru a fi astdi un distins inginer.

Aceasi dorintd de a-si crea un cerc sciintific
se manifestd in Bacaloglu la 1868, cand fu pro-
motorul infiintdrei Societdtei de sciinte fizico-na-
turale.

Bacaloglu fu inima acestei societiti, ale ciirei
statute furd votate la 27 Ianuarie. — Prin una-
nimitatea voturilor el fu ales presedinte.

El ficu acestei societiti mai multe comuniciri
sciintifice, dar din nenorocire acésti societate
expird inainte de finele anului (1) A maj fost

(1) Vedi relativ la activitatea acestel societiﬁ,J pééiha
174. — Iatd date relativ la prima Societate din 1862

Societatea romand de sciinte.

«Natura este atat de variati in pro-
eductiunile si fn fenomenele sale, este
«atit de dificil de a'f pétrunde causele;
«in cat pentru a o cunédsce si a o forta
esd ne desvilue legile sale, trebue ca
cun mare numér de omeni si'st reuné-
escd luminele si silintele lor.»

Laplace. — Systéeme du Monde.

«In multe rindurisaii réspandit indoeli asupra utili tif
sciintelor abstracte superidre, dar,— ceia-ce péte demon-
stra erérea acestor prejuditif,—s'a recunoscut in tot-d’a-
una pe deplin atilitatea partilor elementare, pentru ci
acestea sunt de o aplicatie mai imediatd si sunt maf
mult cunoscute.

Nu trebuie si credem despre sciintele superidre, dupa
cum dicea celebrul Zuler, ci este ca despre cimasa de
pdiajen, care fiind prea find, nu servi la nimic ; din contra,
tot binele material de care lumea se bucuri astadi, il
datorim culturei sciintelor, acelor sciinte superidre, din
punctul de vedere al celef mai mars abstractiuni posibile.
Sd nu perdem din vedere ci aceste sciinte ai absorbit
vietele celor mai mari meni af secolilor trecuty, si sin-
gura lipsd ce se simte, firi care ori-ce intreprindere ar
fi posibild, este numai ci aceste sciinte sunt incd departe
de perfectiunea lor.

Chinesif ati ciutat in tot-d'a-una aplicatia si utilitatea
imediald a lucrdrilor, si acest popor, atit de numeros,
intr'o viata continui de un mare numér de secole, n'a

donne Ja force d'assimilation de son auditoire.
Ne pouvant élever celui-ci Jusqu'a lui, ce qui alors
était impossible, Bacaloglo chercha 4 étre utile
en s'abaissant jusqu'a son niveau et faisant pen-
dant tout le temps quil est resté i l'université
un admirable cours de physique expérimentale.

Cela nous explique pour quoi Bacaloglo n'a pas
laissé aprés lui un seul jeune homme en qui il
ait développé le goit de la science i laquelle i
a sacrifi¢ son existence. Un seul, paraissait des-
tiné a le suivre, M. Harjeu, qui a été pendant
plusieurs années son préparateur; mais il a aban-
donnée cette direction, et il est aujourd’hui un
ingénieur distingué. :

Ce désir de se créer un cercle scientifique s'est
manifesté chez Bacaloglo en 1868, quand il fut
le promoteur de la fondation de la Société des
sciences physico-naturelles.

Il a été l'ame de cette Scciété,” dont les sta
tuts ont -€té yotés la 27 Janvier et a I'unanimité,
il fut élu président. e '

Il fit & cette société plusieures communications
scientifiques; mais, par malheur, elle cessa d'exis-

ter,avant la fin de l'année (1). Il y avait eu une au-

‘(1) Voir au sujet de l'activité de cette société, page

174.— Voici des indications relatives 2 la premiére So-
ciété de 1862, :

Société roumaine des sciences.

«La nature est si variée dans ses pro-
sductions et ses phénoménes; il est si
«difficile d'en pénétrer les causes, que
spour la connaitre et la forcer & nous
edécruvrir ses lois, il faut qu'un grand
«nombye d’hommes réunissent leurs lus
emiéres et letrs efforts.»

Laplaee — Systime du Monde,
<Le doute a été répandu plusicursfois sur 'utilité des
sciences abstraites supérieures, mais — ce qui démontre
Terreur de ces préjugés, -— c’est qu'on a toujours plei=
nement reconnu l'utilité des parties élémentaires, par ce
que celles-ci sont d’une application plus immédiate et
sont beaucoup plus connues.

Il ne faut pas penser des sciences supérieures, ainsi
que le disait le celtbre Euler, qu'elles sont comme la
toile d’araignée, laquelle étant trop fine ne sert a rien 3
au contraire, tout le bien matériel dont nous jouissons
aujourd’hui, nous le devons 4 la culture des sciences,
a ces sciences supérieures au point de vue de la’ plus
grande abstraction possible. Ne perdons pas de vue que
ces sciences ont absorbé la vie des plus grands hom-
mes des sitcles passés, et la seule lacune qu'on ressente,
sans laquelle toute entreprise serait possible, c’est seule-
ment que ces sciences sontencore loin de leur perfection.

Les Chinois ont toujours cherché, Zapplication et I'u-
tilitd immédiate des choses, et ce peuple, si nombreux,
malgré une existence d'un grand nombre de siecles, n'a



6 ~societate de sciinte in Bucuresci, mai in:
nainte, la 1862, Acésta reiese din faptul, ca
in importanta publicatie a Abatelui Moigno: Les

putut da industriel sale de cit o desvoltare forte mar-
ginitd, pe cAt ne este anevoie s ne inchipuim progreselc
repedi ale industriei in Europa occidentald intr'un mic
numér de ani. Chinesii ai cunoscut praful de puscd,
hartia, imprimeria si acul magnetic cu mult timp inaintea
Europenilor; dar nu se péte compara intrebuintarea si
perfectionarea ce s'aii dat acestor descoperiri in Europa.

Si cultivim dar sciintele, pentru cd numai prin ele
putem spera fericirea, si numai ele ne pot da titlul dorit
de popor civilisat,

Ast-fel cea d'intaiti preocupare a guvernelor intelepte
cari doresc prosperarea térei, trebuie si fie instructiunea.
O buni organisare nu se péte astepta de cit de la aju-
torul émenilor speciali, asigurindu-sc stabilitatea indis-
pensabild pentru basele adoptate ale invétimintului i
incurajarea meritclor si tutulor intreprinderilor folositére.
e langd acésta, pentru a da o impulsiunc sigurd sciin-
telor, care si ne inalte la acelasi grad de culturd cu cele
l'alte popdre civilisate, -singurul mijloc intrebuintat de
téte natiunile, cari se intrebuintézd si astadi in casurl
de lipsi, este de a atrage la noi, prin recompensc deo-
sebite, invétatii insemnati din Europa, a cdror patrie
este pretutindeni, unde sunt chiemati de interesul sciin-
tei (1).

Specialisarea ¢menilor in diferite ramuri ale sciintelor
cste o urmare a intinderii lor, care nu mai permite unui
singur om de a le coprinde pe téte.

Dar printr'acéstd despirtire, sciintele nu mai pot primi
decat prin maf multi émeni reuniti, ajutérele mutuale
ce'si cer; de unde decurge necesitatea formirit societa-
tilor sciintifice, care de la fundarea lor in Europa, pe
la inceputul secolutui X VI, ai fost de cel mal mare
folos pentru progresul si réspandirea sciintelor. Cel d'in-
taili avantagiti al acestor societdti este spiritul filosofic
care trebue si se introducd in ele si de aci s se rés-
pandésci intr'o natiune intrégi: ele at dardmat opiniunile
sistematice in care se péte ritici fird temere ori-ce om
idolat, si ali ficut si dispard prejuditiile cari ai domi-
nat atadt de mult timp in sciinte. .

Sunt numai cinci luni de cind s'a format si la noi o
societate sciintifici, cu titlul de Societatea Roména de
Sciinte, al cirui scop este de a reuni luminele si silin-
tele mai multor émeni speciali pentru a contribui la cul-

{1) Ctméscem cu togii serviciele ce ne-aii adus striinifvenitt in misiuni
in diferite rinduti, din care cel mal multi s’ali mirginit.a juca role, cum
se dice, si a cheltui in plicer! sumele insemnate ce li se pliiteail din
casa statuluf. Inv&catit de . carf vorbim sunt ins# cu totul altil; acestia
nu sunt strdini pentru nimenl i angagiamentele lor fiind contractate nu-
mal cu sciinta, localitdtile: nu’l vor putea abate din calea lor. Ceea-ce
ne trebue si avem langd nof pe acest! pirinti af sciintel 5i-in curind se
va simti insemnata lor influenta. f
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tre société des sciences a Bucarest, en 1862. Cela
ressort du fait que dans limportante publi-
cation de l'abbé Mo'gno: les Mondes, revie leb-

pu donner a son industrie qu'un développement tres li-
mité, tandis qu'il nous est difficile de concevoir les pro-
gres rapides de lindustrie en Europe occidentale dans
un trés petit nombre d’années. Les Chinois ont connu
la poudre & fusils, le papier, I'imprimerie et l'aiguille
magnétique longtemps avant les Européens, mais on ne
peut pas leur comparer I'emploi et le perfectionnement
qu'on a donné a ces découvertes en Europe.

Cultivons donc les sciences, car c’est seulement par
elles que nous pouvons espérer le bonheur, et, c'est
sculement elles qui peuvent nous donner le titre désiré
de peuple civilise. 3 ‘

Ainsi la premicre prc’dccupation des gouvernements
intelligents, qui désirent la prospérité du pays, devrait
étre I'instruction. On ne peut atteindre une bonne or-
ganisation qu'avec l'aide d'hommes spéciaux, qu'en
assurant la stabilité indispensable aux bases adoptées
pour l'enscignement, et par l'encourageant du mérite
ct de toutes les entreprises utiles. A coté de tout cela,
pour donner une implusion sire aux sciences, qui nous
¢levent au méme degré de culiure que les autres peu-
ples civilisés, le seul moyen employé par toutes les
nations, qui s'emploie méme aujourd’hui lorsque ces
hommes manquent, c'est d'attirer chez nous par de belles
récompenses, des savants remarquables d’Europe, dont
la patrie est la ou ils sont appelés dans l'intérét dela
science (1).

La spécialisation des hommes dans les différentes
branches des sciences est une conséquence de leur ex-
tention, qui ne permet plus & une seul homme de les
embrasser toutes.

Mais par -cette séparation, les sciences ne peuvent
recevoir que par plusieurs hommes réunis, les aides
qu'elles sc demandent, d’ou la nécessité de la formation
des sociétés scientifiques, qui depuis leur fondation en
Europe, vers le commencement du XVII-¢me siecle, ont

~6té de la plus grande utilité pour le progres et la pro-

pagation des sciences. Le premicr avantage de ces so-
ciétés c'est l'esprit philosophique qu'il faut y introduire
et de 1a le repandre sur une nation entitre, ce sont elles
qui ont démoli les opinions systématiques dans les quel-
les peut errer sans crainte n'importe quel homme isol¢,
et qui ont fait disparaitre les préjugés qui ont dominé
si longtemps dans les sciences.

Il y a seulement cinq mois, qu'a été formée chez nous
une société scientifique, avec le nom de Société rou-
maine des sciences, dont le but est dc réunir les lu-
mitres ct les efforts de plusieurs hommes spéciaux-pour

(1) Nous connaissons tous les services que nous ont rendu les étvan-
gers venus en mission 4 diverses reprises, dont la plus part se sont con-
tentés de jcuer des roles, comms on dit, et de dépenser en plaisirs les
sommes importantes qui leur ¢taient payées pur la caisse de I'Etat. Les
savants dout nous parlons sont tout autres; ceux-ci ne sont étrangers
poir personne et leurs engagements étant contractés seulement pour la
science, les localités ne pourront les faire dévier de leur route. Ce qu'il
nous faut, c'est d’aveir prés de nous ces peres de la scicnce et bientt
on ressentira leur importante influenze, i y
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Mondes, revue hebdomadaire des sciences 1863,
Tome troisitme, gdsesc la pag. 273; La dijfrac-
tion de la lumicre, par E. Bacaloglo. (Extrait
fait par lauteur, de plusieurs mémoires com
muniqués 2 la Jociété. roumaine des sciences.)
Relativ la acésti societate pe care nu 0O gdsesc

tura, progresul si réspandirea sciintelor in tara nostra,
De acum chiar acésti societate se recomandd prin mal
multe lucrdri variate importante, dintre care pubhcam
acum un memoril interesant, presintat Societatil in cea
d'intaitt sedinti a sa, de d. E. Bacaloglu, si, care coprin-
dénd calcule, nu s'a putut incd publica la noi., Un extract
din acest memorit, ficut de autor chiar, s'a publicat
intr'o revisti sciintifici francesd, Cosmos, férte cunos-
cutd, redigiatd de D. L’'abé Moigno. 26-¢ livraison, 27

juin 1862) Redactorele acestei Reviste adaogd cuvintele

urmitére pline de incuragiare:

«Cette note, premier écho des aspirations scientifiques
«des provinces roumaines, fait le plus grand honneur a
«son jeune auteur, et nous le remercions d'en avoir
«<donné les prémices au Cosmos.

«La Société roumaine des sciences, dont M. Bacaloglo
<est 'un des fondateurs vient a peine de se constituer;
«elle sera une avant-garde de la civilisation dans ce pays
«encore si nouveau (2).»

Intre cele-l'alte lucrdri ale Societdfii romdéne de sciinge,
insemnim cel d’intdii memorid presintat de d. dr. Tur-
nescu, intitulat: Aneorysm spontaneid a. artere? poplited.
( Vindecare prin compresia digitald.) Acéstd operatie a
reusit adesea in Francia si in Englitera, unde s'a facut
de mai multe ori, dar nici odatad nu s’a executat cu o
stiruintd atat de mare ca aceia intrebuintatd de d. Tur-
nescu, si pentru prima 6rd la noi, printr'un tratdment
continuti de 25 dile, din cari 11 prin compresia digitala,
si 14 prin turnichet (compresor mecanic). Acest memoril
s’a publicat intr'unul din numerile jurnalului Romanul,
dinpreund cu raportul comisiunei numitd de societate
spre a examina acest memorii. Un memorit al d-lui
Maior G. Manu asupra Armelor portative ghintuile s'a
tipdrit in numérul din urma al Revistel Romane; un me-
morii de d. I. Falcoianu asupra Calendarufui, s'a pu-
blicat in jurnalul Natura (Nr. 18 — 15 Maid 1862); un
memoriti interesant al d-lui Dr. Felix asupra 0747 apa-
rinte, publicat in acéstd Revistd (Mait 1862); un me-
moriit de d. Dr. Baras asupra observatiunilor sale me-
teorologice urmate mai multi ani; si alte lucrdri nu mai
putin importante. In fine, in sedinta din 17 Maitu 1862,
d. E. Bacaloglo a presintat societdtii o parte dintr'un
insemnat memorit de fisicd mathematica, <«Despre di-
[fractiunea luminei», pe care nu'l putem analisa aici, dar
ne marginim a spune ca acéstd luerare face multd ondre
autorulul séi.

(2) 84 ni se permitd cu acésti ocasiune si observim, ci pentru téte
sntreprinderile seridse, incuragerile ne-ali venit in tot-d’a-una de la stri¥inY,
pe cand de la nof s’a audit si s’a v&dut chiar contrariul, Nu credem ci

acestea s'all putut privi réfi, dar constatfm un fapt care caracterisi
starea noéstrd actuald,

domadaire des sciences, 1863, T. III, nous trou-
vons i la pag. 273: la Diffraction de la lumicre
par E. Bacaloglo (Extrait fait par l'auteur de
plus'eurs mémoires communiqués a la société
roumaine des sciences) Toutefois je ne trouve
pas cette société citée dans le mémorable travail

contribuer i la culture, au progrés et pour repandre des
sciences dans notre pays. Dés a présent cette socicte
se recommande par plusieurs travaux variés et impor-
tants, dont nous publions maintenant un intéréssant
mémoire, présenté a la Société dans sa premiére séance,
par M. E. Bacaloglo, ct lequel contenant des calculs,
n'a pl encore étre publié chez nous. Un extrait de ce
mémoire, fait par Pauteur méme, a ¢été publié¢ dans une
Revue scientifique frangaise, Cosmos, trés connue, ré-
digée par I'Abbé Moigno. (26-¢ livraison, 27 1862). Le
rédacteur de cette revue ajoute les paroles suivantes
pleines d’encouragement:

«Cette note, premier écho des aspirations scientifiques
«des provinces roumaines, fait le plus grand honneur
«d son jeune auteur, et nous le remercions d'en avoir
<donné les prémices au Cosmos.

«La socicté roumaine des sciences, dont M. Bacaloglo
<est Pun des fondateurs vient & peine de se constituer
«elle sera une avant-garde de la civilisation dans ce pays
«encore si nouveau (2).»

Parmi les autres travaux de la société roumaine des
sciences, nous remarquons le premier mémoire présenté
par le dr. Turnesco, intitulé: Anevrisme spontané de lar-
tire poplite (Guérison par la compression digitale). Cette
opération a souvent réussi en France et en Angleterre, ol
elle a été faite plusieurs fois, mais jamais avec une aussi
grande persévérance que celle du dr. Turnesco, et pour
la premicre fois elle a été faite chez nous, par un traite-
ment continu de 25 jours,dont 11 par la compression digi-
tale et 14 par le tourniquet (compresseur mécanique). Ce
mémoire a été publié dans I'un des numéros du journal
le Romanul, ainsi que le rapport de la commission nom-
mée par la Société pour examiner ce mémoire. Un mé-
moire du Major G. Mano sur les armes portatives ra-
yées a été imprimé dans le dernier numéro de la Re-
vista Romana; un mémoire de M. L. Falcoiano sur le
Calendrier, a été publié dans le journal Natura (No.
18—15 Mai 1862); un intéressant mémoire du dr. Félix
sur la Mort apparente publié dans cette Revue (Mai
1862); un mémoire du d. Baras sur ses observations
météorologiques pendant plusicurs années et d'autres
travaux non moins importants. Enfin, dans la séance du
17 Mai 1862, M. E. Bacaloglo a présenté a la société,
une partie d’un important mémoire de physigue mathe-
matique <sur la diffraction de la lumiérs» que nous ne
pouvons analyser ici, mais nous nous bornons a dire

Iy

que ce travail fait grand honneur a son auteur.

(2) Qu'il nous soit permis de dire & cet occasion, que pour toutes les
entreprises sérieuses, les encouragements nous sont toujours venus des
étrangers, tandis que chez nous, nous avons vu et entendu le contraire.
Nous ne croyons pas que cela ait été mal yu, mais nous constatons un fait
caractéristique de notre état actue.



citatd in memorabila culegere, ficuts de d-1 Fétu
in 1872, ca discurs de intrare la academie, relativ
la desvoltarea néstra culturals, se gdsesc dre-cari
date in Revista Roméand, pentru sciinte, litere arte,
Vol. II, 1862. Bucuresdi, pag. 406—414,

Scrierile lui Bacaloglu inainte de sosirea sa in
téra sunt urméitdrele:
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fait par M. Fétu, en 1872, comme discours d’en-
trée & I'’Académie, sur notre développement cul-
tural, on trouve quelques données dans la Re-
vista Romdnd, pour les sciences, les lettres et
les arts. Vol. I, 1862. Bucarest, p. 406—414.

Les ceuvres de Bacaloglo avant de rentrer en
Roumanie sont :

I. LUCRARI MATEMATICE
TRAVAUX MATHEMATIQUES

I. Asupra unei probleme din mecanica analitici.

(Ueber eine Aufgabe aus der analytischen Mechanik.
Schlomlich’s Zeitschrift fiir Mathematik und Physik. 18359, pagine 309).

Sur un-probléeme de mécanique analytique.

Acestea sunt lucrédri esite din sinul Societdtii romane
de sciinfe, in intervalul numai de cincf luni de la con-
stituirea sa. Putem dar spera, cum dice d Moigno, cd va
fi 0 avantgardd a civilisatiunef in tara ndstri.

Ar fi de dorit ca societatea sd'si p6td publica lucri-
rile sale de ori-ce naturd; dar pentru acésta are trebuinti

de un organ pe séma sa, care vacere sacrificii nouf pe-

langd multe altele, pentru ci, este sciut la noi ci ase-
menea jurnale abia gratis daci ar putea gdsi abonati-
Sperdm dar cd guvernul, care a promis societitii, la con-
stituirea sa, tot ajutorul séy, i acum,—cand este probat
cd ori-ce incuragiare nu va fi firi folos, — va inlesni
societdtii aceste mijléce.» !

La finele studiului despre atmosferd, de Bacaloglu, (vedi
pag. 413) se mai gisesce urmitérea noti:

«Notd.—Raportul Comisiunii numiti de societate pentru
a examina acest memerili, compusi din d. D. Maior G
Manu, C. Aninosanu si I Filcoianu, coprinde observtiu-
nile urmitére: 19 Elipsoidul, omofocul cu al pdmintului,
care trece prin punctul considerat pe suprafata atmos-
ferei, servd a da directiunea atractiunei pamintului, si nu
este in dispositia calculatorului a tine sali nu sémi de
dinsul, ast-fel incit insemnarea ficuti de d. Bacaloglu,
cd dacd n'ar fi tinut sémi de omofocalitate, gasesce
pentru cantitatea ¥ o valére mai mare, nu este trebuin-
cidsa.

20. Metoda- coprinsd in nota care termini memoriul
d-lui Bacaloglu nu se péte intrebuinta, pentru a determina
nu dimensiunile elipsoiduluf atmosferic, dar raportul intre
dimnesiunile acestui elipsoid, firi a comite o erére de
ordinul cantitdtii ce voim si calculdm, ceea-ce nu se mai
numesce aproximativ ; pentru cd legea lui Mariotte care
se aplicd, nu este demonstratd decat pentru circumstante
speciale, cunoscute, de cari casul de fata este cu totul
departe. Intr'adevér, valdrea gisiti pentru cantitatea ¥
reduce cu o a 4-a parte, valérea exacti.

Ce sont les travaux sortis du sein de la Societe rou-
maine des Sciences, dans I'espace de 5 mois seulement
depuis sa création. Nous pouvons donc espérer comme
dit M. Moigno, qu'elle sera une avant-garde de la civi-
lisation dans notre pays.

Il serait a souhaiter que la société puisse publier tous
ses travaux de quelque nature qu'ils soient; mais pour
cela elle a besoin d'un organe a elle qui demandera
des sacrifices nouveaux, 4 cotés de bien d’autres choses
par ce que, on sait chez nous que de pareils journaux
trouvent & peine des abonnés gratuits. Espérons donc
que le gouvernement, qui a promis & la société lors de
sa constitution son aide, maintenant — qu'il est prouvé
qu'aucun encouragement ne restera sans profit — facili-
tera & la société ces moyens.»

A la fin de I'étude (voir pag. 413) on trouve la note
suivante:

Note. — «<Le rapport de la commission nommée par
la Société pour examiner ce mémoire, composée des
Major Mano, C. Aninoseanu A. I. Falcoianu, comprend, les
observations suivantes: 1° L'Ellipsoide homofocle avec la
terre qui passe par le point considéré sur la surface de
l'atmosphére, sert & donner la direction de l'attraction
de la terre, et le calculateur peut en tenir ou non
compte, de sorte que la remarque faite par M. Bacalo-
glo, que s'il n'avait pastenucomptede I'homofoclicité il
trouve pour Ta quantité X une valeur plus grande, n'est
pas utile.

20 La méthode comprise dans la note qui termine le
mémoire de M. Bacaloglo ne peut étre employée, pour
déterminer les dimensions de 'ellipsoide atmosphérique
mais le rapport entre les dimensions de cet ellipsoide,
sans commettre une ereur d’ordre quantitatif que nous
voulons calculer, ce qui ne s'appelle plus aproximation
parce que la loi de Mariotte qui sapplique, n’est dé-
montrée que pour des circonstances spéciales, connues,
dont le cas présent est tout-a-fait éloigné. En effet, la
valeur trouvée pour la quantité ¥, réduit 2 la 4-éme
partie, la valeur exacte. »
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. Despre curbura suprafetelor.
(Ueber die Kriimmung der Flichen. Lucrarea citatd, pagina 312)
De la courbure des surfaces.
3. Resolvirea unei probleme geometrice.
(Auflssung einer geometrischen Aufgabe. Idem, pag. 360)
Résolution d'un probleme de géométrie.
4. O problemi din geometria descriptiva.
(Eine Aufgabe aus der descriptiven Geometrie. ldem, 1860, pag. 3)
Un probleme de géométrie descriptive. -
5. Cate-va consideratiuni noui asupra svprafetclor podare.
(Einige ncue Sitze iiber Fusspunktflichen. Idem, pag. 67!
Quelques considérations nouvellessur les surfaces podaires
6. Curbe si suprafete podare. ~
(Ueber Fusspunktcurven und Fuspunktflichen. Grunert’s Arrchiv der Mathematik- und- Physik
XXXV Theil, pag. 1, 1860. Greifswald) ;
Courbes et surfaces podaires.
7. Despre curbele sferice.
(Einiges tiber spharische Curven. Idem, pag. 17)

Des courbes sphériques.

® P
8. Integrala definita: \ 5 (a—bx)*x™ -1dx.
(Ueber dans bestimmte Integral J :
Idem, pag. 30)
L’intégrale définie:
9. Notitd asupra liniilor de intdreere.
(Eine Notiz tiber Wendelinien. Idem, pag. 32)
Notice sur les lignes de retour.
10. Despre linii si suprafete reciproce.
(Ueber reciproke Linien und Flichen, Idem. BJ. 36, 186¢, pag. 1.)
Lucrarea putin modificatd a apirut in les mondes, 1863, pag. 293 e
Des lignes et des surfaces réciproques.
sin X

11. Maxima functiunei:
B

(Die Maxima der Function ASH};—X Idem, pag. 12)

X

; } sin x 3
Le maximum de la fonction: gy
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II. LUCRARI DE FIS'CA
TRAVAUX DE PHYSIQUE

\ .
I. Despre schimbarea de directiune a verticaler,

Ucber die Richtungsanderung der Verticale. Schiomlich’s Zeitschrift fiir Mathematik und Physik,
1860, (pag. 59).

Du changement de direction de la verticale.
sin x

1

. Despre maxima luminei difractate si a functiunilor de forma

sin x

(Ueber die Maxima des geb-ugten Lichtes und Functionen der Form Annalen der

X
Physik und Chemie von Poggendorff in Berlin, B. C. X, Juliheft 1860, (pag. 477)-

. . » 5 . Sln X
Du maximum de la lumitre défractée et des fonctions de la forme s

3. Despre pseudo<copia descrisi de citre d-1. Zollner.
(Ueber die von Hern. Zéliner beschriebene Pseudoskopie. Idem, Bd. 1 13. Juniheft, 1861 pag. 333).
De la pseudoscopie décrite par M. Zollner.

4. Formula barometricd pentru inaltimi mii. (Aceiasi lucrare, pag. 336).
Formule barométrique pour les petites hauteurs. (Le méme travail, pag. 336.)

III LUCRARI DE CHIMIE
TRAVAUX DE CHIMIE.

1. Despre céte-va siruri ale acidului oxaminic.
(Ueber einige Salze der oxaminsdure. Journ. fiir prakt. Chemie. Bd. 81. 1860 im December).
Sur quelques sels de l'acide oxaminique.
2. Complectari relative la analisa gazului de iluminat.
(Nachschrift, die Analyse des Leuchtgases letreffend idem. 1861).
Compléments rélatifs a I'analyse du gaz d’éclairage.
3. Despre influenta unor acidi minerall asupra solubilitdtei acidului arsenios in api.
Ueber den Einfluss einiger Mineralsiuren auf die Loslichkeit der arsenigen Sdure in Wasser.
Idem. 1861 im Iunie. ;
De l'influence de certains acides minéraux, sur la solubilité de I'acide arsénicux dans l'cau.
4. Deductiuni teoretice relative la seriile homoldge.- (1)
(Theoretische Erlauterungen zu den homologen Reihen. Idem.
Déductions théoriques relatives aux séries homologues.
5. Consideratiuni teoretice asupra chimiei.

(Considérations théoriques sur la chimie. Les mondes. Tome septieme. 1863. Janvier. avril pag. 214)
Lucrarea a aparut tot in limba francesi in Grunert’s Archiv (Theil XLII pag. 261).

Acésta lucrare, a publicat-o si in roméanesce in Ce travail a été publié aussi en Roumanie dans

Buletinul wustructiunes publice pe 1865 pag.27—30. | le Bulletin de linstruction publique 1863 pag.
27—30.

Dupi intércerea sa in téra, Bacaloglu, gisi incd Aprés son retour en Roumanie, Bacaloglo, bien

timp, cu téte cd nu avea mijléce necesare la in- | quil n'elit pas toutes les ressources nécessaires

(1) Aceste patru lucrdri de chimie sunt analisate si in Fakresbericht (Chemie, Physik, Mineralogie und Geolo-
gic) fir 1860. Giessen. 1861, pag. 244 —245 si 611. El e numit BacalogZo. Tot ast-fel si in 1861, pag. 263 si 335.

Ces quaire travaux de chimie sont analysées aussi dans le Fakrestericht (Cherie, Physik, Mineralogie und Geol gie) fiir 1860, Giessen, 1861,
Pag 244—245 et 611, Il est nommé Bacqloglio, De méme en 1861, pag. 263 et 335.
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demani, si facd inc lucrdri de matematici si Fi-
sic¥,

Iata numele acestor lucriri, pe care le-a publicat
in strdindtate:

Matematica.

1. Notita asupra excesului sferic (Notiz iiber
den spharischen Excess. Griinert's Archiv 1862.
pag. 22I). :

2. Excesul sferic (L'exces sphérique par M. E.
Bacaloglo. Les Mondes. Tome troisieme, 1863.
Pag« 94, ,

3. Noté privitore la lintile st suprafetele reci-
proce. (Note relative aux lignes et surfaces re-
ciproques. Idem. pag. 293.

Fisica.

4. Reflexiuni asupra formei atmosferice. (Phy-
sique du globe. Cosmos 200 volume pag. 732.
1862).

5. Difractiunea luminei. (Sur la diffraction de
la lumiere. Les Mondes. Tome troisicme 1863.
pag. 273), cu data de 4 Mai 1867 «in Griinert's
Archiv fir mathematik und physik. Theil XL
1863: Neue Bestimmungsweise des durch kleine
Oeffoungen gebeugten Lichtes, ceva mai modificat.

6. Céte-va observatiuni privitore la  directiunea
verticale, la diferite indltimi asupra solului. Les
Mondes. Tome cinquieéme - 1864. pag. 678), si
in Grimert. (Theil XLII) pag. 271. Einiges iiber
die Richtung der Vertikale bei verschiedenen
Hohen tiber den Erdboden. 121.

Unele din lucrdrile de mai sus ali fost presen-
tate si Academiei de sciinte din Paris in sedinta
de la 2 Aprilie 1867.

Tot acestei Academii d-sa trimise inci o not#
relativd la: propositiunca relativa la locomotiunca
acriand, presentatd in sedinta de la 24 Oct. 1867,
precum si: Notd relativg la o problemd a trisec-
tiunet unghiului, presentatd in sedinta de la 27
Aprilie 1868.

Aceste doué note ati. fost trimise la comisiu-
nile speciale, dar nu ait fost publicate in Comp\z‘es
Rendus.

Regret insi cid nu s'a cidutat in hartiile sale,
cdci de sigur, trebue si se fi aflat copii dupi aceste
comunicari.

72

Lucrarile ce a publicat in téra; Bacalolgu, sunt
urmétérele:

LElemente de algebrd, pentru usul scolelor se-
cundare, Bucuresci, 1866.

a sa disposition, s'occupa encore de travaux de
mathématiques et de physique.

Voici le titre des travaux qu'il a publiées a
I'étranger:

Mathématiges. '

1. Notice sur Fexcés sphérique (Notiz tiber den
sphirische Excess. Griinert’s Arhiv. 1862. p. 221.

2. L’excés sphérigue, par M. E. Bacaloglo Les
Mondes Tome Troisieme. 1863, p. 94.

3. Note relative anx lLimites et aux surfaces

réciprogues. Idem. p. 293.

Physiques

4. Réflexions sur la_forme atmosphérique. (Phy-
sique du globe. Cosmos. 20-e volume, pages
732-—1862. :

5. Sur la diffraction de la lumiére. Les Mon-
des. Tome 1ll-e 1863. p. 273. a la date du

‘«4 Mai 1861»> dans Griinert's Arhiv fiir Mathe-

matik und Physik. Theil XL. 1863: Neue Be-
stimmungsweise des Durch Kleine Oeffnungen
‘gebeugten Lichtes, avec quelques modifications.

6. Quelques observations relatives & la direction
de la verticale a différentes hauteurs aun dessus
du sol. Les Mondes. Tome V. 1864 p. 678. et
dans Griicert (Theil XLII, p. 271). Einiges iiber
die Richtung der Vertikale bei verschiedenen
Hohen iiber den Erdboden. 121. :

Quelques uns des travaux cités plus haut ont été
également présentés a I'Académie des sciences
de Paris dans la séance du 2 Avril 1867.

Bacaloglo avait encore envoyé a la méme Aca-
démie une note sur la proposition relative a la
locomotion aérienne, présentée dans -la séance du
14 Octobre 1867, et une note sur un probléme
de la trisection de langle, présentée dans la séance
du 27 Avril 1868.

Ces deux notes ont été renvoyées a des com-
missions spéciales, mais elles n'ont pas été pu-.
blies dans les Comptes Rendus.

Je regrette: qu'on n'ait pas fait des recherches
dans les papiers de Bacaloglo on y aurait certai,
nement retrouvé la copie de ces communications.

En Roumanie, Bacaloglo a publié les travaux
suivants : ;

Eléments d'algébre, pour l'usage des écoles se-
condaires, Bucarest, 1866



«S& nu se crédd insi ci o ficea pentru un
interes bdnesc, cici iatd ce am gisit relativ la
acéstd algebri :

D. Bacaloglu, profesor la facultatea de sciinte
si membru comitetului, a elaborat si donat Mi-
nisterului, fird nicI o despigubire, un escelinte
tratat de algebra. Gimnasiile néstre vor cipéta
ast-fel o carte mai mult de care duceati lipsi (1).»

Cursul fusese litografiat. Pentru a putea vedea
cu ce consciositate lucra el, iatd ce gisim in pre-
fata acestei carti; '

«Elementele presinte de Algebrd sunt fructul
meditatiunilor de patru ani. In patru rinduri am
profesat aceste elemente, ficénd pe fie-care an
experiente noui in privinta predirif lor, si mé simt
fericit, dacd 'mi este psrmis a crede ci am im-
plinit scopul ce’'mi propuneam, adici de a destepta
int:resul pentru studiul sciintelor esacte, si de a
pune junimea studiési in stare de a urma acest
studiti mai departe si ca succes. Observatiunea
consciinciésd si experienta din téte dilele 'mi ati
ardtat cd teoriile aci cuprinse, forma si desvol-
tarea care s'a dat fie-cireia din ele, sunt cele mai
potrivite pentru implinirea acelui scop. Ne mai
avénd astadi ocasiune de a desvolta aceste teoril
da dreptul, cred a aduce un ére-care avantagit
junimei ndstre, puindu-i in mani un op scris in
spiritul lectiunilor ce am profesat; un defect péte
cine-va imputa acestor elemente cd, cu totd ten-
dinta mea, tot nu sunt reproductiunea fideld a
vnul curs facut de viud voce, conditiune grea de
implinit, si pe care in genere majoritatea cirtilor
didactice este departe de a o satisf:ce »

O a doua editie a acestef carti a fost scésd
de sub tipar la 1870.

Elemente de Fizica, Bucuresci, 1870.

In prefata primei editiuni gdsim urmitorul pa-
sagill, care ar trcbui s3 faci si se gand3dscd mai
mult grabnicii inegritori de hartie, pentrt invg-
tamintul tinerimei.

«O carte, mai ales care tratézx despre o sciinta
experimentald, nu pdte fi scrisi cu un dre care
succes, de cat dacid autorul a avut ocasiune sd
mediteze ani multi asupra materiel, sd urmiréscy
continutl progresele sciintei, si o predea in maj
multe rinduri, in fine va executa el insusi téte

(1) Buletinul tustructiune! publice. Anul 1, 1865, pag.
86. Bucuresci.
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Mais qu'on en croie pas qu'il le faisait dans
un intérét d'argent; voici, en effet, ce que nous
trouvons relativement a cette algebre:

«M. Bacaloglo, professeur 2 la faculté des sci-
ences et membre du Comité, a élaboré et donné
au Ministére, sans aucun dédommagement, un
excellent traité d'algébre. Nos gymnases acquet-
ront de la sorte un livre dont I'absence était tres
vivement sentie. (1).»

Le cours avait ét¢ lithographié, Afin qu'on
puisse se rendre compte de la conscience avec

laquelle il a été fait, voici ce que nous trouvons
dans la préface :

«Ces éléments d'algébre sont le fruit de qua-
tre ans de méditations. A quatre reprises jai
professé ces €léments en faisant chaque année
de nouvelles expériences sur leur enseignement,
et je me sens heureux, s'il m’est permis de croire
que j'ai atteint le but que je me proposait, a
savoir d'éveiller I'intérét pour I'étude des sciences
exactes, et de mettre la jeunesse studieuse en
¢tat de poursuivre cette étude avec succes. Une
observation consciencieuse et I'expérience de tous
les jours m'ont prouvé que les théories qui sont
exposces ici, la forme et le développement qui
ont été donnés a chacun, sont les plus confor-
mes, au but que je me proposais. N'ayant plus
aujourd’hui I'occasion de développer ces théories
directement, je crois apporter quelques avantages
a notre jeunesse, en mettent dans ses mains un
ouvrage ccrit dans l'esprit des lecons que j'ai
professés; on reprochera peut-étre i ces éléments
de n'étre pas la reproduction fidele d'un cours
fait de vive voix, condition difficile 2 remplir et

quen général la majorité des livres didactiques
est loin de satisfaire.»

Une seconde édition de cet ouvrage a été pu-
bliée en 1870.

Eléments de physique, Bucarest, 1870.

Je trouve, dans la préface de la premicre édi-
tion le passage suivant, qui devrait faire réfle-
chir beaucoup les pressés noircisseurs de papier,
au sujet de l'enseignement de la jeunesse.

«Un livre, qui traite surtout d’une science ex-
périmentale, ne peut-étre écrit avec quelque suc-
ces que si l'auteur a eu l'occasion d’en méditer
pendant des longues années la maticre, que s'il
a suivi continuellement les progrés de la science,
bue s'il I'a enseignée a diverses reprises, enfin

(1) Le Bulletin de linstruction Publigne, L'année 1,
1866, pag. 86, Bucarest.
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incercdrile cerute la studiul acelei sciinte si to-
tusl nu pdte a da cartea publicului de cat cu
reservd.»

Si acéstd pirere o emite Bacalogly, incid la
1870! '

El scése in urmd, un supliment la- acéstd lu-
crare la 1883, relativ la Zuminatul electric, Spec-
troscopia, etc.

In fine Bacaloglu, mai publicd incd o impor-
tantd lucrare, ultima asupra. Fizicei, in 1887, care
fu premiatd de Academie-in urma raportului fa-
verabil ficut de regretatul Cobalcescu:

E. Bacaloglu, Elemente de Fisibi: ed. IT-a. Bu-
curesei 1887. — Raport de d-1 Cobalcescu.

Dommilor Colegi,

Insdrcinat de domniile-véstre cu cercetarea o:
pului intitulat <Fisica eclementard» al cdruia au-
tor este colegul nostru d-l1 Zmanoil Bacaloglu,
si care s'a presentat Academiei pentru premiul
Lazir, subscrisul vine cu pldcere a vé relata cele
ce urméza:

Desi intitulat cu modestie «Fisica Elementard»
opul colegului nostru presintd un curs aprépe
complet’ de Fisicad superidra, destinat scélelor su-
peridre, invetimintului nostru secundar, cici con-

tine un resumat de téte cestiunile relative la di-
versele parti ale Fisicei. Conceptiunea genera'd a.

opului, distributiunea si clasarea materiilor sunt
naturale si metodice, stilul clar, espresiunile juste
si precise, cea ce permite de a fi inteles si stu-
diat cu cea mai mare facilitate.

Sunt dator de a addogi pe langd acestea ci,
pentru intaia datd intr'o lucrare de asemenea na-
turd publicatd in limba roméani, sunt abordate
cestiunile de inaltd opticd, si sunt dsscrise si es-
plicate aparatele si fenomenele de interferente, de
dubla reflectiune, de polarisatiune si de difracti-
une, cat si cestiunile relative la electricitate, des-
pre cari, atat intru ceea ce privesce principiile
cat si aparatele, lucrarea d-lui Bacaloglu di o
idee completd, puind’'o in curent cu starea de fatd
in care se afli sciinta din aceste puncte de ve-
dere, si o face a se distinge de multe din lucrd-
rile analdége publicate pand astddiin limba ndstrd.

Cred c4 nu este de prisos de a adiogi, ci o-
pul d-lui Bacaloglu este tipérit cu cea mai mare
ingrijire, si cd textul cat si numerdsele figuri in-

s'il a fait lui-méme tous les essais réclamés par

'étude de cette science, et encore ne peut-il

donner ce livre au public que sous réserve.»
Bacaloglo émettait cet avis en 1870!

Il publia ensuite (1883) un svpplément relatil
a la lumiére dlectrigue, a la spectroscopie, etc.

Enfin Bacaloglo publia un important ouvrage
sur la FPhysigue (1887). Cet ouvage fut couronné
par I'Académie a la suite d'un rapport favorable
du regretté professeur Cobalcesco:

E. Bacaloglo. Eléments de phisyque. 2-e é1. Bu-
carest 1887. Rapport de M. Cobalcesco.

Messieurs et Collégues,

Chargés par vous d'examiner I'ouvrage intitulé
«Physique élémentaire», dont l'auteur est notre
collegue M. Lm. Bacaloglo, et qui est présenté
a I'Académie pour le prix Lazar,le soussigné vient,
avec plaisir vous relater ce qui suit:

Bien que modestement intitulé «Physique élé-
mentaires, Iouvrage de notre collégue contient
un cours A peu prés complet de Physique supé-
rieure, destiné aux €coles supéricures, et a notre
enseignement secondaire, car il contient un ré-
sumé a teutes les questions relatives aux diverses
parties de la Physique. La conception générale
de l'ouvrage, la distribution et le classement des
maticres sont naturelles et méthodiques, le style
clair, les expressions justes et précises, ce qui
lui permet d'étre compris et étudié avec la plus
grande facilité.

Je dois ajouter a cela que, pour la premiere
fois, dans un ouvrage de cette matiere publié en
roumain, on a abordé les questions de haute op-

tique, et décrit et expliqué les appareils et les

phénomenes d'interférence, de double réflexion
de polarisation et de Cciffraction, ainsi que les
questions relatives a I'électricité, dont, autant en
ce qui regarde les principes qu'en ce qui touche
aux appareils, M. Bacaloglo, donne une idée
compléte, en mettant son livce au courant de
I’état actuel de la science, ce qui le distingue des
ouvrages analogues publi¢s jusqu'a présent dans
notre langue. ER

Je crois qu'il n'est pas inutile d'ajouter que
lecuvre de M. Bacaloglo est imprimée avec le
plus grand soin et que le texte, ainsi que les



tercalate in ¢l sunt de o executiane, ce nu lasi
nimic de dorit, puténdu-se alatura in privirea a-
césta cu cele mai bune editiuni ale lucririlor de
acest fel, aparute in striinitate. -

Subscrisul, considerénd téte meritele aceste pe
cari le presinta «Fisica Elementard» a d-lui Ba-
caloglu, este de pirere a i se decerns premiul
Lazdr, si a insista dinaintea Domniilor Véstre
'spre-a incuviinta acéstd premiares (1.)

Téte aceste carti ficute de Bacalogly, sunt in
curent ca seiinta, sunt in adevér revédute la fie-
carc editie noué si sunt scrise cu ingrijire si
claritate. '

Bacaloglu fu ales membra al Academiei Ro-
mane, la 1879, indati dupd reforma largi a a-
cestei utile institutiuni, ce se indeplini odati cu
declararea indepenentei. Aici insi desi el conti-
nud a lucra, dar comunicérile sale sunt slabe, ele
sunt mai mult nisce expuneri de lucrdri ficute
de altii. Se vede c4 timpul si mai ales inactivi-
tatea mediului, precum si lipsa unui labarator,
bine inzestrat, influentase asupra acestui om atat
%= bine preparat pentru scéld, dupé cum am spus
mai sus. — El fu pe rind ales Vice-Presedinte si
Presedinte in urmi, al sectiunei sciintifice.

La 31 August 1879 oferd mai mnlte carti
Academiei.

In sedinta de la 20 Martie 1880, sub presi-
dintia M. Sale Regelui, Bacaloglu, citesce discursul
séll de receptiune despre Calendar, respunzandu-i
in urma d-1 I. Ghica, —El sustinea necesitatea
schimbarei calendarului nostru, lucru ce dorim
cu totii si pe care I'am admis pentru Buletinul
nostru.

In sedinta de la 7 Martic 1880 citesce o no-
tita despre materia radianta.

[atd lucririle lui Bacaloglu ca membru al A-
cademied.

Desvoltarea progresivé a luminatului  electric
sedinta de la 13 Martie 1881.

Ore-cari dispositiuni nout din cabinetul de fi-
sicd al Universitdtii din Bucuresci la 3 Septem-
brie 1882.

Relatwuni asupra eapositiunei de eleciricitate de
la Miinchen din anul 1882, sedinta dela 5 Noembrie.

Dare de sémd despre cxpostfounea de electrice-
tate de la Viena din 1883, sedinta de la 7 Oc-
tombrie 1883. :
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nombreuses figures qui y sont intercalées, sont
d'une exécution qui ne laisse rien a désirer et
a cet égard cet ouvrage peut étre comparé aux
meilleurs éditions des travaux du méme genre
parus a l'étranger.

Le soussigné, considérant tous les mérites qie
présente la Fhysigue élémentaire de M. Bacalo-
glo est d'avis de iui décerner le prix Lazar et il
insiste aupres de vous pour approuver cet avis» (1)

Tous ces ouvrages a Bacaloglo sont au courant
de la science; il sont revues a chaque édition
nouvelle et son écrits avec soin et avec clarté.

‘Bacaloglo fut é'u membre de I'Académie rou-
maine en 1879, aussitot aprés la réforme de cette
institution, réforme qui suivit la déclaration de
I'Indépendance. Mais, bien qu'il continuat a tra-
vailler, les communications qui’l fit sont faib'es, ce
sont p'utot des exposés de travaux faits par
d'autres. Il parait que le temps et linactivité du
milieu, ainsi qui l'absence d'un laboratoire bien
organisé, avait influencé sur cet esprit si bien
préparé pour l'école, ainsi que nous l'avons déja
dit. Il fut successivement élu Vice-Président, puis
Président de la section scientifique. -

Le 31 Aott 1879 il ofire plusicurs ouvrages,
4 I'’Academie.

Dans la séance du 20 Mars 1880, sousla pré-
sidence de S. M. le Roi, Bacaloglo lut son dis-
cours de réception sur le Calendrier, c'est M. L
Ghica qui lui répondit. Il soutenait la nécessité
de changer ntre calendrier, ce que nous désirons
tous; notre Bulletin a déja admis cette réforme.

Dans la séance de 7 Mars 1880, il avait lu
une note sur /a malicre radiante.

Voici quels sont les travaux de Bacaloglu comme
membre de I"Académie:

Développement progressif de la lumiere électiz-
que (séance dn 13 Mars 1881)

Quelques - nouvelles dispositions du cabinet de
Phy ique de I'Université de Bucarest le 3 septem-
bre 1882.

Relations sur lexposition délcctricité de Mii-
nzcke en 1882, séance du 5 Novembre,

Compte -rendu de lexposition d'électricité de
Vienne en 1883, séance du 7»Octobfe 1883.

(1) Analele Academici Roméane. Seria II. Tomul X. 1887 —1888. pag. 152—153,



XXVIII

Despre Paratoner, sedinta de la 27 Martie 1887.

O noud descoperire a lui Edison (masinele pi-
romagnetice), sedinta de la 9 Octombre 1887.

Reflexiuni asupra wunui fenomen electric, Se-
dinta de la 18 Ianuarie 1891I.

In acelasi timp gidsim o serie de rapérte rela-
tive la numerdse lucriri puse la concurs.

8 Raporte asupra diferitelor cdrfi presentate
la concurs, sedinta de la 8 Aprilie 1830.

Idem, Doué rapdrte, sedinta de la 22 Martie
1890.

Sub presedentia sa, in sedinta din 7 Aprilie
1880, s'ali discutat si admis urmitérele puncte,
a cari el lud o parte activi :

I. Si se studieze lignitele din punctul de ve-
dere geologic, mineralogic si chimic.
2. S se inlesnéscd studiarea florei roménesci.

3. Sd se facd analisa vinurilor romanesci.

4. Sd se analisze cerealele.

Nomenclatura acestor lucrdri mici ale lui Ba-
caloglu se gdsesce cu usurintd in Analele Aca-
demiei — Indice alfabetic — din 1890.

Bacaloglu, a mai contribuit mult la
rea sciintelor prin numerdse articole, scrise in
Revista sciingificd si prin importantele sale con-
ferinte, insotite de experiente, ficute la Univer.
sitate, fe amfiteatrul s&u, sati la Ateneul Romén.

réspandi-

Iatd nomenclatura articolelor publicate in Re-
vista scunfificé si Transactiunile literare st sciin-
fifice : :

1. Despre cutremure, (Revista sciintificd, anul
al IIl, pag. 40).

2. O eruptiune wulcanicd, (idera pag. 380).

. Spectroscopie, (idem anul al IV, pag. 115).
. Puteri oculte, (idem pag. 343).
. Despre calendar, (idem anul al V, pag. §).
. Aparate s§i fenomene de influentd saii in-
ductiune electricd, (idem pag. 148).

7. Presa hidraulicd, (idem anul al VI, pag. 292).

8. Leibnitz §i Newton sali descoperirea calcu-
lului infinitesimal, (Zransactiuni lLiterare §i sciin-
tifice, 1872, pag. 180).

Mai notdim urmitdrele scrieri importante rela-
tive la invétimintul nostru:

1. Reflexiuni asupra organisivei instructiunii
la not, (Romdnia, 11, 12 si 13 Septembre 1889).

2. Conditiuny esentiale pentru a face investi-

(5}
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Du Paratonnerre séance du 27 Mars 1887.

Une nouvelle découverte d Edison (les machi-
nes pyromagnétiques), séance du 9 Octobre 1387.

Réflexcions sur un phénomene électrique, séance
du 18 Janvier 189I.

En méme temps, nous trouvons une série de
rapports relatifs 2 des nombreux travaux mis au
concours.

8 Rapports sur différents ouvrages présentés
au concours, séance du 8 Avril 1880.

Idem, Denx rapports, séance du 22 Mars 1890.

Sous sa présidence, dans la séance du 7 Avril
1880, on discuta et admit les différents points
suivants a la discussion desquels il prit une part
active : :

1. On devra étudier les lignites au point de
vue géologique, minéralogique et chimique.

2. On devra faciliter ’étude de la flore rou-
maine. ‘

3. On devra faire I'analyse des vins roumains.

4 On devra analyser les céréales.

La nomenclature de ces petits travaux peut se
trouver facilement dansles Annales de ' Académie
(Table alfabetique du 1890).

Bacaloglo a également beaucoup contribué a
la diffusion des sciences en publiant des nombreux
articles dans la Rewvista Sciintificé et en faisant
d’'importantes conférences accompagnées d'expé-
riences, soit 2 'Université, dans son amphithéatre,
soit a I"’Athénée Roumain,

Voici la nomenclature des articles publiés dans
la Revista scintifica et les Transactions [litté-
raires et scientifiques:

1. Des tremblements de terre, (Revue scienti-
fique, Ill-e année, p. 40|.

. Une éruption volcanique, (idem p. 380).

. Spectroscopie, (idem Vl-e année, p. I15).
4. Des guissances occultes, (idem p. 343).

5. Du calendrier, (idem V-e année, p. 8).
6. Appareils et phénomenes d'influence on d'in-
duction électrique, (idem p. 148).

7. La presse hydrauligue, (idem VI-e an. p. 292).

8. Leibnitz et Newton ou la découverte du cal-
cul infinitésimal, 77. Zif. et scient., 1872, p. 180).

Nous notons encore des écrits importants re-
latifs a notre enseignement :

|4)
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1. Réflexions sur l'organisation de ['instruction
chez nous, (Romdnia, 11, 12 et 13 Sept. 1889).
2. Considérations essentielles pour faire des



gatiuni si descopeririin sciinfele fizice, (Romdnia
Liberd, 1881, No. 1188—1891).

Ca onoruri Bacaloglu fu numut oficerr al Stele-
Romanzer la 3 Martie 1878, cdpétd medalia Bene-
merents, clasa Iit, la 22 Februarie 1879 si fu
numit comandor al Coronei Romdniei la 31 De-
cembre 1883.

La 1884, 11 Aprilie, Bacaloglu fu numit co-
mandor al ordinului Franz losif.

Din publicarea, in extenso, a lucrdrilor lui Ba-
caloglu, sper ci toti vor cipita convingerea, ci
Bacaloglu, a fost primul nostru enciclopedist in
sciintele positive, si c¢i Bacaloglu, a fost una din
gloriile néstre, preparat in mod admirabil pentru
cariera sa sciintifici si profesionald. Din nenorocire
pentru el, venise prea curand in térd, atunci cand
acésta nu avea nici mijldcele, nici priceperea de
a incuraja si ajuta pe astfel de cercetitori. Daci
Bacaloglu, ar fi venit acum, sunt convins ci U-
niversitatea ndstrd, s'ar acoperi de o lumini, pe
care nu o cundstem in present.

Viata activd, modestd, cu abnegatie, a lul Ba-
caloglu, si ne fie de exemplu. Un vechiti amic
al lui Baca'loglu, Profesor distins la Universitate,
D-1 Dr. Z. Petrescu, intrebat si rugat de mine,
a-mi da dre-care date relative de el, imi spuse:

A muncit si a tacut.

Céci dice el, cine e cinstit si convins de for-
tele sale: '

Tace si face.

Si

Le bien ne fait pas de bruit et le bruit ne fait
pas de bien.

Acéstd apreciare scurtd, dar perfect exacti,
corespunde pe deplin cu acea a unui ales Aca-
demician, care ca presedinte a acestui corpii de
elitd, telegrafia ta mértea lui Bacaloglu: «Cu durere
aflu incetarea din viétd a iubitului nostru coleg
Bacaloglu, omul datoriei si al sciintei. Rog pre-
sentati complimentele mele de condoleants familie
réposatului. — I. Ghica.»

Omul datoriet §i al sciinges, iat in adevér cine
a fost Bacaloglu.

Munca sa indelungatd, in conditiuni cu totul
rele pentru un om de sciintd; modestia impins4
chiar prea departe pentru mediul nostra, iati cari
erail darurile ce Dumnedeti 'i hiirizise ca sd ne serve
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investigations et des découvertes dans les sciences
Physiques. (Rominia liberd, 1881, No, 1188—1191).

Bacaloglo fut nommé officier de /Etodle de
Roumanze le 3 Mars 1878 ; il a obtenu la médaille
Bene Merenti 1-ere cl. le 22 Féyrier 1879 et de-
vint commandeur de la Couronne de Rowmanie
le 31 Décembre 1883.

Le 11 Avril 1884, Bacaloglo fut nommé com-
mandeur de l'ordre Francois Foseph.

Jai la conviction que de la publication 7z ex-
tenso des travaux de Bacaloglu, ressortira pour
tous la conviction qu'il a été notre premier en-
cyclopédiste dans les sciences positives, et en
second lieu, qu'il a été une de nos gloires, admi-
rablement préparé pour la carricre scientifique et
professionnelle. Par malheur pour lui, il était venu
trop tot en Roumanie, alors que notre pays n’avait
ni les moyens, ni lintelligence d'encourager et
d'aider des pareils chercheurs. Si Bacaloglo était
venu maintenant, je suis convaincu que notre
Université resplendirait d'un éclat que peu lui don-
nent aujourd’hui.

La vie active, modeste, pleine d'abnégation de
Bacaloglo, doit étre pour nous un exemple. Un
vieil ami de notre savant, professeur lui aussi 2
I'Université, Mr. le Dr. Z. Petrescu, interrogé
par moi et prié de fournir quelques reinseg-
nements sur Bacaloglo m’a répondu:

Jl a travaillé et il s'est tu.» :

Car, disai-t-il, quiconque est honnéte et convaincu
de ses actes:

Se tait et agit.

Car:

Le bien ne [ait pas de bruit et le brust ne fait
pas de bien.

Cette courte, mais parfaitement exacte appré-
ciation, correspond absolument a celle d’un émi-
nent académicien, qui, comme président de ce
corps d'élite, télégraphiait & I'occasion dala mort
de Bacaloglo: <J'apprend avec douleur, la mort de
notrs bien aimée collégue Bacologlo, 'homme du
devoir et de la science. Je vous prie de présen-
ter mes compliments de condoléance 4 la famille
du defunt. — I. Ghica.»

L’homme du devoir et de la science, tel fut
en effet Bacaloglo.

Que ce labeur acharné dans des conditions ab-
solument mauvaises pour un homme de science;
que cette modestie, poussée jusqu'a l'exces nous

servent d'exemple & nous tous, et surtout & ceux
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de exemplu noué, si mai ales acelor, ce ali ca
tintd in sciintd, inainte de téte, reclama si_bene-
ficiul binesc.

Memoria luf Bacaloglu, ca o amintire plicuti
si moralisatdre, si fie eterni intre noi si fie ca
exemplul vietei sale, si rédele bune ce ne ai
idsat, si produci cfectul lor dorit.

| qui ont surtout pour but, dans la science, la

réclame et le bénéfice matériel.

Que la mémoire de Bacalogly, comme un
souvenir agréable et moralisateur, soit éternel-
lement parmi nous et que I'exemple de sa vie et
les fruits qu'il nous a laissée produisent I'effet
désiré. :






I. LUCRARI MATEMATICE.

Asupra unei probleme

(Zeitschrift fiir Mathematik und Physik. 1839 pag.

latd problema deja cunoscuts : Se cauti o curbi
de asa constitutiune, ca timpul pe care-1 intrebuin-
t€zd un punct material, ca s§ descrie un arc, si stea
intr'un raport constant 4 cy timpul, care i-ar tre-
. bui  aceluiast punct, ca sj
percurga cdrda corespundé-
tore, presupunénd, ci punctul
este supus: 1) la puterea gra-
vitatiunei, 2} la influenta uney
puteri, care derivi de la un
punct fix, si este proportio-
nald cu distanta (Fig. I).

Acéstd problem a fost tra-
tatd succesiv de Saladini (1), a
Fuss (2); Serret si Ossian
Bonnet (3); pe cat sciti insi, nu s'a facut pani

s
(2) t :—;S\\%;(is:;q
iz VF, (0 —F, @)
; o
Se observi, c#, daci pentru gisirea ecuatiunei
(1) se face ca g §i 6 sa varieze in acelas timp,
(dp) are o - semnificare speciald. Dacid ne inchi-
puim doué rade vectére OM, ON infinit apropiate
si pe ON luati o distantds OM/, asa cx acelasi
punct material, sub influenta puterei F (7), s per-
curgd in timpuri egale distantele OM, OM/, atunci

(1) Memorie dell'Instituto Nazionale Italiano. Vol, LB
Il, pag. 43. 1806.

(2) Mémoires de PAcadémie des sc, de St, Pétérsbourg
1824, Vol. IX, pag. g1. -

(3) Journal de Lionville. Vol. 1X pag. 28, 116, 1844.

din mecanica analitica,
309.)

acuma observatiunea, ci in ambele casuri, nu
numai pentru f—ri cj si pentru £ ére-care se a-
junge la aceeasi ecuatiune diferential.

(1) k. (dp-g) (tang. 6. d6) =V/dp? - 2d 62
in care ¢ si 6 sunt coordonatele polare ale cur-
bei ciutate. De aci resultd, cd ecuatiunea (1), cel
putin pentru aceste doué casurl, este independent

de puterea in actiune, precum si de positiunea
centrului de actiune; se maji nasce intrebarea, dacs
nu cum-va acésti independentd este generald,
Daci #, si 4, insémna timpurile respective, pe care
le pune punctul material, ca sj percurgd arcul

| $i corda corespundétére; » si a distantele punc-

telor M, O, la centrul de actiune A (daci O este
punctul initial al miscirei), F (7) puterea ce Iu-
crézd ; daci punem F, (r)={F () dr, avem.

p x v
I S (dp)

2)V'F O—F, @)
o

L= 1’/

timp d%. Din (2) obtinem valorile luf s si (do)

in functiune de puterea F (7) si timp:
ds=1"2/F, (j—F, (a).dt,,

=12 VF ()—F,G@). d,

si divisand

distanta M'N = (dp) si corespunde crescerei de

ds dt,
(dg) dt, ;

din care s'a eliminat puterea si prin acésta in-
dependenta formei curbef cdutate de putere, este

demonstrats.



Corolarni. Compardnd ultima ecuatiune cu (1)
si facénd Om = OM, avem :
(dp) =dp—+-pdb. tang 6 = NM’== Nm -} M ; de

aci urméza

mM’ == pdf tang 0,
asa dar T

mMM — — — 0 ='SOM;
si dacd ne inchipuim un cerc ce trece prin punc-
tele O, M, M, resultd ci OS este tangenta la cerc
in punctul O, asa dar ci centrul cercului se gi-
sesce pe linia ce unesce punctul O cu centrul A.
Dupd modul de determinare al punctelor M, M,

locul geometric al acestora nu este altul de cat curba
synchrond a tuturor dreptelor concurente in punc-
tul O. Ca resultat final, resultd asa dar, cd acéstd
curbd este independentd de putere si de positiunea
centrului de actiune, ci este un cerc, al cirul
centru se afld pe linia OA si al cirui diametru
este egal cu distanta percursi de punctul ma-
terial in acéstd direcgiun‘e, in circumstantele pro-
blemei enuntate, dupd cum se péte demonstra
acésta direct, pentru cele doué casuri mai simple
ale gravitatiunei si ale unei puteri proportionala cu
distanta.

Despre curbura suprafetelor

(Zeitschift far Matematik und Physik. 1859 p. 312).

Plecand de la definitiunea dati de Gauss pentru
curbura suprafetelor si ficénd o mici digresiune
de la modul de deducere, voiii cduta si stabilesc
o formuli, ce se péte intrebuinta, la suprafetele
“developabile, pentru mésurarea curbure.

Si luam un punct in suprafatd si pe suprafatd o
linie, care contine. punctul acesta, ast-fel, ci pe
téte secantele normale, ce trec prin punctul
dat, in raport cu acest punct, arcul constant ds
sd fie tdiat, si fie o suprafata mirginitd de acésta
linie; sd ne inchipuim mai departe prin tdéte punc-

2%

tele periferiei liniei, normale duse la suprafatd
si din centrul unei sfere cu raza=—1, paralele la
aceste normale, cari limitézd pe sferi o supra-
fati determinatd 0 si fie ds arcul de cerc varia-
bil pe sferd, corespundétor fie-cirui ds; R, si R,
diametrele de curbura corespundétére ambelor in-
tersectiuni ale suprafetei ; precum si intersectiu-
nei normale in azimutul ¢; de 6re-ce suprafe-
tele 6 si ® la limitd, pot fi privite ca atare, si
ds rémane constant, avem atunci pentru cur-
bura ciutati:

}d 5. dog
2m 27
: U/l o) I pdg qEAe cos?( sin? 2
] ey = e — - Esz (V—E »hf~fc£)
G [0} ) 27 2% .p2 oW Jdg R, R,
. = o =
A ds do
o

Jeg o) ok 0 i Lol A
s (R1+R2) e (R1

I I 1 I 1)\2
s w e ol

dacd 0 represintd diametrul curburei mijlocii. Pentru un R, negativ, avem

LAY e R e e L)t
4 (R, Rg) T (R1 _i'ﬁ.z) Sl Wb (—RI_'_R‘Z

Dacid R, s'a luat absolut = R,, expresiunea
I
sereduce la ——— si pentru R, = oo la "
2R % s g
—R
)

care se depatéza putin de (1) pentru casul cind
rt—s2 =20, se gdsesce, dacd schimbim datele

| ast-fel, ca &5 si rémand constant, pe cand 4s va-
| riazd. Avemn atunci
O -espresiune neaplicabild pentru curburs si |



2% I
2) 1f L T —_ S el LRI = ot
. ( ) m]ml 2T 2T Rl e R2 l/ Rl 9
g:ﬂdfp R, S (1 + tang’y) d. tang g ?
o o 4= 11;’ tang? ()2

Nu e de mirare, dacd pentru aceasi mirime se
pot gisi espresiuni diferite. De ére-ce téte aceste
Ni—&,jlr[
va represinta diametrul acelor slere, care coincid
in apropierea punctului dat cu suprafata, asa dar
cari all aceiasi curburd ca acésta si prin urmare
ar fi sfera osculatére a acesteia. De dre-ce insd
in general nu se presinti o asemenea sfery, J/
nu péte insemna alt-ceva, de car diametrul unci
sfere, care se unesce mai mult sai mar putin e
sact cu suprafata daté tn punctul dat, si prin dife-
ritele formule date, se tinde sa se ajungi la un
grad mai mare sail mai mic de aproximatie, cel
putin dupd modul de vedere al lui Gauss, care
de altmintrelea este cel mai nimerit pentru re-
presentarea usor de inteles a curburei supra-
fetelor. Dacd acum insi, formula lui (Gauss

expresiuni pot fi aduse la forma comuni

R K \
{etele developabile, ceca-ce rezults, pe de o parte
din argumentele date de Cowrnot (1), pe de alta
parte se observid, cd in casul acesta suprafata [
determinatd pe sferd, ia forma II, asa dar, nu
pote fi exprimatd prin gz s, .ds,, dupid cum se
lace acésta in casul L. (vedi fig.. . .)

() (7))

dsy-0

nu mal péte fi intrebuintatd pentru supra-

T

Asa dar cauza acestei anomalil aparente resida
chiar in natura lucrului, nu insi in faptul, ci metoda
lui Gauss, dupd cum a afirmat nu de mult un
ore-care Dr. Renard, se basézi mai curind pe o ana-
logie de formd, de cat pe o analogie intrinsec reals ;
si de sigur nu vom fi tocmai inclinati pentru sus-

Ak I
tinerea formulel R, + R,
main, sd definim, dupd acclas Dr. Renard (2),
curbura suprafetelor, ca limita raportului (neomo-

» datd de Soplic Ger-

(1) Théorie des fonctions, sec. ¢dit. I, vol. pag. 473.
(2) These de doctorat sousenwe devant la facuité des
sciences de Paris, 1856,

W, g 3
gen) s In care ds are aceiasi insemnare ca si
ds

in problema de fati, o insd, represinti suprafata, .
care mésord pe sferd cu rada = 1, unghiul solid,
format de planul tangent si de tangentele duse
la extremitatile lui Zs la secantele normale, pre-
supunénd numai, cdtéte aceste tangente sunt con-
curente in- punctul dat.

Resolvirea unei probleme geometrice, (1)

(Schiomileh; Zeitschrift fiir Matematik und Physik. 18509
p. 366). LREY

Froblema. Se di o linie curbi C intr'un plan
E si in planul acesta un punct P, care are o
positiune determinatd fati de C. Prin punctul
P se duce in spatiit o altd linie curbd D, cu cut-
burd simpli sati dublid. In acésti linie si se
misce continuti punctul P cu planul E si linia C,
ast fel ca planul E sali sé rémand continuti pa-
ralel cu el insusi sat sd faci cu tangentelein D
continvli acelas unghiti. Se intréba, care va fi na-
tura suprafetei F, descrisd in spatiti de C; ecua-
tiunea, intersectiunea, etc. — Asemenea se intréb,
cum trebue si fie C, cand se d4 D si F si cum D,
cand se dd C si F.

Resolvire. Fie

[(C)...F (&1) = o ecuatiunea curbei C.
) l(D)...xl_—_-gp(zl), Yi=% (2,) ecuatiunile curbei D,
luate pe un sistem de coordonate, a ciror origind
O ~coincidd cu punctul P intr'un moment dat si
planul XY cu planul E; fie o unghiul de inclinati-
une al tangentei la curba D cu planul XY, care
se considerd ca fixd; { unghiul dintre o normali
asedatd in planul XY pe acésti tangenti si axa
X-or. Se facem ca planul E si se misce paralel
cu sine insusi si ast-fel, ca O'X’//OX si O'Y’//OY,
si punctul O sali P si alunece pe curba D; in-
téreem axele O'X’, O'Y" (nu planul) cu un unghi
? si apoi planul X'O’Y’ imprejurul dreptei

(1) Propusi in Journal de Crelle t. 31, p. 100 1850,
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O’X’ cu un unghiti e=—a; avem, intrebuintand cunoscutele formule de transformare:

g x'= [y—¢ (@)] sin § 4 [x—9 (z)] cos §,
(@) ¥'= fy—} ()] cos f—[x—gp. (@)} sin § cos (—a) + (s—z) sin (=—a),
[ /= fy—b )] 005 Bt (a)] sin B sin () L (i) 05 (os)
Afard de acésta mai avem, gratie relatiunei (C)
F (x" cos p—y” sin B, x” sin § 4 y" cog f)ra=0, 2 o
In fine obtinem doué ecuatiunt 2
[x—0¢ (z)] [cos? B =+ sin? § sec E—2)] + [y—4 (&) [1—sec (=—2)] sin B cos gl
[x—% (z)] [1—sec (¢—a)] sin f cos § + fy—b (z,)] [sin®> B 4~ cos® B sec (e—a)] \:
[y—4 @)] cos B—{x—p ()] sin § = (z—z,) cotang (e—z) =
in cari se va elimina z,, dupid ce mai intili s'ati introdus valorile lui o, & ¢ in tunctiune de z,.
o,
s ! o= fanp B e ?_,(LJ e = v (o)
Vi 4+ o' @F + [V (@) Y (@)
Aceste calcule insi nu sunt in tot-d’a-una posibile. Pentru e=0 sali ¢ = constants, se obtin
ambele casuri prevédute in problemi; in casul intait z=z, si obtinem din (3) ecuatiunea suprafetei
cdutate: : =

\i
(3)?

4) sin o=

(5) F [x—¢ (2 y—% ()] = o ' .

Dacd ¢—o = atunci avem

[ l a

F [x—¢ {&)—(z—z) sin , Y= (&) + (z—2) cos B] = o,
[x—9 (z)] sin § = [y—4 (z,)] cos B :
totusi se deosibesce casul acesta de cel precedent, numai prin positiunea planului E.
Dacd curba D este plani si daci datele problemer permit a se lua planul acesteia normal pe
' (21)
¥ (z)

potrivitd de axe, si facem ca f=o; avem atunci din (3)

planul E, atunci § si impreuni cu dinsul alt o valdre constati, si putem prin o alegere

©) F x—2v (z,), [y— (2,)] sec (e—a); ==10,
y—4 (1) = (—2,) cotang (~—a).
Dacd ecuatiunile nu sunt esplicite, ci puse sub ‘forma:
¢ (X z) = o0, ¢ [y, z) = o
ajungem la ecuatiunea suprafetei prin eliminatiunea luf Xy, ¥1, %4 din ecuatiunile acestea si cele din

(3) in cari se va pune x, y, pentru o (z), 9 (z).
Dacd se di D si F

. X1='1°(7«1)§iz1='1" (ZI)IF(X) Y7Z,)=O
si se intrébd de natura curbei C, atunci se va inlocui in F y X, ¥, z respectiv cu valorile

x’ cos f—y’ sin B cos (= =) 4 2’ sin § sin (z—2),
7

x' sin § 4y’ cos B cos (s—x)—z’ cos f sin {e—2), y’ sin (e—a) 4 z’ cos (:—a),
presupunénd ci originea coordonatelor este pe curba D, si punind z=o; avem atunci pentru ecua-
tiunea curbei ciutate C

s F[x” cos f,—y’ sin fi, cos (5p—1t),
. 7) x’ sin fiFy’ cos B, cos (;—ay),
: 2 y’ sin (ep—a,)] = o
Valorile lui 4, B, ¢, se obtin din 4) fieénd z=o
Dacd se da C si F
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0 () =o

F‘ (X) Y) Z) =20

si se intrébd de natura curbei D, atunci problema nu este in-tot-d’a-una posibili.

Dacd inlocuim in F pe X, y, z cu valorle

&+x’ cos B—y’ sin B cos (s
+x" sin § 4 y’ cos @ cos (s—0)—z’

—2) -+ 2z’ sin B

sin (s=—a),
cos { sin (e—a),

§+y’ sin (e—a) | 2* cos (:—a),

in cari

: = 7 (:7-), Sin 7 = e

si o functiune cunoscuts, si punem in ecuatiunea ast-fel obtinutd z’

= tang § = e 1
d -;‘2__; g p = a.r S ,C;
TdoT
= 0, avem

Flé+x" cos B—y’ sin § cos (=—a),
N4x’ sin § - y’ cos § cos (z—2)
Lty* sin (e—a)] = o,

care ecuatiuue, independenti de valorile speciale

ale lui x', y’, trebue si fie identici cu ® =y =0
relatiunile de conditiune intre & 1, C ale acestei
- identitati determini curba ciutats. De ére-ce pen-
tru determinarea lui D, din causa constantelor
introduse prin integratiune, sunt necesare cel mult
patru ecuatiuni de conditiune, numé&rul acestora
find mai in tot-d’a-una mai mare, se vede bine,
cd problema nu este in tot-d’a-una posibild.
Dacd C satt D este o drépta si dacd planul E
se fmiscad paralel cu el insusi, se nasce atunci o
suprafata cilindric, ori-cum ar fi D saii C,

x2 y2
Fie C o elipsa — -+ ez = L al cdrei cen-
. a 2

: ; 2 - (y—B)s
tru sd alunece pe elipsa x=o, @—}——?»:I;
:=2 Obtinem pentru ecuatiunea suprafetei ge-
nerate i

Z

y=—=B—=8 [/I — C: i_bl/l = X:

dacd cosiderdm numai o jumétate din elipsa a
doua. Intersectiunile plane paralele cu planul XY
sait ZY sunt elipse congruente cu cele date;
sectiunile paralele cu planul X7 sunt curbe de
gradul al IV-lea; sectiunea la distanta B este o

&

: a
hyperbola, ale cirei axe staii in raportul Tl

Volumul continut intre suprafata ast-fel generatd
si planurile extreme este egal cu 2 7 ab C,

0 problemi din geometria descriptiva.
(Schidmilch, Zeitschiift fiir Matematik und Physik,
1860 p. s59).

A gisi un plan, care jumititesce, intr'un con
de gradul al doilea, dreptele duse paralel la o
dréptd dats.

Se duce prin virful O (Fig. 1) al conului

40

e
3

-

drépta OP paralels la drépta dati si prin urma
orizontaldi P a aceleia, tangentele PM, PN Ja
basa conului; linia MN ce unesce punctele de
contact, va fi urma orizontald a planulut cdutat;
€a va trebui si trécd si prin virtal O. Acésty
constructiune  reese din urmitdrele consideratiuni:

1) Téte planurile duse prin virful O, paralele
la drépta dat, ati o linie de intersectiune comuni
OP; care insisi este |/ dreptei date;

2) In fie-care din aceste intersectiuni plane, drépta
PL’ este impirtitd harmonic prin generatritele



OL si OL’ si prin linia de jumatatire OR a pa-
ralelelor 1l7; cdci avem:

sin POL sin 1 ol
gin POEY (i asindl i o O
sin LOR I sin' v o1 o sinte
sin L'OR — Ol ol’
o1’ sin POL .
" Ol = sin POL":

De aci urmézi, cd urmele orizontale ale lini- |

ilor de jumaitatire succesive OR se gdsesc pe
polara MN a punctului P, prin urmare locul geo-
metric al lor este un plan, a ciref urmd horizon-
tald este drépta MN.

Cate-va consideratiuni noui asupra suprafe-
telor podare.

(Schlémilch, Zeitschrift fir Matematik und Physik,
1860 p. 67.)

I. Analog cu teoremele asupra curbelor podare
gdsite de Wetzig si Raabe, avem urmatérea teo-
remd pentru suprafetele podare: Unghiul dintre
rada vectére si planul tangent réméne constant
pentru téte punctele ce se coréspund ale supra-
fetelor podare succesive ale unei suprafete date I¥
si normala la un punct al unei suprdfete podare
de ordinul # trece prin mijlocul radei vectére-a
punctului corespundétor al 511prafe‘§ei podare de
ordinul (z—1). Si ne inchipuim in apropierea
punctului M o suprafatd conicd inveluitérea su-
prafetei F. Curba podard a celei din urmad, care
este o curbd sfericd, se gdsesce si pe suprafata
podard F’. Dac3 trecem la limitd, curba sferica se
reduce la elementul comun M’ al suprafetei F’
si al sferel, al cirei diametru este egal cu rada
vectére a punctului M, dand cu acésta directiu-
nea planurilor tangente comune. De aci resulta:
1) ci normala, punctului M’ trece prin mijlocul
radei vectére OM (daci O represinta polul), si prin
acésta unghiul amintit rémane constant, si 2) cd
normalele succesive ale punctelor M; M’ .
se gasesc intr'un plan, care trece prin pol, si sunt

egal inclinate intre ele. Dacd suprafata F are la
M o dubld curburd, atunci ne putem inchipui in
loc de o suprafatd conici doué suprafete, ale
ciror virfuri se gisesc, unul peste suprafata I,
iar cel l'alt dedesubtul ei.

Acéstd teoremd se pdte demonstra si analiticeste
prin inversiunea problemei suprafetelor podare,
adicd cdutand la suprafata podard F’, basa F.
F resultd atunci ca suprafatd invéluitore a pla-
nurilor. :

1) xx' 4-yy’ Ha’ =x"2 4y’ fa
prin eliminatiunea lui x’, y’, z’ intre ecuatiunea
de maf sus, ecuatiunea suprafetei F’ si intre ecua-
tiunile dobandite prin diferentiare partiald din (1)

2) x L pliz =2 (x + p'z
y+qlz=2(yl+ql Zl).

Aceste ecuatiunine aratd, cd proiectiunile nor-
malelor la suprafata F’ trec prin mijlocul pro-
iectiunilor radei vectdre pe suprafata F, prin ur-
mare teorema e pe deplin demonstrata.

IL Curbele corespundétdére curbelor_ planelor
tangente egal inclinate ale suprafetei F pe F'
sunt intersectiuni ale lui F’ cu conuri circylare
drepte, cdci se~gdsesce prin ajutorul ecuatiunilor.
p? + q* = k?

7 2 / 7 /
X —— 4

<3) s

urmitérea relatiune
Xyt = g

11T Daci ne in/chipuim o suprafatd F, un sistem
de suprafete F;, F,, F; . . . ,reciproce lui (in sensul
lui Monge) si supraletele podare F/;, F/,, F’, . . .
ale fie-ciruia din planele de mai sus, se gisesc punc-
tele corespundétére ale suprafetelor F';, F,; F’,
. unui punct M al suprafetei F, pe o sfers,
al cirei diametru este egal cu z-ul punctului M.
De ore-ce planurile tangente la punctele cores-
pundétére punctului M, ale suprafetelor F,, F,, I,
. . . concurd intr'un punct dre-care al axef z,
teorema e evidentd, Teorema analogd este apli-
cabild la curbele plane,
IV. Daci diferentidm ecuatiunile 3) in raport
cu x’ si y’, considerind succesiv pey’ six’ ca
constant, avem

dx dy DX 2 dx dy oy
r dx’ + S dx’ e 7272 : dy/ + S dy/ = e J
Qi Rl O R R e W
dx’ dx’ z/2 dy’ % AR
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apoi multiplicand ecuatiunea intdia cu cea din urmi, si scadénd produsul celor doué mijlocii avem :

‘ L s B i IR e, Mo O G e 0 St i
A R R T T 2’4 (rt —s?)
. [ R o e
X (rt )
Diferentiand in acelas mod eéuagiunile 2) gisim:
(Lckppfl st dx i 1 ”{%}(’,7‘ =24 p'2trt 2 ) —1 3z
(it PP')TyT + qp’ gyy =24 orksliel) ety

7/ dx i 7/ dy S !/ ’ I,/__,/
PCI‘d’xT”!‘(.I—I‘QQ)W—— " q" 4 s’ 7 s' z,

d f ’ / ‘/ .
& T O+a) Z-=204qr 4t 2)— 1

18]

[\S]

dy g
de aci resulti ca mai sus:

d*{ dy dx dy )_
e ’Z)(I+q'z+t’z)—4(p qiersteliaiiar et bl a2 o
B O R R O O G

satl ‘
dx=, -2 dy dx dy 4@t — s'?
X' dy’ 7 dy" & T 14y tad
[(z~—zz’)2 L I gt e plqt s s I+plz',+,q,_2]
e dea S e : e ey g

Dacd R,, R, si R/, R, represintd radele de curburi principale respective ale basei si ale supra-
fetei podare, p, p’ radele vectére corespundétore, atunci ecuatiunea de mai sus, se mal péte scrie,

ast-fel:
< ’ p ’ P)
e D e Y R
5) dy gy oy R S)(R )( :
dilis dy s dy’ dx’ — (1 4 p’* 4+ q’% (1 4 pp’ + qq’)

(2 fry X A e M +q't =
Din acésta in relatiune cu 4) si de dre-ce
COS Z Tl e e e : + pp k}/- qq "—I“' i
Vit f+a Vitp:tq-

dacd y insemnéza unghiul (p, p’) satt al normalelor corespundétére, dim peste urmitérea insem-
nata relatiune :

de dre-ce

1
R p?
Se gidsesce mai departe, daci dF, dF’ insemnézi elemente de suprafete corespundétore,
I
— R’, R! \
A 4 el t + pp’ + qq G

v (R'1 — {) (R',,- ) Vi+p+aq VigpZiaqht

i e T
- N,



Curbe i suprafete podare.
(Grunert, Archiv der Matematik und Phystk,

= Vol. XXXV 1860).

P

L. Podara unei curbe date y= f (x] se gisesce
prin eliminarea lui x si y dintre ecuatiunea curbéi,
ecuatiunea tangentei si a unei perpendiculare la
acésta.

dyis

(2) Y'—Y—‘—% (x'—x)
dx

(3 g

Ecuatiunea (2] péte fi inlocuits prin:

4) xX'x4yy=x"]y2 iar ca origine a
coordonatelor luim polul.

Aplicand aceiasi reguld la liniile ds gradul al
douilea, representate prin ecuatiunea : §

(5} ¥+ Ax24 2By 4 2Cx 4D — o,
vom gisi :

6) Al 4 y'3 - 2(ABy’ L Cx) (xiby')
(BX'—Cy/J* + Dix's 4 Ay') = o

10

sati in coordonate polare:
(7) Ar”*~-2(AB sin z’4-C cos /) t'4-(D—B? cos®%
+AD—C¥) sin* ¢'4-2BC sin ¢’ cos z'=o

care represintd podara unei elipse, parabole sai

iperbole, dupi cum A:z:o.

II. Insemnand cu m, 2 coordonatele centrului
(elipsd, iperbold) sati ale virfulut {parabold) vom
avea ecuatiunile urméitdre:

(8) f'=mcos ¢’ }-nsinz'+ | a’cos’y’ - bsin’’

1 4 ‘-“*.,A e p -
(9) " =mcos¢' | nsing' + )/ a’cos’’ — bsin’y’
Kt
D SN2y
! 4 3> 7 < i
10} t'=mcosy’}nsinyg’ — — T
) ¥+ 5 2 cos¢’

De aici urméza ci podarele elipsef si iperbolei
sunt curbe inchise, ale parabolei din contra ati
ramuri cari se intind la infinit. O simetrie a
figurei vom avea numai cand m=o saii nN—0;
pentru parabold trebue sd avem n—o. Anomalia ¢
e cuprinsd intre limitele definite prin dreptele
| TT si tt/, cari sunt perpendiculare pe tangen-
| tele duse din pol; pentru iperbold ¢’ in valérea

; Fig. 1.

absolutd va fi mai mic de cit inclinatia asimp-
totelor pe axul y.

Ecuatiunile (8) si (o) ma arati ci un cerc con-
struit pe linia de unire a polului cu centrul e-

lipsei saii iperbolei, ca diametru, a cirui ecua-
tiunea este: >

(11)

1y =m cos ¢’ -} n sin ¢/
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injumdtdtesce partea MN, cuprinsi intre ambele
curbe, a fie-cirei rade vectore,

Acésta se fntampld si in casul cand polul se
gdsesce pe curba datd sati in interiorul ei.

Din ecuatiunea (10) saii in coordonate rectilinii;

5 p y?

(12}, . . xf3lyle—pm x4ny'— iy
resultd ci podara unei parabole, ori unde ar fi
polul, are in tot-d’a-una o asimptotd, situati la

disﬁanté g de pol, in stinga lui, perpendiculars

pe axul parabolei; ea mai intalnesce podara inci
Intr'un punct ére care.

Usor se pdte gisi cuadratura podarelor cur-
belor de gradul al douilea. Ast-fel pentru podara
cercului, in casul cand polul e situat pe circum-
ferintd, vom avé: |

(13) . . .'=R (I-{-cos"s'):chosﬁ{-
! . l.: A} A} ;
Suprafata=\ r'sdy'—
— ¥ —
re 3% ,+sn@’co§'p’ SEE
2=t 2 SIN® ! —=-—x R2
B Soaflt_ s
£ C 1= po
: : = ; e
Circonferinta =4 R SO cos — e’ ==

w! b1
SR(sinL) =38R
2 /o
Volumul podarei elipsei, cind luim ca po

a?-}- b2 l

T Pentru iperbold vom

centrul,vafi—n=
avé:

a
= . - arctg —
Suprafata =a? [sin ¢’ cos- 4’4 2% =b

3 a
+ b in “of cos ot g L

= ab - (a®> — b?) arc tg%11 §

Pentru lemniscata expresiunea acésta se re.
duce la a%

II. Considerdnd ca pol centrul hipocicloidef,

2 LT
(B4 byt
vom gasi pentru podari ocuatiunea:
e
2

in care ¢ = OX = ST; (Fig. 2)iar pentru lun-
gimea arcului, vom avé expresia:

s r -5
16 e e
T—-=58In* 220 ‘dw
J O 4 4 218
'/l";)
sali S\ [//VM 3\—~»7¥ e
2 ——— o - 14
2 Jol1 . sin?d .dd,

Fig. 2.

in care ¢ = 2¢; acéstd expresie represinti o ju-
mdtate din arcul unei elipse, al cdrei ax mare
= 2c=YY/, iar cel mic = ¢ = BB’, m&surand
arcurile de la B in directiunea Y. ‘
Lungimea curbei (15) va fi egald cu lungimea
elipsei de care e vorba. ~
De 6re-ce raza de curburd a hipocicloidei (14)

MN=3 OP, prin u;'mare OO — ;, ON, urmézi

ca locul geometric al intersectiunilor] razelor vec-
tére ON ale developater cutangentele ST ale de-
velopantei, va fi iardsi o hipocicloida, cu un pa-

g el S
rametru = —, si care va avé hipocicloida YMX

ca developati.

IV. Productul nn’ din raza vectére a unef curbe
si raza vectdre a podarei ei, va i numai atunci
constant, cand baza va fi o iperbold echilaterala
egald cu pitratul a? al semiaxef, presupunénd,
cd polul se gisesce in centru.

Vom avé atunci :

9 3
(17) rr’=r3d’9 S e == e
ds dr2
4 o
de unde: ; j
2l
7 :r\/jf%ﬁ’ r? cos 2(p + o) = a?



satl x? — y?= a’

V. Ecuatiunea podarei mai péte fi determi-
natd direct in coordonate polare, eliminand r si

”

» din ecuatiunile :

dr
£ Aer)» ¥ '5‘—", —_—
=7t t& o) = o

Ast-fel podara lemniscatei va fi:

(18) t'=r cos (p—¢'); r

”

i
¥

=2 ?)

= aycos 205 te |

Relatiunile ¢’ = 37 ne dait un mijloc usor de
a construi tangenta intr'un punct al lemniscatei.

Tot ast-fel vom avé pentru podara spiralei
logaritmice :

my

5 tg

" rh—rr!

7 ey iR

i m(f‘o‘—i—arctgm)__ a
Vifm: Vitm:

In acelasi mod avem pentru podara lmltl

‘J 1
=7 Sy

G=iae —offie=cm - arc tg m.

7 a

r cos ¢ =a ecuatiunea r'=acos 37’

(S} ioa

VI. Daci observim ci e]emente]; de supra-
fatd ale unei curbe, ale podarei ef si ale spa-
tiulul cuprins intre curba dati si developata ef,
pot fi representate prin:

(19) d@ = wd:r’ dos= -riilf—,, doiis E—ff—»
$1 cd : 5
pdo=ds, d¢' =do, =+ r;l;c’
vom avé:
(20) d9=da . do.

Dacd considerdim @, o, 5, ca variabile si in-
tegram, introducénd functiunea arbitrara ¢ (c);
si dacid punem:

4ed Q2= (d2. -} ¢do)?
si do = cds, vom avé:
=} et 50

in raport cu c,lavem :

— (do.—cds)e

1) 2/c0
d i
Q= cl+¢ (d) o=s-44 [0

diferentan

< b (o) =—¢(c)+ 2¢c¢'(
si:
/ 8
(22)SQ=—20 2',5'"(6), 5:_',51(C)—"C” ()
( o =—2c)+ cp'(c) — 2¢%" (q)
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Acest sistem satisface ecuatiunei diferentiale
0), pentru ci avem :

" (\ ) + OC,,.III ( VCdC
39 2 2c (d] cde
(6) - 2e5 (d]] de

Resultd din acestea cd suprafata descrisi de
rada vectérd a podarei nustd in raport constant
cu suprafata descrisi de rada -vectére a bazei,
cdci in casul acesta aver valori canstante pentru
Q, 5, 0. Putem insi si alegem polul ast-fel, ca
raportul intre dre-cari parti din aceste suprafete
sd fie constant.

Asa d. e. gidsim de-adreptul prin calcul (for-
mula 8), ci suprafata totald a podarei unei
elipse este de K ori mai mare decit a elipsei,
cand polul (m,n) e situat pe un cerc, a cirui
ecuatiune e:

(24) m® 4 n®=2 kab — (a? - b?)

originea fiind in centrul elipsei (vedi Fig. 1).
VIL Formula stabilitd mai sus (21):

(c]
ne conduce la teoremele cunoscute relative la
constanta cuprafetel unei curbe podare, cind po-

(2

/

’
42
T

e (B Ll o S

lul variazi. Insemnand cu 2, 2, coordonatele po-

lului in raport cu un punct fix, vom avé Q
%' (c) si prin urmare si o, ca functiuai de m, 7,
‘ il X 7 ?
pastrand, in raport cu acestea, in tot-d'a-una
aceiasi formd, ori-care ar fi natura bazei. Acésta
resultd mai bine din ecuatiunea:

(25) , =mcos g+ nsing -1,

in care r;, t, represinti radele vectdre corespun-
détére aceleiasi anomalii , a doug curbe podare
de aceiasi bazi si m, n, coordonatele relative ale
polilor. (Crelle, Vol. 50). Din formulele (8}, (g),
(ro), insemnénd cu F, F,, F, suprafata podarelor
respective, vom avé:

"= 7 (maitat4 b,

F, ;% [(m e —) —+n* — p?]7
(26){ Fy — m? (arc tg %—}-;i_t—g
—\|— n? (arc\tg -;— — 5 :t_) b“’)
ab —}—(a2 — b)aict0~



cari ne dai conditiile pentru ca F, F, F, si i

fie-constante.
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(27) o . 032 =K.Q,2 in: care K e un numér
\ 1 1
positiv, si indicii ne arati limitele. Teorema

VIII. O problemd deosebitd intru cAt-va de = corespundétore e tot atit de generald si locul
acea, care ne duce a dovedi constanta suprafetei | determinat prin ecuatiunea de sus, ori-care ar fi
unei curbe podare intre Ore-cari limite, este | baza, este o elipsd (cerc); tinénd séma de (25)

problema cuprinsd in formula (24). Acésta péte |

fi exprimatd mai general prin:

in care pentru ca si fit mai scurt, am pistrat

cordonatele rectangulare ale bazei.
Ne putem usor convinge: 1) ci valérea si
positia axelor celor doué elipse corespundétére

i
l
w
{

problemelor sunt identice pentru aceleasi limite;
2| cd centrele acestor doug elipse in generenu |

cad 1n acelas punct; si 3) cd supratata podarei
variazi cand polul se misci pe elipsa (28), pe

¢ rémane constant.

cand raportul

O problemd analogi celei de sus este : deter-
minarea polului cand 0,>°=Q,2-L 5% etc. Re-
- lativ la elipsd gisim cd volumul podarei este
egal cu volumul elipsei plus voJumul developatei
ei, cand polul se gisesce pe cercul cu rada
oy TR ) ( —b)®
Vab 2 e s

IX. Dacd elimindm x,y,z, din ecuatiunile:

¢ ly,z)=o,

Y ety
g e S T

(31) ®dx -t y'dy 4+ 2dz=o

de unde resulta: x'x | y'y + 2'z=x"2 4 y"?-}-22
obtinem ast-fel doué ecuatiuni intre x’,y’,2’, care
ne represintd podara unei linii strimbe cu dubli
curburi.

(29) % (x2) =o,
Xhey

dx

o)

Asa gisim ci podara unei spirale cilindrice |

cand polul e situat pe axul cilindrului este o
spirald situatd pe un hiperboloid simplu de re-
volutie, acest hiperboloid are ca cerc al gitului,
sectiunea perpendiculard, trecénd prin pol, a
cilindrului. Daci representdm prin ecuatiunile :

|
l
|

vom avé:

% e
x = R cos e L
aR'Y aR

spirala cilindricd, vom avea din (30}, (31):
z—7

x'—x__ y —y
== BRR

y

V2P NEE Nt W i
- ey —yix—dR ol

Din ecuatiunea d'intditi resulti:
(z —2/)?
a2

[32) ¥ 45"y =R 2yt =2 4

Rx! —ay'z
S

Ry’-tax’z’
deundey =R ~~) 5

X = I

si in fine

(33) x"? 4y =R2-}- a2z
care represintd un hiperboloid simplu de revolutie.

A doua din ecuatiunile (32) ne di in unire cu
(33)

z=(14a?7
de unde:

aR Ry’ ax’7’
(34) #' = ——arc tg( 5 )

1}a Rx/—ay' s

Din acésta resultd penttu protectiunea liniei
cdutate pe planul xy, in coordonate polare, ur-
mitérea ecuatiune:

a* R

I-}-a®

(R y r2 —R2? sin ¢
— COS P — )
r '

r

(35)y r2— R?

arc cos

' si, dacd punem R =rcosd:



a R

[ar (7 7 4

Acesta represinti o spirald (fig. 3), care se

50 - Ri=

a9

Fig.

forméza din developanta cercului de la gat,
micsorand téte tangentele cercului cu a

I
(@;) pa rte.
B

I. Ecuatiunea podarei unei suprafete date:

(37) z =7 (xy), se obtine prin elimiuarea lui

X, ¥,2, din ecuatiunea acésta, ecuatiunea pla-

nului tangent,

[88) " e e oplxt s gyt e g,
§i din ecuatiunea unui plan dus din pol perpen-
dicular pe planul tangent :

(39) 7 A= coprli iy = gy
£p e
dx’ dy’
X', v/, ' coordonatele podarei si polul e luat ca
origine. :

Ecuatinnea (38) péte fi inlocuits prin:

40)  xxdylydarm x4y g

I Tinénd sémi ca p - oy = & pentru supra-
fetele cilindrice, de unde:

(41) ¥ 4ay' L b2 =0
putern gisi prin consideratii geometrice sati prin
calcul, ci podarele acestor suprafete se reduc la
curbe plane, carf nu sunt altele de cit curbele
podare ale liniei de intersectie a suprafetei ci-
lindrice cu un plan dus prin pol, perpendicular
pe generatrita lor. Pentru suprafetele conice:

L2) pe—dbab iy

X—a
vom avé relatiunea urmitére (
si (40)

in care p si q sunt diferentialele partiale

2=, )

X—a

7

combinind (39)

de unde resulti:

Podarele suprafetelor conice se reduc la curbe
sferice, situate pe o sfers, al cirei diametru e
egal cu distanta dintre pol si centrul conului,
si al carei centru se gisésce la jumétatea liniei
care unesce aceste doué puncte.

Aceste curbe sunt liniile de intersectie ale
sferei mentionate cu un con suplimentar al ce-
lui dat, care are polul ca centru.

Pentru supratetele conice de gradul al douilea:

(x—a ‘z-—l— (y—le 2_(Z~T 2
a ol S Y
! Ko le T iia s
vomavé | — ——— —y,— =
z Z i e o
y—F& ¢
——Z_“l —5

din care avem ecuatiunea conului suplimentar :
{eae, a? x"—}—b'2 y2=c?7",

- Ecuatiunile {42), (43) represintd curba podara

cdutatd, care este o sectiune conici sferici.

In general, podarele tuturor suprafetelor de-
velopabile se reduc la linii strimbe, situate pe
un con suplimentar conului, ale cirui genera-
trite sunt paralele cu generatritele suprafetei date,
acésta resultd din urmatdrele relatiuni caracte-
ristice ale suprafetelor developabile:

(44) ( )

- Centrul acestul con suplementar este polul.
Conform unei teoreme a lui Reade (Crelle,
Journal, vol. 50), suprafata directére a unei su-
prafete e determinati prin duplificarea radei vec-
tére a locului geometric al piciorului; de aici
resultd ci si acestea se reduc la linii strimbe,
in raport cu suprafetele developabile, situate dim-
preund cu podara pe aceiasi suprafatd sferica.
Productul. :

= Z—Px—ay) yx2fy Lo
N Febpr F g

¢ constant pentru cei douf hiperboloidi de revo-
lutie ai hiperbolei echilaterale.

I Inclinatia radei vectére pe planul tangent
rémane constantd pentru téte punctele M, M’

i

i

I3

X’
P="(q), de unde 7 = z

(45)



ale unei suprafete F si ale suprafetelor podare
succesive §i normala intr'un punct al podarei
de ordinul 7 trece prin jumétatea directritei
punctului corespundétor al podarei -de ordinul
{(n—1). : ;

S4 ne inchipuim o suprafatid conicd, care in-
velesce suprafata F in apropierea punctului M.

Curba podari (I, (42)) a acesteia, care va fi

o curbd sferica, va fisituati si pe suprafata po-
dard F’.

Dacid trecem la limitd, curba sferica se va re-
duce la elementul M, comun suprafetei F’ si
steref, ‘al cdrel diametru e egal cu rada vectdre
a punctalui M, si ne di prin urmare directia
planului tangent comun. Rezults d’aici: 1) Nor-
mala punctului M’ trece prin punctul de injumg-
- tatire al directritei OM (daci polul ya fi O), si un-

ghiul mentionat rémine asa dar constant; 2}
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|

|
|
|
|
{
|
!
!
i

|

asedate intr'un plan, ce trece prin pol, egal in-
clinate intre ele.

Teorema acésta se péte demonstra in mod
analitic prin inversiunea problemei relativi la
suprafetele podare, ciutind baza F a unei su-
prafete podare F. F va fi atunci suprafata in-
velitére a planelor reprezentate prin (40, elimi-
rind pe #, y, #, din (40}, din ecuatiunea su-
prafetei I’ si din ecuatiunea ce se obtine din
(40) luand diferentialele partiale.

(46) x 4-p'z=2(x'+p'2); y4-q‘z=2(y + q'2).
De aici se vede, ci proectiunile normalei
pe suprafata I trec prin jumétatea proiectiunilor
radel vectére ale suprafetei F; prin urmare teo-
rema e demonstrati,
IV. Daci diferentiem écuat;iunile (39) in raport
cu &', ', considerind succesiv pe y’ sitatica

Normalele succesive ale punctelor M, M. . . sunt E Foestgnts, avciy;
[22dx gy - P g dx dy q'x
i B e T e
47 ) dx dy py dx dy qy —z
e B e R e B Qi ek
esdx’ : td.\:’ 72’ sdy’_!_tdy' zs

dx dy _ (p'’x'—2) (qy' — #) —p'g'x’y’ —I4+pp+qq

48]
(48) z (rt — s%)

2 rt — s?)

Daca diferentiim in acelagi mod ecuatiunile (46), avem:

) 9x . dy 2ol
(1+PP7)E,+ qp d—_,:{::Z(I—]—I:i~+_1"Z’)—r’7.,

dx ,d : - }
(r + pp? @7+qp dT}:,IZ (P'q"+57) —s7,
(49) TR dv '
P g (1 +a9) 35 = 2 (p'q’ 4 57 — 577,
, dx sy
Pq dy + (1 + qq) dy’
de unde urmézi:
-~ n (dx __dx dy
(f et a9) (4o 5y dy’ & ‘
=4 (1 +p24-1%) (1 4 2 4 t'2) — 4 (p'q’ + s7)2 & [t — s?)an.

=%l +g’2+ t'z') — t'z;

dx dy

—z2[{ft+p2rafet+ (1 L qr+ t2) ' —2¢ (p'q +52)] 7
sati : ,
o oE Ay dxdy g g
dx‘dy’ dy’dx" 14pp -+ qq
X [(Z i 22’)2_ C+pt+ (14 q)r—2 pas z— 22’+ Letopitk Q'?J
2 r'tt — "2 : 2 tlt/— ¢

Insemndnd cu Ry, R, si R, R, radele de curburi principale ale bazei si ale podarei, cu g, p*
radele vectdre, vom putea transforma acésti ecuatiune, tinénd sémi ci (z— 22) 1 Fp2 g2 =
si’vom avea:
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Sl T Y '_£ ’_"_'
L e e e

S &ay Tayax T (Fp 449 6+ op Fad)
Combinand acésta cu (48) si tinénd séma ci: | dintre cele doué normale corespundétére, vom
S 1 -+ pp’ + qq’ : | avea urmatorea’relagu;ne : ;
Wi eEeVitede | - (RI“E) (Re—z) SRR,
in care y insemnézd unghiul (p, ) sati unghial ’ o —_»__ij R’:“R?;i =

Insemnind cu dF, dF" elementele de suprafati, vom avea:

 BIS ? :
dF = P T+ pp' + aq
(R‘l =5 'E’) (R = *P*) Vifpife yidprtqg®
2 2 2
sall
G
53 ARt T

V. Aplicind formulele (39), (40) la suprafetele de gradul al doilea, a ciror ecuatinne e:
(54) Ax? 4 By? | Cz® 4 2Dx -+ 2Ey -} 2Fz -+ 1=0

yom avea:
Ot IR
PTG e et

Cx'z— Azx =Dz —Fx, B/y — Cy’z=Fy. — Ez ;
(x"24-y"2 4 2'?) BCx' 4 (Ex' —Dy’) Cy’ — (D2’ — Fx’) B
BCx2 4 ACy’? - ABz®
(¥ + y'* + %) ACy' — (EX —Dy) Cx' + [Fy — E#) A7
BCx" - ACy2 4 ABz*®
= (x2 4 y22) ABZ — (Fy' — EZy Ay + (Dz — Fx) Bx ;
e BCx?+ A Cy?4 ABz'2

5 =]

y:

Substituind in (54) vom avea : :
(55 A B C (x'* -y 2?2 — A (Fy' — EZ)2 — B (DZ — Fx/)? - C (Ex — Dy)2
+2 (BCDx'+ACEy 4+ ABF?) (x2 4y 27
+ BCx* 4+ ACy?} AB?=0,

saii, in coordonate polare. ;

ABCr242 (BCDsin § cos 2 ACEsin 6 sin ¢ + A BF cos fi)r
(56) 4+ BC—BF?—CE? sin? 6 cos? ¢ + (A C— AF2 — CD? sin2 0 sin® ¢

+ (AB—AE2—BD? cos? 4 2 (AEF sin ¥ -+ BD F cos | sin § cos 0

+ 2 CDE sin ¢ cos ¢ sin? § =0
Insemnind cu /, m, n coordonatele centrului celor trei suprafete centrale, si punénd pentru
prescurtare :
(57) ry =1 sin 6 cos 4+ m sin 6§ sin ¥ 4 n cos 6

vom avea:
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(58) r—r;

[+

ya? sin? § cos? ¢ = b? sin? b sin* ¢ 4 c? cos® f

(59)r ==-1,. + \/a® sin® 6 cos- % =+ b2 sin? 6 sin? ¢ — c2 cos? §

(60jr =1 + | —a%sin® 6 cos? v — b? sin? § sin? © - c? cos? 6
sin? 6 ; ;
IS A e a2 cos? o + b sin? ¢
(61) 1 o ( A %)

De aici urmézi:

1) Podarele suprafetclor cu centru sunt suprafete inchise, ale suprafetelor fird centru insa-
(din cauzi ci avem cos § la numitor] sunt suprafete fird centru, 2) Partea radei vectére 7, cu-
prinsi intre cele doué pirti ale podarei unei suprafete cu centru de gradul al doilea, este inju-
matdtita de o sferd (57) care are aceeasi insemnitate ca cea reprezentati prin (42).

VI. Daci luim ca pol centrul elipsoidulul cu tref axe si insemndm cu r, raza vectdre a po-
darei, vom avea din (58): :

(62) .- =r, % r,

si volumul total al unej podare dre-care a elipsoidului:

‘ I - < -~ -
(63) W= _\T 2Er3sin6d6d'£ i} 27trgrgsinl’idﬁ’d'.c 2“r1r.,‘35in9d6d'a
0 TR 4 e Ry ; 0 S

T
T
0 0

i -
—f—? Sn SZT: ryfsin 6 d 6d .
0 <0

In acésta formula integralele din mijloc vor fi nule pentru limitele indicate. De ére-ce li-
mitele lui 6 si » sunt independente una de alta, putem scrie aceste integrale in modul urmator :

Socal e S o o : ; ;
\ S'r12r2 sxn@d@d;:('} (lsmﬂcostp—[—-msm@sm';—}—ncosﬂ)?.
/0 0 /0 0

ya? sin? 6 cos? » I b? sin® § sin? ® + ccos*. sinfdhd .

v

T 2T Sy . iy R SRR - AT 2 E e L e
l?S sin®f d F)S ye2 I (a%—c*)sin20— [[2 a*—b?—c?sin2f4-c2] sin®p—{(a2-—b¥sin2sin‘p. dsin .
Jo 0
T o e S R R SRS Vi
—m?\ sin36d¥f \/c‘3+(b2~—c2)sin29—|(2b2~a2~c2)sin26—{—cﬁjcoszga~(a2~—b'-’)sin29cos4"5.dcos;s.
0 0 .
2(° 2%
] T 2%
—+Im

i id R T S T N e : i - . -
sin? dOS VaZsin?f L c2 cos2 — (a?— b2) sin? G sin2¢. d sin?:
-0

i .
S V24 (a2cos? ¢4b2sin?p— 2 ¢2) sin®f—(a2cos2y + b2 sin?p — c¥sintf). dsin26
0

o

o
T

Bl »
2r g L e S SRR e

+n\ (lcosg 4 msia ¢)dyp \/c2+(a2cos2f,c—|—b‘lsin2"s~c‘1) sin?6, sin?6 d sin 6,
Q 0

© (‘2@ ; . w2z (lsinﬁcosga-l—msinesinga—}-ncosﬁ)
rrsinfdbde= { 2 S W s 7
Jo Jo [ X (a?sin?0 cos?4 - b2sin? fsin? ¢+ cleos? ) sind b d o

0

!
»

T 2 :
IS sin20d 6 S (a%sin? 6 cos? 4 | b2sin? sin®¢ 4 c2cos? 6)dsinyp
G :

0

v

T e '
= -— S; sin26 d 6 So (a?sin?f cos?p k- b2sine 4 sin® + ccos? 6) d cos ¢

0

! i e ; ; : .
o : -{—;S d"oS (a%sin? 6 cos?p |- b2sin2 g sin?9 —+-c2cos? ) d sin §;
e 0

Integralele interiére sunt nule, din causi ci variabilele sin g, cos %, sin b..., al aceiasi va-
2
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16ré pentra cele doué limite. Integrala d’ ntaxu si cea din urmid aii din contrd o importantd spe-
ciald; fiind V volumul sferei (42), (57), ¥ volumul podar elipsoidului, pentru centru vom avé:

64). . .W=2V 4-Q =—(l"—|— —|—n)z+..,

De aici urmézi: Volumul inchis de podara unui elipsoid ¢, constant pentru toti polii si-
tuati pe o sferd concentrici cu suprafata datd si este egal cu 1/, din volumul acestei sfere plus

volumul podarei, cand centrul e pol.
Teorema acésta pote si fie gencralisatd pentru téte suprafletele intre ére cari limite; cu aju-

tornl urmatérei relatiuni, analége cu (25):

65). ...r,=1sinf cosz--msin b sinz+ncost }r,
avem:
I by \'Pa . I by \'Pa | ;
GO = e sintf cos®wdb dy 4+ -—m?d sint Bsin®od 6 dey

3 i1 J%1 3 H1 JP1

S B LT TR

SPohE cos? f snnbdf)d'*+~— rsin9dbde
ST 2 e L

f

2

(ngin“)sincpcosq)dbdgp-%.
1 2

-|—1‘3m§

LY rjl

Dacd punem V =const., obtinem ecuatiunea suprafctei, pe care trebue si fie situat polu

pentru ca V si fie constant.
Acéstd suprafatd e in general de gradul al treilea si pote si se reduca pentru ére-cari li-

mite la gradul al douilea.

Despre curbele sferice 2) S (zd) = o, avem conditiile :
I dd

cos %y . dy

(Grunert Archiv der Mathematik und Physik Vol. 35-1860) 3) tang = tang { sin (2 —ai)
=y ),

1. Cite-va probleme relative la aceste curbe tang’' i cos (p—a).

aii fost tratate intre altii cu deosebire de Guder- | De aici avem pentru tangenta sfericd a cur-

mann, pentru un sistem special de éoordonate; bei (2)

ele se pot rezolva si direct in coordonate sferice. 4) tang ¢'=tang § cos (p’—z) -+ S0P ¥
Insemnind cu o azimutul liniei de intersectie

a planului unui cerc mare cu planul XY, cu § in-

clinatia acestor doué plane, vom avea ecuatiunea

sin (' ts) dg
COS5 do

Normala sferica in punctul (), adlca cer-
cul mare perpendicular la cercul (4) va fi dat
prin urmatérele ecuatiuni (in care %, ¢, sunt

aceluia : - g
1) tg o = 'tg B sin (&'—a); coordonatele curente, o, f; constantele aceleia) :
Pentru ca acest cerc si atingd curba sferica 5) tang [ tang f; cos (a-0y) 4 1=0
in coordonate sferice) representati prin ecua- . tang ¢ .
( )ep 4 6) tang ';)lzfﬁ-g——i sin (p;—a, );
tiunea ; sin(p—o,)

Intdia din aceste ecuatiuni exprimd conditia de perpendicularitate a dou& cercuri mari. Ecuatiu-
nea (6) ne di: .
tang ¢, = tang ¢ { cos (#1—%) + sin (5 — )cotang (7—04)}
Din (5) in unire cu (3) rezulti:

__ tang ?¢ cos (a—ay)
"~ sin (p—a) sin (p—n,)

-+ 1 = sin 2 cotang (z—a) cotang (v—y) + 1
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si prin urmare - , : Eliminarea Iui ¢ si ¢ din (2), (8) si (9) ne
dd -conduce la ecuatiunea developatei.
g & 00— =0 o .

7) do tang { cotang (p—o;) 4 IL Pentru determinarea radei de curburd sfe-

Ecuatiunea normali va fi prin urmare: rica p, avem formula:

: : do 10) cos p=sin ¢ sin ¢, -} cos ¢ cos ¢, cos (7, —)
) tang ¢, =tang 4 cos (p,—p)—sin (h—9) dy Usor se pdte demonstra:

Diferentidnd acéstd ecuatiune in raport cu ¢ Intaiti: C4 raza de curbura atinge in tot-d’a-
si 4, si considerand ¢ ca variabila independents, | una developata. Din ecuatiunea (8) avem prin di-
vom avea : : ferentiare in raport cu P sty :

dy* §d’ dy . : dp
9) sec 2| due = tang (¢, - ©) la’y—tang ) d sec2 ), o _—tang.q)sm(pl—gc)«cos(gol—cp) 30

Eliminand g—zdin‘ acéstd ecuatiune si din (8) avem :

sin (p—eo,) de
1) tang. ¢ — tang. ¢, cos (e — ) —]__TO(S’ZT’GI) d'ﬁi |

care ne represintd dupd (4) tangenta la curba (P15 1)
Al doilea: Elementul de arc al developatel e egal cu diferenta dintre doué raze de curburi
succesive, si cresce cand raza de curburi scade. Cu ajutorul formulelor (10), (r1) avem :
' : dp cos¢ Pt —
sin p S (o—1) 3, (I -+ cos?, a 2) :

1

Tot din aceste formule results :

s 9

cos

d(i'Jl [ 9.1 dzpl2
i \/I -+ cos, d%gv,

sin p = %)

sin (7

de unde avem
B 96 = = \ah " cos ¥, dpy?, ;
Termenul din drépta represinti elementul de arc al curbei (g, ¢,) (1)

IIL Cu ajutorul ecuatiunilor (8), (9), (10) putem obtine cu usurinti valdrea razei de curburg in
functiune de ¢ si ¢ : :

cos ¢y cos (g, —z i de
o0 = 1= vy tng. () )

dZp dy : de [ dg? %
bt cos "pl CcOoS ("{;1*?) X ‘dq)'.‘ - tang (‘p Fq)— === S1} "P Cos '1'1 W (“dq)-" "I— Sec “(_X))
cos ¢ do : 9 dy
¢ ST T ang ST
dy? )

),

ROl LGP dso(dacg‘ ?)
e e tang ¢ dy smgbposQ)Tq) dq)z—}—secq;

=S 0 A i e TS e ,2
cos ¢ \/(gq:ﬁ — tang ¢ '%; - (3(7? -+ sec?f]b)

(1) Cu acésti ocasie tin si mentionez, relativ la raza de curburd a suprafetelor, ca complectare a lucriref «des-

pre curbara suprafetelors (publicati in Sclomilch’s Zeitschrift fiir Mathem. u. Phys. IV, p. 312), cele ce urmézi:

Insemnand cu p raza de curburi a uner sectiuni normale in azimutul ¥, vom avea: '
1_ cos'y  sinig

IEEeRs o RiRR
M = R, ,.de undep_li{;R’ KRR -
: 5

Dacd ludm ca pol focaral uner sectiuni conice, al cirel ax mate = X i_R’, iar axul rnica\/li1 ﬁ;, sat, ceea

i i L el Sl G A, g :

ce e tot una: al cdrel parametru cR R, $! excentricitatea » atunci razele vectére ale acestel sec-
e - R1 _i“ Rs

tiuni conice exprimi legea, dupd care variazi razele de curburd intr'un

malia sectiunel conice cresce de doud orf mai repede de cat azimutul w,

punct al suprafetei, presupunénd ci ano-
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ast-f¢l avem: ?:I"'; tang- i‘J as;), - sin «p cos ¢ S dql: -+ sec .1,)

d ’ de Z " rp-Z s
(78'; —tang: t~~‘»—) +cos -rf ([ ~—df: ) e d -[—sec '1;)

. dd d"'" 2 :
2 sin ¢ cos 4 a';{- (‘d'j‘; — tang %) — ) ( g? 4 sec % )

d.’!r]; ¥ de 3 dr{; ¥ ( de?
f

13/ cos p. =t

de aici urmézi :

g =%

o ROt SNl L 43 Cos®d sin g

sail, luand p ca variabila independents.

(COS

dq’;’ d
ped 9 z ! 7
sin 4 cos? 4 2 sin ¢ —d?z——+cos B

o]

14) tang .p—='+

Scmnele + corespund celor doud raze de curburd suplementare, de dre-ce: fie-care curbi
sfericd are dou¢ developate sferice egale, opuse. ! ‘ :

Coordonatele centrului de curburd se cetermind din (8) si (0) satt din urmitérele dou& ecua
tiuni, ce se obtin cu ajutorul lor.

doz
i I + sec’ ‘)._‘
5 dy =i
15) tang(e; — o) — e T G
. oy 2 5 tano e
d'fz + b ]J d?ﬂ
Ay d 2 dy
‘+"a';s" > tang®) T — tang ¢ dg

tang &y = + = = =
dt}ﬂ 2 d(]b di? @
\/( dz? ‘l‘ tang 4 dr? ) <4 ( 1| sec? _J?T‘)

Aplicand formula (14) la curbele reprezentate prin ecuatiunile (1) :

16) ;1— m ’5, sin ']) —= sm , COS '11= 72 COs 7, vom avea pentru razele de curburd coréspun-
(}étére, pu Pa’ ()u ’

12550 (m? ok oust 4,)

tang g, =

17) T sing - 2 m?f cos? qf
SRR 1 I (m* — sin? § 4 cos4y)
D= - . : o A T
Pl e ¢ cos ¢ I—3m24f2sin’Y —cost)
‘m? — cos* §)5
tang g = + —_{ b
\

m?— 3 m*sin’ { cos*d

Pentru elipsa sfericd, representatd prin ecuatiunea :

: 2 ”‘ 2
(8) fosts (cos‘ sin® g) e
‘ sin? a ﬂm

(1) Aceste curbe aili fost studiate in mod. férte elegant, in ce privesc proiectiunile lor, de d-1 profesor
Drobisch in lucrarea d-sale: «Noui complectiri a problemei florentinilor» (Berichte dér K. Sachs. Ges. der
Wissensch. 18 Martie 1854). 'Mi permit a adioga pe langd relatiunile interesante gisite de d-sa intre razele

vectdre r, 1, 1, ale poiectiunel ortografice, stercograﬁce §i centrale a. unei curbe sferice (No. 4, formula (1). .
73 2 5
a

T
(9)), relatiunea Wiy = a7 In care @ insemnézi raza sferei.
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S AiEl S o) fEOR A R
sin®a . .sin2b

, 1ar Centrul elipsei conicide cu polul planuiui

2 ~:cos? ¢ [( 1 1 )
sal ——
; 2 sin? a a sin? b

in care a si 4 insemnézi cele doua semiaxe sferice
XY, vom avea:

P I R ; o
tang? ¢ Tl T 12 ics2 dasing - 20 )z
L ( g ¢ +4 sin®a  sin? b] i !
Lo tane ' " /o UL, T GRR e &SI LD | e L S
7 —t ot E5L £ : 1( I 1 )SS‘n“o
ang=y. — § — ——-— ltans2dcos 2w = FraEe i m-=2 ¢
£ sin®a ‘sin? b) = e 4 \sin sin® b
I ] 3 A
tang? [ %] cos? ¢ sin2 2 '5)2" (sec2 aesee? b sin2od g )’
( s +4 sin2 a sin? b ! : i : y
= - cotang? a cotang? b e tang a tang b

Raze'e de curburj ale crestetului sunt prm ur- | de unde, dupi: (3

tang? §  tang® a ; a0

tang a P ‘tang & 20) tang (e —;c):'s—inﬁ’mjy li
IV. Pentru punctul de mtersectxe al tangentei ‘ |
(1), (4) cu o perpendiculard dusi din polul pla-

nulm XY, avem ecua’yxunea urmatdre; :

mage:sotis

Acésti relatiune, desi nu presintd un interes
practic destul de mare, meritd totusi si fie men-
tionatd ‘din causa simplititei ei. =

: T
o= sal o/ —r—__ (r__g4 ; : :
Y 2 1 : 2 : ) Acésta combinati cu (4) di:
. I dd
21} cos (o’ tang. {’=tang 4, sin (2’ o) tang ' —= . %
(21) cos (7"~ ) tang. ¢/=tang 4, sin (3’ 1) tang 4 cost s
e di2 2 tang ¢ . dd
tang? 4’ = tang? sect -5 sinz (e’ ) tapg2d/'— 2 T8 ¥ =t
gy g' 4 tsect ¢ dgn . 5102 gl tanga g gos 5
Eliminarea lui ¢ si ¢ din (2) si din dous dintre ecuatmmle ( h (20), (21) ne di ecuatiunea poda- -

rei sferice. Ast-fel, intrebuintand. intdia si a patra dintre formulele (21) si formula (18), vom avea

podara elipsef sterice.
Ecuatiunea din urmi {21} combinats cu (18) ne di

; sin 2 ¢’ tang® ¢’
lanp. 2 woeml et S S e b e —
rai cos 2 ¢’ tang? ¢/ — ( Loy et L )
: 31 2 S
sin2 a sin? b

2 sin ¢’ cos ¢’ tang? ¢’
" cotang® b _sin® ¢’ tang® 4" — (cotanz® a — cos? o’ tang? |

-

S
=4

* de unde: 7
cotang? a —cos? o’ tang? ¢‘ — (cote? b — sin® ¢’ tang? !
tang? ¢ — — = 8 ‘—(“,“’,——“—&g—#- . f~g fl— tang = — 1 = o
. sin g cos ¢/ tang? ¢ y

St din ecuatiunile (21) i (18) se gisesce de asemenea:

: / . 9 A7
fangs gl 2 sin. % cotc, ¢’ tang? ¢
: cotang® b -—sin? ¢’ tang? ¢’

cotang® a ——cos’ ¢’ tang? ()’

» tang o - :
E _l_cotarm- b‘sm2 =/ tang? I

Acestor ecuatiuni li se mai péte da forma urmatore.;
2 C

B 4
tang? ¢ iC tangz — 1 =0, tang? ¢ e A ‘I" T

Usor ne putem convinge ci valorile scése din aceste ecuatiuni pentru tang 2, sunt identice, cand
avem A=o si B=o in acelasi timp; sati cand C=o, sal (A—B)? 44 C2=—, sati C2_ A B=o
De 6re-ce cele d'intain trei conditii nu pot fi realizate, mai rémane numa1 cea din urma, deci e-

cuatiunea podarei ciutate va fi.
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sin? o’

+ cotang? b) A

cos? o’
cotang"‘

22) tang?® ¢’ (

Insemnind cu R raza sferei si intrebuintand cunoscuta relatlune.

V/'x? } y2 =R cotang ¢’

vomn avea pentru proectia centrala a curbei de ma1 sus, ecuatiunea :

23) (it =

centrale a elipsei (18).

. x2 __l__

cotang2 a

cotang cotang®b 4

, care ne reprezintd podara proiectiunei

Curba (22) mai péte fi consideraty si ca linie de intersectie a sferei ca raza R, cu suprafata:

24)

x2 y‘z — (R2_22) 2

cotang? a 3, cotang?b

Acéstd suprafatd e simetricd in raport cu pla-

nul XY, care e planul ei asymptotic; ea are ca

centru originea coordonatelpr, taie sfera dupd cele
doué curbe egale (22), care sunt podarele elipsei
sferice si are améndoi polii planului XY comuni
cu ai sferei. Sectiunile plane, paralele cu planul
XY, ale acestei, suprafate, sunt elipse; sectiunile

ficute prin planuri duse prin axul s dail sistema
de cite dou& iperbole, care se pot vedea in
fig. 1. Conul suplementar al conului, al carui
virl e centrul sferei si a cirui directritd e linia
(22), taie suprafata (24) si e in acelasi timp conul
ei asimptotic; si centrul acestuia cade in cen-
trul sferei.

Proprietatea exprimati prin
relatiunea (23) pentru podara
sferici a elipsei sferice, nu se
aplici numal la acéstd curbd,
ci vom avea in general: Proiec-
tiunea centrali a podarel sfe-
rice a ori-c4rei curbe sferice, pe
planul tangent al sferei, dus prin
pol, cade la un loc cu podara
proiectiunei curbei- sferice date
in raport cu acelasi pol. Trebue
insi si observim ci planul dus
prin ax perpendicular pe cercul

Fie a, 0 semiaxele, ¢ excentricitatea acestora,
R raza sferei, vom avea ca podard a proiectiunei

tang (a—}c)tang [@—¢). |

centrale un cerc curaza—R
2

Daci raportim acest cerc la sferd, vom gisi,
prin consideratiuni pur geometrice, ci podara

tangent al curbei date, este in
acelasi timp perpendicular pe
planul de proiectiune, deci si pe
linia de intersectie a acestor doué
plane, adicd pe tangenta la pro-
iectiunea centrald a curbei sfe-
rice.

In modul acesta ciutarea po-
darelor sferice se reduce la ciu-
tarea podarelor plane.

S4 se caute d. e. podara elip-
sei sferice in raport cu unul din
focarele ei.
ciutati este tot o elipsd, a cirei axd micd ¢ a
sia cirei ax3d mare ¢ //; acestea fiind date prin:
tang b’-—cos c.

sin a Slﬂ a

Vﬁﬁ:‘fgé:(a_Q?) 1/ cos? 2 r—sin’q



sal sin @
v

sin b’ =

Cos ¢

care a fost gasitd de Guderman pe alti cale.
Vom mai lua ca exemplu loxodroma

25) cos (L,'{»_{_ 3 —<p) =

ale cdrei proiectiuni ortografice, stereografice si
centrale sunt reprezentate prin ecuatiunile:

L,’%+ C,—'p) —2RIR 74 (6,'9 +‘—o) =R247,2

26) tang (

De aici rezultd ci diferinta 7'z <<— ,i>»4
; T % T
si este egald cu -, bentru z—y saii cu T pen-
tru ¢ = oo. Scoténd din (26) valérea lui p =
f(¢"), vom avea

2Rcos(f(¢")—2']
'=rcos(p—rp’) = :
7 7 ¥ i ) f(,,,/) f(,%l)
.| 4 e

si raportand pe -o sfera:
cotang f\b’(efc.a')‘ il ;)—°Rcos[ flz)}—2"),

care e ecuatiunea podarei slerice ciutate. Deter-
minarea lui f(¢’) depinde de rezolvarea ecuatiu-
nei (26).

V. Putem face asemenea cercetiri si asupra
developatelor sferice. Relativ la proiectiunea ste-
reograficd gisim, ci centrele de curburid cores-

(a’l) 7‘( L’L"' =0 ’f) =2 R _
Determinand podara acesteia, dupi metoda

indicatd cu altd ocaziune, prin eliminarea luj [

din ecuatiunea (2’) si din cele urmatére:

dr

/
7 =r cos (p—
rd"

v’),tang (p--2/) =

vom avea :

-
f

=/ 1.tang (¢1/ 1)

“
FRE Ll

e‘?_l_ c—?

pundétore ale unei curbe sferice si proiectiunei
el sunt situate pe acelasi meridian, nu att ins3
aceeasi latitudine.

Intrebuintind formulele deja cunoscute,

= W ey
27)X=tang(4 Z—)Los(l), _tanc(l—z-)smd)

1)

cand raza sferei = 1 si z, 5, o, ¢ coordonatele

.unui punct al curbei sferice date;

x5 7', %', ¢’ coordonatele centrului de curburs
al proiectiunei stereografice a acestei curbe;

¥1y J1y %1, %1 coordonatele centrului de curburi
sferic, corespundétor aceluiasi punct z, y; vom
avea :

n
©
T

cos ¢ — x’ sin
1 o) / "
sin © - x’cose

TR
P e

tang (v’ — 5

Vom avea mai departe:

dy? dd
; I = 5, Sin ¢—cos ¢ cos ©
R dx- g dy = dx? dy dg ; £ :
Sy BT dx  d? dn dy P
T ik e cos ¢ —-cos ¢ sin ¢
V‘.Z 5 2,1!)
o d : cos? u—]—(l —[—-sm i) _;—[—cosg’z L
e L de* o 0
dx? 4 2 dg) g
g €05 ¥ —f— cos ¢ sin ¢
I
de unde rezults:
de ( r ‘2)
14 sect L
5 cos? d'& w2
Yy’ cos ¢—x" sin p—_r —‘J\’, i iy e
: T ¢ dd d?l
2 cos? (— — :) cos? ¢ 4 (1 4 sin ¢ g) ‘) —f-— cos ¢ —=t
4 2 di?
dd? d2
/ cos" q, e Wng ek ,,;
7° sin 2 X’ cos ¢ = ‘ 2 \? i
2y ’
2 cos? oi) cos?d 4 (1 ~{—sm{; 3 cos ¢ —L

dep*



ast-fel incat;

. dl‘!
dT (I—|—sec2 ?2).

q]‘)
ch -]—tan ) dg? -

Acéstd formuld coincide perfect cu acea, ce sa intrebuintat pentru determinarea longitudinei geo-
grafice a centrului de curburi sferic (p,, ¢,.) Determinarea lui ¢ e mai complicatd si de dre-ce
rezultatul nu prezintd o importants deosebitd, voiti da numai relatlumle principale. Ast fel vom avea

intrebuintand formula (27.)

sin ¢’ = tang? (¢’

=55)

-3

cos (g’ — g:}

(z' sin © + x’ cos )

sin* (¢

i —-}—(e’cos"———.z/sm o}

(H—sm" [ —}—tangv,: fys —fcosr (I4-sec” cpd(b }—cos [(d:p—{—tngx ) +d'r (H—sec q;——— ]

l—|—smvp} [J—I-tan

asa cd:

822_*_‘:054) (]—}—sec‘ngazf,]

2
l—{—sec"q;c%(l—}-sin ¢) (— -l tng ¢ ‘bd'”

—Fcos? ( —]—tngd—) —{-a;a (l—{-seczrpaz12)2]

] s l—l—SEC"fld‘L‘z

de
tog ¢ (ﬁ}tng 'ad,, )+

- Ising

d»-

tang ' =

(I» —|—cosg; (If-sec 2«4

\ (d,,a+ 85h) %M—sec%d—,—f

)

Acéstd formuls e comparablla Cu aceea ce am indicat’o pentru tang ¢; cu alti ocasiune.

(1 + sin §)2

nici odatd identice.

De ore-ce centrul de curburi sferic e situat pe

acelas meridian cu acela al proiectiunei stereo-

grafice, resultd ci locul geometric al liniilor de

unire al acestor puncte e o suprafatd, a care1
directritd rectilinie e axa sferei.

drr’

In urma celor precedente se péte pune intre- ]

a cos I
X—a—{— nW

: v
Lot b, 3 2 a cos

ratd din centrul sferei. Calculul va fi analog cu cel precedent, numat

Ca resultat final vom avea:

tang 7

ey e

< 2 (14 sin¢) sau——(cos 2 4

?2) < o, deci ¢’ si ¢, nu vor fi
barea, daci nu existd pe axi vre-un alt punct
pentru care sd avem in acelas timp ¢'=7, si /=1, :
réspunsul va fi negativ.

Pentru acest scop plecim de la formulele de
transformare :

ﬁ sin @; in care a represmta o lungime ore care, mésu-
a

formulele vor fi mai lungi.

(a-sing)2 4 sec‘—’qaiJ (11-asing?)

7 dd, ,1-}-asing
g S

dyp a-f-sing d?(g

de unde se vede c4 identitatea lui ¢’ cu e, cere
ca a=1; acéstd proprietate se gisesce numai la
proiectiunea steoreografici; in casul acesta insi
¢’ e diferit de ¢,.

Locul geometric al tangentelor unei linii curbe
cu dubld curburi este, dupi cum se scie, o supra-
fatd developats, a cirei caracteristici este linia
curbd mentionati; locul - ‘geometric al liniilor de

did2 1 2
4 tang 408 )1 f-asingl (a+smab)+sec¢d—ua?—x>
deg? > Sde?) S hdrE

intersectie ale planelor normale ale aceleiasi curbe
este tot o suprafatd developati, ale cirei genera-
trite sunt perpendiculare pe ale celei d'intait. De
ére-ce planele normale ale unei curbe sferice trec
prin centrul sferei (ecuatiunea acelora fiind rdr-
V' dy 4 &' dz = 0); pentru acestea se va reduce
a doua dintre suprafetele mentionate la o supra-
fatd conicd; daci ne inchipuim o a doua supra-




fa;ﬁ comcé suphmentari acestexa,,g’erferatntele el
vor ﬁ paral@le cu tancrentele la curba sfenci pe

Integrala definiti. !

L

0

(a-—b xn)

b1

mtala conicd va fi situatd podara deve]opaté for-
matd de aceste tangente

(Grunert. Archiv dcr>mathematik und Physik, vol 35 1860.)

Integratiunea acestef functiuni se pdte face, direct, firi ajutorul formulelor de transformare, in

” - . v Seg O 2 A n
tote casurile, cAnd ! $t 7z sunt numai positivi. Punénd 4+ = #, avem:
9

la care trebue si adiogim conditia #+|v < a.

)

Conform unei teoreme a lui Dirichlet, vom avea:

1
u

;)

(a— b xn 4

J O

P

in care I' represinti integralele Euleriene:

Corolarii. 1. Formula indicata se pote intrebuinta si cand g € negativ

o

Cécl punénd a—bh x" =21, avem :

g(a—'b -4 e ‘i

P

_1
i
a)
P
(a—b xv) v x

(6]

9

m

nb

dx = \

=,

de unde avem conditia™> 1 §i q>p

II. Formula (1) péte fi inlocuitd prin urmitérea:

()

a—bx)? x  dx=P , T
9
0

1

m—1

mb

care se péte intrebuinta in cazul cind m=n,

a
) m
(F=ways g > da
o
,“', -
v du dv

m—1 P
X dx — —T.
i T i (1 o]

m—1

(a—2q)"

.

dx

Hily

2914y

siin acelas timp i[?>l §i~g < I.
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III. Cand « si & de sub semnul §.in expresiunea

b
(2) ( tHx)

a
v/

se reduc la zero vom putea, in unele cazurf,
-ne folosim de urmitérea observatie: Putem pun

€

¢ (x)dx

presupunénd ci f(x), 7 (x) sunt functiuni algebrice, si

, f(x)=(x—ap F (x), 7 (x)={x—bJa. & (x),
~considerand pe @ si b ca rid4cini multiple ale ecuatiunilor f (x)=0 si ¢(x)==0.Dac4, pentru scurtime, punem

F(x)®(x)==U si [x—a

)P

(x—bjt =V, vom avea

j f(x)r (x)dx = UXV—U2V'—-]'—U3V"—-.....—!—(—-I}p+‘1 Up+ s R

de unde, presupunénd q>p, avem : '
o / i (1,; @1 q—n |P
9. | fpidx=(—n? [0, 0 v, vor LRl

o/ a

4 (—1)a [Uq JrlV“‘)—....

e+o]b
+ Up+q—lv ]

a

In tot cazul acéstd formuls ne di avantage numai cand p--¢ ¢ un numé&r mic, cici atunci seria

din drépta e férte scurtd; ceia ce nu se intimpld cand desvoltim (2)

in modul obicinuit.

O notitd asupra liniilor de intéreere (rebraos-
sement).
(Grunert, Archiv des Mathematik und Physik vol. 35. 1860.

Suprafetele, ale ciror raze de curbur princi-
pale sunt de semn contrar, ali puncte de intdr-
cere in téte punctele lor. Luind planul tangent
paralel cu planul figurei si insemnand cu OR;, OR,
tab. I, fig. 3) directiunile sectiunilor principale ;
cu OP,, OP, directiunile sectiunilor normale, pen-
tru care p=co; cu OS,, OS, curbele de intersectie
ale planului tangent cu suprafata, vom avea im-

Rz

4 55
Fig. 2

prejurul punctului O téte elimentele sectiunilor

normale duse prin O in interiorul unghiului o |
dje. (=90" cand R,=R,} d’asupra planului tan- |

gent si cu partea convexi a lor intdrsi spre a-

'

cest plan; din contri se vor gisi sub acest plan,
intérse in spre el cu partea convexd, téte ele-
mentele de arc, situate in spatiul §; elementul de
curbd S;S,, S,S,, care are un punct de intércere
in O, servesce ca trecere intre aceste doué. sisteme
si din cauza acésta acsste curbe se pot numi
linii de intércere. Acestea sunt importante pentru
suprafata de rotatiune a senetei (chainette, Ket-
tenlinie)

=il 4 a/ o ]
\,ryz_f_z-zzz_(e ~+e )

cand planul tangent e cus prin virful acesteia.
Ecuatiunea curbei de inféreere va fi:

y=+{n fap—a
dacd NP =vy,. Deci ordonatele PM ale curbe
OS, sunt egale cu arcurile corespundétére ON
ale senetei. Diferinta MN =y —V¥, eare in O
devine egali cu zero, cresce si pentru x—00 de-
vine y —y, = a, cici avem:

(i i T Talife g 3
I 113( a ) I 1,1.3.5(,&1 )7
29 123\aty, )T 2125y atfy,)
Termenul din drépta al acesteilecuagiuni 'se
reduce la a pentru y, = oo,




Despre linii si suprafete reciproce.

Grunert, Archiv der Mathematik und Physik, Vol. 36, 1861.

Am fost condus a publica acésti lucrare in urma
unei comunicdri, ce s'a publicat in dirile de sémi
ale Academiel din Paris (1) siin care se sustine
ci pentru suprafetele reciproce avem numai re-
ciprocitate analitic¥, iar nu si geometrici. Un studit
mai de aprdpe al acestor suprafete si generalisarea
reciprocititii si pentru linii m'a condus la nisce
resultate destul de importante, cari ne arati in
modul cel maf evident reciprocitatea geometrici
a Jor. '

F:

Doué linii plane sunt reciproce, daci coordo-
natele lor respective » y si x, y sunt legate
prin relatiunea :

dy d
M. . .xu=m-=, yl—‘ai—y
de unde
R dy dy
(2). X”“‘ITIWM1 —= 1—&?—— 1

easdxy
De aci urmézi:
1) Unei linii date:

()i s 1 F )= o

ii corespunde nu o singurd linie reciprocs, ci un
sistem intreg de linii, care se deosebesc intre ele
numai- printr'un parametru variabil.

2) Totalitatea acestor linii are un sistem co-
mun de linii reciproce cari se deosebesc in-
tre ele iardsi printr'un parametru variabil, siintre
care se afld si linia data (3). '

3) De dre-ce prin variatiunea lui # numai va-
I6rea lui x, (resp. x) se schimbi, urmézi, ci
punctele sistemului reciproc corespundétdre unuia
si aceluias punct al curbei se afls pe o drépta
paraleld cu axul X.

4) Din compararea valorilor lui y,, 7, reiese
urmdtorul fapt: daci ducem tangetele la doug
puncte reciproce corespundétdre, atuncl indltimile,
la cari ele intalnesc axul Y, sunt egale cu or-

-

J

(r) Ossian Bonnet. Compt, rend. del'Acad. des sc, de Pu-
_ ris, t. 42. p. 485, 1856,

donatele respective ale acelor puncte, insi de
semne contrarii; de aici urmézi mai departe ci:

5) Dacd ducem o dréptd D paraleldla axul X si
in punctele de intersectie ale acesteia cu fie-care
curbd reciprocd, ce'apartine aceluias sistem, ducem
tangentele la aceste curbe, atuncitéte acestetan-
gente se intalnesc intr’'un singur punct P al axuluf
Y, a cédrui ordonatd luatd cu semn contrar, este
ordonata comund a punctelor reciproce corespun-
détdre acelor puncte de ittersectie. Principiul citat
in geomretria analiticd privitor la elipsi, pe care
se basézd constructiunea tangentelor, si care are
valdre si pentru cele-lalte doug sectiuni conice,
este un cas special al principiului de mai sus, de
Ore-ce o sectiune conicd cuun parametru variabil
formézd un sistem de curbe reciproce.

6) Dacéd ne inchipuim normalele la punctele de
intersectie, amintite mai sus, atunci locul geo-
metric al punctelor lor de intalnire este o parabols,
al cdreifocareste punctul P, si a ciref tangenta
la virf este drépta G.

7) Nu fie-care sistem de cutbe

(4) . A (Xl? Y1s a) ==Y

cati se deosebesc intre ele printr'un parametru
variabil, are si o curbd reciprocd comuni; acésta
are loc numai atunci, cind ecuatiunea dife-
rentiald obtinutd prin substituirea valorilor lui
Xy, ¥y din (1) in (4), represinti o curbi reali.
De dre-ce integratiunea nu e tot-d'a-una posibili,
putem, pentru gisirea ecuatiunel ciutate, sd eli-
mindm Xx,, y; direct din (2) si (4); atunci, daci
parametrul & se péte inlitura din ecuatiunea fi-
nald printr'o alegere convenabild a lul , “acésti
ecuatiune represinti curba reciproci ciutats.

8) Ordinul unei reciproce este cel putin egal
cu numérul punctelor maximale si minimale ale
curbei primitive, de 6re-ce la fie-care din aceste
puncte corespunde o intalnire a reciprocei cu
axul Y.

9) Dacd x insemnézi abscisa comuni a doug
puncte, .y, 7;; cese afld pe doué curbe reciproce,
#/, 3 coordonatele punctelor reciproce corespun-
ddtére acestor puncte, atunci inclinatiunea tan-
gentelor la aceste d’anaiti puncte determini prin
formulele : '

dy,
dx,

RS e

s i e e



de unde se vede ci ele ati aceiasi inclinare pe

axul X,
10) Avem:
daf oo dm L
e dix ¥ ady ™ e
‘asa cd: '
AdBidby £ 5 !
(5) dx? l.dx i ¥

De aci urmézi daca p, p, sunt razele de cur-
burd, N, N, ‘lungimile normalelor, ds, ds, ele-
mentele de “arcuri a dou& puncte corespundéto’re:

dy 2 NaN 3
6) . pp, —m?2 — g
sal :
dx? el
(7) P g Pl a5 = m?
si
8) e L TR
P ds ds, " g ds,  dxidx,’
ds ds;

Interpretarea geometrlca a acestor trei ecua-
tiuni e usérd de inteles.
11] Avem mai departe:

ARE L
io_c}:!.\:‘_;(x_*_dx'2 Ji-odx % idx
py dx; —( lei);j dy "dx,

I—’_dx,z/ dx®

ast-fel c4 :
dx
(9) ds3 X ik is; - ¢ ds
CRFIN pyd, ds;? Tdx,
i@ ds,

deci pitratele elementelor de arcuri se rapdrta
intre ele ca proiectiuni'e razelor de curburi pe
axul Y.

12) Daca dF, dF, insemnézi elementele de
suprafati corespundatére, atunci resulta :

<
CdFy . xdy, T dxgtdx dx dy
5y 4K 20 A0S L i 5,
§eeliEmnEng b e s Waesd Saltiless IV 100
dF xdy : d,‘i dx dx dx2

dx

13) Dacd o, o, insemnéza unghiurile de con-
tingentd a doué curbe reciproce, dS, dS, elemen-

tele de suprafatd, dV, dV, elementele de volum
ale feielor de rotatiune, ce iati nascere prin in-
virtirea acelor curbe imprejurul axului X, vom avé:

e R e T dVv, m
wdStT 4m @ " 4mdxdx,’ ©,dS,T 4rdxdx,
] ;
de unde:
dVv . dS2
1) 4V, o, 05,3

14) Natura curbelor reciproce unei curbe date

. nate (dreptunghiulare) relativ la acea curbs.
Ast-fel gisim pentru hiperbola
x2 ;
a2

y?
b‘)

==+

sistemul de hiperbole reciproce

pe cand unei hiperbole, ce se deosebesce de cea
d'intailt numai prin schimbarea axelor coordonate:

b_

a2

ii corespunde ‘sistemul de elipse reciproce :

+ L =
by
5
Trebue si observdm ci in ambele casuri avem
yy; = £ b2 ceea ce e cunoscut din geometria
analitica.
Sistemul de curbe reciproce parabolei y? —
2ax 'l formézi hiperbolele echilaterale x,y, = -—

am "
——; parabolei x? —

Vi?
b2

2ay ii corespund insi pa-

5 2a3
rabolele reciproce x, % — Vi

H= e
15) Din (1), (2], (5) se pot trage conclusiuni
asupra naturei punctelor reciproce, corespundétére

punctelor singulare. Asa d. e. gdsim ci in genere

max. : 0s.
la un .~ corespunde o trecere de la X b
min. ; : neg.
neg. X 5
la ; unui punct de rebrusment ii corespunde
pos.

un virf etc. Aceleasi formule pot servi la constru-
irea reciprocei unei curbe date, cand deductiunea
analitici a aceleia nu se pote executa. Asa, gasim
pentru rec1p10ca curbei (x? —}-— yI? = a’x’}b? y-

cand a >b /2 forma din ﬁg

std in strinsi legituri cu positia axelor coordo-




r i
Fig. 3.
~ a S -
a cdrui tangentd — — sunt asimptotele curbei
m
reciproce.
I1.

Doué suprafete sunt reciproce una alteia, daca -
coordonatele lor respective sunt legate prin re-
latiunile::

(12) X, =mp, y, = nq, z = px{qy—z.
in care p, ¢, in-emnéza diferentialele partiale
dz

dz . 5 % ;
—— si m,»n doue constante. De aci urmézi:

dx’ dy
(13 x=mp,. y=nq,, z=p;X-+-0:y,—2;
; o : dz
P:q; insemnézd diferentialele 5?;1_’ ﬁ

Principiille 1 — 8 (iuclusiv), stabilite pentru
linile reciproce, se pot aplica si la suprafete.
Trebue insd sa observam, ci suprafetele reciproce
sunt dependente de doi parametrii variabili; ci
punctele reciproce corespundétére unuia si aceluiasi
punct se afli pe un plan paralel planului XY;
cd tangentele trebuesc inlocuite prin planuri tan-
gente si patabola'din 6) prin doué cilindre pa-
Tabolice. 2 :

X2 4 4px (Z —2z) =0, Y’ 4qy (Z+z) =0
p, Q. X, ¥, z; se vor considera ca constante:

1) Dacd x,y; %, y, si %, ¥; %'y, sunt co-
ordonatele a doué& perechi de puncte reciproce,
atunci cosinusurile inclinatiunilor planurilor tan-
gente in punctele X', y’ si x, y, pe planul XY,
vor fi esprimate prin : :

/ / ’Ll? '

V Vit
T N (liar>

\/I_“‘Pl“’l“h' \/ I_l_m;_l_ Sr’lz

D’aici urmézi ci, daci avem un cilindru drept
eliptic :

si punctul reciproc, corespunditor fie-cirui punct
al liniilor de intersectie ale aceluia cu doug su-
prafete reciproce una alteia, atunci planele tan-
gente in acele puncte sunt de o potrivi inclinate
pe planul XY si inclinatiunea lor e constanti.

2) Seriile de puncte cu planuii tangente egal
inclinate formézi pe fie-care suprafati un sistem
decsebit de curbe, dependent de positia planului
XY. Ecuatiunea’ diferentiald comuni a projectiu-
nei horizontale a acelora resultd prin diferentiare
din. ecuatiunea :

p? -~ g% = constants.

(14)
Vom avé:
: dysigie
(14%) fps 4 qt) a;‘l'Pr“l‘qS:O
in care: r—di‘z— _d2z S== —qaz— Pen
s, S A e

tru suprafete developabile ecuagiunéa precedenta
se descompune in urmitérele dousd :

p{; n q\/_t:O, dX\/?—I—de/? = 0,
unde se va lua semnul - sait — dupi cum s este
positiv sati negativ. De alt-fel fecunésce_m usor ci
aceste relatiuni caracterisézi generatricele supra-
fetelor developabile, asa in cat pentru téte punctele
unei generatrice avem :.

et
e

3) Dupa principiile cunoscute gisim :

— constanti.

dx; dy, = mn (rt—s?) dx dy,
dx dy = mn (rt,—s,? dx, dy,;

de unde:
(15)

Daca insemnam cu p, ¢/ p), g, razele de cur-
burd principale ale punctelor corespunditére, vom
avé :

m*n2fit —s? (t, — 5,3 =r.




s

- (16) p’. pt/y = m2n? (14-p>q?) (14p,2 - q, 92
sau :

pe” Lk B et e
AR el p S
ceea-ce ne conduce la urmaitérele conclusiuni:

Cele doué raze de curburd principale ale unei
suprafete reciproce pot fi asemenea sati diferite,
" dupd cum razele de curburd corespunditore ale
suprafetei primitive ali fost asemenea sati dife-
it jASiss ’

Daci proiectim cele 4 raze de curburi prin-
cipale din dou& puncte corespunditére, pe axul
Z si in urmd asupra lor insile, productul celor
patru proiectiuni e constant.

4) Insemnind cu dF si dF, elementele de su-
prafatd corespunditére, vom avé:

(17),

dF12 Fia! P 99 +p1 +q1 el

T
Btk LEphG T o e s S e
Lty I =lpiig? I4p 195 1-bp* g

= mp'

PR e S TR L

V14+p'q* yidpfa,?
Elementele de suprafata se raporti pfin ur-
mare ca proectiunile mediilor geometrice ale ra-
zelor de curburd principale pe axul Z.
5) Dacd insemndm cu dV, dV, elementele de
volum (paralelepipedice) corespundétdre, vom avé
din (18):

(19) dV:dV, =

sall, daca R2 =p ¢/ ; R;2

z.R SRy
TFp e e g
Interpretarea geometrici a acestei formule e
uséra de inteles.
6) Pentru m=n, casul special al lui Monge, avem:
s
S oy

o S 5 sati Y-
M q dx Xy

: Y dY1
Sii=== ==
& " dx,

et §

ast-fel in cat rada vectdre intr'un punct reciproc,
¢ perpendiculard pe tangenta orizontald in punc-
tul corespundétor sat, un plan vertical dus prin
acéstd razi vectdre, e perpendicular pe planul de
contact al punctului corespundaitor.

Daci considerim originea coordonatelor ca pol,
puactele corespunditcre aceluiasi punct de pe su-
prafata reciproci si de pe suprafata podari vor
avé acelasi azimut,

7) Suprafetele reciproce ale suprafetelor deve-
Jopabile se reduc la linii strimbe; pentru acestea
mai avem relatiunea :

f(P, =a sauﬂzl- y:l) =0

Pentru suprafetele conice, aceste linii sunt curbe
plane; acésta reiese din combinarea ecuatiunilor :

Pl =)y — B =27

cu (12):

1 "|' — =zt
8) Celor doui paraboloi(ji:

y: gz
+b

a —

2 X,

corespund cei doul hiperboloidi:
ma :

VP tkmb=—2x z,

sall prin o alegere convenabili a axelor:

112 + le'l.

Corolar. 1) Dacid in formula () insemnim cu
d¢ timpul infinit mic, vom avé: ’

ol a)
(gt_)‘ - E__(jx dx

N e

Tyt mb =

T 20)

de unde resultd o proprietate mecanici a linii-
lor reciproce:

Cand un punct material se’ miscd succesiv pe
doué curbe reciproce cu o iutéli proportionala
cu ds, ds;, presiunile asupra acestei curbe in punc-
tele corespunditére se rapdrtd ca cosinusurile in-
clinatiunilor tangentelor in aceste puncte pe axa X.

2) Cutbele caracterizate prin. (14), (14%) repre-
sintd o proprietate mecanici analdgi.

Dacid ne inchipuim pe o suprafati un punct
material, care e supus actiunei unei forte con-
stante, paraleli cu axa Z, d. e, gravitatei, pre-
siunea pe acea suprafati va fi constantd, cand
punctul se va misca pe curbele unor planuri tan-
gente, cari aii aceiasi inclinatie; prin urmare pre-
siunile pe doué suprafete reciproce, de-alungul
curbelor corespundétére celor doué planuri tan-
gentiale egal inclinate, sunt egale.

3) Ecuatiunea (14) péte {i considerati ca ecua-
tiunea proiectiunilor orizontale a acestor curbe,
dupd ce vom fi substituit in ea valérea lui z
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scésd din ecratiunea suprafetei date. Ast-fel vom
gdsi pentru suprafetele de gradul al doilea :

(21) Ax® + By? -+ Cz2 -+ 2Dz = E.

ecuatiunea :

(22) A(AfCK2) x“—}—B(B-}-CLﬂ)y?—L CE-+D?)

in care k* e o constanti. Urmézi de aici ci
curbele considerate sunt liniile de intersectie ale
acelor suprafete cu suprafete cilindrice drepte de
gradul al douilea. Pentru a determina mai de a-
prépe natura acestora, e necesar a se introduce
in (21) conditiunile speciale ale suprafetelor de
ordinul al douilea.

Ast-fel vom avé péntru elipsoid :

z2
— g s )
c2
si pentru paraboloic]l:
' : %2 ye :
S
G

a2}k’

s pes i b—l—k'” g
cilindrele eliptice I x| 2

TR AR 4

=1 k2 i1 “care

c k i
am ficut k'= s k si k' pot si varieze de

lazerolaco. Ecuatiunea d'intAi e independenti de

¢ si dacd insemnim cu A, B jumétitile axelor

elipsei, ce ea represinta, vom avé relatiunea:
A* at b2}lks a?
= < aedt
B2 T b+ alf ke b* i b2

sall :
a? A a
—_— _— \ _—
b e

Pentru hiperboloidi:

A x? 2
e e
az b2 =

vom avé ecuatlumle:
a—k’ 2 :
“-}- b

X2+ y =1

at

care’ represintd c1lman ehptlcx in casul cand
k"<b
R
ceea ce concordd perfect cu natura acestor su-
prafete. kK péte s4 varieze dela o la si de la

sati cilindrii hiperbolici, cand’a>k'<s,

4 la co. Se vede cu inlesnire ci valorile maxime
ale unghiurilor de inclinatie pentru cei doi hiper-
boloidi corespund valorilor minime ale lui k’. In
cele cxpuse pani aici am presupus > 4.

4) Cand doué curbe reciproce se intersectézi,
punctele reciproce corespundétére intersectiunilor
vor avé o tangentid comuni. Fie 1,7, si 2y, 75
coordonatele acestor puncte; x, ¥ coordonatele
punctului de mtersectle al curbelor reciproce ;
vom avé:

i dyy - dy,

e

dy dx,
y=x a;ll“ — V1= EX‘;— Ya -

de unde avem ecuatiunea tangentei comune :

dY1 dy, N : dys
i e ("' e ) T

_ dy? ) e
(kz Sl i G

Acelas lucru pentru suprafetele reciproce. Fie
.1', 7, & coordonatele unui punct de intersectie a doud
suprafete reciproce; . Jy 2,9, ¢, Si v, 7, 2 py 75
coordonatele a doué puncte corespundétore celor
doué puncte reciproce, vom avé :

2 ¥ = 0q; =NQ,;2 —
P.X 4 quys — 2z = PeXy —I— Qo¥s 2y
ast-fel ecuatiunca planului de contact va fi :

Z=pX-+} 4 Y—(p1X; + vy —2z) =p, X4 q, Y
— (p2Xs + quy, — z,)
sau :

St L e
Z_mX—{—nY z

Locul geometric al liniilor deintersectie ale a-
cestor plane de contact este o suprafatd develo-
pabild, care invelesce pe cele doué suprafete
remproce :

. : sin x
Maxima funectiunei :

P,

{(Grunert, Archiv der Mathematik und Physik, vol. 36, 186).

In vol. 110 al Analelor de fizici ale lui Pog-
gendorff (Iulie 1860) am arétat cum se péte de-
termina maxima luminei difractate. Trebue pen-

: I s SR I
tru acésta si determinim maxima funcpunel“x—

Chiar din punct de vedere pur matematic acésti
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- cestiune pare a fi destul de importantd pentru a

o trata mai cu deaménuntul.
Valorile arcu]ui x corespunditdre maximelor

' sin x :
functiunei —— se bucura de proprletatea de a
X

fi egale cu tangenta. arculux.

d sinx
s s X COS X — COS X
S Tl o e x2

si ca conditie a maximului :
1) =

: S SR
Valorile corespundatére ale functiunei — —
‘ > =

sunt maxime; acésta resulti din:

sin x

d2

PR e sin x
‘zwh(‘ccosx—-—sm\c)————
dx? b4

fn care pentru X cosx — sin x = o diferentiala
nx

< St
a doua e de semn contrar cu functia ——,
Dacd x coprinde un numér # de semicirctim-
: ; L T
ferinte si z un unghiti <~2—7 avem
(2)
Pentru a transforma acéstd ecuatiune in o ex-
presiune algebricd, din care si putem calcula pe

X == n% + z — tangz

: ™
Z vom desvolta % — 7z (ﬁmd-ciz> T) in
serie convergents :
% cotg¥z
o T Z=cotgz ~ : e
cotgdz cotg’z
,—- - +....-
5 7 .
sall :
I I
3) (n+ ) ‘=;“3—X—3
I 1
5x5 7wl

De ére-ce acéstd serie descresce férte repede,
putem si oprim desvoltarea la termenul intai si
vom avé:

(4) (n—}— %) 7r—~x=;<i

Din acésta, escludénd valorile negative ale lui
7, avem:

g
.

B —

[ (n 5 L)f;]tl
rza b rd i iy =
——;[ 4 \/( j’ )— o,4052847015]5’

sali, desvoltand radicalul in serie :

© |~

B s L
el

oy
0|

l\.)[-—c

2od3 i
246 4

[(n-l- 2) %]3 _[(n—{—;_)%]s _[(n o ) }]7

Pentru a calcula gradul de aproximatie al ace-

stei formule, trebue si resolvim ecuatiunea exacts :

(n — %)‘R—Xlzi i ——.e-

Xy

(7)

in care ¢ este un numér positiv care represinti
suma termenilor neglijati‘din seria (3); prin urmare:

"I (1 1 )__ g 1 )_
BT 56 7x7 (9x9_ 1zl

—(3}6’ 2 5x° 2 (7X'_ 5*?”)+

de unde:

A I I

Din (7) resulti :
; I T >
X1=(ﬂ+ ?) i al et

G

sau :




care in unire cu (6) di:

—_— [ 5
X —Xx=el | .

i yi ST M (o) i

113 I o

e [T

Vom avé deci:
I I I
el

: | 2|(+)—(+)J—F_EI
L BN G CE A R
e '

sati, ficénd suma progresiunilor geometrice din ’ saii:
parantes :

B o e CRRCRE

|
et
i
|
l

I

i I : b
In acelasi mod avem: i V ( + I) ¥ [(n-{— I) +€)“~—2
X X gl
g CH
+5er—

3 e e o L 7"'7”17‘1:;"_}_ exact pand la 0,000005 pentru casul cel mai ne-
[(n — 7) 7] 2[(11 4 --) v] favorabil n=r, si adunand expresiunea :
D 22

| Calculand, prin urmare valérea lui = din ecuatiunea :

(11) oo :

3% 5x5
— I
I I I

R(CEE i v e R G P (et

s T e kA | | 1a valorile gdsite din 5) si 6) cu aceeasi aproxi-
(R
+2,2_'_2 4 n+2 5+:2]

l , matie, vom gasi o valére, care va diferi de valérea
:("+)::3[( )1]2“4§§[(n—|—%)ﬁ]2_2}

adevératd cu o cantitate mai mici de cat diferinta :




dintre termenii din drépta ai inegalitatilor ¢) si |  Expresiunea complectd va fi, prin urmare:
(10), prin urmare pentru n=1, va fi mai mici | ; I)
X 2k ) ot e
decat 2", 12) = (“ ! 2/’
n I 153 e i

Iid kil
“,—n_l—é); [(\n—-}—!);

T‘H_ A ._{:,6_ he

[ 4

T e e e
SR U e Dl e

=

70,6366198 0,2580117 0,2091368 . 0,2118908 1. 0,2404633 e "I
T g : i i e et S O St st it £ [
2n - 1 5 ; ;

(zak) () o) () ]

(S s i

W

Progresiunea din parentes se calculézi usor, | din progresiune si in caz de nevoie, metodele cu-
de ére ce fie-care termen al ei e mai mare de cat l noscute de aproximatie.
suma tutoror termenilor urmitori; putem si ne | Trebue sa mai reamintesc ci resultatele gasite
, :

oprim la termenul care ne di aproximatia ce | . 1 1800 _
dorim - vor fi immultite prin -~ = pentru a le exprima

1%

La calcularea termenului de corectiune intre- in grade. Jn modul acesta s'a calculat tabela ur-
buimtam pentru x valdrea aproximativa dedusi | mitére :

$ Valorile. Ini x in: Valorile maxime corespun-
s Diferinte AT U sinx
t store a u LU= g |
| prti de diametru grade gy
‘ ! !
R 4,493408 | 257025 12" B AL A S
estpd 18591016 LR L T
il 2 7:725256 443037'28:1‘ S 18208787 -+ 0,12837
i3 10,004130 624°45936” [ = | 181010/25" —1 0,001 32
4 14,066198 8059361} o | 1800,.4" 221" -+ 007091
g 17,220760 986¢40'36" | v | ‘S (,414,3511 — 0,05797
66 20,371308/1167911/23"" 3 | oy -+ 0,0490
! 1) 9 B i 7 /_’3// g il 1800220%2” 104903 I
7 23,519453/1347°33'55" & | 18001 714" — 0,04248 |
8 26,666063 1527%51'g Al 180013'35" + 003747 |
9 20,811599 1708"4’44”‘ ?‘ 180010/20" R
| S ! Q0 el g4t | =) G 59 =
| 1O 32,050394{1888%15°43% |71 gy ~+ 003033
i 36,10062212068%24748" : } Ig’o(; ’9,’5” — 0,02769
| 12| 30,244427/224832'25"1 | Sty + 002547

Pentru n>>6 e suficientd formula urmatére :

<X

0,0366198 0,2580117 T
_( 2n +1 +,t2r+,;’3 ) +3‘<

= ! v tef g sin x . T
E de observat ci valorile maxime ale functiunei u="-—"-""pot fi exprimate dupd (1) si prinu=cos x:
% ;

2

N8

(r3) x:(zn_}—r‘)

sunt prin urmare proportionale cu cosinusul valorilor corespundetére ale lui x.
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Notita asupra escesului sferie.
((.nmnt Archiy der Matematik und Physik. Vol. 38. p. 221. 1861 35

Avem mai multe espresiuni ale escesuluf sferic, dintre care cea mai elegants e a lui Lhuilier :

O = b—
tang I, E —_— \/ tang i—}_—ti tang b_J___c, ?’, tang i_l_), tang E—I;‘E

La acésti formula putem ajunge pe mai multe cdi; una din cele mai simple st mai usor de tinut
minte cred ci e urmatérea: Fie a, b, ¢ laturile, A, B C unghiurile unui triunghiu sferic, 2 » suma
laturilor, 2 P suma unghiurilor, vom avea :

cos ~ cos P cos (P—A) e oL cos Pcos(P—B) . c |/ cosPcos (P—C)
(s sm 2 l/ SnBane i V_ snAsinc " 5—,/ sin Asin B

Imulgind avem :

M b GHs e I \/F‘ cos P cos (P— —A) cos (P—B) cos (P- C) c
i 2 sin C sin A sin B 2 sinC

Escesul sferic este E = A +B+C—180°=2P 1800

cos P sm c

de unde P=90° |-~ si cos P — — sip —; ast-fel in cAt
2% 2
sin . sin b 3 sin 3 sin - SEe e D
s A b 215 s sin (p—a) sin | —b sin (p—¢
sin =2 __2goc— b2 2V sinpsin(p—a]sinp— sinp—0)
2 o c sin a sin b
cos €0S -
2 2

E ]/ smﬁsm ( '—a) sm (/7—/)

e

sin (p~c)

st in fine

s
w.
=

l

a
2.CoSs COSs — cos

2

|
wio|
|
|

Expresiunea din drépta péte fi discompusi in 2 factori, deci vom avea :

S A —c by —b  p—c
E /sanmnp - sin L~ sin p cosBcochochosL<
(xSt ety / 2 2 2 2 2 2 2
S — & e Tl ol S el i RO SN e ST
2 a X a b c
COS —- CO$— cos L COS — COS — COS —
2 2 2 2 2

! 2 ; I
dintre care unul e =sin -~ iar al doilea — cos -, dacd se va demonstra ci suma patratelor = 1,
4 4
adicd:
; e —b = h — a b c
(4) sin = sin —p—— et i -—]- cos P 5 Cos” e 5 el COS -~ COS -
2 2 2 2 5 2 : 2 2 2

Inlocuind produsele sinusurilor si cosinusurilor prin sumele lor, vom avea :
a a b—c blci
[ COS — — cos (p e '-)] [ COS ——— — cOoS (p Lot N _I:)J

2 ' 2 2 2

+[ cos g— - cos (p — %)] [ €os —— —|- cos (p — _—l—_c)] = 4 cos ; cos %cos ;:
si dupad executarea calculelor :

a b—c a b-tc a b c
cos - cos Y - cos (p — ;) cos (p — ~7—) — 2/¢0s - C0s —cos o

Esprimand si aici producte'e prin sume, ajungem la formula eleganti ;
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assad e Lk Tl e

+b—c
2

a a b c
cOS — — — 4 COS — COS — COS —
2 2 2

care, dupd cum ne putem convinge, este o identitate.
Tot la o identitate ajungem, dacd punem in ecuatiunea precedentd in locul lui 7 valérea sa :

2 - cos

COs

b—-c
2

b C
==.2°COB +—COS —
Z 2

Rezultd de aici cd factorii, in care se discompune expresiunea lui sin i represintd intr'adeveér

sinusul si cosinusul lui Z; aga dar:

; S AT I =0
sin 2 sin P —— sin £ S—sin P
sin — = 2 5 i 20
4 a b ¢
COS — COS — COS —
2 2 2
(6)
—a —b —C
[ cos 2 cos P2 cos P2 cos P
2 2 2 2
cos —=—
4 a b &
COS — COS — COS —
2 2 2
De aici urmézi :
Senats p = = =t
tang —i— / tang ~ tang b — tang P tang E

care e formula lui Lhuilier.

*

Asupra acestei note, editorul revistei <Archiv
der Matematik und Physik», face observatiunile
ce urmézi (I).

Lucrarea acésta mi s’a trimes din depdrtare,
de la un autor pe care 'l stimez férte mult. In
scrisérea, de care era insotitd acéstd lucrare, 'mi
scrie autorul :

«Daci veti gisi in acéstd notitd ceva interesant
si vrednic de publicat, mé veti onora, dacd o
veti primi in unul din numerele viitére ale pre-
tidsei d-vostre Archive».

Ast-fel s'a ldsat la voia mea de a primi sati
a respinge lucrarea. Nu as fi primit'o din causd
ci dupd pédrerea mea este defectudsd intr'un
punct f{érte important, asupra cédruia mé voill
esplica mai jos. Pe de altd parte insd gasesc in
acéstd notd Ore-care lucruri interesante si vred-
nice de publicat, printre cari este cu deosebire

5 + R i
descompunerea in doui factori alui sin  care cred cd

e punctul principal in acéstdi comunicare si prin
care se simplifici férte mult espunerea. Din causa

(1) Grunet, Archiv der Matematik und Physik, vol. 38,
pag. 220,

2 2

acésta am ldsat si se tipdréscd lucrarea, dar fard
a indica pe autor pentru ci nu 'mi-am permis

nici odatd si nu 'mi voill permite nici pe viitor

de a eritica comunicaiiunile ce le voili primi dand

si numele autorilor. Dacd insd autorul ar dori ca
sd-i divulg numele, sati daci péte nu va fi de
acord cu vederile mele asupra lucrdrei d-sale,
il rog s& mé insciinteze cat se péte mai curind
si imediat voii pune notita cuvenitd in Archiva.
In ceea ce urméza voill ardta in ce mod ’mi-asi
permite a complecta espunerea prin care se
intelege, nu se va micsora intru nimic valdrea
ideiel fundamentale, care apartine numai auto-
rului. Nu pot spune cu sigurantd dacil acest pro-
cedeli nu s'a intrebuintat cum-va si mai inainte;
acésta insi nu presintd un interes deosebit, de
Ore-ce subiectul in sine este instractiv, noi si
interesant pentru multi cititori,

Nota editorunlui.

Dupd cum am amintit, punctul principal din

espunerea de mai sus prin care se simplifici de-

monstratiunea este discompunerea lui

E__V/sin p sin [p—a) sin (p—0) sin (p—]

sin —
2

Nie

‘a b
2 COS — COS — COS
2 2
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in doui factori, de unde rezulti espresiunea :

p—a

sin 1—2) sin
sin—=—2

al b c
COS — COS — COS —
2 2 2

=

B Cos p_b

p—c

COs — cos COos 5

p—a
2

[N

a b c
COS — CO5 — COS —
2 2 2

E férte adevérat ceea ce dice autorul ci: «unul

din ‘acesti factori devine egal cu sz si cel alt

E Z
cu cos — dacd vom putea demonstra ci suma

patratelor lor — 1. Acésta o demonstri autorul
destul de lamurit. La sfirsit insi dupa ce dove-

De ére-ce E = A -+ B -}- C — 180° deci é E—=

desce acésta, pune fird nici o esplicatie pe in-

taiul factor sin % si al douilea = cos %; nu

gdsesc motivul pentru acésta — cel putin nu
reese din espunerea autorului — si s’ar putea

PR K .
ca cel d'intaili s3 fie = cos . si al douilea =

JB
sin —. In punctul acesta, dupi pirerea mea, espu-

nerea este defectudsi si acésta a fost causa care
m'ar fi hotdrit si nu primesc lucrarea daca nu
asl fi gdsit si Sre-cari lucruri interesante si vred-
nice de publicat. Voill arita cum s'ar putea com-
plecta, dupd parerea mea, acéstd espunere si pote
s'ar face si in mod ceva mai elegant, cu téte ci
pe acest din urmi lucru nu pun o valére deose-
bitd si cred ci metoda autorulul se péte intre-
buinta tot atat de bine ca si a mea.

= (A4-B+ Q) — goo

. A+ B e Ve B A+B-|C
vom avea: cos — == sin TR sisin — = — cos —_J_T_'_—’
: . A+B C B E
prin urmare : cos — == sin ok €os — —-co iz o sin—,
; . A4+ B . C A+B C a_ b S b
sin = = sin hake sin — — cos Sy cos — cos — cos — -} sin — sin — cos C
2 2 2 2 7 y E 2 Z 2 2
" bl 2t e st Feos = =
dupd ecuatiunile lui Gauss vom avea insi : : 2 c
cos —
. Ad41B ¢ a—b 2
sin ———— cos — = cos cos —
2 2 2 2
A-LB a2 . C I B o G
cos i ik cos — = cos—i sin — sin — sin — sin C
2 2 2 2 o ARHH
S T 5
2 at+b . C2 2 e :
cos cos — - cos —— sin — cos —
- 2 2 2 2
deci, cos — =
2 : G
cos —
2 L a4+ bt c
8 dacd punem ca de obiceili s = =+ — 1
L aspby o6 g i 2
€0S —— —c0s — — |sin —cos- g
L Dl 2 2 2ing (autorul pune p in loc de s; acésta din urmi
2 P ‘mi convine mal bine) vom avea: :
2
COos ¢ — cos @ cos b . 2 1/ sin s sin (s—a) sin (s—&) sin (s—)
COS i =— : : s € == - -
sin @ sin sin & sin &

A - ) . J % & &
facénd in acelasi timp sin @ sin & = 4 sin 5 sin

2

b a b
— COS — COS — avem :
2 2 2

2

4 cos % cos - —+ (cos ¢ — cos a cos 4)

COS ~—
2

a b c
4 COS — COS — COS —
2 2 2

E  V/sins sin (s—a) sin (s—2) sin (s—)

Sin ==—
2

2 cos

a b c
S C0S =2 COS
2 D et
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9

b2
De odre-ce 4 cos b7 cos — =T —|— cos a) (1 -} cos &), vom avea:

I~{-cosa—{-—cosb+cosc

cos — =
2l b o
4 cos = cos - cos -
2 2 2
) S Ty I/ sin § sin (s—a) sin (s—4j sm u—c) :
sin — = =
2 a b c

2 COS = COS — COS —
2 2 2

punénd pentru scurtare

s—a s—b s—cC
cos Ccos ———
2 2 2

COS — COS

a b ¢
COS — COS — COS —
7 2 2
2) s i
. s—a . s—b . s—c
sm = sm sin sin
2 2

[\§)

ll

v: ML o) c
COS — COS — COS —
2 2 2

vom avea conform ecuatiunei a doua din 1):

Din 2) putem obtine cu usurintd conform cunoscutelor formule goniometrice :

(g]

4 (u2+v?) cos ; cosgcos o — [cos ;—[- cos (s — ;)] [cos b—;E —+ cos (s — }:!:)J
ok [cos i: — COS' (s— %)] [cos sl cos (s — bv—r-‘c)]

cos E cos Ec = [cos -: —+ cos tljf] [cos b—? = - cos g]
g [(:"osza — €Oos b——l:E] [cos PL_E == C0S 2]

b

4 (#’ +v?) cos

~

fidcénd imultirea vom avea:

s c a b—c b—{—c)
2 2 RE 5% = -5 B {T S k! st
2 (a2 cos 5 S0S €0 = €05 — (cos —+ cos e

: a b c a? b—c b--c
2 (#*—v?% cOs —C€Os — COS— = COS -~ —} COS ———— COS higjee
2 2 2 2 2 2

<

deci dupd formulele cunoscute :

! a b c a b c
(#24-v?) cos — cos — cos — = cos - cos - cos -
ROl % LIS Uis

=

4 (#’—2?) cos g cos g cos ; =1 -} cos a -+ cos & -+ cos ¢

deci

B I +-cos @ - cos & cos ¢
wWHvt = 1, a2 = + + ;

a b c ;
4 COS -~ COS — COS
2 & 2

conform ecuatiunei 1) vom avea :




E

u—uP—cos —;

s e u?—l—v?:r.

adunand si scidénd aceste doué ecuatiuni vom
avea .

(8

: E E:2
242 = 1 -} cos ;:2(:05'
E ) 4.2
2 ¢¥'== 1 ==00S = 2:5In —
deci :
Ee Ee
U= CO8 — ; Y2 = Sill %~ s
-+ 4+
De dre-ce atat cos — cat $1 sin sunt positive
+ <4
- B =
[ el % ='COS —, ¥ =sin—
+ 4
deei dupd 2) :
: i gl b e
! §-— s—b s—cC
| cos = cos ~—~ cos —— - cos -
B 2 2 2 2
CO5 —=—= — RN e Vi TR T 5 SRR 1)
4 a b ¢
COS - €OS — COS
2 2 2
)
6) ¢
s ass e s ¢
| sin — sin —— sin ——— sin ——
5 2 2 2 &
sin_ - = / R iy
a €
COS — COS — COS
2 2 2
iln[)argindu-le avem :
tg [/ g tg ¢ e
~ F s — —— — e EL =
7) (Lo B g tg 3

care este formula ciutatd a lui Lhuilier [pe titlul
diferitelor lucrari ale acestui distins matematic e
scris pe unele Lhuilier (Algebra) pe altele L'Hui-
lier (expositio elementaris)|. Cam in modul acesta
ar trebui complectatd demonstratiunea.

1

: B et
Afirmatiunea de mai sus cd cos ; si - sin

s

sunt positive se dovedesce usor. De dre-ce nici
un unghiu al triunghiului sferic nu e mai mare
ca 180 deci:
A4-B+C <5400
si A+B-+C— 180° < 360°

si E<C 360° deci %< 90°, de unde rezultd afir-

matiunea de mai sus. Doresc ca autorul si re-
cundscd atentiunea ce am dat’o lucrirei d-sale
prin observatiunile de mai sus. Numele d-sale va
{i ‘publicat imediat ce va permitte.

*
i

La observatul de mai sus Bacaloglu réspunde

prin urmdtdrea scrisére publicatd in volumul ur-
“mdtor al revistei, la pagina 237:

Astadi am primit cele dou& estracte ale no-
titei mele despre escesul sferic pe care ati avut
buna vointd a mi le trimite. De OJre-ce nici pe
copertd nici in altd parte n'am putut si gisesc
datd, nu sciti cat de tarziti sosesc cu réspunsul;
fac acésta insi indatd dupd primirea extraselor:

V& multumesc pentru atentiunea care ati dat'o
notitei mele si pentru modul bine-voitor de a vé¢
esprima despre mine. Convin. cu d-vdstrd cd,
descompunénd espresiunea

E _ V/ sinp sin (p—a) sin (p—b) sin (p—c)

siny ='—
L4,

2 a b C
2 .COS — €OS - COS —
2 2 2
in doui factori precum urmézi :
: R LT R
£ /sm P sin P sin P~ sin |
e 2 2 2 2
SiNj==—2 —- — =
%5 a -b
COS ~- €OS — COS
2 2
—a — —cC
cos P cos P72 cos P cos -
% 2 2 2 2
a
COS — COS — COS

si dovedind cd suma pitratelor acestor factori

—= Ty Javemrici tnul = sin

E B
= altul =cos = si
4 4

nu -resultd cd intr'adevér intaiul si fie siu’

A : E A
si al douilea cucos — - Imi veti’ permite insd a
; PR ; :

observa ca eti, am afirmat cd

: : - —a ., p—b . p—c
- sin P sin i sin 52 sin ¢
S 2 2 2 2
S a= _—
4 a
COs - COS  COS -
— — )——C
cos P cosp— — COS b COoSs R
E 2 2 2
cOSs et T e e
4 &
€os -~ €os — cos

numai dupd ce m'am convins cd pentru E = o
numai expresiunea d'intaitu se reduce la zero, iar
nu si a doua; credeam insi ci nu e nevoie sd
mai adaog acéstd observatiune; din cauza acésta,
dupd cat véd, demonstratia mea s'a parut a fj
defectudsi,
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In cazul cand, in urma acestei observatiuni Dupa discompunerea expresiunei
veti castiga convingerea, ci comunicarea mea
nu contine nimic arbitrar, v& rog, dar, numai

i V/ sin p sin (p—a) sin (p—10) sin (p—c)

sin —
3 X indi 5 2 a b c
in caqu acesta sa m.d{ca'gi nu.mele meu-ca autor . 2 COS — COS — COS -
al ef si sd dati publicititei si observatiunea de e 2
mai sus sub forma urméitdre : in factorii
D . P—a. .p—b . p—c 3. p-ib —c
/ sin P gin P2 sin P2 sin P—° / cos P cos P cos? cos P
2 2 2 2 : / 2 2 2 2
si
/ b c :

a a brilc
COS — COS — COS — COS — COS — COS —
2 2 2 2 2 2

si demonstrarea ci suma patratelor lor— 1. ur- | E p E
] HaA 3 —, pe cand factorul al dovilea = cos v

R o Y E
mézd imediat c4 unul =sin — | altul = cos —» 3 .
4 4 | Bucuresci, 13/,; Iulie 1862.
. : Sl o
Pentru a decide, care dintre amindoui e sin - : E. Bacaloglo.
¥ . v *k *
trebue si cdutdim care dintre ei se reduce la : *
zero pentru E = o, ceea ce e caracteristic pentru : T = : e
sinusul unui arc. Daci E=o, avem A-LBlC— Dupd acésta urmézi urmitdrele rinduri din
. g S | 2 T . - A . >
180°, triunghiul sferic se reduce la una din latury, | Partea directorului Arcl? s :
d7e. lathira cash Ch-5 +b=c sat a dppap In legdturd cu «notita asupra escesului sfe-
. . 9 > — Sy 5 5 N N v oA
p—c ric» publicatd fird indicarea autorului in partea
$isin = — = o. In acest caz expresia XXXVII No. XVIII, p. 220 si insotitd cu un
post-scriptum, semnat de mine, m'am credut
D Dea peh et dator de a publica precedenta scrisére férte ami-
sin — sin T oillne s sin e | cald, modestd si férte putin pretentidsi, ce mi
a b c s’a adresat din Bucuresci din partea d-lui Baca-
COS — €0S — COS— losl ; 1 1 st It. al
2 R oglo, autorul, pe care 'l stimez mult, al aceea
notite. :
se reduce la zero si deci reprezintd sinusul lui ! G.

Excesul sferie. (1)

(Les Mondes Vol. L. p. 94. 1863.)

Cea mai elegantd din expresiunile excesului sferic, E, este aceea pe care adat'o Lhuilier:

I ' ST £ LR
tangIE Z\/tang 2 +: Cel tang b +: % tang 2 +: btang 2 +: =

Se ajunge la acéstd formuld prin mai multe | unui triunghiti sferic prin A, B, C, prin 2 »
proceddri; urmdtérea 'mi pare una din cele mai | suma celor trei laturi, prin 2 P suma unghiuri-
simple si care se tine minte mai usor, lor, vom avé formulele cunoscute :

Insemnénd laturile prin o, 4, c; unghiurile

' .
(1) Lucrarea acésta precum s1 acea urmdtdre s'at publicat mai nainte in limba germand; traducerile lor le-am dat
mal sus. Credem necesar insi a publica si traducerile acestor doug articole, care pot fi considerate ca forma defi-

nitivd datd de Bacaloglu acestor doué lucriri ale sale.




R \/_ cos P cos (P — A) sm \/’
2 2

sin B sin C

si, inmultindu-le intre ele :

cos P cos (P—B) . © \/_ cos P cos (P—C)
sin A sin C 2 .

sin A sin B

c cos P

Ty i
Sin— sin —Sin — — —
2 2 2 “cos C°

Avem insi:
E=A4B4+C—180°=2 P — 1800,

de unde:
E E
D == 0 s dad —_— gt
l__90—|-;2,§1cosP_ cos—.
si prin urmare :

T e ) i 2 e o
Si— sin — sin—sin—
g 2 2 2 2
Sin—— —
2

———sin C—=———_—
c c
cos— COS—

3 2

2ysin p sin (p — a) sin (p —b) sin (p — ¢
sin a. sin b.

deci in fine:

ysin p sin (p—a) sin (p—b) sin (p—cj

A
Sih= ==
2 a b @
2 [COS=—COS-=005 -~
2 2 2

Acéstd expresiune se pdte descompune in doui
factori :

G —a ., p—b —c
sin g sin P sin P sin P

P il 5 e 2 2 2
a b c
COS— COS — COS —
2 2 v

; p—a b c

cos % cos —— cos (p 5 cos p -
X 2

a b c
COS — COS — COS —
2 2 2

din care unul va fi = sin %, iar cel-l-alt =

E
Ccos = dacd se demonstrézi c4 suma pitratu-

rilor lor este — 1, sati cj:

: . p—a . p—b . p—c
PRAR st et o e el e e
2 2 2 2

\/—— cos P, cos (P—A), cos (P—B), cos {P—C) - ©0s P_Siﬂ c
sin A sin B 2. minC
cos £ cos P72 cos prh P s
2 2
b c
= COST —-COS R b

Sd inlocuim dar produsele sinusurilor si ale’
cosinusurilor prin sume, si vom avé :

[ a ( a )][ b—c ( b—l—c)]
cos——cos| p cos cos| p————

2 2./, 2

[ a+ a b—c+ e ( £y b+c)]
-+| cos— cos(p~5)][cosT c e T

a Cc
= 4 €08 — €0S — CO5 —;
2 2 2

efectuand immultirile si inlocuind p prin valdrea

a b (o
S

a _ b—c ‘a_ bic S e
COS— COS———}-COS—COS— — = 2 COS—COS—COS—,
2 2 2 2 2 2 e
sall
b—c b-+-c b c
— § —— =2 C0S — COS —
cos — ~-co 5 T 2 Cos—-cos —

care este o identitate. Cea d'intditi mai duce la

formula elegants :
a—+b--c

Osiz-_'—— -+ cos

e sy

% a-t+b—c
2

a b o
L= 4/COS — €OS— CO5 .
2 2 2

Este dar cert ¢4 din cei doui factori in cari
E

i-—, unul repre-

am descompus valérea sinusulu >

S o R IR
sintd -sinusul lui P iar cel-l-alt cosinul séii.

Pentru a afla care este sinusul, e destul si ciu-
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tam care din cei doui factori se anulézi cu ar-
el
4

Ori, este usor d'a vedé c4, pentru E = O, a-
vem A -+B-} C=1809 ci in acest cas triun-
ghiul sferic se reduce la una din laturile sale, la
laturea c spre pilds, si ci atunci avem a -+ b = ,
si prin urmare, ¢=0, sin p_ = 0. Prin urmare

cel d'intditi din acesti doui factori se anulézi si
va trebui si avem:

3 : i —b . =
E sin i sin R— - sin b sin T
sin —— A e TR N ik
4 a b c
COS — '€0S — €O5 —
2 9
m W S A T
cos p cos BT cos s cos PO__
€os—=— fag=ly 5 i L . Qe
- a b
C0S — COS —— COS —
2 2 2
de unde se deduce:
R T O T TRt e 1 c
tangz—:\/ tang~~tang ——tancrp— Atangp

Notite privitore la liniile si suprafetele
reciproce.

(Lies Mondes, An. 1863 Vol. III p. 292 et seq).

L. Se scie ci Monge a definit suprafetele reci-

proce, acelea ale ciror coordonate respective sunt-

legate prin relatiunile :

dz dz A
e Y1'~d‘};-v &S 3y y—1,

si cd deduce daici relatiunile reciproce :

dz, dz, MHavnie) Zetd
dx, Frye d}’l Z"’d,“‘\"{“dyl Yi— %,

X =
el

In acesti din urma ani (1856, Comptes-rendus de
V'Académie des sciences, vol. XLII, p. 48s), d-l
Ossian Bonnet a emis pirerea ci suprafetele de
felul acesta nu ar poseda de cat o réciprocitate
curat analitici §i nu ar presinta nicl un interes
din punctul de vedere geometric; cu téte acestea,
s¢ pare a resulta din ceea-ce urmézi ci se in-
témpla contrariul, si reciprocitatea geometricd a
acestor suprafete 'mi pare evidenti. Voiii aplica

mai intaiii ac€std definitiune liniilor plane; voii
trece mai apoi la suprafete.

Avem mai intaili, dupd definitiune, insemnéand
prin x, y si x,, y, coordonatele respective a doué
linii reciproce sali a doug sisteme de linii re-
ciproce, dacd introducem parametrul arbitrar 7

d
(I)' Xy =m ai, Vp—=X-2=-—y,

de unde se trage, diferentiand in raport cu x:

Usor se deduce d'aici teoremele urmitdre :
1.-La o curbi datd :

(3! fx 9 =0

corespunde un sistem intreg de curbe reciproce,
ne deosebindu-se intre ele de cat printr'un para-
metru variabil .

2. Totalitatea acestora din urmi mai are un sis-
tem comun de curbe reciproce, ne deosebindu-se
intre ele de cat prin acelas parametru variabil » ;
printre acestea din urmi se afld si linia dati (3).

3. De vreme ce variatiunea lui 7 nu afectéza de
cat valérea lui x, satt a lui z, results d'aici cx
téte punctele sistemului liniilor reciproce, corespun-
détére cu acelas punct al unei curbe date, se afli
asupra aceleasi drepte, paraleld cu axul .r-urilor.

4. Facéndu-se in ecuatiunea tangentei la o curba
y—y=T x
#' == o si comparénd resultatul cu valorile luf y,
si ale lui y, se gisesce ci ordonata punctului de
intersectiune cu axa y-urilor a tangentei intr'un
punct dre-care al unei curbe este egald si de
semn contrar, cu ordonata punctului corespundétor
al curbei reciproce.

5. Resultd daici cd daca se duce o drépti ore-
care G, paraleld cu axa X i tangente la punctele
de intersectiune ale acester paralele cu tote curbele
reciproce apartinénd aceluiasi sistem, tote aceste tan-
gente se vor intélnila acelas punct P al axer V acarer
ordonatd, schimbatd de semn, nu va fi alta de cit
ordonata comund tutulor punctelor reciproce, cores-

pundénd cu puictele de intersectiusie de mar sus -

ale drepter V. Teorema cunoscuti din geometria
analitica asupra cireia se intemeiazi constructiunea
tangentei la elipsd, si care este adevérati si pentru
cele-l'alte doué curbe de gradului al douilea nu
este de cat un cas special al acestei teoreme ge-
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nerale de vreme ce o curbi: de gradul al douilea
cu un parametru variabil, forméza un sistem de
curbe reciproce.

6. Sd ne inchipuim normalele duse la punctele de
intesectiune mai sus mentionate ale paralelei G
cu curbele reciproce ale aceluias sistem; locul punc-
telor de intersectiune succesive ale acestor normale
va fi o parabold in care P va fi focarul si G tan-
genta la varf.

7. Un sistem de curbe representate prin ecua-
tiunea. :

(4) o vay a)=o

cu un parametru variabil , nu are in tot-d’a-una
o curbd reciprocd comund; acésta nu se intimpla
de cat pe cat timp ecuatiunea diferentiald obtinuta
prin substituirea valorilor (1) ale lui x; si ale lof
y; in ecuatiunea (4), represinti o curbi reald. Fiind-
cd integrarea in genere nu este practicabild, se
péte elimina x; si y,, direct intre ecuatiunile (2)
si [4) si dacd in acelas timp, prin o alegere po-
trivitda lui 2, sepdte face si dispard parametrul
a, ecuatiunea finald va representa reciproca co-
mund cdutata.

8. Gradul reciprocel unei curbe date este
cel putin egal cu numérul punctelor maxime si
minime ale acestei din urmi, de vreme ce la fie-
care din aceste puncte singulare corespunde o
intersectiune a reciprocei cu axa Y.

9. Fie « abscisa comuni la doué puncte apar-
tinend la dou& curbe reciproce; x,, y,, G
coordonatele punctelor ce corespund la fie-care
din aceste puncte si luate pe curba reciproci; vom
avé pentru a determina inclinarea asupra axei
X a tangentelor duse la punctele x,, v, sty
formulele :

OV X iadpis P

o i e U S e
de unde se conchide c# aceste tangente sunt de
o potrivd inclinate asupra axei r-urilor.

10. Se afli usor ci:

R (L RE
dx, AR a0 G
si prin urmare :
4 d‘ly d:z,V| e
) ™ ey ey T D

si insemnand prin g, p, razele de curbura, prin
N, N;, lungimile normalelor, prin &, ds, elementele
curbelor la dou& puncte care se corespund, avem :

9

2\ 38 2) 3 3 N. 3
f6)(f.°1=m"( 1+d—3'1-)¢z‘(1 _}_99’ 1 );zmzﬁ_ i

dx? ey
sali
dxs d
pa e
si in fine:
: dx dx, dxtlx -~ am 0 'y
O e Nt s S

formule al ciror inteles geometric se vede
11. Mai gidsim inci : ,

dy‘z)i d?y,
oo (o) &0
o e LR R
, dx,? dx?
dy? \:3
dx (I‘I'a@‘ T e
dx, ! (_"d}?l Tiids ¥
e
sall in fine:
3 : dx dxs
ds2.; dsi2i==lp —a;: o T:lsi’

Resulta d'aici ci patratele elementelor celor dous
curbe reciproce sunt intre ele ca proiectiunile ra-
zelor de curburd asupra axei y-urilor.

12. S4 fusemnidm prin dF, dF, elementele co-
respundétére de suprafatd, si vom avé:

dy,
g Xy xmdxdx,  dx, dy
dF xdy x dy dx dx dx?

dx

13. Fie o, o, unghiurile de contingentd a doué
curbe reciproce, dS, dS, elementele de suprafata,
dV, dV, elementele de volum al suprafetelor de
revolutiune provenite din rotatiunea a doué curbe
reciproce imprejurul axei z-urilor; vom avé :

G LR m Vo0 M
wdS? 4z ds? T ymdxdx, ' @,dS,2  4rdxdx,
g
prin ‘urmare :
dVv

(I I) S (v)dS""
R i

0, dS, 2
14. Natura reciprocelor unei curbe date este

in legitura intima cu positiunea axelor coordonate
(dreptunghiulare) in raport cu acésta din urma.



: X 3 ~X2 2
Ast-fel se afld careciprocele hiperbolef _9—[})%=I
a®
sunt tot hiperbole represintate prin ecuatiunca

2 2 -.. 2
o - ; pe cand hlperbola S 2

(1nb)2_ b b at
=
are ca reciproce elipsele SR =
B
a .

15. Dacd dou€ curbe reciproce se taid si daci
se cautd asupra fie-cirei din ele punctele cari co-
respund cu punctul de intersectiune privit ca punc-
tul celei-l-alte curbe, cele doud puncte d'intait
vor avé o tangenti comunid. In adevér, fie z, »
coordonatele punctului de intersectiune, x,, 7, si

X, Ya acelea ale punctelor corespundétére, vom
avea ecuatiunea tangentei:

dYI dy1 ) {2 dY2
DA d—; -\ x g V==X ax,
dy,

dx )———X—y

16. Resultd din formula (9), insemnand prin
dt elementul timpului :

o (@ @)
2) (dt SNt/ dx dx,

e ] TS TV Sl < P

Acésta proportid exprimd proprietatea meca-
nica urmitdre a liniilor reciproce: si ne inchipuim
un punct material miscindu-se succesiv asupra
a doué€ curbe reciproce una alteia si cu iuteli
proportionale cu elementele acestor curbe: pre-
‘siunile exercitate asupra acestor curbe la punctele
corespundétdre vor fi proportionale cu cosinusurile
unghiurilor pe care tanO'entele respective le fac
cu axa x-urilor.

II. Doué€ suprafete sunt reciproce una alteia,
cand coordonatele x, 7, # si x;, 7, 2 sunt le-
gate intre ele prin relatiunile :

(13) X, =mp, y =1q, 2 = Px+ ay—2,
dz

' dy

si m, n niste parametre arbitrare. Se deduce din
aceste ecuatiuni diferentiandu-le succesiv in raport
cu x; S1.yy. '

in care p, ¢ represintd derivatele partlale

(14) X=Mmpy, y —=10qy, Z =P, X + 4 ¥1—%
P; $t q; sunt de asemenea derivatele partiale
dz1 dz,

dxl dY1

ES

Cele d'intaiv opt tcoreme (1—8) demonstrate
pentru curbele reciproce se aplicd aprépe in toc-
mail la suprafete ; trebue insi si observim ci
suprafetele reciproce depind de doug parametre
variabile ; cd punctele reciproce, corespundénd la
acelas punct, se afli pe un acelas. plan paralel
cu planul x y; cd trebue substituit tangentelor pla-
nurile tangente si parabolel teoremei (6) doué ci-
lindre parabolice:

X2t-4px (Z—z) =0, Y44 qy (Z—2)=0;
cantitatile p, q, y, z, trebuesc privite ca constante.

9. Fie in afari de acésta, x, y si a4y, y,; 2’
y' si X', y's, coordonatele a doué perechi de puncte
reciproce; unghiurile de inclinare asupra planului
zy al tangentelor duse la punctele +/, ¥’ si 2,7,
vor avé ca expresiune: ;

I I

— / Xl’z Xlg $1
Vit

Vg
I e I
\/ 1, ® = g;" X2 V2
m* < n*

ik

ceea-ce duce la teorema urmitdre :

dacd se in-
: 43 oy X3y
chipuesce un cilindru eliptic drept ?—I— n—":CZ

care tate doué suprafefe veciproce dupi dous liniy
curbe dre-care, si dacd se determing pe fic-care
din cele doué suprafete punctele reciproce cores-
pundétore cu curba de intersectiune a celer-l-alte
suprafete cu cilindrul, planurile tangente duse la
cele doué suprafete prin aceste din urmd puncte vor
Jfi de o potrivd inclinate pe axa x-urilor si in-
clinarea va fi constanid.

10. Sirul punctelor caracterisate printr’oinclinare
constantd a planurilor lor tangente forméza asu-
pra fie-cdrei suprafete un sistem particular de linii
curbe care depinde de positiunea planului x y in
raport cu suprafata. Se afli ecuatiunea diferen-
tiald comund proiectiunilor lor orizontale diferen-
tiand ecuatiunea :

(5) p® -+ q® = constants,

ceea-ce da :
dy
(s +at) 7 + prtg=o0
unde se face:

dzz Si== _c.l?i t di
dx? ° T dxdy’  dy?




Ecuatiunea de mai sus se descompune in cele
dou& urmatdre :

pfr+qyt=osidcyr+dy yt—o

pentru suprafetele developabile, si se vor pastra
semnele superiére sat inferiére, dupd cum S vafi
positiv sali negativ.

11. Curbele trase asupra suprafetelor reci-
proce si caracterisate prin ecuatiunea (15) se mai
bucurd de o proprietate mecanicd analogd cu acea
exprimatd prin formula (12}, anume ci, daca un
punct material este pus pe o suprafatd si supus
actiunei unei forte constantd si paraleld cu axa
s-urilor, spre pilda actiunei atractiunei pamintului,
presiunea exercitatd asupra suprafetei este de ase-
menea constantd, cind acest punct se miscd a-
supra curbelor cu planurile tangentz de o egald
inclinare ; presiunile d’altmintrelea sunt egale a-
supra a doud suprafete reciproce d’alungul acelo-
rasi curbe.

12. Se mai afli ecuatiunea finitd a proiec-

tiunei orizontale a acestor din urmi curbe subs-
tituind in ecuatiunea (15) valoarea lui 2, trasi
din ecuatiunea suprafetei date.

Ast-fel se afld pentru curbele cu planurile tan-
gente de egald inclinare privitére la suprafetele
de ordinea a doua, represintate prin :

Ax? - By? + Cz> 4 2Dz =E,
ecuatiunea :
(16) A(A-}FCK2x2--B(C+CK2)y?=KCE-}D?)

in care K insemnézdi o constantd Jre-care; si
aplicand in deosebi elipsoidului si celor doué pa-
raboloide :

9

x2 y? 72 : x2 y

tonn —— T Sk

2z, pe e sl Fr i lihge e
se afli elipsele :
CLl R SR e LR i x? +y2 e
TR R TR s e

: c e :
unde s'a ficut k' = T Cantitdtile k si k' pot

trece prin téte stdrile de mirime; se va mai
observa ci cea d'intdili ecuatiune este indepen-
dents de C; ci dacd se insemnézi prin A, B
jumétitile de axe ale primei din cele dou€ elipse,
vom avé:

A* atb2f Kk _at
B* bt a? - Kz be

2

L g Bl AR TR
s

45

Cat pentru cele doué hiperboloide :

%2 2 g3 r <2 72
__I_X__kzlsl__ _,__X%__‘——:I
a2 b2 c2 ? a2 b2 c?

se afld ecuatiunile :

a? — k2 bz — k2
-2 2 — i
at X + bt Yt ey
K2 —— a2 k2 — b2
ey 9 B=n Vg e—
at x2 b y 1

7
care represintd elipse pe cit timp 11:, ;: si hi-
perbole daci b<<k'<Za.

13. Se afld dupd nisce teoreme cunoscute:
dx; dy, — mn (rt—s?) dx dy,
dx dy = mn (r,;t, —s,2) dx, dy,,
$i prin urmare :
(17)

si daci se insemnézid prin p, ¢’ si p,, ¢/, razele prin-
cipale de curburd a doué puncte reciproce cores-
pundétore se afla:

(18) pp'pip’y=mn¥14-p>-q%%(1+p,>+q; )2

sail:
(19) i pop’—a plf 1 AT
(1+p*4-q%? (14-pi*+a:??
ceia ce conduce la urmitérele doué teoreme:
Cele doué raze principale de curburd ale unel
suprafete reciproce sunt de acelas semn sati ' de
semn contrar, dupd cum acelea ale suprafetei pri-
mitive sunt si ele de acelas semn sati de semn

m?n? (rt—s?) (rt-—s,2) =1,

9

m=n

3

contrar,
Daci se proiectézi cele patru raze principale
de curburd pe axa z-urilor si apoi pe ele insusi,
produsul celor patru proiectiuni va fi constant.
14. Se afli insemnénd prin dF, dF,; elemen-
tele corespundétére de suprafatd:
.dFi: rt——sz) I_—I_p_lzj_—q_l2
dF A LphTe
ort—s? tbptbq? pph . ppf
- ath—s® pg®  1hp a1 pig

satt punénd :

m?2n?

2

R? = pps Re® = pip'sy

R : RS
Vitpifq? Vitpita?
elementele corespundétére de suprafatd ale celor
doué suprafete reciproce sunt deci proportionale cu

(20) dF : dF, = :

?



projectiunile asupra axef z-urilor, ale mediilor geo-
metrice ale razelor principale de curburi.

15. Se afld de asemenea pentru elementele pa-
ralelipipedice dé volum a dous suprafete reci-
- proce dV, dV, proportia urmitdre :

zR Ry
14p24q? " 14p, it

16. Pentru casul particular cand m==n, si acesta
este singurul cas considerat Monge, se afl4 :

i Ay

Sl dys Srey = — I side asemenea
Vi q ax 02 i ndx

d 3
L PR T I; de unde resultd ci raza vectore
x dx, :

dusid dela origina coordonatelor la un punct al su-
prafetei reciproce este perpendiculari pe tangenta
orizontald (paraleld cu planul xy) dusd din punctul
corespundétor al suprafetei primitive, sati mai bine :
planul vertical trecénd prin acésti razivectére este
normal cu planul tangent la ultimul punct.

17. Reciprocele suprafetelor developabile se re-
duc la nisce Linii curbe, de vreme ce mai avem
relatiunile :

f(p, q) o satl f( - M) —

m m

Aceste linii sunt nisce curbe plane pentru su-
prafetele conice, cici resultdi din combinarea e-
cuatiunei :

Px—ay-tgqy—f=z—8.

cu ecuatiunile (13):
' ]
9. %]
=St — yi =1z, — 8.
i ik n 1 1

13. Daci se determini pentru fie-care punct
al intersectiunei comune a celor doug suprafete
reciproce care se taie, cele dous puncte reciproce
corespundétdre, cele doue suprafete vor avé la
aceste din urmi puncte un acelasi plan tangent
comun, a cdrui ecuafiune se péte afla usor.
Fie x, y, z coordonatele unuia din punctele de
intersectiune; x,, yy, z, py, q, Six, e
coordonatele si derivatele partiale privitére la cele
dou& puncte reciproce corespundétore, vom avé:

Z=mp, =mp,, y =nq, =1nQqy, z=p; X, |
G V1% =PXt QY —z;
si ecuatiunea punctului tangent comun va fi:
Z=p; X+ q, Y — p; %, +an —Zl)zp-z R
G Y — (ps X34+ y, — 2

san:

o i el Al
L m‘\+ n oy

1
i
:
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II. LUCRARI DE FIZICA

Despre schimbarea de directiune a verticalel.

(Schlomilch. Zeitschrift fir Math. u. Physik, 1860 p. 59)

Intr’o scurtd notitd a lui Puiseux (Compt. rend.
1856. Vol. 42, pag. 683} se atrage atentiunea
asupra actiunei rotatiunei pamintului, si a altor
fenomene ceresci, in special insi asupra schimba-
rei directiunei verticalei proveniti din causa de
mai sus. De dére-ce autorul indics, pe o cale des-
tul de cunoscutd numai resultatele, am incercat,
sa stabilesc formulele ce ne conduc la acestea;
in parte insi aceste formule m'ati condus la re-
sultate opuse celor indicate de Puiseux.

Dacd M (vedi flgura) represintd un punct pe
suprafata - pamintului [AB, M, un punct asedat

pe prelungirea normalei # M a punctului M, la
distanta MM,; = ¢ Puiseux e de pirere, ci ver-
i 1 p )

(3) A :
\,"1 - e tang® ¢

a i
0SB0 Eiecig e

~ ticala celui din urmd deviazi de verticala celui
dintaitt cu unghiul mic 0”, 17 pentru 43° lati-
tudine geograficd si d=1000 metrii, nu d insi
si directiunea acestei deviatiuni, cand ne asedam
intr'un meridian, si pare si fi facut abstractiune
de imprejurarea, ci actiunea totaldi a elipsoidu-
lui pdmintesc asupra punctului exterior M, are
loc la elipsoidul homo-focal "asedat prin M, in
directiunea normalei M, 7.

Dacd facem prealabil abstractiune de rotatiunea
pamintului si cautim unghiul o, = A, 7, M, si
dacd insemndm cu

a, b semi-axele elipsoidului pamintesc,
el » » homofocal,

g, 0, turtirile respective,

¢, ¢ excentricitatile comune ale celor doué elipse,
meridiane, ;

7, 1, razele vectdre respective punctelor M, M, :

@, @, inclinatiunea acestora pe axa OA, gasim:
&a
tang m=—-——=

(1)

si .

tang @ = (1—0)2 tang «

7 sin g 0 sin «

20/ = .
2, e g, 7 €os g d cos «

Din ecuatiunea elipsei urmézi :

/

i cos «
el s L
COS ¢ COS (ot — (]

si dacd punem 7 sin ¢ sin w=J cos ¢ cos U, in urma cdreia

d cos

(4)

tang Y = S
g Y rsin ¢

resultd din (2]

sin @ cos («—1))
cos 2. cos [p—1))

(5)

fang @, —

d y cos (l%C&)Si(E cosi(ia—igr)

a sin ¢

Avem mai departe

©)

tang o =—_1
g 1
1)1



ast-fel cd pentru calcularea lui ¢, este necesar
si gisim pe o,. Avem insi

@, 2—b, 2=a’—b>=—c*=a? ¢* din care resulti

, e = \o (2—a)
§i
) l—op=1— 22 s

, in care am
a® -

i
(ot
nlocuit, fird a comite erére insemnati @, = a-1-d.

Afard de acésta se vede usor ci elipsele ho-
mofocale cand dimensiunile cresc, se miresc mai
iute in directiunea axei celei mici de cit in di-
rectiunea celei mari ; cici avem:

de unde pentru a; > a:

£<ﬁ sall —&>

[ JGRR)

—

A
i <, 4 ¥ x

n timp ce tang ¢ < tang ¢,.

48

Daci introducem acum rotatiunea pamintului
2 2

: " : : 5
si dacd 5 o represintd puterile centrifugale co-

%
respundétére puuctelor M, M,;, avem si conside-
s o
rdm inca actiunea puterii A =+ — —
) & ¢

Daca insemndm cu @, directiunea normalei M,
7y, directiune conditionatd de acéstd din urma
putere, cu g, G acceleratiunea gravititii la punc-
tele M, M,, cu w iutéla unghiulard a pamintului,
avem:

-l A
SHIT0S " e G
sal :
_ A
8) tang “ —I+§ P
(8) tang G y o tang o
=G
Avem mai departe :
A @?(r cos ¢, — » cos g) 7
G iz ¢ SR

S

sall aproximativ

A s w_’a— (ycﬁgﬂl (I+ ZAd‘ = L 6 SO I *‘72_6 w JIERE
G e g o R LT [ a (1—o. sin? a)]
()] sati g |

I dcosg, sin® (a—g)

A
G 28

w3

a  sin? e—g,)

de dére ce — = % (Duh. Méc. I, 341, 1853; sali pag. 338, a editiunei germane.).
(=3

Dacd, basati pe formele de mai sus, trecem la un exemplu, ficénd ¢=45° J—=1000 metrii si lnand

a=—6377398 metri, ¢ — :
5 ' T 290.153

= 0,003343, avem:

(1—0)*=0,993325, (1~ 0;) =0,993328, 6,=0,003342,
P=4448'29",38, W=0%'32",51, ,=44°48'29" 46,

B A r2 S
_4=44°59'59",00, = = 0,000000385, ¢,=4459'59".93,

a—oy=--0",10, ¢—ay=-+}0"05,

si, in fine, daca punem ¢=q,, asa dar neglijand
cosideratiunea homofocalitatii.

e =45 00’0“.05 §1 Cl—alzz—O”,OS.

Din cele de mai sus results ci un fir liber sus-
pendat si omogen formézi o linie curbi, care e
intérsid cu convexitatea citre polul cel mai apro-

+

piat al pimintului. Ecuatiunea acesteia, resulti
din :

(10) y =mx~+-n, o=r+ 5:%’ 2. — B (x; 9: ),

in care F insemnézi o functiune 6re-care. Daci

i-a succes lui Puiseux, care di ca parabolici forma
firului, si demonstreze acésta riguros, nu se péte
2




conchide din notita sa ; acésta ar fi posibil nu-
mai atunci, cand functiunea F ar fi independenta
de numeérul mai mare sai mai mic al casurilor
conditionale de care depinde schimbarea directi-
unei verticalei; se pdte intimpla, ca partea con-
vexd de mai sus, si aibd si o positiune irversi.

Urmézi mai departe, ci o 'vergea suspendati
in centrul el de gravitate si asedati in planul
meridian se va aseda ast-fel, ca si faci cu ver-
ticala centrului ef de gravitate un unghiit “mic si

extremitatea ei inferiérad si fie asedata citre Sud
in hemisfera boreals ; 3
dupd Puiseux, acéstd ex-
tremitate este asedata
citre Nord si e deviati
cu 6’ in latitudinea 43¢,

Din causa deviatiunei
verticalei de-asupra si
dedesubtul centrului de

gravitate G (vedi fig.)
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latitudine geograficd, este constanti. Pentru la-
titudinea 45° avem y=—2"39",17.

Urmézd mai departe din consideratiuni. pur
geometrice, ci la positiunea deviatd a vergei

& < a—uw,, ast-fel cd y este mai mic ca valérea
datd in (12).

Din causa micimef acestor deviatiuni si-a diversi-
tdtel, si a multiplelor cause carele conditionéza, carl
se anuléza reciproc in total sati in parte, aceste
deviatiuni, contrar rigurositdtei recomandati de
Puiseaux, ar trebui neglijate cu totul, mai in

téte casurile.
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Despre maxima luminei difractate si

sin x

a
functiunilor de forma

(Annalen der Physik und Ckemie von Poggendorft,
Berlin vol CX, 1860. p. 477)

” . L. Valorile arcului x, corespundetére maximu-

existd o invirtire a ver- b = s :

> s 5 et S Y lui functiunet , poseda insemnata proprie-
gei AB in directiunea : \ :
ardtatd de sdgeatd, pani : \ tate de afiegale cu tangentele aceluiasi arc. Cici

t \

cand componentele gra- ! - avem :

itatiunei i : ) sin &
vitatiunei normale in G @ v e g5 {
la vargd se egalézd cu ‘ . ¥ xcosx—sin x
cele ce lucrézd in G4 Dacid insemnim cu 702 dx U

(3 =Gp =G g) momentul de inertie al fie-carei
jumatati a vergei, cu y deviatiunea acesteia de
la positiunea ei primitivd, cu & unghiul (VV,)
sat (VV,) cu gy, & intensitatea gravitatiunei
la p si g, cu r rada vectére a elipsoidului pa-
mintesc la puactul G, avem

£ sin (y—s&)—g, sin (x+e)si gy:24 = (r4-0)2:(r—0)2,
de unde

£
_+I
&

o1

11) tang y = tang ¢

I

e
Sl 7402 7 tang e( s 02
=t Se g 0
g 274 2¢ r")
sall incd, de drc-ce d in raport cu 7 este forte
mic : '

7 tang ¢

20

v=8

J -

7
(12) tang y= sall g = —

Se péte péte pune ¢, proportional cu o, pen-
tru valori mici ale acestuia; de aci urmézi, ci

si ca conditiune a maximului

r—fang . =il

x . eh e s
Ca valorile corespundétére ale functiunei —
! 2

sunt valorile maxime, reese din urmitérea rela-
tiune.

sin v

a2 ;

STy ( s sin

e XCOS x—Sina)— — —~
ax? a8 =z

in care, derivataa doua pentru x cos r—sin r=o

s St
este de semn contrar cuacel al {unctiunei

Se vede bine, ci » contine un numér Gre-
care z de jumétdti de circonferinte, si daci z

: % (o -
represintd un unghiti << = atunci avem :

r=urn-} z=tangz.

wn(2)
Pentru a putea obtine din acésta, o ecuatie al-
gebricd, necesara pentru calcularea lui 2, de ére-ce

T T : -
B T’ se va desvolta > — =z intr’o serie con-

deviatiunea y, pentru or-si care vergi, la aceiasi

vergentd.
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f . ctg? z_l_cotg“:: ctg? z_|_ De 6re ce seria descresce destul de repede,
——g=cotgg— —— £ Y 3
2 5 3 5 7 ne putem opri la intdiul termen si avem:

(n—l—%) 1!—1‘:;{—' S

Lisand la o parte valdrea negativd a lui s:

e (u—]——;—) % -+ V’[(nﬁ—?l):] — I‘= [an_l—{— \/(272;1;— 1)5—0,405284701;]% (5)

sal, dacd desvoltdm in serie catimea de sub ra- | de unde
dical, e : . :

e .
INT]® o7 S -
[(”+5)5] [(+3)3 o

Pentru a calcula gradul de aproximatie al ace-

stei formule, se va resolvi ecuatiunea v (” _i_l) T i
1 1 : , s 2 I\x &
(71—[——~)n-—11=‘——s ) : : 71-’—5 ;+§
2 2 : 2
in care ¢ éste un numér positiv si represintd Ty Eir3
suma termenilor omisi din seria (3), adicd: v 2546
g L L e e f]“’ [( TAE AT
s_ﬁ—(ﬁ_ﬁ)ﬂ(gﬂ u,rll) e [(” o st 23
I 1 I I
= 320 ——ﬁ+(7j7 —ﬁ) 5 S de unde in legdturd cu (6)-
S| I 1 =
T —r=c+— o
2 )= e e
£}l+5) o (”+2)2 +2_
E T 1 I =}
+ e R e SR e e,
e et [( 1)5 i]a
flea il allet)s o]
TR W ) 1 : 1 3|
Frel o sRcs s e b
i [y ()
E ”+2 2 7z+2 2+2 _l

Avem prin urmare:
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B e
e
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Calculand asa dar pe ¢ din ecuatiunea
I I
347

F==

e ST

esact pani la 0,000005 pentru casul. cel maf pu-
tin favorabil cand n—1 si adundndu-se expre-

siunea -}

tea luf » in (5) sai (6), valére gdsitd cu aceiasi
rigére, se obtine o valére, care diferd de cea
adevérats, si este mai mica de cit diferenta ci-
timilor din membrul al doilea al inegalitatilor
(9); (10), asa dar pentru 7n=1I, mai mici ca 2”.

Prin urmare, expresiunea complectd pentru z

la valg-

[0 [

[E58 (e

(D) =re [( SRR

ot I 2 I e

e [
. e TR < )
ﬂ—l—-;—)ﬁ—{—é]z—tl. e
‘L % 5%
INE - e

4_[( S

I

(42 [(+2r]-

I . .

. (ro)

- : ’I I&—"I‘ S -I_‘" - 4; 1 e
= ’3("%)5 [+ )
153 L T
e Y608 [

0,636619§

este urmiférea :
[ 2n-+1

=(2n-41) g'——

: 8,215899§_|_o,240463§
(2n-1)7 (224-1)

I

SEf .)+(~;~_

0,2580117 0,2091368
& (2nFa) = (enk)

I

I
527‘)

B

(1 +

Seria din parentese este usor de calculat si
de Ore-ce fie-care termen al ei este mai mare
de cat suma tuturor termenilor urmdtori, ne pu-
tem opri‘la acel dintre termeni, care ne va da
aproximatia ceruti. Pentru calcularea termenulut

[(zn+1) g] [(2n+1) ; te ]

)

7

(12)

de corectiune, utilisim valérea cea mai apro-
piatd a-lui x din serie si la cas de trebuints si
metodele cunoscute de aproximatie.

Este aprépe inutil de a mai aminti, ci re-



. = 1807,
sultatele gasite trebuesc multiplicate cu -

pentru a le putea obtine in grade.

In modul acesta sunt calculate urmatodrele
valori, ale lui #; intensititile z, #? resultd din
formula (14).

n=1; ¥ = 4493408 = 257°27'12"\’S
n=2; % ==_7,125256:=— 44203772845
n=3; r=10004130 = 624%536"( £
(13) 7= 4 % =— 14066198 = 805%6" 1”'@ f
n=175; xr=17,220760 = 986°40'36“}5
n=6; %= 20371308 ~ 1167°51'23%5
Diferinte Valorl corespundétore ale lui
oiiy g W= -—0,21723 %> = 0,04719
igiolg,lg,, — 1.0,12837 =o,01§48
o — 000132 = 0,00834
, o~ = 4007091 = 0,00503
130°44°35 3 =
180030/47" ===005797 =0,00336
= -10,04903 = 0,00240

II. Relatiunile de mai sus, se pot intrebuinta,
relativ la lumina difractatd prin o deschidere
ingustd, in maximul de vibratiune si de inten-
sitate a luminei, date prin formulele ‘urmitére:

= msinw) o ('f_rim_w)
= e g
i ﬂySil!W’ e ﬂ_/:]il/) 4
Vs A

in cari, 7 este latimea deschiderei, 1 unghiul de

inflexiune, A lungimea de undulatiune, iar pla-

nul ecranului se va lua perpendicular pe direc-

tiunea razelor incidente. In casul acesta se va

Y sin )
A

lua »= si se vor puteaast-fel calcula va-

lorile maxime corespondétére lai “ si %’
aceste dou¢ din urmi fiind date in tabela de

mai sus,
Conditiunea maximului
sin 7y sin
7L;J_P=tang7£yl_¢, SN (IS)

ne-conduce la demonstratiunea riguros geome-
tricd a problemei stabilitd intr’'un mod empiric,
cd valorile maxime nu coincid exact, cu un nu.

v A 7[
mér intreg 2241 de S pentru care tangenta

devine atunci infinitd si prin urmare nu mal péte
fi egald cu arcul corespundétor; rimane cu téte
acestea a se cduta basa fizicd a acestui fenomen.

Daci ne inchipuim lumina ce trece prin acea
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deschidere, impdrtitd' in (2z- 1) minunchiuri
(fascicule) de raze, atunci e probabil,
diferentd de drum a razelor midrginase extreme,

cala o

: A oS
care este cu ceva <(2n+1)?—2— resp. diferinta

7T 2ok
de fasi < (2211 ;) se nimicesce, ce e drept

o parte micd din al (271" fascicul de:lumini,
prin actiunea incomplect anulati a celor 27 fas-
cicule rémase, acéstd perdere insd este intrecuts
prin descrescerea intensititii lumindse, atunci,
cand inclinatiunea cresce (adici cind diferinta de

& %
drum = (2} 1) > ast-fel cd intensitatea lu-

minei este totusi mai mare in casul intaiii. Cand
unghiul de inflexune cresce, intensitatea lumi-
ndésd, care se mdrise prin o micd micsorare a
acestuia, scade din ce in ce mai mult, si de aceea

: ; A
valorile maxime (22-1) ;saﬁ (27z—i—1)75r se apro-

pie mereti. (A se vedea Billet, traité d'optique
physique T.I, p. 203)
Se poéte obiecta cid de dre-ce la calcularea for-

- mulel (14) nu s'a considerat sciderea de lumini

provenitd din inclinatiunea radelor, formula de mai
sus nu se referd la resultate provenite din acé-
std causa, ast-fel cd, coincidenta principiului fisic
cu acel geometric se péte considera numai ca
eventuali.

Din observatiunile dlrecte facute de Schwerd
asupra unghiurilor ¥, ¥, . . ., corespundé-
tore valérei minime, urmézi cd si acestea de-
viazd de la, teorie.

Aceste valori minime sunt date conform teo-

mftp

riei prin formula = = v, de unde pentru

M=1, =2 . «.%;

- sinyy =2 sin Y, sin Yy =3 sin Y, sin Y, =4 sin ¢,...

si de dre-ce Y<go:
Y 2P Yy > 3, Y D> A

Avem dupd Schwerd (fenomenele de inflexiune
pag. 32) pentru lumina albi a sérelui

No. exper. 7 Yy Uy Yy
T lmm_353 1128” 215611 4/18II
25 Q2 8107°2:360 = Y52 %722
3. 02689246 528 8 5
prin sticla rosie
4’55II 6’27//
517" 655"

6. T REat 3l 87
7 1»274147" 338"




Din acéstd tabeld se vede clar resultatul con-
trar, adici ci: :

‘ Yy < 2y, Yy < 31//1~ Yy < 49, .

afard de unicul cas: 2'56” — 2 X 1°28”, in care

insd sin 256 < 2 )< sin 1°28”. Din acésta urméza :

7Y $int T /smw 7Y 'Sl

g1y ’v”<>< ———"1 asaci e ~ﬁtrebue

si ﬁe mai mare ca 180", de ére-ce in casul con-
7y sin i, ,

trar expresiunea —pentru o valére des-

A
tul de mare a luf %, din zz, asa dar si % dupa
(14) ar fi deviat férte mult de valdrea minimai.
Ast-fel supositiunea a devenit probabild, cici,

M=—cos 7/

Oe— b

N—rcos Y

et
PR
O _—d |°2

~ in cafe s'a pus pentru prescurtare :
__mwsin

A=

T
25 a — —

7

¢ Insemnézd deviatiunea radelor de lumini

, Sati mai general

{sin Y — sin y).

dx sin 2 ax

dx cos 2 ax
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cand valorile maxime se deplasézd putin citre
stanga, valorile minime se deplaséza citre drépta.
Aceste anomalii se explici ast-fel, ci fie-care
punct al spectrului, luat in inteles strict, nu este
atins de un fascicul de rade paralele, si cd ast-
fel interferézi rade, cu intensitdti luminése di-
ferite. Dacd s'ar cunésce legea _scdderii luminei,
atunci din (14) am putea ajunge la diferite for-
mule. Daci admitem, spre exemplu, ci intensi-
tatea vibratiunei si fie proportionald cu o pu-
tere a cosinului unghiului de inclinatiune, atunci
avem pentru gisirea formulelor (14) urmitdrele
integrale (vedi fig.):

cou . —{—coszp dx Cos 2 ax cos™ g,

B 'R

(16)

—{—costp dx cos 2 ax cos™e,

cos™ e

n|\_:</->‘:

e ,r) cos
-
si de aci neglijand puterile inalte ale fractiunei

Y,
(’E — x)*cos’ Y

e

tang & =

mici

si punénd pentru pres-

- convergente, din punctul D al spectrului, de la 4
directiunea radei mijlocia MD. m cos? w
: & : curtare b = - avem :
Avem mai departe : B
Az 2 1 Al 2
= -t Sy
cos™ e =1 — b (2 v)l, - 1 -+ =X
cos
si
7
7 = ' 4 2
! J ; ¥ 2 (i:f i :) 'l
M_—_coszplSd,rsinZa.t+&Sdzsln2ax ;—1 — b\ desinzar 2 J
o o : /s
2
e o
. ¥ 2 7 . / (}/ )2\\
N = cosy{ S dr cos2axr + b g dx cos 2 ax (— =5 r) = Sd,rcoszax FoErad i
; L - ‘ :

(o] o

de unde dupi integrare complects:

A
2
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SIA%-a’y 2 Vi 57 )
M = cos { ——L L L ——g)cos.2 A Y = e Y SIn A Y008 6 }
a 4 @ a 2 gi\as , (17)
N — ssn] (l?’ Cﬁﬂ }l__i & 22 2 1 ar A £ Y ,I _ i o 1s1 a1 ;
=1COoS 1 j ——— Y= Sih @y icos @y —| - —sing % |sinay
{ a 4 a\ a? 2.a\a X
s A
si in fine
(18) =B y M? . N2
cosy |, 152 (Faiy? ; 2
= ' \/sm‘lzzy—i———4 o’ —1I1|cosay + 1 —aysinay
a Aot Xl 2 ,
L s in 90\ 2 =
‘ s
2 :
' sina y
SR ’i(yj’ﬂ) o I} cEnay
ay 4 2/ : ay ay.
' 2

in care B? represintsd intensitatea luminel inci-
dente.

Din acésta formuld urmézi : 1) valorile maxime
si minime, ale lul # si #2 strict luate difers pu-
tin de. acele din formula (14); 2) In locurile co-
respundétére valéret minime, nu se produce obs-

‘curitate absolutd, de dre-ce radicalul, esceptind ]

casul corespundétor unei valori maxime, nu péte
deveni nici odati = O. Faptul se explici ast-
fel, presupunénd ci luim fascicule de rade ne-
paralele, nu putem ajunge acolo, ca téte razele
sd se anuleze dou& cite doug, de dre-ce pentru
fie-care pereche de rade, se cere o diferentd de

9 COSE
#,— B cos v 4 :

aceste componete nu pot atinge in acelas timp
valorile lor maxime si minime.

Formula (15) presints, daci f insemnézi fasa,
urmétérea relatiune interesanti:

sinf o (sinf)2 sinz26
—=cosﬁsau(—~6—)= e . (19)

6

ast-fel cd"in casul unui maxim, intensitatea lu-

mindsd corespundétdre fasel 6 este egald cu in-

tensitatea de vibratiune corespundétére faseiduble.
Cdutarea valérei maxime a functiunei.

At )]
(sm/ Sin ¥ o

2 [“
s y
FET 7

nu are nici o semnificare.

COS Y,

Daca insemnidm cu w valorile lui's ce resulti
din (12) atunci avem; :

drum, o intensitate de vibratiune si o directiune.
De 6re-ce al doilea termen de sub radical este
o catime {orte mic#, si de ére-ce pentru unghiuri
mici de inflexiune, se péte privi cos v ca con-
stant, formula (14) este suficientd pentru téte ca-
surile. ©

Am atras atentiunea in deajuns asupra caussi
celei mai probabil>, din care s‘ar putea nasce
ore-cari anomalii intrebuintind formula (14).

In formula (18), se péte privi # ca resultanta
celor doué¢ componente urmitére:

W— COS(Z}/‘+ 7

: ; sin a
u;— B cos y 25
- ay 2 == &
sin -/ : ¥
2 sina
e e
2 — ==
e B e
sin % sin v — sin y :
Jo—=re S (ZO)
;.T/‘

)’/(sin W — sin /)

este tot atit de usdrd si gdsim ca ecuatiune de
conditiune ‘ -

ﬁly(sin 1w— sin /): tang [%/(sin 1w— sin z) ](2 1)

fiind-cd pentru casul de fat3 anularea derivatelor
partiale

a4 [{rTy(sin W — sin /)]

adx : 2

/i ) : y .
l —,i(sm Y—siny |=wsausnyp —siny= e
4

l/v




si din acéstd relatiune se afld unul din cele dou&
unghivri v §i y, cind este dat celilalt.

III. In casul unei deschideri paralelogramice,
se determind lumina difractatid prin formula

S T : ST
sin (—sm gosmw) sin (—smxsmzp)
__L_,__X_L‘_

T

A

#=B (23)

; : T, :
sin ¢ sin " TSm % sin g

in care @, 4 sunt laturile paralelogramului, Y

7

[%Z sin ¢ sin 1 cos (

+ [n_; sin y sin ¢ cos(ﬂ:—}v sin y sin w)—sin (

Th

unghiul intre planul ecranuluif si un plan perpen-
dicular pe razele difractate, ¢ si 4 unghiurile
intre linia de intersectiune a acestor dog planuri
si laturile @, & ale paralelogramului, iar razele
de lumina incidente se presupun perpendiculare
pe planul ecranului.

Observind ci gp—y=e, daci & represintd un-
ghiul paralelogramului, ci # este functiune de -
doué variabile independente, gésim ca ecuatiuni
de conditiune pentru valérea maximi:

Ta

e 47 e o e
~7 Singsin 1//)—51:1 ( g s 1/1) ]sm (T sin y sin 1/1) tang y
b

: ¥ ey it
7 Sin ¥ sin 1/1) ]sm (T sin ¢ sin 1[/) tanggo:o,

H@: L - Ay = 5 el N L :
[—2 sin ¢ sin zpcos(—7 sin @ sin 2,[)) —Ssin (T Sin ¢ sin 1,[/)] sin (T sin y sin 1//)

o

+ [ﬁTb sin y sin wcos( ;

aceste ecuatiuni subsistd numai in casul cind

v

Sinxsin 1,0) ‘—sin( 7

wh

sin =i;1 )] i (Ma i i
% sin i | |sin —l—smrpsmlp)———o,

wa . ."(mz. )(mz ;
Tsm(psmipcps Tsm q);lnl[} ~§1n TSID@ sin 1/;):0

Th

R (
T sin .y sin 1 cos

Din acésta urméza dupi I,

i sin y sin w)—sin (”Tb sin y sin y;) — 05

(24)

In carl, pentra x; si x, se vor lua valorile cal-

B e S culate in tabela (13) dupa formula (r2),
——8in @ siny = &, —sin ¥ sin Y. — z, 2
R R s = (23] Avem mai departe:
—— %y e,
tang L SUTORA Ui LTS . (26)
2 b 2 2 2
e ¥+ 1

din cate relatiune se pot calcula valorile luf @,
%5ty

Daci ludm pentru fie-care valoré a luf z,, téte
valorile luf #,, obtinem o serie dubl corespun-
détére dublet periodicitdti a functiunei (23).

Ca si pentru valorile minime, este si aci usor
de demonstrat, c, daci ne inchipuim figura geo-
metricd proiectatd ortografic pe planul ecranu-
lui, valorile maxime ale intensititei luminei vor
fi determinate de punctele de intersectiune a
doug sisteme de drepte paralele, care cad pet-
pendicular pe laturele paralelogramului; distan-
tele acestor valori de valérea maximi centraly
vor {i determinate de valorile lui #, siz,.

Daca NP (fig. 3) represintd linia de intersec-
tiune, a planului ecranulai cu un plan perpen-
dicular pe directiunea luminei difractate, NQ,
‘proiec;iunea acestei directiuni pe planul ecranului,




D

atunci NQ este perpendicular pe NP si= sin,
~ cand rada vectére corespundétére s'a luat = 1.
- Dacd avem mai departe NA || 2, AQ | & si
" NB || 4, BQ L 4, atunci :

NA = ssin g sinp, NB = sin g sin y

Sl dach TamNA L Npae
> Ta

tar atunci punc-
tele de intersectiune ale dreptelor Az, Bm sunt
proiectiunile valorilor maxime ale intensititii lu-
minei, fiind-ci acele intersectiuni satisfac ecua-
tiunilor (23). =
In modul acesta s'a construit fig. 4 in care
distafitele Nz, Nz, . trebue si fie pro-
257007493 = 42357 28Y
a ; PHE

P

portionale catimilor

distantele Nz, Nu, . . . si fie proportionale
257927127 44293728
b : 0 ;

catimilor . ast-tel

6

’

mul intensitatii luminei se inclina citre unghiul
interior P.

Fig. 4.

IV. In casul cand avem 7 deschideri paralelogra-
mice egale, egal depirtate si téte in acelasi plan,

cd intr'un paralelogram dre-care PQRS, maxi-

lumina difractatd este determinatd prin formula:

: (ﬂ‘d : ) ) : (nb : . ) ; (2 nwe . : )
sin (= sin ¢ sin y sin | —— sin y sin v sin sin 6 sin »
A y) v
% —w'B P XK= S
e sin @ sin '—l'sin % sin v nsin( ~—— sin 6 sin v )
e, ; SR :
sin (- sin g sin y sin- | == sio zsin y
=uB v X : XPs

na . ;
o singsiny

se presupune dinainte, cd punctele omologe sunt
inlinie drépta; ¢ insemnézi distanta a doué puncte
omologe vecine, § unghiul directiunei acelora,
cudrépta NP si se observi, ci diferintele 6—¢p=C,
sali —y=s-F-C sunt coastante.

Dacd consideram dupi obicinuintd la deter-
minarea maximului #, pe factorul P singur, a-
césta nu este tocmai corect, de dre ce nu se
péte sti dinainte, dacd produsul celor lalti doi

#,C0S x;—sin &,

XyCOS 1, —Sin z,

cotang y + x; (ncotgn x, — cotg x,) cotang = o,)

b= :
sin g sin ¥

A’ -

factori atinge in acelasi timp cu P valérea ma-

ximd si s'ar putea ciuta prin modul acesta de

calculare, valori maxime, acolo unde nu sunt

de cat locuri tocmai slab luminate. De dre-ce

dp=dy—d0 avem pentru adevératele valori maxi-

male ale lul #, punénd pentru prescurtare -
27

s, 2
; sin § sii Yy =x

i}

. (28]

urmétorele ecuafiuni de conditiune:

o {29)

: cotangw - =
sin 2, g9 -+ sin #,
¥; COS #y;—sin x; | x, cosx,—sin 4,
sin sin 2,

aceste ecuatiuni de conditiune trebue si existe
Se vede bine, ci daci punem:

7

+ #; (1 cotang # x; — cotang 1) = o,’

amandoug in acelasi timp.

cotang 7 #, = cotang #; sau z tang x, —tang z z, (29)
cari valori sunt necesare pentru maximul lui P, urméza imediat ca in acelas timp si

X1 €OS &, —sin x4y —0 si #, cos x, —sin &, = o,




ast-fel cd dupd formulele (25) si (28) results cele trei ecuaiunt

sin sin ¥ i
W= ——
T

numai cu cele dou& necunoscute @ §it .

Din cele spuse mai sus resulti pe cale ana-
litics sati chiar din figura (3), dacd NK este pa-
raleld cu directiunea punctelor omologe sidacd
AK 1 NK, urmitérea relatiune intre x,, ety
si cele lalte cAtimi constante ale probleme,

2y sin (e-+8) __#, sin §+,1:3 sin ¢
: a b T

- (31)

care nu pote fi satisficutd in tdte, pentru ci,
X1, &y, ¥y sunt citimi discontinue. De ére-ce dupi
formulele (30), numé&rul si positiunea valorilor ma-
- xime réman neschimbate, stati in contradicere
acelea cu faptul, ca in casul mai multor deschi-
deri existd un numér mult mai mare de valori
maxime, de cat in casul unei singure deschider,
si positiunea acelora este cu totul alta. De ére-
ce in casul acesta se mai gisesce si un al trei-
lea sistem de linii intunecate, cati stati perpen-
dicular pe dir:ctiunea punctelor omolege sicari
impart paralelogramele lumindse, formate ia ca-
sul unel singure deschideri, in spatii lumindse
mal mici, se gdsesc atunci valorile maxime in
interiorul acestor spatii, care suferi prin acésta
o deplasare precum si o augmentare in numérul
lor si cand distanta la centru cresce devin din
ce in ce mai slab luminate. ;
Divisiunea acésta a valorilor maxime si mi-
nime in atdtea dispositiunifelurile (mari si mici)
perde din valérea sa, in casul mai multor des-
chideri, si -pdte fi lasatsi la o parte tot asa de
bine, ca si in casul unei singure deschideri. In
fine se mai observi, ci valorile maxime in ca-
_sul de fatd nuse pot calcula tocmai asa de usor
din ecuatiunele (29), cam s'a ficut acésta mai
inainte. Ecuatiunea (31) péte si existe in acelasi

U—=7nD?

A sin ¥ sin %l
av_ 4 Y=

x3
= sin 9 sin p= = . (30)

timp cu ecuatiunele (29), indati ce x, 4, 43, nu
mai represintd valorile particu'are ce resulta din
(12) si (20%).

V. In fine, mai rémén urmatorele de obser-
vat asupra luminei difractate prin o deschidere
rotunda. :

Fie D diametrul cercului si si ne inchipuim
inscris intr'ansul un poligon reguiat de # laturi;
lumina difractatd corespundétére fie-cirui trapez

.isoscel, este datd prin expresiunea

S e (D) 7o
s (p sin —sin| —— cos ¢ cos— sin
7 7

- /)
u=4D.~ e - e as e
T mn
sin (ﬂD sin ¢ sin & sin 1/1)
1 n ,
e (32)

aD by
== OSI (p sin — sin Y
n

A

De aci urmézi, pentru » = oo si daci obser
vdm cd ndp =2 :

oD
@ @ cos @ sin (-7— sin 1 cos q))

w— 2D

sall in raport cu cercul intreg:

e
g

U=y - qu)cosqasin (@ cosq), . . .(33)
o

— sin .

v

A ) 7r
in cares'a pus pentru prescurtare 2 =

Dacéd desvoltim pe sin (2 cos ¢ intr'o serie si
mtegriim in limitele date avem

I a? IR : at :
e Lo
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acésts serie dupd cum usor ne putem convinge
este convergentd. De aci urmézi, ci U si im-
preund cu el valorile sale maxime si minimc
sunt dependente numai de 1//,/ ast-fel cd proiec-
tiunea figurei geometrice pe planul ecranului,
constd din linif circulare intunecate avénd printre
ele spatif inelare lumindse, resultat care concordi

cu obrervatiunea.

Daci diferentidm (33) sai :

7T

. [(rD g
3 }'_D.Sd g_cos ¢ sin (Tcoscpsmw). (33)

U=— .
sin ¥

70
A

in raport cu 1y, avem

2 s

dU 21lDcosy jw D . w D, .(n,D. )l o>

iy 7 sin U S(igocosgqlT sin 1Y cos go‘cos(Tsmzpcoqu———sm »—T—smwcosrp ]\...(36)
a

Din aceste formule, resulti ca conditiune a minimului

si ca conditiune a maximului

o D
sati

Sin Y cos Q=% . ..(38)

in care x represintd valérea deja amintits din (12)

% , o =i =>
sali (13}, care face functiunea maximi.

Se' va privi g ca constant in aceste formule
dintre cari, cea-d'intditi a fost dat¥ de Schwerd.
Din (37) urmézs, dacs o/, ", . . . represinti

)
7 siny cos p —m Y

- (37)

17 B : :Y'ED ¥ ; L B e : Ty
e Y cos p cos (_i_ smwcosgo)——sm (T smi/lcosgp):a

unghiurile de inflexiune corespundétére mini-
mului intdil; al duoilea .

sin ! sin y”: sin ™ : . D2 AN
si 1n acelasi mod din (38), dacad w;, v, ... .
insemnézad unghiurile maxime, avem:

sin ;1 sin ! sin y, e R e

in care x,, x,, x,;, represinti Valonle calculate
ale lui » din (13).

Despre pseudoscopia descrisi de citre d-nul Zéllner.

(Poggendorf, ,Annalen der Chemle und Physik®, vol. 113, 1861, i)ag. 333).

D-nul Zbllner-a descris urmitorul faptin t. CX,
pag.- 500 a acestor anale: :
~ Daci avem un sistem de drepte perfect para-
lele si dacd ducem peste acestea doué sisteme
de transversale paralele, cari pentru drepte alter-
native si aib¥ aceiasi directiune, atunci dreptele
nu mai par paralele, ci altematxv convergente si
divergente. ; V

Plecind de la ideia ci si acéstd ilusiune, ca
si ori-care alta pusi in perspectivd, trebue si
se bazeze numai pe anumite proprletatl particu-
lare ale unghiului vederii, eti o consider ca pro-
vocatd prin aceea ci transversalele 2 4, @ ¢, s. e.
(fig. 1), coprind intre ele pe cele maf apropiate
a' ¥, a’ ¢, ¢4 prin urmare unghiul vedere® mO este

mai mare de cat unghiul m’O’n’, daci O inzemnézi
positiunea ochiului deasupra planului figurel. -
De aceea si paralelele din fig. 1 se pare ci
convergézi In sus; din contrd
% ele divergézi in jos, daci posi-
/

S

r"{‘\ tia transversalelor este inversd.
/ \ Pentru sustinerea acestei pireri
/z \ pot fi citate intre altele urmi-

\, térele consideratiuni:

el o “;’5 : ’ 5 .

1. Ajungem la notiunea fisi-
Fig. 1. ¢ . o ys e oy
cd a paralelismului dintre doué
drepte, socotind ca absolut constant unghiul sub
care se vede distanta dintre ele in diferite puncte,
pe cari le putem privi in acelasi timp, lucra care
pentru limitele acestea abia pdte diferi de rea-

-

o e



litate. De aci urmézi in mod necesar, ci ince-
tarea aparentei paralele a dreptelor, in realitate
paralele, péte fi causati numai printr'o schimbare
in raporturile acelor unghiuri de vedere, asa dar
printr'o crescere saili descrescere treptatd a lor
si acésti conditiune este satisficuti prin expli-
carea de sus.

2. In favorul acestei esplicatiuni vorbesce si
urmitdrea consxderatxune mult mai importanti.
Daca principiul pe care se basézd ea este adeve-
rat, atunci urmézd ci oti-ce imprejurare care ar
puté produce sciderea unghiurilor vizuale cores.
pundatore perechtlor de transversale \ /, ar face
ca ilusiunea si fie mai pronuntatd; din contra
ori-ce imprejurare care produce descrescerea a-
cestora face ca ilusiunea si fie mai putin pro-

nuntatd; acéstd consecintd teoreticy ’ si gisesce o

aprobare evidentd prin compararea figurilor 2

b} 3
si 4 puse una langid alta,

Fig, 2. Fig. 3.

Fig. 4.

In figura 3 transversalele sunt paralele; in fig.
4 ele convergéza spre induntru, din contrd diver-
géz4 in figura 2. De alt-fel este aprépe inutil si
mal observdm, cd punctele de intersectie ale ver-
ticalelor cu transversalale nu meritd si ne ocu-
pam de ele, de dre-ce nu ail nici un rol in feno-
menul acesta. ,

3. Dacd privim fig. 3 intr'o directiune oblicy,
dar paraleld cu verticalele, sali mai bine dis, ast-
fel ca planul vertical ce trece prin directiunea ve-
‘derei s4 fie paralel cu acele linii, atunci conver-
ginta (resp. diverginta) acestora se micsorézi, si
dispare - aprépe cu totul pentru o positie forte
oblicd a ochiului. Acésta se pdte esplica cu aju-
torul principiului enuntat, asa ci pe de oparte,
din causa positiei oblice a ochiului, transversalele
par a se apropia unele de altele si ast-fel neega-
litatea unghiurilor, sub carf se véd perechile suc-
cesive de transversale \ /, dispare incetul cu in-
cetul ; pe de altd parte insi intréga figura pare
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scurtatd, prin care fapt ideea. despre positia re-
lativd a transversalelor devine mai siguri.

4. Cu totul alt fel se intémpld dacx privim fi-
gura in sens lateral. In directiune normald avem
acelasi fenomen ca mai sus; din contrd conver-
ginta apare (resp. diverginta) cu atat mat pronun-
tata cu cat privirea laterald e ma¥ oblici. De dre-
ce pentru o privire laterald oblici figura pare a- si
perde din litime, pe cind lungimea ei rémane
neschimbatd, ea pare cu atat mai considerabils
si prin aceea devine si ideea despre paralelism
mai putin sigurd; acésti idee este cu atat mai
restrinsd cu cat positia ochiului fati de figurd este
mal putin simetrici. Prin urmare, e usor de in-
teles, cd intre directiunea verticalelor si intre una
normald pe acésta se afli o dlrectmne laterald
intermediard, dependenta de directiunea trans-
versalelor, pentru care lipsa de simetrie si defoi-
marea subiectivi a figurel si fie maxims, pen-
tru a produce ilusiunea cea mai pronuntatd. Zoll-

ner ne da pentru acésti dlrectxune un
45° aproximativ,

Inca cate-va cuvinte pentru esplicarea frange-
rel aparente si a dislociref transversalelor (mai
evident fig. 1). Pe cAtd vreme ochiul urmiresce
directiunea a b (fig. 5) a bandef trapsversale prin
ldtimea vergei verticale AB, iar in a-
césta e vidits si predominantd numat
directiunea verticald si ori-ce directiune
trebuesce si si-o precugete, de aceea
directiunea subiectiva suferd o aba-
tere in sensul verticalei spre in sus. In-
versul se intémpld la ¢ £, adici o dis-

unghit de

A

F locare spre in jos. Se recunésce usor

cd acéstd pseudoscopie e cu atit mai

=] slabd, cu cat e mai ingustd varga ver-

: ticald, sau chiar cu cat privim mai la-
Fig. 5.

teral si anume in directiunea vergei
tlansversale cici ast-fel directiunea transversald

“este intru cat-va relevatd prin varga verticald.

D-nul dr. Weiske, care a luat cunoscints des-
pre consideratiunile esplicate aci, a ajuns la o
interpretare a acelei converginte si diverginte,
care in principiti nu diferd mult, dar este mati
simpld, si pe care. a avut bunétatea de a mi-o
comunica. Asi anticipa, dacd asi publica aci es-
plicarea domniei-sale, lucru ce insusi are inten-
tiunea sd facd. Cred ci amindoué aceste espli-
catuni se complectézi una pe alta; mirirea ilu-
siunel in fig. 4 precum si micsorarea ei in fig. 2,
nu ar trebui sd rémand cu totul neconsiderate.
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Formuld barometricd pentra indltimi mici.
(Pogendorff, Annalen d Chemie u. Physik. vol. 113, p. 336).

In Comptes-rendus, T. LII, p. 221, d-]1 Babinet
aratd cd pentru indltimi, carl nu trec peste 1000
sali 1200 metri, s'ar puté intrebuinta in locul
formulei barometrice a lui Laplace:

B T+t
= 18303% log.—b—(r—j—z xo—c};o)

cea urmatore care ¢ mai simpli :

SaaBehg TR
h =16000 }S_H)(I+2 )

1000

Ultima resultd din prima, daci in desvoltarea

logaritmului dupi neglijaim puterile mai in-

B—b
B+b’
nalte ale acestei mirimi. Coeficientul are in rea-
litate valérea 15976, dar pdte fi inlocuit fard e-

rére apreciabild prin 16000.

Reflexiuni asupra formei atmosferei. -
Extras facut de autor, dintr'un memoriti comunicat So-
cietitel romane de sciinte).

(Cosmos, Vol. 20, p 732, 1862.)

«Atmosfera fiind un fluid elastic, mirginit la
partea sa superiérd, trebue neapirat si aibid o
formd analogd cu a globulul p#mintesc, modifi-
catd prin forta centrifugald care cresce cu inil-
timea precum si prin insolatie care e mai pu
ternicd la ecuator de cat la poli. Este evident ci
acéstd formai, ori-care ar fi ea, nu va fi nici decum:
invariabild, supus# cum este’la diferite cause per-
turbatdre ale echilibrului atmosferic, dar in tot-
d’auna se péte face abstractiune de aceste mici
variatiuni si atmosfera va avea atunci forma unui
elipsoid de revolutiune a cirui turtire va fi mai
mare de cat a globului pimintesc in urma efec-
tului celor doug forte mai sus mentionate. Cu
téte acestea, e bine si observim, si acésti ob-
servare imi pare destul de importants, ci turtirea
terestrd insdsi tinde sd micsoreze pe acea a at-

mosferei si distruge in parte efectul celor lalte
doué cause de crescere.

In adevér, elipsoidul terestru exercitd prin masa
sa o atractiune asupra atmosferei, si acésta, pen-
tru a rémaune in echilibru, va trebui, conform teo-
remelor cunoscute din mecanici, si iea forma
unui elipsoid "homofocal cu acel al pamintului.
Insd este usor de védut cd turtirea elipsoicilor
homofocali se micsoréza cu atat maimult cu cat
dimensiunile lor cresc. Si insemnim pentru acé-
sta cu @, 4, a,, b, semiaxele elipsoidilor terestru
si atmosferic; prin o, o, turtirile respective; prin
¢ excentricitatea lineard comuni celor doui elip-
soidi; prin ¢, ¢; excentricititile numetice respec-
tive; conditia de homofocalitate va fi exprimati prin
ecuatia.

c>=a2—b2=a,2>—b,
sali incd
=a¢c=a; &
de unde se deduce

b=al/T—0, by=a, V1 — &}

f 2
LS e Ll

b a

Cand vom avé a; > a si prin urmare ¢ <¢

It

by ol : :
s > - sise vede ¢4 axul cel mic cres-

te mai repede de cit axul cel mare. Se mai deduce

va resulta

inci

G b
e

ay —b,

a— b,
= sal 0, < ¢
a, @i
Sd ne inchipuim acum ci indltimea @, —a a
atmosferei la ecuator ar fi de 25 mile geografice
(aprépe 200 kilom.), sat inci, cea ce este acelasi
lucru, ¢ raportul intre razele ecuatoriale ale glo-
a 852
bului si ale atmosferei ar fi — =L,
2 a, 884
care se apropie de cifrele date de d. G. G, Schmidt.

rapott

: . S I
Turtirea pamintului fiind 6=——

—=0,00 3,
200.133 9,00334

resultd ci
b=(1—0) a— 0,996657a, (1—0)? =0,993325

Se gédsesce in urmai:

a:—t=a— b2 sali a® [1— (1 — 6} =a,2[1 — (1 —0,)?Y
a? I
AT = 5 pose ras
[I—o)?=1 82;112 [I (1 a)] 0,993697, 0, = 3I7_0,003156,
4
@ = oo = 1,020103, Iy = (1—0,) @, = 1,025855

unde s'a ficut @ = 1. Iniltimea atmosferei la ecuator si la pol ar fi deci, sub influenta homofoca-

litdtei numai,
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@,—a = 0,029103, b, — b = 0,029108.

sali mai bine 1 si 1,003264.

S4 insemndm prin

A, B, X semiaxele si turtirea elipsoidului at-
mosferic supus si la actiunea gravititei si la a
fortei centrifugale ; :

%, J, coordonatele unui punct ére-care luat pe
suprafata sa;

t, unghiul ce face normala in acest punct cu
axul cel mare;

¢, latitudinea punctului z, y;

¢’, ¢ forta centrifugald la latltudmea @ sila
ecuator ;

2 efectul gravititei la latitudinea ¢, aceste trei
forte fiind considerate la limita superiérid a at-
mosferei, si vom avé:

Azy 'rangoc

5% & tang

a%y
1;112 tangu =

tange=

Dar pentru ca punctul zy, supus actiunei gra-
vitatii sifortei centrifugale, sd se giséscd in echi-
libru pe suprafata atmosferei, trebue ca resultanta

/" T 7884\
B_ 289(859
A \/ I— % &8
( + ,993697)
> = 0,005031 :TL“

Dupa aceste date gasim:

B = 1023925
B —b= 0,0272¢8

A= 1,029103
A— a=0,029103
sall I si O, 93695.— Este bine a reaminti ci a-
ceste cifre nu represintd nici decum adevératele
dimensiuni ale atmosferei, care mai depind de
expansibilitatea sa, de insolatie, de atracﬁunile
luni-solare si de o multime de alte imprejurari,
de care nu am tinut sémi in cea ce precede.
S'ar gasi pentru turtirea 3 o valdre mai mare

de cat 719—9 daca, netinénd sémi de homofocali-

tate, s'ar insemna prin o unghiul normalei la un
elipsoid asemenea cu-cel pamintesc; ar trebui

- A . b]_ A :
atunci sd se inlocuiascd raportul;l— prin —cea ce
: a

ar duce la valdrea

I
o 0,005/218 == i

Observare. — Se mati pot determina aproxima-

acestor forte, socotite pe tangentd, si fie egald
cu zero sali ca

2 sin (u—a) = ¢ sin y,
de unde se deduce succesiv:

e s D
(p cos a—c') sin u=p sin « cos u

tang ¢ g g e
tangu ° pcose b A
Bl e :
S se e

_Observand ¢ca ¢/ =c¢ cos @, sali aproximativ
¢'=c cos ¢, avem: _

il
=

a

Forta centrifugald ¢ este=w?%,, sali inci ¢=

Icog - 188y
R a. 289 85 Cat despre p, el va fide
terminat cu o aproximatie suficientd punénd :

I‘((ﬂ a‘l)
SO 2 i h R

(859
884

(1 2m),

0,0068443<0,008119==0,094960,

tiv. dimensiunile elipsoidului atmosferic, observand
cd indltimile a doué coléne diferite de aer sunt
in raport invers cu greutdtile lor; dar sa'r vedé
usor ci 0 mici erdre fdcutd la determinarea inil-
timei uneia din cele doué coldne atmosferice con-
siderate, ar putea si afecteze in mod notabil va-
lorile lui B si X; ast-fel resultatele la care ajung
prin acéstd metodd diferd de cele gasite mai sus.

S4 insemndm, de exemplu, prin :

% indltimea atmosferei la latitudinea p=45°;

7 raza vectére corespondentd a globului, sati
incd

ayz

S

a=45°11"31", unghiul normalei dusd la extremi-
tatea acestei rade si determinatd prin formula
1
tangg —=——
8 (1—0)%

Sd observdm ci greutitile colénelor de aer %
si @,—a sunt aprépe proportionale cu mijlociile
fortelor exercitate la cele doué limite ale atmo-
sferei, sali mai bine cu cantititile :



2

I/a? a? S abRs S S ehia a> I TER e k :
e gl + e o= S Tj)e)“‘z‘-é’sa;(”f a7 ) =075,
b f
si e
3592 384
- 1+ =)L it (H—a—l fj;(ﬁu) —i—@—o 686T;
2( a>) 2. 28 2 2x289  ® :
sl vom avea proportiunea. %
a,— a:h::0,97367:96861, de _unde 11—97“>< 0029103

Se va- calcula X prin ajutorul ecuatiunei :

(@7 cos a)?

”_1 = 2 V) = A 2 -
1 72 el s : 1.028903 )2
(o3 By = = 2’007308_(1 29098/ 207096,

I—3=

-+ f sina \/»

96{/4, i — 0003826

=1}
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Difractiunea luminei (_é)

Extras ficut de autor,

{(Lies Mondes, Vo,

din’ mal multe memorit comunicate Societitel romine de sciinte.

III, pag. 273, 1863).

L. Difractiunea luminei di o serie de fenomene
cari ali contribuit puternic a stabili in opticd
teoria ondulatiunilor; din acest punct de vedere
si din causa marelul interes si a insemnitatif ce
presintd, ele ati atras atentiunea fisicilor. Obser-
vate pentru intdia 6rd de Grimaldi, interpretate
de Young, ele aii format obiectul unor studii seri-
dse pentru Fraunhofer, Fresnel si d-nul Schwerd.
Cu téte acestea, terenul dlfractxunet este asa de
imens in cat tl permite in tot-d’a-una si remaniezi
si sa -complectezi unele parti si am si mé ocup,

.

(1) Acéstd lucrare este urmatd, de urmitérele cuvinte sub-
scrise de /. Moigno directorul revister Cosmos .

«Acésts notd, primul ecoii al aspiratiunilor sciintifice ale
provinciilor roménesti, face cea mat mare onére tingrulul s&i
autor, si-if mulfumim ci a dat intaetate revistei Cosmos.

Socictatea romind de sciznte, al cirel unul djn fundatori
este d-nul Bacaloglu, de abia s'a constituit; ea va fi avant-
gardd a civilisatier in acéstd téra atAt de noug inci.»

(2) Acésta lucrare se mal afla publicatd, cn micl deose-
biri, in Gruners, Archiv fiir Math. u. Phys T. XL. 1863;
la sfirsit se afla data Mais 1861, chnd Bacaloglu a terminat’o,

in cursul acefte: lucrdri, despre fenomenele difrac-
tiunei produse de mici deschidéturi.

~Incep prin deschlza-
tura ingustd, si voiu
stabili formula care se
referd el urmand me-
toda domnului Schwerd
simplificatd. Figura 1
represintd proiectiunea
deschiziturei asupra pla-
-nului  determinat prin
radele mmdente si dxfractate Sa impirtim lar-
7 in 2 parti egale din
care una si fie &y. Faza corespundétére punctu-
lui P depﬁrtat de A cu psy va fi, observand ca
unghiul & este negativ in raport cu x:
2)‘. GBS 2z (sul}i smg)
si vitesa de oscilare va fi A,sinapdy.

Aplicand acésta formuld fie-cireia din pirtile oy
al cdror numér este z, vom avé ca vitesi re-
sultantd :

Fig.

D e—
A"Jl
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A, (sinady4-sin3ady-t-sinzady-t-. .. ~+-sin[2n—1]ady,
L sinZadh - sinadysinzady —[— i -+ sinadysin [2n— 1] ady
SlﬂDOT
I —Cos 2 nady
2.sin ady

sin nady
sin ady

— A,

1 sin andy

sali inlocuind sinusul arcului férte mic ady prin
arcul insust :

sincapel =
(n4,) o sin ay ;

¢ s n-q
observand d'altmintrelea ci 2a. - dJpeste faza ra-

zel care trece prin mijlocul lui AB, si in acelas
timp, faza resultantd (1), si cd (n A,) = A cos @
este intensitatea vibratiunei incidente, vom avé
pentru intensitatea # a razei difractate prin des-
chizatura de litimea 7:

sin[ﬂ (sin X —sin @)]
(1) u= Acaos (I)r‘ ;
F (sin X — sin @),

i

. S'a admis, in ceea-ce precede, ci cele doug
planuri normale la razele incidente si difractate ati
o intersectiune comund cu planul ce contine des-
chizitura. Am si tratez casul cind acésta coinci-
dentd nu are loc, si desi in aparentd acest cas
nu presintd nici un int:res, se va Vedé curénd
marea insemndtate a formulei ce va resulta (Vedi
No. IlI). Fie KL (fig. 2), deschizitura al cirei plan

Fig. 2.

coincide cu acela al figurei; NI si ND sunt in-

(1) Se ajunge la acéstd consecints, enuntati de d-1 Billet
in tractatul s&i de opticd fisici, Vol. I pag. 200, comparind
dupd cum a {icut d-1 Dahlander razele carl trec prin doug
puncte egal depirtate de mijloc.

" —Acos® - —

tersectiunile cu acest plan ale celor dous planuri
normale cu directiunile luminei incidente si difrac-
tate; si insemndm prin —® si X unghiurile ce le face
primul plan cu fie-care din cele dou& din urmi;
fie BF o directiune ére-care in planul deschiziturei
determinatd prin unghiurile o, ¢’ — ! sip, un-
ghiurile ce le face cu fie-care din planurile nor-
male ; vom avé, din cauza triunghiurilor sferice
dreptunghiulare, resultaind din acésti construc-
tiune :
sin ¢ = sin ¢ sin X, sin p’ = sin ¢’ sin P,

Faza pentru un punct P din AB=¢ va fi:
27 X 2 2% 5 / 3
; (sin p.—sin p/) x:{(sm % sin X—sin ¢’ sin ®)x

si lumina difractats totali va depinde de cele
doué integrale :

gﬂ', d x cos [% (sin "c.sin X —sin ¢ sin (D)]

JO

si

” ¢ 2T, . : : <
S( dx sin [ ; (sin o sin X - sin ¢’ sin q))];
2 o
in sfirsit identitatea # va fi:
. R
sm['){
H==tA o5 Dl

l;{ (sin p. — sin p’)

(sin p. — sin p,')]

el

14

sin [A( (sin o sin X — sin ¢’ sin (b)]

L G : . :
TI (sin o sin X — sin ¢’ sin @)

I. Intensitatea vibratiunei », dati de formula
(1), sati acea a luminei u? atinge valérea sea
maximald ori de cate ori:

1 (sin X—sin ®) = m X\

m insemnand un numér intreg. Cat pentru maxime
se scie ca d-nul Schwerd a determinat unele da-
ele prin interpolare. D-nul Billet reproducénd in
excelenta sea operd, Optica fizicd, calculele d-lui
Schwerd, observd ci metoda directi a maximelor
conduce la nisce formule prea complicate pentru
ca ele si potd servi la determinarea lor directs.
Cu téte acestea, in 1860, am publicat in Analele
de fisicd ale d-lui Poggendorf, o metodi pentru
a determina, intr'un mod usor si precis, aceste ma-
xime nu numai pentru o cripiturd, dar si pentru pa-
ralelogram si pentru cerc. Mai tarzili, am aflat ci
unele din resultatele gisite de mine existati mai
inainte intr'o operd a d-lui Knochenhaaer, pu-



64

tin réspanditd se vede ; ‘insi metoda d-lui Kno-

chenhauer 'mi pare neexactd, cand e vorba de,

paralelogram, si férte complicatd pentru cerc,

Fiind-ci determinarea directd a maximelor este

incd putin cunoscutd, precum resulti din obser-
vatiunea chiar a d-lui Billet, o voiti reproduce aici
in cate-va cuvinfe trimiténd pentru mai multe a-
minunte si pentru consecintele ce decurg d’aici
la memoriul original (Pogg. Ann. Phys. vo] CX.
p. 477 si_urm).

Factorul

sin [ﬂ (sin X —sin (I))]

o

sin ay
at

) (~m X—~ sin @)

care intrd in formula (1), d& pentru conditiunea
maximului :

J sin ay
ay ay cos ay —sin ay
da 5 a? o

sall tang ay=ar. (3)
: SR T s
Fie 6 un unghiu <—7? n un numeér intreg,

vom avé: .
ay=nzn -+ 6 = tang 6,

= A TE A ’ . ~
sidesvoltand = -—f intr'o serie convergentd :

cotg3fl  cotg3f
_g~_*_ L

T fh=cotg §—
Z 3 5

1 I I 1
(n + e —L o)

ay 333»{3 PEEIE 535»{5

Lasand la .o parte, din causa micimei lor, toti

termenii incepénd de la al douilea inclusiv:

(a)2 — ( - )’ta{—l-l_

si, prin urmare,

I
I 2
a~(=(n—f——5).7c— o
- o)
=Pl e _IA i e
6
5

4
[t} [(n —) —] —.(5)

Valérea lui ay, dati‘de‘"a_cesté formuld, cere o
micd corectiune pe care o voiii -calcula precum
urméza. Se representim prin S valdrea absoluti
a sumel termenilor neglijati in seria (4), ast-fel

in cat —3—3> e

riguros.

333(3

an— (n | %)n-{—S—

—— . siyoii- a
Gatyre sl

G

93+

vé

s

sall, ficénd sumele indicate:

e <S-

S

ol
[("%) =

I

(CEA (ExiEe

I

e

I

e [T

I

Vom avé de asemenea:

I
e>S} .

)
ic=

I

A A R
e (e

ey zes [ors) oo

|
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r-'—'1cn

e+ 3]

Erérea cste deci cuprinsi

_care perntru n =1 nu ajunge nici la valérea de
. Se va putea calcula deci (a 7} cu o aproxi-
mare de 2”, cu ajutorul formule:

,6366198 02580117

5 300190 19258011

e Pty
0,2091368 02118998 0,2404633
Gritr i o7 o H

I+\[—I,\—‘~~——
I
- (n -+ E—)n[ n +~;)n~|—5] :
Cat pentru S, se va calcula valérea sa cu aju-
torul formulei :

+5

I I
e g
intrebuintand valori apropiate de alelui a v ; pentru
n=—I, vom avé pe S cu o aproximare de 0,000005.

Cu ajutorul acestor formule am caleulat cele
12 d'intdil maxime ce se afli in citatul memoriti
si in Arhivele math. fiz. ale d-lui Grunert, vol.
XXXVI, pAiLz

Ecuatiunea (3) d4 demoristrarea rigurésd a ace-
stei teorewne care nu s'a stabilit de cat pe dibuite
si basandu-se asupra citor-va valori numerice
maxime si adicd ci maximele lus u nu corespund
exact cu fazele egale cu un numer fara sot de

7: ~ v - L) L L6 v
- ¢act atunci tangenta devenind infinitd nu mai

péte fi egald cuarcul coréspunddtor; din contr,
faza trebuie si rémani in tot-d’a-una inferiéra

lui (2n 4 1) 5 pentru ca tangenta sa se pistreze :

valori potrivite si sd potd, prin urmare, si inde-
plinéscid conditiunea (3).

e
8[(“+5)5+'2] .
(14 et

() eve [l Dens] =

intre doue numeszre a cdror dlferenta este

T+

I

(n+ %) T

I

G o 2hers] 4 [t - o o] |

1L Formula (2) are si ne dea o metodi férte
simpla spre. a determina lumina difractatd prin
o deschiddturd presentond forma unut segment sai
@ anel curbe inchise dre-care, car: si aibd cel
putin. un. digmetru rectilin. Se scie lungile si
penibilele calcule cu ajutorul carora se determma

aceste fenomene si numai pentru cite-va casuri

_speciale, si nu cred de prisos si aduc la cunos-

cinta tuturor o metodd sim-
pla si aplicabilé ‘la téte ca-
surile.

Fie DB diametrul deschl
déturei ABCD (fig. 3) si o
impdrtim in porgiuni para-
lele si conjugaté cu diame-
trul DB.

Lumina difractatd prin o
portiune dre-care FE=2x va fi dupid (2) si ne-
tinand sémi de factor] constanti :

b [21rx
sin
A

o .
S dsin g —sin ]

Fig. 3.

(sin . — sin p.')]

Flmd cd acésta resultanta are aceiasi fazi ca
raza ce trece prin mijlocul G al lui EF, sé pdte
suprima tot restul deschidéturei pistrand numai -
portiunea f mat.’i de diametrul DB, si inmul-
tind coeficientul de vitesi al razelor ce stribat
fie-care din punctele lui DB, piin cantitatea co-
respundétére #. Lumina, difractata prin ‘deschi-
détara ABCD va depinde deci de cele doug in-
tegrale simple:
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, 27X
i sin —;—r (sm g - sin u.)

dy sin -

=
l
Oy
Fl

- (sin p. — sin p,’.-)

N

e S
. cos [_)\y (sin v — sin v’]

ipank, . et v

sm[ff (sin p.— sin p. )]

dy sifne —2ate e
G e o

5 [sin . - sinpf)

\ SLTORY S :
\ ' sin [-——fy (sin v -— sin ‘/)]

\

"

(7)

I
OL/‘.,g

in cari v si—y' insemnéza inclinarea diametrului
DB asupra celor doué planuri normale cu-razele
incidente si difractate; se va elemina x cu aju-
torul ecuatiunei curbei ADC.

IV. Si aplicim formulele de mai sus la para—
lelogram (fig. 2J; s& insemndm prin a, & laturile
sale: si observdm ca in ‘acest cas factorul frac-
tionar sub integrale este constant si valoréza :

(5 Rl Pon S
sin [T (sin . — siny, )]
. : 5

Ta

——(sin p. — sin p/)

s integram cea ce rémane si vom avé cele doug

expresiani : 3
Ta | . STy

e (sin p. — sin /) .

M—absine —— ‘ -~

na

-—— (sin g =— sin @)

sin

sm(% (sin v — sin y))

2% : i
5 (sm'v = sinvf)
s g
sin| —5— [sin . — sin p.)
N—absine — —— ;
;\— (sin g —sin pf)
s A,
I — cos( = (siny — sin V)
2mh T

— (sin v — sin ¥/
oo :
de unde se trage cu aproximatie ‘de un factor
constant.

o e
. sin| —~— sin p. — sin )
u—= — .

za s

')‘ (sin g — sin p.}

5 (sinv — sin v’))
b :
(sin v — sin v')

si, reamintindu-ne ci:
sin g — sin ¢ sin X sin p/ — sin ¢’ sin ®;
sin v = sin 7 sin X, sin v' — sin 7/ sin @,

avem, in fine:

sin (j?» (sia psin X — sin ¢’ sin d)))
» X

‘Ta

N {sin ¢ sin X — sin %’ sin @)
~ E

b (sm / sin X'— sin %’ sin d)))

" sin @)

Sa presupunem, cd fascicolul’ incident cade
intr'un mod normal asupra cripiturei, ceca-ce
revine a face ® =0, si vom avea:

sl 3 s ATb . A
siri (— sin ¢ sin X sin{ — sin  sin X)
A : A 5
=== ~>< —

Ta |, 5 by, 5
s sin @ sin X = sinEyusing X

PA

Fiind-cA avem 72 — o= 180%—

T

e, u# va de-
pinde de cele doué variabile ¢ si X st vom avé,
diferentiand succesiv in raport cu o sicu X, cele
doué ecuatiuni de conditiune spre a determina
maximele :

Asm()\—b sin y sin X) tang y -+

: (3R
B sin (% sin ¢ 'sin X) tang v —o0

. B : (T
A sin (E)— sin y sin X) + B sm(g\a
in care s'a ficut:

FRELe = ma ;
A = = sin ¢ sin XJcos(—;:- sin ¢ sin X ) —

sin (T sin ¢ sin X)

Be= i sin 7 sin X cos (be sin 7 sin X) — f'

8
sin (‘)b sin y sin X)

Aceste ecuatiuni nu vor puté si subsiste de
cat daci vom avé cele doué ecuatiuni simul-
tanee : ‘
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A—0,B=0 1
d -2
sat s sm = (sm o — sin a’)— y)
M
tang (— sin y sin X) "2 Sin 7 sin X, de SIEE e LD
i o (sm o ~ sin of)
tang (T sin sin X) S sin ¥ sin X, e
: cos (; (sin & — sin ) y)
(A se vedé pentru mai multe aménunte, pri-
vitére la aceste maxime, Memoriul d _Ia

mel citat mai sus, Pogg. Annal.
Phys.).

V. Trec la deschidétura triun-
ghiulara (fig. 4). Pun BC—q, AC—4,
AB—=—¢, AD-—¢ si insemnez un-

N=

O ey

ghiurile y, v...... privitére la aceste
Fig. 4. patru linii prin o, of; B, §; 1, ¥
3, ¢ Integralele (7) vor lua forma : .
P d v ;
—sin ¢ } ar s
M= . S dy sin (T[?a [sino —
»E(sma—sma) l :
d
i I
—{—desm .?-[sma~sma]-d
0
i d
e S [ - D
Nie ——— 5 dy cos (/—[7 a [sin o
~— (sin & — sin ) P
i 2
d :
i 27 1 : |
_‘S dy cos (—;[? a [sin & — sin /] 4 d
o
observand ci: (1)
< I : .
d (sin ¢ — sin &) — ~na (sin o — sin &)
d (sin ¢ — sin &) — % a (sin o"— sin of) —

$i, efectuand integririle intre limitele aritate afldm :

1 : b
b d sin ¢ [I — cos (2% (sin B — sin {J'))
s i i S b
: % (sin B — sin {)
I : e v '
. 5 d sin ¢ ’ sm(i (sin B — sin )

 2rb

~ (sin & — sin a) == (5in {3 — sin )

(1) E de ajuns pentru acésta d’a inchi
dente si difractate,

dy-sine —

pui prin punctele A, B, C, D, opt

)

(sin & — sin a )ﬁy

: sm(

sy (sm o — sin o)

sin (? (sin & —sin &) ysin)

sall, inlocuind produsele prin sume :

sin o' 4 d [sin & — sin 5’]]—?)

[sm 8 -—sin 5’]] (};) l

sin o/] — d [sin § — sin 6’)]L

)

e
[sin o—sm&]]d)‘,
= b (sin § — sin @),

¢ (sin y — sin +),

I — cos (_— (sin v — sin ())

27c
o (sm 7 — sin ¢')

" 1)]
" J

planuri normale la directiunilz razelor inci-

"
=
7% (sin 4 — sin 1)

)26

2nc

—— (sin ¥ — sin ¢

+
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ntensitatea luminei ‘difractate prin deschiddtura triunghiulard va fi deci (9):

B T EoR £ B v s : = 7o 2 : ; 3
S e ] sm(z)\»— (sin B — sin f,’)) sm(—:—c (sin 7 — sin 7’)) '
e Gl +| — »
®a . ) 2Ehasls S 2TC.5 . i
W (sin oo — sin ) l o (sin 3 — sin ¢) = (sin v — sin ") ]
it B Sy e AT 3
sm(T (sin g — sin & )), Sm(_i (sin ¥ — sin 7' e l
B =l cos(T (sin & — sin a’))
B . . . . .
¥ (sin g — sin § —')\~ (sin v — sin ")

S este suprafata triunghiului, si unghiurile o, o; B, f; ¥, 7/, sunt legate cu parametrele primor-
diale ¢, ¢'; o 7’5 ¢, ¢'; X si ® prin urmatdrele sase relatiuni:
| sin a = sin o sin X, sin § =siny sin X, sin y = sin ¢ sin X,
1§0) : x " 2 y : : e A
( )l sin o' = sin ¢’ sin @, sin B = sin 3’ sin ®, sin ' = sin ¢’ sin P,
VI. Si calculim trapezul.

Fie (Fig. 5) AB = 4, BC = 4, CD = ¢, DA = 4, EF = ¢; 4, o/ unghiurile corespundg-
tére cu laturile @ si ¢; B, £'; ¢, &'; {, U’ unghiurile corespundétére cu dreptele 4, &, ¢: vom avé:

X — j}—l-cz——ea y, iar integralele (7) vor lua forma :

M— sin. e ' X

Tl b b
= (sin o — sin o)

T=€-—-3

A e

dy sin (7;\_21 (sin o0 — sin @’) -+ (sin & — sin o‘.’)y) X cos (ZTK (sin £ — sin C')y),

O —m—0

2 sin ¢

N X

7 ; 3 g
(sin & — sin o)

>l

e
S dy sin (? (sin.o — sin a')—{——:—cza (sin & — sin o) y))( sin (z%r (sin £ — sin ') y)
2 ,

\

sali, descompunénd sinusul sumei si introducénd, pentru prescurtare, notatiunea :

A= Z;E (sin o — sin o), B =% (sin B — sin §), C _.—._i;\E (sin & — sin o),
e *®
D=" (in s —sin#), E= 7€ (sin ¢ —sin ¥),
M sin ¢ >

—:— (sin o — sin o)
{sin AS dy cos ([C—A]le) cos (ZE%) -+ cos A S dy sin ([C;—A}Le) cos (ZE%)}

sin &
N:
Eoy g ,X
— (sin & — sin a)

A
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{sin AS dy cos ([C—A]%) sin (ZE%) -+ cos AS dy sin ([C—A]%) sin (ZE%)'
) .

(o]

S& insemnim cele patru integrale in ordinele in cari se afla, prin P, Q; R, T; observim ci (1):

e (sin { — sin ¥) + (sm o — sin o) = b (sin § — sin §),
e (sin { — sin {') — R (sin & — sin /) = d (sin & — sin 3,
sat :
B2 E—"2 _ D deunde B-D — C_a;
D e in 2B
si vom avé: P—}—T—S dy cos (sz)_Sﬂpbz_, PaTs g dy cos (28%): % szlg oy
R4Q =§) dy sin (zBle) =5(i%§°5 Bligly =§ dy sin (2 B%f) (‘_2%"571@,
de unde se afld, cu ajutorul calculelor elementare :
j%esms sin B st
M= c\( 5 sin (A +B) + sin(A——D))
i e sin ¢
o A‘2_{?(: (sinDD cos (A — D) _sin; B s (A—|—B))

C= 5
€ “Siaev==

In fine, observand ci >

cos @, resulti :

.

Unghiurile a, o'; B, §; 8, & sunt legate cu
parametrele primordiale prin aceleasi relatiuni (10)
dela numérul precedent, trebue insi si inlocuim
1, %" prin 8, & :

Formula (11} determind téte imprejuririle lumi-
nei difractate prin un trapez si contine ca casuri
particulare acelea ale paralelogramuluf si ale tri-
unghiului. Simplicitatea calculelor elementare care
conduc la acest resultat si forma sa explicit4 in care

se péte citi parametrele primordiale (e destul pen-
S 2 ( sin (;b
RS e e ( e b

N

2
%siny_sin X

sin (i) sin ¥ sin X) sin (j sin & sin \)

zd
~— sin ¢ sin 2
A

S represintd suprafata trapezului si introducénd factoul

,sin B sin D A+C)]
tru acésta d'a inlocui A, B, C, D, prin valorile
lor), daii acestei metode un avantagiti real asu-
pra modului si notatiunei, férte grele, de care
toti s'alt servit pand acum spre a stabili si re-
presinta acéstd formuli.

Sd presupunem directiunea razslor incidente
normald cu planul trapezului, ceea ce revine a
face in formula (11):

¢=O,Saﬁa'=0’{:‘/=6’:o;
vom avea :
o :
sin y sin X) sm(f sin ¢ sin X
: nd . :
sin % sin @ ~ sin ¢ sin X

A

T a+c

sin ¢ sin ‘()S

Aceste ecuatiunt se stabilesc usor daci ne inchipuim prin punctele B, B, C, A, A/, D, plane paralele intre dinsele
¢ E B ’ P B

si normalc la razele incidente si difractate,



si multdmitd intrebuintdrei parametrelor primor-
diale, vom putea, fard multd greutate, si aritim
unele din maxime si din minime. Solutiunea ge-
nerald a acestei cestiuni privitére la trapez ni se
pare abia practicabila.

Si observdm mai intdili ci printre téte inter-
sectiunile planului normal la razele difractate cu
acela al trapezalui, sunt dou& pentru care cei douf
primi termeni pusi intre acolade devin egali intre
el. Aceste directiuni sunt date prin conditiunea
bsin’E=—"d sin », de unde se deduce:

/-I-LP b tang /

fiind constanta.

Se va recundsce usor ci aceste directiuni sunt
indicate prin aceea a laturilor trapezului si prin
bisectrita lor comund. Formula (12) se reduce
in casul intaid la:

sin (be sin 7y, sin X)
L wb

tang i , diferinta %y — ¢

sin’X

si represintd in proiectiune o drépti perpendicu-
lard la laturile paralele ale trapezului, asupra ci-
reia maximele si minimele sunt distribuite dupi
legea relativd la deschizitura ingustd; in casul al
douilea, ea va lua forma urmitdre:

a-f-c

T
7b . 208, :
sin Tsm ¥18in X 5 sing sinX
Tl i a-}c
5 ——sin /1 sin X ni
———sin o, sin X
,\ 1
satl :
a—c atc
TR ) S
: 28 ; : i 2
sin—<—sin v, sin X/, sin| —, —sin g, sinX
== —_— ———
a—c a+-c
: _
Tt : Y
5 sin y, sin X - sin ¢, sin X,

.
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va fi deci obscuritate complectd ori de cate-ori |

Acest locuri obscure vor forma in proiectiune
asupra planului trapezului, o serie de puncte iso-
late, situate pe o dréptd perpendiculari la bisec-
trita laturilor sale paralele. Intre aceste puncte
obscure, vor fi puncte luminése corespunditére cu
directiunea X a razelor dilractate, determinate prin
ecuatiunea transcendents :

. C—A . C—
cos ———— sin

(C—A

2
“

A) SCHSA
8ip- ——

e

C—A

<

CHA
v;__ + 0

— smci;é) sin

Formula (12) mai péte si dea pentru # valérea
zero si sd arate ast-fel alte puncte obscure, cind
avem in acelasi timp

bisin X — n 7.

sinysinX=m =«

T T
= == Sll’l
N s & A

Aceste minime sunt tot nisce puncte isolate,
sitiate laintersectiunea celordoué sisteme de drepte,
respectiv perpendiculare cu cele doug laturi ne-
paralele ale trapezului. ;

VII. Imprejurarea ci valdrea lul # (12) se pre-
sintd sub forma de cat al laturei a treia a unui
triunghiti, ale cdrui cele-l-alte dou& laturi sunt:

S0 o)
Sin (T

7b

PN

fwd )
sin y sin X) sin ()— sin ¢ sin X)
R e
5 sin 4 sin X

sin 7 sin X

: . e e s e s
prin unghinl opus ~(——_|; sin ¢ sin X, inlesnesce
A

6re-cum cdutarea ecuatiunei generale care da

maximele si minimele. Se afli, in adevér, ci

gl : Ay <
un atare cat ol devine un minimum sali un ma-

dc c
ximum cand avem — — -

aC
S4 aplicim acésta la formula ( 12 pusi sub forma

2sinB st

S /’%?“1_8)2 (gm_Q) e L ALC
s : ,V(B_+D2B S )
5 sin y; sin X = m =, Bt AEEC
cta ' sd observim cd d vy —=dy=dd, si vom avea,
o e b i e 128 | din causa celor dou& variabile independente 7
g 8 i | si X, ecuatiunile de conditiune :
sin B sin D B cos B — sin B '
(13) ( 5 —%cs(Aﬁ—C)) b b cos 7
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sin B
B

sin D
i
= u2(A4+ () (a

& (sng D_~

cos (A -+ C)))( E

—+ ¢) cos

= (sinB

TINGTR

sin B
B

s (A + ) x 22D

D cos D — sin

sin D
D
Dcos D -— sin D

Usor se recundsce ci aceste doué ecuatiuni co- |

prind casurile minimelor si maximelor ce le-am
ardtat mai inainte. Aceste ecuatiuni vor fi, in ge-
nere, satisficute cand vom avea:

1° sin (A 4-C) = o, saﬁ@sin'psinX

=2mmhsiin acelasi timp B = D, sati bsiny
=d sin ¢. Am védut ci aceste conditiuni dati
nisce puncte obscure isolate, situate pe nisce
perpendiculare la bisectrita laturelor paralele ale
trapezului. )

20 A4-C==0, salig==0. Se vede ci acest cas este
realisat cand intersectiunea planului normal la ra-
zele difractate cu acela al trapecului este paraleld
cu laturile paralele ale acestuia; dar atunci avem
B=D, sail b sin y=d sin ¢, si minime pen-

: . T . ;
tru sin B = o satt 5 Sin $.sin X = mr; ma-

sin B sm D

e dcos & 4+ sin (A+-C) (a-+c) cos 7.

. \B cosB — sin B
cs(A—i—C,) B

sin Bsin D .

B D

b sin ¥y

n(A-+C)latcsng

d sin ¢ 4

ﬁz (A 4 C) (a + ¢ sinr',c;

xime pentr;x B cos B—sin B =0, sati
B i s

1:_;3 sin ¥ sin X = tang (:c; sin ¥ sin X).

39 sin (A -+ C) = o, sati ia)\ig) sin o sin X
V sin B sinD

B D
cas coprinde 1° ca cas particular. Fiind-c& catul
sin B sin D
g sal D

trece in diferitii cuadrant1 prm valorile minime si
maxime urmatore :

. Acest

si in’ ace]a51 timp

IL’

variand

intr'un mod continut,

ter ,—0217 0...-40.128....8...—0,00T ... ete.(1)

se vede cid va lua de doué ori aceiasi valdre in-
tre cele doué& valori nule consecutive. Si insem-
ndm prin 6, 6,, arcunle corespundatore, si vom

avea:
Folmhs e :
: : sin (f_._ sin 7y sin X) “sin (ﬂb sin 4 sin X
sin 0, shy G5 A ¥ X
e S = e Lo UR et
. > - sin y sin X 5 sin g sin, X

fird ca si fie trebuintd de a avea in acelasi |

timp 6; = 6, sail bsin 7 = dsin, ceea-ce nu ar
fi de cat un cas esceptional.

—

(a—c)

s sin (A+C)=o, sau ‘-be sin p sin X
= (2 m 4 1) x,si in acelasi timp s S'In)‘D__

Acest cas este analog cu precedentul ; valorile

corespunddtére lui B si D se afld intre cele dous |

maxime consecutive.

7 P DM
5¢ sin B = 0, si sin D = o, sail o sin oy

d sin ¢ sin X

sin X —mmw,——— 5 nm; cas tratat mafi

inainte.
VIIL. S& trecem la cercul de razi R si si pre-
supunem pentru mai multd simplicitate c3 lumina

(1) V. tabloul in Memoriul met, citat mal sus,

.

incidentd cade. intr'un_mod normal asupra des-
chidaturei circulare. Se. péte din causa simetriei,
presupune © = 92" v = 0% a doua din for-
mulele (7) dela No. HI d!spare si cea d'intain se
redice la acésta:

¥

R

X%
- sm X g dy sin (—-—— sin \)
LR

u

sati, introducénd coordonatele polare :
-

Rk 2nR
(14) u= P Sd’" sin o sin (_T sin X sin ;)
> ,

ERE S
Sa punem '; sin X =a, si desvoltdim sin

(a sin ©) in serie, si sd‘integrim intre limitele
aritate, vom avea;



: e
) = 2 e
(s =R (I s -
, 27R . 2
== xR 1 ( ) 51 a
Lo s
D-1 “Schwerd, care a dedus cercul din trapez,

a aflat cd minimele luminei difractate prin o des-
chiditurd circulard sunt date de relatiunea:

Z:R sin X sin ¢ = m 7,

. £

da  Rhcos X S ;2,~LR

dX T wsin2 X A Ydesing |
0 £

|

Se vede ci derivata lui # in raport cu X va
fi nula, cand elementele celei din urmi integrale
vor fi si ele nule, adicd cand vom avé:

(16)

» = tang (Z;Ehvsin X sin 'p),

R’sin X

A
sin ¢ vor {i date de formula (6} sati de tabloul

numeric continut in sus-citatul meti memorit.
S4 insemnam prin X’ X” X’... directiunile lumi-
nei difractate care corespund cu minimele; prin
X;y X3, X;... acelea corespundétdre cu maximele;
prin o, o,, ds... arcurile ancrlse in tabloul ce I'am
citat, si vom avea:

'~ si valorile corespundatdére ale arcului

sin X’ : sin X” sin X7t 1 2 b
sin X, :sin Xovsin Xo 00 o o gy
Observatiune. — Catd- sﬁ observam ca diame-

trele cercurilor obscure sati lumindse (minime, ma-
xime|, védute prin o deschiditurs circulari, sunt
proportionale cu valdrea reciprocd a razei, sati

I :
u R pentru un al douilea cerc,d‘ei razd R, ele

vor fi proportionale cu R Razele, exteridrd si

= X
interidrd, ale inelelor védute prin o deschiditura

i o
anulard, vor fi in acelasi raport ca R si dimen-
siunile spatiului anular, in raport cu raza inte-
s
SR
IX. S mai considerim si un segment de para-
Lolad. Si admitem c4 lumina incidenti este normald
cu deschidatura, ci acésta este simetrici in raport
cu axa parabolei si cd in formulele (7] si (10
$=90", ¥=0, vom avea si aici:

riérd, vor fi represintate prin raportul

27R
sin X sin © cos(% sin X sin

fiind-ca atunci téte elementele integralei (14) sunt
nule. Et determin ‘maximele precum urmézi. Di-
ferentiez valdrea lui « in raport cu X privind pe
ca constant, ceea-ce este permis, de vreme ce %
nu figurézi in limitele integrarei, si aflu:

o))
5l 2R

5 —— sin X sin
M i :

S dy sin (2—;\:2 sin X).
o)

X

e
T sin. X

Ecuatiunea parabolei fiind x? = 2py, aflim
X X3S
dy :F dx, si, prin urmare :
—+x

- fomx
S xdx sin ( ;

\

D
sl

n X

u

sin X)

Integrand aflim formula remarcabili :

27

27X

/8

sin X

2

—cos(“

se vede c3

'

I

5 sinX) ,
locurile minimelor  luminei di-
fractate prin un segment de parabold corespund.
dupd o dre-care sectiune, cu acelea ale maxime-
lor unei descihzaturi strimte, a ciirei largime ar fi
egald cu cérda segmentului.

Daci facem x = p, adici daci ne oprim la
cérda ce trece prin focar, vom avé :

&

Cu téte acestea, formulele de mai sus nu re-
presintd de cat o parte din fenomenul total al

si

sin

2

P

-sin X)}

—_—— -— 08

2%
;psm‘(

A
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difractiunei produs prin o deschiditury parabo-
lici, adicd, fenomenele cari ad loc asupra secti-
unei ecuatoriale. Solutiunea generals a problemei
depinde de formule ce nu se pot integra de
cat prin serii.

X. Principiul ce ne-a servit spre a stabili for-
mulele (7) de la No. III se mai péte aplica chiar
la casul cand deschiditura prin care lumina se
difractéza, nu are un diametru rectilin; dar se
intémpind in acest cas, care este cel maf gene-
ral, greutiti seriése, carl au depind de cat de im-
perfectiunea metodelor analisei matematice. Pu-
tem, in adevér, si determinim pentru ori-ce des-
chidaturd, ori-care ar fi forma sa, si cu ajutorul
ecuatiunei sale, locul geometric al mijlocurilor unul
sistem Jre-care de cérde paralele, ceea-ce constitue,
in genere, un diametru curbilin, Dack insi se
insemnéza prin x, si — X, abscisele celor doug ex
tremitdti ale unei cérde dre-care, apartinénd siste-
mului considerat, prin 7 ordonata comuni, prin sif
coordonatele polare ale diametrului curbilin si
dacd se observi ci:y — r sin f, dy = sin 6 dr
~+rcosbdb, y= ?—8, ¥ =0'—8, e—gon;
se va recundsce usor ci formulele {7) se trans-
forma pentru acest cas general in urmitdrele: .

I

Mo e = s s [
—% (sin © sin X - sin ¢ sin d)
X S (sin 6 dr+r cos fdf)
X sin(i‘\’lﬁﬁ (sin % sin X—sin ¢ sin d’))

zrsin §, .
—ZJr)Si(sm [#—0] sin X-sin [#'-0] sin )

Xcos(

-

(18) N

X3

)

A

I

T i : T

~-(sinp sin X — sin =" sin P)

'Y d
r

(sin 6 dr + r cos 6df)

I -
X sin (TEL_)\'_XQ) (sin 7 sin X —sin 4’ sin <D))
X sin(zxr ;”l)[sin [ ~6]sin X—sin (%’—B) sin q)))

In aceste formule, va trebui inlocuit x;, +x,
prin 7 si 6, si se va elimina 7 sati f, prin ajutorul
ecuatiunei diametrului curbilin.

Cate-va observatiuni privitore la
directiunea verticalei la diferite inaltimi asu-
pra solului (1).

(Les Mondes Vol. V. pag. 678, 1864.)

E mult timp de cand am publicat (€osmos, 1862
P- 732 st Schlomilch Zestschrift fiir Math. und
Plys. 1860, p. 59] cateva reflexiuni privitére la
forma atmosferei si la deviatiunile ce sufers ver-
ticala unui loc cu cit ne urcam d’asupra solului.
Fiind-ci am gisit d'atunci demonstrarea férte
simpld a unei teoreme care servesce ca basd re-
sultatelor consemnate in aceste memorii, pot si
tratez adi aceste cestiuni intr'un mod mai gene-
ral si mai precis.

Se pdte prevedea ci tot ce se referd la forma
atmosferei si la directiunea verticalei la diferite
inaltimi, depinde de echilibrul unei punct material
pus d'asupra solului: acest echilibru depinde si
el cu totul de forma globului atragitor si, pe cat
timp nu intrd in joc puteri striine, este supus legei
mecanice care ne spune ci <verticala acestui punct
este indreptati dupd normala unui elipsoid, ce
trece prin acest punct si homofocal eu elipsoidul
atragdtor. »

S& ne mirginim la elipsoidele de revolutiune,
si sd considerim elipsele meridiane; teorema ce
trebue demonstrats este urmitérea: «Fie dous e-
lipse ADB, A’D’B/, avénd focarele comune E
si F. Dacd in punctul M al celei d’intaii din a-
ceste doug elipse se duce normala M N si daci
se prelungesce acéstad normald pana la intilnirea
el cu elipsa esteriérd in punctul M/, acésti nor-
mald M’ N, va fi indreptati spre interior, adica
se¢ va apropia de centrul comun C mai mult de
cat normala M N (Fig. 1).»

S4 ducem radele vectére E M, F M, EM' F M’
i sd ne amintim ci normala este bisectrita un-
ghiului celor doué raze vectére ; si ludm pe E M/,

(1) Acésti lucrare a mai fost publicat® si in Grunert,
Archiv der Math, und Phys. Vol. 42, p. 271,



mai mare de cat F M, distanta M f = MF, si si du-
cem drépta M’ f; vom forma ast-fel triunghiul
M'M f egal cu triunghiul M’ M F, prin urmare
MM =MMF,si NME > NM F; deci
bisectrita unghiului E M’ F va cidé in partea
EM’ N care este cea mai mare; deci, normala
M’ N’, care este bisectrita, se va apropia de cen-
tru mai mult de cit normala M N, ¢, c. t. d,
Afard de acésta, se vede usor, ci turtirea e-
lipsoidului exterior este mai micd de cat a celui
interior. In adevér, daci insemndm prin «, 4, &/, &
semi-axele elipselor meridiane; prin ¢ excentricita-
tea liniard comund; prin ¢, ¢’ excentricititile nume-
rice; prin o, o’ turtirile respective, vom avea:

(1) a2 — 62 =a'

si prin urmare :
3

/

= rl=n A —1d'2p

. b S e
2 — = _p2 N L
(2) G\ gy
Se vede cd din causa egalititei @ ¢ = o’ ./, daci

a<la', ¢ va fi>>¢ si, prin urmare, 1—e¢><1— ¢'%;

o' b —
<77 §1 decV, I_VZ_>I_—>LWZ;’ sal ¢ . >

b
deci,—
@

ot Bt
9 Vi

S ead 6 >0

Ne propunem acum a determina (fig. 2) un-
ghiul o al normalei M’m’ la elipsoidul A,M,B,,
homofocal cu AMB si dus prin punctul M, luat
pe prelungirea normalei M m, la distanta MM, =2

Fig, 2.

Sa ducem. razele vectére OM si OM,, si vom
avé:
2 L
(3) tang p=—, tang a = (1—o)? tang a,

3
(4) tang o= b - tang o, = (1—0,)? tang oy,

7isin o -~

b)
tang ¢, = >
Y

7 coS fc—l-

S

sin ¢
co.

77)
‘ﬂ
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Se scie Insi cd:

ab a I
4 ,—_—b o t-a? cos st 5
y 02 cos* v-l-a?sin? £ o
2
\/14—5—2 tang? o
a 3 i cos a

~cos ‘5\/ Iwa}{g_ \ COS © COS (d )

si punénd :
3 Cos o o\/cos o, cos & cos(o—1o)
(5) tang § =
rsinog - a sin o
yom avea :
sin © cos (o2 — 9
(6) tang ¢, = -

Daca ni sedd o si 8, vom puté si calculdm pe
© cu ajutorul formulei (3), pe? cuajutorul formu-
lei (5), pe %, prin formula{6)si pe a, prin {4), cand
vom cundsce pe 6,. Dar avem (formulele (1) si (2):)

9 )

(I—0,) =1—2 =1= i (1—0)2 = 1—¢2,

sall :
(7) e =ys [2—9);

Se péte pune aproximativ @, = a - 5, ceea
ce dd :
ae

B —sk=1—(55)
si aceste doué formule vor servi spre a calcula
¢ sipe pe o;.

Daci voim si aflim directiunea normalei M,
m,, (sati unghiul @) in punctul M;, pe care il
presupunem, impreund cu elipsoidul AMB, su-
pus unei misciri de rotatiune imprejurul axej OB,
se va tine séma de forta centrifugald desvoltatd in
acéstd miscare. Directiunea cdutatd M, », va-fi
resultanta intensititei gravititei G la punctul M,
si a puterei F = Ty _V;, adicd a diferentei. pu-
: Pa ¢
terilor centrifugale la punctele M, si M; vom avé
deci, dupi legea paralelogramului :

sin (g, —al) F
L i e
de unde:
F
)—————I +E~t n =
= Ftang—.

[ —=vm

G

xojf

(o) tang (a.z —

Mai gasim inci :
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i5) F @ (r cosp—7cos g) __®?dcosa 2
e G S 2

Gl 0 cosasin® o—1) I Jcosa sin’ {o—¢)
st o) a8y 2 (o— ';,)‘

insemnand cu o iutéla de rotatiune a pimiin-
tului, cu ¢ intensitatea gravititer in M si obser-

wa

vand ci ? — Prin ajutorul acestor din

1
289
urmi doué formule se va calcula unghiunl a,. Se
recunésce d'altmintrelea, dupd formula (g) ci a-
cest unghlu o, (prin urmare si directiunea nor-

malei M; m, dusi la punctul M 1) depinde cu totul

de raportul

G
sitatea gravitétei, dar rémane constant mai mic de
cat «, chiar pentru valori férte mari ale lui o,
ast-fel -in cat verticalele punctelor luate pe pre-
lungirea verticalel unui loc sunt deviate in spre
polul cel mai apropiat.

S3 aplicim cele dise la un cas particular ; si
presupunem o = 435°% 0 = 1.000™;

al puterei centrifugale citre inten-

sd admitem_
1
99.15

”

J

pentru & si o, valorile e =6377398™:, 5=

— 0,003343, vom avé

(1—0)°=,993325, ©=44%8'29", $=0%"32" 3,

$1=44°48"29",1; (1—s,)?=0,093327, 5,=0,003342

v-1=44°59’59”6G—ooooooos78 #,=44°59'59",7

de unde se vede ci verticala unui punct la inil™

timea de 1000™ face un unghiii de 0.3 cu a-
ceea a punctului corespunddtor luat pe pamint
la latitudinea de 435°; deviatiunea este de altmin-
trelea in spre polul cel mai apropiat.

Ne propunem acum a afla forma clipsoidului
care formézi limita superiéra a atmoslerei, sai,
ceea ce revine la acelasi lucru, turtirea sa. Un-
ghiul a,, corespunde unui punct ére-care al a-
cestel limite superidre; odats acest unghiit deter-
minat vom puté gisi usor turtirea ciutats.

Pastrand datele de maf sas adici @=6377398,

(o]

1 2 0 / i
—=0,00 12=45°deunde ¢ =44%48'20",
209 3343 45 $=44"40'29

% =44°59'40"

si luand pentru 3 valérea de 185000™ = 25 mile
geografice, care este indltimea aproximativi a
atmosferel determinati de d-nul G. G. Schmidt,
vom avé :

"
71

= 44°%48'48"s,

I
(1 —5)* = 0,993605, 5, = 0,003157 — T

% =44"59"51",3.

e 0 7 s
Y= I .40 IS A

E~~ooo
)71 G_ ? 0075,

Turtirea definitivd ¢ a elipsoidulu atmosferic,
se pote determina cu ajutorul formulei -

tang 44°48°48".5 = (1—L)2 tang 44°30'51" 3,
care ne dd { = 0,003209 = %7, turtire pugin'
deosebitd de aceea a elipsoidului terestru,

Dups d-nul Schmidt, turtirea atmosferei este

2—54; trebue s observim insi ci in ceea ce pre-
cede, nu s'a tinut sémi de insolatiune, care fiind
férte intensd la ecuator,

cu mult mai mare (1),

face-ca turtirea si fie

(1) Relativ la teorema dats la fnceputul acestui articol,
D. Pb. Breton, scrie revistel Les Mondes (vol. V p. 757)
cd demonstrarea dati de Bacaloglo este prea penibild, si
propune o demonstrare a D-sale. — La acésta Bacaloglu ris-
punde prin urmétérea scrisore, cu data de 2 Septembre 1864.

«Multumindu-v& pentru buna- -voinfa cu care aff primit ar-
ticolele mele in stimabilul d-véstrs diar, 'mi permit si v&
comunic dou& vorbe privitére la 0 observatiune ficuti in cel
din urmi numér, No. 17, in privinta unel teoreme continuti
in ultimul med memoriti. In adevér, m& mir védénd pe d.
Breton in Zes. Mondes (p. 757, No. 17) ardtAnd ca prea
penibild demonstrarea forte elementard_a unul problem de
geometrie care nu coprinde de cit cinct rindury, care nu
se intemeiazd de cit pe tref argumente, sl anume egcz![z‘aé‘ea
a doué triunghiuri, neegalitatea a doud unghiuri §i pea-
cest fapt oA bisectrita a dou& veclére este normals la elipsi
§i ci se péte, intr'un cuvint, vedea repede si chiar znfuitiz,
dacd acesta este caracterul de bunitate al unei demonstriri,
Si-mi fie permis d’a mé& indoui de marea simplicitate a de-
monstraril d-lui Breton, demonstrare care cere mnormalitatea
reciprocd a celor dou& conice homofocale, §i care, cu téte
acestea, nu aratd limpede si fird ajutorul unor noui ratio-
namente, cuvintul pentru care normalele elipselor, saii, ceea
ce revine la acelas lucru, tangentele la iperbolele succesive,

s'ar apropia din ce in ce mai mult de centrul comun.»



[II. LUCRARI DE CHIMIE.

Despre cate-va sdruri ale acidului oxaminic.

(Journal fiir pract. chemie, vol. 81 p. 379.)

Maf multe din aceste siruri, anume sirurile al-
caline si alcalino-terése precum si sarea de argint,
au fost preparate si studiate de Balard si Eng-
strom (v. acest jurn. XXV, 84 si LXVIII, 433.)
In cele ce urmézd voiti vorbi despre cate-va si-
ruri ale metalelor grele. Pentru prepararea aces-
tora m’am servit de sarea de barili sat oxama-
tul de amoniti obtinut din sarea de baril, prin
carbonatul de amoniti. :

La descompunerea oxalatului acid de amonit
pentru prepararea acidului oxaminic, se péte in-
trebuinta sall o retortd, cu termometru, dupi pro-
cedeul lui Balard, sati, ceea-ce e mai bine, un
creuset de fer smadltuit; in casul din urmi agi-
tarea se face mult mai usor cu o spatuld de por-
celan si nu mai e trebuintd de termometru, fiind-
cd temperatura, din cauza bunel conductibilitdti
a vasului, rémane uniformi si aprépé constanta
dupd topirea substantel. Licdrea obtinutd prin es-
tragerea maseil cu apa rece, fiind tratati cu car-
bonat de barili si filtratd, contine de cele mal
multe ori oxalat neutru de amonili, provenit din
descompunerea necomplectd a sirei acide; acest
oxalat neutru se péte transforma usor in sarea
dubld si péte fi intrebuintat pentru producerea
unor noui portiuni de acid oxaminic.

Oxamat neutru de plumb :

PbO 4 C,H,NO; - HO; obtinut prin des-
compunerea sdrei de amonii la rece cu acetat
neutru de plumb. El e un corp solid, alb, crista-
lin, greti solubil in api rece, mai usor in api
caldd. Solutiunea apdsi a acestel siri are reactiune
acida; la '100° ’si perde echivalentul s&i de api,
fard vre-o |schimbare si pdte fi incildit pani la
1759 fdrd ca si sufere altd descompunere.

Analisa sirei:

Gisit
I II Media Caleula
PbO . . . . .5600 54,37 5523 55,63
C,H;NO; - 39,13 490,85 39,99 39,88
HOzca i A T8y k78 8 4,40
PbO4-C,H,NO,4-HO 100,00 100,00 100,00 100,00
sall uscati la 100°:
Gisit
I ir Media Calculat
PhO iy 53 g TR T 58 58,2
C.H,NO; . 45,1 - 42,9 42 41,75
PbO-|C,H,NO; 100,0 1000 100 100,00

Oxamat basic de plumb :

2PbO-+-C,H,NO; ; pulbere albi insolubild in
apd, obtinutd prin precipitaréa oxamatulul de
amoniil cu acetat basic de plumb. Acéstd sare
tratatd cu apd ferbinte, se obtine anhidra.

Din analis resulta:

Gisit Calculat

Oxid de plumb . 74,35 73,61
Acid oxamic . 25,65 26,39
100,00 100,00

de unde formula: 2PbO -+ C,H,NO;.

Oxamat de Cupru:

CuO--C,H,NO,+HO; pulbere albastrd granu-
1654, solubils in acid chlorhidric, mai putin solu-
bild in apd si acid azotic. Dacd addogdm la o so-
lutiune diluatd de oxamat de amonili o solutiune
diluatd de sullat de cupruy, licérea sat nu se tul-
burd, sati férte putin; insd prin fierberea aceleia
si prin addogirea unei mari cantititi de acid a-
zotic, si separd cea®mai mare parte de oxamat
de cupru. O solutiune chlorhidrici de acéstd sare
se coloréza in albastru prin potasd si nu se pre-
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cipitd de catla cald. Sarea de cupru intocmai ca
si oxamatul basic de plumb, perde api prin fierbere.
Analisa a dat.

Gisit

Calculat
Cu@t: = 31,18 30,85
GHNO, .. 61,66 62,16
HO 7510 6.99
Cu0--C,H,NO,+ HO 100,00 100,00

Oxamat de suboxid de Nickel:

NiO+-C,H,NO,+4-HO ; obtinut mai usor prin
amestecul solutiunilor calde férte concentrate de
oxamat de amoniac si sulfat de suboxid de
Nickel. Pulbere albid verdue, granuldsi, greti so-
lubild in api caldi.

Gisit
I II Media Calculat
NiO-. < 30i75 7 2872 29742070
C,H,NO, . 61,04 63,00 62,47 63,19
HO 8,21 T o s )
NiO+C,H,NO;+HO 100,00 100,00 100,00 100,00

Ozamnat de suboxid de fer:
FeO--C,H,NO,+4-HO. Sare coloratj in galben-

frumos cristalizatd in cristale microscopice. Apa
ei am determinat’o cu cromat de potasii, am ga-
sit'o insd putin cam crescutd din causa apei hi-
groscopice, greti de inliturat {dra alteratiunea siref.
Din acéstd causd a resultat o cifrd prea mica
pentru acidul oxamic determinat, prin diferinti.
Compositiunea procentuali este:

Giisit Oaleulat

FeiOris 28108 28,8
C.H,NO, 60,04 64,4
HO I1,91 72
FeO4-C,H,NO.4+HO . - 1C0O,00 100,0

Dacid ferbem oxid de fer de curdnd precipitat
intr’o solutiune de acid oxaminic, el se disolvi
formand oxamat de oxid de fer; acesta espus lu-
minei solare directe, se descompune, ca si oxalatul
de oxid de fer, insd maj incet, desvoltand un gaz
si formand un precipitat galben, care contine pro-
babil sareca de suboxid.

Daca se adaogd unei solutiuni de oxamat de
potasili atat acid oxaminic, cit e necesar pentru
formarea unei siri duble acide si daci solutiunea
ast-fel obtinutd se fierbe cu oxid de fier de curénd
precipitat, atunci dup4 récire si separi cristale co-
lorate frumos in verde. Lipsa de material m’a im-
piedicat a mé pronunta cu siguranta dic4 acele cris-

tale eraii oxamatul corespundétor sirei duble verdy
a acidului oxalic sati chiar o sare a acidului oxalic.

Tratarea oxamatului neutru de plumb cu acid
azotic la temperatura fierberei a dat dupi récire
cristale albe de o sare dubli, care insi nu con-
tine acid oxamic, ci € constituiti din equivalenti
egali de oxalat si azotat de plumb.

Discompunénd oxamatul de amoniac cu azotat
de peroxid sati de suboxid de mercuril se obtin
sarurile de mercuriti corespundétére, in forma de
pulbere albd insolubila.

(Lucrarea ficuts in laboratoral D-lui Erdmann).

Complectiri relative la analisa gazului
de iluminat

(Erdmann Journal fiir prakt. chemie, vol. 81, p. 6g).

Pentru dozarea acetilenei C,H, gisitd de Ber-
thelot in gazul de iluminat, trebue si dim o des-
voltare mai mare formuleior stabilite de Bunsen
(Gasometrische Methoden) pentru elayl si ditetryl,
in cazul cand avem trei hidrocarbure, cari pot fi
absorbite prin acid sulfuric.

Calculul se péte face cu usurinti in modul ur-
madtor:

Fie x cantitatea de elayl

y » » ditetryl

Z » » acetilend

A suma volumelor lor,

B, bioxidul de carbon format prin com-
bustiunea lor,

C contractiunea corespundétére; avem:

[ty xefy iz —A

Tinénd sémi ci din:

I vol. de elaylavem 2 vol. CO, si 2 vol. contract.

I D SIS ditetryl» 1S A R S >
I » » acetylend 2 » » » 3/, »
vom avé incd doug¢ relatiuni:
(2) 2x+ 4y -} 2z =B
2x |+ 3y —}———2-Z=C, cari ne dati
C— 3B B2
e =i—2——3— S ——;—A, z=B-—2(C-A)

Sa aplicim formulele acestea la un exemplu.
Fie d. es.

volumul total al hidrocarburelor. . A = 0,747

CO, format. . =B ==21080

Contractiunea prin combustiune . C = 1,747

(Gasometrische Methoden pag. 116).
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Vom avea:
Elayl: L Xi—"0.750
Ditetryl. . L Y =0,298
Acetilend. ... . z = 0,089

Ia calcul. analisei (loco citato) 0,747
Numai cele doué d'intaiti ati fost calculate cu
ajutorul formulelor ;
W x— y=A
(5) 2x+44y=238B
(6) .2x+ 3y=C
(4) si (5! ne-ati dat:

Elayl. /.. . = 0,449
Ditetryl i tass—1i6 268
, 0,747
(4} 5i (6) dai:
Flagloe s t="pi0n
Ditetiyli v — 0253
0,747

Tot atat de bine pot fi intrebuintate si (5) s
(6) cari dat:

Elayl . . 2 =—10,300
Ditetryl . =030
0,702

Cifrele acestea se departéza si mai mult de cele
adevérate, probabil din cauza ci nu s’a tinut séma
de acetileni.

Despre influenta unor acidi minerali asapra
solubilititii acidului arsenios in api.

(Erdmann, Journal fiir pract. Chemie, vol. 83, p. 111, 1861.

Acidul arsenic se preparj, dupi cum e cuno-
scut, prin oxidarea acidului arsenios cu acid a-
zotic, evaporare la sec si estragere cu api rece.
Cand am Incercat acest procedeti inainte cu cht-
va timp in laboratorul d-lui prof. Erdmann, pen-
tru obtinerea acidului arsenic curat, d-sa ne in-
- treba dacd acidul arsenios present in masi uscati

nu ar putea trece tot sad in parte in solutiune,
Cu ocasiunea estragerei cu api sub influenta aci-
dului arsenic; prin acésta am fost indemnat a
face experientele pe cari le comunic maj jos.

Pentru a stabili un punct de plecare asupra
solubilitatii acidului arcenios in apd — datele in
privinta acésta fiind atat de divergente — spre a
© compara cu solubilitatea in acid arsenic, am
gdsit de trebuintd, ca in acelas timp si fac si
cate-va experiente asupra solubilititii acidului ar-
senios in api, experiente, care m'ati condus la

urmadtdrele resultate. Acidul arsenios intrebuintat,
a fost obtinut prin cristalisare din solutiuni apdse
sati chlorhidrice.

1) O solutiune apdsid saturatd Jz rece, tinutd
dece luni, in contact cu un esces de acid arse-
nios la temperatura dintre 10° si 20° C., conti-
nea 1.2 Y/, acid arsenios.

2) O solutiune de acid arsenios saturaté Ja cald
continea; 2 dile dupi saturatiune, la 25° C, 2,25 %/,
ca medie din trei probe (2,32; 2,25; 2,18).

3) Dintr'o a doua jjsolutiuue de asemenea sa-
turatd la cald a resultat, ca medie din’ mai multe
probe, continutul de acid arsenios —=2,3 ?/,.

4) La alte doud solutiuni s'a gasit continutul
fn procente de acid arsenios egal cu 2,3 si 2,5 .

5) Intr'o solutiune, care continea urme de acid
chlorhidric, erati 3,8 °/y acid arsenios.

6) O solutiune saturati la cald de acid arse-
nios continea la 4 dile dupi saturatiune, 2,4 %/,
AsQ; la 24° C; dupd 82 dile, la 14° C, 1,5 9/,
AsO, ; dupa 4 luni, la 12° C, 1,3 %, AsQO;; ast-
fel cd dupd mult timp si prin micsorarea tempe-
raturei, continutul acid arsenios se apropie tot
mai mult de acela care corespunde unei solutiuni
saturate la rece,

Pentru determinarea cantititii acidului arsenios
absorbit de citre o solutiune de acid¢arsenic, se
péte proceda dupi diferite metéde. Una dintre
cele mai simple este urmitdreéa: Se saturézi o
solutiune ére-care de acid arsenic cu acid arse-
nios, se determind intr'o cantitate ‘cantiriti din
acéstd solutiune greutatea AsO;—FAsO,, se tra-
tézd o a doua portiune cu acid azotic si se de-
termind intr'insa continutul total de arsen ca a-
cid arsenic; prin acésta se obtine in acelas timp
concentratiunea solutiunei de acid arsenic. In a-
celas timp prin acest metod erorile analisei se

" mdresc in raport de 16 : 09 sali I : 6, de dre ce

acidul arsenios se calculéza?din diferinta oxige-
nului.

Am determinat continutul de acid arsenios si
arsenic in solutiunea saturats, in modul urmdtor :
S'a cantirit un balon mai intaiti gol, apoi cu a-
cid arsenios in esczs si pe urmi dupi addogarea
unei solutiuni de acid arsenic de concentratiune
cunoscutd ; dupd aceea s'a adiugat solutiunei, daca
¢ necesar, apd si aceea a fost tinuti in ferbere
pand cand ea a Inat greutatea care corespundea
concentratiunii cerute in experientsd. Dupi récire
a trebuit, firesce, si aibi loc o separare de acid
arsenios cristalisat. Atunci s'a cantirit balonul



d'impreund cu continutul, s'a astupat bine si dupx
mai multe dile s'a luat probe din solutlune pen-
tru determinarea de AsQO,-+AsO, prin uscare la
100—110° C. Calculele primei experxente s’atl
facut in modul urmaitor :

Grm. . Diferinta
Balon . - s . =14,8495| 7,7065 = de
B4-AsO, . =22,4560/ AsO, intreb.

B-}-AsO,+AsO, so- | 28,2350=desol.
lutie (inainte de ferb.) ==50,6910 de acid arsenic.

B—{—AsOﬁ—Sol +Api | 11,1830=de a-
(dupi ferbere) . . . =61,8740!pa adiogatd.

Cele 28,235 gr. solutiune de acid arsenic con-

tin 61,3 9/, sati 17,308 gr. acid arsenic S 10,927
apd, asa cd solutiunea de acid arsenic, care can-
tarea dupd ferbere 28,235--11,183=39,418 con-
tinea 17,308 satl 43,9 %/, acid arsenic.
' Dupd 3 dile, in decursul cdrora temperatura a
variat intre 20° si 26° C. ati fost luate mai multe
portiuni si s'a aflat ca medie a continutului la
sutd in AsO,}AsO;=47.7. De aci se calculézi
cantitatea acidului arsenios x, care corespunde la
100 p. solutiune de acid arsenic, prin urmitérea
proportiune simpli :

43,9 + x 1 56,1 = 477 : 523,
de unde
+ x= 501 ——
43,9 3 523477 )
X = 3131_4319 =R 7 2

asa dar 100 p. din acéstd solutiune concentrati
(43,9 %) a disolvat 7,2 9/, acid arsenios. In a-
césta experientd precum si in cele urmitére s'a
intrebuintat acid arsenios cristalisat, obtinut prin
sublimare.

Pentru o a doua incercare a servit o solutiune
de 25 °/, acid arsenic. Solutiunea saturati con-
tinea 28,2 %/, AsO;+AsO, de unde

254—|— X :75

e 50
T

i 2808 S 7E,

8t
28,2 — 25 = 4.4,

adicd 100 p. dintr'o solutiune de 25 9/, a disol-
vat 4,4 p. acid arsenios.

Doug probe de mai tardit, in cari solut;lumle
saturate aii fost intrebuintate 13 dile dupi satu-
ratiune sila o temperaturd medie de 20° C., at
dat urmitdrele cifre:

I 100 pirti dintr'o solutiune de 43,8 pro~
cente acid arsenic ati disolvat 4,1 p. AsO,.
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I. 100 p. dintr'o solutiune de 13,5 procente
acid arsenic aii disolvat 1,4 p. AsQO,.

Intr'o a cincea probd corespundeati la 100 p.
dintr'o solutiune de 27 procente acid arsenic nu-
mai 1,2 p. AsOy; dar in intervalul acesta tem-
peratura scidduse la—6° C, o imprejurare care
péte si fi influentat asupra resultatului.

Din cele patru experiente citate mai sus, pare
cd urmézd legea c¢d cantitdtile de acid arsenios
cari sunt absorbite de diferite solutiuni de acid
arsenic, sunt aproximativ proportionale cu gradul
de concentratiune al acestora. Acest resultat insi
nu se confirma prin urmitérele esperiente ficute
in acelas timp si in aceleasi conditiuni; insi tre-
bue si se tind sémd de imprejurarea, ci tempe-
ratura Jocului, unde ati fost conservate solutiunile
dupd saturatiune, a fost constant scidutd, cam
8—10° C.

Pentru aceste esperimente a servit o solutiune
de acid arsenic, care continea 63,75 %/, acid ar-
senic si prin addogare de canfititi convenabile
de apd a fost adusi la diferite concentratiuni.
Greutétile substantelor intrebuintate sunt urmai-
torele. ;
bois

I II

Acid arsenios |, 7,408 6,792 = 6.9025
Solutiune deacid arsenic 46,071 34,638 27,306
Apai adidogats; greu-
tatea e calculata dupi
fierbere 18 422" ~ 33,873 ..56.206
Continutul 9/, de a- = "
cid arsenic . 45,8 32,2 20,8

13 dile dupd saturatiune aceste solutiuni ati
fost analisate si s'a gdsit urmitérele cantitati de
AsO;--AsO;, corespundénd celor trei solutiuni.

I II 11T

47,3 33,9 224
De aici se pot calcula cantititile corespundétdre

X, ¥, z de acid arsenios in modul urmitor.
1458+ x: 54,2=47,3: 52,7,
I322-fy: 67,8 = 33,9: 66,1,

Il 208+ z: 79,2 ==22,4: 77,6,
de unde
X=2.9; y=2/6;.7=2.,T;

asa dar disolvi:

I. 100 p. dintr'o solu’glune de 45,89/, acid ar-
senic, 2,9 p. AsO,.

II 100 p. dintr'o solutxune de 32,2 9/, acid ar-
senic, 2,6 p. AsQ,. ’

IIT 100 p. dintr'o solutiune de 20,8 ¢/, acid
arsenic, 2,1 p. AsO,.



23 de dile dupd saturatiune, cele trei solutiuni
contineati aprépe aceeasi cantitate de acid arse-
nios, si anume solutiunile I si II, 1,9 p., solutiunea
I 1,8 p. AsO;, corespundénd la 100 p., solu-
tiune de acid arsenic.

Dupa aceste experiente se pare ci acidul ar-
senic influentézd asupra solubilitatii acidului ar-
senios, si cd acéstd influentd la o temperaturs
inaltd si putin dupd saturatiune, nu e neinsem-
natd, scade insd dupd mai mult timp si mai a-
les prin micsorarea temperaturei, de unde urmézi
ca cantitatile de acid arsenios absorbite de citre

solutiuni de acid arsenic de diferite concentratiuni

sd fie cam aceleasi. Solubilitatea acidului arsenios
in solutiune de acid arsenic’ ar putea fi priviti
prin urmare ca functiune de trei variabile: de tem-
peratura ¢° de timpul # si de gradul de concen-
tratiune ¢ al solutiunilor de acid arsenic, unde
cea din urmd variabild, proportionald concentra-
tiunii ¢, este infinit micid pentru valori mici ale
lui 7 sati pentru valori mari ale lui 2. In aceste
casuri solubilitatea acidului arsenios rémane in-
dependentd de concentratiunea solutiunii de acid
arsenic. Primele dou& variabile corespundétére
temperaturei 2° si timpului & sunt independente
de ¢ si cresc, cea d'intaiti cu valorile crescénde
ale lui #°, cea de a doua cu valorile descrescénde
ale lui =.

St alti acidi ne-oxidanti miresc solubilitatea a-
cidului arsenios in apd, asa d. e. acidul fosforic,
acidul sulfuric, a ciror influentid am ‘incercat si
o determin. Cate-va din resultatele aflate sunt
urmitdrele : 3

Dou¢ solutiuni de acid fosforic de concentra-
tiune deosebitd ali fost saturate cu acid arsenios
tocmai in acelasi mod ca si solutiunile arsenice.
13 dile dupa aceea s'a determinat acidul fosforic
ca pirofosfat de magnesiti si de aici s'a calculat
acidul arsenios. Solutiunile de acid fosforic con-
tineat 28,5 °/, si 19,5 %/, acid fosforic anhidru.
In solutiunile saturate cu acid arsenios continu-
tul de acid fosforic era 26,8 9/, si 18,6 9,. De
aici se calculézi cantltatlle corespundétére de a-
cid arsenic x si y in modul urmdtor :

I 285 ¢ 71,5 -x =268 : 73.2;
19,5 : 80,5 +y = 18,6 : 81,4 ;

o
-

de unde : .
X =163,y =48;
asa dar disolva:
L 100 p. dintr'o solutiune de 28,3
foric, 6,3 p. AsO, ;

0/, acid fos-
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IL 100 p. dintr'o solutiune de 19.5 %, acid
fosforic, 4,8 p. AsO,.

Cantitatile de acid arsenios disolvate sunt a-
prépe proportionale cu gradul de concentratiune
al solutiunilor fosforice.

23 dile dupa saturatiune s'a determinat inci o
datd acidul fosforic si a resultat ci améndous
solutiunile ail aprépe aceleasi cant1tat1 de acid ar-
senios ca mai sus.

Doué experiente analdge, cu acid sulfuric diluat,
al dat urmitdrele cifre:

I. 100 p. acid sulfuric de 43,6 9/, ali disolvat

3 p- AsO,.

II 100 p. acid su]fuuc de 14,8
2,1 p.AsO;

La esperientele cu acid fOSfOI‘lC si sulfuric se
péte intrebuinta ca control determinarea directs
a acidului arsenios prin precipitare cu hydrogen
sulfurat.

9

9/, ati disolvat

Deduetiuni teoretice relative la
seriile homolége

, (Evdmann, Journal fiir pract. Chemie, vol. 83, 1861, P. 494.)

Aceste serii-ali, precum se scie, 0 mare impor-
tantd pentru chimia organics, desi complectarea
lor nu numai ci nu s'a ficut pani acum, dar nici
nu intrevedem posibilitatea de a se face acésta, de
dre-ce nu avem nici un motiv pentru a admite
cd téte corpurile organice trebue si apartie acestor
serii homoldge. Ele ati mai ales insemnitate prin
analogiile in reactiuni, si prin regularitatea - dife-
rentelor de proprietati: precam punctele de fier-
bere, la a ciror cunoscintd a contribuit mai mult
lucrdrile d-lui H. Kopp. Aceste analogii se pot sta-
bili teoreticesce si a priori, ba incd se pot pre-
vedea si micile abateri de care sunt insotite ; este -
insi necesar si ne abatemn de la conceptiunile o-
bicinuite chimice, si si ne raportim mai mult la
cele fisice si mecanice. Va trebui dé asemenea
sd aplicam metdédele matematice si teoria functiu-
nilor pentru ajungerea acestui scop.

Sid ne inchipuim un termen 6re-care din a-
céstd seric de homologi, de exemplu un corp
CuHgO;. Existenta acestuia este conditionatd prin
echilibrul puterilor cari lucrézi in interiorul mo-
leculelor lui, prin al puterei électrice, al cildurei,
al fortei moleculelor etc. Natura si calititile ace-
stui corp depind de la calitatea si cantitatea a-



celor puteri, sunt, prin urmare, functiuni de aceste
puteri. Dar aceste puteri nu sunt decar resultantele
derivate dupd anume legi, ale paterilor cari lu-
crézd in elementele constitutive C, H, O si se ma-
nifestd mai mult sati mai putin in corpul CaHz Oy,
in raport cu numérul equivalentilor acestor ele-
mente. Fie a, b, c, stirile moleculelor produse
prin aceste puteri in fie-care elew.=at’” G, H; O:
U o proprietate Sre-care a corpului CoHgOy; F
o functiune 6re-care; Ecuatiunea

(1) U=F (aa;bB; cy)

ne aratd cd proprietatea corpului C.HgOy este 0
functiune, adici depinde de fortele moleculare,
sali starile moleculare a,b,c ale elementelor C,11,0
si de cantitatile o By ale equivalentilor, cari com-
pun acele corpuri. Functiunea F, saii expresiunea
proprietatei U, péte sa contini, afari de aceste
variabile, si alte constante, cari se rapérta la
temperaturd, presiune si la alte imprejurari.

Pentru un al douilea corp CulAa HB+A3 Oy,
care se deosibesce de cel d’intaili numat prin ter-
menul oAz, B+1-AB, al equivalentului lui C si
H, care asa dar coprinde Aa equivalenti de C si
AB equivalenti de H, mai mult saii mai putin,
dupd cum Ao si AS sunt positive sati negative, va
avé evident o alta valére U, aceasi proprietate
fiind-ci ea nu mai este o tunctiune de a si B, ci
de oAz si B-}-AB. Ast-fel dar vom avé:

U,=F (a1 Aa; b+ AR ¢y). (2)

Rémane acum si gisim relatiunea intre U si U,
adica sa deducem legea, dupa care se modifici
proprietatea U, a corpului C.H304, prin intro-
ducerea in molecula lui a unui numér ére-care de
equivalenti de carbon si-hidrogen.

S’ar paré la prima vedere ci acésta e impo-
sibil de resolvat, de ére ce nu cunéscem forma
functiunei . Cu téte acestea analisa matematics
ne pune la indemani mijléce pentru a indica va-
riatiunile pe cari le sutera chiar functiuni de forma
necunoscutd cand variabilele, de cari depind acele
functiuni, variazd dupi anumite legi; formula in-
trebuintatd pentru solutiunea acestor probleme
se numesce formula lui Taylor cari se péte aplica
la una sali mai multe variabile. Fiind-ci la tre-
cerea de la un homolog la altul, care apartine
aceleasi serii, se pastrézi aceleasi elemente sl nu-
mai numérul equivalentilor de C si H se schimba,

de aceia in tuncfiunca ndstra a, by ¢ siiy ipoth

considerate ca constante iar a si B ca variabile.
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De aceea putem si scriem, 14sdnd afara constantele:
U=Flu.g)
U, =F(a+ Aa,f + Ap),
St calitatea U, péte fi exprimatd prin ajutorul
seriel lui Taylor, in modul urmitor:

F@+A%ﬁH¥Fﬂh®+ Sl Tl

Ax? d?F(o.8 d*F(xf) | A5*d Flaf)
+_— do? + el dadﬁ 2 dpe
-+ etc. sati: :

An2
(3) 1—U+A A= +Aﬁ dU+ ‘ﬁ’_+ AxAB
Apz d:U
dd.dﬁ + dge -+ etc.

Pentru corpuriie homolége avem Ao — AB. Sx

compardm, spre esemplu, cele doué corpuri:
CgHy00s, si CyoH,50,,
pentru primul vom avé: a =38, § = 10,
si pentru cel de aldoilea: a4-Ax=10,3+AB=12
asa dar:
Ao=10—8=2,AB=12—10=12.
Sd insemnam pe scurt prin A, numé&rul echi-

valentilor de carbon si hidrogzn adaogati; atunci
formula (3) se reduce la urmatérea:

0 U=U 4[24 ]

da+
A2 [d2U 2d2U

+‘4ﬁﬁ+7mm+%§]+
A3 (d"‘U

3d3U 343U
do.2 53 + + dBa) gt

da?do * dadf?
sali dacd insemnidm cu D diferenta acestei pro-
prietati in ambele corpuri, avem:

5 D U—U—A[@+ <+

A2p d2U | 2d2U
T[ do? dad@—l_ dp2 J+ e

e dU sedWl e d2l S d iy
COCﬁClent’ﬁll: d—a’ TB? BEers —(-1?21 Rehs d7, 2y s
cari imultesc puterile lui A, se numesc diferen-
tele partiale ale lui U, si sunt, fie-care dupi ex-
ponentul lor, de ordinul inti, de al doilea, si asa

: s . dU dU
mai departe. Primele derivate —, —. ‘cari in-
do  df

multesc prima putere a luf A, imprim3, dupi cum

stim din calculul diferential, iuteala, cu care se

schimbd proprictatea U, la transformarea cor-

pului CoHg Oy, in corpul Co+ Ax Hp-48 Oy; ele

megs6rad cantitatea variatiunei, si pot in acest cas
6



si fie considerate ca constante. Ast-fel diferen-
tiala a doua si cele urmitére se reduc la zero,
fiind-ca variatiunile constantelor sunt.nule, si toti
termenii ecuatiunei (5), afard de cei d'intaitt dow
sunt zero. Avem asa dar :

o B IR )
6) b=U,—U= [F&—l_?{i]
sati dacd punem: (7) dT[i_{_d?[g:K (constanté)
avem: :

B D=1, = U — KA

Din acéstd formuld urmézi neapirat, ca dife-
renta D a proprietatilor U, si U, a doué corpuri
homolége: Cutan Hg+ap Oy si Cou Hg Oy, este
proportionald cu diferenta A a compositiunei lor
chimice. ‘ d

Intréga lege a variatiunei proprietitilor corpu-
rilor homoldge, se represinti prin (5); sati daca
insemnam cu s, suma tutulor termenilor cari

contin puteri superiére ale lui D vom avé:
(9) D=U,—U=KA-}s.

de unde se vede c4 strict luat diferintele proprieta-
tilor D nu sunt cu totul proportionale cu diferentele
constitutiel chimice A ; acéstd proportionalitate va
fi cu atat mai apropiati cu cat va fi mai mic
termenul representat in ecuatia (g), prin s. De aci
si micile deviatiuni ale proportionalititei, cari se
observd la punctele de fierbere si la alte proprietiti
ale corpurilor homolége din aceiasi serie.

O insemnatd observatiune urméz4 din compa-
rarea formulelor (8) si (9). Pentrua doua serie de
corpuri homoldge, spre exemplu, pentru seria :

Bromura de etyl: C,H,Br,
Bromura de propyl: C;H,Br,
Bromura de butyl: CyH,Br,

factorul K,, fie luat ca constant saii ca variabil,
in general nu este identic cu factorul corespun-
détor din seria consideratd mai sus. Cici e usor
de observat cd, proprietatea V corespundétére u-
nui termen al acestei noui serii este o functiune
® de starea moleculard a, b, ¢ si de cantitatile:
o, B, v dle elementelor ce intrd aci: C,H,Br.

V==(a,a;b,3;c,7),

cari se deosebesc deci de functiunea F, pentru
cd aci nu se gisesce starea moleculard a oxi-
genului, ci se afli a Bromului. Urmézi de aci
cd si derivatele acestei noui functiani, in raport
cu o si f:

82

dV dVv
dT, ﬁ’ etc.
at alte valori, in genere diferite de ale derivatelor
du. dU

., — si asa mai departe

dg) - dp nu CRE

ale functiunei U sat F. Urméz4, dar pentru
acéstd serie cd diferenta proprietitilor celor dous
seril va {i exprimati ast-fel:

dv  dVv
(420 s
D'= ¥, V=t (E 4 @)‘*'S';
sali si prin:
(1) D' =V, —V=KA-LS;

Si in acéstd serie diferenta proprietatilor este
aprépe proportionald, insi nu identici, cu dife-
renta despre care am vorbit din seria trecuts,
fiind cd modulul proportionalititei din (10):
4V, dv
cpt I s

este deesebit, de cel din (g):

K’ sati

Divergentele, cari se arati in observatiile lui
Kopp, la diferite serii, gisesc aci deslusirea lor
fisicd si teoretici si nu avem nevoe de nici-un
artificii pentru asedarea regulatd a tuturor se.
riillor homoldge, de 6re-ce acele deviatiuni sunt cu
totul naturale.

Basandu-se pe pirerea ci diferentele proprie-
tatilor corpurilor homolége pentru téte seriile
homolége trebuesc si fie aceleasi, s'a obisnuit
a se considera ca lege generald, ci pentru fie-
care echivalent de brom, care intri in o combi-
natiune chimicd, in locul unui equivalent de clor,
punctul de fierbere al acesteia se va ridica cu
32°% si de aci s'a dedus ci combinatiunile clo-
rului si bromului cu siliciul trebuesc si se scrie: Sj
Cly si Si Bry; pentru cd diferenta punctuluf de fier-
bere este egald cu 153°—59°=094°=3 X 31,3°,
si téte combinatiunile clorului si bromului cu fos-
forul se represintd cu PCl; si PBry, al cdror punct
de fierbere se deosibesce asemenea cu 1750 —
780=97=3 X 32,3°.

Ne-am védut in- urmi siliti prin dre-cari ano-
malii, cati s'ali ardtat la unele combinatiuni ale
titanului, sd considerdm ca nesigure cele stabilite
la constitutiunea combinatiunilor siliciului.

Dupa aritatele variatiuni ale diferentei la dife-
rite serii de corpuri analége urmézi ci tot atat
de putin suntem in drept a considera ca stabilite




deductiunile trase din analogia combinatiunilor
Siliciului si Fosforului, ca si acele scése din de-
viatiunile primelor combinatiuni ale Titanuluf, (a
se vede Jurnalul LXVIII, 253 si 444); asa dar
dupd cele spuse nu trebue si fie identice nici pro-
portionalititile modulelor, si ca consecintd nici
diferentele punctelor de fietbere pentru aceste trel
diferite serii de corpuri; identitatea acestor dife-
rente nu este exclusd cu téte acestea, si nu tre-
bue socotitd cu totul imposibild, numai trebue
consideratd, in casul cand se presinti, ca intam-
platore.

Observatiunile desvoltate aci se basézi, dupi
cum am védut, pe niste noi metdde si principii
ale chimiei, cari ne permit si alte explicatiun si
cu timpul ne vor conduce pdte si la o teorie me-
canicd a chimiei. Aceste principii, le voiil supune,
pe atat pe cat imi permite starea actuali a a-
cestei sciinte, la calcule matematice mai inalte si,
cat 'mi va reusi a face acésta, voili arita in viitor
mai pe larg.

Consideratiuni teoretice asupra ehimiei (1),
(Les Mondes Vol. 7, p. 214, 1865). !

I. Marea desvoltare ce a luat chimia in timpu-
rile din vrmd si aplicaiile sale numerdse, fac din
ea una din sciintéle care presinti cea mai mare
insemndtate, mai ales ea fiind singura sciint care
e in stare s4 ne dea indicatiuni exacte asupra
activititei corpurilor si a materiei in genere. Cu
téte acestea, faptele cunoscute in chimie, de si
férte numerdse, sunt inci prea 1solate pentru ca
_ sa putem vedea legile generale, care presidi la
fenomenele de felul acesta; d'altmintrelea, in chimia
mai mult de ct in ori-ce alti sciinta s'a neglijat
a se considera fenomenele ca resultatul fortelor
puse in joc, in timpul reactiunilor chimice. A-
céstd consideratiune e punctul de plecare al lu-
crarei de fatd care va puté fi privitd ca o intro-
ducere la solutiunea matematici a problemei
fundamentale a chimiei teoretice. Daci aruncim
o privire minutiésd asupra imensului domeniti al

(1) Aceasts lucrare este reprodusi, in limba francess in
Gruanert, Archiv. fir Math. u. Phys. vol. 42 p. 262, dupi
revista francesa Cosmos. — A mai fost tradusa in rom4nesce
dupd «Les Mondesy si publicat& In Buletinnl Instruc;mnel pu-
blice, An. 1865-66 p. 27 (luna August)
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chimief, recundscem usor ci totul se petrece dup4
legi bine determinate, bine difinite, de si in mare
parte incd necunoscute. Acéstd ne autorizd, ne
obligd chiar, a introduce in chimid metodele celor-
lalte sciinte exacte, mai sales acclea ale mecanicei
rationale, care 'mi par cele mal apropiate chimiei
si in stare d’a deveni pentru ea férte folositére.
Un exemplu va lumina ceea ce precedi.

Daca expunem pirita la actiunea simultanee a
cdldurei si a oxigenului, vom distruge echilibrul
existent ; fieral si sulful nu vor mai puté si existe
sub forma de pirits. Puteri noud se pun in joc,
atractiuni noud lucrézd, un echilibru noti se sta-
bilesce si devine manifest prin formarea sulfatului
de fer. Fie ¢ suma actiunilor ce suferi o moleculd
de fer din partea celor-l-alte molecule de fer din
apropierea ei, cari pot si lucreze asupra ei in urma
cohesiunei, cu alte cuvinte puterea de cohesiune;
fie ¢/ puterea de cohesiune pentru o moleculd de
sulf; a, afinitatea unei molecule de fer pentru o
moleculd de sulf, adici suma actiunilor ce sufer
o moleculd de fer din partea acelora de sulf, in
stare de a lucra asupra ef, plus suma actiunilor ce
suferd o molecula de sulf din partea acelora de fer;
existenfa sulfurei de fer ya cere echilibrul acestor
trei forte, si vom avé o ecuatiune de conditiune
pentru- acest echilibru intre cele tref forte ¢, ¢’
si a: F (¢, ¢, &) = o. Greutatea consta in Jpee:
cisa forma acestei ecuatiuni

Fie acam C" forta de cohesiune a oxigenului,
a’, '’ afinitatea lui pentru fer si -pentru sulf, ¢
temperatura la care se operézi. Actiunea cildurei
echivalézd cu actiunea unei 4re-cari forte, care
se manifesta alaturea cu ¢, ¢, ¢, a, @', a" si pe
care o insemnez cu f (7). Este evident ci introdu-
cerea acestor patru forte noud ¢”, o', 2" si £(2) va
putea si distruga echilibrul esprimat prin prece-
denta ecuatiune si si stabiléscd un altul nou a carsi
ecuatiune de conditiune va fi ® (@, @', ", f(9)]=o.
S'ar puté elimina din acéstd ecuatiune functiu-
nea f(2), daci s'ar sci in ce mod variézi cohe-
siunea si afinitatea cu temperatura,

Printre fortele moleculare, in intelesul cel mai
general al cuvintului, cari sunt in lucrare in in-
teriorul corpurilor, unele sunt inherente chiar mo-
leculelor materiei (cohesiune); altele nu exercits
influenta lor asupra acestora din urma de cat prin
intermediul eterului, intercalat intre moleculele
materiei (forte calorice, electrice). Dar, ori-care
ar fi actiunea acestor agenti, putem, precum se
face adesea in fizicd, si ne inchipuim ci acéstd
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actiune este produsd prin lucrarea unor forte e-
chivalente, inherente chiar moleculelor materiei.

Repulsiunea calorica care este o fortd perma-
nentd, dar de o intensitate variabild, exercitd a-
supra moleculelor unui corp compus o actiune
insemnatd. Fie-care moleculd fiind inconjurata cu
eter caloric, suferd in téte punctele suprafetel
sale actiunea acestei forte repulsive, si, dacd nu
se tine sémd de cat de componentele normale ale
acestor diferite actiuni,
pra moleculei o presiune din afard in intru, care
contribue la mentinerea stabilititei compusului
chimic, si pe care o voiu numi presiune caloricad.
Cat pentru componentele tangentiale ale repul-
siunei calorice, ele pot imprima moleculelor di-
ferite miscari, vibritdre saii altele, cari fac din
un alt punct de vedere, obiectul cercetdrilor mai

acestea vor esercita asu-

multor fizicieni. Dacd admitem acum ei atomii
ce constituesc molecula, nu ocupd in mod complect
spatiul ocupat de moleculd, eterul intratomic va
manifesta o actiune repulsiva, direct opusi aceleia
a presiunei exteridre, siva isbuti, la o tempera-
turd destul de ridicatd, sd invingd acéstd presiune,
care d’altmintrelea se va micsora cu cat molecu-
lele se vor depirta una de alta prin efectul cal-
durei, ceea ce ar aduce la urma urmelor descom-
punerea chimicd a corpului. Acest mod d’a vedea'7
acest indouit efect al caldurei asupra eterului care
inconjérd molecula si asupra eterului intratomic,
‘mi pare cd ne pune in positie de a ne da sémi
intr'un mod complect de o multime de fenomene
chimice, in care substantele ce se combind la o

temperaturd moderatd, sunt descompuse cand se
ridicd temperatura.

II. Se intelege, dupd ceea ce precede, ci pro-
blema generald a chimiei constd in urmatérele
cinci cestiuni: 1? cari sunt fortele active intr'un
corp elementar; prin ce relatiuni sunt legate in-
tre ele si cari sunt conditiunile de echilibru ale
‘acestor forte? 2° de ce naturd sunt modificirile
pe cari le sufera fortele active ale unui elemer.t,
relatiunile cari le léga si conditiunile echilibrului

lor, cand punem si lucreze asupra lai unul saii-

mai multe alte corpuri, cu saii fird concursul al-
tor forte exteriére? 3° cari sunt conditiunile nou-
lui echilibru si natura acelor forte nous, resultind
din combinarea acestor corpuri? 4° ce modificiri
suferd fortele si conditiunile de echilibru intr’un
corp compus, cand facem si lucreze asupra lui,
separat sali simultaneli, unii agenti saii alte cor-
puri simple sati compuse, si cari sunt conditiu-

nile noului sai ale nouilor echilibre ce resulta?
5° ce relatiuni existd intre proprietatile, fizice sau
chimice, ale unui corp si foitele care se echili-
breazi in el, si cum aceste relatiuni sunt modifi-
cate cand se schimba conditiunile de echilibru
exprimate in 2° si 4°? Pentru a resolva ace-
ste probleme, sunt, ca pentru ori-care cestiune
de fizica, doué drumuri de urmat: calea experi-
mentald, ce a fost cu belsug exploatatd si calea
teoreticd sali a analizel matematice. Problema nu

“va fi cu totul resolvatd, sciinta nu va atinge gra-

dul de perfectiune ce compdrtd, de cat atunci
cand se va duce la un bun sfirsit solutiunea prin

aceste doué cii: fizica aduce despre acésta o do-
vada stralucits.

Voili desemna sub numele de stare moleculara
a unui corp, starea in care se afld moleculele sale
sub influenta fortelor active in lduntrul séu, si
acéstd stare va puté de sigur, si sufere modifi-
carl prin efectul unor cause exteriére. Se intelege
dupd acésta cid, cand doué sai mai multe cor-
puri deosebite vin in ‘contact imediat, stérile lor
moleculare respective, cari nu sunt de cat resul-
tatul actiunei unor forte divergente, vor tinde a
se pune in concordantd, dupd principiile mecani-
cei, privitére la compunerea fortelor. Starea mole-
culard a acestor corpuri va fi cu atdt mal mult
turburatd cu cat ele vor fi mai deosebite intre
ele, si, in acest cas, noul echilibru, precum sj
starea moleculara a corpuului sali a corpurilor
din noti formate, se va deosebi cu atdt mai mult
de starea primitivd a corpurilor puse in reactiune.
Acésta esplici deosebirile insemnate ce se ob-
servd intre proprietitile unui corp si acelea ale
elementelor din cari se compune. Resulti deci
d’aici ci, atunci cand mai multe corpurl se com-
bina, fortele lor moleculare respective nu sunt de
fel distruse, ci se compun intre ele dupi legile
mecanicei ; ca, prin urmare, starea moleculard si
natura corpurilor resultante vor trebui si fie de-
sebite de acelea ale corpurilor cari s’aii combi-
nat, si ci, in fine, in urma descompunerei chi-
mice a unui corp, fie-care din partile sale con-
stitutive va trebui si reapard cu téte proprieta-
tile sale primitive, de vreme ce fortele moleculare
fara a fi fost distruse, nu ai fost de cit modi-
ficate in efectele lor. Aceste consideratiuni ne duc
a conchide ci o materie ponderabild, care con-
tine in ea o dre-care cantitate de eter, trebue
privitd ca representantul material sai echivalentul
ponderabil al fortelor ce acéstd substantd pune in
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joc, in combindrile sale chimice. Fiind-ci acésti
echivalenti are loc pentru fie-care din partile
constitutive ale unui compus chimic, urmézi ci
nu se pdte varia cantitatea lor ponderals, (ir a
modifica in acelasi timp fortele, cari’si fac echi-
libru in acest compus, si fird a distruge acest
echilibru. D’altmintrelea, fiind-c4 existenta acestui
din urmd cere un raport determinat intre fortele
in echilibru, mai resultdi d'aici ci representantii
lor materiali nu pot intra in acesti compusi de
cat in nisce proportii definite, ceea ce constitue
notiunea teoreticd a echivalentilor chimict ai cor-
purilor, ce experientele ‘si faptele ne silesc a ad-
mite, dar de cari nu ne putem da séma de cat
intemeiandu-ne pe notiunile deja expuse in pri-
vinta echilibralui molecular al corpurilor.

Voiti reveni intr’o lucrare ulteriérd asupra aces-
tor diferite cestiuni, supunéndu-le, pe cat va fi
cu putintd, calculului matematic, si mé voitt mar-
gini acum a aplica principiile de mai sus la cate-
va cestiuni generale si forte insemnate ale chimief
teoretice, precum sunt volatilitatea, solubilitatea
substangelor si caldurile specifice.

III. Moleculele unui corp sunt mentinute, pre-
cum se scie, la mici distante, sub actiunea simul-
tanee a unei forte atractive, cohesiunea si a une-
forte repulsive, repulsiunea calorici si congenerele
sale. Dar, ori-care ar fi forta repulsivd saii atrac-
tivdi care lucrézd asupra moleculei unui corp, fie
aceste forte egale intre ele saili una si intréci
pe cea-laltd, molecula se va gisi in echilibru,
afard de miscarile {drte mici ce ar putea si exe-
cute, precum am ardtat mai sus, de vreme ce ea
este_afectatd simetric in téte directiunile posibile
prin moleculele si stratele lor eterice inconjurs-
tére. Nu merge tot ast-fel pentru moleculele si-
tuate la suprafata unui corp; acestea nu primesc
de cat jumétatea actiunilor de cari o moleculs
internd este afectatd, ast-fel in cat resultanta lor
nefiind distrusa, ca pentru acésta din urmnd, prin
cea-l-alts jumétate a actiunilor, ea va avea o dre-
care influentd asupra moleculei apartinénd supra-
fetei libere a corpului; decl, daci repulsiunea ca-
lorlcé intrece atractiunea sati cohesiunea molecu-
lard, moleculele superficiale vor manifesta o ten-
dintd care nu este echilibratd, pani la un punct,
de cat prin presiunea atmosferei inconjuritére.
Crescerea acestei tendinte aduce deslipirea mo-
leculelor suprafaciale care se urmézs, pe cat timp
repulsiunea calorici ’si mentine preponderenta.
Cea mai mare parte din solide intri mai intai

in fusiune, spre a suferi apol evaporarea in stare
lichids ; cu téte acestea, sunt unele cari nu trec,
cel putin in conditiunile obicinuite, prin acésta
stare intermediard, dar care se volatilisézi indata
ce se ridica indestul temperatura. Adevérata causi
a acestei divergente nu este cunoscuti; dar si ne
inchipuim, precum am f4cut in optici, ca eterul
caloric posede o elasticitate variabild de la un
corp la altul, considerabild in substantele cari se
topesc inainte d’a se volatilisa, férte slabi in sub-
stantele cari se volatiliséza fari a se topi. Cil-
dura adusd din afard acestor din urmi va fi ab-
sorbitd prin acest mediti nici de cum sali putin
elastic; dar pentru o ridicare suficienti a tempe-
raturei, repulsiunea manifestindu-se intr'un mod
brusc, precum se intimpld cu ori-ce corp putin
elastic, cand este supus unei actiuni mecanice
violente, ’si va exercita influenja mai ales asupra
partilor superficiale, determinind ast-fel volatili-
sarea acestor substante. Dacd acestea pot cate-
odatd si intre in fusiune sub nisce presiuni mari,
causa este cd elasticitatea eterului, desvoltati
la partile superficiale, prin efectul cildurei, ne-
fiind distrusd prin volatilisarea lor, cici € impe-

dicata prin presiunea ridicatd, se intinde treptat
innduntrul substantei si aduce topirea ej.

Solubilztatea unui corp intr'un lichid depinde mai
ales de cele trei forte urmitére: 1° de coheziu-
nea moleculelor substantel solide; 2° de repul-
siunea caloricd care se exercitézd asupra molecu-
lelor sale si care variézi dupi temperaturad; 3° de
atractiunea mutuald a moleculelor corpului solid
si a acelora ale lichidului, adici de afinitatea ce
all intre ele cele doué substante. Daci se desem-
uézd sub numele de cokeziune relativi, deosebirea
intre coheziune si repulsiunea calorici a- corpului
solid, se pdte dice ci solubilitatea sa int'un lichid
depinde de raportul intre coheziunea relativi si
afinitatea moleculelor sale pentru acelea ale lichi-
dului. Ea nu este deci, in genere, impedecats de
cat prin o prea mare coheziune relativd, saii prin

slaba afinitate a substantei de disolvat pentru di-

solvantul intrebuintat, sait in fine, prin' concursul
acestor dou€ imprejurdri. Resultd d'aici ci multe
substante privite adi ca nesolubile s'ar disolva
usor, dacd s'ar putea ridica temperatura disolvan-
tului pand la un punct pentru care coheziunea
relativd a substantei ar deveni destul de micX ca
si nu mai impedice disolvarea ei; in adevér, se
pote realisa acésta supunénd lichidul la nisce pre-
siuni {orte marj.



Un fapt insemnat, adesea mascat prin nisce
imprejurari secundare, este scdderea temperatu-
rei care insotesce in tot-d’a-una actul disolvirei,
si care sar datori, dupd modul nostru d'a vedg,
unei perderi de elasticitate ce o suferd eterul ca-
loric inchis in substanta ce se disolvd. In adevér,
odati ce coheziunea corpului care se disolvd este
invinsa, eterul caloric nu mai exercitézd nici o
presiune, se destinde; este deci perdere de elas-
ticitate, adicid perdere de lucru si de putere viud:
cdldura este absorbitd de la corpuri inconjuritére
spre a reda eterului elasticitatea sa perdata.

Cand un corp solid este redus in starea de
disolvare limpede si omogeni, se pdte admite si
trebue si admitem c& fie-care moleculd a acestef
solutiuni este formatd de atomele tutulor elemen-
telor cari intrd in ea, intrunite in nisce propor-
tiuni definite. Aceste atome sunt mentinute in
moleculd prin fortele moleculare cunoscute, si, in
afard de acésta, prin acéstd insemnatd actiune a
repulsiunei calorice semnalatd mai sus. D’aceca
in modificirile raporturilor mutuale ale acestor
forte trebue si cdutdm explicarea deosebitei so-
lubilitati a unui corp la nisce temperaturi deose-
bite, solubilitate care cresce, in genere, odati cu
temperatura. In adevér, cu cat se ridicA tempe-
ratura, cu atdt coheziunea relativd a corpurilor se
micsorézd, cu atdt presiunea caloricd in disolu-
tiune cresce, ast-fel in cat moleculele disolutiune
dobandesc prin acésta indouita facultate d’a a-
trage mai energic particulele substantei de disol-
vat si d'a le mentinc cu mai multa vigdre, in-
datd ce sunt incorporate cu ele. Cu tdtc acestea,
unele substante presint3, la o Sre-care tempera-
turd, o micsorare de solubilitate. Se pdte atribui
acest fenomen la un adaus al repuléiunei intra-
tomice (v. mai sus § 1, pe la stirsit), saii la des-
voltarea altor forte (resultind din combinarea
chimica, deshidratare), cu ajutorul cirora cohe-

ziunea prevaland, o parte a subtantei disolvate
se separd. i

Este aici locul d’a face o observatiune insem-
nata in privinta disolutiunilor suprasaturate cari
retin dupd récire nisce cantititl ale materiei di-

~solvate, mai mari de ct acelea corespunditére
cu temperatura finali, si care lasi de obiceit si
se depund acest exces laintervaluri de timp mai
mult sati maj putin lungi, mai ales cand se in-
troduce in solutiune mici cantitdti din chiar sub-
stanta in stare solidd. Nu ar fi ére permis si
admitem, ca si explicim acest fenomen, ci ete-
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rul caloric are o forfd coercitivd care servesce 'a-i
pastra elasticitatea mare ce a dobandit sub in-
fluenta temperaturelor ridicate, multimitid cdrora
s’a efectuat suprasaturarea ? Cand solutiunea se ré-
cesce, eterul maf exeréité, in urma acestei forte
coercitive, presiunea sa calorici asupra molecule-
lor disolutiunei si mentine saturarea. Acésti stare
de lucruri insd nefiind naturald, nu se péte men-
tine indefinit; fortele active din disolutiune tind,
din contrd, a readuce starea normald, si acéstd
intércere este acceleratd de deosebite imprejuriri,
spre pildd: de venirea repede a aerului, de afi-
nitate (actiune de contact a suprafetelor) etc, Fe-
nomene analdge se presintd in alte imprejuriri,
si desvoltarea de cildurd de care sunt insotite
de obiceili, aratd cd starea provisorie in cestiune
nu este de cat resultatul muncei unei dre-cari pu-

teri, echivalent mecanic al cildurei degajate dupi
reintércerea la starea normali.

Solubilitatea unef substante mai este modificata
prin gradul de concentrare al lichidului intrebuin-
tat ca disolvant, cand acéstd licére contine in
disolutiune alte substante de cat acelea ce este
a se disolva. Ore-care consideratiuni teoretice mé&
fac a crede cd, pentru concentrdri mijlocii ale
disolvantului, solubilitatea substantei este aprépe
proportionald cu aceia a concentrdrei. Cate-va
experiente ce le-am facut cu acidul arsenios duc,
cel putin in unele casuri, la aceeasi conclusiune.
(Vedi. Jowrn. f. pract. chemie, 83, 1 I‘I.—Re’/z. chim.
pure, IV, 106. — Falresb. chem., 1861, 263.)

IV. Ridicarea de temperaturd a unui corp ce
se incildesce se datoresce la crescerea amplitu-
dinei. oscilatiunilor eterului caloric inchis in acest
corp. Acéstd ridicare a temperaturei depinde de
natura paiticulard a corpului si de elasticitatea
eterului caloric apartinénd fie-cirel substante; si
adaogim ci cildura adusd din afard nu este téta
utilisatd in acest scop; o parte este perduti in
ciocnirile eterului cu moleculele materiale ale
substantei mai mult sali mai pufin elastice. De
aici  deoscbirile asa de mari in capacititile ca-
lorifice ale deosebitelor substante. Cu cit se ridici
temperatura unul corp, cu atat repulsiunea calo-
rici a eterului s&i cresce si tinde a distruge in
parte efectul fortei de coheziune; cu atat, in acest
cas, va fi mai- mare portiunea de caldurd adusi
din atard ce va face echilibrul acestei forte si va
refusa d'a concurge la ridicarea de temperaturi.
D'aici acéstd lege insemnatd ce nu s'a stabilit pana
astddi de cat pe nisce experiente: capacitatea ca




loricd a wunel substaute este cu aldt mai mare cu
cat temperatura acester substange este mai ridicata.
Dar dacd, pentru mase egale din deosebite sub-
stante, caldurile specifice nu sunt egale, se péte
calcula mase ast-fel in cit cantitatea de cilduri
ce cer pentru ca temperatura lor si se urce cu
aceiasi cantitate, si fie aceiasi.

Masele ast-fel calculate, sati greutitile cores-
pundétére vor contine cantititi echivalente de
eter caloric, si vor fi, prin urmare, echivalentii
ponderall ai acestui din urmi. Daci se efectuézi
aceste calcule, se afli ci echivalentii calorici si
apropie mai mult sali mai putin de echivalentii
chimici corespundéfori (1). Cu téte acestea, di-
vergentele sunt in acest cas, mult mai mari de
cat acelea ce se obtin comparand intre ele pro-
dusele capacitatilor calorifice prin greutdtile ato-
mic2, precum aratd exemplele urmatdre:

Numele subst. Cap. calor. ¢. Gr. atom P. Prod. exp. Echiv. calor.

Capru 00952 31,7 302 317
Platini 0,0324 98,7 3,20 93,2
Plumb 0,0314  '103,7 3,26 96,2

In loc de a eluda aceste divergente si d'a ciuta

(1) Aceste calcnle sunt ugor de ficut; nu avem de cdt s4
impar{im succesiv unitatea prin capacitétile calorifice ale di-
feritelor substante i si fmultim cAturle ast-fel gisite prin
acelay numé&r, bine ales, pentru ca unul din aceste produse
s# devind egal cu echivatentul chimic corespundétor,
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a le ascunde sub micimea produselor 3,02, 3,20
3,26, nu avem de cat si ne reamintim ceea ce
am dis.mai sus ci greutitile atomice nu sunt
de cat echivalentii ponderabili ai fortelor cari 'si
fac echilibru in deosebitii compusi chimici, ca
sd ne convingem ci aceste divergente nu pre-
sintd nimic contra naturei lucrurilor. In adevér,
in afard de fortele calorice, sunt si altele cari sunt
active in compusii chimici, si se vede usor ci
greutdtile atomice, cari trebue si represinte suma
acestor forte, nu pot fi identice cu numerile cari
represintd una din ele, forta calorici singurd, ceeca
ce aratd cd legea lui Dulong nu este adevérati,
satl, cel putin, nu este de cat aproximativi. Se
pote insd dedu.e din acest fapt ci echivalentii
calorici se apropie intr'un mod asa de simtitor
de echivalentii chimici, o consecintd insemnati
si anume cd fortele calorice predomind in com-
bindrile chimice, ci efectul celor-lalte forte este
comparativ. férte mic, sati cd cel putin, este trans-
portat in mare parte asupra eterului caloric si
se manifestd ca un efect caloric.

Prin ceea ce precede se vede cum, aceste noui
principii de dinamici, se potrivesc cu cestiunile
cele mai insemnate ale chimiei teoretice si cum
pot servi spre a da o explicare cu totul rationald
a- fenomenelor. Voit reveni in curind asupra a-
cestor teorii, pentru a le da o mai mare desvol-
tare, si spre a le aplica combinatiunilor chimice
insési.

Afard de aceste lucriirf, Bacaloglu a trimes si Academiel de Sciinte din Paris, mai multe
note de continutul cdrora se face mentiune in Comptes rendus de I'Académie des sciences. — Dim
aici numal ceea-ce gasun in Comptes rendus, de Sre-ce nu am putut sd ne procuriim aceste note

in intregul lor.

Comptes rendus de I'Académic des sciences de Paris, No. 13, 2 Avril 1867: M. Bacaloglo

adresse plusieurs mémoires relatifs 2

diverses questions de Mathématiques et de Physique.

Ibid, No. 16, 14 Octobre 1867: M. Bacaloglo adresse une note concernant une «<proposition

relative a la locomotion aérienne.»

Ibid, No. 17, 22 Avril 1867: M. Bacaloglo adrese une note relative au probleme de la tri-

section de l'angle.



IV. LUCRARI PUBLICATE IN ANALELE ACADEMIEI ROMANE.

DESPRE CALENDAR.

DISCURS DE RECERTILUNE ;

(Analele Academiei Romane, seria 2-a, vol. 1I, p. 16).

Altetd Regalj,
Domnilor Membri,

Venind a trata aci despre calendar, sunt preo-
cupat de dou€ cestiuni grave: 1) fi-va acésts tema
la nivelul inaltului corp academic citre care mé
adresez? si 2) pértd ore cestiunea ca'endarului
un caracter destul de national cooform Statute-
lor acestei Academii?

Cestiunea calendarului, fiind de cea mai mare
importantd practicd in viata unul popor, sper ci
Academia va gasi in acésta o compensatiune pen-
tru lipsa de inaltime sciintifici a temei mele,

In ceea-ce privesce caracterul national al ces-
tiunii calendarului, cred de prisos a argumenta
in favérea lui, de ére-ce fie care natiune, fie-care
popor, are nevoie de o sistemi si anume de o
sistemd exactd, ca s3 mésére timpul, ast fel in cat
acest studiti se aclimatiséza la ori-ce natiune.

Intrand acum in acest studiti, simt necesitate
ge a observa, ci in fond nu voili avea si co-
munic aci lucrur! noui, sati si expun ére-cari in-
ventiuni noui, sall un calendar modern; acésta
este aprépe si impo-ibil, sati ar fi vre o modifi-
care, asi dice, mai putin nemerita de cat forma
actuald a calendarului. Scopul meti este mult mai
modest, este acela de a expune intr'o formi com-
pactd tot ce este mai esential in privinta forma-
tiunii calendarului; a arita superioritatea acelui
- gregorian, necesitatea ca acesta sa fie introdus
in téte térile culte, pe unde acésta nu s'a facut
incd, si, ceea-ce mi se pare mai important, a a-
rdta cd este in cea mai buni armonie cu regu-
lele bisericel si cd admiterea lui este chiar ce-
rutd de aceste reguli.

Tétd lumea /orbesce de calendar, insi nu ati
toti idei clare despre acésta, pentru ci in reali-
tate si notiunea de calendar nu este tocmai asa
linpede si precisd. Unii cred ci calendarul este
o tabld afisati prin locale particulare si ale au-
toritatilor, ardtand cu cruce rosie duminecele si
sérbatorile de peste an; altii c4 calendarul este
o carte unde se predic dilele de vint, pldie, de
zdpadd, de ger, etc de peste an; altil cred c
este o carte bisericéscd aratand sfintii din téte
dilele; iar altii cred ci calendarul este o carte
amusantd cu tot felul de istoriére, anecdote si
alte comicirii.

Daca voim si ne initidm cu adevérata notiune
a calendarului; ca si ne putem apoi pronunta
asupra pertectiunii unui calendar dat si a felului
de legaturd ce presintd cu diferitele cestiuni so-
ciale si religidse, trebue si 'i urmirim formatiu-
nea inci de la originea lui. Omenii ati simtit
incd de timpurili trebuinta de a socoti intr'un
mod dre-care timpul ce curge. neincetat, ca si
pota inregistra fapte sociale si fenomene naturale
ce se succed neintrerupt si in imensitate de nu-
mér. Modul admis pentru mésura timpului, pen-
tru socotéla epocelor si inregistrarea faptelor,
presintd o complicatiune mai mare sali mai mici,
erori mai grave sali maj usére, un caracter mafi
mult sali mai putin natural si rational, dupi gia-
dul de desvoltare intelectuald a natiunilor. Omul
insd, din ori-ce natiune si in ori-ce stare de cul-
turd ar fl, ca sd implinés-d acéstd trebuinti, a tre-
buit si aibd recurs la fenomene periodice si con-
stante, fenomene cari at badtut mai mult la ochi
si cari ati fost alese mai adesea prin instinct, iar




nu in urma unei cugetiiri mature. Dar fenomene
cu o periodicitate constantj si cu o teproduc-
tiune 'asigurati in eternitate, nu le putem gisi
de cat in naturd, si Smenilor nu le putea scipa
fenomenul cel maf frecuent, adici succesiunea
periodicd a dilei si a noptii, ast-fel ci cea d'in-
taill unime pentru mésura timpului, care si astadi

este basa tuturor mésurilor de timp a fost dina
(de 24 ore).

Acéstd unime avea un defect comun la téte
casurile unde mdividu! se iea drept unime, adici

este variabild in lungime. Se intelege de sine ci

aici nu este cestune de diferinta in lungimea di-
lelor si a noptilor in cursul anului, pentru ci
drept unime la mésura timpului se iea diua de
24 ore, adicd suma de o di si o népte. Dar se
scie cd chiar acéstd sumi nu este constanty in
cursul anului, si doué dile solare in diferite luni
ale anului pot s difere in lungime cu mai multe
minute, chiar dece si cinci-spre-dece minute. O
unime nu este absolut constantd, cel putin teo-
retic, de cat numai cand am aleso intr'un mod

cu totul arbitrar si fard ca si fie indicati de na-°

turd insdsi, precum sunt mésurile de lungime, de
greutate, ete., ca metrul, cotul, iardul, ocauva,
funtul. chilogramul, etc, etc. Individele insi, cari
constitue unimi indicate de naturd, nu sunt con-
stante in marime, pentru ci natura in genere nu
ne da doug individe absolut ecuale intre ele; si
ast-fel sunt si dilele consecutive. Cu tdte acestea
diferintele intre dilele consecutive ar fi prea mici,
ca sd aducd in general vre-un ré&i mare la adop-
tarea acestei unimi, mai ales astddi, cand cuné-
scem aceste diferinte si putem si regulim lun-
gimea fie-cdrei di a anulul.

Greutatea cea mare ce presintd mésura tim-
pului cu diua este ci diva forméza un period
prea scurt, si prin urmare nesuficient, pentru re-
gularea faptelor importante ale omenirii si ale fe-
nomenelor naturii, precum succesiunea periodica
a verei, a témnel, etc., ast-fel ci Smenii inci de
la inceput aii alergat la alte periéde mai lungi,
de cari nu era lipsd printre fenomenele ceresci
cele mai ordinare. Omul, mai ales in stare pri-
mitivd si incultd, fiind amator de tot ce este
misterios si poetic, a dat la inceput prefermté
periodului Zumar de cat acelui solar, de si cel
d'intaiti este scurt, prin urmare nesuficient, si farx
nici o important, atat pentru trebuintele sociale,
cat si pentru fenomenele fisice ale pimintuluj;
el a admis periodul de o lund de 29 dile si a-
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césta neexact, pentru ci se socotea ca luni nous
momentul la care se vedea pentru. prima 6ri luna
noud, care moment variézi dupd imprejurari si
pe langd acésta se scie ci vine mult mai tirdid
de cat epoca de conjunctiune. Chiar cAnd Smeni
ati inceput si se pitrund4 de iinportanta perio-
dului solar, si si iea anul solar drept unime de
mésura timpului, acesta totusi a rémas subordi-
nat perioduluf lunar, socotindu-se doué-spre-dece
luni sati periéde lunare intr'un an,ceia ce dedea

un an cu vre-o un-spre-dece dile mai scurt de
cat acel adevérat,

N'ar fi cu totul fird interes si observim aci
in trécit, cd4 mai multe din credintele eronate,
cari dedeali o important3 lunei, si ori-cirui fapt
sali fenomen in legiturd cu Juna, se mai conservi
incd si astd-zi. Ast-fel multi, si ceia ce este de
mirat, chiar si dintre dmenii de sciintd, cred ci
pléia, seceta,
vintul etc; ca luna are o influentd asupra pis-
trdrii obiectelor si alte asemenea. Nu este aci
locul sd arét in modul cel mai positiv cit sunt
absurde si idefi ; un
fapt vreali si relatez. Chiar partisanii cel mat

luna regulézd schimbdrile timpului :

tidicule asemenea numai
infocatl ai activititii lunare pe pimént vor re-
cunésce cd luna, afdrd de gravitate,
aduce fluxul mirilor, nu pdte lucra pe pimint
de cat prin lumina si cildura ei. Dar se scie ci
luna isi primesce lumina de la sére si o reflecti
in téte pdrtile si citre pdmint. Lumina reflec-
tatd de lund pierde prin insusi actul de reflec-
tiune si se reduce la o parte minim3, péte ——,
dar sd admitem numai —— acésta lumina dupi
legile cunoscute din optxca, se mai teduce incd,
in pro-
in cat,

prin care

pand sd ajungd de la luni la pimint,
distantel, ast-fel
ficénd calcule vom gisi in numere rotunde ci
efectul luminos produs de citre luni pe pamint
este mai fmic de cat una din 1500 quatralidne
(1/1500,000,000,000,000,000) din lumina ce aduce
6rele in atmosfera ndstrd. Efectul calotic este
incd si mai mic. Ca, cu asemeni actiuni slabe,
cari réman aprépe neperceptibile prin micimea
lor, sd pretindem ci se pot produce pe pimint
efecte cari cer lumina si cildura sérelui ca si
fie realisate; acésta 'mi pare c4 trece peste limi-
tele ori-cdrei conceptiuni cat de absurde ne-am
inchipui.

Dupi acéstd mici digresiune pe care am cre-
dut'o destul de instructivd ca si o intercalez aci,
sd revenim la calendarul nostru. Am vézut ci

portiune cu patratul



cel d'intaii an solar, fiind subordinat periodulut
lunar, era cu vr'o 11 dile mal scurt de cat anul
solar cel adevérat. Acéstd diferintd a necesitat
intercaldri de o lund aditionald aprdpe la fie-care
trei ani, sali precum se introdusese Ja Roma
antici, de o luni de 22 dile le fie-care al
douilea an.

Acéstd mésurd mai mult sai mai putin sis-
tematicid a timpului dimpreund si cu diferie in-
tercaliri de dile sai luni, constitue ceia-ce s'a
numit un Calendar dupd Catendae a Latinilor
care represintali la ei intdia di a fie-cireia luni,
pe cand un preot proclama luna noud (in limba
elena 22)®, de unde calendae).

Prin Calendar intelegem incd si un tabel in
care se afli inregistrate in a lor succesiune téte
dilele, séptémanile si lunile ale unui an, dim-
preund si cu fapte periodice si remercabile (ade-
sea-ori insdsi férte neinsemnate) cari corespund
la acele dile. #

Cu cat popdrele inaintat in culturd, si ne-
scinta si poesia ficeali loc sciintei positive, cu
atata ele all inceput si se convingd ci sérele
este regulatorul tuturor lucrdrilor pe pimént si
de la dinsul trebue si cérd regularea si mésura
timpului, astfel in cat astizi téte popdrele lu-
minate ali admis anul
mésurilor de timp. Periodul solar nefiind insi
compus de un numér intreg de dile, iard anul
civil neputéndu-se socoti dupd jumititi saii car-
turi de di, a urmat de aici diferite erori pe cari
voill incerca si le expui aici.

Calendarul Romei, care primind succesiv di-
ferite corectiuni, a devenit astidi acel al lumii
civilisate si tot de o-datd si cel mai esact si ra-
tional dintre téte Calendarele, ajunsese in tim-
pul lui Iuliti Cesar la o confusiune si desordine
rard in analele Calendarelor, provenind mai ales
din nesocotinta cu care se schimbaii dilele din
Calendar, ca si satisfacd capriciele preotilor si
sd aseze serbdtorilor in dilele de predilectiune.
Sérbatorile secerisului cideati témna, acele ale
culesvlui viilor iarna etc. Tulit Cesar, consultan-

solar ca norma tuturor

du-se si cu invétatii din vremea lui, a recunoscut
necesitatea de a prelungi anul 708 de la funda-
tiunea Romei (sali 46 erei ndstre A. C.) cu 67
dile, ficéndul ast-fel de 445 dile si aducénd in-
ceputul anului urmitor 709 A. R. sall intdiul
lanuarisi la cea mai mare apropriere cu solsti-
tiul de iarnd, sali epoca dilei celei mai scurte,
de care se afli despirtit numai cu 9 dile. In
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adevér solstitiul cidénd la 22 Decembre, dupi
9 dile urma intaiul Ianuariti al anului urmator.
Dacid intrebdm de ce nu s’a potrivit asa, ca
anul noti si coincidd cu diua solstitiului, rés-
punsul il gasim iard in slibiciunea ce aveat 6-
menil pentru influenta lunavd, si Tuliu Cesar a
voit ca anul noti si coincidd cu luna noui cea
mai apropiatd de acel solstitili, credénd, cd a-
céstd coincidentd are si se conserve si in anii
urmatori.

Dupa ce ast-fel Tuliti Cesar a regulat anul 709,
el a vrut si prevind si pentru viitor noui des-
ordini. Consultandu-se si cu invétatul Sosigenes
si recunoscénd cd periodul anului solar, adici
timpul intre un solstitii ds jarnd si cel urmdtor
tot iarna, este de 363 dile si aprépe 6 ore, a
conchis ‘férte corect, cd terminand anul civil cu
a 365-a di, ne grabim inaintea sérelui cu 6 ore
salt cu un cart de di, cea ce in pafru ani face
o di intrégd. De aceia a pus regula, ca la fie-
care patru ani si se intercaleze cite o di (diua
de 29 Februarie), ceia ce va si dici, cd dupi
patru ani ordinari de cate 365 dile, trebue si
mai asteptdm o di intrégd si apoi si incepem
anel din noti, ca si fim in armonie cu periodul
sorelui.

Dupd mortea lui Cesar, preotii amestecindu-se
de calendar au adus iar confusiuni, cari ar fi de-
venit férte grave, dacd n'ar fi intervenit August.
Preotii nu intelegeali cd patru carturi de di fac
o di intrégd si ali inceput si intercaleze diua
bisextild la finele anului al treilea, in loc de a
o intercala in al patrulea an, precum regulase
Cesar. Acéstd neregularitate a tinut putin si a
fost expulsi chiar in A. R. 757, ast-fel in cat
anul erei néstre 4 P. C. find un an bisextil,
dupd acéstd din urmd regulare a impératului
August, urmézd ci de aci inainte toti anii divi-
sibili cu 4 vor fi i Calendarul Iulian asemenea
bisextili, precum sunt anii: 1872, 1876, 1830,
1884, etc. ' 1

Calendarul Iulian, dupi care trei ani conse-
cutivi ali cate 363 dile, iar al patrulea 366, a
fost {6rte réspandit si introdus la téte popdrele
civilisate dimpreund cu crestinismul; popdrele
crestine insi n’ail conservat ca origine anul fun-
datiunii Romei, nici anul reguldrii Iuliane, ci anul
presumtiv al nascerii lui Crist, adici A. R. 754
s'a socotit ca intaiul an al erei crestine. Am zis
<anul presumtiv al nascerii lui Crist> si s 'mi
fie permis si observ cd, dupid investigatiunile




seriése ale invétatilor moderni, nascerea lui Crist.,
ca fapt istoric, se intimpldi cu vre-o sapte ani
mai inainte, adici A. R. 747, iar nu la 7354,
precum de ordinar se crede, dupa relatiunile ne-
esacte ale istoricilor si cronologilor de pe atunci.
Tacd in acéstd privintd Ore-cari consideratiuni
cari probézd acéstd asertiune.

Mai intdi chiar relatiunile a mai multor din
pdrintii bisericei dedeserd de mult banueli, ci
anul nascerii cel adevérat ar fi preces cu tref
ani pe cel admis in general. Apoi Zdeler, cel
mai mare cronolog, a ar8tat c4 in realitate a
preces cu sapte ani, adicd nascerea se intAmpli
in A. R. 747. Argumentul cel mai puternic este
cd, dupd cum se relateazi, mértea lui Herode a
fost precesd de o eclipsi de luni intimplata
scurt timp inaintea Pascilor Evreilor, si o ase-
menea eclipsa s'a calculat cid se ivise néptea la
12 Martie A. R. 750; iar nascerea lui Christos
trebue pusd cu dowi ani inainte, din causi ci
Herode ordonase mdrtea tuturor pruncilor de
de, doui ani, cea ce ne conduce pe la finele a-
nului Romei 747, de ére-ce, dupid traditiuni,
Christ se niscu citre finitul anului. In unire cu
acésta este si fenomenul ceyesc care a condus pe
magi la Ierusalem si care; dupid marele astro-
nom Kepler, ar fi fost conjunctiunea planetelor
Joe cu Saturn, care in realitate s’'a intimplat tot
in anul Romei 747 si a tinut cite-va luni, de la
Maiti pand la Noembre, presentind magilor sati
astrologilor si lumii intregi, aspectul straniti a
doi lumindtori ceresci impreunati si progresind
in spatiurile ceresci. S'ar mai putea adioga si ar-
gumente curat istorice, insi m& multumesc cu

aceste cate-va idei astronomice, cari sunt si mai
positive.

Dupd calendarul Iulian, solstitiul de jarni; a-
dicd diua cea mail micd, cidea la 22 Decembre;
acel de vard, adicd cea mai lungd, la 22 Iunie;
echinoptiul de primavara la 21 Martie si acel
de témnd la 23 Septembre. Aceste epoce sunt
relative la primii secoli af erei crestine, si anume
la inceputul secolului al IV*a (pe la 320—340
P. C) Mai tarziti insi a inceput si se observe
diferente din ce in ce mai mari s1 crescénd in
cursul seculilor. Ast-fel de ex. astddi, socotind
tot dupd acest calendar, solstitiul de iarni, cade
in diua de 10 Decembre, cu alte cuvinte suma
celor 1500 ani de la secolul al [Vile si - pana
astddi represinti ceva mai mult de cat 1500 pe-
riéde solare, si anume cu 12 dile mai mult; sé-
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rele a terminat cursul séi anual pentru a 1300-lea
ord, socotindu-se de la secolul al IV'e si noi
mai avem incd 12 dile din anul cel vechil, al
1500-lea, ca si termindm anul care pretindem
cd este regulat dupi sdre.

Aceste diferinte, in sine mici, cari insi in curs de
2000 de ani fac la 16 dile, provin din imprejurarea
cd anul solar adevérat, adicd timpul intre doug
solstitii de iarnd sal intre dou& echinoptii de
primdvard consecutive, nu este tocmal de 3651/,
dile, precum admisese Iu'it Cesar, ci de 363
dile 5 dre 48 minute si 51 secunde, si de patru
ori acest exces face numai 23 ore, 15 minute si
24 secunde, iar nu 24 ore sat o di intrégi.
Adaogénd insi, dupd calendarul Iulian, o di in-
trégd la fie-care patru ani, lungim anul mai mult
de cat trebuie si ast-fel rémanem in urma sd-
relui cu 44™,36° sali 11™,36° pe an, ceia ce face
o di intrégd in curs de 130 ani aprépe. Acésta
anomalie devenia din ce in ce mai simtitére si
pe la 1581 Papa Gregorie al XIII' parte ca
sa o inldture, parte ca si reguleze serbarea Pa-
scilor (despre care voili vorbi mai inainte) a
emis Bulla de 24 Februarie 1581, prin care or-
dona modificarile necesarii a se observa de aci
inainte, basate pe .avisul invétatilor de atunci,
mai cu sémid a lui Aloysius Lilius (Luigi Lilio),
puind ast-fel din noti ‘anul civil in armonie cu
mersul sorelui si constituind Calendarul Grego-
rian. Dispositiunile acestei bulle tindeati si puni
din noti in coincidentd diua de 21 Martie cu
echinoptiul de primdvard si si conserve acéstd
coincidenta si pe viitor.

Pentru acésta, conform bullei, dupd diua de
4 .Octombre, 1582 s'a socotit imediat 15 Oc-
tombre, in loc de 5 Octombre, adici s'a gribit
terminarea acelui an cu 10 dile, diferenta calcu-

latd pe vremea acea, ca anul civil si incépi dim-
preund cu anul solar,

Deosebit de acésta, ca si se evite pe viitor
asemenea inapoieri ale anului civil, ca si coin-
cidd prin urmare tot-d'a-una diua de 21 Martie
cu echinoptiul de primdvard, acea bulli regula
ca la fie-care 400 ani si se sari zres dile, adici
periodul de 400 ani civili si ' scurtim si si 'l
termindm cu trei dile mai inainte, ca si fim in
armonie cu 400 peridde solare. Acéstd din urma
dsipositiune totusi nu era absolut esacts, pentru
cd, precum am mai dis'o, la fie-care 130 ani a-
prépe avem o intarziere de o di, ceia ce ne da
trel dile in 388 ani. Deviatiunea insi este mi-



nimé si abia aduce diferenta de o di peste 3900
ani si negresit trebue si ne multumim, daci
avem un calendar in reguld in curs de vre-o
4000 ani de aci finainte; apoi acésti dispositiune
este practicd si lesne de pus in lucrare. In adevér,
pentru acésta este destul ca la trei ani seculari
consecutivi sd suprimidm diua care alt-fel ar fi de
intercalat, adicd si ii lisim ani ordinari, ficénd
bisextil numai pe al patruléa an secular. ‘Ast-fel
anul 1600 fiind dupd améndoué calendarele bi-
sextil, anii seculari 1700, 1800, 1900, vor fi ot-
dinari dup# calendarul gregorian; anul 2000 ya
fi bisextil dupd améndoué calendarele; iar anii
2100, 2200, 2300 ordinari dupd acrl gregorian,
2400 bisextil si asa mai inainte.

Nici un om cu putine cunoscinte si liber in
usul ratiunii lui nu se péte indoui despre esac-
titatea calendarului Gregorian, si chiar acea micd
deviatiune din coincidenta absoluti cu mersul
sérelui; care abia se simte in curs de 40 de se-
cole, o putem face si dispari mai intercaland
cate o di la fie-care 4000 ani. Tot de o datd
este lesne de védut ci acest calendar este si tot
ce pdte fi mai simplu si practic in aplicatiunile
Jui. Ori-ce incercari si propuneri de modificiri
cari s'ati ficut sali s'ar putea face chiar daci
vom admite cid presintd acelasi grad de preci-
siune,— tdte acele propuneri, dic, ar fi lipsite de
caracterul de simplicitate ce presintd acest ca-
lendar, si n'ar i de cit emanatiune de spirite
ugdre, lipsite de ori-ce capacitate si seriositate si
cari totusi ar dori si facid si vorbésci lumea de
cle; cici este imposibil si ajungem la acelas
grad de precisiune conservand si aceiasi regula-
ritate i constantd in periodul anilor bisextili; si
nimeni nu'’i va da in gind si inlocuiasca periodul
constant de patru ani cu periéde variabile in
lungime.

Calendarul Gregorian, cu tét3 perfectiunea lui
cea mare; nu a fost introdus la diferite natiuni
de cat progresiv si tarzili, ceia ce se intimpla
de ordinar cu tdte innovatiunile si reformele. Cei
d'intaili cari I'ati admis ai fost Italienii, Spaniolii,
Polonii, Ungurii si in Germania numai partile
catolice; iar tocmai lumea cea mai culti si mai
cugetdtére n'a aderat de cat progresiv si mnlt
mai tarziti. Ast-fel protestantii din Germania nu
l'ati introdus de cit 118 ani mai tarziu, adici in
anul 1700, cind dupi diua de 18 Februarie s'a
socotit 1-ii Martie. In Anglia a fost introdus
abia la 1752, cand asemenea dupi diua de 2
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Septembre s'a socotit 14 Septembre. Ast-fel in
secolul al 18-lea, diferenta intre calendarul Iulian
si cel Gregorian a fost de 11 dile, din causa
anului secular 1700, care dupd calendarul Iulian
s'a socotit de 366 dile, iar dupd acel Gregorian
numai de 365 dile. Cuvintul pentru care Italieni’,
Spaniolii etc. ati fost cei d'intai cari ati adoptat
reforma gregoriand, 'este lesne de gisit. Acéstd
reformd a emanat, din intimplare, tocmai de la
capul bisericei catolice si lumea a considerat'o
pentru acésta ca o dogmd, sad cel putin ca or-
donantd bisericéscd; lumea catolici s'a grabit,
prin yrmare, sd o priméscd ca un act religios;
protestantii din conira al atétat o aversiune
pentru reformd, fiind impinsi negresit de consi-
deratiuni religidse, pand cind, luminandu-se mai
tarziu, ad adoptat reforma gregoriani ca o re-
formd impusd de scimnfd.

Astadi, din téta crestindtatea, numai natiunile
de ritul oriental: Rusii, Romanii, Bulgarii, Grecii
tin incd cu tenacitate la calendarul Iulian (stil
vechiti), nevoind si indrepteze anul si si intro-
ducd reforma Gregoriand (stil noti). Ast-fel astadi
ne aflim cu 12 dile in urma sdrelui, in secolul
viitor cu 13 dile, de la anul 2100 inainte cu 14
dile in urmi si asa fnainte; cu téte cid trebue si
sperdm cd pand atunci ne vom lumina_indestul,
ca sd admitem si noi reforma gregoriani.

Dacd intrebdm cari sunt motivele cari ne tin
in loc legati cu erorile calendarului Iulian, $i nu
ne lasd ca si le inliturim si si le evitaim pe
viitor, admiténd corectiunea gregoriani, care de-
stul ci este esact si putin ne pasd de unde vine,
réspunsul il gisim in singura vorba mesciinta.
Pot si influenteze asupra altor popére orientale
§i motive politice, cari insd prin insisi natura
lor nu pot avea nici cel mai mic raport cu
Romanii. Cef mai maii oponenti sunt negresit
cei prea credinciosi, socotind si ciutdnd si
propage credinta, cd prin reforma calendarului
am introduce catolicismul, cari insi studiand
cestiunea cu mai multd cunoscintd si cu o mai
mare maturitate s’ar convinge lesne, ci o ase-
menea reformad este imperios cerutd de insidsi
candnele bisericei. Mé& voili pune acum in po-
sitiunea celui mai infocat partisan al ortodoxiei,
ca sd probez ci reforma gregoriani este férte
crestinéscd, cd ea este si esactd, acésta sigur nu
este de discutat. ‘

Mai intaili calendarul sali mésura timpului nu
constitue o dogmd, nu are nimica comun cu
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credintele religidse, nici cu partidele politice, este
curat o afacere de sciintd, care trebue si ne
invete care mésurd este esacti si care este gre-
sitd. Apoi calendarul lulian finsusi, sustinut cu
atita staruintd de crestini in contra acelui gre-
gorian, ‘este un calendar al paganismuluj, si cei
d'intaili parinti ai bisericei nu ati avut nici un
scrupul ca sa 'l addpte si si ’si numere eveni-
mentele bisericei dupd sistema Romef si d lui
Cesar ; este dar greti de inteles pentru ce, pri-
mind un calendar pigan, si& nu primim si 0 co-
rectiune, care totusi nu este asa pagani.

Sunt sigur ci unii din preotii fara invétiturd,

gi altd lume devotats credintelor religise, chiar

dacd s'ar convinge ci calendarul nu constitue
o dogmd, totusi vor fi contra reformei grego-
riane, teméndu-se de o perturbatiune in sérbarea
praznicelor. Sérbitorile se divid in fize si mobile
si considerand intal pe cele fixe, putem fi lini-
stiti, cd cu totd indreptarea calendarului, toti
sfintii vor réménea odihniti fie-care cu diva luj,
fara ca ci se dee la unul sati la altul vre-o pre-
cddere, sail sd se schimbe citusi de putin suc-
cesiunea in care il serbim, nici dilele lor in cursul
anului. Cand va fi, dupi calendarul cores 11 Ia-
nuarie, atunci vom serba cu totii pe santul Teo-
dosie si acest sant va fi mai satisficut, cici 'l
vom serba tocmai la ziua aniversari a lui, de
dére-ce, cum facem astidi, dupi calendarul gresit
de care ne tinem, nol 'l negligem si ’l serbam
cu 12 dile mai tarzi, dupid ce a trecut adeve-
rata aniversare a lui. Dupi acest sant si in or-
dinea prescrisa de parintii bisericei vom continua
ca si pAnd acum si serbim pe sintul Macarie
tot la 19 Javuarie, pe sintul Pamfilie tot la 16
Februarie si pe cei 40 de Mucenici, tot la g
Martie si asa mai inainte. Se intelege de sine ci
corectiunea datelor nu ne. silesce si schimbim
si pe santi si si punem la 16 Februarie pe
catolicii Bassianu gi Priscu in locul crestinului
Pamfilie.

Vin acum Pascile si cu téte sérbitorile mo-
bile cari, dupd cum se scie, depind de dinsele.

Pascele, cea mai mare sérbitére a crestindtatii, -

sunt de origine judaici. Ebreii le serbati la 14
ale lunii Nisan, adici chiar in diua de luna plina,
care corespunde la luna noud ce vine imediat
dupd echinoptiul de primivara. Crestinii de ori-
gine judaicd le serbati cu doué dile mai tarzit,
adicd la 16 Nisan, fari distinctiune de diua fn
care cddea, spre comemoratiunea invierii lui Crist.

Crestinii de altd descendentd (nejudaici) ati-dat
preferinta la o duminecd, asemenea apropiati
dupa luna plind a echinoptiului. O unire a tu-
turor crestinilor ca si serbeze Pascele in aceiasi
di era doritd de mult, mai cu deosebire, de citre
Eusebiti, si a fost realisatd la conciliile ecume-
nice de la Nicea in anul 325 si de la Antiochia
la 341, cind s'a hotirit ca Pascele si fie ser-
bate de aci inainte de téti crestinitatea intr'o
duminicd. Si fiind-cd in vremea acelor concilii
(325—361 P. Ch) echinop\giul (inceputul admis
de primavard) cadea in diua de 21 Martie si pi-
rintii bisericei nu binuial vre-o mutare a lui, s'a
consacrat de citre acele concilii usul de pani
atunci ca Pastele si fie serbate in intdia dumi-
necd dupd intdia luni plind de primavari, care
urméza echinoptinl de 21 Martic (sati de prima-
vard). Putem adaoga, cea ce este de o mici
importantd pentru teoria calendarului, ci, daci
acea lunad plind cidea intr'o duminecs, Pascele
se serba dumireca urmitére.

Acum daci la sérbarea Pascilor voim si ré-
manem crestini buni si si observim strict regu-
lele acelor concilii crestinesci, nu putem negresit
s facem alt-fel de cit si le serbam dupi luna
plina, care indeplinesce de o-dats amindoué con-
ditiunile urmaitére, adici care urméza dupd echi-
nopfiul de primdvard si tot o-datisi dupi dina
de 21 Martie. Diva de 21 Martie scii si o gi-
séscd si copiii mici; in cat despre echinoptiti trebue
sd ne adresdm la périntii bisericei, cari sciil carte
destuld ‘ca sid ne spuni ci echinoptiul nu mai
cade astddi la 21 ci la 9 Martie. Acum nasce
intrebarea ce si facem ca si punem in armonie
aceste .doug lucruri, asa cum le-ati regulat pi-
rintii din acele coneilii, si tinem pe sére in loc
vre-o 12 dile si sa nu 'l [isdm si intre in echi-
noptit de cat cand vom avea nof 21 Martie, saii
cand sérele vine la echinoptili, si ne indreptim
socotéla pe care am gresit'o si si dicem 21 Martie
in loc de 9 Martie? Réspunsul nu cred ci va

face vre-o greutate, nici micar partisanilor ca-
lendarului celui vechiti.

Vom adauga la acésta o ultimd consideratiune.
Pascele si cele-l'alte s&rbatori fixe sati mobile atl
fost instituite de crestini si de prea santil parinti
ai bisericei ca sa fie serbate in periéde fire de
un an, sail in epoce derivind din acestea, ca

" nisce dile comemorative de cutare eveniment bi-

sericesc. Ast-fel noi am devia din poruncile acelor
parintl, am pécitui, daci, fie chiar printr'o gre-



94

sald de socotéli, am cilca candnele bisericesci,
serband de ex. pe santul Sofronie (11 Martie)
dupd echinoptini, de vreme ce acest sant a fost
asedat prin candnele bisericei inaintea echinop-
fiului, acest echinoptiti cidénd la 21 Martie in
vremea conciliilor mentionate.

Resultatul imediat al tutvror acestor conside-
ratiuni este cd calendarul nostru este gresit si
in contradictiune cu adevérul sciintific, in contra-
dictiune cu dispositiunile conciliilor ecumenice,
in contradictiune cu candnele bisericei. O indrep-
tare a acestei anomalii este dar imperios ceruti,
si acésta nu o putem face de cit introducénd
si la noi reforma Gregoriand, basati pe sciinta
si independenta de ori-ce dogmi bisericésca.
Precum s'a ficut succesiv si in alte téri, trebue
sd se legifereze si la noi cu un timp lung si su-
ficient inainte, ca intr'un an determinat, de es.
la 1881 dupd cutare di are s se socotéscd cutare
ale lunei, adici cu 12 dile mai mult; de ex: dupi

2 Septembre se va socoti 15 Septembre, iar nu
trei Septembre. De aci nainte se va regula, ca
si la calendarul gregorian, ca fie-care trei ani
seculari consecutivi vor fi ani ordinari, iar al pa-
trulea bisextil si anume anul 1900 an ordinar,
iar nu bisextil, anul 2000 rémane bisextil, 2100,
2200, 2300, ordinari; 2400 bisextil, si asa mai
departe.

Acestea sunt putine reflectiuni asupra calen-
darului ce am credut util de a expune aci. Rec-
tificarea calendarului constitue si ea una din tre-
buintele simtite de ori-ce natiune cultd si am
deplina convinctiune ci si noi, cari in diferite
alte ramuri ale culturei am ficut atitea progrese,
nu vom intarzia si adoptim o reformi buni, si
ne indreptdim o erdre, si esim prin urmare si In
acéstd privintd din atmosfera negurdsi a orientului
si sd arétam lumii si noud insi-ne ci suntem mai
pe sus de cit prejudecitile invechite ale tre-
cutulei.  ° ;




V. DESVOLTAREA PROGRESIVA A LUMINATULU! ELECTRIC.

(Analele Academiel Roméne, seria 2-a, vol. III, p. 57).

In anul 1789 medicul italian Galvani observi
convulsiunile unei brésce produse sigur sub in-
fluente electrice; insd Galvani se insels si le a-
tribui unui fluid vital, propriti bréscelor. Renu-
mitul fisic italian Volta, repetind experientele Iu
Galvani, recundsce adevérata causi si descopere
o noui formi a electricititii, cunoscuts si astadi
sub nume de «curenti electricl sall voltaici», sati
«electricitate dinamicd». Imediat dupa acésta ati
fost inventate diferite aparate spre a produce acésta
electricitate, formand diferitele «elementes» si «ba-
terii» voltaice, cu ajutorul cidrora s'ati putut studia
progresiv diferitele efecte ale electricititii dinamice.

Anul 1810 era reservat si aduci o glorie
noud marelui invétat engles Humphry Davy, prin
descoperirea ce a ficut a luminei electrice. Iaci
un pasagilt din expunerea ficutd in acésti pri-
vintd in «Philosophical Magazine> din anul acela:
«In ultima lecturd de vara, ficuti la <Royal In-
stitution», s'a pus in lucrare pentru prima 4ri
marea baterii voltaicd, formatd de 2000 plici
indoite de cate patru «inches» patrate. Efectul
acestei combinatiuni, cele mai mar{, care a fost
construitd pinid acum, a fost din cele mai stri-
lucite. Scanteia, a carei lumind sémén in splen-
dore cu aceea a sérelni, se producea la distantd
de cate-va linif in aer, iar in aer cald ajungea
la o lungime de tref «inchess, sali pe la 75 mi-
limetre. Mai multe corpuri infusibile pAni acum
atl fost topite la cdldura acestei scAntei electrice
precum: iridili, zircon, aluminili, etc.; carbunele
de lemn a fost evaporat si plombagina saii gra-
fitul pirea a se topi in gol.»

Mai tardit,, mai ales dupi descoperirea ba-
teriel ilustrului invétat german, Bunsen, aceste
efecte ali putut fi produse cu un numér mai mic
de plici sai elemente, chiar cu 200 pani la 300.

O luming artificiald de atita splendére, com-
parabild in intensitate si in calitate cu aceea a
sérelui, nu putea si nu sugereze 6menilor ideea
de a o intrebuinta practic pentru luminatul ar-

tificial al farilor, pietelor, stradelor, localelor pu-
blice, etc. Cu téte astea, téte incercirile, téte
silintele, ale émenilor de sciintd si de industrie,
au rémas fard resultat, fird cel mai mic succes,
in curs de vre-o cinci-deci ani in urma primei
descoperiri a luminei electrice. Causa principala
a fost modul putin favorabil in care se producea
electricitatea. In baleriile cari ne dedeaii cu-
rentul electric se pretreceati numerdse reactiuni
chimice, se consumati materiale, mai ales zinc,
in cantititi insemnate, de unde resultati chel-
tuell enorme de intretinere. Apoi, intensitatea
cea mare a luminei electrice forma cel mai grav
inconvenient, luand pe de o parte vederea, iar
pe de alta parte din causa umbrelor absolut
negre si colosale ce se produceati. Curentul elec-
tiic poseda relativ prea mici tensiune, ast-fel ci
la cea mai mic4d neregularitate a lampei electrice,
lumina se stingea irevocabil si spatiele rémaneat
in intunerec absolut. Tot aceeasi tensiune, relativ
micd, a curentului electric, produs in baterii vol-
taice cu mijléce chimice, se opunea la divisiunea
luminei in mai multe 14mpi, conditiune absolut
necesard, ca si pétd fi intrebuintatd practic o
luming electrics. Pentru aceste motive a si rémas
lumina electricd mult timp fir4 nici o utilisare,
fiind produsi numai ca o curiositate in cursuri
publice, la representatiuni de teatru si intrebuin-
tatd cite-o-dati si férte rar la cdte un far, si
ca sd lumineze microscopul in locul sérelui, in

locale lipsite de lumina directi a acestui lumi-
nator.

Lumina electrici nu a inceput si fie intre-
buintata practic, de cat numai dupi ce ail fost
descoperite mijléce noudt, si anume mecanice,
pentru productiunea electricititii; mijléce mai
putin costisitére si capabile si dea electricitate
in cantitate cat de mare si de o tensiune extra-
ordinard. Si urmirim desvoltarea acestor mij-
I6ce si a aplicatiunei lor la confectiunea puter-

nicelor masine, inventate de la 1857 in céce, si
/



cari séménd cd incd si acum primesc pe fie-care
di noui perfectioniri.

In anul 1831 englesul Faraday a ficut una
din acele mari si numerdse descoperiri ce i-at
imortalisat numele, care servesce ca basi pentru
téte masinele magneto- si dynamo-electrice de
inventiune moderna, cu ajutorul cirora se pune
astadi necontenit in aplicatiune marele principiti
al transformdre] puterilor naturei transformandu-
se cdldura in miscare, miscarea in electricitate,
clectricitatea iarasi in cildura si lumina.

Se scia ci citi-va ani inainte, ci putem face
magneti artificiali cu ajutorul electricitatii si Fa-
raday cugetand a gisit, ci si invers trebue ca
sa putem produce electricitate cu ajutorul mag-
netilor. Studiand cestiunea cu abilitatea si per-
severanta cunoscute ale Iui, a realisat acéstd
ideid si a descoperit ast-fel ceea ce s'a numit
+magneto-electricitate> sali «curenti de induc-
tiune magneticids.

Daca introducem repede un magnet in inte-
riorul unul sul sali bobine de sirmi isolats, for-
mand un cerc conductor inchis, se va nasce in
acéstd sirmd un curent electric «de inductiunes
i momentan; daci apoi scétem magnetul, vom
avea din noli un curent electric «de inductiunes,
momentan si de directiune contrarie a celui
d'intaii. Daca ne inchipuim o dispositiune me-
canicd prin care si bdgdm sisi scétem pe acel
magnet intr'o succesiune repede, vom avea, in
miniaturd, tipul masinelor ndstre magneto-elec-
trice de astadi cu «curenti alternativi», asa cum
se intrebuintézi la divisiunea luminei electrice
pentru luminatul stradelor, localelor de fabrici,
etc. Daci pe de altd parte ne inchipuim un
magnet infinit de mare, (cum ar fi un magnet
in forma unui cerc) care intrd neincetat in acea
bobind si nu ese nici odatd pe unde a intrat,
atunci se va produce in acésti bobini un curent
continuli §i cu o directiune constanti, si vom
avea iarasi tipul masinelor celor mari de astadi
magneto-electrice si cu «<curent constants, cum se
intrebuintézd mai ales ca sd producem o singurd
lumind concentratd si puternici.

Aceste principii se pot modifica in practici si
ast-fel. Sd ne inchipuim o bucati de fer mdle

asedatd In permanenti in interiorul bobinei sus -

mentionate, ceea ce vom numi un «electro mag-
net; s& invirtim printr'o dispositiune mecanici
unul salt mai mulli asemenea electro-magneti
inaintea unui sali & mal multor magneti, si vom
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avea, cu efect si mai mare, pe unul sati pe cel-
l'alt tip de masine magneto-electrice numite mai
sus, dupa felul combinatiunilor si a dispositiu-
nilor ce vom da magnetilor si electro-magnetilor.”

Indatd dupa descoperirea acestor fapte de citre
Faraday, italianul Pixii si englezul Clarke an
construit cele d'intai masine magneto-electrice ;
aceste magsine ali fost insd prea mici si electri-
citatea produsa cu ele prea slabi, ca si se i
gandit cine-va si le intrcbuinteze pentru lumina
electrica. ;

Renumitul mecanic Stéhrer in Leipzig a con-
struit la 1844 cele d’intai masine magneto-e'ec-
trice ceva mai mari si in stare si dea, cel putin
in mic, lumina electricd; aceste masine ali servit
ca transitiune la'ma;sinele cele mari, a cirora
epocd incepe cam pe la 1857, si cari sunt ade-
vératele producétére a luminei electrice prin trans-
formarea lucrului sali a miscirii, in lumina.

Belgianul Nollet, incuragiat de succesul, in
adevér cam mic, al masinelor lui Stohrer, a con-
ceput cu incetul planul, si cu ajutorul unui So-
cietati formate la Paris, a realisat la 1853 o ma-
sind magnetoseleotricd colosald, cua intentiune nu
de a produce lumina electrici, ci de a descom-
pune apa si a-si procura ast-fel, intr'un mod
comod credea Nollet, oxigenul si hydrogenul
necesarii la productiunea luminei intensive, in-
ventate mai de mult de englesul Drummond.
Experientele nu at dat nici un resultat in acest

respect. Englesul Holmes a modificat aceste ex-

perimente, ca si producd direct lumina electrici
i a avut atdta succes, in catsi el si altii, chiar
sub patronagiul guvernelor Angliei si al Franciei,
s'a devotat in modul cel mai serios la studiul
acestei cestiuni, ca si inliture dificultitile prac-
tice recunoscute in cursul acelor experiente. La
1859 s'a format in Franta compania «I’Alliance»
pentru fabricatiunea masinelor de lumina electrica
si in acel an si in anii urmitori s'ali construit
de Holmes in Anglia si de I'Alliance in Francia
cele d'intai si colosale magsine magneto-electrice,
cari ali dat lumina electrici de o splendére ex-
traordinara si cari ati fost intrebuintate practic
la diferiti fari din Francia si Anglia.

Aceste masini sunt mari, grele si costisitére;
dimensiunile lor sunt cam de un metru si ju-
métate in lung, lat si in inidltime; greutatea lor
variazd intre 3 si 5 tone si pretul de la 10.000
pana la 12.000 franci. Ca si producem electri-
citate, si prin urmare lumind, trebue si le in-




vértim cu o iuleald de vre-o 400 ori pe minuta
si cu mijlocul masinélor cu vapori de o putere
de vre-o 7 saii 8 caf'si in sus. Ele se.compun de
un schelet mare de fer turnat, la care se afl3 a-
sedat un mare numér de magneti, d. e. 56, in
formé de U, mari si puternici, in sépte rinduri
paralele, cate opt de fie-care rind, dispusi radial
intr'un cere, cu pelf induntru. Intre aceste sépte
‘rinduri de magneti de otel sunt asedate pe axul
cel mare al masinef s¢se discuri de arama sait
alamé, purtand fie-care cate 16 bobine saii elec-
tromagneli, in total 96 bobine. Pe acest ax al
masinef, dimpreuni si cu cele 96 bobine, il pu-
nem in miscare de rotatiune prin mijlocul unui

motor de 7 sait 8 eai. Ast-fel bobinele invértin- |

du-se intre polii magnetilor de otel primesc. in-
lluenfa acestora si se masce in ele curentul elec-
tric de inductiune, puternic si cu tensiune mare,
care luminéza lampa electrici ce se afli in co-
municatiune cu masina prin doui reofori sati
sirme grése de arami curati si isolati.

In anul 1856, adici inainte de realisarea aces-
tor masinf mari de lumin4, Siemens din Berlin,
cunoscut lumei intregi prin lucririle si institu-
liunile sale in domeniul electricititii si a tele-
grafiel, a inventat si a construit o formi nou¢

de bobiue, saii electromagneli-firs cari lumina- |

tul electric nu ar fi putut realisa imensele pro-
grese de astd-di. Pe can i bobinele obicinuite
sunt formate de un cilindru scurt de fer peste
care se infdséra transversal o sirmé isolati de
arami, bobinele lui Siemens se fac dintr'ua ci-
lindru tartit sait o tabli prelungd de fer, peste
care se infagora sirma longitudinal. Aeésti mo-

dificare;, mici in aparentd, di acestor bobine o |
superioritate imensi asupra bobinelor obici- |

nuite :-cele d’intéiti primind o indluenti magne-
ticdi mult mai puternici de cat hobinele cele
vechi si producénd ast-fel o cantitate de electri-
citate ce mult maf mare. Apof cu hobinele Sie-
mens resistenta aeruluf in timpul rotatiunii ma-
sinelor de lumini este neinsemnati, pe cand la
masine cu bobinele vechi, o mare parte din pu-
"terea motore se cheltuesce ca si invingi resis-
tenla aerului. Siemens a si construit masine
magneto-electrice carf aii functionat pentru ser-
viciul telegrafic, insd eraii prea mici pentrir a
produce lumina. Sistema bobinelor Siemens
presinta dificultiti, ca si fie introdusi la masi-
nele cele mari ale companiei «Alliance» si ale
luf Holmes. Trebuia modificate aceste masini,
trebuia inventate alte masini noui, carf si pro-
fite de beneficiele sistemei hobinelor Siemens.
Anul 1863 a fost destinat ca si se pue in apli-
catiune la masinele cele mari bobinele sistema
Siemens. Wilde din Manchesier a construitdupy

nisce principii noui o masini puternicd, si in
anul 1867 a experimentat cu alti masind colo-
sald, lot de aceeast construetiune, ¢antarind mai
multe tone si pusi in rotatiune de 1500 orf pe
minut cu ajutorul unuf motor cu vapori de 15
cal. Efectele de cilduri si de luming produse
cu acésta masini ati infrecut fote efectele ana-
loge produse vre-o dati cu electricitate. Sirme
lungf si grose de fer, bete scurte de fer si grose
ca degetul, bete de platini grése de vre-o 7 mi-
limetre, ati fost topite in cate-va secunde; lu-
mina ajungea splendérea luminei solare si rés-
pandia o cilduri simtita la distanta de 50 metri.

Acésta masind Wilde era in realitate compusi
din tref masine ale lut Siemens, combinate in-
tr'un mod special si anume: o masini magneto-
electricd mici 4, cu sése magneti de otel si cu
0 bobini grésa de 5 centimetre, cantirind cu
totul cate-va kilograme; o a doua masind mag-
neto-electrici mare B, cu douf electro-mag-
nett in locul magnelilor de ofel, si cu o bobina
de 12om in diametru; in fine 0 a treia masini
magnelo-electrici colosald C, cu doui eleciro-
magnetf cantarind tref tone si cu o bobini de
vre-o 25¢ in diametru. Bobinele si electro-mag-
nell erati construiti dupd sistema Siemens des-
crisit mai sus. O masini cu vapori de 15 caf in-
veértia aceste trei bobine. Bobina masinei 4,

‘influentati de magnetit de otel, primia si trimi-

tea in electro-magnetii masinei B, un curent
electric de o putere mare. Masina B, a ciireia
electro-magneli erati ast-fel transformati in
magne{l puternict, producea asupra bobinef
sale de 12'm un eurent puternic de inducliune,
care alimenta in acelasi mod pe masina G, a
careia bobind de 25 trimetea in afarit electri-
citatea ce a produs acele efecte colosale admi-

- rate de toti. -

|
|
‘ .
|
|

Masina Wilde, cu tote productiunile sale cele
marf, nu a gésit o aplicaliune intinsi din'causa
mai multor imperfectiuni, resultind din massa
ef cea mare 5i din complicaliunea constructiu-
nii el; totusf acésti masind constitue un pro-
gres imens al mijlocelor pentru procurarea elec-
tricitalit cu ajutorul puterei motore, in locul

reactiunelor chimice: Dar un progres de o im-

portantd cu mult mai mare se pregitia mai in
acelasi timp. ' AL

Pe la inceputul anului 1867 fratii Siemens (Ia
Berlin §i London) aii construit o masini mics,
fdrd magneli- de olel, in care electricitatea si
magnetismul se produceati numaf prin miscare
de rotatiune. Tot in acelast an, cate-va luni mai
tardit, renumitul constructor Ladd din London
a construit cu oare-carf modificiri in execufare,
0 masind mare de acest fel, capabili si dea o

5 ?
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lumini electrica stralucitore. Améndoué aceste
masine. eraii expuse la Expositiunea din Paris
din 1867, cea micaila sectiunea germani, iara
cea mare la sectiunea engleza din hala masine-
lor, si functionati améndoué, fiind invértite una
cu mana, iar cea mare a luf Ladd cu puterea
vaporilor prin transmisiunea generala. ‘Aceste
masine s’ali numit «dynamo-electrice» satt «dy-
namo - magnetice», ca sa se arate prin acésta
numire ci in ele miscarea se transforma in elec-
tricitate sati magaetism.
Aceste masine dynamo-electrice, Siemens sati
Ladd, se compun din douf electro-magneti tur-
titi si de o bobind sistema Siemens. Ele difera
de masinele magneto-electrice, descrise mai sus,
in principiii numai prin acésta, ci au electro-
magneti de fer mole, in loc de magneti de otel,
si ca o parte din curentul electric al bobinel
este condusd inir’'un mod convenabil ]a sirma in_
fasurati pe electro-magneti si servé, ca sa pro-
duca in acestia o putere magnetica extraordi-
nara, care la rindul séit provoca in bobiné cu-
renti electrict de o putere tot asa de extraordi-
nard si mare. Totul se produce in aceste masine
prin miscare ; miscarea se transformi in mag-
netism si electricitate. Acesta este principinl cel
noti descoperit si aplicat de Werner Siemens din
Berlin. Trebue sd observiam cé dupa ce s'a cons-

truit o masina de felul acesta trebuein general

sé provocam, odatd pentru tot-d’auna, in ferul
mole al electro-magnetilor, o cantitate cat de
. micd de magnetism, pe care apof masina, pe
cand lucréza, il inmultesce si-’l pastréza pentru
tot-d’auna. X

Aceste magsine presintd mare superioritate a-
supra celor magneto - electrice ale companiel
«’Alliancey ; presintd un volum mult mat mic,
sunt cu mult ma¥f usore, costd pe jumétate si
dati efecte strilucite cu o putere motore pe ju-
métate de cat acele «Alliance». Cu téle astea si
ele presintd mai multe dif cultati practice si tot
nu pot resolva problema divisiunii luminef
electrice, care constitue conditiunea esentialé
pentru aplicatiunea generald a acestef lumini.

Tote masinele magneto- si dynamo-electrice,
ale céror forme principale aiifost mentionate
pand acum, daii intr'o succesiune, mai mult
sait mai putin repede, curenti alternativi, si aii
in general trebuinté de o dispositiune speciald,
numitd «comutalor», ca acei curenti electrici
sd ajungi iu exterior, la destinaliunea lor, toti
in aceeasi directiune. Dispositiunea comutato-
rilor insd unde se face schimbarea in directiu-
nea curentilor, atrage dupi sine o desvoltare
continué de scantei puternice, carf ruinézi ma-
sina si constitue o pedicd seriési psntru usul

indelungat al masinelor celor mari. Numa¥t ma-
sinele cele mart ale companief «I’Alliance» se
fac fard comutatori, prin urmare nu presinti
dificultatf in acéstd privinta, at insi alte defecte
pentra carl aii si fost pdrasite asti-di cu totul.

In anul 1871, belgianul Gramme, in serviciul
companiei «I’Alliance» la Paris; a_inventat si
presintat Academief din Paris o masinid noué
magneto-electricd, capabila de a produce cu-
rentl electrict continui si de o directiune cons-
tantd, fara ca masina si aibi trebuinta de co-
mutator.

Sé ne inchipuim un inel de fer gros infisurat
pe toté intinderea lui, transversal, cu o sirmi
de cupra isolata si inchisd, cu alte cuvinte o
bobina anulard. Sa ne inchipuim un magnet de
otel in form4 de potcova, obicinuit sistema Ja-
min. Inelul, asedat in planul acestui magnet, se
invértesce intre polif luf, prin mijlo~irea unuf
motor Ore-care; fie-care punct al inelului tre-
cénd peincetat inaintea polilor, se magnetiséza
si induce in sirma isolatd.un curent electric,
continuti si de o directiune constanta. Acest
curent manifestd tendinta de a se propaga in
exterior la doué puncturi diametrale, ce se afla
in permanenti la extremititile unef drepte, care
ar-taia acel inel perpendicular pe linia polilor.
Daci ne inchipuim dou¢ arcuri sai perii meta-
lice, asedate ast-fel ca si atingd necontenit acele
doué puncturf diametrale, vom conduce curen-
tul electric la dof reofori si ne vom procura ast-
fel lumina si alte efecte electrice. In practici,
dispositiunea acelor puncturi diametrale, pre-
cum si a periilor metalice, diferd putin, insi nu
se pote aréta aci fird figura. Gramme a urmarit
cu perseveranta descoperirea luf, a perfectionat
masinele, le-a dat dimensiuni si putere mare si
a inlocuit magnetii de otel cu electro-magneti,
intocmafl ca la masine dynamo-electrice, inven-
tale si construite de Siemens. Siemens insusi s’a
pus la lucru si a inventat si construit asemenea
masine cu curent continuii si de directiune
constantd, negresit tot dupa principiullui Gram-
me, insa fidel sistemef lu¥ speciale, cu electro-
magneti turtiti, si cea ce este mai important,
inchisi in formd de cerc. Masinele lui Siemens
intimpina la rotatiune, din causa formei avan-
tagiose a bobinef, cea mai mica resistentd a ae-
ruluf si aduc o economie la puterea motore.

Masinele cu curent constant, Gramme sati Sie-
mens, carf de la 1871 si pana astadri ai primit
pe fie-care di cate o modificare, aii ajuns asti-di
lao perfectiune marein toti privinta;sunt forte
putin volumindse; relativusore, cantarind, chiar
cele maf puternice, numat cate-va sute de kilo.
grame; costd putin, intre 1500 si 3000 franci,

"
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lucréza cu o putere motore mici, de dof saii tref
caf; daii curenfi puternici si se intrebuintéza
pretutindeni unde se cere o singurd lumin pu-
ternicd; ele se intrebuintéza inea si la atelierele
cele mari de galvanoplastii. Lumina lor ins nu
pote fi dislribuitd la ma¥ multe lampf.

Téte aceste progrese realisate la fabricatiunea
masinelor dynamo-electrice, precum si acele ale
lampilor electrice, despre cari yom trata mai la
vale, nu ati condus de cat la un singur resultat
principal, acela de a ne procura comod si cu
pulind cheltuiald o lumini electrici intensivi
si constants, ecuivalentii in putere ca 2.000 pana
la 14,000, si chiar, la unele masine, pani peste
30.000 luminart normale. Fiind-ci insi la lumi-
natul stradelor, pietelor, fabricilor, ete., se cere
ca lumina s fie distribuitd uniform peste tot
spaliul, iard nu concentrati la un singur punct,
urmézi ci lumina pe care ni-o dati acele masine
nu corespunde unef intrebuintiri practice in
acest respect. ‘

Inca de mult ati cdutat fisicif si resolve pro-
blema distributiusif practice a luminei electrice
sl pénd la un grad ore-care, putem dice, ci a-
céstd problemi si-a gisit asta-di soluliunea.
Cele d’antaiii incercart s’ati ficut in sensul a-
cesta, ca si se intercaleze doué saii matf multe
ldmpi in acelast curent electric, provenind de
la o singuré baterie galvanicd, sati de la o ma-
sind magneto-electrici. Aceste incerciri nu ai
reusit insd nict pentru doué lampi; cand una
stralucia, a doua era aprépe si se stingd ; cand
acésta lumina bine, intéia scidea.

Tot asa de putin succes ati avat si incercérile
facute, ca si se despartad curentul unef baterii,
sail al unef masini, in dof saii maji multi curen(i
partiali, carf sa alimenteze un numér egal de
lampf¥ electrice.

Ceva maf bine a mers cu propunerea f{dcuti
la 1868 de citre Le Roux, ca unul si acelasi cu-
rent si alterneze in suecesiune repede, in sus de
25 ori pe secunds, prin doud saii mai multe lampt.
Cu ajutorul unor meecanisme spectale, numite
«reotrope» saii si «comutatorfy, pe cari if pu-
nem in miscare repede de rotatiune, conducem
curentul masinei intéiti la lampa 4, apoi la
lampa B, al treilea la lampa C, si atunct iar4 pe
rind la 4. 1a B, la C; si asa maiinainte ; insi in-
tervalul de timp intre dout curenti consecutivi,
carf trec prin aceeasl lampi s fie mai mick de
cat 1o dintr'o secundi. In practica insi nu s’a
putut realisa nici acésti sistems,

Solufiunea problemet de a distribui luming
electrica la maf multe limpf sait luminiri elec.
trice era reservati tot maginelor Gramme si Sie-
mens, insd nisce masine noui cu curenti alter-

| nativi si de o constractiune speciald. O ast-fel
de masind p6rtd mai multe rindur de sirme,
sati mai multe sisteme de bobine separate, si
este destinati si dea de odatid mai mul LT curent,
obicinuit \patra curenti, carf si alimenteze pa-
tru lampf electrice, saii 16 luminiri Iablochkoff.
In total aceste masine sémini cu cele-l'alte ma-
sine magneto- sati dynamo-electrice ; ins4 o ma-
sind cu curent alternativ pentru divisiunea lu-
minef este tot-d’auna imperechiati cu o masiné
mal micé cu curent constant, care alimentézi
pe cea d’intéiii.

Problema divisiunei luminei electrice se gi-
sesce ast fel resolvats, insd intre limite restrinse.
Ea nu va putea fi considerati ca resolvata de
tot, de cat, cand se va gisi mijlocul de a produce
cu o singurd masini un numér mare de lumini,

d. e. 50 saii 100. De si numerdse aceste lumint,
intensitatea insa totusi nu le-ar lipsi ; céer lu-
minile produse as'f-di aii o intensitate intre 50
$i 200 ldmpi Carcel, sati egald cu 350 pani la
1400 laminari normale, si suntem siliti in prac-
tica si maf potolim acéstd lumini intensivi eu
globurf de sticl mat; ceea ce aduce o cheltuiali
de prisos si prin urmare o pagubi insemnati.
In fine pentru divisiunea luminet se mai cere
incd, ca conditiune esentiald, ca luminile |sa fie
asigurate contra stingeref, mai ales contra unef
stingeri simultanee a tuturor luminelor alimen.-
tate de o singuri masind dynamo-electrics.

Luminatul electric de strade, piete, locale de
fabrici, garf, vapére pe ap, fari, etc., a devenit
astadi forte comuni si se face cu masinele de
ultima constructiune ale luf Gramme saii Sie-
mens, dupa trebuintf, cu curent constant saii
alternativ. S’ati maf presintat si altil cu preten-
{iune de a modifica aceste masinf sati de a jn-
venta constructiuni nouf ; insi pretentiunile lor
nu prea at avut multa trecere, ca si inliture
productiunile lui Gramme si Siemens ; numaft
Brush in America pare a concura sielin anif
din urmé cu 6re-care succes.

Productiunea unui curent abundent, puternic
si de o tensiune mare cu o directiune constanta
sau alternativa ; precum si distributiunea lumi-
nef la maf multe 1&mpi, nu constitue singurele
dificaltd{i ce se presints la luminatul electric si
cari ati fost invinse aprope de tot, putem dice,
prininventiunile anilor din urmi. O bunj lampéa
electricd, care si primésca curentul elecric si
sd-1 transforme in lumin4, constitue si asti-dio
problems inci nu pe deplin resolvati.

Davy, care a descoperit lumina electrics s'a
servit de doué bete de cirbune de lemn, taiate
cu virf, intre carf a produs lumina. Carbunit de
lemn nu conduc bine electricitatea si apoi se
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consuma forte repede, de aceea pufem considera

ca un progres insemnat in arta luminatulutelec- |

tric intrebuintarea ce a facut pentru prima oré

mal incet de cat cirbunif de lemn. Cu tote ace-

stea si acesti ciirbunt indeplinesc réii functiunea |

lor, pentru ci cuprind substante eterogene, si

anume silice, cari producemici plesaiturf, tre-

muraturi si deflagratiuni, in urma carora lu-
mina electricd devine inconstantd siin fine se

stinge. O multime de fisicr si fabricanti at cau- |
tat si cauti inca fabricatiunea celor mail bunisi |
sigurf cirbuni, si in acésti privinta se pare ca

asti-di ati ficut progresele cele mai mari fran-
cesii Carré si Gaudoin. La confectiunea ciarbu-

terii organice, precum: grasimi, rasine, smola,

incd cirbuni perfecti; galvanisarea lor super-

lor.
Dar nu ajunge numai o perechia de carbuni

ca s& avem practic lumina electric¢i. Se cere inci |
o lampa, un aparat, un regulator de lumina e- |
lectrica, si acésta trebue sa implinéscd multe |

conditiuni. Mai intéiii trebue ca extremitéatile

carbunilor sa se atingé la intéia trecere a curen- |

tului ; apoi, indati cum virfurile carbunilor att
ajuns la incandescentd, trebuesc depértate la
distanta cuvenita, ca sa intretie lumina, si acésta
distanti sa fie tot-d’auna in armonie cu inten-
sitatea curentului electric, care el insust variéza
cu acea distanti. Regulatorul irebue necontenit
si imping# inainte cirbunif pe cat acestia se
consumé prin ardere, si si {ie positiunea lumi-
nef tot-deauna la aceeast inaltime inaintea unut
reflector. Apof trebue sé intretie lumina nein-
trerupt cel putin in limp de 4 ore. In fine tote
aceste functiuni, regulatornl trebue sa le faca
intr'un mod auto.natic, numat prin dispositiuni
mecanice si fari ameslecul de mana de om. S'a

nismele acestor regulatorf sunt forte complicate
ca si pota fi descrise aici fara figuri.

O noutate in domenul lampilor electrice con- |
“stitue «luminarea electrica» introdusi pentru |

prima ora de Iablochkoff Ia Paris citre finele a-

nului 1876. Luminarea electrici a lui Iabloch- |
koff se compune din doué bele de cirbune, cum |

se intrebuintéza si la cele-I'alte lampi electrice,
asedate insd paralel unul langa altul si despir-

. tite printr’'un strat isolator de gips sat de kaolin;
francesul Foucault de cirbuni minerali, cirbuni |
residualf din retortele fabricatiunii gazului de |

‘luminat. Acesti cirbuni sunt compacti, conduc |
electricitatea mult mai bine, si se consumi mult |

ea scutesce de ori-ce mecanism, care sd misce
carbunii, este prin urmare simpla de tot si nu
costd aprope nimica, afard de costul carbunilor
carl se consumé. Ca si facem si tréca curentul
prin acéstd luminare, se pune d’asupra efo foiti
subtire de carbune ; acésta in cate-va secunde
arde si lumina se stabilesce intre cei doil car-
buni, carf se consumé; iari materia isolatore

| dintre ef se topesce si se volatiliséza. Lumina

Iablochkolf este mult intrebuintaté la laminatul
stradelor, presintd insamai multeinconveniente,
pe cari arta panéacum nule-apututinlatura de
cat numai partial. Ast-fel carbunele positiv se
consumi mai curand si de aceea se face mai

- gros. Dac s’ar intémpla s# se stingd luminarea
nilor celor buni se carboniséza principal ma- |

prin vre-o necuratenie in carbuni, nu se niai a-

. prinde de sine cu t6ta restabilirea curentuluf,
zahar si altele, si se amestecd cu o cantitate
variabild, dar mici de coke. Dar ne lipsesc |

ceea-ce ar fi fatal, mai ales in casul comun,
cand maf multe luminarf sunt alimentate de a-

| celasi curent al unef masine magueto-electrice ;
ficiala cu nickel pare a imbunatati calitatea |

caci atunci stingéndu-se una se sting tote.

Acum la urmi Iablochkoll' a ma¥ propus inci
o inovatiune la luminatul electric, care presinti
avantage sub un punct de vedere. lablochkoff
propune sa se intercaleze la masina dynamo-
electricd, care alimentézi luminirile electrice
un condensator de o suprafati forte mare. Lu-
mindrile daii atunci mai putind lumind, insa
masina pote alimenla, cu ajutorul acestui con-
densator, un numér indoit de lampf. In practici
nu s'a introdus inc# acéstd inovatiune.

S’a mai ficut inca incerciri de a produce lu-
mina prin incandescenta corpurilor, cari resisti
la te;nperature forte inalte; si acésti incandes-
centd s'a produs sait direct prin curentul elec-
tric, sati prin curentii de inductiune af bobinei
Ruhmkorff; sati in fine s'a produs lumina prin
incandescenti de betisore sati lame de carbuni,
preparate adesea in mod special si asezate in
spafiul golit de aer din interiorul unui glob de
sticla. La acésta din urmi sistemd apartin si

. Incercirilelui Edison din America. Culote astea,
construit regulatorf in numér mare si de tot fe- |
lul; cef maf perfeeli sunt asti-di acef construitl |
dupa sistemele Serrin, Siemens si Nysten. Meca- |

afara de casurf speciale si isolate, lumina elec-
tricdl, concentrata saii distribuitd pe mat multe
ldmpf, asta-di se produce esclusiv eu luminért
Iablochkoff, saii cu lampi Serrin, Siemens si
Nysten. i
Terminand, trebue sa observam ca productiu-
nea luminei electriee inca nu a ajuns la acea
perfectiune si inlesnire practicd, cari ar putea
sé o0 facd si concureze pretutindent si asa cu-
rénd cu luminatul aprope universal de gaz.

»o——
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ORE CARI DISPOSITIUN [ NOUE DIN CABINETUL DE FISICA AL UNIVERSITATEI
; DIN BUGURESCI : i
5 (Analele Academiel Romdne, seria 2-a vol, IV pag. 397). .

Cabinetul de fisica al Universitatef nostre din
Bucuresei constitue asti-di auna din poddbele
cele maf frumdse ale ef si cred ¢4 nu este cu to-
tul fard interes, daci viii si relatez aci despre
progresele realisate de curénd in acésta institu-
tiune nationald, anume in ramura electricitatif
si a luminatului electric, care astd-dieste la or-
dinea dilef. :

1
1
i
|
{
|
|
|
|

Acest luminat_electric, care este «en vogue». |
de vre-o sése ani incoce, a condus Ia o multime

de perfectionéri si inventiunt nou in domenul
machinelor de inductiune, mat special al celor
numite dynamoelectrice, si a lampilor elecirice.
Aceste masin{ electrice ai fost introduse ne-
gresit si in cabinete de fisici, cel putin ca -mo-
deluri; dar, deja in industrii, ele nu serviati
numai ca mijléce pentru luminat ; ele ai fost
intrebuinfate la arta galvanoplastici si"in tim-
purile moderne, ca mijloc de transport al pute-
rel la distanta. Aceste machini fiind introduse
in cabinete si la cursuri de fisica, a trebuit si
cdutam a profita de dénsele sub tote punturile
de vedere. Intru cat ele in realitate nu sunt alt-
ceva de cat nisce generatori de electricitate, nu
fac de cat si dea curenti electrici, si inecd cu-
rentr electrici de o calitate superiora, este clar
cd aceste masini sunt menite si inlocuiasc si
in industrid si in cabinetul de fisic4, bateriile
galvanice, carf presinti o multime de desavan-
tage, cel putin acolo, unde se cer curenti de o

practicel, mi-am propus si eti si ridic cabinetul
si cursul de fisicd al Universititei néstre din
Bucurescf la nivelul stiref actuale de lucrurf si
chiar si merg mal departe, si si fac cursul in-
treg de galvanism numai cu ajutorul masine-
lor dynamoelectrice si fard baterii galvanice,
afard de casurf rari, unde se cere numai unul
sailt doué elemente, al céror us nu presinti nici
un inconvenient,

Disposifiunile necesare pentru a ajunge la -

 acest resultat, adecd procurarea si instalarea

putere ceva mai mare, de la doué saii tref ele. |

mente Bunsen in sus. Ideia de a inlocui bate-
riile galvanice cu machine dynamoelectrice nu
a prins radécind, nici nu a castigat inci o ex-
tensiune cat de micé; in realitate nu se véd de
cat casuri sporadice, unde céte un esperiment de
galvanism se face eu ajutorul unef masinf dy-
namoelectrice. Aceste masini cerénd pentru a
functiona o putere motore ceva mai mare si
continud, procurarea si instalarea unef aseme-
nea puterf constitue cea mai principala pedeci
la introducerea lor la cursuri de fisicd; cu tote
ca mai sunt si alte dificultati specifice ale curen-
tilor electrici produsi de acele masiny.

In vederea acestor progrese ale sciintef si ale

masinelor si a motorului, presintaii doué difi-
cultiti mari: antéia, bandsci, cict intelege ori-
cine ci asemenea instaldri costi multe mii de
lei ; si a doua, acea a localului. Aceste diferite
masini ati greuti{i enorme, de mat multe tone,
in timpul functionirei lor produc sguduiturt,
cari echivalézi asemenea cu maf multe tone, si
nu era lucru simplu de a face acele instalari in-
tr'un local a céruf chiar zidériile presints o de-
bilitate remarcabild. Dupi sacrificii de muncs
si de timp de doul ani aprépe, aceste dificulfati
ati fost invinse ; instalarea s'acomplectat si sgu-
duiturile s’ati nimicit. Motorul, care constilue
partea cea mar grea, a fost asedat si fixat pe un
zit gros care merge pani la fundamente, si spri-
jinit cu bérne si legaturi colosale de fer de un
al doilea zid perpendicular pe cel d’antéii, care
asemenea merge neintrerupt pana lafundament.
Motoral este cu gaz, sistema Otto, de puterea
reala de patru cai, construit de renumitul fa-
bricant Langen Wolf din Viena, lucrézi cu pu-
tere, linistit si fard cea mai mici sguduituri.
Transmisiunea si accesoriile ati fost construite
aci. — Se intelege de sine, ci a trebuit si se fack
in localul cabinetului si instalare de gaz cu
comptor, limpihydraulice, ete. — Vasul cu aps,

 trebuincios pentru a tine motorul rece, canti-

'rind cu apa impreun vre-o tona, esle asemenea

incredinfat unui zid gros si nu se sprijini de loc
pe grindile localului.

Masinele electrice sunt in numér de tre,
tote sistema Siemens : una dynamoelectrics D,
de vre-o doué sute kilograme, puténd produce
o singuré lumina de 2000 luminirt normale, d3



un curent continuii si constant, care pote varia
in putere, dupi 1utela de rotatiune a masinei,
de la vre-o0 100 panila 250 clemente Bunsen —
a doua masind W3, de vre-o trei sute chllo-
grame, cu curenti alternativi, puténd alimenta

pana la patru lampl, ast-fel numite diferentiale,

asemeliea sistema Siemens, fie-care de o inten- ,

sitatelumindsd de vre. o4001ummar1 normale; —
a treia este 0 masini, numits Ladd, conslrulta
de Ruhmkoff, care da un curent contmuu echi-
valent eu patru pani la opt elemente Bunsen
dupd iutéla cu care se invartesce. — Aceste dl-
ferite masine, care aii o greutate insemnati, si
cand sunt puse la lucru, aduc asemenea scudul-
turi foarte simtitére, sunt incr edintate tot unuf
zid care merge contlnuu pana la fundament.

Deosebit de aceste machinf, am maf procurat
incé cabinetului de fisica si maf multe lamp¥
clectrice, Serrin si Siemens; siun numér insem-
nat de lampft de 111candesc¢=nta Swan.

Pentru productiurea luminei concentrate, sati
acelel impirtite in mai multe lampi, sati a lu-
minef cu ldmpile cele mici de incandescenti ;
pentru executarea diferiielor experimente de
galvanism, de electromagneiism etc., se cere a
Sé pune la lucru, cand una, cand cea-l-alti, din

cele tref masinf sus mentionate ; cate o data tre-

bue sid mérgi doué masine cupelate; adesea se
cere a opri mwasinele, fara a opri tot de o data si
motorul, ca si fie acesta gata la orf ce moment
si le pund din noti in miscare; se cere, siacésta
este si mal greii, ca, farda a modifica iuféla de
rotatiune intr'un mod simtitor, sd avem o dati
un curent mai slab, ca de 30 elemente Bunsen,
altid datd un curent mai tare, d. e. de 50, 60,100
ori 200 elemente Bunsen. Obtinerea acestor re-
sultate, fard cari usul masinelor ar fi limitat si
nu ar corespunde trebuintelor variate ale eabi-
netuluf si cursului de fisici, este insotitd cu mart
dificultati, pe carf am ciulat s le inldtur prin
diferite mijloce si dispositinni. Eca cate-va din
aceste dxsposmum

Mai antéitt am instalat o furca cunoscuti de
tolf carf se ocupé cu lucriri mecanice, cu aju-
torul céreia se pote face intr'un moment sila
comandi, ca cureaoa principald a motorului si
apuce transmisiunea si si o pund in miscare
dimpreuni si cu una satt maf multe din masi-

‘nele dynamoelectrice ; saii tot ¢u aceeasi furci,

lardst intr'un moment si la comands, transmi-
siunea, prin urmare si masinele dynamoelec-
trice, se desfac de curea, se oprese, iari moto-
rul ist continud miscarea, fiind gata s pornésci
masinele din noti la ori-ce moment.
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\ ™ 2

Fig 2

Mai greti cu mult este ci, lucrand necontenit
in‘exterior cu doui reofori, s primim in-ef dupa
voie si fara si stam sa ¥ schimbdm mereit de la
0 masind la alta,; curentul acelei masine, care
ne convine la un moment dat; pe langd acésta
si mal dispunem ca, executand o serie de expe-
riminte, cari reclami curenti forte diferiti in in-
tensitate, si ne procurim comod si la fie-care
moment curentul de intensitatea ceruts, firg si
modificim ceva in mersul masinelor, ceea-ce
are nevoie de timp lung §i'in general nict nu se
pote face de cat cu greii si intre limite forte res-
trinse. o

Pentru a cipéta aceste resultate am introdus
doul comulatori si un aparat de resistentd execu-
tate de constructorul cunoscut din Viena, Lenoir
si Forster, dupa descriptiunea si desemnurile ce
le am comunicat. Aceste aparate ati o construc-
tiune speciali pe care am im;entat-o anume
pentru serviciul la care le destinam.

Fig. 1 represinti projectiunea orizontali a ce-
lor doul comutatori K, K, precum si a vasuluf
de resistentd R, in legiturile lor cu cele tref
masine dynamoelectrice W, D si L ; iara fig. 2
aratd o sectiune verticald a vasuluf de resistenti.

Comutatorul K este format de o scandura pe
care se afld tref stalpi de alams, numerotati 1,
2, 3, formand un arc de cerc, la al cirui centra
se afld un al patrulea stalp r, si Qpus cu acesta,
un al cincilea stalp m, tot de alams. Acesti
stalpl sunt destinati si priméscs diferite sirme
de comunicatiune si reoforii, O parghia de
alamd s, mobild imprejuru luf r, stabilesce
dupd voie comunicatiunea intre reoforul exte-
rior X, si unul ore-care din reoforf by, A, c;,
cari vin de la masinele W, D saii L. Parghia de
alama mn, pusi la positiune, unesce stalpul m
cu stalpul 2si prin urmare cupelézi masinele

lor diferentiale.

Vasul de resisten{d R, pe care-1 stritbate unul
din cef doui reofori, ARy, eman#nd de Ja ma-
sina dynamoelectricd D, este represintat in sec-
tiune verticals la fig. 2. Un vas de sticla, asedat
intr'o cutie de lemn, coprinde un liquid 6re care,
d. e. ap4 cu cate-va picaturi de acid sulfuric.
Reoforii comunici cu dot stalpi de alami MM,
cu doué bete orizontale BB si cu doué lame de
platind PP. Stalpii MM pot fi ridicati mai sus
sall mai jos, ast-fel c& lamele de platini si fie
cufundate in lichid mai mult saii mai putin.
Lamele de platini pot fi asedate, prin miscarea
orizontald a betilor B, la o distantd mai mare
sail mai mica, ast-fel ca curentul si intad npine
o resistentd maf mare sait mai mici. Cu modul
acesta se infelege ci vom putea regula intensi-
tatea curentului dupa trebuints, ficind si va-
rieze distanta dintre lamele de platini ; stabi-
lind contactul intre aceste lame , avem maxi-
mum intensititei curentuluy.

Se inlelege de sine ci acest vas de resistents
s'ar putea intercala si la cele-l-alte doué masine;
acésta insd nu este de loc trebuincios. Masina
L da cureni relativ slabf si nu prea are nevoie
de regulat; masina W nu poéte functiona, dupi
cum se scie, de cat fiind alimentats de curentul
masinet D, si daca acesta este regulat in putere,
urméza ca si electricitatea, care o di magina W
sé fie asemenea regulats.

In fine trebue si observ, c¢i modificirile es-
puse in acéstd scurtd dare de sémé nu sunt sin-
gurele ficute in cabinetul si carsul de fisici al
Universitdtel din Bucuresei: dar nu am aci in
" vedere de cat numai schimbérile facute in res-

pectul maginelor dynamoelectrice. :

| D cu W, ceea-ce se cere la funclionarea ldmpi-
!

=P -
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il EXPOSITIUNEA DE LA MUNCHEN DIN ANUL 1882

(Analele Acedemiei Romdne seria 2-a vol. V, pag. 213)

In timpurile moderne clectricitatea a luat o
asa mare desvoltare, in catir anul trecul 1881,
s'a gisit de cuviinfi ase face o exposiliune olcc-
tricdi la Paris ; succesul ef a fost mare. La ince-
putul anului curcnt s'a infiinfat o a doua expo-
sifiune la Londra. Estimp, de la 15 Septembrie
pana la 15 Octombrie, a fost expositiunea elec-
tricé de la Minchen si pentru anul viitor ni se
anuntd o a palra la Viena. Aceste dgse exposi-
liuni, de si in privinta noutid{ii ati in general o

servit de dénsele, ca si'si lumineze limpile, de
ex. pe aceea sistema Crompton. Aceastd lampi
cu arc vollaiec, combinatd cu masina Schukert,

. dedea resullate forte bune.

mai mici importanti, aduc insi marf folose fa-

miliarisand lumea cu inventiunile si aplicaliu-
nile moderne ale electricitalii.

Expositiunea electrica de la Miinchen negresit

nu presinta splendorea acelei de la Paris, n-cia
acelei din Londra, cari, mai ales cea din urmi,
erait favorisate si prin avantajele localititilor
frumose ale palalur1101 industrief Sydenham.
Caracterul international chiar era mat putin
pronuntat la Munchen afard de Germania mai
erali represintate Austrna
forte putin Francia si Anglla si din alte state,
sporadic cate unu, cu cate vre-un lucru nein-
semnat. v 3

Cu tote aceste e\posiliuned de la Munchen a
avul un succes mai mult de catsuficient, dispo-
sitiunea el a fost admlrab]la; nu era facuta ca

sa bata la ochf, ¢i ca si fid instructivi ; prin
urmare tot ce era strein la acest scop a fost
climinat. Fie-care putea si vadi si sa studieze
comod tot ce era expus intr'un mod asa de sis-
tematic. Masinele electrice, limpiie electrice,
lamplle de incandescenti, transmisiunea mis-
carif si a puterii la dlstanta aplicatiunile elec-
tricitatif la galvanoplastie, la drumurile de fer
ele., grupate forte 51ste1nat1c, eraii mar accesibile
la vederea si la studiul fie-ciirui de cat la Paris.
Cutoteastea telefonia era representati mult mat
slab de cat la expositiunea de acum un an.de la
Paris.

Cele mal numerdse masine dynamo-electrice
expuse, erati acele ale Iuf Schukert din Bavaria,
cari pareaii a fi cele mai avantagiose. O i impre-
 jurare, care contribuia ca si propage si mai
mult acéstd idee, era cé exposantii englezx s’al

America (Edison),

In al doilea rind, jn priviota numérului, ve-
niati masinele dinamo-electrice ale lnf Siemens
din Berlin, pentru o lumind, saii pentru mat
multe lumini, simple saii cupehte combinate
cu Iimpt asemcnea sistema Siemens. Trebue
insd si observim, ci cele mai multe dinacele
masini si lampi, sistema Siemens, erati cons-
truite si expuse de altf constructori, de cat Sie-
mens. Resultalele acestor masini si lampi dife-
rentiale sunt bune si cunoscute de toti.

Edison avea expuse trei saii patru masini dina-
moelectrice colosale, dupé sistema lui, eari fra-
paii prin dimensiunile si chiar formalor ; siaces-
tea aii dat resultale forte bune, alat cu lampile
cu arc voltaic, cat mai ales cu lampile cele mici
de incandenscenta, sistema Edison sati Swan.

Lampile de incandescenta Edison saii Swan
in numdr imens erati distribuife in grupe mart

- in diferite pérti ale localului expositiunci; res-

| taurantul,

LS

bufetul, beriria, sala de vinuri, o
capeld, un teatru destul de spatios, erati lumi-

nate cu aceste globulele incandescente. Afarii

de expositiune mai multe strade erati asemenea
lumipate cu candelabre purtand aceste lampi
micl de incandescenta, cite trei la lie-care can-
delabru. Silile de Ie(,tma eraii asemenea lu-
minate cu lampi de incandescenta. O sali spe-
ciala continea diferite modeluri de lmpi Edi-
son, precum si candelabre de tot felul pentru
asedatul lampilor.

Mai multe telefone oferiaii visitatorilor oca-
siunea sa auda concerte si musici date in dife-
rite sali si cafenele ale orasului. O serie de tele-
fone presinta urechei cantece produse la o gri-
din&, Oberammergaii, departe de \Iuncheu cu
95 knlometle. Un alt telefon colosal, instalat
intr'o camerd mici, in care puteati intra sapte
saii opt persone, reproducea vorbe saii cantece,
emise intr'un local public al orasului si diferea
de cele alte telefone prin acesta, c4 visitatorii
andiau toti de o datd, fari sa alba nevoe si’si

et ot
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aridice fie-care telefonul la urechifi, numaf su-
netele nu eraii curate nict plicute, avénd un
caracter nasal, forte pronuntat. :

- Transmisiunea pulerei si a miscarii la dis-
lantd cu ajutorul electricitatit erati forte bine
represintate in acéstd expositiune. Jaci princi-
piul aceslei transmisiunt la distanta. Tote ma-
sinele dynamoelectrice intrebuintate asti-di la
diferitele aplicatiuni ale electricitatit ’s1 produc

- = e

electricitatea, fiind puse in miscare ripede de |

rotatiune prinactianea vre-unuf motor ore-care,
fie motor cu vapori, cu gaz, fie o cidere de apa,
sati ori-care altd putere motore. Se stie de cat-va
timp, si Siemens a contribuit la realisarea acestef
idef, ca invers, daci introducem de afari elec-
tricitatea intr'o asemenea masini dinamoelec-
: tried, care sta in repaos, acéstd masini va in-
cepe a se invarti, intocmai pare-ci ar fi fost su-
pusd actiunei directe a vre-unui motor. Dupi

Transmisiunea acésta de putere si de miscare
era si mal interesantd la instalirile ficute de
fisicul frances Marcel Deprez. La o localitate
micd, Miesbach, depirtati de Miinchen cu 57
kilometre, se afla asedatd o masini dynamo-
electricd miscata direct printr'o putere motore
ore-care ; o a doua masini dynamoelectrici
identicd, insfalati in localul expositiune, pri-
mea curentul electric, fiind legati cu cea d’intat
ca un cablu conductor; ast-fel masina electrici
din expositiune intra in miscare de rotatiune
cu o putere de o jumétate cal si misca o pomp#
care alimenta o cascadi in interiorul exposi-
tiunel. Se pretinde ci puterea ast-fel transpor-

~ tatd de la o distanta de 57 kilometre pretuia 600/,
- din puterea motore originaldi, ceea ce ar cons-

acest principiti se instalézd doué masini dyna- |

moelectrice la doué¢ localititi apropiate, saii de-
partate, dupd trebuinti; punem pe una din ele
in miscare de rotatiune cu ajutorul motorulat
de care dispunem, de ex. o ciidere de api, pro-
vocind ast-fel intr'insa productiune de electri-
citate ; acéstdi electricitate o conducem prin
sirme la a doua masind dinamoelectrici, insta-
lata la a doua localitate. Indati acésti a doua

masind, primind din afari electricitate iucepe &

a se invérti ;i constitue un adevérat motor, pe
care’l intrebuintim prin curele si transmisiunt,
ca s pue in miscare diferite masiof, pompe
si alte.

In localul exposifiunet de la Miinchen eraii

cale-va masini, de treeral si altele, cari func-.

lionali prin puterea unei masini electrice aflate
lainga dénsa. Acéstd masind electrici se invértia
primind electricitate de la o alti masini elec-
tricit aflatd in alli parte a expositiunet, si care
lucra prin actiunea unui motor cu gaz. Ast-fel
pulerea si miscarea acestui motor cu gaz eraii
transportate la distanta, fard curea si fari trans-
misiune, c¢i numai cu doué sirme de aramé iso-
late, si prin intervenirea a doué masini dyna-
moelectrice. ,

titui un progres, de ore-ce la téte incercirile de
felul acesta, ficute pAni acum, puterea trans-
portaté chiar la distante mai mici, pretuia mai
putin de cat 609, a puterei originale. Puterea
transportata la distanti, de si mai mici de cat

~ cea originald, si prin urmare aduce o perdere

de 400/; si maf mult, totusi presinti cea mai

. mare importanid, pe de o parte pentru c¢i ne

pune in positiune si utilisim puteri brute ale
naturel, cari nu cer cheltuelf de instalare, pre-

- cum este cursul riurilor, caderea apelor etc., pe
. de alta parte peatru ci ne da mijlocul s3 utili-

zam puterimotore siin localititi unde nu putem

| aseda direct motort.

s ST A i) SRR

In fine trebue si adaog, ci, citre terminarea
expositiunei si dupé inchiderea el s’ait organisat
dispositiunt pentru a face mésurf mai precise
de puterf cheltuite si de puterf utilisate, mésurf
de efecte luminose, studii asupra luminatulut
electric al trenurilor, asupra ldmpilor transpor-
tabile pe locomolivd spre a lumina inaintea ef
linia ferata etc. Cele mat multe din aceste pro-
bleme insi nu pot inc4 conduce la resultate pre-
cise si staii in legaturi intimi cu cestiunile tra-
tate in conferinfa electricilor, tinuti in luna
luf Octombrie expirat la Paris, si cari in ge-
neral nu aii primit nictf o solutiune in acésta
conferinta. ; :

_—«-'Qe»ﬁ.
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DESPRE

EXPOSITIUNEA DE ELECTRICITATE DE LA VIENA, DIN 1883

(Analele Academiei Roméne seria 2-a vol. VI pag. 125)

ixpositiunea de Electricitate din Viena , anun-
tatd pentra diua de 1 August 1883 stil noti, a fost
deschisé cu doué séptiméant mai tardii la 16
August. Insi, chiar la acésti epoca, expositiunea
era departe de a fi gata, si abia pe la a doua ju-
métate a lunei Septembrie, tot stil noti,s’a putut
completa pe deplin. Totust si de atunci incoce
aprope pe fie-care di apare cale un obiect noti,
adesea de o mare valoare si insempitate. Des-

criptiunea de fatd se refera la acéstd din urmi

epoca.

Impresiunea produsi asupra visitatorului la
intaia vedere, precum si impresiunea Jisata dupi
un studitt minutios al expositiunii, este din cele
mai satisficétore, din cele mat imposante. Pu-
blicul cel mare, precum si adeveratul cunos-
cétor, se unesc in aceste aprecieri; numai cate
un individ, striin disciplinelor sciinte), care
vrea si trécé de invélat, se gisesce ca si micso-
reze importanta acestei expositiuni sub cuvint
ca: aci nu ar figura ceva noii, in compara-
tiune cu expositiunea elecirici de la Paris di
anul 1881. :

Abundenta in obiecte, perfectiunea, varietatea
de constructiune, mirimea si puterea masinelor
si ale diteritelor instrumente ; efectele cele mari
obtinute, precum si o sistema exemplara de or-
ganisare, constituesc caracterul care domini la
expositiune si’i dati o splendore neajunsi pana
acum. Un cunoscétor, pote chiar majoritatea
publicului, nu se astepta si vada un principiii
noii de a produce electricitate saii lumini elec-
trica. Imensitatea lampilor si a masinelor elec-
trice, mérimea si puterea acestor din urma, do-
vedesc progresele cele mari carf s’ai ficut de la
1881, adica de la expositiunea din Paris incoce,
la executarea industriala a acestor masine si
ldmpt; ele dovedese c4 sciinta si arta unite au
inliturat pe cele mai marf si mai multe difi-
cultiti practice carf mai existaii la aplicatiunile
industriale ale electricitatiy.

Scopul pentru care se face o expositiune nu

este atata ca sé se anunte o descoperire noug,
cat ca si cunoscd lumea ceea-ce existéi, ceea-ce
nu se ficuse in destul la Paris, sica si se dea
ocasiune publiculuf celui mare, precum si omu-
lui special, si vadd adunate la un loc tote mo-
dalitétile unef indus!rii, si cred ¢4 nu existd un
om, cat de special ar fi, cares& nu fi gisit in
acéstd expositiune multe lucruri pe carf nu ayu-
sese pana acum ocasiune si le vadi, saii cel pu-
tin s& le vada functionand in cutare conditiuni
speciale.

In ori-ce cas este un fapt positiv, ci exposi-
tiunea actuald din Viena a avut cel mai mare
succes sub tote punctele de vedere. Proba cea
mai evidentd pentru acésta este participarea cea
mare a tuturor natiunilor, si silintele ce si-aii
pus diferitele téri, ca si’si completeze sectiunile
lor, chiar tardit dupi deschiderea expositiunei,
cand ati fost risipite ore-carf mici indoeli asu-
pra importantef si a succesului acestef intre-
prinderi. ; ; »

Negresit ci si aci, ca la ori-ce lucru omenesc,
sunt imperfectiuni, maf mict sati mai mari, cari
insi numodificd intru nimic caracterul general
al expositiunef. Aceaintardiereinsusia unoradin
exposantide a expune objectelelor la timp, cons-
tituia, cel pulin pana la o vreme, un mare in-
convenient; apof negligenta exposantilor de a
pune d’asupra objectelor lor anuntiuri explica-
tive siinstructive pentru publicul doritor dea se
instrui, era asemenea un defect simtit de multi;
cate o lampi se stingea, cate un esperiment nu
esia bine, cate un organ al vre-unei masine se
deteriora, si alte asemenea. Téte astea insa dis-
par pe langd colosul expositiunii. Prin com-
pensatiune, o dislributiune rationald a obiec-
telor expuse si un catalog sistematic, precum nu
a mal fost la alte expositiuni, face studiul expo-
sitiunef forte comod si profitabil visitatornluf
care se interesézi pentru a cundsce progresele
sciintei si artef electrice.

Localul expositiunei, unicul pana asti-di in



t6td lunea, contribue intr'un grad forte mare la
succesul ef. Partea centrali a edificiuluf forméza
Rotunda, cunoscuti de la expositiunea univer-
sala din anul 1873, cu o suprafati de 12900 metre
patrate; la acésta seadaogi cele patru transepte,
asedate, citre cele patru puncte cardinale, cu o
suprafati de 3750 metre patrate; tref galerii
despre apus, nord si résarit, cu o suprafati de
6750 metre patrate si doué curfi intercalate intre
galeril si rotunda cu 6600 m. patrate ; in total o
suprafati de 30,000 metre pitrate. Dimensiunile
in inaltime sunt si mai imposante ; la iniltime
de 24 metre se afld intaia galeriii a Rotundey, in
giurul cdreia sunt dispuse vr’o 100 lampi cu arc
voltaic de o putere.lumindsi fie-care de peste
1,000 lominért normale; la indltime de 48 metre
se afld a doua galerid, maf mici de cat intaia
si aci atirnd 30 lampi cuarc, fie-care de o putere
luminésd de vre o 3000 lumin#ri normale : la
indltime de 66 metre se afld a treia galerie cu
101ampi de o putere luminds4 si mai mare. Totul
forméz4a un spatiti inchis de vre o 400,000 metre
cubice. La luminatul acestuf spatiti imens ser-
vesc nu numai lampile mentionate, carf se afli
la indltimi colosale, darfi incd o multime de
lampi cu are, alarnate mai jos, distribuite in
tote pértile locului, si de o putere luminési de
la 800 pana la 2000 lumaniri. La acestea trebue
sé addogdm inca mai multe lAmpi americane si

alte distribuite afari, la portale, d’asupra inve- -

litorif etc., mai multe din .ele avénd o putere
luminosa de eate 10,000 luminéri; o lampi Pi-
ette-Krizik din Pilsen, pusd d’asupra turnulut
celul mal inalt al edificiului, cu o putere de
30,000 luminarf si in fine o lampé gigantics in
galeria masinelor, sectiunea germani, con-
structiunea Schuckert din Niirnberg, de o putere
de 150,000 luminéiri. Aceste din urma doué lampi
nu ai fost puse de cat in ultimele dile ale luf
Septembre. Apof vin miile de lampi de incan-
descentd cu o putere luminodsi de la 10 pana la
30 luminéri fie-care. Numérul fotal al 1ampilor
cu arc voltaic se socotesce ca de 400, cu o pu-
tere luminési de yre-o 560,000 lumin&ri ; fard a
socoti pe cele din urma doud limpi, cari ele
singure face 180,000 luminiri. Numérul lampilor
de incandescent in activitate se urcs peste 4000,
cu o putere de aprope 100,000 luminért, Ast-fel
avem in total o lumini de peste 650,000 luming ri,
satt de 800,000 lumindrf, tinénd sém# si de cele
doué lampi gigantice, carf insd nu functionézi
continuti.

Diferiti constructori si diferite companii au
contribuit cu masine electrice si limpi cu arc
sali de incandescenti, dintre carf cele maf in-
semnate firme sunt cele urmétore:
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Briickner Ross si Consortium (Viena) cu 35
lampt mari cu are, de la 1200 pani la 4000 lu-
minirf, cu o putere lumindsa totald de aprépe
70,000 Inminari. Masinele electrice ale acestei
firme sunt in numér de 14, miscate cu o putere
de 126 caf.

Egger, Kremenezky si Comp.(Viena): 21 ldmpft
cu are, de la 1,000 pana la 3,000 luminiri, una
de 10,000 luminéri; 260 limpf de incandescent,
din carf 12 de o putere lumindsi de cate 150
luminari. Lumina totald echivalézi cu aprépe
60,000 luminari. Pentrn aceste 1dmpi lucrézi 20
dinamomasine, miscate cu motori de gaz si de
aburf de 120 cai.

Siemens si Halske (Berlin) : 9 lampi cu arc si
100 1ampi de incandescents, cu o lumini totala
de 24,000 luminarf.

Piette si Krizik (Pilsen): 30 ldmpi cu arc de
0 putere luminosa de peste 120,000 luminirt,

- produsid cu 8 dinamomasine, miscate cu un

molor cu aburf de 60 caf.

Ganz si Comp. (Pesta) : 30 lampft cu arc, 1500
lampi de incandescent, cu o lumini de peste
60,000 luminért. Trei dinamomasine si 3 masine
cu curenti alternativi, din cari una de dimen-
siuni colosale; miscate cu o putere de 250 cat,
dati lumina acestor limpf.

Schuckert (Niirnberg) : 12 ldmpi cu arc, 260
de incandesceni4, cu o lumini totals de 45,000
de luminiri, 9 dinamo-masine cu o putere de 70
cal alimentéza aceste diferite IAmpi.—La aceste
lampi se adaogé si lampa gigantica de 150,000
de luminar} instalati acum la urmi.

Biirgin (Elvetia) : 10 lampf cu arc, 32 lampt
de incandescentd, 3 dinamo-masine cu putere
motore de 16 cai si cu o lumini totala de 12,000
luminart. :

United States Electric lighting Company (New-
York): 22 lampi cu are, 200 1amp¥ de incandes-

- centd, in total cu o lumini de 36,000 de luminéri.

Pentru acésta lucrézi 6 dinamo-masine de 60 cai,
Société clectrique Edison (Paris): 500 lampi
de incandescenti cu o lumini totald de 8,000
luminart. Tref dinamo-masine de constructiune
speciald (sistem Edison) cu o putere de 70 cai.
International electric Company (Viena si Lon-

. dra) : 80 lampt cu arc, 520 de incandescentd, cu

o lumina totald de 170,000 luminirt. Pentru
acdsta lucrézd 11 dinamo-masine sistem Brush,
miscate de un singur motor cu vaporf de putere
de 240 cai. :

Cance, Société Gramme, Société anonyme bré-
vet Gérard, tote din Paris, si alte multe firme,
completéza restul iluminirif.

Puterea totald necesar atat pentru luminat
cat si pentru transmisiunea puteriy la distanta,
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este procuratd de 52 masine cu abur de o putere
totald de 1500 cai, si 11 motori cu gaz de peste
120 caf.

Pe langé lampile si masinele mentionate mat
sus, se afla expuse incd si o multime de alte
lampf si magini in neactivitate, cele mai multe
fiind expuse de Siemens si Halske (Berlin),
Schuckert (Nuirnberg). Société Gramme (Paris),
International Electric Company (London) etc.

Lumina nu este singura aplicatiune a eleetri-
Citatif care figuréz4 la expositiune. Telegrafia si

‘telefonia sunt representate cu o abundanti si o |

perfectiune mare. Aplicatiuny militare, la dru-
muri de fer, la medicini, etc., atrag asemenea
atentiunea visitatorului care se intereséza la
aceste cestiunt. Cursurf publice ficute in localul
expositiunif, diferite experimente cu microscop

electric, cu telefon etc., teatrul electric si alte, |

contribuesc ca si instruiasci publicul si sa’f
facd familiari idea electricitatif si a aplicatiu-
nilor sale.

Acum s intrim la cate-va améanunte. Pentru
acésta si amintim aci ci localul expositiunif
este circular, presintd de giur impregiur o ga-
lerie mare cu arcade, o a doua galerie mai jos
cu cate-va trepte, are la mijloc un parter mare
siun basin cu fantani. La Sud si- Nord se afla
doué transepte mari pe unde surmt si cele doug

intréri principale. La Est si West maf sunt alte

dougé transepte tot asa de mari. La E. N, si W. al
edificiuluf descris, care forméza Rotunda, se afla
cate o galerielungi, unde sunt asedate dinamo-
masinele cele marf, precum si motorii cu vapori
si cu gaz. Vom intra prin portal, adici prin
transeptul de Sud, vom merge la drépta, adica
la E., si vom ocoli galeriile si transeptele men-
lionate ; apof vom merge la galeriile cu masine,
la telefone, la teatru, la tramwaiti electric si
transmisiunea puterii. Se intelege de sine ci nu

vom mentiona de cat numaf obiectele care pre-

sintd cea ma¥f mare importanti.
Intrand prin portalul de Sud, gisim indata in
transeptul de Sud pe langé alte obiecte, pavi-

— e

lonul imperial, splendid luminat cu lampi de |

incandescenti, sistema Swan. Curentul electric |
 interesante obiecte sunt cate-va lampi, ast-fel

il primesc aceste lampi de la acumulatorii, sis-
tema Faure-Selon-Volkmar, ce se afli intio
curte aldturata ; iar acestia sunt alimentati de o
masind electrici a firmef Ganz din Pesta; atat

lampile cat si acumulatorii sunt de constructiune’

englezi. Acest transept precum si tot spatiul ga-
leriilor din drépta si stinga pana la partere, for-
meéza sectiunea austriaci. Obiectele Austrief se
ma¥ gisesc negresit si la galeria masinelor, pre-
cum si isolate in diferite parti,

’

mensiunile si natura lor le-a indicat un loc ma¥
convenabil, ceia-ce seaplici si la obiectele expuse
de alte téri. :

O multime forte variatd de aparate si sisteme
telegrafice, pentru statiuni fixe, saii pentru camp
si servicili militar ; signale electrice de drum de
fer, sirme si tuburi de arami de tote dimen-iu-
nile de Bondy din Viena, obtinute prin acti-
uni electrice de o curilenie absolutd si de
cea mal mare conductibilitate electrica; Iampi
mari ast-fel numite «lampi locomotive,» cu re-
flectorit puternici pentru servieif militare ; table
heliografice si galvanoplastice ale Institutuluf
militar-geografic. din Viena; cele mai variate
aparate pentru a aprinde mine ; baterif termo-
electrice puternice ; telegrafi «multiplex» de cu-
noscutul constructor din Viena, Schiffler: un
microscop electric colosal de Plossl din Viena ;
obiectele cele mai variate de gummi din firma
cunoscuta Reithofer din Viena; o scara trans-
portabild pe rote pentru instaliri electrice pana
la indlfimea de 30 metri; trasura ordinari cu
instalare, ca si fie luminati cu lampi de incan-
descenti ; diferite instrumente de cabinet, de
Hauck din Viena; o multime imensi de Jampf
cu arc si de incandescenta, de dinamo-masine,
de motorf cu vaporf si cu gaz, asupra cirora
vom reveni maf la vale, inchee bogata exposi-
tiune a imperiuluf Austrief. ‘

Pérésind sectiunea austriacs si inaintand spre
transeptul dela Est, gasim sectiunea [taliand si
apoi peaceea a Belgiel. Sectiunile acesfea, pre-
cum si tote sectiunile diferitelor téri, nu sunt
tot-d’a-una separate cu totul una de alta, ci cate

- 0 datd objectele unef féri se afla intercalate in

secliunea unei alte {éri, dupi cum a reclamat’o
natura obiectuluf si locul disponibil. Sectiunea
Italiana nu presinté vre un deosebit interes. So-
cietatea anonimi din Neapolare expuse diferite
sisteme telegrafice si altele. Administratiunea
regala Italiand de telegrafe expune baterif, ca-
bluri, aparate telegrafice si tot felul de obiecte
pentru telegrafia electriea; un indoit exemplar
de Pantelegraf Casselli meriti o atentiune spe-
ciali. : :

Belgia este representats forte slab. Cele maf

numite «Lampes-Soleil» cari luminézi una din
silile cu tablourt (galeria externa de la Résirit).

Transeptul de la Est si partea galeriilor din
naintea acestuf transept, pansi la partere, este
ocupat de sectiunea Marei-Britanii. Tot felul de
obiecte de guta-perci, cabluri, aprindétori de
mine etc., in numér imens si de calitatea cea
maf escelentd. Tot felul de sisteme telegrafice

dupd cum di- | din cele mai perfecte, din carf trehue si men-



tionim pe «Syphon-Recorder» inventat de cel
mai mare fisic al actualitatii Sir Wiliam Thom-
son si construit de James White, amandof din

Glasgow. Acest telegraf este un cap d’opera de |
perfectiune si de simtibilitate, servesce pentru |

a telegrafia pe linif submarine carf presintd lun-

gimf estraordinare, silasd semne scrise si per- |
manente. Apoi trebue si mentiondm telegraful |
automatic a lui Wheatstone care dia peste 120

cuvinte pe minut; depesa se presintd acestui
telegraf impunsi pe o fisie de hartie cu o masina
speciali. Diferite aparate «Duplex». Apoi se afla
pavilonul exposantilor englezi luminat cu l&mpi
Lane-Fox.—In fine mai sunt masine electrice si
motori despre cari vom relata la galeriile exte-
riore.

Mai nainte pe galeria spre Nord vine Dane- -

marca. Aparate de precisiune forte bine execu-
tate, cérute cu telegraf de camp, mai multe ma-
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sine dynamoelectrice, din carf una cupelati cu |

motor de vapori atrage atentiunea prin spatiul

instrumente sciintifice, etc.

Tot spatiul in drépta si in stanga transeptului
din Nord si inainte pani la partere, precum sio
parte din insusf transeptul de Nord, este ocupat
de Francia. Expositiunea francesi, ca si cea
austriaci, este din cele mai variate, cuprinde
cu o abundanti mare téte ramurile electricitatif.
Cele mai principale obiecte din sectiunea fran-
cesé sunt cele urmatére :

Compamlle drumurilor de fer francese ale li-
niilor Nord si Vest ati expus signale de drum de
fer, aparate de luminat, materialesiinstrumente
pentru asezat de linii telegrafice, orologii cro-
nografice, masuritorf de-iutéla, telegrafe, tele-
fone, aparate pentru mésuri electrice, baterii
electrice, ete. ;

Ministerul de resbel al Franciei: vagone cu
masini si- lampi electrice, vagone pentru tele-
graf de camp, etc.

Ministerul de poste si telegraf un numer
imens de aparate telegraﬁce, incepand dela cele
mai vechi, pani Ja cele maf noi; un multiplex
de Meyer, un automat de Wheatstone, o mul-
" time de aparate Hughes carf tipiiresc depesa;
telegrafe chimice si pantelegrafCasseli; aparate
«multiplex» pentru tiparitul depeselor; telegrafe
pentru serviciti submarin, multime de aparate
de studiti, galvanometre, cutii cu resistenta, ete.
multime de telefone; baterii electrice, cablury,
diferite planuri, etc. ,

Dupé aceea urmézi baterif secundare, saii
acumulatori, pentru laboratoriti, masine ast—fel
numite reostatice, pentru a transforma electrici-
tatea dinamici in electricitate statici, de Planté.

Sirmé pentru telegraf, de bronz siliciat de cu-
noscuta firmé Veiler. O multime de aparate de
precisiune pentru studif si mésurf electrice, maf
multe dinamo-masine Gramme, aparate telegra-
fice si telefonice, aparate electrice peatru usul
medicinei, aparate de inregistratetc., de renu-
mita casé Bréguet din Paris. Mai multe dinamo-
masine mari Gramme, lampi cu arc Gramme,
vagon cu masind si lampé electrica pentru ar-
mata, un far electric etc., de Sautter, Lemonier
si Comp. din Paris. Lampi cu arc si de incan-
descenta, diferite constructiunt de Soeciété ano-
nime de construction (Cance), de Société fran-
caise d’éleetricité (Gérard), de Société électrique
Edison din Paris, etc. i

Cu masinele Gramme expuse in transeptul
Nord si ¢u transmisiunea puterii la fantana cen-
trald a Rotundef, la care vom reveni, se incheia
lunga serif a objectelor din sectiunea francesa.

Dupa sectiunea francesd urmézé pe rind sec-

| tiunile rusésca,elvetiand, si cate-va ohiecte mict
mic ce ocupi si perfectiunea executarii. Diferile |

i

din Stockholm. In sectiunea ruséscé o tabla gal-
vanoplasticé de fer precipitat, servind ca clich¢
pentru bilete de banc#, atrage cu drept cuvint
atentiunea visitatorilor.

Incepénd de la transeptul Vest; prin tota ga-
leria spre Sud, in partere si pani la sectiunea
austriaca, se intinde sectiunea Imperiulut ger-
man, care rivalisézé in abundanta obiectelor cu
acea francesa si austriaca, iara in calitatea lor
cu aceea francesd si englesd; sectiunea germana
ocupa un spatii forte intins gi in galeria masi-
nelor. :

O multime de instrumente de precisiune peti-
tru mésur? electrice si alle, de renumita casi
Edelman din Miinchen executate cu o perfec-
tiune exemplara. Diferite obiecte electrice, intre
altele masine de influentia Holz; de o perfectiune
mare, cu escitator automat, de mecanicul Voss
din Berlin. Matf multe dinamo-masine de Fein
din Stutgard pentru lampi cu arc si pentru limpt
de incandescentd; dinamomasine pentru tele-
grafie, dinamomasine de mani, volt-metre, am-
pere-metre, acumulatori, aparate telegrafice, te-
lefone, dinamomasine pentru galvanoplastie,
aparate electrice pentru aplicatiuni medicale,
Iampt pentru arc voltaic, si alte multe tot de
Fein din Stutgard. O multime alte objecte pe
carf nu ne-ar ajunge multe paginf, ca si le ex-
punem ; dar d’asupra tuturor culminézi cele
expuse de Siemens-Halske din Berlin cu repre-
sentant permanent la Viena. Cele maf princi-
pale sunt: maf mulle magini magnetoelectrice
pentru laboratoriii, pentru galvanoplastie si pen-
tru signale; vre-o 30 dinamomasine, din cari
unele de dimensiuni si de putere colosali, unele
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servind la lampf cu arc, altele la lampi de incan-
descentd, altele pentru transmisiunea puteriy,
altele in fine pentiu ateliere mari de galvano-
plastie. Deosebiti atentiune meritd dinamoma-
sinele cupelate cu masine cu vapori din causa
spatiului mic ce ocupi sia sigurantefl ca care
functionézi ; un mare numér de masine cu cu-
rentl alternativi din preuni cu dinamomasinele

escitatrice ale lor; o masina cu curent alternativ.

cu bande de cupru in loc de sirme, pentru 500
lampi de incandescentd Swan de 20 luminiri
fie-care; multe galvanometre pentru dinamo-
magine; cutif de resistentd; o multime de alte
instrumente de precisiune pentru mésuri elec-
trice; 1ampi electrice pentru lumina cu arc, pen-
tru lumina de 'incandescengﬁ, ete., tote aceste
obiecteavénd o constructiune speciali de inven-
tiune proprie a fratilor Siemens din Berlin si
Londra si a dirigintilor atelierelor lor, Diferite
sisteme de telegraf, multime imensa de signale
electrice si alte dispositiunt pentru drumuri de
fer, etc.

In interiorul Rotundef, la partere si in drep-
tul transeptuluf Nord, se afld pavilionul turcesc
in care directiunea telegrafelor otomane a expus
mafl multe sisteme telegrafice in us in Turcia,
intre carf si un telegraf sistema Hughes, impri-
mand telegrame in limba francess si in limba
turca. ?

Acum avem si percurgem pe rind cele tref
lungi galerii cari incongiéri Rolunda despre
Est, Nord si Vest. Sudul este ocupat de camere
de locuit, de multimea biurourilor administra-
tiunii, de posta, telegraf, serviciul sigurantei
publice si de unul din restaurantif expositiunif.

Jumétatea galeriel Est, si anume partea des-
pre Sud, este ocupati de teatru. Acesta este lu-
minat cu 900 lampi de incandescenti sistema
Swan de 20 lumina/i fie-care construite in Lon-

dra; ele primesc curentul electric de la o ma- _

sind cu curenti alternativi a luf Ganz din Pesta,
care pote alimenta pani la 2000 ldmpi, cand lu-
crézi cu totd puterea, si este, pote, cea ‘mai mare
masind in t6td expositiunea. Acésta masina este
cupelaté de a dreptul ca un motor cu va pori de
150 cal si da un exemplu frapant de o masing,
DpOte cea mat puternica care existd, care d4 efec-
tele luminose cele maf marti, si cu tote astea cu-
rentul electric al ef are asa pulini tensiune, in
cat pote cine-va sa atingd pe cef dot reoforf af
el, fard si sim{4 aprope nict cea mai mick co-
motiune. '

Representatiunile a-estuf teatru (balet) pre-
sinta in sine putin interes. Importan{a cea mare
consta intru a familiarisa lumea cu un local pu-
blic, si anume scena, luminat cu lampi de in-

\

candescen'gé. Instantaneitalea cu care se face
intunerec sati lumina cea mai intensivé, in sala
spectatorilor sati pe sceni, schimbirile placute
si_instantanee de intensitate si de colore a Ju-
minei, apoi lipsa de ori-ce pericol, de explosiune
sail de incendii, lipsa de ori-ce infectiune a ae-
rului din sald, desvoltarea mai mici de edlduri
produsa de aceste limp, constituesc caracterele
neprefuite ale luminef electrice, intrebuintate
mal ales in locale unde aglomeratiunea lumei
este mare. Trebue si addogim Ccé pe scend may
erat disponibile, afar§ de lampile de incandes-
centa, incd cate-va lampi puternice cu arc vol-
taic, pentru diferite productiuni ce s’ar simti
trebuinta a face pe sceni.

Representatiunile erait scurte ; insa lumea a
inteles importanfa si agrementul lor, in cat
teatrul era visitat pe fie-care sérd, la cele trei
representaliuni, la 7, 8si 9 ore séra, de peste
1000 persone.

In aceeast sald a teatruluf se daii inci pe fie-
care di de doué orf, la 3 si la 4 ore dupa amiad,
representaliuni sciintifice populare cu un mi-
croscop electric de dimensiunt gigantice, cons-
truit de Pléssl din Viena, si mirind de 10,000
ori linear, adica de 100,000,000 orf in suprafati.
Si aceste productiuni eraii din cele maf instrue-
tive pentru public.

Tot in aceeasi sala se daii in timpul exposi-
tiunii cursurf populare sciintifice, negresit rela-
tive la electricitate, de diferitf invétati germant,
francesi sati englezi.

In jumétatea a doua a acestef galerit Est siun
colf din galeria Nord, sunt dispuse salonele, saii
cum le numese acolo «Les intérieurs», camere
splendid mobilate si splendid luminate, repre-
sintand saléne de primire, sili de mancare, bu-
catdril, cabinete de studiii, silf de tablour{ eles:
cu scop de a studia aspectul ce presiata aceste
locale, luminate cu lampi de incandescenti. Lu-
minaltul electric, a avut si aci cel maf mare suc-
Ces, cum se scie in parte si din alte ocasiuni si
din exposifiunea electrici de la Miinchen de
acum un an.

Intréga galerie Nord si aceea West pe tref carte
dimpreun3 si cu transeptele lor, coprind un nu-
meér forte mare de motorf cu gaz si cu aburt,
precum si an numér imens de dinamomasine
de téte sistemele posibile; asemenea se mai afl3
si alte objecte cari ati raport direct sati indirect
cu productiunea si usul electricitatii, precum
sunt carele, strénguri, organe de masine, bai
galvanoplastice etc. O expunere amanuntiti a
tuturor masinelor ne-ar duce prea departe; ne
mltumim a cunédsce pe cele mat principale.

Brand si Lhuillier din Brinn ; un motor cu
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vapori, cu presiune inaltd de 60 cai, pune in
miscare dinamomasinele cari lucrézi la tram-
vaiul electric.

Britkner, Ross si Consortii, dm Viena : maf
multl motori cu aburl, mai multe dinamoma-
sine si lampi eleetrice cu arc; intre alfele lu-
crézi la transportul electric al carbunilor nece-
sarf masinelor, -

Wirth din Londra: un motor cu vapon sis-
tema Armington, misca sépte dinamomasine
Gramme, ale societiatit Gramme, cari luminézi
27 lampi Cance de cate 350 lnminari.

Société anonyme d’Electricité din Paris, bré-
vet Gérard : vro 12 dinamomasine, 14mpi elec-

trice de tot felul, telefone, telegrate, baterii se- |

‘cundare, masine cu vapor de iu{éla mare, pentru
a fi cupelate direct cu dinamomasine.
Compagnie continentale Edison din Paris:
tref dinamomasine marf, un. motor Armington
cu vapori, ldmpt de incandescenta Edison etc.
The international Electric Company (maf na-
inte numita : Brusch-Company) o imensitate de
dinamomasine, unele pentru 40 limpi marf cu
arc si cu tensiunée mare, ‘o masini Ferranti de o
iu{éld extra-ordinari pentru curenti alternativi ;
lampf cu are, lampi de incandescentd sistema

“Lane-fox, accumulatori, etc.

Ganz si Comp. din Pesta: o multime de lampi
cu arc si de incandescentd sistema Swan; o
multime de dinamomasine, intie carf una, cea
malmare in totd expositiunea, pentru 2000 14mpf
deincandescenta cale20luminari fie-care ; acésti
masind este intrebuintatd in realitate pentru a
alimenta cele 900 1ampi ale teatruluf din localul
expositiunif.

Langen Wolf din Viena: mat multi motori cu
gaz, de constructiune noui, de o mare perfec-
tiune, unul de putere de 40 caf.

Egger, Kremenezki si Comp din Viena : mul-
fime de motori cu vapori si de dinamomasine.

The United States Electric Lighting Companv
din New-York : cinci dinamomasine sisteme
Weston si Maxim si o mullimede lz"unpi cu are
si de 1m'andescenta

Piette si Krizik din Pilsen: nn numér imens
de lamp.l cu arc, mullime de dinamomasine,
unele sistema Schuckert.

Schuckert din Niirnberg are expuse vr'o 30
dinamomasine de o constructiune spe-iald, in-
ventatd de dinsul si care se recomandi mult
pentru avantagiele ce d4 masinelor luf ; multe
l&mpfi cu arc, aparate pentru a regula si a mé-
sura puterea curentilor electrict ce datt acele
masine. :

Heilman Ducommun din Alsacia :* mai multe
masine dinamoelectrice sistcma Gramme si un

pavilion, represintand un atelier complet si mare
de ferdrie, care lucrézi prin transmisiunea elec-
trica a puterii.

Electrical power storage CompanydinLondra:
Acumulatort, sistema perfectionati, Faure-Sel-
lon-Volkmar, in numér férte mare, servind la
luminatul diferitelor parti din expositiune cu
lampi de incandescents. Acumulatorii se afla
in pavilione speciale in curte.

Restul din Galeria Vest este ocupat de silile
‘pentru auditiunile telefonice si de sala de lec-
turit. Pe langa telefonele lsolate ce se afld rés-
pandite in téte partile galeriilor interne din Ro-
tunda, aci in sdlile destinate special pentru tele-
fonie ati expus Societatea privata de telegrafie
din Viena si constructorul Berliner din Hanover.,
Sunt cavinete isolate in cari se admit cate 12
pana la 16 persone odata ; fie-care primesce cate
o pereche de telefone ce trebue sa se indese bine
asupra celor doué urechf, saii servindu-se nu-
mali de una, trebue s astupe pe cea-l altii in-
trun mod absolut; numai atunel efectul este
perfect. Concerte, musici, vorba, se aud pare ca

.ar fi in aceeagi cameri. Interesant este experi-
mentul telefomc, in care doué persone asezate
cu multe kilometre departe una de alta, precum
side localul expositii (Korneuburg si Baden) tin
o conversatiune intre ele, si apoi canta in unire,
una din gurd si cea-alalti din piano; si 12 per-
soane aud de la Rotunda concertul acestor doué
individe carf nu se véd, ci se infeleg ele insust
numai prin telefon. Auditiunea este asa de per-
fecta, in-cat crede cine-va, ci musica este la usa
acelul cabinet telefonic; dar depirtand telefo-
nul cate putin de urechi#, intensitatea sonori
scade, sila o distan{fi de cate-va milimetre de
urechle, nu se maf ande nlmlca tacerea este ab-
soluté. LEin

Mat toate telefoanele moderne si de o auditi-
une perfectd functioneazi cu ajutorul unef dis-
positiunispeciale, numiti microfon. Constructi-
unea microfonului varieazi la infinit si consti
in principiti intr'un contact imperfect de corpurt
conductoare pentru electicitate. Acest contact
varieazi la cea mai mici vibratiune, avénd de
efect dea modificain consecin{i intensitatea cu-
rentu'uf electric. Perfectiunea telefoanelor de-
pinde de sim{ibilitatea microforuluf, de inten-
sitatea curentului electric, de conduectibilitatea
sarmelor liniei telefonice side o multime de alte
imprejurdri.

Ultimul obiect la rand, dar nu si in unpor-
tantd, de care maf rémane si men’glonam aci,
‘este tmnsmlsmnea puterii si a miscarii la dis-
tantad Aplicafiunile de acest fel sunt foarte nu-

' meroase in localul expositiunif si impregiurul
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el; cele mai principale exemple de transmisiune
sunt : :

a. Un atelier mecanic complet de Heilmann
Ducommun din Miilhausen. O locomobild de 50
cal miscd opt dinamomasine Gramme cari dati
curentul lor la alte doaus dinamomasini, tot
Gramme, ce se afli in pavilionul cu atelierul.
Aceste doué din urms dinamomasine se in-
vertese prin actiunea curentului electric si pun
in miscare atelierul intreg. -~ -

b. O transmisiune de vagon pe ocoarda de fer
intinsé la indltime maximum de 18 metri, ser-
vesce pentrua transporta cirbunif necesari pen-
tru motoril cu aburi, de la depositul de cirbuni
ce se afld la o distantd de 170 metri. Transportul
‘vagoanelor se face prin miscarea circulari a
coardei. Pentru aceasta un motor cu vapori mis-
Ca o masind Gramme de patru cai, aceasta isi
da curentul electric unef a doua magine iden-
tice, care intrand in miscare prin actiunea elec-
tricitatii, invértesce coarda cu vagoanele

¢. In mijlocul Rotundei este un basin sio fan-
tana, de unde fisnesce apa la inéltimea de 9 saii
10 metri. Doué masine Gramme colosale, de
o putere de 40 de cai fie-care, din cari una se afl4
langé basin, iard cea-alalti la galeria masine-
lor, procuri puterea necesari, casi functioneze
pompa care aspird apa acelei fantanesi o ridica
la inilltimea de 10 metri. Una din acele masine
este invértitd de citre. un motor cu abur, pro-
duce electricitate si o trimite prin doué cablurf
la a doua masini Gramme, cea de langa ba-
sin ; impreuni cu electricitatea insa, if lransmite
si puterea necesari ca si pue in lucrare pompa
si sd asvarle apa in sus. Trebue s adiogim, ci
cascada produsi prin aceasti fantans este lumi-
nata prin vre o dece lampi Jablochkofr, cari dait
o lumind inconstanti si variabil4 in colorf.

d. In fine, o a patra trasmisiune de putere si
miscare la distan{#, aecea care a interesat pu-
blicul mai mult, o g*stm in tramvaiu electric
al lui Siemens din Berlin. Acest tramvaiii are o
lungime de un kilometru si jumétate, si este par-
curs in 3 minute, ceea ce di o iuteald efectiva
de 30 kilometri pe ori., Trenul se compune de
unu, doué, si acum Ia urmi de tref vagoane,
transportand la fie-care cursi 30, 60, 80 per-
soane. Doué dinamomasine de dimensiuni
respectabile, sistema Siemens, asezate in ga-
leria masinelor si miscate’ de un motor cu
vapori de 50 cai, daii curentul electric, care este
condus prin doué cabluri Ia sinele tramvaiului
si de aci prin roatele luf la dynamomasinele
asezate in mijlocul vagoanelor ; aceste masine
sunt puse atunci, prin actiunea electricititii, in
miscare de rotatiune, pe care o comunica prin-

L

tr'o transmisiune cuveniti la roatele vagoanelor.

Toate aceste transmisiuni de putere la distants
dati numai 400/; pan4 la 509/ din puterea primi-
tiva, ast-fel in cat, in vedere cu aceasta perdere
mare, s’ar pirea, cel putin celor profani, ci a-
cestea nu ar fi de cat nisce esperimente curioase
fira nict o utilitate. Lucrul ins4 nu este tocmai
asa. Unde dispunem de o putere naturala, o ci-
dere sait un simplu curent de apé, acolo nu ne
supara, daca perdem 500/,; utilisim cel pulin
restul puterii naturale. care nu ne costi aproape
nimica si care altmintrelea ar rémanea pentru
noi cu'totul perduti : firg mijlocirea electrici-
talii.—Cand la o fabrici ne prisosesce din pu-
terea motorilor ‘cu aburi, saii cand nu putem
aseza motorul la un loc, de ex. Ia un etagiii supe-
rior,launedificii slab etc., atunei transmisiunea
puterii la distan{4, chiar ca perderede 500/, ne-ar
face servicii pretioase.— Inlocuirea tramvaiuluf
ordinar cu cai prinlocomotive presinti pe strade
frecuentate cele mai mari inconveniente, din
causa foculuf, a fumului si a sperieturii cailor
dela cele-alalte vehicule, pe cind tramvaiul ele-
ctric face acest serviciii, fari s aduci nimenui
cea maf miec4 supérare.— Apoi, cand este vorba

"de divisiunea puterii, atunct transmisiunea elec-
‘tricd a puterif la distan{e ceva maf marf este ne-

pretuitd; si, cu toats perderea de 500/, costa
mai putin de cat daci am vrea si inslalam atati
motort specialf si direct, cali cere acea divisi-
une a puterii. De ex. asezind la o statiune cen-

 trald un motor cu vapori de 100 cai, este adeve-

rat cd nu am putea transmite prin electricitate
de cat numay 40 pini la 50 la suté, restul rema-
nénd perdat pentru not. Dar acesti 40 de caf de
carf mai dispunem, if putem distribui la 20, 30
40, 50 de localitétt, si cheltuelile in total vor fi
cu mult maf mie;, poate jumétate, de cat daci
am vrea s i instaldm 40 saii 50 de motoruri mici
si directi cu abur. Pe langa aceasta se maf a-
daogi si comoditatea de care se vor bucura acele
50 de localititt, in carf nu se va face alt insta-
lare; de cat o dinamomasind ma¥ mic4 saii mai
mare care abia va ocupa locul unei masine de
cusut de mans.

Pe linga expesitiune s'a ‘ntocmit si 0 comisi-
une tecnica-sciinlifica, si am fost invitat atat eti,
cat inci si unii din delegatii celor-alalte state,

| ca sd participim la aceasta. Lucririle acester

comisiunf se raporti la mésurf electrice si lu-
minoase de tot felul. Tremuréturile localulut
Expositiunif din causa motorilor sia trésurilor,
precum si imensitatea curentilor electrici cari
strebat Expositiunea in toate directiunile, si alie
asemenea dificultiti, ati facut ca acea comisiune

sa-sI inceapd lucririle foarte tarzit. Acesle [u-
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créri continud si acum si vor fi terminate pro-
babil tarziu dupi inchiderea expositiunii.

Acum voiti addoga, cii in ceea ce privesce dina-
momasinele, sistemele Siemens, Gramme, Brush
si varianta Schuckert, sunt cele mai réspandite
si par a fi cele maf bune.

In privinta lampilor, acele marf cu are voltaic,
cu o putere luminoasa de la 350 lumanéri in sus
sunt proprii pentru localuri mari de fabrici,
pentru piete, pentru fari, pentru aplicatiuni mi-
litare, marin3 etc., mai ales c4 sunt si mai eco-
nomice. Siacisistemele Siemens, Gramme,Brush
si Piette Krizik par c dati resultatele cele mat
bune. Globurf mate fac lumina mai placuts si
aduc o distributiune mai uniformi a luminet.

Lampile de incandescentd sunt bune pentru
divisiunea luminii in lumini mict cu o putere
de la 10 pini la 30 lumaniri fie-care: ele dati
0 lumind plicuti care se apropie maf mult de
lumina cu gaz; ele ai calitatea pretioasi de a
nu altera de loc colorile obiectelor si nu aii tre-
buintd de globurf mate, carf slibesc lumina, o
fac prin nrmare matscumps, si-f dati o nuanti
galbeni care nu este plicuti de loc. Aceste lampi
sunt prin urmare proprii pentru luminatul ra-
selor, teatrelor si altor asemenea locale.— Lim-
pile Swan par afi cele mai bune, dand lumina
cea mai plicutd; tot de o dati ele sunt si cele
mai durabile. Firma Ganz a espus trei ldmpt

Swan cari ali functionat la diferite localitati in
timp de 1708, 1872 si 2330 oare si sunt inci
in starede a functiona si maf departe.

Ca si-si facé cine-va o idee despre multimea
si valoarea objectelor espuse, voiii observa ci
aceste sunt asicurate la 10 diferite companit de
asigurare cu pret de 2,700,000 franct.

In fine voiti addoga ci numérul visitatorilor
este imens. De la ziua deschiderif 16 August, si
Pand in noaptea de la 3 Octombre, adici in 49
de zile, ati intrat 499,808 persoane cu platd; de
la4 pini la 10 Octombre inci 72,000 persoane,
si se poate admite cu destuli probabilitate, ca
numeérul visitatorilor cu plati se va urca pini
la inchiderea espositiunif la 31 Octombre, stil
not, peste 750,000 persoane (1). Daci admitem
in termen medit, ci fie-care visitator a fost de
tref ori la expositiune, vom gési ¢4 numérul real
de persoane cari aii visitat espositiunea este de
250,000, din carf poate jumétate sunt streini din
Germania, Francia, Anglia, Rusia etc. si aceste
250,000 de persoane vor umplea toate térile cu
povestile lor asupra frumusetilor electrice s1 vor
contribui ca si familiariseze lumea cu foloasele
si aplicatiunile electricititif.

(1) Numérul visitatorilor pani la inchiderea expositiunii
in ziua de 3 Noembre, s'a urcat in realitate la aproape 900,008
oameni.
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APARATORUL DE TRASNET

(PARATONNERRE)

{Analele Academiel Romane, vol. IX, Memoriile sectiunei stiintifice, p. 85).

Trisnetul este unul din fenomenele cele mat
ingrozitore ale naturef; alata numay ci este ceva
local si actiunea lui destructére nu are intinde-
rea cea mare a altor catastrofe, precum sunt cu-
- tremuri, uragane, etc. Spiritul de conservatiune
a condus de mult pe 6meni si se gandésci la
mijloce de a se apéra, de se pote, de trasnet;
insd tote incercirile ati fost simple conceptiuni
imaginare, si pand nu s’a cunoscut adevérata
naturd a luf, nu s’a putut gisi nici adevératul
mijloc de a ne apéra de trisnet.

Trasnetul, fulgerul si tunetul sunt fenomene
de acecasi naturd, sunt nisce descirciri elec-
trice. Cand electricitatea nourilor se descarca
intre el, avem fulger cu tunet, cari nu ne aduc
nicl un réii, de cat numaf spaima la cef fricosi.
Cand nourii fiind maf aprope de pamint, isi
descarca electricitatea cétre acesta. atunci avem
trasnetul. Lucrul se petrece ast-fel: nourif ail
electricitate positiva care influentézd pimintul
si descompun in el electricitatile; cea positiva
este respinsd in adancimile pimintuluf, jari
electri itatea negativd este atrasi citre nour si
se descarca citre dinsul, dand acea scantee co-
losald, pe care o numim trasnet. Numai cand s’a
inteles acésta, ali putut 6menif si descopere si
mijlocul de a se feri de trasnet.

Din cele spuse aci la urmi se vede ¢4 un apé-
rator de trasnet trebue si fie in stare s faci un
indoit serviciti: 1. Sa dea o scurgere continui si
cu acea mai mare inlesnire la electricitatea (ne.
gativd) a pamintuluf catre electricitatea (posi-
tivd) a nourilor, ca nu cumva, prin intreruperea
acestel scurgeri, si se ingrimadésci la un loc
o cantitate mare de electricitate si si facd o des-
carcare violentd cétre nouri, adici si provice
un trasnet. 2. La cas ca nourii si aduci prea
multé electricitate, ca fluxul continuii, mentio-
nat mat sus, si nu fie suficient pentru neutrali-
sarea el, ca in fine o descircare violenti (tras.
net) sa fie inevitabila, apératorul trebue s mij-
locésca descércarea, adici acésta trebue sd se
faca intre paralonerre si nourt, iars nici de cum
intre nourf si obiectele vecine la apéritor, pre-

cum ar fi case si alte. De aci resultd conditiu-
nile fundamentale pentru confectiunea si insta-
larea unuf apéritor de trisnet: a) El trebue si
presinte un virf ascutit in partea supericari a
lui, indreptati catre nouri, ca si po6ti inlesni
scurgerea electricitatii citre nouri si s4 nu per-
mitd o ingrimadire a ef asupra obiectelor teres-
tre din vecinitate. Americanul Franklin a arg-
tat pe la jumitatea secolului trecut (1749), ci
virfurile ascutite aii acésta proprietate de a des-
cérca electricitatea. b) El trebue si ocupe partea
cea mai inaltd a edificiuluf pus sub apérarea
lui, si virful luf sé iasd mai sus de cat ori-ce alt
virf din vecinatatea apropiati, ca ast-fel descir-
carea, eventual si trisnetul, s sefaci prin para-
tonerre, iarnu prifaltd parte a edificiuluf. ¢) El
trebue sd presinte o conductibilitate electrica
perfecti de la virf si pani la adancimile pamin-
tuluf, ca ast-fel electricitatea din interiorul ace-
stuia, gasind un drum metalic, bun conductor,
sa se scurgd linistit citre virf si de acolo la
nouri, iaré sa nu fie silitd si apuce drumul prin
edificiii, de unde nu se va descérca citre nouri
de cat cu violents, adici trisnind acel edificiii.
d) Téte masele metalice ceva mai mari, aflate
in acel edificiii, precum sunt invelitori de metal
si alte deposite metalice in cantitili insemnate,
trebuesc puse in cea maf buni comunicatiune
metalicé cu apératorul de trisnet, ca ast-fel elec-
tricitafile produse asupra lor prin influenta
nourilor sa aiba o scurgere usure atat citre virf
si nourd, cat si spre pamint, si s4 nu se ingra-
madésca in cantitatf marf, producand apol
trisnet in interiorul casei.

Dupéa ce Americanul Franklin a descoperit la
1749 actiunea virfurilor, adica ci prin ele elec-
tricitatea se scurge continuii si in linisce,a pro-
cedat cu trei ani mai tardit la probi, ci nourif
aii electricitate, si a ficut vestitul experiment
cu smeti, d’asupra caruia a fixat un virf de metal.
Mal in acelas timp si dupi indicatiunile luf, a
facut si francezul Dalibard esperimente analoge,
si ast-fel s’a demonstrat, ci nourif sunt incir-
caff cu electricitate positivd, de unde decurg
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tote fenomenele fulgerului si ale trasnetuluf.
La 1754 s’a asedat cel dintéiii apéritor de tris-
netla Znaimin Moravia de cétre un preot Divish,
care se ocupa mult cu studiul electricitatii; la
1760 a asedat insusi Franklin la Filadelfia pe al
doilea apéritor de trisnet si pani la 1782 erait
deja 400 paratonnerre la Filadelfia.
Apéritorul de trasnet fiind o instalatiune de
cea mal mare importanti, s’aii ocupat multi in-
vétatl in parte si corporatiuni intregi de ingi-
nerl, architecti, Academil, etc., ca s giséscd si
sd dea prescriptiuni pentru cel maf bun para-
tonnerre si pentrucea mai buni in\stalatiune. Un
apérator complet se compune din vargi cu virf,
care se pune d’asupra edificiului, si din con-
ductorul metalic, care merge pani la o adan-
cime ore-care in interiorul pamintului. Varga
este de fer, de o grosime, formi si lungime de-
terminate, si terminati cu o estremitate, pentru
care s’ali dat prescriptiuni forte variate. Varga
pote sé aiba o lungime de la 3 saii 4 metri pani
la 7 sati 8 metri; sunt insi de preferit vergele
mai scurle si mai multe pe o casi de cat una
singuri si lungd. Forma ei este p#trati sati ro-
tundd ; acésta din urmi fiind iarfsi cea mai
bund. Varga péte si aibi aceeast grosime peste
tot si numai citre virf, la o distanti de vre-o
30 centimetre, si se subtieze putin, saii s& mérga

progresiv subtiindu-se de la bas# spre virf. Gro- |

simea ef trebue si fie de doué centimetre in dia-
metru, cel putin; dupé tmprejuriri insi se cere

sd aiba un diametru si de patru saii cinei centi- |
. conductori se fac si in forma de corde saii strén-

metre. Varga trebue si fie facuti dintr’o bucati
intrégd; daci fiind prea lungi, are nevoe si fie
din doué saii tref bucitf, aceste trebuesc impreu-
nate pe foc la temperatura albi, ca si nu se maf
cunésca punturile, unde aii fost lipite. Varga se
face cate odata si din tuburi cilindrict de fer,
cari insa trebue si fie forte grosi in pereti. Es-
tremitatea superiord a vergelif cere cele maf
scrupuldse ingrijirf. Comisiunea frances de la
1823, numité de guvern dintre membrii Acade-
miei francese, a decis ca la estremitatea supe-
riora a vergelii de fer si se insurupeze, si sd se
lipéscd tot de odata cu alami, o vargid mici ca
de 20 centimetre de cuprn, si d’asupra ei si se
adauge o vargi de platini ca de 6 centimetre si
forte ascutita la virf. O a doua comisiune fran-
cesd din 1854, compus4 tot din invétati din Aca-
demia de sciinte de la Paris, recunoscénd ‘de-
fectele dispositiunii de mati sus, a recomandat
sé se fixeze prin insurupare si lipire la estremi-
tatea superiord a vergelif de fer de a dreptul un
con mic de platin4, inalt de 3 centimetre si avénd
la basi un diametru de doué centimetre. Comi-
siunea din 1855, tinénd compt de scumpeteapla-

tinei, a propus ca acel con s# fie de cupru, iari
nu de platind. Cuprul este in adevér mai fusibil
de cat platina, insi acésta din urmi conduce
electricitatea mai réii de cat cupru, prin urmare
cuprul se incaldesce mai putin, si nu este de te-
mut, ci un virf de cupru se va topi mai curénd
de cat, daci ar fi de platini.

Conductorul care pune in comunicatiune varga
apératoruluf de d’asupra casel cu adincimile
pamintului, a fost asemenea obiectul multor
controverse. Momentele de cari trebue tinut
sém4 la alegerea aceslui conductor sunt multe :
conductibilitatea electric#, incalditul lnf, si prin
urmare pericolul de a se topi la cas de triisnet,
pretul, forma, si greutatea materialuluf din care
consistd acest conductor, ne impun conditiuni,
adesea contradictorii, la alegerea materialuluf.
Conductorulacesta trebue ficut de metal ; despre
acesta nu pote fi discutiune; dari care metal ?
Argintul ar fi cel mai bun conductor, dari este
forte scump si espus si fie furat; cositorul, zin-
cul, chiar alama, cari aiifostdes intrebuintate,
sunt forte rele, se deterioréza lesne ; platina este
scumpa si grea, plumbul greii si amandoué rele
conductore. Nu rémane sé alegem de cat intre
cupru si fer. Aceste amandoué se intrebuintézi
cu succes. Conductorii de cupru se fac de sirmé
grosi, avénd un diametru intre opt si dece mili-
metre : acel de fer, in diametru de la doué pana
In patru centimetre. Cu cat distanta este mat
mare, pand unde ingropam acest conductor in
pamint, cu atata el trebue s4 fie mai gros. Acesti

guri, compusi din multe sirme subtiri, résucite
impreund; acestia presinti o mai mare inles-
nire la asedat, iusd sunt espusi mai lesne la
stricaciuni; se pote tiia una, sati mai multe din
sirmele subtirf carf le compun, fira ca s se bage
de sémi, ceea ce ar intrerupe comunicatiunea
cu pamintul si ar periclita edificiul maf mult,
in loc si-1 apere. Conductorii de fer, ca s4 fie fe-
riff de rugind, trebuesc galvanisati cu zinc, saii
sa fie vopsitf cu vre-un fel de lac, care nefiind
asa durabil, cere si fie innoit forte des.

Acesti conductorf, fie de cupru sati de fer,
variazd, mal ales in grosime, dupi conditiu-
nile de instalare. Dacé casa, pe care voim si o
apdrdm, se afla pe un pamint biltos, saii chiar
pe un padmint uscat, insi st isolats, atunct can-
titatea de electricitate este cu mult maf mare,
de cit in imprejurdrile ordinare, sise cere ca
acest! conductorf, cari aii si mijlocésci tre-
cerea el catre nourf, si aibi aptitutine mat
mare pentru acésta si prin urmare si fie
mult mai grosi, si aibi de exemplu, un dia-
metru de un centimetru si jumétate pani la



doué centimetre, daci sunt de cupru, iara de 4
pani la 6 centimetre, daci sunt de fer.

Conductorul metalic, care vine de la varga
apératorului, trebue ingropat in pamint intr'un
put adanc, in care apa nu séc nici odati si pas-
tréza, chiar la seceta cea mai mare, o adancime
de cel putin un metru. Dupi comisiunea fran-
cesd de la 1855, menfionati maf sus, se aséda
in acest puf un tub de ferturnat, de un diametru
interior ca de 15 centimetre, care s& ajungd pani
la suprafata pamintului si care are in tétd lun-
gimea luf giuri laterale, ca si potd patrunde apa
intr'insul. Conductorul metalic este introdus in
acest tub pani la fundul putului, dupi ce mai
inainte a fost legat cu acest tub cu o bucati
transversalé de fer.

In localitatf, unde nu se péte gisi api in adan-
cimi accesibile si in apropierea casef, se face o
gropi adancé, panii si d4 de un pimant mai
mult sati maf putin umed ; se asterne un strat de
coke pulverisat, si’conductorul este terminat in
acest strat de carbuni printr’o tabli de fer de un
metru péatrat in suprafati. In tote casurile se
maf cere inci ca si punem conductorul in buni
comunicatiune si cu suprafata pamintuluf, care
in timp de ploie udandu-se presints un mare de-
posit de electricitate capabil si dea trisnet.
Pentru acésta, deosebit de conductorii cari merg
in adancimile pamintului, se fac ramificirf me-
talice si imediat sub suprafata pamintului la o
adancime de cate-va centimetre. Se intelege de
sine cd tote aceste ramificirf trebuesc apérate
de stricéciuni si de atacurile trecétorilor.

Varga aparétorului de triisnet se asédi, pre-
cum s’a dis mai sus, pe partea cea mai inalti a
edificiului, presupuind ci forma si dimensiunile
acestuia nu reclamd mai multe vergele. Varga
se fixéz4 mai bine pe un stalp solid de lemn ce
se afla in podul casef, si se pune t6t4 ingrijirea,
ca varga si patrunzi in invelitore cat se pote
mal putin, sati, dacé se péle, sd nu pétrunzi de
loc. La basa vergelii, unde ea este fixati pe in-
velitore, se aséda in jurul ef un fel de palnie de
tabld de fer résturnati, ca si oprésci ploia de a
résbi in interior, ceea ce ar face si putrezésci
stalpul, si ar vétama soliditatea vergelii. Con-
ductorul care merge la pamant este fixatla basa
vergelil prin suruburi, saii lipit (soudé) si legat
solid cu inele de metal. Acest conductor este
apol condus pe drumul cel mai scurt dealungul
invelitorif si a zidului pand la pamint si spriji-
nit din distantd in distant4, in tot percursul
séti, prin furci de fer, fixate pe inveiitére sidea
lungul ziduluf. Ingroparea luf in pimint, saii in
put, nu se face, fara si fie trebuints, prea de-
parte de casd, daré nici mai aprépe de unu sai

doué metre. invelitorea si téte masele metalice
mari trebue puse in perfecti comunicatiune cu
acest conductor prin vergele de fer, carf aseme-
nea este mai bine si fie rotunde, saii si prin
sirme de cupru, cand conductorul insusi este de
cupru. Se intelege de sine, ci este maf bine ca
asemenea masse metalice sa-si aibid doué pun-
turi depértate ale lor in comunicatiune cu doué
punturf asemenea depértate ale conductoruluf,
ca ast-fel si mijlocésca pe de o parte scurgerea
electricititii negative catre virf si nour, iara pe
de altd parte scurgerea electricitatii positive ci-
tre pdmint.

Cestiunea dea sci, daci tuburile de distribu-
tiune a gazului si a apei este bine si fie puse in

_comunicatiune cu conductorul paratoneruluf,

sali nu, s’a discutat mult, fird ca s se fi ajuns
la un resultat; se pare insé ¢4 opiniunea intaia
predomini si este adoplati mai de toti 6émenif
speciali ca cea mal corecti.

Numérul si marimea vergelelor, precum si
punturile unde trebuesc asedate, variazi cu di-
mensiunile si forma atat a edificiului, catsi a
invelitorii. Vergelele este bine si nu fie maf
lungi de 5 metre, mai bine intre trei si cinef
metre. Fie care vargd apérd un spatiii impreju-
rul ei de o indoitd razi cel mult; ast-fel o casi
lungé de 24 metre si cu iavelitérea ascutita are
trebuintd de doué vergele de cate tref melre fie-
care, puse la distanii de 12 melre intre ele. Daca
Invelitérea este setdi, atunct trebuesc mat multe
vergele, tot de aceiasi lungime; ast-fel la casa de
24 metre cu inveltorea seta se cer cel putin trei
vergele de tref metri fie-care, asezate ast-fel ca
distanta pani la strasini si fie mai mica de cat
o lungime a vergelii. O casi in forma de pot-
cova cere, potrivit cu dimensiunile ef, cel putin
trel vergele; o casi, care cuprinde in interior o
curte pétratd, cere cel putin patru vergele; o
casd in care partea de mijloc este maf inalti de
cat pértile laterale, cere o vargd mai lungi la
mijloc ; de ex., de 4 saii 5 metre, si cate o varg
de tref metre la fie-care parte laterala ; dac# insi
dimensiunile acestef case sunt prea mari, atunci
se cere un numér mai mare de vergele. Case cu
ornamente architectonice , cu turnuri, vir-
furi, etc., cer dispositiuni speciale, pe carf nu
mai un om special le péte determina la fata lo-
culul. :

Tote vergelele sunt unite intre ele si cu con-
ductorul care merge la péimint; la cas cand
numérul vergelelor e prea mare, trebue sa
aseddm si doi saii tref conductori la pamint.
Deosebit de acésta, vergelele trebuesc puse mai
aprope de acea parte a casel, despre care vara
bate ma¥ obicinuit pléia, adica aci la nof despre

Od s st
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Sud-Vest; as:menea si conductorul la pamint
trebue asedat tot la aceeast parte a casei.

La magazii cu praf de puscd, saii alte sub-
stante inflamabile s'aii propus adesea disposi-
tiunt speciale, intre allele de ex., asedatul ver-
gelelor, nu pe magazie insdst, ci pe stalpi pusi
imprejurul edificiului la o distanti de doué sau
tref metre. Acésta dispositiune nu este de loc ne-
cesard si specialistii admit, ci este maf bine ca
paratonerrele si fie puse chiar pe magazie, cat
se pote pe langi strasini de jur imprejur. Prin-
cipala atentiune trebue si fie ca asemenea ma-
gazil sd fie puse pe pamint absolut uscat si ca
apa de pléie sa fie departatid cu cea mai mare
ingrijire din jurul edificinlui; este si maf bine
ca asemenea magazii si se faci la un loc cat se
pote mar jos. :

Se intelege de sine ci biserici, fabriei cu co-
surl inalte, coribii cu catarte lungt si alte, re-
clamé si mai mult protectiunea contra trisne-
tului. Specialistul va sci si aplice si si modifice
principiile espuse maf sus potrivit cu trebuintele
fie-ciria instalari. Tot asemenea, instalirile te-
legrafice si telefonice cer apérilort de trasnet;
dard in privinta acésta nu avem si addogidm ni-
mica, intru cat se presupune ci directorii unor
asemenea institutiuni, ca 6menj speciali, isi vor
ingriji stabilimentele lor cu téte necesarele,

Un apéritor de trisnet nu ajunge numaj si
fie instalat; el, mai mult de cat orf ce alt lucru,
este supus la deterioriri. Un asemenea apérator,
care a primit unde va o lesiune, o intrerupere,
este mail periculos de cat daca ar lipsi cu totul.
De aceia ori unde avem asemenea apéritori de

trasnete, trebue s le supunem la o proba cel
putin la doi ani odati, mai bine la fie-care an,
si la locale periculése, precum sunt ierbirii etc.
chiar de doué orf pe an. Incercarea principali
constd intru a vedea, daci este o continuitate
perfectd de conductibilitate electrici de la vir-
ful vergelif si pani la pamint. Pentru acésta ne
servim de un element, saii o baterie galvanici,
sali o alld masini electrici, si de un galvano-
metru, si incercim pe rand cate doué punturf
ale apératorului intreg, incepénd de la virful
vergelif si pani la put, unde este ingropat con-
ductorul; trebue negresit si incercim si daci
comunicatiunea intre conductor si pdmint este
perfecd induntru in put. Se intelege ci acésta
proba singuri nu este suficients; pentru ca cu-
rentul slab al aparatelor, cu cari incercim ¥
trece si cand conductorul ar avea mici lesiunt,
sall ar fi pufin oxidat, de vreme ce curentul pu-
ternic al electrici atii nourilor ar firima si ar
topi conductorul la pirtile imperfecte, atrigénd
ast-fel trésnetul. De aceea pe langi proba men-
tionati, care este neapérat necesard, mai trebue
inca sd facem din cand in cand o examinare
oculard cu de-aminuntul a instalatiunii intregf,
daca voim ca apéritorul de trisnet si presinte
0 deplind sigurantd, si s4 nu rémana t6t4 insta-
latiunea ilusorie, ba chiar vétamitore.

Incheiti, observand ci instalatiunea parato-
nerului este o necesitate, de care Ia nof nu ne-am
dat incé séma in de ajuns, si cd numérul para-
tonerelor sti in general in raport intim cu gra-
dul de adevérati culturs a unet localitatit.
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REFLECTIUNI ASUPRA UNUI FENOMEN ELECTRIC

(Analele Academiei Romane 'seria 2-a, vol. XIII, pag. 48)

Se scie ci electricitatea exerciti diferiteac ti-
uni, intre carf si actiuni numite fisiologice, asu-
pra fiintelor organice.

Aceste actiuni se manifestd prin emotiuny ale

individelor isbite de electricitate, aceasta afec-

tand mai ales sistema nervosi, dar in general
aduce o alteratiune in materia nervilor, a mus-
chilor si chiar a singeluf.

Mentinénd pentru un moment conceptiunile
cele mai vechi, dar eronate, asupra electriciti-
tel, ci adeci sunt doué feluri de electricitaty,
staticd si dinamici, actiunile fisiologice pot fi
exprimate ast-fel :

1. Ori de cate ori descércim un corp incircat
cu electricitate, primim o comotiune.

2. De cate orf inchidem saii deschidem un
curent electric, primim o comotiune.

Dacé reflectim putir, vom vedé ci acest mod
de a ne exprima este gresit, cici in amandous
casurile nu facem de cat a descirca prin corpul
nostru electricitate, sati maf bine, in amandous
casurile trece prin corpul nostru acelasi flux de
electricitate ; diferenfaeste ci acésta péte si aibi
odati o tensiune maf mare, si alta datd o tensi-
une maf micé. Dar reflectiunea de cipetenie este
relativi la faptul urmitor:

Sit ne inchipuim ¢4 avem un curent electric,
provenind de la o bateriegalvanici Bunsen saii
alta, sali emanand de la o dinamo-masini asa
de réspandite astidi; s& ne inchipuim ¢4 ne a-
fldm in cercul pe care are si-l percurga acest
curent electric, care insi nu s'a stabilit inca;
vom avé fenomenele urmitoare. In momentul
in care inchidem cercul, adec# stabilim curen-
tul electric, primim o comotiune mai tare saii
mai slabd, dupi patura curentului cu care ex-
perimentdm. De aci inainte nu mat sim{im ni-
mic, nu maji primim nici un efect fisiologic sim-
tit, orf cat de mult ar circula electricitatea si
ori cat ar fi intensitatea ei; bine inleles si nufie
curenti alternativi, cici atunci conditiunile de
productiune ale electricitatii sunt cu totul altele.
In momentul in care deschidem cercul, adeci
desfiinfdim curentul electric, in acest moment

l simtim iar ocomotiune mult maftare de cat acea
initiald.. De aci urmeazi cele doué intrebari :

1. De ce in tot timpul cat corpul nostru este
percurs de electricitate, nu simtim nimic?

2. De ce la deschiderea cercului, adici tocmai
cand dispare ori-ce electricitate, simtim un efect
si mai puternic de cat cel ce simntim la infiinta-
rea electricitater?

Pe cat scim, nimenY nu ne-a dat réspunsul la
aceste intrebirf, de si posibil, ca mul{f si-1 cu-
noasci ; dar toti autorii ne spun numaf atat :
efectele fisiologice se produc la inchiderea sila
deschiderea unuf curent. Se intelege de sine ci
aci nu este vorba de curenti, ast-fel numiti de
inductiune, unde lucrurile, de si analoge, se pe-
trecinsd cu totul alt-fel si unde explicarea lor
este cunoscuta.

Pentru a réspunde la intrebarea de mai sus,
sid amintim maf intaili ci un curentelectric tre-
bue s4 aibi o tensiune suficienti ca sa produci
un efect fisiologic simfit, si cu cat tensiunea e-
lectricitatif este mai mare, cu atat efectul fisio-
logic se produce cu ointensitate maf mare. Cand
un curent este gata a se produce, dar este inci
deschis, se ingram#desc la extremititile opuse
ale reoforilor cele doué electricititi, positiva si
negativa, cipétind o tensiune 6re-care; si in
momentul inchideref cercului prin corpul nos-
tru, yom simti o comotiune ére-care, presupu-
nénd ci acea tensiune a fost suficients. Dupi ce
s'a inchis cercul, fluxul electricititilorse vaface
linistit si continutl, fard piedics, fard ingrima-
dire, si prin urmare fir4 tensiune apreciabila;
si acésta explici cum se face ci, cand cifculy
curentul electric prin corpul nostru, nof nu sim-
tim aprépe nimica, pentru ciitensiunea este prea
micé si nesuflcientd. La deschiderea cerculuf
sali a curentulu¥, lucrul este putin maf complex;
sa studidm mai deaprépe cese petrece in aceste
momente. La momentul deschiderii, electrici-
tatile, positivd si negativd, cari se afl in flux
relativ puternic, se opresc de odata, fiind-c li
s'a taiat drumul conductor, si se ingrimaidesc
la extremititile reoforilor, despirtite prin des-
chidere, presentand ast-fel o tensiune mult may
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mare de cAt la inchidere, cand curentul abiain-
cepe ase forma. Din causa acestei tensiuni in-
semnate, electricititile se combini in primele
momente ale deschiderii, producénd efectele fi-
siologice mai intense.

Trebue si observim ci acest fenomen al mi-
ririf efectuluf prin crescere de tensiune la des-
chiderea unui curent, se observi si la‘alte efecte
de cat acele ﬁswloglce Ast-fel dac inchidem

un curent, chiar destul de tare, nu vom avé de
cat o scantee neperceptibili, de 6re-ce cand des.
chidem curentul, scanteia este puternici. Ne-
gresit ci la tote acestea se amestec si actiunile
extra-curentilor produsi la inchidereasi deschi-
derea curentilor galvanici; dar fenomenele si
actiunile lor sunt destul de bine cunoscute, in
cat nu este nevoe de a insista asupra lor



120

RAPOARTE PRESENTATE ACADEMIEI ASUPRA UNOR SCRIERI

§T LUCRARI §STIINT:FICE PROPUSE LA CONCURS PENTRU PREMII

—— s

Studii de higiend publicd gi privatd de Dr. C. I.
Istrati.—Bucuresci 1880.

(Analele Academiel romane seria 2-a, vol. II, pag. 297)

Acésti carte represintd un extract scurt, compilat
din multe scrieri, mai ales francese, asupra igienei si
gimnasticel.

Apartine la categoria cirtilor de ori-ce naturd pen-
tru premiul Nésturel-Herescu seria B, lel 4,000.

Nu coprinde absolut nimic peste ceea ce este ordi-
nar si comun. — Limba roméni este incorects si de-
fectuosi. A

Prin urmare nu intri intre scrierile meritorii, ca
sd potd fi premiati, i

Incercdri de metafisici materialisti de V. Conta.
—lagi, 1879.

(Analele Academiei romane seria 2-a, vol. II, pag. 297)

Cartea este numai o introducere istorici la materia
despre care autorul are si tracteze; acéstd introducere
istoricd insisi nu este de cdt un expus despre modul
presumptiv in care ar fi fost formate cele d’antéiti idet
religiése ale dmenilor si de unde ar fi decurs ideile
metafisice, ete.

Cartea este incomplets, nefiind de cit un inceput
de carte, cu tote ci autorul cauti si o presinte ca un
tot. In ori-ce cas, acésti carte, pentru ci este neter-
minatd, pentru ci nu coprinde nimic noti, pentru ci

chiar ceea ce coprinde nu presinti o mare profundi-

tate de cugetare, nu péte fi socotitd intre scrierile me-
ritorii, ca si potd fi premiati, dupd cum se cere, pen-
tru premiul Nésturel-Herescu seria B, de 4.000 lef.
Intre alte particularitifi din' acésty Introductiune
istoricd, meritd atentiune un pasagili din pag. 9:
«Litratul cdinelui la umbre etc., fuga boului speriat
«de un pericol etc , sunt cele d’4ntéiti forme ale cul-
“«tului religios».— Nimica nu mi se pare mai gratuit,
ca sa mé servesc de expresiunea cea mai dulce, de cat

acéstd aserfiune. Frica dd cea d’antdili implusiune
citre sentimentele religiése, iar nu constitue nici de
cum o formdi a acelor sentimente, inci mai putin a
cultului religios insusi.

Mai la vale, pag. 62, vorbindu-se despre apoteose se
dice: «Un eroti care a cucerit si domnesce peste milidne
«de dmeni etc, este cu timpu',dupi mérte, transformat
«in Zeli.» In epoca in care se ficeail asemenea apo-
teose, un eroli nu domnea de cit peste o mani de
6meni, iar nu peste miliéne. Lipsa de armonie si de
coordinare in aceste idei este evident.

Cunoscinti geografice de Gh. Mihiilescu.—
Galati 1879

(Analele Academiel romine seria 2-a, vol. II, pag. 298)

Cartea, de gi mici, nu este rea ; este scrisd cu multi
stdruintd §i cu ére-care sistemi ; apartine la categoria
premiului Lazir de 5.000, sali Nisturel-Herescu de
4.000 lei; are]insi gi defecte.

Partea matematici si_fisici este peste mésurd lungd
si disproportionati pentru un tractat de geografie a
Dobrogei si ar fi prea scurtd pentru un tractat de
geografie a globului.

Ca geografie a Romaniel intregi coprinde multe lu-
cruri bune si utile, insi prea putine, ca si potd pre-

tinde a fi o geografie a Romaniei, si prea multe si dis-

proportionate pentru o geografie a Dobrogei.

In fine cartea nu presintd una din acele lucriri
profunde si meritorii pentru o Tresplati asa de mare
precum sunt premiile reclamate.

Parghii ce produc miscare fiind cu totul cufundate
intr'un acelasi mediit.
Proiect presintat de Al. Penescu.

(Analele Academiei roméne seria 2-a, vol. II, pag. 327)

Aparatul D-lui Penescu, in esenta lui, se reduce la
nisce lame subtiri de lemn saii de metal, ab (fiig. 1)
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paralele intre dénsele si putindu-se invérti in giurul
unor articulatiuni, a, fixate de un grifar care se pro-
iectézd in AB. Acest gritar e fixat la extremitatea co-

(A

VAN

 omae—
o

Fig. 1.

def CD a pistonului P, ciruia o magind ére-care, spre
exemplu o magini cu vapori, it di o miscare alternativi
de la drépta spre stinga saii de la stdnga spre drépta.
Cand pistonul merge de la drépta spre stinga in sen-
sul siigetiigpe care pentru inlesnire;il vom numi sen-
sul direct, lamele ab se aplici pe gritar una langi
alta, aga ci formézj o suprafatd pland continui ; cind
pistonul merge in sensul opus sdgetii, Jamele ab se
ridicd si iatl o positiune perpendiculari pe planul gri-
tarului.—Ast-fel fiind, daci masina motére si pistonul
ar face corp cu un aparat mobil dre-care, spre exem-
plu cu un batel plutitor pe apd sali cu un balon, este
evident ci, c4nd pistonul ar merge in sensul sigetii,
suprafafa plani formati de lamele ab ar intimpina o
resistentd din partea apef saii a aerului, si prin urmare
ar imprima aparatului o propulsiune in sensul opus
sigetil.

Acesta fiiind principiul propulsorului d-lui Penescu,
D-lui il aplicd pentru a pune in migcare un batel pe
apd, un balon in aer, pentru a invérti o mérs de vént,
o turbind in api, in fine la constructia unu? mésurj-
tor destinat a socoti cantitatea de apd satli de gaz ce
trece printr’un tub.

Vorbind in general si fard al Judaca din alt punc
de vedere, aparatul D-lui Penescu ar putea servi ca
propulsor intr'un mediti omogen, daci ridicarea si
culcarea alternativi a lamelor ab ar fi asiguraty. Insi
proiectul nu vorbesce nimic despre acésta, si prin ur-
mare lasi a se infelege ci acéstd sarcini este ldsaty
mediului insusi. S4 examinim in fie-care cas particular
punctul acesta, care este esenfial,

*
> *

Daci e vorba de un batel de apd, mediul in care
este cufundat aparatul este destul de des pentru a in-
vinge greutatea lamelor, a le ridica si a trece printre
dénsele, cind pistonul se misci de lastinga spredrépta,

in sensul retrograd; si se péte chiar crede ci resis-
tenta apei va fi destul de mare pentru a produce ri-
dicarea lamelor chiar la iuceputul migcdrii retrogade
a pistonului, orf-cit de repede s’ar face ea, asa ci per-
derea de for{d vie proveniti din causa resistentei la-
melor la migcarea retrogadd a pistonului si fie destul
de mici. Cu tote acestea [nu mi se pare ci aplicarea
propulsorului D-lui Penescu la vapére ar realisa un
progres, — din contra,

In adevér, si presupunem ci s'ar pune la un va-
por un motor de acestea; in axul lui. Un inconve-
nient va fi distributiunea presiunilor pe fata propulso-
rului A (fig. 2), cave se va face in mod férte neregulat,

Fig. 2.

atat din causa miscirif apei, cit si a vasulul; acésta
va fi causa ci vasul, va fi supus la oscilatiuni neregulate
de sus in jos si mai ales in lituri, de un efect forte
neplicut. Dar ceea ce este mai grav, este ci ori de cite
orl pistonul va incepe a se misca in sensul direct, va-
sul intreg va incerca o ishitur violenti din eausa pre-
siunei apei pe fata A, care se va produce instantane,
lar nu in mod gradat saii continuti. Repetirea conti-
nud a acestor isbituri la fie-care nou# bitae a pisto-
nului va compromite in curénd soliditatea vasului, pe
langd ci va fi nesuferitd pentru cilétori.

S'ar putea remedia in parte réul provenit din dis-
tribufiunea neregulati a presiunilor pe fafa propul-
sorului, adaptdnd vasului doi propulsoriin loc de unul,
asezafi simetric unul in faja altuia, de ambele parti

Al—A'
B——p’

Fig. 3.

ale planului median al vasului (Fig. 3); insi acéstd
dispositiune nu va inlitura cu totul undulatiunile in
cestiune, si nu va aduce nici o pedici réului mult mai
mare, al scuturiturilor periodice imprimate vasului.

Inci o obiectiune ce se péte face acestei dispositiuni
§i celei precedente, este ci pentru ca axul A’B’ al pro-
pulsorului s potd resista la presiunele enorme pe cari
catd s3 le suporte, trebue ca aceste presiuni si fie tot-
d’a-una normale la fata A a propulsorului, efici atunci
ele tind numai a scurta axul AB, $i resistenta feruluf
la compresiune este férte mare. Indati insi ce pre-
siunea n’ar mai fi normald la propulsor, ea ar tinde
sd indoiascd axul, ceea-ce s’ar intdmpla de sigur, de
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dre-ce resistenta ferului la flexiune estedestul de mick
in comparatiune cu fortele cu care avem a face aci»
maf ales cind ne gindim ci axul trebue si aibi o lun-
gime insemnati i ci forfa care va tinde si’l indoésci
va fi aplicatd la capitul lui, adici va avea efectul s&ii
maximum. Din acésti caus¥ toti propulsorif vaselor
plutitére ati o miscare nu rectilinie alternativi, ci ro-
tativd, cdci atunci se face us de resistenta la tensiune
a ferului, care este cu mult mai mare de citresistena
luf la flexiune, :

Miscarea rofativd se pote da si propulsoruluf D-luf
Penescu, prin o disposifiune analogs cu cea indicati
in planurile 3 si 4ale proiectului D-sale; insi el atunci
perde ori-ce originalitate. In adevér, rotile cu palete
mobile aii fost intrebuintate pentru misearea vopore-
lor chiar de cétre Fulton, inventatorul lor ; insi el a
renuntat curénd la dénsele, si de la dénsul pand astigi
nu se mai fac de cat rofi cu palete fixe, insi inclinate
pe radd ; practica a aritat ci acéstd dispositiune e mai
avantagiési de cit cea cu palete mobile; proiectul
D-lui Penescu dar nu realisézi un progres, ci din con-
tra, Maiin urmi s'a gdsit ci rotile cu palete fixe, cari
trebue s stea jumétate afard din api, presinti incon-

veniente, din causi ci migcarea valurilor péte ldsa o

rétd cu totul in aer, pe cind cea-l'alty este cu totul
afundatd in apd, i acéstd impirtire neegald a resis-
tenfel asupra celor doud roti este vitémitére pentru
soliditatea vasului;. pe ldngi acésta, in vasele de rezbel,
expunerea motorului la lovitura projectilelor inimi-
cului péte avea consecinfe si mai grave. De aceia in-
ventatoril incepuserd si se gdndésci a perfec{iona prima
idee a lui Fulton, care da un motor cu totul cufundat
tn apd, cand Sauvage inventd helicea ; indati tote cer-
cetdrile incetard, si astidi helicea ajunge la un us din
ce in ce mai intins ; ceea-ce dovedesc cii ea are maf
putine inconveniente de cét rotile cu palete mobile,
lucru opus cu afirmatiunea D-lui Penescu in memo-
riul s&i.

Cu un cuvént, propulsorul D-lui Penescu cred ci
nu realisézi nicf un progres in mecanica aplicatd, in
ceea-ce privesce miscarea batelelor pe api, cu atat mai
mult c¢i nu e notl.

*
* *

Aplicatiunea sistemului D-luf Penescu la directiu-
nea baldnelor este impracticabild, mai antéiti pentru
cd tote cele ce am (is relativ la vapére subsisti si pen-
tru baléne, si apoi pentru ci in casul acesta se presinti
o altdl dificultate, care acolo nu era, sati era intr’o mg-
surd mal micd ; anume densitatea aerului fiind mult
mai micd de cit a apel, §i prin urmare resistenta lui
la miscarea unui corp fiind férte mici, acésti resis-
ten{d singurd nu va fi de ajuns pentru a riidica lamele
propulsorulul in timpul miscirel retrograde a pistonu-
lui; de aceea ar trebui un mecanism care si produci
ridicarea si lisarea alternativi a lamelor in mod au-

tomatic. Trebue apoi si ne gindim c#, in miscarea
unui balon, pistonul va trebui si aibi o miscare férte
repede, pentruca si producd un efect apreciabil, sici
prin urmare lamele vor trebui si se deschidi si si se.
inchidi de mai multe ori pe secundd, si téte acesteacu o
regularitate perfectd, fird care siguranfa balonului ar
fi compromisi ; o asemenea precisiune in misciri re-
clamd organe forte complicate cari vor contribui a méri
mult greutatea balonului.

Dar in fine dificultatea problemei navigatiunei ae-
riene nu std intru a se gési forma de dat propulsoru-
lui ; cestiunea este de a puteaimbarca pe balon o for}4
motrice destul de mare pentru a pune in miscare pro-
pulsorul, ori-care ar fi el, fird a miri in mod prea
considerabil greutatea balonului ; asa ci cheea pro-
blemei st in perfectionarea masinelor cu vaport sati a
unei alte masine producétére de for{d. O datd cese va
face acésta, determinarea formei paletei care va bate
aerul va fi o cestiune secundard, a cirei solujiune va
atérna in mulfe de solutiunea ce se va fi dat cestiuni¥
principale.
* 5 * \

D. Penescu propune propulsorul s&ii gi penfru con-
struirea unel giruete destinati a mésura cantitatea de
gaz sali de api ce curge printr’un tub (pl. 5).

Cantitatea de gaz saii de api ce trece printr’un tub
se més6rd prin numérul invértirilor ce face in acel
timp o giruetd pusi in curent; pentru acésta se gi-
sesce prin experientd si pentru fie-care cas in parte
relatiunea §

g=1f()

ce existd intre cantitatea ¢ de apid’sali gaz i numérul
r de invértiri executate intr’un timp dat si apoi se ad-
mite cii relajiunea acésta subsistd, ori-care ar fi r;
atunci se va cunésce ¢ sali printr'un calcul, saii mal
bine prin o tabli construitd anume. Asa dar aci nu e
nevoe ca girueta si execute cdt mai multe rotatiuni
pe secundd ; totul este numai ca aceste rotatiuni si se
fac regulat ; aga cd ori de cate ori aparatul va fi pus
in aceleasi conditiuni, el si dea aceleasi indicatiuni.
De aceea giruetele cu palete fixe, cum sunt cele intre-
buintate pani acum, sunt preferabile inaintea celei
propuse de D. Penescu, ale ciirei palete mobile dati
loc la “frecituri i la migcéri perturbitére, cari tote
sunt cause de erori in indicatiunea aparatului.

*
» »

In fine, dispunénd patru propulsori in giurul unui
ax central, D. Penescu face o moéri de vint (pl. 3), in
care axul motor este vertical, sali o turbind de api
(pl. 4.) cu axul orizontal. Amandou& aceste proiecte
sunt realisabile ; ba incd moéra de vént, care nu are
nevoe de a fi orientatd dupd directiunea véntului, ca
cele intrebuintate pind acum, péte chiar si fie avan-
tagiésd, dacii cum-va principiul propulsorului e, care
e aga de simplu, nu a mai fost deja intrebuintat; ins}
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numal practica va putea da cuvéntul din urmi in
acéstd privinfd. Cat pentru turbini, nu cred ci este
mai presus de cele deja existente, carf sunt de o con-
structiune mai simpla, mai solidd, si care presinti si
avantagiul de a putea umbla sub api tot asa de bine
ca si turbina D-lui Penescu, :

Piston cireular transmiténd direct miscarea de ro-
tatie unui ax. — Proiect presentat de Al. Penescu.

(Analele Academiei romane, seria 2-a vol. II pag. 382.)

In acest sistem (pl. 7) axul motor este gol indiun-
tru; aburul sosesce intr’insul pe la un capit A (fig.
4), 5i ese intr’o cutie cilindrici M N, care incunjurs

" Fig. &

axul. Pe ax este fixatd, in lungul unei generatrite, o
tabld solid4, F, care luneci in interiorul cutief M N
si jocd rolul de piston. Cutia este, afari de acésta,
despiirfitd prin patru capace puse doué cite doug, C,
€', in doué compartimente cari n’ati comunicatie intre
dénsele de cat cand aceste capace se depiirtézi unul
de altul. In figura urmétére (fig. 5)se vede osecfiune
fécutd normal pe ax.

Fig. 5.

Céand aburul sosesce prin A’ el ese fntr'un compar-
timent I inchis de o parte de capacele C si de cea-alti
de pistonul F; atunci prin tensiunea lui, el impinge
pistonul F' care, invértindu-se, invértesce cu sine §i

axul A B. In mersul s&i pistonul, printr’un mecanism
particular, di in lituri cele-lalte dous capace C”si
trece printr’insele in al doilea compartiment K al cu-
tiel; atunci el ocupd positia F, iar gura de intrare a
aburului este in A” pe cind gura de esire a venit in
B’. Aburul, continudnd a veni, impinge pistonul din
F’ in sensul sigetii, cici capacele (' $’ail inchis dupi
trecerea pistonului; iar aburul ce se aflj in comparti-
mentul I'ese afard prin gura B”. Acéstd miscare se
continud ast-fel pe ct timp vine aburul prin A",

Scopul acestei dispositiuni este de a evita parghiile
de transmisiune a miscérei de la piston la ax, cum si
tot mecanismul distributiunii de vaport ; si daci auto-
rul tinde acolo, acésta o face de sigur pentru a evita
perderile de fortd vie ce se produe in masinele ordi-
nare prin diferite transmisiuni de miseiri. Insi siste-
mul_autorului di loc la perderi necomparabil mat
mari, din causa sistemului defectuos cum e dispus jo-
cul capacelor C si C, cari nu stabilese intre un com-
partiment si altul o despartire perfectd prin care si
nu poatd trece aburif de loc. Acest defect mi se pare
asa de grav, in cit nici nu stiti daci o masind constru-
itd dupi proiectul actual s’ar pune micar in miscare.

Ori-cum ins¥ proiectul meriti atentiune din causa
originalitifif Iui; si dacd autorul ar ciuta alt disposi-
fiune care si realiseze isolarea perfecti a celor doud
compartimente ale cutief si si evite perderile de abur,
succesul ar fi probabil, :
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Echer cu oglinda cilindricd. — Proiect presenta
de Al. Penescu. ’
(Analele Academiei romane, seria 2-a vol. II p. 334.)

Acest aparat se compune din o alidadi L, O (fig. 6)
fixd, si din o oglindi cilindrici ab care se invértesce

a
L .
= — \9 G A

b
D o
L
B
Fig. 6.

In jurul generatrifei ce se proiectéziin O cu ajutorul
unel a doua alidadd L, fixatd de oglindi. Alidada L’
lunecl pe un cadran gradat circular C D, al cirui cen-
tru e in O. Oglinda e pitrunsi de o mici feréstri prin
care se péte vedea.

Dacii cu acest instrument’voim a duce o perpendi-
culard pe o dréptd OA, punem alidada L’ 1a 450, ne
agezdm cu instrumentul in O si-1 intéreem pand cand
prin feréstrd si se ptd vedea punctul A ; atunci se tri-
mite un ajutor care plantézi un jalon intr’un punct Bde
unde observatorul si-1 vazi reflectat in oglindi. In
adevér, daci B O L este drept, unghiul B O L’ — %
si prin urmare L’ O A = 450, :

Tot asemenea, pentru a mésura un unghiii B O A,
ne punem cu instrumentul in O, ne uitim prin fe-
réstri la A i intércem alidada L’ pe cadran pini c¢ind
se vedem obiectul B prin reflectiune; atunci unghiul
B O A este egal cu indoitul arcului L’ G,

Din acestea se vede ci principiul instrumentuluf
este tocmai principiul unui instrument cunoseut deja
de multd vreme, a sextantului; chiar dispositia sé-
mind, afard de cite-va detalii. Inovatiunea adusi de
d-nul Penescu este numai e a inlocuit oglinda planj
prin una cilindrici, schimbare a cirei utilitate e con-
testabild, de ére-ce reflectiunea utili este numaf cea
care se face pe elementul projectat in O ; ast-fel fiind,
nu era nicl un inconvenient a pistra oglinda plani ;
ba inci oglinda cilindrici va deforma imaginea obiec-
telor B asa de tare, in cit intrebuinfarea instrumentu-
Iui va fi peste putinti.

In resumat, echerul d-lui Penescunu este decat sex-

tantul, cu o modificare care nu se pote admite ca bun.

Stereometrul, instrument pentru mésurarea cor.
purilor, presentat de I. I. Puscaru.

Analele Academiei romane seria 2-a vol. II p. 335.)

D-1 Puscaru ii propune, cu instrumentul s, si
dea un mijloc de a mésura volumele si suprafetele
corpurilor celor mai obicinuite.

Instrumentul se compune din doué pirti cu totul
distincte, o panglicd si un disc de calcul.

Panglica e destinati pentru mésurarea lungimilor
rectilinii §i pentru aflarea diametrului si suprafetei
unui cerc a cdrui circumferintie cunoscuti.

Fie d diametrul cercului, ¢ lungimea circumferen-
tei lui, s suprafata lui; avem :

(1)yc—= d,

A2 2 (20)2

Panglica portd pe o fatd divisiunile metruluf, tn-
semnate cu negru; acéstd fatd servd pentru mésura
lungimilor rectilinii. |

Fata cea-T'altd portd doud divisiuni: una albastri,
alta rosie. Divisiunea albastrd dd lungimea diametru-
luf unei circumferinte de lungime cunoscuts; spre
exemplu, daci are cine-va un corp rotund masiv si
voesce a- sci diametrul, il inconjord de doué ori cu
panglica, si la punctul unde a ajuns citesce pe. divisia
albastrd, nu lungimea circumferintei indoite, 2e, ci
valérea luf d, calculati prin formula 1).

Tot asemenea, inconjurand corpul rotund de dous
ori cu panglica, se citesce pe divisia rosie suprafata
sectiunii inconjurate, calculatd prin formula (2).

Daci are cine-va un cerc ciruia if péte mésura dia-
metrul, iar nu circumferinfa, cum ar fi gura unéf pu-
tini ingropatd in pimint, mésérd pe d cu divisiunea
négrd ; cautd apoi pe divisiunea albastrd acéstd valore
a lui d, si in fatd pe divisia rogie afld suprafata ciu-
tatd a cerculul.

Cu un cuvint, panglica permite a se afla una din
alta cuantititile d, ¢, s.

Tacd exemple de modul cum se péte cine-va servi cu
panglica.

1. Pentru a mésura volumul unui cilindru circular
drept, i se mésérd indl{imea h cu divisiunea négri, si
apol se infdgurd de doud ori cu panglici, si pe rosu i
se citesce suprafata s a basel; rémane apoi a se in-
multi & cu s. ‘

2. Sectiunea unui tub cilindric circular se afli mé-
surdndu-i diametrul i transportandu-1 pe divisia al-
bastrd ; in fafd, pe rogu, citim suprafata ciutati.

3. Suprafata interiéri a unef bolti hemisferice se va
afla mésurandu-i diametrul, operand ca la (2) si in-
multind resultatul cu 2.

4. Capacitatea unui cazan hemisferic, fiind egali cu
suprafafa interiérd a lui inmultiti cu a treia parte a
razei sall cu a sasea parte a diametrulul, if vom gisi
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suprafata ca la (3) si o vom inmulti cu a sésea partea
diametrului, care a fost mésurati direct,

D-1 Puscaru, in brosura sa explicativi, mai di sialte
exemple de asemeni aplicatiuni.

E de observat ci, pentru mésura butéielor, d-1 Pus-
caru aplici formula englesi a lui Oughfred, care nu
se intrebuin{ézi la noi. . ‘

Cat pentru discul de calcul, el nu este de cit o ri-
gld logaritmici de calcul obicinuiti in care ambele ri-
glete s’ali indoit in formi de cerc, asa cd una si lunece
inldun gyl celei-I’alte ; el nu presintd altminteri nimic
deosebit, Discul de calcul e destinat si execute firid
condeili inmultirile numerilor dafi prin mésurile cu
pangliea.

In resumat, instrumentul d-lui Puscaru nu repre-
sintd o inventiune: D-sa a construit o panglici, care e
un fel de tabld cu o singurd intrare, saii mai bine de
Jauge, destinati a da val6rea unor factori cari se pre-
sintd mai des in calculul volumelor si suprafetelor
corpurilor rotunde obicinuite; asemeni jauges sunt
de o constructie férte simpld si inteorie i in practica,
s intrebuintarea lor este universald. Aceiasi panglici
insd nu ar mai putea servi cand ar fi vorba de mésura
unor corpuri unde s’ar introduce factori de altd formi

wd2
de cit =d sail T’ spre exemplu cum ar fi mésura

suprafetei saii a capacititei unei bolte eliptice. E ade-
vérat cii asemeni corpuri sunt mai rare de cat cele pe
cari le-a avut in vedere d-1 Puscaru; insi ori-cum,
observatia acésta e de ajuns pentru a arita ci instru-
mentul in cestiune nu péte servi pentru «mésurarea
corpurilor in téte formele lor stereometrice,» cum se
exprimd autorul lui. 7

Cat pentru discul de calcul, al cirui scop a fost de
a permite facerea mecanici a calculelor, intrebuinta-
rea lui este forte limitatd, cici pe dénsul numerile de
patru tifre nu se pot deja ceti de cit cu dificultate ;
asa cd el nu péte servi pentru inmulfiri de doué nu-
mere mal mari fie-care de cate doué fifre.

. Pl S
Cotul si tablele pentru mésura capacititei
butilor, presentate de B. Pisone.

(Analele Academiel romane, seria 2-a vol. 11 p. 337.)

In cercetarea metédei d-lui Pisone, trebue si ne ocu-
pdm in parte de principiul ef, si in parte de modul
cum a ciutat D sa s o facd practici.

D-1 Pisone afirmi ci formula D-sale pentru aflarea
capaciti{el bufilor pline este de o esactitate rigurési ;
voill aréta ci este tot empiricd ca si cele-I'alte intre-
buintate pani asti-di. Jaci cum a ajuns D-sa la dénsa:

Fie v diametrul A A’ (fig. 7) al vranei, f diametrul
B B’ al fundului, ! lungimea butii, V volumul ef.
Este evident ci V este mai mare de cit suma V' a vo-
lumelor celor doué trunchiuri de con A A’ B’ By si
A A’ B, B.; de altd parte, d-1 Pisone dice ci V este

tot-d’a-una mai mic de cit capacitatea V"’ a unuf bu-
toill cu déga circulard si de aceleasi dimensiuni. Mat

oy |
(=}

Fig. 7.

mult de cat atat, d-1 Pisone mai dice ci V e maf mare

V'+V“

de cat media aritmetici G intre aceste din ur-

mi doud capacitili, si ia drept valére esacti a lui V
media aritmeticd intre V** §i media precedentd, asa ci :

)'VI +V"
V” R TR T "
s g V4 3V
o U e

Avénd pe v, f, { prin mésurdtori, se pote afla V si
V" prin formule cunoscute, si prin urmare si V.

Deja se vede ci formula d-lui Pisone nu este de cat
o simpld formuld empirici, cici nimic nu ne autorisi
a dlice cd V este anume egal cu a doua medie aritme-
ticd intre V' i A”” mai bine de cat a treia saii apatra;
si chiar dacd formula (1) ar fi esacti intr’un cas ore-
care, nimic nu probézi ci ea este generali, Ba inci
formula (1) are un desavantagiti in comparatie cu for-
mulele empirice ce se intrebuin{ézi in Francia, An-
glia i aiurea; cicl aceste din urmi ati fost deduse din
experient si confirmate de dénsa, pe cdnd despreacea
a d-lui Pisone nu se péte dice acelasi lucru.

Asa dar, inci o datd, nu trebue si considerim for-
mula pe care D. Pisone bazézi metoda sa de cit ca o
simpld formuld empirics, ca téte cele-alte, iar nici de
cum ca rigurési.

Odatd valérea lui V aflatii in functie de v, f, 1, prin
formula (1), D. Pisone a impirtit pe V, cu 1, si catul
impdrtirei’l a considerat ca baza unui cilindru circular
drept de indlfime ; volumul acestui cilindru este dar
tocmai capacitatea V a vasului. Ficénd ast-fel D. Pi-
sone a gésit ci acéstd bazil a cilindrului este un cere
egal cu sectiunea ficutd in trunchiul de con AA'BB,
la distanta CE = 0,656)XCO de Ia fundul vasului;
cu alte cuvinte cd volumul vasului este egal cu volu-
mul unui cilindru circular drept FGG'F’ de aceeast
inélfime, i a cirui bazi e sectiunua ficut in butoi la
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0,328 din lungimea lui socotit4 de la fund. Ast-fel fiind
avem: X
@) V, =L £40,636 (v—1)]
~ Acésta este formula cu care se servi D. Pisone ; ea
ar trebui si fie tot formula (1) pusi numai sub o form
diferita. 2
Voiii ardta insi cd formula (2) nu este consecinta
formulei (1) ; asa cd chiar daci am admite ca esacte
consideratiunile cari aii condus la (1), nu am putea
dice ci formula (2) este exacti.

In adevér, volumul V" al unui vas cu dégi circu_

lari este :
i v A

) 2. ] : l
—"lg\/@ 92— 4 — 2= 9(5 +9) 2arcsin o 2g’
L PR—w

in care gie= 5 0—7) ;

poi V= T (2 o 3p).

Substituind aceste valori in [1), vedem c& V va fi

de formi 4t
NV ==

D. Pisone consideri pe F (I, v, f), ca suprafata cer-
cului de basi a cilindrului mediii; insi acéstd supra-
fafd e functie de I, si prin urmare positiunea sectiuney
DD’ variézd cu I, asa ci la diferitele hutée, coeficien-
tul 0,656 in loc de a fi constant, cum este in (2), va
trebui si fie o functiune de I. Asa dar formula (2) nu
este consecinta logicd si rigurésd a formulef (1).

D. Pisone nu a aritat in brogura sa consideratiunile
cari I'ati condus la stabilirea formulei (2); eii le cu-
nosc atat pentru ci mi le-a comunicat personal, cét si
pentru ci le-am audit expuse de D-sa inaintea unei
comisiuni insdrcinati a examina sistemul D-sala.

Dar dacd facem abstractiune de acele consideratiuni
si luim chiar formula (2) ca punct pe plecare, cu atit
mai mult trebue s considerim metoda (D-lui Pisone
ca empiricé, de 6re-ce nici o consideratiune teoretici
nu a servit la stabilirea ei.

»*

Acest pnnet fiind stabilit i empirismul formulej
(2) fiind recunoscut, si dicem un cuvént asupra avan-
fagiului de a se introduce acésti formuli la noi in
usul curent. In Francia s’aii intrebuintat si se intre-
buin{ézi incd formule de acelasi tip casi(2)si anume:
V=l [{40,6 (-1)P, Vel [/40,625 ()12,

V==l [(4-0,666 (v-) ]2

_Aceste formule aii fost adoptate dupi numerdse ex-
periente cari ali aritat ci coeficientii 0,6 0,625 si
0,666 sunt cei cari convin mai bine in cutare sati cu-
tare casuri pentru a da o valére cit mai exactd pentru
V. Insi coeficientul 0,656 al D-lui Pisone, nefiind ba-
zat nici pe experien{d, nici pe consideratiuni teoretice
valide, are mai putind probabilitate de cat cele-l-alte

de a da resultate esacte. De aceea, daci este a seadopta
si la noi o formuli generald, ar fi de preferit si se
addpte ura din formele cari aii dobandit consacrarea
experientef, afarii numai daci cea propusi nu ar pre-

sinta ceva avantage deosebite.

*
£ 3 *

Si vedem acum cum a ciutat D. Pisone si faci me-
toda sa lesnici6si pentru aplicarea de téte dilele.

Mai éntéiti D-sa prescriea si se faci mésura luf v,
f> I, cu un metru sai cu o panglicé ordinard; apoi
cerea si calculeze direct cuantitatea f4-0,656 (v-f),
pecare D- luionumesce diametrul funduluimijlocii.

Acéstd operatiune fiind prea dificili pentru émeni,
in genere putin instruiti, cari sunt chemati sa o exe-
cute, D. Pisone a construit mai in urmd un cot, care
dd acest diametru meii prin o simpld lecturi. El se
compune dlntr’un baston impirtit in centimetre, AB,
(fig. 8) pe care luneci o tiblitd CD, de metal, cu o fe-
réstrd in mijloe, prin care se véd gradatiile bastonului.
Pe partea din drépta, D, a tablitei sunt divisiuni in
centimetre, plecind de la marginea ei inferiord; pe
ceadin stdnga, unitatea de divisiune este 0,656 1cm,
% B Pentru a opera cu acest in-
= strument, se méséri cu hastonul
diametrul fundului vasului ; se
giisesce, spre exemplu de1m,10.
Se aduce marginea inferiors a ti-
blifef de metal laacéstd divisiune,

_‘:: apoi se infroduce instrumentul
=— 0 =C=]% = pe vrani si se méséri diametrul
—wei—i50——|  vasului la vrani. Daci mésura
= us% a ajuns, spre exemplu, pani la
— %‘—:_:—_ divisiunea 20 de pe drépta ti-
S=S blitei, se cautd acest numér 20
' —| pe stdnga aceleasi tiblite, si in
=)0 —{ faf, pe baston, se citeste numé-
=i —1 rul 1m23, care este diametrul
—i{n=—{ fundului mijlocii. In adevér,
——|s=] diferenta v-f aci a fost de 20em
=l si acéstd diferentd redusi in pro-
E portia de 1 la 0,656, a fost dati
=== e marginea stingi a tdblitei.
=T O datd ce diametrul mediti d

05 este gisit cu ajutorul bastonului
sali al caleulului direct, pentru
a gisipe V, D. Pisone constru-
esce o tabld cu doué intréri, in
care seintri cu d sicu ;la in-
crucisarea colénelor lui d i
se gisesce produsul =l g2 sai

l
7 [FH0,656 (N P, adics v

(Fig. g

*, *
Cotul d-lui Pisone este de o constructie simpli si de
0 intrebuinfare comodi ; insd principiul lui nu este
noti; asemeni instrumente de reductie, cari sunt nisce




adevérate jauges, sunt de un us férte réspandit, si
chiar in sistemul de cotit al d-lui Colonel St. Falco-
ianu se infrebuintézd o tiblitd de reducere analogd cu
a d-lui Pisone, cu singura deosebire ci nu face corp
cu bastonul. ’

Ideia de a face operatiunile indicate in expresiunea

NTZ [f-+ 0,656 (v-f)]2 cu ajutorul unei table este iarist

férte bund in sine, desi nici ea nu este originald, de
6re-ce tot-d’a-una formulele cari sunt de un us prea

des, mai ales acele ce ati si fie manipulate de dmeni "

putin deprinsi cu calculele, se reduc tot-d’a-una in
table. Formulele de tipul (2) suntcele mai proprii de
a fi ast fel reduse. :

Ceea ce insi nu gisesc bine, este modul cum d-1
Pison a construitaceste table. D-sa nu introduce in-
triinsele lungimea vasului de cit din 10 in 10 centi-
metre, si pentru lungimele intermediare cere si se
faci interpolatiuni prin pirti proportionale. Daci odati
se fac table, incail trebue facute ast-fel ca si inldture
cu totul calculul, iar nu si oblige ca in locul unor ope-
ratiuni sd se facd altele, daci nu mai lungi, dar cel
putin mai numerdse si mai grele de {inut minte.

In fine s’ar fi putut dispune tablele in ast-fel de
mod, in cat sd evite chiar intrebuinfarea unui cot spe-
cial.

Cu un cuvint, formula pe care este basati metoda
d-lui Pisone nu este mai esactd de cit cele-I’alte cu-
noscute deja ; este tot asa de empiricd ca si acestea, i
nici nu are, ca dénsele, sprijinul consideratiunilor te-
oretice sali sanctiunea experieniei. Intru cat privesce
aplicarea ei, ideia cotului combinat cu tablele este buni
in sine, de §i nu are nimic noii; constructia tablelor
este defectudsi.

* : *

D-1 Pisone propune aplicarea metodei sale i la cal-
culul golurilor, adecd a cuantititef de lichid coprins
Intr’un vas care e plin numai pand la un plan 6re-care
paralel cu axul séii. Acésti extensiune insi nu este
admisibild. Cuantitatea lichiduluf care umple un vas
numai in parte e mult mai anevoe de determinat de
cat cand vasul e plin; ciciacéstd din urmi problem#
e numal un cas particular al celef d’intéiii, si ori-cine
scie cd, dacd casul particular al unei probleme admite
téte proprietitile casului general, din contri, casul ge-
neral nu admite {6te proprietiiile casului particular.
Cand vasul e plin, lichidu!l formézi un volum de re-
volutiune, care are proprietiti cu totul diferite de ale
volumuluf nesimetric ce umple numaf in parte acelast
vas. De aceea, chiar daci metoda d-Iui Pisone ar fi ri-
guros esactd pentru vasele pline, e peste putinti si fie
admisd, micar cu ori-ce restricfiure ar fi, pentru ms-
sura golurilor,

In genere, téte metédele date pind acum pentru
mésura capacitifii vaselor sunt concepute numai in
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hipotesa ci yasul este plin de tot; ast-fel fiind, aceste
sisteme se preocupi numai de capacitatea vasului, iar
nu si de forma lui, care este un factor esential cind e
vorba a se determina capacitatea lui plind numaf in
parte. De aceea nici una din ele, ori-ce s’ar face, nu
va da nici odatio mésuri a capacititei unui vas plin nu-
mal in parte, in care si se p6td compta pe ore-care
siguranti.
Fotometrul automatic
(Analele Academiei romane seria 2-a, vol. XII, pag. 177)
Domnilor Membri,

Ca resultat al cercetiirei lucririi «Fotometrul au-
tomat» de un Anonim, vé comunic cele urmitére :

Autorul acelei lucrari este inzestrat cu o imagina-
{iune desvoltatd, insi pare a fi putin familiar cu exe-
cutarea practicd a concepfiunilor teoretice. Ideia de a
se servi de radiometru ca fotometru a fost emisi si de
altil incd de la 1882, pe cat sciiiinsi firs succes; de sl
s'all bazat pe principii, carf puteail fi realisate practic
cu precisiune mai mare. Nu voili menfiona aci de cat
numai doué puncturi prin cari piciituesce propunerea
Anonimului.

Mai antérti autorul erede cd o bard de fer care face
corp, cum se exprimi, cu un electromagnet, va fi in
stare si exercite o atracfiune asupra unei alte bare
care formézd vernierul (nonius), ast-fel ca si oprésci
pe acésta din miscarea ei §i si determine chiar cu
precisiune de milimetru saii fracfiune de milimetru
positiunea unde s'a oprit.

Al duoilea, autorul pare ci uiti e¢i radiometrul
functionézd numai intr'un spatili cu o rarefactiune
extremd, cd cea mai micid cantitate de aer ce s’ar in-
troduce in el, cea mai micd resistenti ce ar intalni
aripele lui, il opresc, Prin urmare speranta de a va-
ria cantitatea de aer din radiometru si de a stabili un
curent prin contactul aripelor cu o sirmd de platini
este cam ilusorie ; ast-fel ci func{ionarea fotometru-
Iui pe aceste baze devine nerealisabild.

De prisos si mai adaog cii, chiar daci aceste condi-
tiuni nu ar impedica realisarea fotometrului, totus
migcarea lumindtorului prin sfori si scripeti ar indica
pentru distantele de actiune ale luminitorului valori
forte depirtate de adevér.

Dupi aceste se vede ci fotometrul automat de Ano-
nim, in forma luf actuatd, nu constituesce un insru-
ment sciinfific nici practic, si prin urmare nu i se
péte acorda premiul (Lazir), pentru care a concurat.

Judetul Bacdi de P. S. Radion.—Bucuresci 1889
(Analele Academiei romane seria 2-a, vol. XII, pag. 178)
Domnilor Membri,
Find insiircinat in sedinfa comisiunei] pcntru pre-
miile Lazir i Heréscu de la 15 c. si raportez despre
opul D-luf Radian, «Districtul Baciti etc.» am onére



a vé comunica, fird si intru in prefuirea valérel in-
trensece a opului, ci de ére-ce acest op este o lucrare
ficutd prin ordinul Ministerului Domeniuluf i in im-
plinirea funcfiunei ce ocupa autorul s&ii, a fost plitit
§i tipdrit cu cheltuiala Statulul, urmézi ci nu poéte fi
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luat in consideratiune spre premiare, precum s'a ur-
mat i in al{i ani cu lueriri analoge presentate spre
premiare si cari aii fost inldturate numai pentru mo-
tival cd aii fost lucriri de servieii si plitite deja
de Stat.

i
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REVISTA SCINTIFICA

D-lor P. S. AURELIAN si GR. §TEF1VXNESCU

DESPRE CUTREMURE

(Rev. St. An. IlI, 1872 — 73, pag. 40 si 72)

Intre fenomencle cele maf ingrozitére ale na-
turel trebue negresit s socotim si pe acelea ale
cutremurilor carf staii in legiturd cu vulcaniy.
Causa fenomenelor de acésti ordine, precum si
forlele carf cu aceasti ocasiune ist desvolti ac-
tivitatea lor trebue sile ciutim, casi la vuleani,
in adancimile pAméntulul, probabil in partea
inferiérd a crustef solide, unde acésta vine in
contact cu materia topitd si incandescenti ce
umple interiorul globului nostru. Cu téte ci cu-
tremurile insotesc mai in tot-d’a-una eruptiu-
nile vulcanice, cu téte acestea se intampli cate
odata si cutotul independente de vulcani, atunct
insé se intind pe o mare parte a suprafete pa-
méntuluf. Ar 2 greti si gisim vre-o parte a pa-
méntului, fie cat de depirtats de vulcanit pro-
priti disi, despre care sa putem admite, c4 n’ati
fost expuse saii ci vor scipa dea fi expuse la
cutremurti, de vreme ce asemenea fenomene s’ail
ivit'si acolo unde se asceptaii mat putin; nicl
natura soluluf, nici clima nu exereciti vre-o in-
fluen{d asupra productiunii, frecuentef sati a
raritifil cutremurilor si tocmai pentru acésta,
causa lor nu o putem ciuta de cat in sinul pa-
meéntulai. '

Cutremurul intr4 in clasa fenomenelor natu-
rale celor mat frecuente si dacs am putea si ti-
nem seama de tot ce se petrece la fie-care mo-
ment pe suprafata globuluf, ne-am incredinta
cd necontenit aceasta se afld zguduitd si modi-
ficatd la vre-un punet al séii, mat la fie-care
moment. Intensitatea lor este forte variabild, in-
cepénd de la cutremurarea cea mai slab# care
abia p6te misca objectele cele maf usoare si pani
la sguduiturile cele mai violintt carisfirama tot
ce se afld pe suprafata globului, la care solul se
deschide si pérti intinse de pimént sunt inghi-
tite in interior. Se intelege de sine ci aseme-
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nea sguduiturf, ma¥ cu sém# cand ating fundul
mirilor, le vor pune si pe acestea in cutremu-
rirf mai mult sali mai putin violinti.
Culremurile se presinta sub diferite forme
dupa natura misciri ce se produce pesuprafafi.
De multe ori, ca printr’o loviturd din interior,
solul intr# in miscare, salt de jos in sus.si de
sus in jos. Acest fel de cutremure pare a se pro-
duce tot-d’a-una d’asupra punctuluf la care el
ia nascere si se numeste succusoriii, La aseme-
nea cutremurf carf ati efecte gréznice pietrele
sunt scoase din pavagiii si asvérlite in sus,
Omenii aruncatf in sussi muntii presinti la ori-
zont o cutremurare prin sirituri in sus si in jos
intr'un mod vizibil, precum s’a observat in anul
1783 la muntif de granit din estremitatea S.E.a
Italief. — Cand acéstid miscare se propagi im-
prejurul centruluf la care a isbucnit in téte di-
rectiunile, saii numaf intr’o directiune determi-
naté atunci se produce un cutremur undulatoriti,
semdnand cu miscarea undulatorie a apelor
mdrif; acesta este obicinuit felul cutremurilor
carf ait 0 maf mare intindere pe suprafata p#-
méntaluf si efecte nu maf putin prapaditére de
cat ale celor succusorif, mai cu sémé cand un-
dulafiunile sunt scurte side o in#ltime mare.Ar-
boril se inclind de multe ori cu coréna pani la
pameént si se ridica iar, cand undulatiunea a
a trecut sub dénsif ; zidurf paraleli cu directiu-
nea cutremuruluf crap, iar cele perpendiculare
cad de tot, 6menif aii simtfirea care li se nasce,
cand se afla pe o navdA miscati prin valurile
mérif. — De multe orf objectele ali aparenta de
a se fi inveértit in jurul unuf ax vertical, precum
pietrile suprapuse la diferite coléne in Calabria
si la Chile; case se invértesc fird si cadi; ale-
url drepte s’ati curbat s. a. ast-fel in cat s’a cre-
dut, cé existd §i un al treilea fel de cutremurt



rotatorii. — Cate odatd paméntul se afla restur-
nat intr’un mod aga de neregulat, in cat suntem

sili{f sd admitem cis'ail incrucisat doud miscari

undulatorif venind in directiuni diferite, pre-
cum s’a intaimplat la vestitele cutremuri de la
Caracas in Venezuela (26 Martie 1812) si dela
Lissabona la1 Noembrie4755asupra cirora vom
reveni cu mai multe améinunte.

S’ati cdutat medii pentru a determina direc-
tiunea cutremurilor si pentru a constata ivirea
de cutremuri forie slabi ; aparatele cari pot servi
pentru acésta s’ali numit seismomelre. Un pen-
dal ascutit atarnat la extremitatea liberd a unef
ate, care la cea mai micad miscare ar descri o
linie pe nisip ce se afld sub dénsu, formeaza un
instrument prea putin perfect; mult mai pro-
priti pentru asemenea observatiuni este acela
inventat de Sicilianul Cacciatore (1770 —1841;
directorele observatorului de la Palermo). Acesla
este un vas circular purtand langa gura opt ga-
uri mici echidistante asedate in acelas plan si
care corespund fie-care la cate o crestitura es-
teriora. Vasul plin cu mercuriii se aséda pe opt
capsule mici puse sub fie-care crestitura si ast-
fel ca gaurile sd arate puncturile cardinale N,
NE, E, etc. Cand in urma unui cutremur, trece
o ondulatiune sub acest vas, mereuriul va esi
afard prin acele doué giuri diametrale opuse
carf se afla in aceiasi directiune cu misearea un-
dulatorie, curgand in capsulele respeclive, si
ast-fel se va putea cundsce directiunea cutremu-
rulufi; observatiuni ficule cu acest instrument
la Palermo ati dat dupa Frideric Hoffman (1797
— 1836 profesor la Berlin) resultatul ca din 27
cutremuri mai tarf19 ati avut directiunea de la
résarit spre apus, adicad erali indreptate cétre
vulcanul Etna ce se afla la résarit de Palermo.

Diferite fenomenestranii insotesc cutremurile.
Ca si la eruptiuni vulcanice, sgomote subterane
résuni pe o intindere a pAméntuluf sguduit de
cutremuri. In America meridionald se scie de
loli, ca ele se aud cu o intensitate insemnati la
gurile puturilor adanci. Aceste sgomote se ma-
nifesta in diferite moduri; cate odati sémina
cu urletul unui crivit tare, altd data cu sgomo-
tul de lanturf grele de fer, sati cu acela ce pro-

duce un car incércat miscandu-se repede pe un

pavagiit stricat, saii cu sgomotul produs de
multe tobe, baténd impreund; cate odati pare
a se audi ca un tunet depértat, sati ca sgomotul
produs, cand se sparg vase de sticla, sati de por-
telan. Aceste sunete subterane nu lipsesc mat
nici odati; de multe oriinsé sunt produse fira ca
s4 fie insotite de cutremur. Fenomene de acésta
natur# sunt si bramidos de la Guanajuato ce se
afla pe un platoii de la Mexico, departe de vul-
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cani activi. In acest loc se audea in curs de o
luni, incepénd de la 9 Ianuarie 1784, ca un tu-
net departat, intrerupt din cand in eand prin
lovituri scurte, fira ca si se observe cel mai mic
cutremur. Lovituri, ca slobozituri de tunuri,
féra cutremur, sali numai cate odati insofite de
cutremuriri forle slabe, s'ati audit asemenea la
Piemont in anul 1808 si la 1822 pe insula Mel-
leda din Dalmatia ; fenomenul a tinut pe acésta
insula un an si jumétate;: intr'o noapte sunetul
s’a repetit de 100 de orf.

Pe langs sgomote, mat sunt si fenomene de
altd natura cari adesea insotesc cutremurile, de
multe ori le preced chiar. O céld désa si intinsi
pe o mare parte a suprafetei paméntului, s’a
considerat de multe ori ca p1ecursorul cutremu-
rului. In anul 1783, cand s’a intémplat cutre-
murul cel mare in Calabria si eruptiunea vul-
canului Scaptar-Jokul pe Islande, o céla désa a
acoperit in luna luf Iunie Europa intréga, nor-
dul Africet, o paite din Asia, America Nordului
si partea boreald a Océnului Atlantic; acéstd
céta a fostde o desime forte mare d’asupra partii
apusane a Mediteranel, maf cusémad de cand s’a
inceput cutremurile la muntif Calabriei. Intin-
derea acestel cete a fost forte insemnaia siin
inaltime; pentru ci acoperea si vérfurile cele
mai inalte ale Alpilor. — In anul 1831, cand a
esit din mare insula Ferdinandea, s’a format la
Sicilia o céld, care cate putin a acoperit toata
Europa si peste o luni s’a intins si in Siberia si
la Nordul Americei: acésta céta a escitat pretu-
tindeni mare admiratiune prin productiunea de
crepuscule lungi si de noptf lumindse, iaré séra
cerul pirea a fi in mare incendiii. — La 1799,
cand cu cutremurul de la Cumana, o cétd cam
rosie acoperi partea intrégi de loc, mai cu sémé
in ajunul cutremurului. — Cu téte aceste exem-
ple, o asemenea cé{a nu pote fi considerats, dupé
autoritatea lui Alexandru de Humboldt, nici ca
insotind tot-d’a-una cutremurile, nici ca pre-
cursorul sigur al lor. — Tot acésta se pote dice
si despre vénturi vio'ente, furtuni si alte feno-
mene analdge cari de multe orf aii insotit sati ait
preces cutremurile ; adesea insd au lipsit ca to-
tul. — Humboldt a observat insa ci cutremurile
a1 adesea o influenti insemnata asupra electri-
cilitii atmosferice si asupra acului magnetic.

Puturile si isvorele localitatilor lovite de cu-
tremur, presinti de multe ori modificari parti-
culare cu cate-va dile inaintea isbucnirei, ade-
sea ins# aceste modificiri suntindependente de
cutremur. Ast-fel apa scade intr’insele si pare a
seca cu totul;saiidevine turbure, sati isi schimba
cursul, secand unele isvore si apédrand in alte
locurf, precum s'a intémplat la Catanea la 1818,

e R
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unde cate-va minate inaintea celet d’intéiti cu-
tremurér! aii esit pe suprafata paiméntului 14
puturi nouf cu apia calda. _

Flacire si gaze de diferité naturi esadesea din
crapiturile soluluf in timp de cutremuri. Gazele
combustibile intretin acele flacire care in ge-
nere indici o activitate vuleanici; gazele mefi-
tice si irespirabile influentéz4 maf cu sém# asu-
pra animalelor dotate cu simtul mirosalui in-
tr'un grad superior; dar mai ales animalele s&l-
batice fug in neastimpir din pescerile ce locu-
esc, unde aceste gaze par a se desvolta in mai
mare abundanta.

Tot asa de nesiguri este si influenta ce cutre-
murile ar avea asupra termometrului si a baro-
metruluf, cu téte cd adesea barometrul, a fost
forte scddut inaintea ivirii de cutremuri de o in-
tindere mare. ' :

- Timpurile anului par a stain 6re-care legituri
cu cuiremurile. Humboldf a observat ci atat in
America cat si in Sicilia si pe insula Molluce,
timpurile ploiose, si acele de pe langi ecuinoc-
titi sunt cele maf periculdse, adici laacelea carf
cutremurile se ivesc maf des. Comparatiuni in-
tinse si observatiuni moderne constati aseme-
nea ci si in Europa intrégi cutremurile sunt cu
mult mai numerése in cele sase luni de tomni
si de iarnd, de cat in cele-lalte sase luni mai
calde de primé-vari si vard. Ast-fel din cele 115
cutremuri, citate de geologul von Hoff (1771 —
1837 ; directorul museelorsciintifice de la Gotha),
cari s'ait intamplat in Europa la nordul Alpilor
in anif de la 1821 pani la 1830,

2ot | g, | it
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Profesorul Pefru Marian dela Basel in Elvetia
(nasc. 1795) raportéza dupi datele ce a putut cu-
lege, ca in acest oras s’aii intamplat pani la
1836, 120 cutremuri, din carf

39 témna . 22 primé-vara
41 jarna } si numat { 18 vara
40

adicé in partea cea mai rece a anuluf se ivesc
un numér de cutremure indoit de cat in cele
sase luni mai calde ale anuluf. :

Studif seriose si intinse ait condus pe france-
zul Perrey, la Dijon, la resultatele urmétére:
din 2657 cutremuri intamplate in diferite pirti
ale Europel, in diferiti secolf, 1524 cad in cele
sase lunf de tomna si de iarnd; iars 1133 primi-
vara si vara. — Asemenea din 914 cutremuri
observate in intervalul de la 1801 pan# la 1843,
521 cad in timpurile recisi 393 in cele sase lunt
calde. -

Geologul german Volger (niscut la 1822; suc-

cesiv profesor la Gétingen, Zirich, Francfurt
pe Main) gasesce ci din 1230 cutremurf din re-
giunea Alpilor, 774 ait cidut t6mna si iarna, 475
primé-vara si vara. — Deosebit de acésta Volger
a gésit din comparaiiunea a 502 cutremuri ci
182 s’aii intamplat diua, iar 320 néptea.

Sus numitul Perrey prin studiul a 7000 cutre-
murf intamplate in diferite locurf ajunge la re-
sultatul, ci luna are o influent4 asupra lor. Cu-
tremurile sunt mai frecuente la luni noui- si
la lund plini, adica la syssygii de cat la cuadra-
ture; ele sunt maf frecuente cAnd luna trece la
meridianul unuf loc; asemenea cand luna se afla
la perigeti. Tote aceste imprejurirt arati ci exi-
sla o legiturd intre cutremure si intre fluxul si
refluxul maset liquide care umple golul globu-
luf nostru, acest flux fiind provocat, precum se
stie prin actiunea atractore a lunef.

Durata cutremurilor, in generescurts, variazi
insd intre Ore-cart limite. Cele mai multe si pri-
paditdre cutremure ati tinut numai cate-va se-
cunde, rar cate-va minute.Ast-fel renumitul ge-
olog si cristalograf german Naamann rapérti,
ca cutremurul de la 1693 la care Catanea siinca
49 orase si sate din Sicilia ati fost résturnate cu
totul, si peste 60,000 de 6meni ati perit, n’a ti-
nut-de cat numat cate-va secunde. — Cutremu-
rul de la 1812 care a pripiadit Caracas a inceput
cu o sguduiturd de 5 sali 6 secunde care a pus
clopotele in miscare; apoi a urmat o cutremu-
rare de vre-o 10 secunde, dup# aceia o miscare
succusorie de 3—4 secunde si in fine una un-
dulatorie ceva mar lungi, dupi care orasul se
afla transformat in ruine. — Cutremurul din Ca-
labria de la 1783 a tinut 2 minute; acela de la
Jamaica 3 minute ; acela dela Lissabona a tinut
5 minute, dard loviturile cele mat teribile insasi
s'ail petrecut numai in cate-va secunde, repetin-
du-se in interval de unul sati doué minute.— De
multe orf cutremurile ati {inut mai mult timp
repetindu-se in periéde lungf, si acésta s’a in-
témplat maf cu sémi in térile carf nu aii vul-
cani activl. Causa cutremurelor fiind vapoérele
inchise in interiorul crustel pAméntului carf, in
urma maref lor tensiunf, cauti s ocupe un spa-
tit din ce in ce maf mare si si depirteze ori-ce
ar pune o piedici la acésté a lor espansiune, se
intelege de sine, ci pe unde se gisesce vre-un
canal vulcanic, acesta va inlesni esirea vapore-
lor si cutremurdrile vor inzeta; in absenta unuf
asemenea canal abducétor, tendintele vapérelor
de a esi se vor prelungi mai mult si cutremurs-
rile causate printracésta se vor repeti mai ade-
sea pand si se stabiléscd equilibrul intre forfele
intestine carf se afld in lupti. Ast-fel cutremurul
de la Pignerolo in Savoia la 1808 a tinut pan4 la
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7 séptamant ; acela dela Constantinopol la 1510,
45 de dile, mai fard incetare; Pasalicul Alleppo
a fost cutremurat 16t4 luna lul August si Sep-
tembre in anul 1822 ; Caracas se cutremurd mat
necontenit de la 21 Oclomnbre 1766 pana la finele
anului 1767 ; la Chili a tinut cutremurul de la
1822 pani la finele lui Septembre din anul 1823;
teribilul cutremur dela Cumanaa durat14luni;

-]Ja Monteleone in Calabria s’ati produs in anul
1783 nu mai putin de 249 de sguduiturf din cart
98 forte tari, si localitatea nu s’a liniscit de cat
dupi patru ani. Cate odati se intémpli ca cu-
tremurele si se reproducé la periéde determi-
nate; ast-fel se crede la Canada, ci la fie-care 25
de anf se intémpla cate un culremur tare, la Co-
piapo in Chili, ca fenomenele aceslea se repels
la fie-care 23 de ani; insi asemenea teorif nu ati
nici o basd, din contra repro luctiunile periodice
sunt din cele mai rari si stati isolate.

Ivirea simullanee de cutremurf in localita{f
forte depértate una de alta nu este prea rari si
se explicd prin comunicatiunile interiére ce
exista in spajiurile de sub crusta piméntului ;
asemenea cutremurele diferitelor localitali al-
ternézé, adicd cand o parte a paméntuluf esle
sguduilé o a doua parte'se afla linistitd si vice-
versa, acésta fiind cutremurats, intéia se afli in
repaus. O probd necontestabild pentru acesie
comunicatiuni subterane ne di faptul, ca de
multe orf un cutremur gisesce un canal abdu-
cétor sati un ventil intr’un vulcan depirtat. Ase-
menea legiturf subterane pare ci existid intre

 Italia de sud si Syria, precum si intre Vesuv si
Etna. Améndoi acestf vulcani incetase de a lu-
cra de la 1771 incoce, pe cand Italia intrégi era
sguduild de numerdse cutremure, pani cand

Vezuvul a isbucnit cu o violentid mare in anul
1778. De atunci peninsula arémas linistitd pana
la marele cutremur de la Calabria. — Dupa cu-
tremurul cel tare de la Richamba in Granada- -
noud, in anul 1797, 4 Februarie, insulele Antille

_ati fost inir'una cutremurate in curs de opt lunt

de dile, pani la eruptiunea de la 27 Septembre
(1797) a vulcanului de la Guadelupa care se afla
stins pana atunci ; iard dupa ce vulcanul a stat,
cutremurele ati reinceput si intre altele ati pra-
padit cu totul Cumana. — La finele anulu¥ 1811
ati inceput cutremurele cari ati sguduit cu mare
violenta valea lui Mississippi in curs de un an;
la 26 Martie 1812 fu teribliul cutremnr de la Ca-
racas; iara la 27 Aprilie a inceput si lucreze
vulcanul St. Vincent care a fost stins de maf
mult de 100 de anf si de atunci s’aii imputinat
cutremuririle in acea parte de pamént. — La
vestitul cutremur de la Lisabona, coléna de fum
a Vesuvuluf a dat ind4iét in crater; la cutremu-
rul de la Riabamba, vuleanul de la Pasto, la o
distanti de 360 kilometre spre sud, care se afla
in activitate, a incetat de odat.

Cutremurele ail o iutéla de propagatiune forte
variabild dupa imprejurarf, adici dupi intensi-
tatea celei d'intéiti lovituri din interiorul pi-
mantualuf, dupi masa si structura stancilor prin
care sc propaga; dupd directiunea muntilor si
alte. Experientele in acésta privintd surt forte
putin numerése. Ast-fel s’a gisit aproximativ c4
cutremurul de la Lisabona, inainta cu o iutéla
de 550 metre pe secundi; acela de la 1846 din
Provinciile Rinale se propaga cu 460 metre si
cutremurul de la Antille din 8 Februarie 1843 cu
725 metre pe secunda.
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O ERUPTIUNE VULCANICA

* (Rev. St. Anul'lll, 1872—1873, pag. 380)

Eruptiunile valcanice fac parte din clasa fe- 1

‘nomenelor celor mai imposante ale naturei.
Conecse cu cutremurile, ele ati cercuri de des-
tructiune mal restrénse de cat acestea, ins# pre-
sinti un aspect méret, care lipsesce cu totul
cutremurilor. Maf mull de cat atat, vuleanii pot
{i considerati ca bine-faceri pentru planeta nos-
tré, cdci servi ca ventile de sicuritate, pe unde
se descarcd isbucnirile cutremurilor, cari ar
produce destructiuni cu mult mai ingrozitére
prm intensitate si estensiune, dacé ar lipsi vul-
canii, aceste canale pentru scurgerea gazelor si
a matleriilor incandescente si topile din interio-
rul globuluf nostru.

_Gura vulcanilor se numesce crater si represmta
un trunchiii de con cu baza cea larga in sus, ce
se afld obicinuit intr’o adancime ma¥f mare saii
mal mica in icteriorul unuf alt munte conic cu
baza cea largi in jos. Vulcanii se afla réspanditi
_in diferitele par{i ale pdméntului, chiarsub mare

si se gdsesc cate o dati isolati, mai adesca insi
forméza siruri de munti vulcanici. Europa este
s€racd in vuleant activi; Irlanda presinta siruri
vulcanici. Asia presinti intre altele mai cu sém#
la Kamishatka un pimént cu deosebire vulca-
nic; aci se afld pani la 21 vuleani activi. Dara

America céntrald, cea meridionala, precum si

Polinesia, sunt cuptorii cef marf unde vulcanif

se numeéra cu sutele si unde erupliunile vulcanice

intrece in marime pe tote acelea ale vulcanilor

Europeni.

Intre vulcanii cei mai mari trebue si mentio-
nam in antéiul rang pe Kilauea, pe insula Ha-
vail, din grupa Sandwich, in regiunile polare
dincolo de America meridionald. Acest vulcan
are o indltime de vre-o 1.200 metre ; craterul luf
are un diametru maximum de pe la 6 000 metre,
iar adancimea luf este de vre-o 340 metre; in
adancimea acestuf crater, se gisesc mafi multe
lacuri de lava topita.

Tot pe aceeasi insuld Hawaii se gésesce/ un al
douilea vulcan-Mauna Loa, inalt de 4.200 me-
tre, iar de un diametru maximum de -3.300 ma-
tre. Acest din urmé vulean, care lucrézi aprope
neintrerupt, a fost vara trecuté teatrul unef
erupliuni vulcanice maf insemnate si a dat mo-
tiv la o descriptiune forte interesanti pe care o
reproducem aci dupa.un diar engles «Te Iusira-
ted London News».

«Pe la finitul lunef luf August trecut;un béirin
misionar, Titus Coan, scria renumltulux geo-

log din America, Dana, ci o noudi eruptiune
vulcanicé se produsese pe Mauna Loa. Un imens
nor de vapori de foc s’a rédicat d’asupra inal-
tuluf vulean ; in intervale scurte, acest nor for-
ma colone de vr'o 700 metre in indltime. Acésti
colonid de foc, presintd necontenit schimbari
care lesne puleaii fi distinse, de si védute lao
distanté de cate-va mile; in adevér era o prive-
lisce de o magnificentd necomparabild cand vér-
ful acestef coléne s’a intins in forma unui ar-
bore de dafin inflicarat. Misionarul Coan, este
de peste sépte-deci de ani ; cu tdte acestea scrie
ca s'ar fi urcat pe vérfurile muntilor acoperitt
cu zépada, ca s privésci mai de aprdpe, daci
n’ar fi fost oprit de o bola grava de familie. Cu

tdte acestea, un prieten al luI se urcé pe vérf si

dete descrlp;lunea fenomenulai.

«Mauna Loa, inalt de vi’o 4,700 metre d’asu-
pra niveluluf miref, este unul din cele multe
conuri vulcanice ale insulei Hawaif din sudul
océnului Pacific, care formézi la Sud analogul
insulef Islanda din Nord. Insi Hawaii, cea mai
mare din insulele grupei Sandwich, in contrast
cu rivala sa de la Nord, este animati prin at-
mosfera voluptési a Tropicelor. Hawaif este abia
cat a opta parte din Irlanda, formézi insi o ade-
vératd Elvetie de munti si de vii. Portul de mare
Honolulu cunoscut de totf navigatorii, la jumé- -
tatea drumulut intre China si Califoraia, este tn
apropierea insulei Hawail.

«Eruptiunile vulcanice ati fost asa de nume-
rose si de imposante in Hawal, in cat ai atras
cu deossbire atentiunea geologilor inci de la
descoperirea acestef insule de citre cipitanul
Cock. care a si fost omorit la piciorul unuia din’
conurile sale de basalt.

Mauna Loa, Mauna Kea si Kilawea, formézi
un sir de munti de foc din cari cel din urmi
presintd craterul cel mai mare din t6ta lumea,
avénd in interior o suprafald de vr’o 3.000.000
metre pitrate. Mauna Kea are noué cratere in
jurul vérfuluf séit, iar Mauna Loa, formézi un
singur dom. Mal multe basinuri saii cildiri pro-
duc aicf un sgomot si suerituri perpetue prin
mase de lava ce ferb in clocote si cari s’aii re-
vérsat adesea, aducénd dlstruc;xunea térilor
din prejur.

«Indigenii ati intrunit aceste fenomene pluto-
nice cu credinte religiose si ali format o milo-
logie intrégd. Se erede c# deita Pele si-a ales re-
sedinta sa in acest inalt scaun al furiei pluto-



nice. De ori-cate orf cuviosii Hawaiel ar neglija
ofertele sati jertfele lor, sali ar atrage asupri-le
urgia ef, Pele arunci afard mase de petre si ce-
rusd, tornd riurf de lava si sgudue tara cu cu-
tremure. Ea ar avea cu dénsa in acel placut pa-
lat frafi si surorf, intre care sunt regele aburulu,
pldia noptif, tunétorul, copilul de foc al resbe-
luluf si sfarimétorul de luntre cu ochii de foc.
Dup# traditiune un porc monstruos ar fi esitdin
mare ca sd curteze pe acéstd deité, la a cérci re-
fuz maniindu-se acel monstru, si-a scos necazul
aruncand marea infuriati peste munti. Deita
insé a réspuns cu o ploe destructére de foc si a
asvérlit monstrul Tampuoa in mare grabi citre
adancile caverne ale mérei.

«Cea d’antéiti personi din acéstd téra conver-
tita la cristianism, a fost o princesa indigeni.
numité Kapiolani. Indigenii temandu-se ins# de
a primi religiunea cea noué a misionarilor de
frica deitef Pele, princesa Kapiolani a hotarit
s& sfarime acel prestigiil, si mergénd cu curagiti
pani la marginea prapastiei unde se credea ci
locuesce acea deitd, a provocal’o si apari cu
tote grozele sale de focurf si s3 atace daci cu-
téz4, pe campionul crucei. Indigenif staii de de-
parte tremurand, plangénd si rugand pe prin-

cesa lor ca sd se intérca. Dar ea s'a coborit in |
interioul carteruluf pe la 330 metri, la adevéra-

tele caldérf ale vulcanuluf Mauna Loa, s’a plim-
bat pe mirginele lacului de foc si s’a intors la
domeniele sale s#nétoss, ceea-ce a contribuit
spre conversiunea unuf mare numér de indi-
geni la cristianism.

«D’asupra acestef grozave scene de violent#
vulcanica se inalld vérful de zipadi a lui Mauna
Loa. Eruptiunile sunt mai rari pe vérf, forte
dese insa din pérlilelaterale ale crateruluf prin-
cipal. La 1843, se revérsa insi din vérf un cu-
rent de lavia; acéstaserepeti la 1852, insi de la o

chasma interiora aflati cu 1330 metre sub vérf. -

La 1859 un torent de lav# a curs 50 mile engless
si apof sirind peste o puternicé stinci intra in
mare; ciand esi pentru prima 6ra din cavitatea
muntelui, acel torent form# o arcadi colosala
de foc de o iniltime de 90 metre si apoil se ros-
togoli la vale intr'o succesiune de admirabile

cascade cadénd din stincé in stinci. La 1868 se |

ivi o eruptiune din cele maiteribile; cutremure
din cele maf ingrozitore ali sguduit insula pana
in fundamentele sale ; in dece minute tote zidu-
rile dintr’un district intreg ati disparut din fata
paméntuluf fiind dérimate pania la fundamente.
O vale zimbitore cu un sat inflorind, cu pasuni
intinse si cu numerése turme si cirezi, de o daté
crapd si vérsi afard un volum imens de nomol
ferbénd in clocote. si indata dup# aceea un to-
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rent de apid rece. In lungul {érmului marea se-
umfla si cidu in detrimentul mai multor sate.

«In luna luf August si Septembre din anul cu-
rent (1872) se produse pe Mauna Loa o eruptiune
incd si mai admirabilid. Pe platoul cel mare,
inalt de patru orf cat Vesuvul, se afli doué cia-
tere mari si altele doué mult maimici. Unuldin
cei d’antéitt duoi numit Makuaweoweo, a fost
teatrul eruptiunilor atat in anul trecut, cat siin
cel curent. Craterul védat in timpurf maf linis-
tite, presinti perefi adanci de 160 metre pe o
parle, iar de 260 metre pe cea-l-altd; 70 strate
diferite de basalt suprapuse, se putea numéra
intr’un loc. Dr. Tudd a descins peretele, aprépe
vertlical care ducea la bazi, unde a trebuit sa
umble peste creste de basalt, inalte de la 3 pani
la 16 metre ; ici si colo, el observa marf caverne
acoperite cu delicate fibre de materie vulcanica,
numite perul luf Pele, care atirna ca panza de
pdiajin. Craterul era asa de liniscit in cat Dr.
Iudd avu ideia sd punid seminte de portocale in
fundul ud si roditor, cu speranti cé visifatorii
care ar veni dupa dénsul si strangi delicidsele
fructe sadite de el.

«Ultimul visitator (din anul acesta 1872) la
Makuaweoweo povestesce ast-fel. El putu si se
preumble pre cratervl cel oval pe o lungime de
tref mile englese; putu si vadé solul pe care Dr.
Tudd emblase mai inainte; numaf o parte din-
tr'énsul se cufundase, pote cu 35 metre innidun-
tru. Inir'o parte din acest basin deprimat era
un biltoiii de foc din care védu acea coloni ad-
mirabild urcandu-se la indltime. El o numesce
«o magnifici cismea de lavi lichidé», de vre-o -
25 metre in diametru, care asvarlea materiile
sale topite, stralucitore si scanteetore, la o indl-
time de peste 160 metre in forma de o vina com-
pacta si puternica.

«Uitandu-se in jos si in fatd, el putu si dis-
tinga la o distantd de */; de mild, cid vina de
lavi lichida forma o arcada Curentul de foc se
inalta intr'o directiune putin oblici, ast-fel in
cat la urmé masa cddea perpendicular. Sgo-
motul flacirilor semina cu sunetul unei grele

‘loviri a méref agitate calre maluri de stanci.
i Véna de foc asvarlea cu dénsa mase enorme de

stanci incandescente la temperatura albi. Aces-
tea cadénd si isbind pe suprafata négra a lavei
ce se recaa, se sfarimatii ca nisce meteore pe cer
intr'o nopte de vara.

«Noptea spectacolul era de o magnificenid ne-
descriptibild. Coléna de foc continua ridican-
duse dupe lacul incandescent. Cascade de foc se
vedeai in lungul cursului riuluf inflicirat, pe
cand spuma de foc ferbea in giurul undelor aces-
tef teribile caldari».

—————E R TG e
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SPECTROSCOPLA

(Rey. St. An. IV, 1873—74, pag. 115)

Este un fapt care a putut fi observat chiar de
cef vechi, cat de streinf aii fosl la sciinte posi-
tive, cd maf téte cunoscintele nostre le cipatim
cu ajutorul luminei, negresit prin intermediul
ochiuluf, adici al organului destinat pentru pri-
mirea impresiunilor lumindse ; de unde urmézi
ca lumina ar trebui sd formeze objectul studie-
lor néstre celor mai seridse. Negresit nu ne pro-
punem si dam aici o teorie inirégi despre Lu.
mini, sati si serim un traclat de Optici; un

" sigur punct din Opticid va .forma objectul arti-
coluluf de faté, dar un purct care in timpii mo-
dernf a castigat o impoitanti mare, a condus la
descoperiri geniale si promite a desvell inci
multe secrete, atat ale. microlumef atomelor sia
moleculelor cat si ale imensilatii spalielor ce-
resci : este cestiune despre descompositinnea saii
dispersiunea luminei albe in colori si despre di-
ferite particularitéti cari insotesc acest fenomen.

Este cunoscut incé de mult i buciti de sticla,
diamantf, si alte cristale si corpuri naturale saii -
artificiale, limpedi si incolori (lumea dicz albe),
espuse la lumina dilei, a soreluy, sati la lumina
artificiald a lampelor si luminarilor, precum
bucitile de sticla atarnate la policandele si altele,
mai ales cand sunt tdiate cu colfuri, presinti
diferite culori de o mare vioiciune si variind in
nuante, dupa cum le miscéim sali mutim ochiul
observatorului. Aceastd productiune de culori

_care s’a crezut mult timp a fi o proprietate par-

ticulard a diferitelor corpuri, a fost recunoscuti
de Newion ca o proprietate caracteristicd si es-
clusivé a luminei. Newton, cel maf mare geniii
al tutulor timpilor, a descoperit ci lumina albi
este compusi din lumini de tote culorile posibile
si a demonstrat prin experiente decisive, ci o
razi de luminé albd se péte descompune intr'o
multime de rade simple unicolore, incepénd de
la rosu, trecénd prin orange, galben, verde, alba-
stru si terminand cu violet. Fie-care din aceste
culori este ea insdsi formatd de o multime de
rade de 1 uantele cele mat diverse, si trecerea
de la o colore la cea urmétore se face numai
progresiv. El a demonstrat asemenea ci lumina

albd pdte fi recompusa prin impreunarea tutu-
lor radelor simple colorate, incepénd de la rosu
si péné la violet.

Acésta descompositiune si recompositiune a

luminif se pote face in diferile moduri basate

pe fenomene de refractiune, reflectiune, infle-
siune ete., despre cari se tractédi in cursuri de
Fisica; aci ne yom ocupa numai cu refractiunea
prismatica.

O substanta transparenta, solida, li hida sati
gazosd, presinland la doué parti opuse, dous
fete plane, mal mull saii mai putin inclinate
intre ele, se numesce in fisica o prismd. Ast-fel

7 doué fatete ale unuf diamant, ale unuf pa-
har, etc., forméza o prism#; forma lor obi-
7 cinuild pentru usul experienlelor de fizici

”" este aceea din fig. 1.

(..and o razé de lumind inlra pe una din fetele
acestei prisme, esind prin fata opusi, nu-si con-
tinud drumul in linid drépti, ci este deviata de
la unghiul citre baza prismet si tot de o dati se
desfasord intr'o banda lungi si colorati numiti
speciru. Experienia se pote face int1’o camer in-
tunecata ; la oblonul unei ferestre se afld o criipé-
tara ingustd, C (fig.2) pe unde intri ui rada de

R
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Fig. 2 3
luminé OPC’; acésté rada intalnind prisma P este
deviata citre basa prismel sitot de o datd des-
compusa in maf multe raze colorate din cart
cele maf principale sunt in ordinea urmétore :
rogin, orange, galben, verde, albastru si violet
ast—fel se forméza spectrul solar rv,a cérui par-
te cea mai intensiv luminati, este pe la gal-
ben g. Studiul acestui spectru si al spectrelor
produse prin diferite alte lumini, naturale sai
artificiale, precum si al aplicatiunilor fenome-



136

nelor ce presinti diferitele specire, constitue
ceea ce se numesce spectroscopia.

Spre a studia spectrele intr'un mod mai co-
mod si cu o perfectiune mare ati fost inventate
de citre Bunsen si Kirchhof la Heidelberg, fun-
datorif spectroscopiei, aparate speciale, numite
spectrale sat spectroscépe, cart se pot face in di-
ferite forme mai simple saii mai complicate si
se pot adopta chiar la ochianul astronomulut,
ca s descopere in adancimile cerurilor secrete
pecarfochianele ordinare nule pot aréta, Fig. 3,
represintd un spectroscop din cele mai usuale.

Fig. 3

Pe un piedestal solid de fer turnat se afls o
prismé care, pentru a evita reflecsuri de luming
pote fi inegritd peste tot, afari de doué locurt
circulare, lasate albe, din cari unul se vede in
figuri, iar cel-'alt se afla pe fata opusi a prismer;
rade de luming, intrand prin unul din aceste
doué locurf circulare, es prin cel d’al doilea. La
stanga prismef se afli un tub A, ca de ochian,
purtand la slanga lui G o crépitura verticala,
iar la drépta o lentild convergentd, destinati si
concentreze lumina intrand prin crépéturs; a-
cest tub A se numesce colimator. La’ drépta se
afld un ochian astronomic B, prin care vedem
spectrul format de prisma P.

Indreptand crépétura din G si aparatul intreg
cétre lumina norilor (lumina séreluf reflectati),
" cétre lund sal cétre vre-un alt luminétor, de
exemplu citre o flacire de gaz in care pulem
arde succesiv diferite substante, vom vedea spec-
trele corespundétore, presintand diferenfe mat
mici sati mai mari intre ele, dupé natura lumi-
nelor carf ai servit la productiunea lor. Si in-
cepem cu spectrul solar. B

Acesla, provenind saii dintr'o razi directs a
soreluf satidin lumina reflectati a noyilor, care
in realitate esle tot lumina séreluf, si observat
sall direct §i in projectiune pe o féie de hartie

galbenu oran
e N

albi, ca la fig: 2, saii subjectiv cu ajutorul spec-

troscopului descris, ni se presinti ca o banda
lungi cu culori forte vif si dispuse in ordinea
mentionatd maf sus, incepand cu rosu si termi-
nand cu violet. Dacé ingustim crépétura indes-
tul si maf concentrim putin lumina la fig. 2,
cu ajutorul unef lentile convergente, saii dacs
la spectroscop, potrivim bine focarif colimato-
ruluf si al ochianului si ne uitim cu alentiune,
vom recunésce lesne ci acest spectru nu este
format de o lumini continui, ci este intrerupts
printr'un mare numér de linii negre transversale,
numite liniile lui Fraunhofer, dupé numele fizi-
culuf care le-a descoperit, le-a stu-
R | diatsi le-a recunoscut toti impor-
=% tanta lor; ele se arati cu atat maf
; B numerése cu cat ne servim de in-
strumente maf puternice si in tim-
pil moderni s’a observat péné la
vr'o trei mif. O linie négrd véduta
D ce-va mai grési cu ua instrument
malmic, se vede descompusiintrio
multime de liniI subtiry, cind ne ui-
tam cuunspectroscop puternic. As-
g pectulunuf speciru solar cu liniile
b luiFraunkhoferesteaceladin fig. 4.
Téte luminile, tote flacirile, nu
datt spectre identice. Mai intay
spectrele presinti diferen;e in in-
 tensitatea luminosi si in nuante;;
dupé cum flacira, siin genere cor-
pul luminos, este alb sati colorat
cu o colére mat mult saii maf pu-
tin mixta si compusi, spectrul co-
: respundétor va fi complect de la
G roswpéné la violet, saii fragmentar
presentind o desvoltare mai mare
citre o regiune determinati, dupé
colorea care predomini acel lumi-
= Dator, si fiind lipsit de unele parfi
lumindse inlocuite prin intunerec,
ast-fel in cat in aceste casuri vom
avea numai unul sati mat mulle
fragmente ale unui spectru com-
plect. -

‘O diferentd de o importanti
mult mai mare se observi in pri-
vinfa liniilor spectrului. Pe cand

Fig 4 spectrul solar este intrerupt prin
linif negre, acela al luminei intensive a luf Dra-
mond, adica a calcef incandescente, se presinti
cu o continuitate absoluts, fird nict un fel de
iutrerupliune in succesiunea continui a colo-
rilor; iar lumina electrici, de o intensitate extra -
ordinard, d4 un spectru intrerupt prin linii Iu-
minése, precum a descoperit Fraunhofer insusi.

ge rosiu

verde
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Aceste fenomene extraordinare ait atras aten-
tiunea a dout fisict din cef mat marf af actuali-
tatel, a luf Bunsen si Kirch-hoff, profesort de la
Heidelberg, cart pe la 1860 ait publicat resulta-
tele studielor lor si ai fondat spectroscopia. De
atunci incoce diferite fapte noui aii mai fost a-
diogate si aplicatiuni nouf si importante se fac
ca spectroscopia. Faptele principale ale spec-
troscopief se pot resuma precum urmézi -

1) Corpurile solide sati licide incandescente
‘daii spectre continue, fari nici o intreruptiune
de linii luminése saii obscure.

- 2) Corpurile’gazése aprinse; flacire de gaz sail
de alcool in cari se volatilisi vr'o substanti, dati
spectre in genere partiale, dupé colrea flaciirey,
intrerupte prin linif luminése. ;

3) Lumina electrici, unde cildura fiind forte
mare se afld tot-d’a-una vaport ale electrodelor,

da un spectra cu linii lumindse cart provin in

genere din vapor} si gaze incandescente.
4)Sorele, luna, planetele, atmosfera, daii spec-
tre cu linii negre.

5) Marginile sérelui si cate va nebulése dati
spectre cu linif'lumindse,

Acestea sunt faptele constatate prin studiile
spectroscopice cele mai intinse; ele se par forte
confuse st ci nu sunt supuse vre-unet legi ficse
si rationale. Un studiti mat de aprope ne va da

“cheia la acest chaos aparinte. Si incepem cu
No. 2, unde intimpinam cea d’intai anomali4,
adica o infreruptiune in continuitatea spectruluf
“prin intercalare de linif lumindse.

Cand in flacdra aprépe incolora ce ne di o
lampé de gaz Bunsen. introducem o mici can-
tilate a unuf element dre care sati a unuf com-
pus volatil al luif, de ex., sare obicinuiti sai
strontiani etc., flacira se colorézi in galben sati
rosu etc. Colorea acésta, in aparents simpla, e
in realitate compusi din mai multe rade de ale
spectrului din cari result nuanta véduti. Daci
supunem acea flaciri la analisa prismatic#, vom
obtine un spectra incomplect, adics un camp
intunecos, pe care se desfisori aict si colo colo-
rileelementare cuprinse in flacéira intrebuinjats,
de exemplu o portiune galbend pentru sare,
orange si albastra pentru compusif strontiului.

~Campul neaparénd ochiului nict o dati absolut
intunecos, maf ales in apropierea partilor lumi-
nate, vom avea impresiunea unuf spectru slab,
avend in diferite par(i ale luf regiuni inguste
sati linif lumindse, de ex. galbene pentru sare,
orange si albastre pentru stronliii, etc. Aceste
linif lumindse ati, in intindere corespundénd
spectrului solar, o colére si o positiune deter-
minate si speciale pentru fie-care substan}4 ; ele
pot servi prin urmare pentru descoperirea ele-

mentelor chimice ce ar intra in compositiunea
unuf corp necunoscut. Determinarea posifiunel
lor se face cu ajutorul unef scari micrometrice S
(fig 3) dupé care s’aii construit si tabele. Dar a-
ceste studii sunt deja de o naturi speciala si nu
pot fi tratate aict. Pe acéstia proprietate ce are
fie-care substants si dea un spectru special cu
linif - luminése, determinate in positiune si co-
lére, Bunsen si Kirch-hoff ati basat o metods
noui de analisi chimica, analisa specirald, care
este cea mai perfectd si cea maf simlitore de cat
tote cele cunoscute péng asta-di siacondus deja
la descoperirea mat multor elemente nouf, pre-
cum sunt, cesial, rubidiul, thaliul, indinl. Ana-
lisa spectrala forméza una din aplicatiunile cele
maf importante ale spectroscopief si stadiul si
practica ef apartin la cursurf de chimia.

- Tot aceias fizici ati descoperit faptul impor-
tant ci o flacira care emite rade, adica de o re-
frangibilitate determinati, are si proprietatea
de a absorbe, adicii de a opri si a stinge, radele
de aceleast colori sait refrangibilitate, cari ve-
nind de la un luminitor exterior ar ciuta s
stridbaté flacéra in cestiune. Corpurile solide in-
candescente, dati, precum s’a dis maf sus, spec-
tre continue fara nici un fel de linii. Daci ase-
dém un asemenea corp de o intensitate lumi -
ndsa aprope egale cu acea a flaciirei F (fig. 3) si
dincolo de acésta, asl-fel ca razele aceluf corp
si strabatd flacira F, vom vedea in spectroscop
un spectru continuu, ca si fird intercalarea a-
cestel flacire; pentru c# razele luminitoruluf
solid, absorbite de flac4r, sunt inlocuite printr’o
cantitate ecuivalentd de lumini emisi in Lpec- -
tral format de flaciri. Daci insi luminitorul
solid ar poseda o intensitate lumindsi extraor-
dinara, ca aceea a luminel Drumond, atunct

fenomenul se schimbi ; atunct se va presenta

un spectru-complect cu linif negre in numér
egal si tocmai in aceleast positiuni ce ocupai
liniile lumindse ale spectruluf produs de flaciri -
cu alte cuvinte vom avea o inversiune a liniilor
luminése in linii obscure. Acésti inversiune se
explica lesne dupé principiile de maf sus si este
in realitate un simplu fenomen de contrast. Lu-
minatorul solid va tinde si aict si formeze un
spectrucontinau de o mare intensitate lumindsé;
acele rade ale lui insg, cari striabat flacira j O
fiind absorbite de ciitre acésta, vor fi represen-
tate in spectrul resultant numat prin radele, re-
lativ forte slabe, emise de acea flaciri, carf in
raport cu campul tare luminat vor apare ca re-
giuni sait linif obscure. Spectre cu linif negre nu
existd dar ca productul unui singur luminitor,
ci, ori de cate orf se formézi, trebue si fie con-
siderate ca resultatul combinatiunei a douf lu-



138

minatori; inci mai mult, {linif negre nu existd
de fel, dar se araté ca negre prin contrastul lu-
minei slabe a lor cu aceea mai intensivd a cam-
puluf spectral.

Aceste principii ati condus la aplicatiunea
spectroscopiei in cestiuni de astronomid. Ne-
gresit si aceste studif sunt speciale ale carsuri-
lor de astronomi# moderni, si nu putem s& ddm
aici de catoideerepede,fenomenelefiind preaim-
portante,casi le trecem cu totul cu ticerea. llustri
invétati de la Heidelberg, plecanddin faptul des-
coperit de ef, ca liniile negre ale unui spectru nu
sunt de cat efectul inversiunii de linif identice,
insé luminose, produse prin vaporile incandes-
cente de diferile elemente simple sati in stare de
combinatiune chimici, ati conchis. asupra con-
stitutiuner fizice a sérelui, ca acesta ar fi format
de un simbure saii corp central, solid sat licid,
emiténd (poéte prin incandescentd) lumina de
cea mai mare intensitate posibil4 ; acest simbure
ar fi inconjurat de o atmosferd gazési in care se
afl# in stare de vapori diferite elemente, cele mai
multe din acelea cari constituese si. paimantul
nostru. Lumina alb4, compusa din téle radele
prismalice, emanand din acel sambure, perde
din diferitele sale rade la trecerea ef prin atmos-
fera solara, cari sunt inlocunite printr'un numér
corespunditor de rade emise de cétre acesta din
urmi. Radele atmosferei solare fiind incompa-
rabil mai slabe de cat acelea ale samburelui cen-
tral se vor aréta obscure pe langa aceste din
urmai si spectrul solar va presinta aspectul séi
cunoscut, intrerupt cu linif negre. Lumina lunef,
atmosferei t restre, a planetelor si aceea a co-
metelor, nefiind de cat tot lumina solara care
ne vine prin reflectiune, ne va da spectre iden-
tice cu acela al sorelui in privinia liniilor, dife-
rind insé printr’o intensitate inferiora de lumina.

Acésla teorie a primit o nou confirmare prin
experieniele decisive ale astronomului Lockyer,
care a gasit mijloce sa observe spectrul numai
al atmosferei solare; acest spectru coprinde nu-
mai linii luminose, identice cu acelea védute cu
flacéry artificiale si corespundétor intocmai li-
niilor negre ale spectruluf solar ordinar.

Intre diferitele corpuri ceresci, existé si o clasd
cunoscuti de astronomi sub numele de nebuldse
de o naturi forte misteriésa. Multe din ele, nu-
mite resolubile, aii tost recunoscute cu ajutorul
ochianelor mari, ca fiind nisce grimedi de un
numér maf mare saii mai mic de stele in apa-

renta forte apropiate intre ele. Despre natura
celor-alte nebulése, numite neresolubile, pen-
tru ci n'ait putut fi resolvate in stele separate
nici chiar cu ochianele cele mai puternice, nu
aveam nici o indicatiune, de cat numat o spe-
ranta vaga cid prin perfecponarea ochianelor
vom ajunge si le resolvam si pe ele in stele sim-
ple. Spectroscopia a deslegat si aici nodul gor-
dian. Spectrele nebuléselor resolubile sunt ana-
16ge cu ale celor-I'alli luminatori ceresci, adica
intrerupte cu lini negre. Examinand si pe acelea
ale nebuléselor neresolubile, s'a gisit resultate
divergente : unele ati dat spectre tot cu linii ne-
gre, ceea ce insemnézé ci acestea vor fi resol-
vate in gramedi de stele, cand vom perfectiona
ochianele ; iar cele I'alte ati dat spectre cu linii
lumindse, ceea ce aréta cé ele sunt compuse de
materie gazosé nu aii un simbure solid saii li-
chid, difera prin urmare decele-Y'altenebuldse,

neformand gramedi de stele cirepresentand nu-

‘maj o0 malerie cosmicé inci in stare de forma--

tinne.

In fine, acum de curand, englezul Huggms a
gisit in spectroscopie mijlozul ca si cundsca
daci o stea fixi este imobild saii are o miscare
de translatiune in directiunea sistemei solare
apropiindu-se sati departandu-se de acesta. In
adevér consideératiunt teoretice, a caror expu-
nere nu péte gisi loc aici, arati cé, la cas cand
luminatorul s’ar apropia de nof, liniile spec-
truluf se inmultesc cétre extremitatea violeté;
iar din contri, cand luminétorul se depértéza,
acele linif se ingramadesc ciéitre partea opusa,
adica acea rosie; Huggins a constatat aceste fe-
nomene asupra spectrelor mai multor stele fixe,
ariatand ast fel ci lumea cerurilor, pe care o
credem imobil, poseda tot felul de miscéri mi-
steriose ale caror legi riman ea si fie descope-
rite de posteritate.
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PUTEBI

OCULTE

(Rev. St. An. IV, 1873—74, pag. 348).

Superstitia si credulitatea sunt rele respandite |
chiar in societitile cele maf culte, mai mult
de cat ar crede cine-va. Felurile de superstitii
sunt asa de numeroése, in cat suntem in tot-d’a-
una siguri a gasi mai in t6te gradele societd- .
tilor aclimatisate: nu cate una, dar cate mai
multe credinte false, influentand intr’'un mod
forte pernicios asupra desvoltdrei intelectuale si
materiale a poporelor.

Origitea superstitiilor trebue si o ciutim in
nesciinta omenirei si in putina réspandire a lu-
minilor adevératei sciinte. Dar intre téte credin-
{ele false cele mai monstrudse sunt cele basate
pe o culturs aparinte si pe invéliturl neperfecte
si eronate ; acestea sunt tol-de-odati si cele mai
rafinate, ﬁmd imbricate cu formele esleriore ale
sciintei.

Ori-care fenomen fisic si ori-care actiune lu-
mésci sunt produse printr’o causd, printr’un
motor, cunoscut sali necunoscut, pe care 'l pu-
tem califica cu numele generic de pulere. Tote
puterile, intru cat er scap pretuirei imediate a
simturilor nostre, ne sunt cu totul necunoscute.
Ele se manifesti noudi numai prin efectele lor,
si intru cit descoperim un raport mai mult sali
mai putin simplu intre efectele simtite si causele
probabile ale lor ajungem s4 ne formédm o idee
mai mult saiimai putiu clari despre natura a-
celor puteri, dicem ci acestea din urma ne sunt
cunoscute. Ast-fel cind vedem ci corpurile lind
si cadé cdtre pamént, ci luna este atrasi de |
catre pamént si rémane tot-d’a una in giurul
lui etc., atribuim aceste fenomene unei puteri,
atractiunei maleriei, si cate putin ne familiarizim |
cu notiunea aceslei puteri si cu natura ei, de si
nu o vedem pe ea insisi. Cand vedem cé un corp
frecat atrage alte corpuri usuri, produce scintel
si alte, dicem ci este o pulere eleclricd, care pro-
duce aceste fenomene si ne deprindem progresiv
cu ideea acestei puteri. Asemenea ne deprindem
cu puterea vointel néstre si alte puterei morale
sait fisice. Dar aceste puteri insusi, puterea a-
tractiunei,a electricititii, a vointei etc.,ce si fia?
De ce pretindem ci le cundscem, peniru ci am

conceput 6re-carirapoérte simpleintre ele si efec-

tele respective ale lor, ratiunea sinétosa insd, ne
impune datoria s& mérturisim ci, in starea ac-
tuali a cunoscintelor néstre, nu putem merge
mai departe, nu putem si ne pronuntam asupra
naturel intime a acelor puteri.

Pe de alts parte sunt multe fenomene pentru
cari nu putem descoperi raportul ce aii cu pute-
rile cari lucrézi la productlunea lor. Omenii de
stiin{d si consciinciosi, negresit in numér forte
mic, vor dice cu sinceritate ¢i na cunosc cau-
sele acelor fenomene. Lumea cea mare insé si
omenii semi-culti gisesc o injosire intru a mér-
turisi acésta si se vor sili si atribue acele feno-
mene la cause si puteri fictive, inzestrate cu ca-
litatl mai mult sati mai putin bizare si fantastice,
dupé gradul imaginatiunei creatoruluf acelor
puteri fictive. Aci se deschide campul la super-
stitiile si fictiunile cele mai estravagante si cari
nu mai cunosc nici o limita pusd deratiunea si-
nitosd. Calea fictiunilor fiind o datd deschisa si
6menii semi-culti gédsind-o mai usure si mai co-
modi de cat aceea a sciintei, se vor sili si atri-
bue acelor causeimaginare chiar fenomenele cu-
noscute, ba incd vor inventa puteri fictive capa-
bile de a produce cutare saii cutare fenomen mi-
sterios, si impostorii la rindul lor, nu vor lipsi,
cu efectele misteridse ale acestor puteri fictive.

Iati-ne dar inaintea puferilor oculie; adic a
unor puteri fictive capabile de a produce efec-
tele cele mai extraordinare, bizare si misteriose.
CA puteri oculte si fenomene misteriose nu existi,
resultd din ceea ce s’a zis mai sus si dupé modul
in care 6menii ail ajuns si créza la ele. De si a-
césta este clar pentru acei cari rationézi sina-

| tos, lumea insé crede la ele si vom incerca si

expunem aici cate-va casuri, unde absurditatea
unor asemenea credinte va fi invederata.

Un exemplu ne di credinta actiunei ce ar fi
avénd luna asupra fenomenelor meteorologice
si altor, dupé pamént. Cutare formi saii posi-
tiune a lunei ar fi prevestind vijelia saii vreme
frumosa ; trecerea lunei de la un cart la cel ur-
métor ar fi insotita de o schimbare de timp si a-
césta nu s'ar putea face de cat numai la cadra-
turile sali sizigiile lunel ; carne saii alte objecte
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expuse luminef lunef ar primi infliente perni.
ciose si alte asemenea. Nici teoria cea ma¥t in-
naltd, nict observatiunza cea mat atentiva, nu
descépta in mintea cugetitoruluf celuf maf pro-
fund nici cea mai mici banuiald despre nisce
asemenea influente lunare asupra paméntului,
din contr, el este condus prin logica cea mai
severa si respingi ca absurde nisce asemenea
credinfe. Pentruun cunoscétor, fenomenele me-
teorologice sunt resultatul modificirilor con-
tinue ce primesce atmosfera prin influenta cil-
durei si esle probat ci cildura radelor lunare
este nuld pe pimént. Cum dar ar put:aluna s#
aducd fenomene meteorologice, sati chiar si in-
fluenteze catust de putin asupra lor, daci nu
pote aduce pe pimént nici cel ma¥f mic efect de
cdldura, fari care nu se péte produce nict o
schimbare de timp ? Ast-fel credinia ci luna ar
aduce schinibari de timp este din capul loculuf
si a priori resturnatd, si nu o putem considera
de cat ca aparlinénd la domenul celor multe
idel eronate réspandite prinire societitile culte.
Negresit, se .- vor gisi 6men¥ si pretindi ci ar
fi observat coincidenta schimbairilor timpuluf
cu carturile lunef si ci basati pe aceste obser-
vatiuni ati ajuns si deduci influentele lunare.
Destul ins# sd- spunem ci intrtun an sunt péné
la cinci-dect carturi de luni si si ’f intrebdm
dacd in acel interval aii observat mat mult de 3
sall 4 asemenea coincidente, lasandu-i pe er si
dica dacd din 3-sati 4 coincidente, si ele pre-
tinse, se pote deduce vre-o lege a naturef.

Este adevérat cd de multe ori luna ne péte
-prevesti schimbari.ale timpului ; de ex. cand la
résrit apare rosie sati cand este inhconjurati de
un cerc mic sait de un halo sati cerc mare. Dar
ori-ce om ceva mai cetit scie ca aceste aspecte
ale lunef nusunt aleef proprif, fiind produse nu
mal langd nof in atmosfera nostra si prin starea
igrometrici in care acésta din urma se afla.

-Influenta asupra materiile org:nice reclami
‘acliuni himice si acestea se scie ¢ pot fi pro-
duse numai prin cilduri, electricitate si lumin3.
Fiind-cd insg, actiunile calorice si electrice ale
lunel asupra paméntului sunt nule, iar lumina
ef este forte slabd ca sa produca un efect himic
ceva mal insemnat, suntem constransi si negim
lunef si influente de acéstd naturi.

Terminand trebue sd mentiondam ci luna eser-
citi asupra pdmeéntului o acliune constants si
periodicd producénd fenomenul flucsulaf si al
reflucsului atat al marilor cat si al atmosferef
intregi ; insé acésta nu are nici cea mai mici le-
gituré cu pretinsele efecte meteorologice, himice
si alte asemenea. :

Un alt rand de fenomene misteriose, atribuite

l neapérat la puteri oculte si tot asa de misteriose,
| sunt coincidenfe de diferite fapte, morale saii
 fisice, felurite presimtiri, réshunirile reclamate
de sufletele mortilor, prevestiri ale unor stele cu
aspecte sati culorf straniy, prevestirile cometelor
si alte multe. Unul a visat c& trigea clopotele si
peste cate-va dile primeste vestea, ci o ruda sait
un amic al lui, ce se afla vre-o cinci-deci kilo-
melre departe de dénsul, a murit, el. adfogi, in
aceeasl di, ord si minut; pare ci natura ar fi
pus legea, ci la cine more sa-i tragi (lopotele.
Altul a audit un caine plangénd sub ferestrele
casei luf si peste cat-va limp a murit cine-va
din rude suti amicii intimY. — Planeta Mars, su-
pusi legilor atractiunei universale, ist cauti de
drum si in epoca ce if impun acele legi se arati
noptea in cerul stelar, stralucind cu cul6rea
rosie si specifici a ei ; norocul a vrut ¢4 pe vre-
mea aceea si nu fie luna si atmosfera si fie in-
cércatd cu vapori. Sviinta ne spune, ¢i lumina
planetef ni se va aréta atunci mai intinsi si maf
rosie. Lumea insa dice ci nu este asa; ei in a-
ceasta slea rosie exista o putere oculli exerci-
tand o influentd mare asupra destinelor ome-
nirel si marf résboe si virsari de sange, fomete,
béle, si alte rele ne ascéptd, mat ales, daci din
nefericire diva de sfintu Vasile, adicd anul noti,
s'a intamplat sa cadd intr'o Marte, care dupé
ideile vulguluf este onomasticalut Mars. Come-
tele sunt si ele condamnate si represinté puter(
oculte si sd prevestésci omenirel multe rele. —
Un om a petrecut in fericiri ; cand s’a tredit, se
vede fard mijloce de existent, cade in melan-
colid si il vine atunci o presimtire de relele ce’l
ascépti. Peste cat-va timp el se suicide, saii
ucide un copil, saii comite vre-un alt act des-
perat. . '

- Aceste exemple, cu carf am putea umplea vo-
lume intregi, ajung ca si ne dea o idee despre
aceste feluri de puteri oculte. In sine elc sunt
forte ridicule si amusante; nici nu ati trebuinti
de a fi combitute ; daci insé ne gandim ci ele
influentéza forte mult starea societétilor umane
trebue s ne intristim, mai ales cand gisim
caste intregi de 6ment cari contribuesc la inrii-
dacinarea §i propagarea acelor credinte false.
Féra a voi sa profaném sciinta, ciutand intr’énsa
argumente sciintifice spre a combate asemenea

. absurditdtf, vom cere numai de la acei carf in-

clind si le créda, carf insé totusi conservd pu-
fina consciintiositate s& se gandésca de cate ori
s’all realisat acele coincidente, despre cari s'a
vorbit mat sus, si acd un cas Ja dece mii péte
si constitue o lege a naturef. Catf ati visat clo-
pote si, unul si acelas individ de cate orf le-a

visat in viata luf, si cu tote astea numaf o dati
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salt de doué orf sa mtamplat vre-un cas de
moérte. De cate mii de orl ati urlat siail plans
cainif, fara ca sa urmeze vre-un accident. Mars
si alte stele se aratd periodic si in tofi anii
de cand existd lumea ; cu tote acestea reshoele
se ivesc numai cate o data si neregulat, si asa
inainte.

_Acum venim la'un fel de superstitif imbricale
in vélul sciintef si maf rafinate: vréii si vorbesc
despre spirile, magnelisalori, mesmerism, si alte
asemenea rele carf bantue chiar clasele cele mat

- culte ale societatilor.

Catre finele secolului trecut, un medic din
Viena, Mesmer, a credut ci a inventato metoda
nou# de a trata pe bolnavi prin magnetism dar
printr'un magnetism fictiv, carui s'a dat numele
de magnetism animal. Medicul , saii mai bine
magnetisatorul, aphcandu st mamlle pe fruntea
pacientului, il freca in jos pe améndoné parhle
fetei, a peptuluf si, dacd natura bolei o cerea si
pacnentul, anume cel femenin, rémanea impécat
cu buna cuviinti, la vale péné 'a genuchi, si a-
céstd operajiune o repetea in mai mulfe rinduri.
Deosebit de acestea in mijlocul salonului mag-

netisatoruluf eraii asedatein cerc scaune restur- -

nate, fére sialte obiecte pe cari magnelisatorul,
atingandu-le cu un fer particular le comunica
puterea de a vindeca, si fie-care bolnav atingea
la rindul séii obiectul special care i se indica.

Acéstd impostur a fost aprope imediat gonitd
din Viena si creatorul ei, Mesmer, s’a transpor-
tat la Paris, unde a avut un succes mai mare,
cu tote*ci comisiuni de invétati, instituite de
guvernul francez, I'aii condamnat ca impostor.
De acolo s’a réspandit in totd lumea, gisind
chiar o credintd crescandi si luand forme din
ce in ce mai misteriose, in cari pacientif, mai
ales de sexul cel frumos, deveneait somnambulf
si visionarf sati clairvoyants. Magnetisatul, expus
la o influent4 saii frecare magnetici de vre-o ju-
mélate ord sati si mai pufin, dupé susceptibili-
tatea luf, adormea, si atunci, sub influenta pre-
lungiti a magnetisatoruluf, execula in somn,
conform ordinelor acestuia, diferite operatiuni,
respundea la intrebérile variate ale asistentilor,
“desvelind secretele trecutuluf si predicand vii-
torul cu o sagacitate supra-omenésca. Descep-
tarea din acésti stare se ficea numati sub actiu-
nea desmagnetisatore a operatoruluf, si atunct
magnetisatul nu mai conserva nici cea mai mic3
idee despre cele petrecute.

Fie-care om cu mintea sdnétosi va recunosce
si aict, 1) ¢4, chiar daci ar fi ceva real in pro-
cedurile mesmerismuluf si a somnambulismului
impus, acésta insi nu are absolut nemica co-
mun cu fenomenele sciinjifice, imporiante si

-

clare ale adevératului maganetism despre care
ne invata fizica.

Magnetii adevérati nu sunt omeni, ci saii o
piatri care se gisesce in munti (unoxid de fer),
sail otel saii fer curat; actiunea lor consti sim-
plu intru a atrage sati a respinge diferite cor-
puri inanimate, bucitf de fer, de cupru, fumul,
flacira etc., iar nu 6meni, si acéstd actiune este
exercitatd numal in procsimitatea cea mai mare,
la cate-va milimetre, saii si centimetre, daca
magnetii sunt ceva mai tari. 2) ca esle o degra-
dare a naturef omenesci de a crede cé existd nu-
mai doug sati trei individe (pretinsif magnetisa-
tori) cari posed puterf supra-naturale si pot in-
fluenta pe toli cei-I'alti émeni si ii pot sili s
desvelésci secretele trecutului si ale viitorului,
ceea ce ef, magnetisatorif, in a tot putintalor ar
fi trebuit s# scie direct si fard concursul celor-
I'alte fiinte slabe si inferiore lor. Fie-care se va
inireba negresit ce influenta pote avea asupra-mf

un om care imi std inainte, care nu mé atinge,
-sali care mé atinge forte usure cu degetele, pe
frunte si pe obraz? Este de mirat cum asemenea

povesti in numér imens ait avut trecere si ait
gisit credinti la un numeros public de toti
mana. Apoi tote pretinsele secrete, carf ati fost
desvelite pe calea somnambulistuluf si a’ yisie-
narismului nu presinta in realitate ninmiic nod;
din contri, ele erali lucruri cunoscute, adesea
forte triviale si de multe orf falsitilile cele mai
nerusinate ; maf tot-d’a-una disele somnambu-
lilor esprimati asa de'clar ideile si credintele
magnetisatoruluy, in cat se putea lesne intelege
ci pretiusul somnambul vorbea si lucra, mai
mult saii ma¥ putin in consciinfa luf si sub in-
fluenta morala a magnelisatoruluf, precum gé-
sim forte adesea in societitile nostre influente
morale si fird magnetisatori. In fine trebue s&
observim ci la cele mai multe casuri ati fost
dovedite inseldtorii marf si manipuldrile cele
mai dibaci din partea magnetisatoruluf.

In timpii moderni esiseri mesele la moda. O
masi, inconjurati de mai multe persone cari st
tineait mainile pe dénsa, intra spontaneti in mis-
care, se invirtea in loc, sati inainta, saii la in-
trebarile ce i se facéi (!)réspundea ridicandu-se
dintr'un picior si baténd pe dusumea o daté sali
de ma¥i multe ori, dupé intrebiri. Ca asemenea
lucruri sunt ridicule si potrivite pentru copii
saii pentru babe, este evident. Cu téte acestea si
ele ati avut trecere si mulii, alt-fel cu minte sa-
nitosd, le-ati credut si incé le cred si péné acum.
Englesului Faraday a arétat cé miscarea mese-
Jor, cand se produce, este efectul unef neegale
presmm cu mainile operatorllor acestia pre-
tind si cred ci nu apasé pe masd, insa Faraday
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le-a aritat printr'o sistem# de parghif asedate
sub mese, ci in realitate ef ail ap4sat, unul mai
putin, altul maf mult.

S’a maf propagat inc# si credinta in spirite;
maf ales in America si in Anglia s’a relatat ase
menea casuri. In cutare casi se aduna intr'un
salon mal multe perséne. Operatorul le da voie
si examineze totul in camer3 cu aménunt; apoi
intuneca localul, pentru ci dice, acele individe
nu ait destuld credinti, alt-fel ar putea experi-
menta si la lumind. Atuncl spiridusele primesc
ordinul de a lucra si scaunele, mesele, ctc., incep
a se misca, se aud sunete misteriose, etc.,.si
iardsi prin comanda operatorului scaunele vin
la loc, ete.

Credem ca exemplele aci expuse sunt destul
de numerdse si variate ca si nu ma fie trebuinti
a-mai adioga alte multe superstitif mai mult
sail maf putin locale, precum efecte medicale ale
multor isvére, in cari s’ar fi scildat cate un
pusnic, min!m‘x’ produse prin presenta saii de-
pirtarea de numiri si alte productiunt ale bigo-
tismuluf, fanatismului si ale nesciintei in genere.

Daci intrebdm cum am face si starpim ase-
menea credinte, cum am opri propagarea lor
printre generatiunile viitére, care este mijlocul
de a le stinge chiar in germinele lor, réspunsul

este simplu si coprins in singura vorbi Insfruc-
fiune; dar o instructiune adevérati si sinétosi,
nu o spoiald cum din nefericire se prea obici-
nuesce la noi. Fericite acele natiuni cari, pe
langa invétiturile practice ale artelor si mese-
riilor necesarii vietei omuluy, se consacri la stu-
diul celor doué mari sciinte ale omenirei carf
sunt Istoria popoérelor si a sciintelor po-
sitive Numai prin rispandirea acestor sciinte
popérele se vor lumina, vor cunésce adevérul
si se vor libera cel putin de superstitii. De aceia
si gésim in térile civilisate o multime de Insti-
tutiuni inalte, adevérati focari de unde se iin-
priscie radele bine-ficitore ale sciintei, acele
numerdse facultiti filosofice, sati cum se dic la
nol, facultdtile de sciinte si de litere. In aceste
locale sacre, omul invati a cunésce pe sinest si
pe lumea in care triesce; aci invata si distinga
adevérul defals, dreptul de cel nedrept ; aci prin
urmare omul se face om, isf inobiléza inima si
sentimentele sale. Putem afirma firi nici o sfiali
cé societatile cari neglijazi cultura sciintelor po-
sitivesia istorief universale (sub punctul de ve-
dere filosofic) sunt pe calea depravirii, si perse-
cutoril acestor studii sunt indicii sicurf ai unef
degradiri si coruptiuni cu atat maf inaintate,
cu cat numérul este mai mare.




143

DESPRE CALEND AR

(Rey. sp. An. V, 1874—1875 pag. 8)

Fenomenele naturale si mai ales faptele so-
ciale urmandu-se intr’o succesiune neintrerupté
si in imensitate de numér de cand exista lumea
si pe cand timpul inaintéza, 6menii ati simfit
inca de timpurit trebuinta dea socoti timpul ce
curge neincetat si a inregistra faptele petrecute

la diférite epoce. Pentru acésta omul a trebuit |

sa aiha recurs la fenomene periodice si conslante,
cari puténd fi numérate si ordinate in succesiune
aritmetica, ar servi pentru inregistrarea fapte-
lor fisice si sociale. Dar fenomene cu o periodi-
citate constanta si cu o reproductiune asigarata

in eternitate nu le putem gési de cat in naturd, |

si 6menilor nu le pulea scapa fenomenul cel mai
frecuent, adici succesiunea periodicd a dilef si
a nopli, asi-fel in cat cea d’antéiit unime pen-
tru mésura timpuluf care gi asti-di este basa tu-
tulor mésurilor de timp a fost diua (de 24 ore).
~ Acest period fiind insd prea scurl, si pe langa
acésta si ne suficient pentru fapte importante

pentru omenire, precum succesiunea periodica

a verel, a témnil, etc., omenif ail alergat la alte
periode mai lungi de carf nhu era lipsd printre
fenomenele ceresci cele mai ordinare. Omul, maft
ales in starea primitivé si incultd, fiind amator
de tot ce este misterios si chiar poetic, a dat pre-
ferint4 la inceput perioduluf lunar de cat acelui
solar, de si cel d’antéinn este scurt si fara nici o
importan{, atat pentru trebuintele sociale, cat
si pentru fenomenele fisice ale pdméntului ; el
a admis periodul de o luni de 29 de dile siaceésta
neesact, pentru ci se socotea ca luni nowd mo-
mentul la care se vedea pentru prima 6rd luna
nou#, care moment se scie ci vine mult mafl
tarziii de cat adevérat’a epocé de conjuncliune,
si cand mai tarditi a fost introdus periodul so-
lar (anul), acesta a fost subordinat periodului
lunar, socotindu-se adica doué-spre-dece lunt
intr'un an, ceea ce facea un an mai scurt cu
vre-o 11 dile de cat cel adevérat. Acésta diferinta
a necesitat intercalari de o luna aditionale a-
prope la fie-care tref ani, sail, precum se intro-
dusese 1a Roma antici, de o luni de 22 dile la
fie-care al doilea an.

Acésts mésura mai mult saii maf putin siste-

maticé a timpuluf, d'impreund si cu diferitele
intercalari de dile sait luni, constitue cea ce s'a
numit un ca2lendar , dupi calendee a Latinilor
care represinta la e intaia di a fie-cirel lunt, pe
cand un preot proclama (inlimba eleni xal@ de
unde calende) luna noud, etc.

Prin calendar intelegem inci si un tabel in
care se afli inregistrale in a lor succesiune tote
dilele, saptimanile si lunile unui an, d'im-
preuni si cu fapte periodice si remarcabile (a-
desea-ori insa si forte neinsemna‘e) cari cores-
pund la acele dile.

Cu cat poporele inaintall in culturs, si nes-
ciinta si poesia faceail loc la sciinle positive, cu
alata ele ait inceput si se convingd cd sorele este
regulatorul tutulor lucririlor pe pamént si ca de
la dénsul trebue si céri regularea si mésura tim-
pului, ast-fel in cat asti-di tote poporele lumi-
nate att admis anul solar ca norma tutulor mé-
sarilor de timp. Periodul solar nefiind insi com-
pus de un numér intreg de dile, éra anul civil,
neputéndu-se socoti dupd jumiitati sat carturi
de di, ati urmat de aicf diferite erori si dupé
dénsele diferite rorectiuni, pe carf vom incerca
si le espunem aici.

Calendarul Romei care, primind succesiv di-
ferite corectiuni, a devenit asti-di acela al lumet
civilisate si tot de o datd si cel mal esact si ra-
tional dintre tote calendarele, ajunsese in tim-
pul lui Iulitt Cesar la o confusiune si desordine
rarf in analele Calendarelor, provenind mai ales
din nesocotinta cu care se schimbat dilele din
calendar, ca si satisfacé capritiile preotilor si s
asede sérbilorile in dilele de predilectiune. Ser-
batorile secerisului cideati tomna, acele ale cule-
sului viiloriarnz, ete. Iuliti Cesar consultandn-se

si cu inveélatit din vremea lui a recunoscut ne-

cesitatea de a prelungi anul 708 de la fundatiu-
nea Romei (sati al 46 Eref nostre A. C.) cu 67
dile, facéndu 1 ast-fel de 445 dile, si aducénd in-
ceputu! anulut armator 709 A. R. (sati 45 A. C)
sat intéiii Januarii, la cca mai mare apropiere
cu solstitiul de iarnd saii epoca dilei celef mai
scurte, de eare se depdrta numai cu 9 dile. In
adevér solstitinl cidénd la 22 Decembre, dupa
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9 dile urmi intéiul Ianuariti al anuluf urmétor.
“Daci intreb&m.pentru ce nu s’a potrivit asa, ca
-anul noil si-coincide cu diua solstitiuluf, rés-

punsul il giisim iara in slabiciunea ce avéii 6me-
nif pentru influente luvare, s; Iuliti Cesar a voit
caanul noti si coincida cu luna noui cea mai
apropiatd de acel solstitiii, credénd ca acésti
coincidenti are si se conserve si in anif urmai-
tori.

Dupa ce ast-fel Iuliit Cesar a regulat anul 709,
el a vrut si previni si pentru viitor nouf desor-
dine. Consultandu-se si et invétatul Sosigenes
si recunoscénd ci periodul anuluf solar, adica
timpul intre un solstitii de iarna si cel urmétor
tot de iarnii este de 365 de dile si aprope 6 ore,
a conchis foarte corect ci terminand anul civil
cu a 365 di, ne grabim inaintea sérelui cu 6 ore
sail cu un cart de di, ceea ce in patru ani face
o di infrégd ; de aceea a pus regula ca la fie care
4 ani sa se intercaleze cate o di (diua de 29 Fe.-
bruariti), ceea ce va s# dici, ci dupa patru ani
ordinarf de 365 dile, trebue si mai asteptam o
di intrégd si apof si tncepem anul noti, c: s fim
in armonie cu periodul soreluf.

Dupd moértea luf Cesar , preotif amestecan-
du-se de calendar ati adus iar confusiuni cari ar
fi devenit forte grave, fard interyenirea impéra-
tuluf August. Preotif nu infelegeaii ¢4 pairu car-
turf de di fac o di intrégi si ait inceput si inter-
caleze diua bisecstili la finele anului al 3-lea,
in loc de a o intercala in al 4-lea an, precam
regulase Cesar. Acésts neregularitate a tinut pu-
fin si a fost espulsa chiar A. R 757, ast-fel in
cat anul eref néstre 4. D. C., fiind un an bisec-
stil, urmézi c4 de aci inainte toli anii dividibili
cu 4 vor fi, in calendarul Iulian, asemenea anf
bisecstili ; precum sunt anii 1872, 1876, 1888, cte.

Calendarul Iulian, dup# care tref ant consecu-
tivi aii cate 365 dile, iar al patrulea 366, a fost
forte raspandit si introdus la téte poporele civi-
lizate dinpreund cu chrisiianismul ; popoOrele
crestine insd nu aii conservat ca origina anul
fundatiunef Romef, nici anul regulérer Iuliane,
ci anul nascerei luf Christ, adica a  R. 754, s’a
socotit ca 1-iul an al Erey crestine. Este ins# bine
sa observim cu acésta ocaziune cé, dupa inves-
tigdrile seridse ale invétatilor modernf, nasierea
lui Christ, ca fapt istoric, se intAmpld cu vre-o
sapte ani mai inainte, adica a. R. 747, iar nu la
754 precum de ordinar se crede dupa relatiunt
neesacte ale istoricilor si cronologilor de a-
tunci 1),

1) Taci cate-va consideratiuni care probézi aceste aser-
fiuni. Mai intéiti chiar relatiunile a mai multor din pirin-
tii bisericel dedeser de mult binuelj ca anul nascerii cel

- Dupi calendarul Tulian solstitiul de iarni,
adicd diua cea maf mics, cidea la 29 Decem-
bre; acela de vari, adici diua cea maf mare la
22 Tunili; echinocsul de primévari la 21 Martii
si acela de tomnd la 23 Septembre. Aceste epoci
sunt relative la primif secoli af Erei crestine : si

a nume la inceputul secoluluf ai IV-lea (pe la-

320—340 D. C.) mai tardiii insi a inceput si se
observe diferinte din ce mai mari si crescénd
in cursul secolilor. Ast-fel, de ex. astidi, -soco-
tind tot dup acest calendar, solstitiul de iarni
cade in diua de 10 Decembre, cu alte cuvinte
suma celor 1500 ani de la secolul al IV, si pana
astadr represintd ceva mai mult de cat 1500 pe-
riéde solare si a nume cu 11 dile mai mult s¢-
rele si a terminat cursul séii anual si nof mai
avem inci 12 dile din anul cel vechiil, ca s ter-
miném anul care pretindem e este regulat dupi
sore.

Aceste diferinfe, in sine mici, carf insd in curs
de 2000 ani fac pe la 16 dile, provin din impre-
Jurarea ci anul solar adevérat, adici timpul in-
tre dowé solstitif de jarni saii intre doug echi-
nocsif de primavars consecutive, nu este intoc-
mai de 3651/; dile, precum admisese Ilii Cesar,
ci de 365 dile 5 ore 48 minute si 51 secunde, si
de patru ori acest esces face numai 23 ore 15
minute 24 secunde, iarnu 24 ore saii o diintréga.
Addogend insd, dupi calendarul Iulian, o di in-
trégi la fie-care palru ani, rémanem in urma
soreluf cu 44/, 35", saii 11°, 9 pe an, ceea ce face
0 di intrégé in curs de 130 ant aprope. Acésti
anomaliii devenea din ce in ce maf simtitore si
pe la 1581 papa Gregoriu XIIIL, parte ca s% o in-
liture, parte ca si reguleze serbarea Pasceluf
(vedf mafi la vale) a emis Bulla de 1a 24 Februa-
riti 1581 prin care ordon4 modificarile necesarii

adevérat ar fi preces cu trei ani pe cel admis in general,
Apoi Ideler, cel maji mare cronolog, a arditat ci in realitate

a preces cu sapte ani, adici nascerea se intémpld in a. R.

741. Argumentul cel mai puternic este c¢i, dupa cum se re-
latézd, moértea lui Herodea fost precesi de o eclipsi de luni
intamplata scurt timp inaintea Pascelui Evreilor, si o ase-
menea eclipsd s'a calculat ci se ivise népteala 12 Marte a.
R. 750 ; iar nascerea lui Christ trebue pusi peste douf ani
inainte, din causi ci Herode ordonase mobrtea a tutulor
pruncilor de douf anj, ceea ce ne conduce pe la finele anu-
lui Romet 747, de ore-ce, dupi traditiuni Christ se nisecu
citre finitul anuluf. In unire cu’ acésta este $i fenomenul
ceresc care a condus pe Magi la Ierusalim si care dupi ma-
rele astronom Kepler ar fi fost conjunctinnea planetelor
Joe cu Saturn, care in realitate s’a intamplat tot in a. R.

747 si a tinut cate-va luni, de la Mai pand la Noembre, pre-

sintand magilor saii astrologilor, si lumei aspectul straniti
a doui luminitori ceresei impreunati si progresind in spa-
tiurile ceresci. Am putea adioga inci si argumente curat
istorice, insi ne multumim cu aceste cite-va astronomice
cari sunt si mai positive.

i
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a se observa de aci inainte, basate pe avisul in-
vélatilor de atunci, ma¥ cu sémi a lut Aloysius
Lilius (Luigi Lilio), puind ast-fel din noti anul
civil in armonié cu mersul soreluf si constituind
calendarul gregorian. Disy ositiunile acestet bule
tind s aducd din 1oii cchinocsul de prim&vari
la 21 Martiti si s# conserve acésta coincidenta si
pe viitor.

Pentru acésta, conform bulei, dupi diua de 4
Octon:bre 1582 s’a socotit imediat 15 Octombre
(in loc de 5 Octombre), adicd s’a grabit termi-
narea acelui an cu 10 dile (diferenta calculati
pe vremea aceea), ca anul noti civil sit incépa
d’impreuni cu anul solar.

Deosebit de acésta, ca si sz evite pe viitor ase-
menea inapoerf ale anuluf civil, ca si coincidi
prin urmare tot-d’a-una echinocsul de prima-
vard cu dina de 21 Martiti, acea buld regula ca
la fie-carf 400 ani sa se sar# trei dile, adici pe-
riodul de 400 anf civili s#'l scmtim si sa’l ter-
minam cu trei dile ma¥ inainte, ¢a si fim in ar-
monie cu 400 periéde solare. Acésti din urmi

dispositiune nu era absolut exacti ; pentru ci,.
posit )

precum am dis maf sus, la fie-care 130 de ani
aprépe avem o intardiere de o i ceea ce ne da
3 dile in 388 de ani. Deviatiunea insi este mi-
nimid si abia aduce o diferenti de o di peste
3900 ant si negresit trebue si ne multumim, daci
avem un calendar in reguld pana peste vre-o
4000 ani; apof acésta dispositiune este practica
si lesne de pus in lucrare. In adevér: pentru
acésta este destul ca la trei ani secularf ¢onsecu-
tivi 54 suprimim diua intercalati, adici si-i 14-
sdm anii ordinari, facénd bisecstil numai pe al
patrulea an secular. Ast-fel anul 1600 fiind dupa
améndoué calendarele bisecstil, anii seculari
1700, 1800, 1900, vor fi diip4 acel gregorian or-
dinari; anul 2000 va fi bisecstil dupi amandoué
calendarele; iar anul 2100, 2200, 2300 ani ordi -
nari dupé acel gregorian, 2400 bisecstil si asa
inainte.

Calendarul gregorian a fost admis numat suc-
cesiv de diferite natiuni. Cei d’antéiti carf Vait
admis aii fost : Italienif, Spaniolii, Poloni{, Un-
gurif si in Germania numai partea catolic. Pro-
testantil din Germania nu l'ati introdus de cat
118 ani maf tardiu, adici in anul 1700, cand
dupd diua de 18 Februariti, s’a socotit indata 1
Martit. In Anglia a fost introdus abia la 1753,
cand asemenea dup# diua de 2 Septembre s'a so-
cotit 14 Septembre. Din tota chrestinitatea nu-
mal natiunile de ritul oriental, Rusif, Romanit,
Bulgarii si Grecif {in inci cu tenacitate la calen-
darul iulian (stil vechiii), ne voind s indrepteze
anul si s introducé reforma Gregoriana. Ast-fel

asta-df ne aflim cu 12 dile in urma sérelut, in

secolul viitor vom réméanea cu 13 dile, de la 2100
inainte cu 14 dile in urma si asa inainte, cu téte
ca trebue s speram ci pana atunci ne vom lu-
mina in destul ca si admitem si nof reforma’
gregoriani.

Dach intrebdm despre motivele carf ne tin in
loc legati cu erorile calendaruluf Iulian sinune
lasi, ca si le inldturdm si si le evitim pe viitor,
admiténd corectiunea gregoriani, care destul ci
este exactd si pufin ne pasi de unde vine, rés-
punsul il gasim in singura vorb4 nesciinfd. Pot
sd influenteze asupra altor popére orientale si
motive politice carf insd prin insist natura lor
nu pot avea nici cel mal mic raport cu Roma-
nif. Cef mai marf oponenf{i sunt negresit cef
prea credinciosi, socotind ¢4 prin reforma ca-
lendarului am introduce catolicismul, carf insi,
studiind cestiunea cu maturitate si cu luminele
necesaril, s’ar convinge lesne, ci o asemenea re-
forma este imperios ceruti de insusi canénele
bisericii. Mé voiii pune acum in positiunea ce-
lai mai gelos partizan al ortodocsiei, ca si pro-
bez ca reforma gregoriani este forte crestinésci ;
ca ea este si exactd acésta sigur nu este de dis-
cutat. '

Mat intat calendarul séii mésura timpuluf nu
constilue o dogmi, nu are nimic comun cu cre-
dinfe religiése, nici cu partide politice, este o
curata trébd de sciint4 care trebue si ne invete
care mesura este esacti si care e gresiti. Apoi
calendarul Iulian insust, sustinut cu atat foc de
crestint in contra acelui Gregorian, este un ca-
lendar al piganismulul si cef d’intai pirinti a
bisericel nu aii avut nict un scrupul ca si a-
dopte si si-si numere evenimentele bisericesti
dupd sistema Romei si a lui Cesar, si este cam
grei de infeles pentru ce, primind un calendar
pigan, si nu primim si o corectiune care totusi
nu este asa pagana.

Acum vine cestiunea sérbitorilor si mai intai
a celor ficse, Si in acéstd privin{a putem fi linis-
titi, ca tolf sfintif vor rémanea odiniti fie-carecu
diva lui, fard cum-va ¢4 se dea la unulsaii laal-
tul vre-o precidere, sati si se schimbe catuside
pulin succesiunea in care if serbim, nict dilele
lor in cursul anului. Sfintu Teodosiu va cidea
tot la 11 Januarit, sfintu Macarie la 19, sfintu
Panfiliti la 16 Februarie, si cef 40 de Mucenici
tot la 9 Martie, si asa mai inainte; se intelege
de sine, ci corectiunea datelor nu ne silesce si
schimbim si sfintii si si punem la 16 Februarie
pe sfinif Basianu si Priscu in locul sfintuluf
Panfiliti.

Vine acum Pastele si cu téte sérbitorile mobile
carf, se scie, depind de dinsul. Pastele, cea mat
mare sérbétore a crestinititei, este de origini

10
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judaica. Evreii-1 serbati la 14 ale lunef Nisan,
adicé chiar in dina de luni plind, urmind dupi
lund noué ce vine imediat dupi echinocsul de
primd-vard. Crestinii de origindjudaici il serbait
cu doué dile mat tardiii, adici la 16 Nisan, fara
distinctiune de diuain care cidea spre comemo-
ratiunea invierei luf Crist. Crestinii de alte des-
cendinte (nejudaice) ati dat preferinta la o du-
minecd, asemenea apropiati de luna plind a
echinocsului. O unire a tuturor crestinilor, ca
si serbeze Pascile in aceeasi di, era doriti de
mult, mai cu deosebirede citrd Eusebitl, si rea-
lisatd la conciliile ecumenice de la Nicea inanul
325 si de la Antiochia la 341, cAnd s’a hotarat ca
Pascile si fie serbat de aci inainte de tota cres
tindtatea intr'o duminecd. Si fiind c4 in yremea
acelor concilii (325—341 D. C.) echinocsul (in-
ceputul admis de prima-véri) ciidea in diua de
21 Martie si parintii bisericei nu b#nuiati vre-o
mutare a lui,s’a consacratde citri acele concilii
usul de pani atunci ca Pascile s# fie serbate in
intaia duminecd dupi intaia lund plini de pri-
ma-vard care urméza echinocsul de la 21 Martie.
Putem adfoga, ceea ce estede putin interes pen-
tru teoria calendaruluf, c4 daca acea luni plina
cédea intr'o Duminecd. Pastile se serba Dumi-
neca urmatore.

Acum daci la serbarea Pastelu¥, voim si ri-
manem crestini bunf si si observam strict regu -
larile acelor concilif crestinesti, nu putem ne-
gresit sii facem alt-fel, de cat si-1 serbim dupi
luna plind de la echinocsu de primd-vard si de la
21 Martie. Diua de 21 Martie sciti s o giisésca si
copiii cei mici; in cat despre echinocs, trebae
sii ne adresdm la périntif bisericei carf sciii ne-
gresit atata carte, ca si ne spuni ci echinocsul
nu maicade asta df la21 Martie, cila9Martie. A-
cuin naste intrebarea, ce sé facem ca si punem in
armonie aceste doué lucruri,asa cum le-ati regulat

parintii din acele concilif; s tinem peSérein loc
vre-0 12 dile sisi nu-1lasams4 intre la echinocs
de cat cand vom avea noi 21 Martie, saii, cand
sorele vine la echinocssi ne indreptam socotéla
pe care am gresit'o si si dicem 21 Martie in loc
de 9 Martie? Réspunsul il las pentru altif.

In fine o ultima observatiune. Pascile si cele-
Palte serbatori, fixesaii mobile, aii fost instituite
de crestini si de prea sfintii parintf ai bisericei,
ca sé fie serbate in periode fixe de un an, ca dile
comemorative de cutare eveniment bisericesc ;
ast-fel nof negresitam devia din dorintele acelor
parintl, am pécatui chiar daci pentru o gresala
de socoléld calcam candnele bisericesci, serband
de es. pe sfintul Sofroniii (11 Martie) dupd echi-
nocs, devreme ce acestsfinta fost asedat prin ca-
nonele bisericei inainte de echinocs,acésta cadind
la 21 Martie in vremea conciliilor mentionate.

Resultatul imediat al tuturor acestor conside-
ratiuni este cd calendaruljnostru este gresit si in
contradictiune cu adevérul scientific si cu acela
al bisericei; ¢4 prin urmareoindreptare a aces-
tef anomalif este-imperios ceruti si ci trebue
sd ne decidem a introduresi lanoireforma Gre-
goriani, adicd sa socotim dup# stilul noti, o re-
formad corects, basaté pe sciinti, independenti
de ori ce dogma bisericésca, si care ne-ar pune,
ca crestini, in armonie cu dispositiunile p#rin-
tilor bisericer si a concilierilor lor. Precum s’a
facut succesivsiin alte tirY, trebue cuunan ina-
intesd se fixeze ca peanul urmitor imediat dups
culare di are si se socotésci culare ale lunei,
adica cu 12 dile mat inainte, si ¢4 de aci inainte
tref ani secularf pe rand vor fi ani ordinart, éri
al patrulea bisextil, si anume 1900 an ordinar
érd nu bisextil, 2000 rémane bisextil; 2100, 2200,
2300 ordinarf, 2400 bisextil etc., ér4 cei-I'alfiant
intre cel secularf réman ca si pan# acum, adici
trel ani ordinarf si al patrulea bisextil.
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APARATE SI FENOMENE DE INFLUENTA SAU INDUCTIUNE ELECTRICA

(Rey. St. An.V, 1874—75, pag. 148, 260)

Afara de telegraful electric, de fulger si tris-
net si de explosiunea carierelor de petre, lumea
are férte putine notiuni de electricitate, inc#
maj putine de electricitate produsi prin influ-
entd sati inductiune. Dar chiar in privinta fe-
nomenelor mentionate, ideile sunt forte confuse
si eronate, ba inci lumea inclinati la tot ce este
misterios si estravagant, pune electricitatea a-
colo unde nu este si isi face ideile cele mar
perverse despre dénsa. Negresit, nu imi propun
aici sa fac o scola de elcctricitate; acela care
nust simte demnitatea luf de om, spre a se sili
si cunoscd putin pe sinest si natura in care tri-
esce, studiand o carte elementarid de fisici, de
istoria naturald, etc.; acela care crede ci a pi-
truns secretele naturef, indopandu-se cu para-
logismele unef romante sati ale unei cirti unde
articole de drept regulézi legile naturei; acela
de sigur nu va citi niet Revista de fati. Mé adre-
sez dar cétre oment cultf cari aii notiuni despre
naturd, expunénd aci ceea-ce sciinta moderni
a descoperit maf interesant in domenul induc-
tiunef electrice.

Electricitatea este o sciintd modernd, numaf
de vr'o 170 ani, si fundamentele sale sunt curat
anglice, fiind puse de cétre englezii Gilbert si
Gravy pe la 1700. Ceea ce se relatd despre invé-
tatul din anticitate Thales, c frecand succinul
ar fi observat ci atrage corpuri usore, este o ju-
carie ; un fapl ale carui consecinte cele mai ime-
diate nu le-a védut Thales;, cu t6td marea luf
pretinsa invétatura ; un fapt care a rémas iso-
lat in curs de 23 de secolf, pand la vremea luf
Gilbert si Gray.

C& un corp ori si care frecat, manifesti pro-
prietati electrice, care negresit’nu constaii nu-
mal intru a atrage fulgf si alte”corpuri usére,
este un lucru familiar la ori-ce om putin cult;
ceea-ce este insd mal interesant, este ca un corp
isolat si poté fi pus in stare electrica de departe
prin influenfa unui alt corp electrisat, fari ca
s fie nevoe de a atinge catusi de pufin pe cel
d’antéit corp. Faptul existi si este forte comun
si general ; dar cum se face? Eacid ceea-ce este
incé un mister al naturei; nu avem de cat ipo-

tese pentru explicarea luf. O masini electrici
ordinard (Ramsden), o butila de Leyden, sunt
aparate electrice care functionézi prin influent3;
parafulgerul lucrézi prin influents; trisnetul
ist aduce efectele sale prin influenti, siasa mat
inainte. O ipotesd comuni pentru a explica a-
ceste fenomene care insd nu spune mult este
aceea a luf Symmer, dupi care cele doué fluide
electrice neutralisate mutual ce ar coprinde fie-
care corp, sesepard la apropierea unuf corp
electrisat, ceea-ce face ca cel d’antéiti si ias#
din starea lui naturald si si se presinte cu pro-
prietatt noui, adici electrisat.

Electrisarea corpurilor prin influenti a fost
intrebuintata intre alte pentru confectionare de
diferite aparate electrice,electromagnetice, mag-
netoelectrice, etec., cari ati diferite aplicatiunt
practice si teoretice si credem ci studiul celor
mai importante din ele este cel mat bun mijloc
de a cunosce fenomenele de influenti satide in-
ductiune electricd. Vom incepe acest studii cu
masina electricd a luf Holz.

Acest instrument unul din cele ma¥i ingenidse
in domenul electricitatei, a fost inventat la Ber-
lin numai de vr'o dece ani)de citre un particular
Holz, si inlocuesce astidi nniversal masina elec-
tricé cea veche cu avantage imense in privinta
spatiului mic ce ocupi, a elegantei de construc-
tiune, dar maf ales in privinta costului relativ
forte mic, a efectelor celor mari ce produce, a
inlesniref extra-ordinare cu care functionézj si
a constantei in productiune de electricitate ce
conserva chiar intr’o atmosferd umeds, cand
cele-I’alte masinft electrice incetézi de a lucra.
Acest aparat presintd pe langi 16te eceste avan-
tage incd unul de o inaltd important4 sciintifics,
pentru ¢ produce electricitatea numai prin in-
fluentd si realisa principiul de transformare a
miscaref in electricitate si vice-versa.

Masina electricd de influentd a lui Holz se
compune din dou® discuri subtiri de sticli, de
vr’o 40 centimetre in diametru, asedate vertical
forte aprope unul de altul si unse cu un lac iso-
lator. Unul din ele péte fi pus in miscare de ro-
tatiune forte repede cu ajutorul de cérde si ma-



148

nivele, fucend v’o 5 saii 6 rotatiuni pe secundi | piem la una din arméturile f* de ess., o bucati

si fird cea mai mici frecare. Al douilea dise cu
cate-va centimetre mai mare, este fics, are citre
extremitatile diametrului or izontal, doué gauri
ovale siportd d’asupra acestora in positiuni dia-
metrale doué arméturi de hartie cu cate un colt
de hartie proeminent in giurile respeclive. Ina-

intea diseului mobil si in dreptul diametruluf |

de cauciuc, sticla, resin4, ete., pe care f1 ecand’o

cu mana, sali cu o blani, am electrisat’o putin
positiv de ess., si invértind discul mobil 3—4
secunde ; masina este acum incircati cu electri-
cilate, o reproduce pe un timp indifinit si in
canlitatl imense, cu conditiune numai ca s’o in.
vértim mereti. Putem s’o lisim cat va timp si

Fig, 1.

orizontal se afii duoi conductori metalici isolati
intre ief si de restul masinei prin ebonit sati cau-

ciuc tare, terminati catre dis¢ cu cate un pep-

tene metalic; iar in partea opusi cu cife un’glo-

bulet la care sar scanteele electrice cand luecrézi-

masina. Ast-fel discul mob11 este coprins intre

colfii melalici pe o parte si discul fics cu arma-

turile de hartie pe cea- Valty parte.

Figura 1, ne d o idee despre aceste disposi-
tiuni. A este discul cel mai mare si fics; 1 [ar-
méturile de hartie cu “coltif esiti in ghurile res-

pec’uve ale sticlei. B este discul rotund, prsi’

p'm, conductorii ; p si p, peptenii; msin globu-
letele metalice lntre cari se pr oduc scanteile
cari pot lua o lungime de vr’o 20—25 centimetre
si sunt de o putei'e forte mare, cand se anexézi
la masini doui condensatori mici.

Casd punem acest instrument in lucrare, apro-

in nemiscare, insi obicinuit dup# o jumétate sati
cel mult o ord perde electricitatea si trebue a-
tunci si’i presintdm din noti bucata de cauciuc
frecat. Vedem dar, ci la masina de fati munca
ce punem ca sd o invértim se transformd direct in
eleclricitate ; ciici aici nu e ca la masinele ordi-
nare (Ramsden) unde munca o cheltuim ca s
frecdm rota cea mare de sticli la pernele sale
si ast-fel si producem electricitate prin frecare.

Daci am apropiat de armétura fun corp po-
sitiv, conductorul corespundétor p’m devine ase-
menea p0s1t1v iar conductorul pn negativ pre-
cum se vede in figuri. Ca si mte]egem acésta si
in genere productiunea continui a ambelor
electricitali, si consideriim cele urmitore: elec-
tricitatea positivi comunicatd din afara armi-
turel f influenfézd portiunea opusa a discului
mobil, alrage citre fata interni a lui electrici-




tatea negalivi si respinge pe acea positivi citre
fata externd despre peptene; acesta influentat la,
réndul séii ist da electricitatea negativi pentru
a neutralisa pe acea positivii a disculul mobil
si cumuléza + E cdtre m. Electricitalea nega-
tivit rémasa pe fata interni a discului mobil este
transportat prin rotatiunea lui pana la gaura
opusd, influentézi armitura ei f si o incarci cu
—E care ca si mal sus trece citre n. Electricita-
tea positivd rémasi iar pe fata intern#!la | este
transportatd prin rotatiunea discului ; ciitre [ st
asa inainte pe cat timp se urmézi cu invértirea
masinei.

Masina acésta a fost constlulta si sub alte
forme cu diferite adause unele fitile altele cu
totul de prisos si chiar vitémitére ; dar nu este
aici locul dea expune si a critica tote aceste a-
minunte. Faptul este ci forma si dispositiunile
admise astidi de autorul ei Holz si de Poggen—
dorff la Berlm sunt acele cari presin{i cea mai
mare perfectiune.
~ Nu mé voiit opri aci ca si spun cum cu acésti
masind se pot face cu cea mai mare inlesnire
tole experimentele de cursuri ; e se pot lumina
forte frumos tuburile Iui Geissler cele mal mari,
ci se pote incdrea cel multin 11—15 minutle, ba-
teria electricd cea mai mare ete. ; si tote acestea
fara cea mal mici ostenéld din pa‘ tea operato-
rului el, scopul meii a fost de a deseri cel mai
noii aparat electric care functionézi prin influ-
enta. ‘ :

Dar un singur lucru vreait s# adaog. Daci
dispunem de doué asemeni masini, sati daci a-
vem nna indoild, cum se fac astddi en doué dis-
curi fixe si cu dou€ mobile, atunci putem pro-
duce un fenomen de un mare mtex es sciintfiie,

Hgiidy

Liberdm pe una din masini de cordele ei si elec-
trisdm pe cea-l’altd; dupa ce mai inainte am pus
in comunicatiune conductorii acestor doué ma-
sine. Pe cand invértim masina electrisats, cea-
I’altd 'std imobila si inactivi; insa in curénd
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discul ef mobil se pune sponfaneii in miscare de
rotatiune, sub influenfa electricititii ce varsi
citre dénsa conductorii metaliei electrisati. A-
césta ne aduce la cunoscinti faptul cel mare c3,
precum prin miscare producem electricitate,
invers, prin electricitate putem produce miscare,
adicd gisim o probé nou¢ pentru legea cea mare
a natuvei despxe reczprocn‘atea ce ex1sta1nt1e pu—
terile sale.

Espunénd masinz de influenti a lui Holz ina-
intea bobinel lui Ruhmkorff am ffcut negresit
un anachronism in privinta ‘ordinei de inven-
tiune a aceslor instrumente; insi ‘cel d’antéii
fiind un instrument de electlostatlca, are im-
preund cu acésta dlepiul deprioritate; cici elec-
trostatica precede in ori- ce privinta electlodu-

namica saii galvanismul. '

- Incé pe la 1832, englesul Faraday a ficut des-
coperirea cea mare ci putem produceun curent
eleciric infr'un cerc saii reofor metalic inchis,
numai prin influenta exteriéri a unui curent

galvanie in fiint4 satt a unni magnet; Faraday a

precisat conditiunile de productiune si natura
curentilor produsi pe care if a numit curenti de
inductinne, insd aci nu pulem intra in’aceste
studii curat teoretice cari se giisesc mai mult
sali mal putin pe larg expuse in tratatele de Fi-
sici. Ne vom miirgini a descrie aparatele cele
mai interesante ¢ari serv pentru produchunea
qcelor curenti si cu acésta ocasiune se va vedea

si_ceea-ce este mal important in privinta lor.

Induclorul satt bobina lui Ruhmkorff éste ne-
contestal cel mai important aparat de inductine.
Invétatul mecanic | Ruhmkorff de la Hanovra,
stabilit de mai bine de trei-dect ani- la Paris,a

- construit pe cel d’antéiti inductor de o putere

ceva mal mare si a adus la constructiunea lui
diferite perfectioniri parteinventate deel insusi, -
parte de alli invétati, ca Foucault, Poggendorff,
Dove, Stéhrer si algll. Fig. 2518, ne di o idee
despre acéstd puternici masini asa cum se afli



obicinuit astidi. Partea principali este formati
de un sul mare A B, asedat pe o cutie grosi ca
de un lat de man4 si férte solidd. Sulul A B se
compune din doué rénduri de sirmi de cupru
imbricatd cu matase si isolatd si mai bine cu
resind topitd. Intéiti vine o sAirm# grési de 2—4
milimetre, lungé de la 2 pani la 4 sati 500 me-
tre,a cireia estremitate se vedela A’ si A”. Peste
acésta se infisora o sirmi de 1/3—1/; dintr’un
milimetru si lunga ca de 10 mii pani la 60 mii
metre si mail sus; extremititile acestei sirme
subtire sunt la A si B. In interiorul acestei bo-
bine si in lungul acsului séii se pune o legatura
indesaté de bete subtiri de fer méle de cea mai
buni calitate, in numér de vr'o 4—500 si chiar
cate o datd daci sunt mai subtiri 2— 4000 bete ;

insé un numér asa mare pare in general a fi de
prisos. Cutia pe care este asezatii bobina coprinde
condensatorul, adic4 foi de mica imbricate pe
cele doué fete ale lor cu cositor, iar fie-care din
aceste doué armiture de cositor pot fi puse prin
sarmele n si oin comunicatiune cu cate una
din extremltaglle A’si A” ale sarmei celel grose.
Daci acum aducem reoforif unei baterii galva-
nice, compuse de vr'o sése elemente Bunsen, la
I si m, curentul galvanic acelei balerii va putea
circula in sarma cea grési a bobinei, si de cate
ori il vom deschide sati inchide, se vor produce
in sdrma cea subtire momentan, si numai prin
influentd curenti de inductiune de o tensiune forte
mare pe care ii vom cunosce dupi scanteile ce
sar intre A si B. Trebue s observiim insi 10, c4
carentii produsi la inchiderea bateriei galva-
nice nu ati destuld tensiune ca si percurgi
sarma cea subtire si lungi, ast-fel in cat scan-
teile produse intre A si B corespund in general
numai la deschiderea curentului primitiv. Al
2-lea, ca scanteile dintre A B sunt cu atat mai
dese si mai puternice cu cat intreruptiunile cu-
rentului primitiv se fac mai des si mai brusc.

Pentru acésta s’a si inventat dlfeute aparate
speciale, simple ciocane, sati intreruptori cu
mercuriit exclusiv intrebuintati la aparatelecele
mari. Fig. 2 :e d4 o idee despre constructiunea
lor. Pe o tabld mici se afli un electromagnet
mic M si doué pihirele de sticld cufund de me-
tal coprindénd putin mercur si ceva alcol d’a-
supra. O parghie orizontalda C G G fixatj la o
lama verticald si cu dou¢ vérfuri de platini p p’
ce atarnd in pdhirele pote oscila forte lesne si
cu mare repediciune. Curentul bateriei de vrio
sése elemente mari Bunsen este adus prin sir-
mele a, b, trece prin paharul p, parghia C G,
lama S si esind prin sarmele [ si m, este condus
in sarma cea grosd A A’ a bobinei. La drépta in
E un singur element Bunsen isf trimite curentul
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sé€ti la paharul p’sila electromagnetul M; acesta
trage atunci parghia c, vérfurile p p’ es din mer-
cur si curentif sunt 1mrerupt1 Lama S osciland,

vérfurile p p’intrd din noti in mercur si curentii se
afla restabiliti; ca si fie din noii intrerupti prin
atractiunea parghiei C de citre electromagnetul
M si asa inainte; la fie-care deschidere a curen-
tuluf sare intre A si B o scanteie mare si puter-
nicé care dupi aparate péte si fie de laun centi-

metru pana la 30, 40, 50 si 60 centimetre. Efec-
tele acestor scantel sunt ingrozitére si compa-
rabile numai cu acelea ale trasnetulux omul si
animalele cele maf marf lovite de densa mor
indata ca si de trisnet ; sticle grése de un een-
timetru, bine isolate sunt giurite imediat etc.

Dupé cum se vede aceste aparate sunt forte pe-
riculose si se cer cele mai marf precautiuni cand
operam cu ele. Efectele lor nu aii ajans la acésti
mérine de cat cu ajutorul condensatorului sia
legiiturei de bete de fer bagate in interioiul bo-
binei; se inlelege de sine c# lungimea sarmef
subtire si modul intreruptiunef cu mercur con-

tribuesc esential la mirimea efectelor.

Avantagele castigate prin introducerea lega-
turei de bete de fer in interiorul bobinef nu sunt
greit de infeles. In adevér, cand inchidem si des-
chidem curentul prunmv acel fer se magnetisi
si se desmagnetisa si prin urmare contribue si
el impreuna cu curentul primitiv, ca si produca
curenti de inductiune; acestia sunt dari provo-
call in sirma cea sublire prin actiunea unit a
curentului galvanic din sarma cea grési sia
magnetismului din fer si sunt prin urmare mat
puternici in bobine cu bete de fer de cat cand
acestea ar lipsi.

Explicareaefectelor bune produse prin conden -
sator nu suntasalesne de expilicat, baineénici nu
suntem pe deplin luminati despre modul in care
el lucrézd ; probabil cé el servesce ca si pistreze
electricititile la deschiderea curentului primitiv
si sd micsoreze prin urmare scanteia, facéndu-se
ast-fel deschiderea mai bruscé, prin urmare cu-
rentul de inductiune mai puternic. Terminand
vreati sé observ ca cabinetul nostru de fisica de
la Universitatea din Bucu:esci, posedd una din
bobinele cele maf mari din lumne, din care nu
sciti dacd se mal gésesc incd vre una doué in
tola lumea.

Machinele n:agnetoelectrice sunt inci aparate
de inductiune, insd aci curentii sunt produsi
prin influenta magnetilor, iar nu a curentilor
galvanici; asemenea aparate sunt acelea ale lui
Clarke, Stohrer, Siemens si a altor; iaci prin-
cipiul dupi care sunt facute: Pe un ax solid ce
se pote invérti cu mare repediciune sunt asezate
una salt mai multe bobine formate de un cilin-
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dru de fer mole infisurat cu o sirmi lungi si
isolatd de cupru. Aceste bobine in timpul rota-
tiunef lor inaintea polilor unui sati mai multor
magneti de otel, fixati pe o machin, se apropie
si se depirtézi alternativ de acei poli; cilindri
de fer din interiorul lor se magnetisi si se des-
magnetisd si produc curenti pe inductiune in
sirma acelor bobine. Dupad numérul si puterea
magnetilor de ofel, dupd numérul si marimea
bobinelor, dar mai ales dupi grosimea sirmet
din bobine, curentii acestor aparate sunt maf
tarf sail maf slabi si pot servi pentru efecte de
tensiune sati pentru efecte de cantitate, de es.
pentru productiune de lumini electrici. Pentru
luminatul farilor pe mare se intrebuintézi ase-
menea machine mari, carf insa nu pot fi puse
in miscare de cat numal cu puterea vaporilor,

Mult mai interesante sunt machinele dinamo-
elecirice de o inventiune cu totul noui a lui Sie-
mens din Berlin si perfectionate de englesul
Ladd. Aceste machine sunt pentru productiune
de curenti galvanici, ceia ce machinele de infla-
entd a lui Holz sunt pentru productiune de elec-
tricitate staticd. $i in aceste aparate Ladd, ca si
in acele Holz, miscarea este transformati in
electricitate; si avem ast-fel un noti exemplu
de ecuivalenta puterilor si de transformarea
mutuald a lor. Fig. 4 ne da o idee despre
aceastd masind ; ea se
compune din doi e-
lectromagneti mari A,
B impreunaﬁ pe sus
printr’o tabla grosa de
fer, tot4 feraria fiind de
fer mole. Eleciromag-
netii suntdupd sistema
Jui Siemens turtiti si
presinti poli de o es-
tensiune mare, ceea ce
cresce efectele intr'un
mod extraordinar. la-
tre acesti poli sejpote
invérti cu mare repe-
diciune o bobini: tot
sistema Siemens, adicé
lung? si turtita, 'sirma
fiind infasuraté in lun-
gul feruluf, si polil pre-
sintand asemenea 0 es-
tensiune mare. Acéstid
bobini este}indoita,
purtand dou¢ sirme pe
dénsa ; extremititile uneia sunt puse in comu-
nicatiune cu acele ale sirmef din electromagne-
tul cel mare A B, iar extremititile celejalte se
véd la a si b. Bobina se vede cu un cap inainte

—
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(Fig 8.,

la S; iar C este curéua care o pune in miscare
repede derotatiune. Cele alte amanunte de con-
structiune le lisam aci la o parte, ca sd nu adu-
cem confusiunela acest prim studiiial aparatulut.

Ca si punem in lucrare acéstd machind pro-
ceddm precum urméza: Liberam extremititile
sirmef electromagnetulut A B si le punem pen-
tru cate-va secunde in comunicatiune cu reofo-
rit unei baterit Bunsen de cate-va elemente ;
dupi depdrtarea baterief, electromagnetul totust
a conservat putin magnetism pe care avem si’l
intdrim prin miscare precum urmeézi: Restabi-
lim comunicatiunea intre electromagnet si in-
téia sirma a bobinef mentionata maf sus si in-
vértim machina forte repede ; ast-fel producem
curenti de inductiune carf se intorc indérait in
sirma electromagnetulul si intiresc magnetis-
mul lui pana la puterea maximala a luf. Atunct
acesta devenit, numai in timpul rotatiunei, un
magnet tare, lucrézi asupra sirmei a doua din
bobini, ca la machinele magnetoelectrice des-
crise mai sus; ast-fel primim de la a si b un cu-
rent de inductiune puternica si in cantitate e-
gala cu acela al unet baterir de 50 saii 60 ele-
mente Bunseu, negresit numai dacd machina
dinamoelectrica posedd dimensiuni forte mart
cand atunct trebuesce pusi in miscare cu ajuto-
rul unef machine cu vapori.

Iaci ce este mar esen-
tial in privinta induc-
tiunei electrice dim-
preund si cu aparatele
cele mai importante la
carf ea a dat nascere.
O recapitulare in a-
césta privintd nu mi se
pare cu totul de prisos.
Din ceea ce s'a dis re-
sulta ca putem produce
asupra unui conductor
electricitate fara ce si’l
atingem de departe nu-
maf printr'o influenti
exteriori ; electricitaté
ast-fel produsi s’a nu-
mit electricitate prin
influentd sati de induc-
finne.

Ca sd marim canti-
tatea si tensiunea a-
cestel electricitati de
inductiune ne servim
saii de sistema intreruptiunilor dese si brusce
satt de principiul miscérei, transformand-o in
electricitate. )

Avem patru categorii de aparate pentru a re-
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alisa electricitatea prin ir fluenti sati de induc-
tiune. A
* 1. Machine dinamoelectrice prin influent, ti-
pul lor fiind aceea a lui Holz, in care miscarea
face totul; ea regenerézi in fie-care moment e-
lectricitatea si inmultesce fars margini putina
dosi de electricitate ce am dat machinef la in-
cepulul lucrarii.

2. Machine dinamoelectrice, tipul lor fiind
acela al lui Siemens sati Ladd, in carf asemenea
miscarea face tot, producénd neconlenit un cu-
rent special care intiresce electro-magnelit.

3. Inductorif, bobina lut Ruhmkorff servin-
du-le de tip: aci frecuenta intreruptiunilor
face tot.

l
|
|
|
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4. Machine magnetoelectrice in cari schimba-
rea polilor face tot. Aci trebue si,ne ferim de a
crede ci miscarea are rolul principal; prin mis-
care nu facem alt-ceva, de cat s presintim o
bobini succesivd polilor unui magnet si prin
acésla sa provocim curentul de inductiune.

In fine trebue si observim ci electricitatea
prin influent saii de inductiune este de aceiasrt
naturd ca ori-ce altd electricitate; se divide si
ea in electricitate statica si dinamici numaf e
In genere este caracteristicd printr'o tensiune
mare, care la unele aparate pote deveni ingro-
zitére, precum la aparatele lui Ruhmkorff.
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PRESA HIDRAULICA

(Rev. St. An VI, 187576, p. 292).

Cabinetu! nostru de fisic#, al universititex Bu-
curesci, s'a imbogitit dllele acestea cu un in-
strument nott de dimensiuni si de o putere, asa
cum nu se gasesc in asemenea institute de cat
numat forte esceptional. Din vre-o opt-spre- -dece

cabinete de fisici ale continentului ce am avutl :

ocasiune si visitez pan# acum dof saii tref ani,
nict unul nu are o asemenea masini nici pe ju-
mitate de tare. Se intelege ins# de sine caindus-
tria le poseda negresit in dimensiuni si putere
incd cu mult maf mary.

Presa hidraulicd este masina cea mafi puternici
pentru a produce presiunile cele mai marf
posibile, asa de necesarii industrief, si tot de
o dati in modul cel mai simplu §i cu o mici
cheltuiald de muncéd din partea operatorulut.
Esteclar c eu o micd schimbare a dispositivu-

NIHHI!IIIl[lllll[llllilllmllﬂ]llﬂlﬂlllllﬂﬂllllllllmmllﬂﬂlﬂ ‘

lui acéstd masind pote servi si pentru tractiunt
de aceiasi marime ca si presmmle Acéstid ma-
sini este o 1nvent1une curat englesi din finele
secoluluf trecut, de pe la 1796.

Francesul Pascal care, dupi cum se scie, sa
ocupat cu cate-va cestiuni de fisicé relative la
licide si la atmosferi, a emis pe la 1663 ideea c4
neegala presiune a lichidelor pe suprafete de di-
ferite dimensiuni ar putea fi intrebuinfati ca
putere motére la masine. Niment nu a profitat
de acésta idee in curs de 130 anf, pana cand
mecanicul engles Bramah a esecutat: pe la 1796
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masina destinatd s produci presiunile cele may
mari la care a ajuns arta omuluj, presa idrau-
licd.

Bramah a obtinut o patenta (brevet) pentru
acéstdl inventiune. insi abia doué- deci de anl
maltar(jlu s'a introdus, forte rar, in industria

- englesd ; 1a 1818 s’a cunoscut acésti masina in
Germania, si la 1822 in Francia ; dar ati mai tre-
cut ani multf pana cand ea s devie deun s co-
mun, cum este asta-df. ;

Cu tote ed priacipiul de constructiune a pre-
selor idraulice este acelas pentru tote, ele difera
insd mai mult sati mai putin in aménuntele ese-
catdrii. Fig. | represintd o sectiune verticali,
fig. 2 represinld in perspectivi un model de
presa.

V este un vas mare de fer turnat de calitate

Fig. 1

superlora si lucrat lastrung, de o grosime enormi
si de cea maf mare soliditate posibild; in inte-
riorul luf se pote introduce putind api prin ca-
nalul C si pompa P. Un piston solid D, aseme-
nea de fer turnat, care la masinele cele mari, ca
a nostri, se face forte gros in pereti si gol infun-
tru, se p6te misca, fara frecare, in interiorul va-
suluf V; in partea superiora a acestut piston se
_afla ﬁ‘cata o tabla mare asemenea de fer turnat,
destinata si produca presiunea asupra corpului
Q. Daca lucram asupra parghii ZYX si a pom-
pei P vom umplea vasul V cuap4 si continuand
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a introduce apa, vom esercita o presiune asupra
basel pistonului D, care se va misca in sus si in-
talnind o piedicd o va comprima. O tabl de fer
forte solida 7', fixatd pe patru stalpi de fer lu-
crati la strung, carf si acestia sunt legatf intr’un
mod invariabil cu vasul V, presinti acea pedicé.
Cand esercitim presiunea pe apa din vasul V,
fundul acestuia si impreuni cu el si tabla T trag
in jos, pistonul D si cu tabla lui sunt impinse
in sus, ast-fel in cat objectul Q va fi strivit intre
cele doué table. A-
cum rémane sa aré-
tdm mijlocele prin
care se evitd esirea
sall intorcerea apei,
cdci in acel casefec-
tul presiunei va fi
pierdut.

Mai intéitt doué
ventile conice de
metal, v si u, ce se
afla in corpul de
pompd, deschidén-
du-se améndoué de
jos in sus, permit
apel si intre succe-
siv in pompi si in
canalulc;apoi inchi-
zéndu-se nu o lasi
s se intérca inda-
rat. O pieleanulari si incovoiati pp indesati ci-
tre pistonul D, prin insusi presiunea esercitat
pe apd, nu las3 apa s& se strecore pe de-alaturi
cu acesta.

Presiunea nominala sati teoreticd produsi cu
acest aparat se pote calcula forte simplu dupi
principiile cunoscute ale idrostaticei si ale par-
ghiilor. S& admitem ci pistonul cel mare D are
un diametru de 15 orf maf mare de cat acela al
pistonuluf y din pomp4; sectiunile acestor doué
pistone vor avea intre ele, dup cum invati geo-
metria, raportul patratelor acelor diametre, a-
dicd ;¢ 225 ¢ 1, ast-fel ci o presiune esercitata la
Y va produce la D un efect de 225 ori maif mare;
daci acum raportul bracielor de parghia ZX: ZY
este ¢ 210 : 1, se intelege lesne cd apésand la X
cu putere de 10 kilograme, vom avea la Y o
presiune de 100 si prin urmare pistonul luf
D va merge in sus cu o putere de 225X100,
adica de 22,500 chilograme, saii de 22 tone si
mai bine. Presiunea insd produsé in realitate
intre table este in general mai micd cu 1/; sati
chiar cu 1/3, din causa frecérilor si a pierderilor
de api care sunt inevitabile; in esemplul nostru
ea ar fi de vre-o 15 sati 16 fone.

e+ P e

Masina noud a cabinetului nostru este desti-
nata si producd, ca maximum, o presiune reald
de 2,500 kilograme saii 25 tone; ea este lucrata
in atelierul lut Secretan la Paris. Un manome-
tru precis, care se vede la B la drépta fig. 2, lu-
cral in fabrica luf Bourdon, arati presiunile in
atmosfere, mergénd pani la 250 atmosfere. A-
céstd masina cantéresce pe la 7 cantare sati 350
kilograme.

In privinta dimensiunilor acestei masinisi in
general a futulor
preselor idraulice,
de ori-ce putere, tre-
bue s& ne| formam
o idee corecti. Si
nu ne asleptdm la
ceva aparate colo-
sale in mirime; din
contri ele sunt forte
micl in raport cu
puterea enorma ce
desvolta.Masina no-
strénuocupdaunspa-
titt maf mare de un
cub cu laturea de 80
centimetre. Apara-
tele cele mar puter-
nice sunt putin mat
mari de cat acésta
numafi indltimea
stalpilor SS si dimensiunea tablelor T péte
varia intr'an mod mai notabil de la un aparat
la altul, dupa destinatiunea speciali a Iui. In
industrie se fac prese de o putere reals de 20, 50
100 si chiar de 200 tone saii 200,000 chilograme.
Ele se intrebuiniézi la compresiunea baloturilor
cu marfe, la fabricatiunea hartiei, la storcerea
sfeclelor pentru fabricatiunea zachirului si altele.
Rotele vagénelor dupé ciile ferate si a locomo-
tivelor se fixéz4 pe osiile lor prin simpla pre-
siune de prese puternice.

Aceste prese pot inci servi si pentru a produce
tracliuni de aceiasi mérime ca si presiunile. Sa
ne inchipuim ci in partea inferiéra a pistonului
D s’a fixat o vargi de fier care trece printr'o
gaurd lasatd in fundul vasuluf cel mare V; a-
céstd varga va fi trasd in sus cu aceiasi putere
de 20, 50 sati 100 tone si va putea servi ca si in-
tinza vergele de metal, saii s# produci alte trac-
tiuni marf, unde se cere o putere mecanic# mare.
In fine trebue si observim ci presiunile, pre-
cum si tractiunile esercitate de acésii press se
produc progresiv si forte liniscit, fira zgomot
sali zguduituri, cum sar face prin intrebuinta-
rea puterel vaporilor.
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VI. ARTICOLE PUBLICATE N DIVERSE REVISTE SI ZIARE

———e——

LEIBNITE §1 NEWTON SAU DESCOPERIREA CALCULULUT INFINITESINAL

(Transactiuni literare si sciintifice, 1872, p. 180.)

Una din descoperirile cele maf mari, putem
dice cea mai sublimé productiune-a spiritului
omenesc, este necontestat aceea a calculului infi-
nifesimal. Sunt descoperiri, precum aceea a ma-
sinelor cu vaporf, a telegrafului, a caror impor-
tantd si valore este simtitd de totd lumea, pen-
tru cd ati o aplicatiune imediatd si generald la
trebuintele vietei sociale. Altele, ca aceea care
ne ocupa aici, de si de o importanta chiar mat
mare, si de o aplicatiune tot asa de intinsa si
mai variatd, scapa insi obicinuit pretuirei mul-
timel si numai un mic numér de initiati la sci-
inte recundsce tot meritul unei asemenea pro-
ductiuni. Daci ne gandim la progresul si per-
fectiunea la care ail ajuns sciintele esacte cu aju-
torul calculului infinitesimal; daci obsevim c#
tot ce se cunoscea din aceste sciinte pani la
epoca memorabila a lui Newton si Leibnitz, in-
ventatorii acelui calcul, este absolut nimica
pelangi extensiunea si desvoltarea lor de astidi;
dacé considerim cd nici o sciinti teoretici, fie
cat de elementard, nu pote exista fird notiuni
infinitesimale, si c# nici o aplicatiune la arte si
industrii, la mecanici, hidraulicd, navigatiune
etc. nu se pole face cu avantagiii si intr’'un mod
rational, fard teorie: atunci ne vom convinge,
nu ne va mai rémanea nici o indoiald despre
importanta cea mare a nouel doctrinealul Leib-
nitz si Newton.

Doclrine asa de importante insi nu puteati si
rémané mult timp proprietateaexclusivi acinet
sati dece invétatl. In curénd studiul lor a deve-
nit general si in tote térile luminate instructiu-
nea a primit si primesce incé pe fie-care di o ast-
fel de directiune, ca totd lumea scolastica si fie
iniliat4, fie chiar in modul cel mai elementar,
cu principiile pe care se baséza acésti sciinta,
saii mail bine acéstd metoda noud. Pentru acésta
insd, si ca s#’si aducii aceste doctrine noui tot
efectul lor, nu ajung numai cursuri universitare,
cat de profunde si sistematice; se cere inci ca

primul impuls sa fie dat chiar de la periodul
studiilor preparatorii si enciclopedice, vreaii sa
dic acele ale gimnasiilor saii liceelor: ceea ce se
s1 realisda mai mult sati mai putin in térile unde
arta pedagogica a ficut progresele cele mai mart.
Sigur ¢4 numali in téri barbare si inculte nu aii
fost incd introduse, sati abia se introduc si in
gradul cel mai rudimentar asemenea studii. Dar
cum ar trebui sa fie calificate térile in cari s’ar
manifesta tendinte de a distruge asemenea’ stu-
dii si in genere ori-ce studiti superior; {ari in
cari studiile secundare in loc de a prepara im-
pulsul cerut pentru desvoltarile universitare, ar
tinde in genere, prin insasi alegerea metodelor,
sa stingéd pand si cea mai micé scanteie a lumi-
nel matematice si a sciintelor esacte in genere?
Nu este grett de a gasi réspunsul la acésti intre-
bare.

Este forte dificil s ne formam o idee cat de
putin complectd despre noua sciinta a calculu-
Iui infinitesimale, fara a intra in studiul eif cu o
extensiune suficients si cu ajutorul de formule

| si de nolatiuni matematice; dar este tot asa de

putin satisfacator de a expune aici considerati-
uni asupra acestui calcul, firi ore-care notiuni
prealabile despre natura lui. Cate-va exemple
ne vor pregali pentru acésta. ‘

Sa consideram o masiné cavelucrézi prin pu-
terea vaporilor ; acésta apasi pe un piston si il
misca alternativ in jos si in sus, saii la drépta si
la stanga, intr’un cuvint, printr'un mecanism
special, numit distributiunea vaporilor, ii co-
municd o miscare pendulara sati oscilatorie.
Acésta se transmite prin brate de parghii saii
manivele, dispuse intr’un mod convenabil, u-
nui ax de rotatiune sali drug, care pune in
miscare totd masina si produce lucrul exterior.
Acest din urma depinde esential de lucrul ce
fac vapoarele ridicand pistonul, si este de cea
mai mare trebuintd pentru un mecanic si scie
sa pretuéscé lucrul vaporilor, intre altele ca sa
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cunoscd a cata parte din lucrul cheltuit cu va-
pori se utiliséza in exterior. Vaporile insi nu lu-
crézé uniform asupra pistonului in cursul unei
miscéri a lui de sus in jos, sati de jos in sus.
Acesta incepe a se misca incet, merge din ce in
ce mai curénd, castigh un maximum de iutéld pe
la jumitatea cilindruluf, apoi incepe a se misca
mal incet, se opresce si se intérce indirit cu
acelést variatiuni de inféld, ca siin periodul in-
teit al miscirel. Lucrul insusi al vaporilor va-
riadé cu inféla la fie-care moment; el este ne-
gresit forte pufin intr’un moment, este numai un
lucru elementar sati, dupi cum ‘se dice diferen-
tial ; dar sama saii integralul de asemenea lucru
elementar, executat cu continuitate intr’un timp
determinat, va da lucrul total. Calculul infini-
tesimal arati metode pentru a exprima acel lu-
cru elementar si pentru a face suma de nisce
asemenea lucruri elementare, sati dupd cum se
dice incé infegralul luf. Alt-fel n’ar fi fost cu pu-
tintd de a gési prin teorie valrea unui lucru to-
tal a carui productiune variadi la fie-care mo-
ment.

Curcubeul este unul din fenomenele naturale
cele mai interesante a cirui esplicatiune se cu-
nosce din fisicd. Newton a arétat e o radi de
luming alba a sorelui intalnind picaturi de ploie,
se descompune in raze de diferite colori si tot de
odatd primesce si o deviatiune mai mare sati mai
micd din directiunea ef primitivi. Acésti devia-
tinne péte deveni maximal4, cand atunci se pro-
duce fenomenul curcubeului. Caleulul infinite-
simal ne di mediile pentru a determina pe acest
maximum.

La acestea am putea si mai adiogim o mul-
time de alte exemple; problemele cele mai di-
verse, cari s'ati credut nesolubile, ati fost desle-
gate intr'un moment prin acésti metodi noui si
sublimi a matematicel, productiune simultanee
a geniulul a duoi 6meni mari: al lui Leibnitz si
Newton.

Gotifried Wilhelm, baron de Leibnitz, s’anis-
cut in anul 1646, Iunie 21 st. v., in orasul Lip-
sca, de tatd profesore de drept la acea universi-
tate; el insusi a fost doctor de drept, si la 1672
deveni consilier la Inalta curte de justitie a
Electorelui de Mainz, apoi consilier al ducelui
de Braunsweig, bibliotecar si membru muniei-
pal: mai térdiii consilier intim si istoriograf al
ducelui de Hannover. Putin mai inaintea mor-
tel sale (14 Noembrie 1716 st. n.) a fost iniltat la
rangul de baron si consilier al imperiuluf. El
este fundatorul Academiei de sciinge din Berlin
in anul 1700 si presedinte pe viatd; membru al
Academiei din Paris incé de 1a 1669 si al Royal
Society din London de la 1673 inainte.

Leibnitz era un geniii ardinte si patrundétor :
era de ajuns si auda de o problem# cea mai di-
ficild de mecanici sati de matematicii casi o re-
solve intr’o clipa, dar nu avea perseveranta ca
sd urmérésca tote consecintele acelei resolutiuni;
scrierile sale sunt numerése si variate. Numai
corespondenta matematici formézi tref volume
mari si fie-care memoriti si corespondenti a lui
coprinde o inventiune noui. Unul din acele me-
morii: «Theoria motus abstracti et concreti» din
anul 1671 cuprinde deja cea dintéiti idee despre
catimi infinit de mici saii diferentiale. Un alt
memoriii publicat in «Acta eruditorium Lipsiae
din 1684» Nova methodus pro maximis et mini-
mis, infemque langetibus» etc. expune principiile
calcululai diferenial, introduce notatiunile usi-
tate cu d. dd ete. si ariti pentru intéia 6ri me-
todele cunoscute asti-di de maxima si de mi-
nima precum si aceia a tangentelor. La 1686 da-
teoria polerei viue atat de intrebuintati in meca-
nicd. Apoi urmézi o Iucrare «de geomelria recon-
dila el analisi etc.» unde descoperi Calculul infe-
gral si o multime de alte lueriri de analisi ma-
tematica si de mecanica analitici.

Sir Isaac Newlon fiul unui mic proprietar, nis-
cut la Woolsthorpe in Lincolnshire in anul 1642
Decembre 25 st. v., a obtinut titlurile academice
la Trinity-Colege in Cambridge si a functionat
aici ca profesor de matematica de la 1669 pani
la 1702; iar de aci inainte si pAni la mértea. lui
(31 Martie 1727 st. n.) a triit la Londra ca direc-
tor Monedel cu remuneratiune anuali de 1500
livr. sterl. De la 1701 membru Parlamentuluf
englez si de la 1705 ridicat la titlul de Sir. Mem-
bru al Royal Society dela 1671, presedinteal Ei de
la 1703 si membru al Academiel din Paris de la
1699. :

Newton este necontestat cel mai mare invétat,
cugetétorul cel mai profund, geniul cel mai ex-
traordinar care aesistat pe pimeént. Astronomia,
fisica si matematica if datoresc de o potrivi per-
fectionarea si desvoltarea lor. Serierile lui sunt
numerose, unele publicate dupd mortea Iui;
cate-va tratézd si despre objecte de teologie si li-
teraturd. «Philosophiae naturalis principia ma-
thematica» publicate pentru prima éri la 1687
forméza cel mai renumit op al lui si cuprind le-
gile gravitatiunei, teoria refractiunei, a propa-
gatiunel sunetului etc., precum si aplicatiunea
principiilor calculului diferential. — Optics or a
Trealise of light etc.1704, cuprinde teoria disper-
siunef etc. — Arithmelica universalis unde se afl
si resolutiunea ecuatiunilor numerice de grade
superiére. Method of flucsionsunde se afla expuss
teoria si descoperirea caleulului diferential si
alte multe. — Newton este inventatorul telesco-
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pului ce portd numele lui si este asti-di de un

uz general subnumele de telescop al lui Foucaut;

care a adus multe perfection#ri importante.
Ast-fel vedem ca Leibnitz si Newton descope-
rird caleulul diferential aprépe simultanet, dar
independent unul de atull; calculul integral
insd rémane inventiune exclusivaa celui dintéiti.
Daca trebue sé fixim epoca unei descoperiri la
cea dintéiti aparitiune a el in public, alunci
Newton apare in anul 1677 laintéia publicatiune
a Principiilor lui de si aici nu se védu de cat no-
mai resultatele metodel pe care o tinea secreta
si nu se publici de cat dupd moartea lui la 1735
in «Method of flucsions». Leibnilz apare in public
inca din anul 1671 in Theoria motus, de si me-
toda se afla incomplect desvoltati abia la 1684
in Nova methodus pro lagenlibus ete. Dacd im-
prejuririle carf ati insotit acéstd descoperire ar
fi fost din capul locului asa de limpezite, negre-

sit n’ar fi rémas nici un pretext de discutat:

Leibnitz ar trebui sé fie recunoseut ca singurul
inventator. Dar de si cele dintéiti publicatiuni
datézi respectiv de la 1671 si 1687, seintelege ca
aceste doué geniuri posedaii deja de mai inainte

principiile metodelor lor, s’ati servit de dénsele
la’solutiunea diferitelor problemesi ceea ce com-
plica cazul si mai mult este ci au existat cores-
pondente anteriore acelor publicatinni intre in-
susi Newton si Leibnitz. Lupta in privinta prio-

‘ritdfi a tinut mai bine de un secol si n’a adus

nici un resultat, de cat'ci améndoi ati drepturi
egale la acéstd inventiune.

De atunci incoce calculul infinitesimal a pri-
mit o multime de desvoltiri prin lucririle fra-
tilor Bernuolli si ale Iui Euler din Elvetia si in
timpurile moderne prin Lagrange, Cauchy, Ga-
uss, lacobi si altil. Progresele cele mai mari insé
s’ali facut in paralel cu progresul sciintelor na-
turale, mai cu sémé a mecanicel, astronomiei si
fisicei matematice. Problemele cele mai impor-
tante din aceste sciinte gaséli solutiunea lor cu
ajutorul calculului infinitesimal, insi ceréi
pentru acestea o perfectionare'mai mare a me-
todelor, care nu intérdia a se face pe mésura cé
analisa infinitesimal proba din ce in ce mail
convingétor importanta sa in studiile sciintilor
esacte.

L RYCOAND =
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RESUMATUL CONFERINTELOR TINUTE LA UNIVERSITATEA DIN CAPITALL

(IN DILELE DE 20 IANUARIE, 6, 20, 27 FEBRUARIE §1 6 MARTIE 1883)

ASUPRA

PROGRESELOR RECENTE ALE ELECTRICITATE]
(Brosura publicati in anul 1883)

CONFERINTA INTEIA

Electricitatea a facut in anii din urmi nisce
progrese asa de marf si asa de repedi, in cat a
surprins lumea aprépe fira veste, firs ca lumea
sd potd urma aceste desvoltiri ale electricititef
intr'un mod rational. Cu téte astealucrul nueste
pentru tofi tocmaf asa. Acel, cari se ocupati cu
sciinfa, aii putut vedea aceste progrese venind
si desvoltandu-se cu incetul inc4 din anul 1831,
cand marele geniti al englesului Faraday a des-
coperit curentii de inductiune; numaiaceste pro-
greseati mers forte repede de atunci pana la 1870
si deaicl incoce cu orepediciune extraordinars.

Ca si putem expune aceste progrese intr’'un
mod rational si ca si luim o cuncscinta reali a
lucrurilor, trebue si aritim mai intéit oOre-care
principif asupra electricitatir statice si a acelel
dynamice saii a galvanismuluf.

Sciinta electricitétit apartine timpurilor mo-
derne; ca fondator péte fi considerat englesul
Gilbert, care in anif 1600 — 1630 a stabilit fap-
lul, cd diferitele corpuri frecate capéta proprie-
tatea de a atrage corpuri usore, ce s'a numit elec-
tricitate. Otto de Guericke din Magdeburg in-
ventézi la 1650 masia electrici, care de atuncy
si pand asti-df a primit multe si mari perfectio-
narl. Englesul Gray si francesul Dufay ne in-
véta pe la 1730 si deosebim corpuri bunt con-
ductorf ai electricitatet si rey conductor}, sati
isolatorf. Apoi se stabilesce prin experimente
inaintea publiculuf, diferenta intre electricita-
tea positiva si negativi, si se demonstri legea
cd doué corpuri frecate intre ele primesc elec-
tricitétile contrarif, precum si legea ci electri-
citafile de acelasi fel se resping, iar acele de fel

contrariii se atrag; se aratj apoi un pendul elec- -

“tric de constructiune noud, un electroscop Tép-
ler de o mare simlibilitate, precum si doué ma-
sine electrice} de influents, sistema Hollz; se

explicé principiul condensatorilor electrict, sat
a ast-fel numitelor butile de Leyden: se arati
scanteia electrici in diferite forme, precum si
un tub scanteetor. ;

Desciércarea electrici, saii combinatiunea ce-
lor doué electricititi, facéndu-se prin mijlocirea
unuf corp, produce asupra lui diferite efecte din
cari cele ma¥ principale sunt:

10 Efectele fisiologice asupra corpurilor ani-
male cari constaii in comotiunf mai mult saii
mar putin violente ;

20 Efectele mecanice spre e ciror demon-
strare ca exemplu aii fost giurite mai multe car-
tone prin scanteia electrics; :

30 Efectele calorice ; s'ati aprins corpuri infla-
mabile,ca eter,hydrogen (in pistolullui Volta)etc

CONFERINTA A DOUA

In anul 1879 fisicul italian Volta a descoperit
curentir electrict carf se produc la contactul a
doué metale cu un lichid; conditiune esentiala
pentru productiunea curentilor fiind, dupi cum
asta-di se scie in mod necontestat, ca lichidul
s4 exercite o actiune chimica asupra unuia din
metale, iar cel alt metal servesce in general ca
conductor al curentuluf si forméza polul posi-
tiv. Sirmele carf conduc curentul electric in
afard se numesc reoforf si drumul intreg ce face
electricitatea prin reoforif unifi si prin elemen-
tele cari o produc, formézi cercul care dupi
trebuinta pote si fie deschis sai inchis.

Sati aritat mai multe feluri de elemente galva-
nice: Bunsen, bichromat de potasiti, Le Clanche
si un acumaulator Faure.

Curentii electrici produc diferite efecte; cele
fisiologice sunt slabe, afari numat de vor fi in-
tarite prin diferite mijloce speciale. Efectele chi-
nice, constand in general in descompositiunea
corpurilor compuse si avénd o aplicatiune Ia
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galvanoplastie, ati fostnumai mentionate. Efec-
tele calorice pot deveni forte insemnate si con-
statt ma ales in incalditul si fusiunea sirmelor
metalice. S’aili experimentat cu o baterie de sase
elemente cu bichromat de potasiii si s'aincaldit
pani la incandescentd cate-va sirme de platina,
precum si un fir de cirbune dintr'o lampé mici
Swan. Efecte calorice maf mari, precum si efec-
tele luminose sunt reservate pentru conferinta
finala, cand se vor intrebuinta curenti electrict
mai puternici.

Electricitatea exercitd o influen{d asupra mag-
netilor si pote chiar sa transtorme o bucata de
fer mole infisuratd cu sirmd in care circulé cu-
rentul electric, intr'un magnet puternic, numit
magnet temporar sail electro-magunet. S'a expe-
rimentat cu un electro-magnet mic. \

Venim acum la epoca cea noui a descoperiri-
rilor electrice. Faraday descoperi in anul 1831
curentif de inductiune. Iacé principiul lor:

10 Orf de cate ori inchidem sati deschidem
un curent electric in apropierea unuf cerc me-
talic inchis, se produce in acesta un curent mo-
mentan, invers la inchidere, direct la deschi-
dere, si care s'a numit curent de inductiune
electrica;

20 De ori cale ori un cerc metalic inchis
se apropie sati se departézi de un camp mag-
netic (spatiul dinaintea unui magnet unde
se simte acliunea lui), se produce in acel cerc
un curent electric invers cand se apropie, di-
rect cand se departézi, care a fost numit cu-
rent de inductiune magnetica.

Aceste principil s’aii arétat inaintea conferin-
tei cu un galvanometru forte delicat cuaceasta-
tice sistema Melloni.

S’ai1 construit aparate pentru a produce acesti
curenti cu o putere mare. Aparatele saii masi-
nele acestea sunt de doué categorii: aparate de
inductiuae electricé, ale cérora tip este bobina
de inductiune saii inductorul luf Ruhmkorff; si
masinele] magneto-electrice si dinamo-electrice.

S’a aratat la curs o bobind mare de inducti-
une dand scantef pAn# la 45 centimetre ; acésté
scantee s'a produs si in forma condensatd cu
ajutorul unei butile de Leyden.

CONFERINTA A TREIA

In acésta conferinti se repeta principiile des-
coperite de Faraday, carf formézé basa tuturor
descoperirilor moderne, relative la luminatul
electric si la cele alte aplicajtuni moderne ale
slectricitifer. Se presintd publiculuf o a doua

bobina Ruhmkorff mai mica, cu care s’a facut
diferite experimente asupra scanteei electricein
gol, in tuburi golite de aer, numite tuburile luf
Geissler.

Maf intéiii se presintd cate-va tuburi mict
carf, peatru o mat mare frumusete, sunt supuse
la o miscare repede de rotatiune cu ajutorul
unuf mic motor electric, presintand ast-fel as-
pectul de o stea luminosa. Partile inguste ale
acestor tuburf, unde curentul electric este mail
concentrat presinti colérea rosie. Portiuni ale
acestor tuburf sunt ficute din sticla fluorescenta
si presinté la lumina electricd o colére verduie.

Apoi se presinti cate-va tuburi Crookes, carf
nu difera de cele precedenti de cat printr'o ra-
refactiune mai mare a interiorului lor ; fenome-
nele insa ce presinta diferd de acele ale tuburi-
lor ordinare Geissler. De vreme ce fluxul lumi-
nos in aceste din urmi pare a curge de la un
pol la altul (de la un cap al tubului la cel alt,
unde si sunt fixate sirmele de platini), la tubu-
rile Crookes cu o rarcfactiune extremd, fluxul
pare a emana de la polul negativ si este constant
si invariabil indreptat citre un punct opus si
fix, orf unde s'ar aseza electrodul positiv; apol
diferite minerale asedate in untru lor stralucesc
cu o lumin4 verde, rosie, aurie etc. dupd na-
tura mireralelor. Crookes a credut ci poéte de-
duce din acestea si alte fenomene analoge, cdin
aceste tuburf cu o rarefactiune extremé, materia
s’ar afla insr'o stare nou# deagregatiune, céreia
i-a si dat numele de materia radiantd, si care ar
forma o a patra stare de agregatiune, cele alte
trei stari fiind represintate prin corpurile solide,
licide si gazose. Teoria acésta a lui Crookes nu
pare insi a fi prea fundati pe base solide.

In urmi s'a experimentat cu mai multe tuburf
Geissler forte mari si de diferite forme, presin-
tand si fenomenul lumine stratificate, intre al-
tele un pahar, o coréni, o diademi si un tub
mare represintind vorba, <Romaniay.

Dupeaceias’a inceput cu expunerea masinelor
magneto si dinamo-electrice. Machina Clarke,
construiti la 1832, imediat dupé descoperirea lut
Faraday, este tipul masinelor magneto-elec-
trice. Inaintea polilor unui magnet permanent
de otel se invértesc doué bobine, formate de
o sirmi dearamai subtire, lungi si isolatd, infa-
surati pe cate un cilindru masiv de fer mole.

La trecerea acestor bobine inaintea polilor
magnetului se produc curentii de inductiune ai
lui Faraday. Am#nuntele de constructiune a
acestor masine ail fost omise.

Aceste masini aii primit diferite perfectionért,
tnsé pand in anul 1844 aii rémas tot mici i prin
urmare fard vre-o importanti mare. In acestan



mecanicul Sthrer din Leipzig a construit cea
d'intéili masird magneto-electrici ceva mai
mare, intrunind tref si pani la sase magneti
mari, prin urmare sase pana la doué-spre-zece
bobine. De atunct ait inceput fisicii si construc-
toril sd intrevaza ci aceste masint, perfectionate
si maérite suficient, vor putea odati si dea cu-
renti electrict destul de puternic, casi produci
lumina electrica intr'un mod mai comod, mai
putin costisitor si cu o constanti necesard pen-
tru intrebuintfarea practici a ef. Pe la 1859 bel-
gianul Nollet, englesul Holmes si cunoscuta
companie francesa, Alliance, aii construit masinf
magneto-electrice colosale ca 48, 56 si pani la
64 magneti permanenti de ofel de dimensiunt
forte mari. Aceste masini ati si fost intrebuin-
tate practic la luminatul farilor; insi ele sunt
voluminése, forte grele, cantirind mai multe
tone, costd enorm, pana la 12.000 fr. si cer mo-
tor! puternief.

Deja in anul 1857 Siemens din Berlin a intro-
dus o modificare importanti in constructiunea
masinelor magneto-electrice. Bobinele obicinu-
ite de inductiune ale acestor masini sunt cilin-
drif de fier infagurati transversal cu sirmé; Sie-
mens a construit bobine prelungi, infasurate cu
sirmé in sensul longitudinal, adici al axuluf.
Acésta dispositiune face ca cele doué suprafete
polare sa créscii forte mult ; influenta magnetici
devine ast-fel maf mare si masinele maf produc-
tive in electricitate. In anul 1869 Wilde din
Manchester a construit dupi acest principiti o
masind colosala, pote cea mat puternica in e-
fecte electrice pana in epoca aceea.,

In anul 1867 Siemens mai facea inci o desco-
perire si mai mare. Observand ci orf-ce fier
mole are tot-d’a-una prin influenta paméntului,
sail supus cat-va timp la influecte magnetisi-
tore, putin magnetism, numit remanent, a avut
ideia sd marésca acest magnetism prin insusi
curentul de inductiune, ca ast-fel ferul mole in-
cércat cu mai mult magnetism si exercite o in-
fluentd mafi tare si si producid un curent de in-
ductiune si mai puternic. Siemens, si in urmi
si altii, ati construit masini marf pe basa acestuai
principiii noti, in carf magnetismul electro-mag-
netilor si electricitatea bobinelor de inductiune
se producéii prin efectul miscérei de rotatiune.

Asemenea masinf ati tost numite dynamo-elec-

irice.

Tote aceste masini ali diferite inconveniente
si nu pot fi intrebuintate practic in téte casurile
si pentru divisiunea luminei electrice.
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CONFERINT A PATRA

Tote masinele magneto-electrice, descoperite
de la 1832 si pana la 1870, simentionate in con-
ferinta a treia, dati curenti alternativi, carf nu
pot fi transformali in curenti continui de catcu
ajutorul comutatorilor. Comutatorii, alternarea
curentilor si mat ales schimbarea de polaritate
magnetica a bobinelor de inductiune, produc
caldura mare, prin urmare se incildesce sirma
de inductiunea masinelor, curentul slibesce
si masina se deteriorézi, topindu-se resina iso-
latore. L

Dupé catevaincercari ale italianuluf Pacinotti.
constructoral Gramme de la compania Alliance
din Paris, de origine belgian, a reusit la 1871 s3
facd o masind magneto-electrici cu o bobini
anulara, cu curenf continuf si fird un adevérat
comutator. Dapi ce s'a aratat un model mic de
masina Gramme, $i s'a explicat asupra acestui
model modul in care functionézi masina, sa
dis cd insusi Gramme s’a servit mai térdin de
electromagneli in locul magnetilor permanenti
deotel si a construit ast-fel masini dups prin-
cipiul dynamo-electric al Iui Siemens de o pu-
tere forte mare. Cele d’iniéiti masini Gramme
ati fost forte voluminose si grele, cantiiind peste
800 kilograme, costand mai multe mif de franci
si cerénd, ca si fie puse in miscare, ‘motor! de
o putere de mai multi eail. In curénd Gramme
‘'si-a perfectionat masinele sale si dupi el alti
constructori eminenti, ca Siemens, Brush, Edi-
son etc., s’ati servit tot de inductorii anulari'af
lui Gramme, pe care i-a construitsubalte forme
mai avantagiose, construind masini dynamo-
electrice de un efect electric colosal, cari costa
relativ pufin si cantiresc numai a patra parte
din greulatea masinelor Gramme celor jvechi,
dand efecte chiar mult superiére.

Dupé aceste progrese, fisicii si constructorii
aii revenit asupra curentilor alternativi, carf in
multe imprejuriri, mai ales la luminatul elec-
tric, presintd mari avantage, siaii construitma--
sine, tot dupi principiile cele nuoi, cu curentl
alternativi, carf ins# nu ai defectele masine-
lor celor vechi si nu se incldesc de cat forte pu-
tin si in conditiuny exceptionale.

Masinele acestea se pot divide sub un alt
punct de vedere in doué categorii: in auto-esci-
tatrice, adicd masini in care curentul electric
ce alimentéza lampile electrice, circuld si prin
insisi electromagnctii masinei si servesce ca
sd iniretie si pe acestia in stare buni; si al doi-
lea in masine escitaledin afard, magnetiiaces-
tora fiind escitalf prin o a.doua masini auto-
escitalrice, legatd cu dénsa. Aceste din urma,
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negresit cupelate cu o masina auto-escitatrice,
sunt preferabile celor alte, pentru cé puterealor
productivi nu este influentati de variafiunile
lampilor, de 6re-ce nu depinde de cat de actiu-
nea masinef escitatrice.

Doué masine de felul acesta, sistema Siemens,
una auto-escitatrice cu curent constant, cea alta
escitatii din afard cu curent variabil, aii fost aré-
tate publicului si puse in miscare cu ajutorul
unui motor cu gaz de putere de patru cai. Efec-
tele electrice ale acestor masine s'ati rezervat a
se ardta in conferinta urmétore.

Intre descoperirile moderne din domenul elec-
tricititei, mai ales al curentilor de-inductiune,
apartin si telefonele, descoperite de americanul
Graham Bell, perfectionate de Siemens, Ader si
altif. S'a aritat si experimentat cu telefone dupa
aceste sisteme : atat Siemens cat si Ader. Tele-
féonele functionéza prin puterea curentilor de
inducliune magnetici. Sa ne inchipuim la doné
statiuni A si B, doué telefone simple, adica duof
magneti cu cate o lamé elasticd de fer d’asupra
polilor lor ; polii lor fie asemenea infasurati cu
cate o bobini de sirm subtire si aceste doué
bobine ale statiunilor A si B s& comunice in-
tre ele cu sirma de linie. Dacé se vorbeste, sat
se produce un sunet d’asupra lamei elastice a
telefonului de la stajiunea A, lama va intra in
vibratiuni, prin urmare se va apropia si de-
pirta succesiv de polif magnetului; acesta
va primi in consecintd slabiri si intariri, va
produce in bobina lui curenti de inductiune al-
ternativi; acesti curenti, transmisi prin sérma
de linie la telefonu de la statiunea B, vor intéri
sait slabi la randul lor magnetul acestel statiuni,
care va atrage saii va libera lama elasticé a luf;
acésti lama va vibra prin vrmare in unire cu
lama de la A si va reproduce sunetul sail vorba.

Transmisiunea miscarii la distante prin elec-
tricitate s’a pus in aplicatiune practicd pentru
prima 6ré de cétre Siemens la 1881. O masina
magneto — sati dynamo-electricé, pusa in mis-
care de rotatiune cu ajutorul unuf motor, pro-
duce electricitate ; invers, daci introducem in-
trinsa electricitate de afard, de la o baterie sail
de la 0 a doua masind magneto-electricd, acea
masini se va pune de la sine in miscare de ro-
tatiune. Acest esperiment s’a executat la confe-
rin{a si ne invafd ci putem si transportim prin
doué sirme o putere saii 0 miscare la o distanta
ore-care si si o utilisim departe de locul unde
residd. Putem in modul acesta, aseza dou€ ma-
sine Gramme saii Siemens la doué statiuni de-
pértate intre ele, una A langé o cédere naturald
de api,altaB la o fabricé, sa facem ca masinaB

s# se miste prin influenja electricititif venind

de la A, si ast-fel s3 se execute lucririle trebuin-
ciése la fabrica B ; electricitatea masinei A se
produce prin aceea, ci ea se invérteste prin pu-
terea apei, saii prin puterea vre-unui alt motor,
ce nu putem transporta la fabrica B.

CONFERINTA A CINCEA

Acésti conferin(s este consacrata studiuluf lu-
minatului electric. In anul 1810, englesul Davy
a descoperit lumina electricé saii arcul voltaic;
el a produs-o cu vestita baterie galvanicd din
«Royal Institution» la Londra, compusa din 2000
elemente Wollaston, terminand reoforii cu doué
bete de carbuni de lemn. Maf tarditi cdrbunif
de lemn ati fost inlocuiti cu cérbuni de coke si
alte, preparati in mod special, ca sa fie tarf,
compactf si buni conductori pentru electricitate ;
asemenea ai fost inventatt maf tardiii si regu-
latorii de lumini electrici, ca s apropie necon-
tenit cirbunif intre e, pe cat ef se consumaii.

Lumina electrici nu a putut deveni sigurd si
constanti intr’'un mod tolerabil, divisiunea ef in
maf multe lumini mai slabe si utilisabile prac-
tic nu s’a putut realisa, de cat numai cu magine
magneto — si dynamo electrice, pentru ca: cu-
rentii acestora posedd tensiunea cerutd pentru
asemenea usuri.

Masinele pot s fie numai pentru o lumini, in
general concentrati si puternicé, saii pentru mai
multe lumini; aceste din urméi posedd tot-d’a-
nna o tensiune mai mare. In general pentru mai
multe lumini se preferi masinele cu curenti al-
ternativi, cari dati si o lumina maf alb. Masinele
cu o tensiune prea mare, pentru un numér de
lampi cu arc de la 30 in sus, sunt periculoase
pentru acei cari ar atinge sirmele lampilor.

Motorii, de ori ce fel ar fi, trebue si fie de o
putere mult mai mare, de cat se cere pentru a
misca masinele electrice; alt fel o mici pedeca,
alunecarea curelei etc., aduc tremuréturi si in-
treruptiuni la lumina electricd.

Calitatea, dimensiunile, positunea cérbunilor
la lampile cu are, fixitatea masinelor electrice si

.a motorului, ati o mare influenti asupra con-

stantei, intensitatii si a calitifel luminei.
Lampile electrice se pot divide in mal multe
categorii: lampi cuarc pentru o lumina concen-
trat si cu curent continti, ca aceea a lui Sie-
mens ; ldmpi cu arc pentru divisiunea luminei,
numite si 1ampi diferentiale,ca acelea alelui Sie-
mens; lampi de incandescenti, formate de un fir
subtire de cirbune, inchis intr'un glob de sticld
golit de aer, ca aceleaalelui Swan, Edison, Lane-
fox ; in fine lumin#ri electrice sp. p. Iahlochkoff,
Jamin.— Lumindrile electrice astadi sunt pard-

i



site aprépe cu totul. Limpile cu arc cele mari,
cu lumina concentrati, dand o lumini echlva-
lentd ca 8.000 pani ia 30.000 lumin#ri se intre-
buintéza la fari; lampi cu arcuri diferentiale
mai micl, de la 4°0 pan4 la vre-o 2.000 luminari
se intrebuintéza pnntru strade, piete,fabrice ete.:
lampile de incandescents, de o putere de la 10
pana la 50 luminéri se 1ntrebu1nteza in camere
si chiar pe strade.

Lumina electrici este bogati in raze violete,
carl sunt tocmat acele pe care o ceati le absor be
de preferinti ; de unde resulti ci penetrabilitatea
luminei electrice prin ceafa deasi este mica,
ceea-ce constitue un defect mare.

In fine este.de observat ci costul luminatului
electric, condus intr’un mod industrial si sis-
tematic, este cu mult inferior si mai eco-
nomic de cat acela al gazului de luminat. Pe
lang acésta, lumina electrici nu presinti peri-
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cole de incediti si d4 sub punctul de vedere
igienic, cea mal sinitésd lumini.

Conferinta s’a incheiat cu mai multe experi-
mente ficute cu curentii electriei ai masinelor
Siemens din cabinetul de fisicd. O bobini de
sarmé de cupru, firi fer, s'a transformat intr’un
magnet puternic ; sirme de fer aii fost topite si
arse; o sarmi de platini de cinci metrilungi st
de o Jumetate milimetru diametru a fost incil-
zild pana la temperatura albi, intrebuintandu-
se numai o parte din curentul electric al masinei;
s’a produs lumina electrici concenirati direct
si cu o lampé Serrin; apof s’a luminat sala cu
un policandel cu doué-spre giece lampi de in-
candescentd Swan; in fine s’a luminat sala cu
doué lampl dlferentlale Siemens, fie-care de pu-
tere de vre-o 300 luminiri, moderate insi cu
globuri de sticld mat.
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'REFLECTIUNI ASUPRA ORGANIZARIL INSTRUCTIUNII LA NOI

(«Romaniay, diar cotidian, 11, 12, 13 Septembrie 1889).

Sunt ani mulff, cand cétra finele anului 1861
am intiat in corpul didactic siincd de la inceput
am védut cé instructiunea la noi are imperfec-
tiunf si vitiuri. Canzele acelor rele am crezut ca
ar putea fi atribuite putineil culture, instructiu-
nef mérginite si lipsei de capacitate a émenilor
carf administraii instructiunea pe vremea aceea.
Acestf 6meniimbatranind ati disparut cu incetu,
au urmat dupé dinsii insuccesiune repede multe
randurf nout de administratori al instractiunii,
si tineri si bétrani, cu pretenliuni de inalti in-
structiune, saii schimbat in multe feluri organi-
zarea, administratiunea, legile si programele
instructiuner, si totust acésta si a pastrat imper-
fectiunile, a-sf dice mai bine, instructiunea a
mers desorganisandu-se din ce in ce maf mult.

Fati cu scéstd continuare a starit defectuose
a instructiunii, sati c& concluziunile initiaie ale
mele despre cauzele acelei stiri nu ati fost esacte,
sail cd4 administratiunile scolare carf saii succe-
dat de atunci ati mostenit si téte vitiurile trecu-
tului. S& considerdm lucrul ceva mai de apréope
si sé facem un studin mai aprofundat.

Factorif de cari depinde o organizare buni a
instructiunii sunt in numeér decinci: personalul
didactic, cultura si ingrijirile ce aduc copiif cu
dénsii dela périntii lor, programele, legea instruc-
tiunif si in fine administratiunea centrals.

Nu este greii de védut cé la nof nici unul din
acesti factorf nu se afld in conditiunile cele mai¥
bane. -Din tote, pote numai legea instructiunii
de la 1864, cu tote imperfectiunile sale, este ce
avem mai bun in instructiune, cel putin pe har-
tid. Ea este o lege lucrati cu destuld sinceritate
si chibzuire, de si nu cu acea inalti vedere si
mare esperienta pe care trebue si le aibd un ade-
vérat legiuitor in materia asupra cireea legife-
rézé. Si acéstd lege destul de buni, in loz si o
pastrim si sd ne folosim de ea, reparand imper-
fectiunile sale, o isbim din téte partile, modifi-
cand in ea tocmaf partile cele mai bune si cart
garantézd mal bine prosperarea instructiuniy,
ba incd cautdim sid o inlidturdm sub pretextele
cele mai futile, adesea pe basa de argumente
purtand stampilaneadevéruluf, casa o inlocuim

cu alte proiecte cari nu tind la nimica maf pu-
tin, de cat la consacrarea prin insust legea a ar-
bitrariuluf celui mai absolut si la indbusirea ori
cdrif cugetari libere in corpul didactic, bine in-
teles a unui corp didactic bine ocrotit.

Nu mé voi ocupa aci sd arat cari sunt péirtile
acerl legi de la 1864 carl aii nevoia de a fi modi-
ficate si ce ar mai trebui addogat, mi-e témé ci
acéstaarfi omuncé zadarnici. Ministril nu prea
ascultd opiniunile particularilor, si corpurile le-
giuitore aproba de ordinar ce le presinti minis-
trif. Numaf asupra unui punct mé voiii opri, si .
anume asupra institutiunii consiliului general
de instructiune; nu ca acéstid institutiune ar fi
singurul réii dinacésti lege ; dar pentru c4 ideea
consiliulut general a fost cea mat ridiculd con-
ceptiune in materia de instructiune. Magistrati
inallf, prelati inalti, medici, inginert si o droie
de invétatort primari, antreprenori de institute
private, muzicanti, artisti si cine stie ca{i alti
mesteri de tot felu, se aduné dinpreunai cu cati-va
profesort de licee si de universitate, ca si regu-
leze programele si si organizeze instructiunea,
despre care pote nu ati nici cea mai micé idee.
Si ce pole si astepte cine-va din concursul unor
elemente asa de eterogene si animate de interese,
divergenle, de pasiune, invidii ete. Si daca vre-
unu din membri competenti af acestui consiliu
ar propune o organizare ceva mairationald, ma-
Jjoritatea nici nu o intelege nici nu o primeste,
daca ar gési mai comod s# faci asa. Consiliul
general a fost tot-d’auna o pedeci la ori-ce re-
forma buné, chiar si cand consiliul permanent
al instructiunii ar fi vrut vre-o dati si faci vre-o
lucrare ceva mai seridsi. In fine relele instruc-
tiunii nostre nu provin de cat intr’'un mod nein-
semnat din legea de la 1864; ele provin in mare
parte d n reauaaplicarea ef. Dar acésti aplicare
a legei priveste administraliunea centrali.

Administratiunea centrala este factorul prin-
cipal in intregul mecanism al instructiunii: si
acésta este asa de adevérat, in cat o administra-
tiune buna péte, negresit cu ori carf dificultaty,
sd facd sd prospere instructiunea, chiar cand
cele-1-alte conditiuni cerute pentruacésta nu ar
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fi implinite ; si iarist, oadministratiune centraléd
rea paralizéza pe deplin o instructiune organi-
zata cniar in perfectiune,

Gresala principala a celor mai multe adminis-
traliuni a fost favérea si nepotismul, aplicate
adesea pe o scard mare. At fost tolerate si in-
troduse in corpul didactic, pe céile cele maine-
legiuite si prin curentul partidelor politice, ele-
mentele cele maf imposibile, persone ignorante
si imorale, carf ati compromis cu totul adevéra-
tul corp didactic. Aci este buba cea mare a ins-
tructiunef la nof, si pote incurabila pe cat timp
nu se va schimba intr’un mod radical §i perma-
nent sistema de administratiune a instructiunet;
dard chiar atunci si nu asteptim vindecarea
réului de cat dupa cate-va decenii, afara numai
de s’ar gdsi o mani de fer condusi de un cap
infelept, care si curete pértile cangrendse ale a-
cestui corp.

Desvoltarea si propagarea instructiunei cade
in sarcina personalului didactic, ast-fel in catde
fapt acesta culege onérea progreselor realisate
in instructinne; dar fot el este si responsabil
pentru decadenta instructiunei. Intru cat insi
privegherea la implinirea datoriilor sale si nu-
mirea luf depind esential de administratiunea
centrald, acesta1a asupra-si o mare parte din acea
responsabilitate ; pentru cd numai printr'o ad-
ministratiune rea saii réii intentionati se intro-
duc si se inmultecs elementele nesinétosein per-
sonalul didactic. Din nefericire aceste elemente
cariate sunt férte numerdse la nof si cresc ne-
contenit in numeér. Nu vreati s& mé ocup aci de
statistica lor, nicl en bloc, nici pe clase; atata
numai vréti sa observ cd numeérul lor relativ
merge crescénd in raportinvers cu invétamintul,
adicd de la invétamintul superior laacel ince-
pétor.

Nu intré in vederile mele, caracterul meii, nict
trecutul meti, nu-mf permit ca s mé cobor la
personalitafi sati sd intru in polemice. Arit un
réi care existd la nof, si cine si stie vinovat, el
singur va simti lovitura. Adevératul corp didac-
tic, fdcénd abstractiune de impurititile cari sai
pripésit in el, trebue sa fia satisfdcut ci declar
pe faté aceste fapte, ca si se stie, ¢4 nu luf i se
cuvin acele acusafiuni carf i-se aduc din téte
pdrtlile, ci numai elementelor celor rele cari aii
fost introduse in mijlocul lui prin influinta toc-
mai a acelor puteri, carf sunt cele mai agere ca
sa denigreze corpul profesoral.

Este un fapt necontestat, ci forte putint sunt
profesorf la nof carf implinesc conditiunile ce-
rute pentru un profesor bun, si cari se devotézi
vocatiunei lor, cu t6te desagrementele si neajun-
surile de carf este inconjurati acésta cariers la

nof. In adevér acele conditiuni sunt forte nume-
rose si nu tocmal asa usor de implinit. Maf in-
taiti un profesor bun trebue si aiba cunostinte in-
tinse si adanci nu numai asupra materii ce preda,
ci si asupra stiintelor corelate. Apof el trebue si
aib& metoda, si acesta este punctul de capetenie.
Adesea te cuprinde o jale, védénd elevi din cef
mai silitori cari isi consuma tote puterile lor, ba
incé si sdnétatea lor, cari muncesc zi si nopte,
ca s invete si sa esceleze la lectiuni, carl insi
nu ati constiinia de ceea ce aii invétatdin causa
lipsef de metoda a profesorilor lor. Dari punc-
tul cel mai principal este ca profesorul trebue s
fiadevotat meserief lui, sé fia serios si de o con-
stiinciositate exemplard. Dard cum sid cerem
aceste calitati de la un om, cand el este tratat
cum se tratéza profesorif lanot ? Profesorif sunt
pust la index; el sunt dispretuitt de totd lumea,
in camerd, in senat, la ministere, pretutindent
audi vociferandu-se in contra lor; si apoi cu
acele lefurt ridicule destinate profesorilor, cum
sd se mal gdsésca omeni carisa se devoteze aces-
tel cariere, si mai ales esclusiv acestel cariere,
cum se pretinde de mai multi. La profesori sunt
grade, si grade analoge la cele alle ramuri ale
administratiunii téref sunt plitite cu indoit si
mai bine. Apoi tote tendintele puternicilor ati
fost indreptate cétre a face pozitiunea profesori-
lor precarie; ast-fel in cat eti am dis-o la mulff
périnti, si aci o declar si in public, c& numat la
profesorat si nu-si destine pe copif lor pe cat
timp nu se va schimba regimul la nof, cict sunt
sigurf si-1 nenorocéscé cu timpu.

Cand seridica dintr’o parte vre-oreclamatiune
pentru imbunétatirea sortef profesorilor, apof
atunci se ridica furtuni in contra lor, li se aruncé
tot felul de epitete, de calomnii, pana chiar in-
stitutiunile si laboratoriile scolare sunt isbite,
numai prin urd si intrigi; si pasiunea merge
adesea pani a se declara, cd la nof nu exista ni-
mica, nici profesori, nict 6menf de stiinte, nici
institutiunt scolare; si unu vrea si umple tara
cu francezi, altu cu germani, si tot-d’auna de
sigur cu lepadaturile din acele téri, caci 6menii
capabili nu-st parasesc térile lor,

Dard dacé in parte, {ia chiar in mare parte, se
gasesc in corpul didactic individe nedenine si
cari compromit corpul intreg si instructiunea
intrégi, cine e de vina? Ce matf strigati tocmat

ol carf nici invatiturs, nict capacitate, nici ca-

racter, nici drepturf de a vé amesteca la ale
instructiunif nu aveti; vof carf ati introdus in
instructiune elemente rele, numai ca s vé cii-
pétuiti favoritii si ca si aveti instrumente pen-
tru a demoralizasi a desorganiza corpul instruc-
tiunif. Daff instrucfiunii ce i-se cuvine, dati-i
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institutele, plititf bine si faceti onorurile cuve-
nite émenilor capabili in instructiune si in sti-
inta, curiifati neghina, deja introdusid de mult,
incetatf de a vé mai servi tocmaf de cei maf in-
capabili si lipsiti de caracter si demnitate numat
in intentiune de a vé face trebile, si vefi vedea
c4 instructiunea va incepe s prospereze si s-si
dea rédele pe cari tara le astépta cu nerdbdare.

Programele formézi un punct de mare im-
portanta in invélimént. Cunostintele cari se
predati la diferite grade de invétdmeént, trebue
si prezinte indoitul caracter de profunditate si
de extensiune, si dificultatea constd intru a com-
bina aceste doué calititi in modul cel mai ratio-
nal si potrivit cu stiinta si cu gradul de invéti-
mént. Ci la noisi programele sunt rele, réii com-
binate si réti executate, despre acésta nu se in-

doeste nimeni, nici acela care le va fi ficuat.Voiil

face abstractiune de invétaméatul primar si de
acel superior, mé voiti opri putin la acel secun-
dar unde, mai ales la licee, programele sunt
forte incarcate si réit impértite. Limba romané,
latina, elen, francezi, germanisi ca studit fa-
cultativ limba italiani, cu cari se afld incarcate
mai t6te clasele de la intéia la a saptea, istoria,
geografia, matematica, stiintele fizice, istoria
naturali, filosofia, dreptu, religiunea, desemnu,
muzica, gimnastica, ba incd si exercitif mili-
tare, elc. sunt materii predate in licee, cari prin
varietatea lor ar fi de ajuns sd ametésca ;i capul
cel mai solid. Multe din aceste studif se predaii
si cu o pretinsd extensiune si profunditate, carf
de ar fi fost reale s’ar cuveni la facultétf speciale,
dar in realitate nu fac de cat sa ametésca si mat
réii pe bietif scolari. Si mai toéte aceste materif
se cer la examenele generale de bacalaureat; si
apof se plange lumea cé aceste examene dati re-
zultateasa de slabe. Multi cari se cred priceputfin
ale instructiunii, carl insé saii nu cunosc nimica,
sali nu vor si spue adevérul de frica de a’si face
dusmant, atribuesc programelor toate relele ins-
tructiunif, fard mdcar sd aiba o idee despre de-
fectele lor, si propun ca remediii bifurcarea ba-
calaureatului, ceea ce ar forma mésura cea mai
absurd? tot de o dat si ridiculd, si ar da o lovi-
turd adevératef desvoltart intelectuale a junimei
nostre.

Liceul este o institutiune destinati sa formeze
mintea copiilor si s’ faca apti si se specializeze
apof la o cariera ore-care. Liceul nu este 0 scola
specialé pentru sciinta satiliteratura ; caciatunct
ar fi trebuit si introducem o polifurcatiune: un
bacalaureat in matematica, altul in sciintele fi-
sice, altul in isforia naturald, altul in filoso-
fie, etc. Omul de sciinte exacte are trebuinta de
cunostinte literare, ca si’si potd exprima i-

deile corect si intr'un mod inteligibil; pe de altd
parte literatul, omul de drept, etc. are nevoe de
cunostinle intinse din stiinte exacte; alt-fel se
raticésc in regiuni imaginare, si’si fac credin-
tele cele mai absurde despre lucrurile cele mai
positive. Dar si lasim la o parte asemenea di-
vagiri ale spirituluf omenesc si si privim mai
de apréope mecanismul acelor programe.

Ce insemnézi intr'un licet studii facultative ?
Ele sunt destinate si ati fost create numar ca sé
cépituiasca pe vre-un favorit al cutdrui om de
influentd si aduc o confuziune, sunt cause de
neregularitdfi si slabesc disciplina in scol4, toc-
mai pentru ci sunt facultative; ele aduc o sar-
cin# de prisos la budget, cicf nici nu le urméza
cine-va, si acel putinf carf le ar auzi nu profita
in proportiune cu cheltuelile ce se fac pentru ele.

Inmultirea claselor in carf se invatd limba
elend aduce asemenea o incarcare inutild a pro-
gramei, mai ales cd modul in care se invati a-
céstd limba este cu totul nerational. In adevér,
este ridicol si absurd s& vedi scolari cari ter-
mind liceul, cari nu stili sd citéscd doué ran-
duri, nu inteleg doué cuvinte grecesti, si cu tote
acestea li s’a predat din autorii cef maf inaltf si
din diferite dialecte, ati invétat pe Demostene,
Tucidide, Homer si alta literaturd inaltd din
limba elena. Intrebam daca acésta este o metoda,
un sistem de a invéta o limba striaina, saii mal
de grab este un abuz al facultitilor intelectuale
ale scolarilor. Si ce ar fi maf ridicol de cat si
vedi la un examen general pe un scolar din cef
mai buni traducand din cutare carte a luf Ho-
mer pe care a invétat’o intr’'un mod masinal, iar
incolo nu intelege nici un cuvénd din alti carte.

Dup# ce scolarif sunt incédrcatf cu doué limb¥
morte forte grele de studiat, apof se mai incarca
si cu limbi moderne. Negresit ci acestea sunt si
mai trebuinciése, dar este absurd si fie doué.
D= si pentru ori-ce studiii mai serios este astidi
o absoluts necesitate ca si cundsca cine-va cele
tref limbi: francezi, germana si englezd, cari
cuprind aprope exclusiv scrierile cele mai se-
ridse si de valore in tote ramurile cunostintelor
umane, totust la un liceli ar fi absurd s& se in-

_vete mal mult de cat una, si de sigur nu’f va

plesni niménui prin cap, de nuva fi dresat
pentru acésta, si elimineze limba francezi, ca
si pistreze pe aceea germand. Nu voitimaf pre-
lungi aceste reflectiunf mai departe si la cele
aite obiecte de studiii, la cari greselile si lipsa
de sistem# abunda. Atata numail vreaii si ob-
serv ci, in ori-ce caz, objectele de studiu la ba-
calaureat trebuesc imputinate mult in numér,
dar la fie-care din objectele rémase trebue si se
cérd o cunostin{d mai profundd §i mal intinsi.
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Cu ocaziunea acésta voiii adioga cate-va ob-
servatiunf in privinta examenelor si notelor si
a cértilor didactice. Examenele de fine de an,
si in general tote examenele se fac la nof infr’un
mod forte vitios. Se d4 cea maf mare impor-
tanta lucrdrilor inscrise. Acésta ar fi nemerit la
examene pentru catedre de profesorf, la exame-
nele facultitilor si péte la acele de bacalaureat,
dar examenele inscrise, ca s implinésci scopul
pentru care se fac, trebuesc aplicate cu multe
precatiuni si cu mare prudents, si anume tre-
bueste esclusi cu totul sistema absurdi de a pro-
pune candidatilor cestiuni in form4 de probleme
si ghicitorf. Acef carf practici aceste sisteme nu
ati nici o idee despre scopul examenelor. Nu
se caula si se stie dacd candidatii ati spirit de
inventiune, ci daci posedi cunostinte solide in
stiinfa asupra cireia sunt cercelati.

Dar absurditatea cea mat mare o gdsim, cand
vedem ci probele inscrise decid de preferin{a
sorta scolarilor din licee pani la clasa intéia,
precum si la diferite concursuri ale acestor sco-
lari, de 6re-ce nu se cere multi minte ca si in-
telégi cine-va, ci un copil de clasa I saii I gim-
naziald nu este in stare si faci o compozitiune
catust de putin presentabili.

Apol vine colosala necuviinti de a decide tre-
cerea scolarilor dintr’o clasd intr'alta, combinand
cu notele de la studif seridsesi pe acelea de la de-
semn, muzicd, gimnastici, cari nu ati nimica
comun cudesvoltarea stiintificiaelevilor. Adesea
se intamplé ca un scolar bun si cadi din cauza
unef note rele de la desemn sati muzica, si vice-
versa, un scolar slab sa tréca favorisat prin note
bune la desemn, muziciisaii gimnastici. Siapoi ce
réutate de a nu se mai primi corigenti? Pare c4
scola ar fi o institutiune de persecutiunf.

In privinta cartilor, didactice ar fi multe de
dis. Ne multumim insi numai si atragem aten-
tiunea autorititilor competinte asupra specula-
tiunif nedemne care se face cu cartile didactice,
asupra moduluf interesat in care se abuzézi de
pungile scolarilor siraci. Sunt multi, péte cei
mal mulli, scolari siraci, si li se impune de ci-
tre unif din profesoriilor s cumpere in interesul
librarului si al tovarisuluf lui , cérli scumpe ;
dapi trei luni li se schimb4 cartea si dupa alte
tref luni li se impune si cumpere o a doua edi-
liune a cartii, care nu difera de intéia de cat
prin anul tipirirei si printr'o prefatd care nu
spune nimica; si tote astea, in multe cazuri, cu
amenintare fie si tacit4, dar mai tot déuna reald,
de a sc da scolarului o noti rea, la caz de nu
cumpéra cartea impusi, ceea ce ar pagubi ne-
gresit pe autorul ej.

A fost o yreme cind lipseait carti didactice

si autoritatile gisir4 de cuviint4 si impue direct
sail indirect profesorilor si’si editeze cursurile
lor. Aceasta a dat implusiunea si astadi piata
abunda in cirfi proste dar nu. didactice, si mai
tote aceste cirti portd pe dénsele autorizarea
ministeruluf instructiunei. Acésti sistemi de a
autoriza cérti pentru invétdmént, cu alte cuvinte
de a'le impune invitéméntului, introdusi de
citre fosta Eforie a scolelor si de citre consilii
permanente de tristi memorie, este contrarie
legei actuale (din 1864) si cu téte astea pe fie-
care di se publici autoriziri nuoi; nu am nevoe
si adaog cd di nastere si la tot felul de abuzuri
si incuragiazi publicarea de cirti rele.

In fine prosperarea invétimintulut public de-
pinde esential si de cresterea ce aii primit copii
in casa parintésc inainte de a intrain scold,
precum si de grija ce ati parintii de copiii lor in
timpul cand acestia visitézi scolele. Din neferi-
cire insd la nof, cea mai mare parte din périnti
se ocupi forte putin, sati nu se ocupi de loc de ~
cultura copiilor lor, si dupi ce i-ati regulat la
scold, nu mai intréb4 de ef ce fac, si adesea li se
face surprinzi de a afla sati ¢4 ati rémas repe-
tenti, sali ¢4 nici nu aii frecuentat scola. Rémane
cine-va uimit védénd indiferenta, nepisarea pa-
rintilor, may ales a tatilui, cici a lui este datoria
de a se ocupa cu invétitura copiilor. Dar ce se
intémpla ? Tatil, sub pretextul ci educatiunea
(dar alt-ceva este invétitura) copiilor apartine
mumel, isI cauté de petrecer, joca cirti, dérme
totd diua, si cand muma, interesindu-se chiar
dupé legea naturei mai mult de copil, vrea si-
pue ceva mai bine la reguli, tatil o maltratézs,
ia partea copiilor si ast-fel if invati si nu res-
pecte pe muma lor, siatunei copiii sunt perduti.

Este forte curios, ci de cate ori s’a vorbit la
noi contra scolelor, acuzandu-se cand corpul di-
dactic, cand programele, nici o dati nu s’a dis
nici micar o vorb# despre influenta perniciosi
ce are lipsa de ingrijire din partea périntilor,
care constitue, asi dice aprépe factorul cel mai
important pentru prosperarea invétaméntului.
Dar o lege buni, o administratiune si mai bunj
si un personal profesoral ales (nu dupi sprin-
ceand) catd si paraliseze, cel putin partial, efec-
tele cele rele ale neingrijirei parinteseci.

Am expus in scurt causele cari att adus starea
nenorocitd a instructiunei la noi, si cind se cu-
nosc causele, atunci este si mai lesne si se gi-
sésca si remediele, cand cine-vaare buna-vointj
si intentiunea seridsd si facd ceva in interesul
instructiunef.

Termin rezumand acele cause in ordinea im-
portantei lor.

L. Defecte in legea instructiunei de la 1864. A-
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cestea nu ati putut avea de cat férte putind in-
fluenti la decadenta instructiunel, si lesne se pot
inlatura.

II. Programele vitiose contribuesc intr’un mod
_ destul de insemnat la mersul cel réii al instruc-
tiunei. Ele pot fi indreptate prm consultarea
balbatllor competinti. Dar cel mai mare reu ati
" adus mvetqmentulul urmitorele trei cause:

I1I. Negligenta, nepisarea si neingrijirea pa-
rintilor pentru copiil lor carf frecuentézi scolele
publice. Esteclar ci acest réti este [érte greti de
reparat ; cel putin nu se pote repara de cat cu
timpul, péte dupe decenii multe si cand socie-
tatea nostra va face progrese mai mari in cul-
tura.

IV. Elementele perniciése amestecate in corpul
profesoral, réii, care nu ar fi tocmai asa greii de
réparat, cel putin cu incetul si in cursul anilor.
In fine.

V. Orea administratiune; care se pote indrepta
forte lesne printr’o aplicare strictd a legel la nu-
mirea personalulul didactic si la cele-alte ces-
tiuni ale invétaméntului, printr'o supraveghele
minutiési a executdrei programelor sia celor

\

alte indatoriri ale profesorilor; prin incetarea
totali a favoritismulu), prin eliminarea pe cat
se pote, a personalului supefluii si a persona-
lului ce a facut invasiune in corpul didactic,
fara si fi avut drept la acésta.

Tote acestea cer negresit timp ca sit se faca
si trebueste neap#rat formaté o comisiune de un
numér mic de barbafi capabili, émeni cu ca-
raéter integru si cu voinl# tare, care si dea pla-
nul complect al reformelor ce trebuesc introduse
in invétdmént. Asemenea comisiuni at fost for-
mate in tot timpul; dar aii fost mai in tot-d’auna
comisiuni de ostentatiune, sati si mai rét de cat
asta, comisiuni numite adesea dinadins, ca sa
consacreze prin avisul lor dorinte ilicite ale pu-
ternicilor. Dar nu ajunge numai ca o comisiune
compelinte si lucreze planul reformelor si si
dea reguli, chiar cele mai perfecte, pentru exe-
cutarea lui. Acel plan va trebui si fie ezecutat
inainte de tote si cat mai de grab, executat cu
sinceritate, cu preserverentd si cu prudentd, si

s nu se uite ci, dupe cum dice un invétat en-

glez, no rules un mixed with brains are of the
leasl service.

Afard de acestea Bacaloglu, a mai publicat doué volume: Elemente de algebrd si un curs de Fisicd. Ambele
avat mai multe editii; Algebra a avut prima editie, autografiati, in 1866.

L4
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- La lucrarea: Ueber die Maxima des gebeugten A Chemie von Poggendorff in Berlin, B. CX, Ju-
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: urmatorele pe o pagini alituraté lucriref, scrise
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In procesul verbal No. 30, din 7 Martie 1880 al rire noui de Edison. Lumina electrici se por-
Academiei Romane, gasim ci : duce asti-di, dup# cum se scie, prin masint mari -
dynamoelectrice puse in miscareprin yre un mo-
tor 6re-care cu gaz sait cu api. Edison a avut
idea sa intrebuinteze focul direct asupra masinef
dynamoelectrice fard mijlocirea yre unuf motor.
Ast-fel masina electrici incéldita direct intr'un
mod convenabil intrd in miscare de rotatiune si
produce electricitatea. §’a construit deja o ase-
menea masini si a dat resultate bune. Inventia
este inca la inceput si este primitére de perfec-
tiuni mari. Ea presinta economii si avantage
imense, pentru cd ne va da mijlocul de a intre-
buinta cildura perduti la incalditul caselor,
pentru a produce lumina electrici necesara la
case. Aceste masine noud le-a numit Edison pi-
romagnetice.» LN

«D-1 Bacaloglu citeste o notiti despre materia
radiantd, a patra stare de agregatiune a mate-
riei, ipotesd emisa pentru prima 6ra in trécat de
catre Faraday. Recentele experimente ale lui
Crookes, prin cari se incéred a da acea ipotesa
ca ceva demonstrabil, sunt interesante ca fapte,
ca fapte insi cari mai tote se explicit prin curen-
turi electrice in gol si nu ne obliga de a admite
existenta materiei radiante. Miscérile radiome-
trului sunt si ele putin decisive, de ore-ce ele nu
probézi alt-ceva de cat numat ca miscérile un -
dulatore care propagi lumina, céldurg, etc., si
ar putea prin ciocnirf sa produci si repulsiuni,
se esecutd mai lesne in spatiuri cu aer rérit. In
fine, influenta magnetilor asupra luminet elec-
trice, efectele calorice a fluxuluf electric in tu-
buri Geissler si alteasemeni fenomene, sunt cu-
noscute ca fapte, rémane insé forte problematic
daci ele necesitéza si mai alesdaca ele demons- , . : :
tréza existenta materiet radiante.» Facem loc de asemenea; urmétoruluf impor-
; 2 3 | tant articol, ce a publicat iu 1881, si care este
Tot ast-fel in sedinta de la 9 Octobre 1887: | ; admirabild expunere asupra neproductivitalel
«D-1 Bacaloglu comunici Academiei o descope- noéstre sciirtifice din 18.... 81:
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Conditiuni esentiale pentru a face investigatiuni
i descoperiri in sciintele fisice.
(Romania liberad) £

Este un lucru care trebue si bata la ochi si
maf ales sd preocupe pe ori-care din noi : penu-
ria salt aprope lipsa totald de adevérate pro-
ductiuni sciintifice la noi; cicl, ceea ce se pro-
clama ca ast-fel de insusi autorii, sati de amicii
lor, este marfa de targ fara valore, satide o im-
portantad minima. Negresit cé si in alle {érf, lu-
minate si inaintate in culturd, ca in Francia
Germania si Anglia, se giisesce asemenea multa
marfd de acésta, fird valore, mai multa pote de
cat la noi; insé acolo se gisesce si marfid buni
in cantitate mult mai mare de acea rea.

~Desvoltarea intelectuald a unpei natiuni, si
prin urmare si cea materiali, depinde esential
de produciivitatea sciintifici, nu numat in sci-
intele esacte, dar in ori-ce camp al culturef spi-
rituluif uman; si intru cat acea productivitate
std in condifiuni rele, trebue sa ne ingrijim si
despre progresul culturei la nof. :

Stiintele esacte mai special, constitue baza,
fundamentul ori-carei culturi intelectuale pen-
tru ca prin ele, ajungem si cundscem natura
din care facem parte; numaf prin ele inyatam
legile care domind natura. si care ne domini si
pe nol; fird o cunoscin{i profundd a naturey,
nu ne putem cundsce pe nof insine, vom-plana
in regiuni imaginare, si vom purta in nof, tot-
d’a-una caracterul de usurinti si de superficia-
litate care ne este propriti: si cn tote acestea

tocmal aeest studiii este cel mai negles la noi si
cel mal in dispret. S4 nu ne inselam de vorke
de parada ce maf toti fac la nof, in privinta stu-
diuluf sciinfelor esacte: cict numai cu vorbe
nu merg inainte aceste sciinte. Cef mai mul{i
din pretinsif cultivatorT af sciintelor esacte, nu
sciit mécar inceputurile din ele, se proclami de
lumini marf in acéstd privintd si se ocupi in
realitate de tot ce nu este naturi, cu poesii, li-
teraturi, archeologie, etc , invéci in aceste stu-
dil ceea ce pretind ca ar fi principii mari ale
naturef si ali mare desgust si dispret pentru tot
ce constitue un studiti serios al naturef.

De mult am cugetat asupra acestor impreju-
rari, si pe fie-care di tapte noui mi le puneat si
mai bine in eviden{d ; am cugetat asupra cau-
selor carf aduc acéstd stare de lucruri la noi,
si asupra conditiunilor in genere in carf se pot
face productiuny sciintifice, avénd in vedere maf
cu deosebire sciintile fisice.

Ideile si conclusiunile la care ajungem, le-am
gésit in mare parte confirmateintrio carte peste
care am dat acum de curénd «Gore, the art of

scientific discovery» unde autorul intr’o intin-
dere de peste 600 pagini in 8 trateazi: cu o
pani de mester despre conditiunt si metoade
de investigatiune in fisici si chimie. Imi pro-
puill in ceea ce urmeazi si expuiii principalele
resultate ale acestui studiii al lui «Gore», adop-
tate la conditiunile in care se afli societatea
nostra, si combinate negresit cu propriele mele
convictiunt, cépatate in'acésts privinta in cursul
mai multor decenii de cand cuget asupra ne-
productivitatei sciintifice de la noi.

Prin productiune sciintificd se infeleg negre-
sit lucruri forfe variate si numerdse, pentru
cari de sigur nu putem da o definitiune scurti
si concisi ; numal prin expunerea lucrurilor
putem ajunge si ne formam o ideie despre o a-
devérata productiune sciintific. Prin acésta in-
telegem nu numat o descoperire, nu numai o
inventiune, dar chiar o espunere simpla a lu-
crurilor, insd intr'un moa original, noti, clar,
rational si sistematic, ast-fel in cat si ne faca
sd pétrundem in adancimile sciintef si si intre-

vedem drumul spre studii nof. Ceea ce se face
. adesea la nol, reproducénd tratate si memorif

streine, adesea rele si mai fird valdre, pe carf de
multe orf le ddm si de productiuni originale si
propii, sigur cd nu intrd in categoria produc-
tiunilor sciintifice, si nict mécar recundsceri,
autorisari silaude ale autoritatilor invétate com-
petinte, nu pot s& ne convings, dapi o cuge-
tare serios, ci ar fi adevérate produciiunt sci-
intifice.

Studif sciintifice originale, zice «Gorey, tind
catre descoperire de adevéruri nout ale naturiy,
cétre elucidarea si explicarea fenomenelor na-
turif, cu ajutor de esperiment, observatiune,
comparatiune si rationament. Sciinta este inler-
prefatiunea naturei si omul este interpretul a-
cesteia. Investigaliunea originali este principala
sorginte de nouf cunoscinte naturale ; scopul e}
principal este descoperire de adevéruri nouf :
iar efectele imediate} constati intru a intinde li-
mitele cunoscintelor néstre, a inlitura. erory, a
procura un isvor de disciplind mentali in edu-
catiune si fapte pentru a fi convertite in inven-
tiunt practice si resultatul final este 0 mérire a
puterii néstre asupra naturei, si prin urmare
crescerea ferieirei omenirei.

Nici o luerare sciinlifica, fie descoperire, in-
ventiune, saii ori-ce alt va fi, nu se péte face,
fara o cunoscintd profundi a principiilor celor
mari ale sciintef. Oamenif, cugetand asupra na-
turel si fenomenelor ce ea ne presinti, ati ajuns
in cursul secolilor si recunosci 6re-cari prin-
cipii mari, care constitue o fanténa de descope-
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rirf nouf ce nu séci nict 0 datd Nunumai ori-ce
productiune sciintificiA noud trebue si ni se
presinte ca o emanatiune a vre unuia din aceste
principii, dar ineé trebue s# serve si ca o veri-
ficare, ca o confirmare, a acelor principii in alt-
fel ‘pretinsa descoperire saii productiune sci-
infificA va fi de sigur ilusorie. Eaci aceste
principif marf, dupid «Goren cu dre-care mict
schimbéri :

a) Universolitatea caunselor si a legilor. Fie-
care fenomen, de ori-ce natura ar fi, are causa
lu¥, adica este legat cu un alt fenomen ast-fel ¢4,
cand cel d'antéiu se intampla, al douilea este
tot d’auna in fiinta ; prin urmare aceste doué
fenomene sunt supuse la o legitura, ceea-ce
constitue o lege ;

b) Coexistenta de materie si de energie. Ort
unde existi materia esle si energia, potentiala
sa activa ; adied materia, orf unde s’ar gési, sali
are intr'énsa facultatea de a produce yre un
efect, saii il si produce deja pe acel efect :

c). Conservatiunea materiei si a energiei;

d) Persisienta fenomenelor,care cuprinde prin-
cipiul inertiei ;

e) Universitate de miscare;

f) Corelatiunea puterilor ;

g) Transformotinnea si ecuivalenta puterilor ;

h) Concursul si inecuala actiune a puterilor.

Omul trebue intéiil sa studieze si si asculte
natura, ca si potd apoi sa o domine si si des-
copere intr’énsa lucruri noui. Omul nu are pu-
tere de a crea ; el nu pote si producé cunoscinte
noui, dar’numaf sé capete prin observatiune si
experiente pe cele existente ; nici nv poéte cépéta
cunoscinte de lucruri care nu existd, de imposi-
bilitai sati de contradictiuni, de si adesea le
crede ca exista ; el nu péte sa scie nicf micar
epoca, cand are si faca cutare salt cutare des-
coperire, din caus# ci aptitudinea de a desvolta
adevéruri sciintifice noui depinde de cunoscinta
prealabila de alte adevérurf si de condiliuni, pe
care poéte incd nu le poseda, ast-fel in cat trebue
sé lase asemenea descoperiri pentru generatiuni
ulteriore.

La ori-ce descoperire sali productiune sciin-
tificé trebue s3 tinem sémé (e valdrea intran-
seca a el. Acésta este adesea forte gret. caci fie-
care om de sciintd studiaza intr'o directiune
determinaté,’si prin urmare judeea si pretuesce
valérea unei lucrdrf in general dupa vederile
personale ale luf. In acéstd privinta pacatuim
adesea in doué directiuni: sati dim lucrarit
nostre o valore mai mare de catare, ne legainam
in ilusiuni si sperante de a merge mai departe,
ceea-ce ne consumi in zadar putferile nostie
productive, si dupi ce tarziti am fost desilu-

sionati, rémanem descuragiati si perdem apti-
tudinea de a lucra in alte directiuni maf posi-
tive; un exemplu in acésta privinta ne dafi acei
carf, in starea actuald a cunoscintelor nostre, se
ocupi cu preseveranti pentru a descoperi mij-
locele de a subordina locomotiunea aeriané vo-
intei nostre. Saii, din contra, dispretuim o des-
coperire, nefiind indatd in stare si prevedem
importanta ce péte avea cu vreme. In casul a-
cesta se aflati cele d’antéiii descoperiri asupra
electricitiatef. Pand acum cinci-deci ani lumea
considera experientele electrice ca niste obiecte
de distractiune, cel mull ca obiectul unor spe-
culatiuni abstracte ale sciintel. Cand insi ne
gandim numaf la galvanoplastie si la telegrafia
electricéi, atunei velem ce mare valore intran-
secé era cuprinsi in fenomenele elementare ale
electricitatef, mai ales in descoperirea curen-
tului electric, facut de Volta. Cu acésta ocasiune
este inci de observat, ci adesea si o simplé pu-
nere in evidenti a unor ideisi credinte false,
pote avea o valére mare, intru cat contribue la
progresul civilisatiunei si la fericirea omenirei.

In ori-ce cas insd, o lucrare sciintifica origi-
nald, mai special o descoperire nou#, este un
lacru greu sipresintd in general dificultitf mari.
In unele casurf studinl ce ne propunem a face
presintd o mare obscuritate ; cate o datd este
influentat de imprejurari streine pe cari nu le
putem esclude. Unele studii presintd dificnlta{r
din causa raritafei substantelor cu cari, sat a
conditiunilor in cari, avem si experimentim;
sali din causa timpuluf excesiv de lung ce cer;
satt din causa marilor cheltuelf; saii din lipsa
de instrumente puternice si delicate de obser-
vatiune, etc.

Dificultatile de investigatiune in sciintele fi-

-sice, dice «Gorey, provin in mare parte din ig-

noranfa noéstrd. Un mare numér de fenomene
se petrec sub ochif nostrif, fard ca si avem cu-
noscinta de ele, sati pentru cé sunt prea mict
in cantitate, sali pentru ca actiunea se produce
cu o intarziere estremi. Nof pana acum, nu cu-
noéscem de cat numal cele maf comune si fra-
pantie feromene ce ne presintd materia, dar ig-
noram cu totul natura, marimea, forma, posi-
tiunea, greutatea, miscarile, etc. ale moleculelor,
cari-o compun, si fiind-cd fenomenele maselor
nu sunt de cat resultatele colective ale feno-
menelor moleculelor, iard acestea primesc per-
turbatiuni profunde la fie-care modificare de pu-
tere mecanici, de lumini, de electricitate, de
caldura, ete., este evident ¢4 nof lucram continu
ignorand complet vre-una, daci nusi mai multe,
din fundamentalele conditiuni ale esperimen-
telor nostre.
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Faculiitile mintale ne sunt forte mirginite
si adesea mal putin desvoltate de cat simturile
nostre, urmeéza «Gore». Unii cari poseda cu-
noscinte sciintifice ait putini abilitate la expe-
rimentat, si din aceia cari s’aii deprins a preda
sciinla si a reproduce experimentele indicate
de altif, numai putin ati puterea de a imagina
ipotese noui si nemerite, si incd mai putint sunt
destinati, prin abilitatea lor, s devina inve:-
tigatori origina'i si cu succes. Puterea mintif
umane fiind infinit de mic4 pe langd mérimea
problemelor ce ne presintd natura, suntem obli.
gali s cautdm ajutore artificiale, cari si aces-
tea ali limite la puterea lor. Nici telescépe, nicl
microscope, spectroscOpe, polariscope, etc. nu
ne vor permite sa studiem dincolo de 6re-cari
limite, iar pentrn perfectionarea odoratului si
a gustalul nu avem nict un instrument. Cu o ba-
lantd nu putem astidi sé cantirim maf putin de
Ijj00 dintr’'un miligram; Mousson pretinde a fi
produs asupra apei o presiune de 1300 atmos-
fere; Whithworth a mésurat pani la o distanta
in lungime de /40y dintr’un milimetru; Joule
a mésurat o diferentd de temperaturi de ey
dintr’'un grad Celsius; Wheatstone a pretuit cu
ajutorul oglindei si a scanteei electrice [pana la

79000 dintr’o secundi de timp; cu microscopul |

s'ati putut vedea Iungimi mici pana la 1/3 din-
tr'un milimetru; Busen a recunoscut cu spec-

troscopul pani la /149,000,000 dintr’un miligram
de sare si asa maf nainte; dar acestea sunt li-

mitele estreme ale putem nostre de investiga-

tiune.
Obscuritatea celor nedescoperite este asa de

mare, in cat adesea geniuri mari aii trecut a-
prope de tol de un lucru nou, fard s&’l vada.
Galvani a avut sub mana experimentul prin
care Volta a descoperit curentii electricf. Mul{f
investigatori ati fost aprope sa descopere com-
positiunea sorelui, pe care insi a ficut'o Bun-
sen si Kirchhoff. Keppler la 1604 a fost aprope
sa descopere legea sinusilor, pe care a desco-
perito insd maf térdii, la 1621, Willebrord
Snellius. Marele Newton a fost la 1666 aprope
sé descopere legile gravitatii; din lipsd insi de
date numerice esacte si positive, nu a putut face
descoperirea de catcu 16 ani mai tarziii.

Una din circumstantele cari aii facut si fac si
crésci enorm dlﬁcultatlle lnvestlgatlumlor seci-
intifice originale, este, dupa cum observa forte
corect «Gorey, dimpreuna si cu «Freamy», lipsa
de remuneratmne pentru munca imensa tlmpul
cel lung si marele cheltueli de instrumente si
matenale cerute pentru asemenea investiga-
tiuni. Nu trebue si witim ci astadi, mai mult
de cat orf si cand, ori-ce carieri este condam-

naté ; cele mai infocate aspiratiuni sunt inibu-
site, din lipsa de mijléce /de existenti. Cea mai
mare descoperire sciintificA nu aduce nici o
résplatii pecuniar autoruluf séii, bainci la cele
mai multe casuri il ruinézi prin cheltueli; de
aceea mal totl fug de cariere curat sciintifica si
nu fac lucrari de acest fel, de cat numat de oca-
siune. «Gore» si «Freamy» propun chiar o or-
ganizare sistematici a 6menilor ce se destina Ia
investigatiuni sciintifice, platiti de stat, si im-
partiti in diferite grade cu remuneratii progre-
sive de la 6000 pani la 20000 franci pe an. Ei
plécd din principiul ¢ ori-cine aduce sciintel
un progres prin descoperirile sale, lucrézi in
interesul tutulor, si prinurmare statul este dator
si&’l recompenseze potrivil cucerviciilesciintifice
ce’f face.

Principala cheltuiala ce se face pentru lucrirt
si investigatiuni in sciintele fisice const# in tim-
pul ce perde acela care se ocupd cu asemenea
lucrart. Maf ori-ce descoperire sciintifici de im-
portantd ar costa mar multe zecimi de mii de
francy; daca timpul, mestesugul si banii chel-
tuili pentru acésta, s’ar pliti cu aceiasi mésurd
cum se pliteste o practlca abila la mediciné,
la drept, sati la comerciti. Harvey a intrebuintat
19 ani de munca, ca sd descopere si sé stabi-
leascé pe deplin circulatiunea sangelui. Espe-
rimentele lui Hunter in anatomia comparativi
'ati costat 180,000 franci si un timp imens. Gra-
ham a fiacut peste o mie observatiuni pani si
descopere in‘anul 1722 variatiunea diurna a
magnetulul. Descoperirea metaluluf taliti si de-
terminarea precisa a ecuivalentului séii a costat
pe Crookes multi ani de munca si sume insem-
nate de bani. La cele mai multe casuri lumea
nici nu cunosce de cat o particicd forte mica
din timpul si banif ce costa o lucrare sciintifica
si judeca ci o descoperire, eare ni se pare asa
de simpla si naturali,- dupé ce insi s’a facut,
n’ar ﬁ putut si coste mai nimiea, caci era langa
mintea omuluy. .

Dupé aceste expuneri generale; carf ne daii o
idee despre dificultatile ce presintd productiu-
nile sciintifice originale, si causele carf pun pie-
dici la realisarea lor, daci nu ne ingrijim s# in-
laturdm, pe cat se péte, acele cause si dificul-
tatl, voit procede acum la expunerea condltlu—
mlor sl preparatiunei personale a acelora cari
isf propun si se ocupe cn luerari si 1nvest1ga-
tiuni sciintifice, mar ales de natura experimen-
tald. Aceste calificatiuni personale, pentrua avea
succes in investigatiuni relative la sciinte fisice,
sunt forte variate, dice «Gore»; cele mai im-
portante sunt: o sensabilitate inerinti - pentru
impresiuni particulare de aseniinare si de dife-
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rintd, un spirit ardétor de cercetare si de intre-
prindere, potrivite si suficiente cunoscinte 'de
sciintd, o puternici imaginatiune sciintifica si
inventiune fertila, facultatt acute de observa-
tiuni, rationament sinétos si corect, si aptitu-
dine de a face experimente. Perseveranta si di-
ligenta la experimente, abilitate intru a discerne
adevératele explicari de acele ilusorif, sunt si
ele conditiuni esentiale pentru a face investi-
gatiuni cu succes.

Claritatea ideilor constitue asemenea o con-

ditiune principalé ; ideile insa s fie si nemerite
si adoptate la lucrurt reale ; se cere asemenea o
vivacitate in gindire siin conceptiune. Intocmat
acésti claritate de idei si vivacitate de concep-
tiune caracterisé intr'un mod special pe Davy
si maf ales pe Faraday, si facea ca si prelecliu-
nile lor s fie asa de brilliante si si captiveze
tota lumea.

O alti conditiune esentiala este, ca un inves-
tigator sa poseadi aces’e doué calitati: sa fie li-
ber de ori-ce inclinatiune cétre idef vechi si tot
de o dati sa fie dispas a primi idef noui. Unom
cu prejudeciti, cu dispositiuni de a favorisa cu-
tare sati cutare curent de idei, nici o-dald nu
va fi bun sa faca lucriri sciintifice originale,
pentru ca prejudecitile vor influentatot-d’a-una
observatiunile sale si conclusiunile ce va deduce
din ele. Studii originale cer un om cu cugetare
independenti,cacisciinta nu cunésceautoritatea
niménui, ¢i numai evidenta rationald. 2

Facultatiea de a concentra atentiunea este o
altd conditiune de succes. Diferentaintre o minte
ordinari sia lui Newton, d. e., consté principal
in acésta c#, unul este maf capabil si aplice o
atentiune mai continua de eal cel-alt; ci un
Newton pote, fara si obosésca, sa lege o con-
clusiune cu alta intr'o serie lungd, céatre tinta
determinati, pe cand un om inferior este silit
curand s rupa firul ce a inceput a urmari.

O conditiune importanti consti in facultatea
de a desveli aseménarisi disemanéri reale, acolo
unde se arati aseméniri sati disemanéri numai
aparinti. Exercitiul facultitii de a rationa in-
tr'un grad extraordinar de inalt, formézi un
caracter principal al acelora cari au facut mart
descoperiri sciintifice. Rabdare, munci, pre-i-
siune in metoda si in perceptiune, sunt aseme-
nea caracteredistinctivea investigatorilorseriost
ai nalurei. Odihnd, recreatiune, somn si petrece-
rea sunt si ele conditiunt pe carfun adevérat in-

 vestigator nu le negligézi nici o dati, fara risicul
de a’si micsora puterile de investigatiune.

Positiunea ce ocupa in societate un om de
sciinte, este de o important4 capitald pentru ap-
titudinea lut de a face descoperiri si in general

productiuni sciintifice originale. Cei maf multt
carf ati facut descoperiri in sciinte fisice ati fost
profesori si maf toff ali primit in copildrie o
ducatiune buni ; numa¥ putin ati fost in nece-
sitatea de a se instrui singuri, mulli aii fost aju-
tatf intru a castiga arta de a face investigatiunt,
lucrand ca preparatorf sati asistenti pe langa
omenif de sciiuti. Forte putini at fost bogati,
cef mai multi aii avat mijloce suficiente, de
existentd, putini de tot air fost siract.

Oamenii eminentf de sciinta aii esprimatideia
ea ocupatiunea de profesor este cea mai potri-
vita pentru investigatiuni sciintifice, si acésta
pare a fi adevérat, intru cat predared unef ma-
terii reclamé si-si studieze cine-va bine subiec-
tul si acest studiti sugereazi cestiunf si investi-
gatiuni nuof; insa acéstd profesiune nu este
absolut necesara, pentru ca at fost multf cari
ati facut mari descoperiri, fird si fi fost pro-
fesorf. '

Insuridtorea are asemenea mare influenta a-
supra descoperirilor. «Gore» observa in acésta
privinti, ci pentru un om de sciinti nu sunt de
cat doué alternative: saii de a se insura cu o fe-
mee simpli si menageri, care ingrijeste de copif
side casa, si’l iubesce sincer, fira si se forma-
liseze de ocupatiunile si abstractiunile sale, sali
s4 se insore cu o femee de inalta inteligents, cu
aspiratiuni sciintifice inalte si care ar gisi o
satisfactiune intru a participa la munca intelec-
tualda luf. .

In fine asociatiunile ati cea mai mare influ-
entd asupra investigatiunilor sciintifice. Adesea
s'ati védut cate doui invélati cari att lucrat im-
preunid cu mare succes: exemple avem nume-
rose: Laplace si Lavoisier, Bunsen si Kirchhoff
si altii. Dar prin asociatiuni se infeleg mai cu
séma societatile sati Academiile invétatilor. A-
semenea corpuri invétate posedd mai multe mij-

. 1oce de investigatiune, si le pot procura mai cu

inlesnire; pe de altd parte presintd maj multe
puteri, lucrand in armonie citre otintd comun.

Conditiunea fundamentala insi, a orf-cérei
descoperiri, investigatiuni, lucrari- proprie sati
productiuni sciintifice, este o cunoscintd pro-
fundi si intinsi a sciintel, la care apartine su-
biectul investigatiunei,si cunoscinte suficiente
din alteramuri ale cunoscintelor umane corelate
cu acea sciinti. Unul care vrea si descopere nu
pote si lucreze fara materialul pentru cugetare
precum asemenea nu poteface experimente fira
substante. Una din principalele calitati a acelui
care face descoperiri este o repede pitrundere
sciintificd, si acésta depinde esential de pose-
siunea de cunoscinte intinse asupra materiei cu
care se ocupa.
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Conditiunea din urmé, adici o eruditiane in-
tinsé si solidd, atrage dupe sine ca conditiune
inevitabild pentru acela care se ocupi cu lucrari
sciintifice, modestia si un fel de sfiala, caractere
‘cari ati fost observale maf Ja toti adevératii cul
tivatori ai sciintelor, afari de exceptiuni forte
rari. Cu cat un om scie mai mult, cu cat pa-
trunde mai adanc in misterele naturei, cu atat
vede mal bine imensitatea ei, si cu atat mai bine
se convinge cd cunoscintele luf sunt forte mér-
ginite, de unde resultd acel sentiment de mo-
destie si de sfiald. Cand insi cine-va scie mai
putinsi ia lucrurile cu usurinti, nu-si face nici
o idee despre imensitatea naturei, crede ci car-
tea cea mare a naturei constii in cunoscintele
lui, se crede stdpan pe naturi, de unde acea aro-
tgants, care impedici ori ce progres si desvol-
tare a spiritului uman. Numat aceia cari, cat de
mult sciii, totusi cred ¢ sciit incd prea putin si
cautd s se lumineze mai bine, numai acestora
esle dat s culeagé gloria descoperirilor si pro-
ductiunilor sciintifice originale.

Tote aceste caractere, necesare acelora carf
ati adus diferite progrese sciintelor, nu le sunt
ddruite din nascere, cile capti prin educatiune
si educatiunea se formézd dupi mediul, dupa
socielatea in care trdim. Aceste caractere precum
st diferite conditiuni cerute pentru productiuni
sciintifice, nu se creazi intr’o tari intr’un mo-
ment si de o dati, ci cu incet si progresiv. Daci
educatiunea privald si publica, daca directiunea
invétaméntului, daci in general administratiu-
nea intelelectuald, tinde si la noi micar ca si
inceapé a realisa cale putin ace’e caractere si
acele conditiunt, acésla constitue o cestiune prea
delicati si care ar trebui tratati intr’'un articol
separat; cd, insd acele conditiuni astidi nusunt
implinile la nol, acesta'este un fapt pe care il
putem afirma inmodul cel mai positiv.

In privinta infiintére! si rolului jucal de So-
cietalea de sciinle Fizico-Naturale, a doua socie-
tate ce Bacaloglu a infiinlat, 1a 1868, cred férte
util a publica urmitérele ce gisesc in Romdnul
de la 30 Martie acelas an :

PROSPECTU

«Fie care epoci, fie-care secol s'aii avut punc-
tele lor de strilucire in istoria culturis : usantele,
ideile, artele, motori puternici, carf ai impins
umanitatea pulin cate putin, citre starea de per-
fectiune si fericire, destinati de insusi natura
organisatiunif séle intime. De cati-va secolf in-
coce, un fapt curios se presinta insi spirituluai
cercetitor, o abatere 6re cum de la acea lege ge-
nerala nihil per saltum : progresul se vede, putem

dice, cum inaintézi animat de o impulsiune
estraordinard. Reflectind un moment asupra
causef, care avéntd unele natiunf cu atata repe-
diciune spre prosperitate, vom afla c4, alatur,
cu desvoltarea marelor idei si principiuri ale fi-
losofiii moderne, att mers pas cu pas sciintele po-
sitive, prin al ciror mijloc li se imprumuta pu-
terea de a se transforma in realitate sia apropia
prin urmare pe om de acea lendinti generali a
reformelor, ce se nis:use Ia esirea luf din starea
de cop:larie, unde il intorsese intunecosul ev
mediti. — De atunci sciintele positive incepuri
sd joce un mare rol in transformatiunile con-
tinue ale societiitilor si, cu timpul ele luara o
preponderenti in seridsele ocupatiuni ale dilei.
«Acest secol dice, E. Saisset, imbétranind, de-
vine, pe cat se pare, din ce in ce mai positiv ;
fapte, resultate materiale, aplicatiunile utile, —
éta ce se cere savantilor, filosofilor.» Asa déri
in acest repede curent al empyrismulai, in etatea
de aur, dupi cum se dice, a sciintelor esacte,
cand razele lor revarsi o bine-ficalore lumini

asupra tultor aplicatiunilor, de naturi a ameliora -

starea maleria‘a a individuluf si prin urmare a
societdtilor—ele merita cea maf seriésd atentiune.
Or¥ unde se observi o miscare progresiva, intres
altele, aceste cunoscinte sunt pind la ore care
punct asimilale cu ocupatiunile cotidiane ale
poporului si de sigur ¢4 numai in acest mod iaii
nascere Exposiliunile, marele focare de lumini
si activitate, care imprimj spiritului acel nobil
avéntal inventiuniisicari facatata onore omului,
rid'candul din ce in ce mai sus pe scara perfec-
tiunii.

Cestiunile dilei si viitorul estre care se intre-
vede cé pasim, ne obliga, cere imperios esistenta
unuf cérc de ocupatiune maf seriosi si maf in-
tinsd, in favoral sciintelor de predilectiune ale
secolului. Parghia insa cu care se ridica orf ce
ideid, este salutara institutiune a asociatiunilor.
O noud asociatiune déra, denumiti Societalea de
sciinte phisico-naturale, s'a format, avénd de scop
general - a lucra in interesul si spre propagarea
sciintelor positive.

Dapa constituire, cand slatutele furd termi-
nate, la alegerea biuroului definitiv, socielatea,
avénd in vedere distinsele merite sciintifice,
oferi, prin votul séii unanim, presedinfa d-luj E.
Bacaloglu, si cu acésta ocasiune ne simltim da-
torf a exprima multumirile no,tre distinsuluj
profesore, pentru buna-vointi cu care a acceptat
acésld delicata misiune.

Sé aruncam o privire generala asupra princi-
palelor puncte cari formézi scopul acestei so-
cietalf.

Din cele putine dise, se intelege de sine ci me-




toda de educatiune in care se admitea numaft
clasicitatea, nu maf putea corespunde cerintelor
spirituluf acestut secol realist. Singura cale pe
care trebuia si se formeze cetiteni luminati era
ca c.l pufin instructiunea gimnasiala se consiste
intr’un eclectism bine combinat, — prineipiti,
care aducea cu sine o noud' problemad in cercul
numeroselor cestiunt atingatore de instructiune,
adici de a se seiin ce proportiuni trebuesc unite
studiile clasice proprit dise, cu sciintele esacte,
ast-fel ca orizontul cunoscintelor sa fie uniformi-
cesce intins asupra tutturor ramurilor aclivitatit
umane. — In fond acéstd cestiune se reduce la
formarea de programe, care si arite ordinea lo-
gica de succesiune a sciintelor precum si sé spe-
cifice acurat latitudinea ce trebuesce data fie-
carui studii. «O programi, dicea un eminent

profesor, este o lume.» Nimic nu ne pare mai |

espresiv: considerand in parte tote cestiunile,
tote fasele unei sciinte, ne presinta acelasi dedal
ca si ideia .nundn. A sistematisa aceste cestiuni
pentru a forma un corp de doctrin, care si im-
plinésci indoita conditiune de unitate si metoda,
este o dificultate incontestabila, peste care nu se
pote trece de cat lucrand cu forfe unite. Consi-

" derand ca programele oficiale nu sunt propuse
de cat in tezii generali, cel d’intaiit punct déré,
care a atras alentiunea societatii a fost colabo-
‘rarea programelor detaliate de sciinte fisice. —
Pentru a obtine un resultat general, societatea
le va presinta inaltelor corpurf ale instrucliunel
publice, ca, onorate fiind cu luarea lor in con-
sideratiune, sa pota deveni obligatorii, in urma
modificatiunilor ce vor crede incd de trebuinta
a se face.

Nu se pote pune la indoiald avantagiul ce va
resulta din unificarea studiilor de acelas grad:
pretutindeni se va pretinde elevuluf aceleas cu-
nostinte, ori-care ar fi scolala caresepresinia si
pretutindeni profesorii vor fi obligati a nu se ri-
dica niel mai mult nicf mai putin de cat la inal-
timea programei, ast-fel ca studiul s& nu se mat
niveleze dupi vointa séii cunoscintele fie-ciruia,
ci dupi necesitatea dictatii de logiea. Siagurul si
marele merit ce rémane cu modul acesta profe-
sorul este meritul de metoda.

O alta cestiune translegata de aceea a pro-
gramelor este elaborarea cartilor didactice. Este
bine inteles ¢i un plan nuse péte esecuta de cat
déca se dispune de material. Din nefericire la
noi acel material lipsesce in cea mal marepirte:
lipsa de cirii didactice este cunoscuta, simfita
de toti. Lasand la o parte ori ce alte cunoscinte
ce s'ar putea deduce considerand starea in care
se afla biblioteca scolar, nu este insa de trecut
cu vederea timpul ce perde elevul copiind si re-
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copiind studiile, pe care profesorul silitde scur
timea orei, le laconiséz si prin urmare le face
maf putin asimilabile; pe cand acel timp intre-
buintat cu prudinti ar putea aduce alte imense
beneficif.— Era dér4 i imperios necesar ca elabo-
rarea carlilor didactice si formeze un obiect, de
care si se ocupe acésti societate.

Este constatat prin lungi experiente cé ori cat
ar fi de admirabild metoda, ce va posede un pro-
fesore in predarea cursurilor de sciinte fisice, nu
pote insid ajunge la resultatul dorit de cat cu con-
ditiunea de a pune in vederea scolarilor cel pu-
tin ¢ele mai principale esperiente séii obiecte
despre care se va trala. Este intradevir demn
de observat ci, in sensul in care aceste sciinte
studiazi materia, studiul nu pote captiva inte-
ligénta, pri urmare nu se pote bine asimila,
déea ochiul nu va fi impresionat de factele ce se
desvoltid.—De unde resultia déra necesitatea de
a posede pe la fie-care gimnaziti cabinete sciin-
tifice, fie chiar in cele maf restrinse proportiuni.
Acésta mésuri are mai multde catun avantagit:
cand descinde cine-va din abstractul domenit
al teorief la atriigitorea realizare a fenomenelor,
tota lumea te pote intelege, sciintele se intind cu
mai mare avént si se pot prin urmare mult maf
lesne vulgarisa.

Aceste considerante ati dictatcel de al patrulea
punct al scopului. Fie-ne permis a exprima con-
vinctiunea ce avem cé in scurt timp, unind mo-
dicile venituri ale societitii cu ajutorul ce gu-
vernul actual a avut in tot-d’auna in vedere a
oferi lucririlor ce presinti ore-care utilitate pu-
blica, vom parveni a satisface o necesitate destul
de simtitd.—Credem de prisos a mai adresa res-
pectuosul nostru apel citre aceia carf, ficandu-ne
onorea citi statutele, vor fi convinsi ca progresul
unef institutiuni depinde de modul in care pu-
blicul imbratisézi si corespundela necesitatileef.

In fine, avand in vedere datoria ce este im-
pusi ori-caruf om devotat sciintei de a se afla pe
cat se pote la inaltimea specialitatii séle, s'atista-

" tuat cel din urm4 punt al scopuluf, adica a dis-

cuta asupra diferite cestiuni sciintifice, si pentru
ca arésta dispositiune si presinte un interes maf
general $’a luat decisiunea ca, la cea dintaiti oca-
siune, cand mediile vor permlte sa se publice
printr’un diar pur sciintific ce va sta sub patro.
nagiul societdtii. Cu acésta credem a réspunde
la doud necesitati mai intéilise sterge acea lipsd
a unui organ de asemenea naturd, si apor se ofera
un mod prin care spiritele in momentele de re-
creatiune sd’si potad intorce cat-va timp aten-
tinnea catre nobila ocupatiune de a studia Na-
tura. Nu existi nici un obiect mai atractiv cétre
cugetare decatacest studit, si, fiind-ci ne aflim
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asupra acestui punct, trebue si repetim marele |

adevér, ci numai cand. se va intelege general-
mente ¢i a cugela este o necesilate de prima or-
dine, numai atunci se va repurta \ictorie asupra
balauralui-ignorania, de care ne vorhea mai di-
lele trecute, intr'o conferinti publich, ilustrul
parinte al literaturei roméane, I. Heliade R. -
Terminand,adresand amicala si sinceranostri
invitatiune, acelora carl doresc a conlucra la
acésta victorie si vind a ne oferi bine-voitorul
d-lor concurs. i

A. I. Racovicénu, B. Nanianu, Petraru, Stef. C.
Michailescu, Christu F. Popescu, Mat. Braescu.

STATUTELE SOCIETATII
SCIINTE PHYSICO-NATURALE

CAPITOLUL I
Scopul

Art. 1. Societatea constituila in Romania, sub
numele de «Socielatea de sciinte physico-natu-
rale,» are de scop’:

a) A colabora programe detaliate de sciinte
physico-naturale pentru invétimeéntul secondar
si- a mijloci admiterea lor in scolele publice,
pentru ca ast-fel si se introducé o singuré sis-
tema ;

b) A elabora cirti didactice conform acestor
programe si a face si se’ imprime;

¢) A infiinta siintretine cabinete de fisici, chi-
mia siistorie naturald, pe langa fie-care liceti si
gimnasiii din térd, dupi mijlocele de cari va dis-
Pune societatea ;

d) A oferi scolarilor [ara mijloce din cartile di-
dactice elaborate de membrii societatii:

e) A discuta asupra diferite cestiuni de sciinte
fisico-naturale.

CAPITOLUL 1I
Membrii

Art. 2. Societatea se compune din doué cate-

goril de membrii: colaboratori si donator'.
. Art. 3. Membrii colaboratori sunt residenti si

corespondentt : P

a) Membrii colaboratori residenti sunt de drept,
toti d-nii profesori publicl ai invélaméntului se-
condar de sciinte fisico-naturale din cap tala.

b) Membrii colaboratori corespondenti sunt
asemenea de drep!, toti d-nii profesori publici,
de acelas studitt de prin judete.

Art. 4. Ca membrii colaboratori residenti sat -

corespondenti pot fi tote personele speciale in
sciinte cari, esprimandu-si dorinta de a parti-
cipa din societate, vor fi admise prin votul ma-
joritatii.

Art. 5. Membrii donatori pot fi tote acele per-
sone, cari vor contribui cu donatiuni de natura
aseputea realisa cele prevedute la art. 1 1it. bsic.

Art. 6. Ca membrii donatori sunt de drept toti
d-nii institutori superiori ai claselor primare din
comunele urbane.

CAPITOLUL: II1
~ Indatoriritle membrilor. e

Art. 7. Membrii colaboratori restdenti sunt in-
datorati alucra in spiritul aliniatelor a, b si ede

b-laart, 4.

Cei corespondenti se obligd pe langi acesteaa
raporta societatii diferite observatiuni sciintifice
ce vor intélni in localititile unde se afla, cum
de exemplu, observatiuni geolo gice, meteorolo-

‘gice, etc.

Art. 8. Ori-ce persona pentru a deveni membru
donator, este datore a rispunde casel societitel
cel pupn 40 lei noul.

Art. 9. Membrii donatori de drept sunt obli-
gatl a face colectiuni de obiecte sciintifice, de
prin locurile vecine statiunei d-lor, pe cari le vor
inainta societatii. -

Art. 10. Fie-care membru va pléti o colisaliune
anuala de 12 lei noul. -

CAPITOLUL IV |
Organizarea soczeia_(uf

Art.11.Socielatea are un comitet compusdintre
membrii de drept, colaboratori residenti, ales pe
timp de un an.

Art. 12. Comitetul societéiii se compune:

de un presedinte ;

de duoi vice-presedinti ;
» patru secretari;
» un casier; -

» un conservator.

CAPITOLUL V
Atributinnile generale ale membrilor comiletului.

Art. 13. Presedintele menfine ordinea in se-
dinte ; —eonvocei sedintele extraordinare ; —co-
respunde in numele societatii. ¢

Art. 14. Vice—presedintele tine locul presedin-

| telui in cas de absentd, si atun(‘l se bueuria de

tote prerogalivele séle.

Art.15. Secretarii redijéza procesele verbale; —
expéduesc corespondentele si sunt responsabili
de cértiele societatii.

Art. 16. Casierul percepe donatlumle in bani
si cotisatiunile membrilor: -- sublsemnézi chi-
tantele de prlmlre si este 1esp0115‘1b11 de fondu-
rile:societitil-

Nu va putea face nici o platid fard autorisa-
tiunea prealabild a societélii.
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La finele fie-ciria luni va da compt de starea |

financiara a societitii.

Art. 17. Conservatorul primesce de la comitet
obiectele de cabinete, ce se vor trimite din dife-
ritele parti ale tarei. Aceste obiecte vor sta sub
a sa raspundere pinid ce comitetul va decide
dsupla destinatiunei lor.

Conservatorele va visita cabinetele din Bucu-
resti de sub patronagiul societitit si va reporta
comitetlului de starea in cari se afli.

Va fi asemenea dator a sta in relatiune cu di-
rectoril cabinetelor de prin judete, ast-fel ca so-
cietatea si fie tot d’auna incunosciintati despre
starea materiald a cabinetelor sale de sub patro-
nagiul séti.

- CAPITOLUL VI
Despre sedinte.

Art. 18. Comiletul impreund eu membrii cola-

boratori residenti tine sedinte ordinare odata pe
siptamani. Cand insi va cere trebuinta, prese-
dintele dupi o preaiabild intelegere cu comitetul,
va putea convoca pe membrii residenfi in se-
dint4 estraordinara.

Art. 19. In fie-care an va avealoc in Bucuresci
o sedinta generali care se vatine cu maioritatea
membrilor residenti si cu parte din membrii ju-
deteni, cand se va face din parlea comitetului o
dare de séma generala despre tot ce s’alucratin
cursul anului trecut.

CAPITOLUL VII
Fonduri.

Art. 20. Fondurile societitii vor consta:
a) din donatiunile in numerar;
b) din cotisatiunile membrilor;
.¢) din plata ce se va réspunde de membrif la
-, primirea diplomei.
d) din beneficiul ce se va estrage din véndarea
cartilor didactice prevédute la lit. b art. 1.
Art. 21. Socictatea primesce cu multumire si
recunoscinti oferte de ori-ce naturi.

CAPITOLUL VIII
" Publicatinni si memoare.

Art. 22, Publicatiunile se fac pe numele fie-
carul membru, insd spre a se pulea bucura de
aprobaliunea societitif, trebue s fie supuse la
cercetarea unei comisiuni alési de societate,care
va opina asupra scrierii. :

Art. 23. Nici o publicare nu se péteface in nu-
mele societétii fard autorisatiunea comitetului.

Art. 24. Ori ce lucrare distinsi a verl unul

membru va fi laureatd cu un vot de comemora-
tiune onorofica sinum«le séii se vatrocein cartea
istorica a sociatatii.

CAPITOLUL IX
Dispositiuni generale si transitorii.

Art. 25. Totimembrii vor primi cate o diplomé
semnaté de presedinte, secretar si easier, purtand
sigiliul societitii, care se va libera odati cu rés-
punderea taxei de 5 lei nof (6 sf.).

Art. 26. Tote donatiunile facute societitii vor
fi mentionate in procesele verbale ale sedintelor
séle si date publicititii.

Art. 27. Acele persone cari vor contribui cel
putin cu trei patrimi din costul unui cabinet, so-

_metatea spre recunoscinta va da cabmetulul nu-

mele acelui donatore.

Art. 28. Veri ce discutiune straina sciintelor
physico-naturale va fi interdisa.

Art. 29. Societatea va avea un jurnal al séii.

Art. 30. Adunarea generald péte modifica in
parte aceste statute. Art. 1, insé, nu se pote mo-
difica, fara a atinge insasi fiinta societatii.

Statutele acestea s’ati votat in sedinta de la 27
Ianuarie 1868.
' Bucuresei.

Presedinte, Em. Bacaloglu.

Vice-pres. B. Nanianu, Pand Constantinescu.

Secretari, Al. I. Racoviceanu, St. C. Michai-
lescu, Ch. Ph. Popescu, Ioan Petraru.

Casier: Mat. Brdescu.

Conservator: P. Alexandrescu.

La 18 Maiti gisim urmétdrele in acelas 'diar:

DARE DE SEMA
Programa generald de sciinte phisico-naturale.

Este cunoscut ¢i unul din punctele care for-
méza scopul societalii este elaborarea progra-
melor de sciinfe physice, pentru cursurile gim-
nasiale. In prospectul statutelor g’ati arétat
motivele ce dictard intreprinderea unui ase-
menea travaliti si modul cum crede societatea a
oferi cu acésta un servicili, lucririlor atingél()re
de instructiunea publicd.

Apreciand importanta de oportumtate ce pre-
sintd programele, cuocasiunea terminirii anulul
scolastie, societatea trebuia naturalimente a in-
torce mai intéiti atentiunea sa asupra acestei
parti. :

In consecint, in sedinta de la 23 Martie, se
alese o comisiune, compusi ded-nii E. Bacaloglu,
Deléon Albert si Stf. C. Michailescu, care s pre-
sinte un proiect de programi general, in care
sa se indice ordinea de succesiune si coordinarea
a diverselorramuri ale sciintelor physice incur-
surile gimnasiale si si se stabilésci tot-deodati
si principalele liniamente ale extensiunii ce se
cuvine a le da.
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Proiectul in cestiune fiind presentat, socie-
tatea il lud in examinare, in decursde cate-va se-
dinte si dupa dére-care mict modificarf, se aproba
dupa cum il ardtdm mai la vale.

RAPORTUL COMISIUNII

SCURTA EXPUNERE DE MOTIVE
Domnilor Membri,

Cestiunea relativa la ordinea de succesiune si
coordinare a sciintelor in genere aii fost una din
acele materif, asupra céria s’ati facut seriose me-
ditatiuni. Aceste discutiuni si teorif de si att in-
sinele un caracter cu totul abstract, totusi au

adus o mare lumini in aplicatiunea lor la sta-

tuarea programelor,

In cazul de fati, unde se age de a distribui
dupd ore-care principiii diversele ramuri ale
physicii generale, in cel sépte ani ai cursului de
licet, gisim ca doud metode se pot intrebuinta:
unul pe care il am putea numi philosophic, pe
cel d’al doilea naturale.

Primul metod privesce cestiunea intr'un mod
cu totul abstract, adica nu ea in consideratiune
de cat raporturile ce presint, sciintele intre sine
si le ordonéza dupi dependinta lor mutuale, pu-
nénd la base acele cunoscinte de la care se im-
prumuti 6re cum elemente ce serva in seria as-
cendinte a studiuluf, ast-fel ci gradatiunea se
faceesclusivamente pe calea’analiticd. Dup# acest
principiti este evident cé sciintele physice, pro-
priti dise, trebue si precéda istorii naturale.

Ori cat ar fi de rational acest mod de a pro-

cede, nu se pote insa contesta ci presinid putini
aptitudine de a fiaplicat, pentru ci se opune le-
gilor ce urméza natura in desvoltarea inteli-
-genfel, care, in prima etate, este mai mult capa-
pabile de a urméri un studiti descriptiv, in care
sciinta se prezintd sub o forma pitorései siatri-
gatére, de cat a cugeta asupra naturif intime a
materii, si a intelege complesitatea relatiunilor
ce léga fenomenele cu cauasele lor.

Asa déri, a studia maf intaiti natura in forma
exteriora in ceia ce ochiul vede mai bine si direct
si dupd aceia a pasi in domenul analisef mai pro-
funde a constitutiunii materii, a fost idea domi-
nantd, care ati.dictat aranjamentul studielor,
ast-fel dupd cum il presintim d-vostre.

Luand déréd de bas# acest metod, trebuia sé ne
intrebdm care este obiectul asupra céruia juna

inteligentdisi interpretéza mai intéit atentiunea, ’

cu ce si incepem ? Lasand de o parte aplicatiu-
nile speciale, cari se manifestd une orf inca de
timpuriti, in genere animalul, escitd ma¥ intéiit
curiositatea in privinta formelor, a puterii si a
obiceiurilor séle, — pentru ci ati observat pote
cu cata plicere privesc copiii imaginele anima-

lelor cu cari sunt decorate peisagele paturet, si
cat interesele inspird curiositatea de ale cunosce.
—Décd trebue si spunem lot, atunct si ludm in
consideratiune ci, memoria fiind cel d’intéit
punt care strilucesce mai intéiti in juna inteli-
gentd, trebue profitat de acésta dispositiune na-
turald si prin urmare este necesar a propune in
anul intéiti zoologiadescriptivd castudit cu totul
memorativ. Acest punt fiind stabilit, in anul al
doilea urméza de sine Bolanica, predati totin
sensul acesta, la care insi se va mal adaoge o
ideid generald despre globul terestru. In clasa a
treia se eomplectéza descrierea globuluiin cea ce
privesce geografia phisicé in acceptiune mai in-
tinsi. s

In anul urmator, cani cunoscintele de geo-
metrie sunt destul de familiare elevilor, se va
studia cosmografia. In atare mod la finele celui
al IV an se complectézi studiul descriptiv al uni-
versului.

In cel treiani din urma se propune studiele de
o0 ordine mai superiori, in care se va desvolta le-
gile generale a fenomenelor la care da nascere,
materia, adicd Phisica si Chimia cu sciintele de-
pendinte de acestea. S
“ Raportorul cemisiunii St. C. Mihailescu.

PROIECTUL DE PROGRAMA

Clasa I
Zoologia descriptivd.

Argument. — Idei succinte asupra organisa-
tiunii unui animal, studiatd pe un tip (vertebrat
superior). — Clasificatiunea zoologica. — Des-
crierea animalelor,cu deosebitd atentiune asupra
acelora, carf presinta 6re care utilitate si impor-
tan{a practica.

Clasa II
a) Bolanica, b) Geografia phisicd.

Arg. a). Idei generale asupra organisaliunii
vegetalelor, cu expunere de cele mai principale
fenomene ale vietel lor, — considerate in indivi-
dele mai superiore. Clasificatiunea vegetalelor.
Deserierea familielor, cari presinti un interes in
economia domesticd, agricultura si industrie.

b). Studiti geometric al sferii terestre. Atmos-
ferd, corenti atmosferici. Climate.

Clasa III
Geogrofia phisica (complectare).

Arg. continuare: orografia, hydrographia si
chorographia. — Geologia pilorésca : descrierea
fenomenelor conslante, periodice séii acciden’ale
ale existentil pameéntului. — Geografia fiintelor.
zoonemniia si phytomenia.
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Clasa IV
Cosmografia

Arg. Uranographia, descrierea sistemuluf so-
lar. Calendar.

“Clasa V.
Phisica
Arg. Gravitalea, Acustica, Optica, Caldura,
Magnelism, Electricilateasi Electromagnetism’
NB. Se va da 0 mai mare extensiune partilor
carl ati aplicatiune in industrie.
Clasa V1 i
a) Chimia minerale, b) Mineralogia in paralel
cu Geologia.

Arg. a). Notiuni elementare asupra legilor chi-
mil generale, privite ca metod pentru a facilita
studiul reactiunilor. Descrierea principalelor
corpuri simple sia compusilor celor mai impor-
tanti. :

b) Modul in care se studiézi mineralele ; cer-
celarea principalilor caractere. Stratigraphia.
Clasificaliunea mineralelor si descrierea spetilor,
cari presint un interes practic.

Clasa VII
a) Chimia organicd, b) elemente de Biologid.

Arg. a). Notiuni generale de Chimi organica:
Chimia animala si vegetali. 3 y

b). Anatomia si phisiologia comparati in tesa
generale.

- La 11si 12 Noembre gisim de asemenea:

Societatea de sciinte fisico-naturale reincepu
lucrérile in sedinta de la 28 Septembre si cu a-
césta intrd in al duoilea an al existentii séle.

In acéstd sedintd de inaugurare, presedintele
d. E. Bacaloglu, conform preseriptelor din sta-
tute, relald societatii actele ce se efectuari in anul
expirat.

Dupi decisiunea societitil, trebuind a supune
aceste acte cunoscintei publice, vom estrage aci
discursul d-lui presedinte.

«O societate, d-lor, prosperi in adevératulin-
teles al cuvéntului, cand tote pirtile séle,lucrand
in sferele lor de actiune, lucrul produs de fie-
care parte se combiné si produce un tot uniform.

Pentru timpul in care traim, sciinfa ale ciria
veritatl siprincipiuri ati dat nascere la tgle acele
fecunde si bine-facitore aplicatiuni, prin care
omul a putut réspunde la aspiratiunile séle, este
fara contradicere lumina conducitéra a ori-cirii
lucrari, al ori-edrui progres.

Nu 'mai rémane déré indoiala ci este o datorie
de primul ordin de a luera cu tot devotamentul
posibil in interesul sciin tif,si acésta mai cu séma
pentru sacerdotii séi.
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Un efect real nu se va obtinea insi de cat la-
borénd continuti pentru a progresa impreuni cu
sciinfa, ast-fel ca si ne aflaim tot-déuna la nivelul
el si apoi cdutand a initia in aceste cunoscinte
un numér pe cat se pote mai mare de 6ment, ca
sciintasd seraspéndésci in tote clasele societétii
si s produc acele salutare efecte ce se observi
la tote natiunile, care se bucura de o adevirats
civilisatiune. :

D-vostri ati védut si ati inteles ca si intr'un
cas si inlr'altul scopul nu se péte atinge de cat
prin crearea unei asociatiuni, caré, dupi cum
ati aratatin prospectul statutelor, si aibi de scop

‘gene:al: alucra in inleresul §i spre propagarea

sciintelor posisive. ‘

Intr’adevér, d-lor, s’ati probat ci asociatiunile
sunt acele medii, in care omul isi péte intinde
cu mai mare facilitate cadrul cunoscintelor séle,
sunt unicele institutinni, care pot lucra cu o
energie mal pronuntati in favérea instructiunei,
in fine ele constituesc singurele focare, care mat
cu sémi la noiar putea alimenta sub téte rapor-
turile scrierile periodice sciintifice prin a ciror
influint4 numai se pote descepta gustul pentru
lnmind si labére.

Sub impresiunea acestor cugetiri cred, d-lor,
ca ati creat societatea de sciinte fisico -naturale,
si atl elaborat statutele séle, ciutand a satisface
de o cam-dati cele mai evidente necesitiatide care
eram inconjurati.

Cand lucririle atingétore de organisatiunea in-
teriora a societatii fura terminate, avui, d-lor,
extrema multdmire de a vé vedea 'venind a “mi
oferi delicata misiune de presedinte, si cuacésti
ocasiune mé simt dator a exprima in modul cel-
mai cordial gratitudinea mea pentru increderea
ce mi-ati acordat. [n prima intretinere, ce avaf
onorea de a presede, pe la finele lui Ianuariii a
anului curent, d-vostra ati statuat ca diua de 24
ale acelel lune s se serbeze ca zi aniversari a
societatir.

Publicand dup# decisiunea d-véstre statutele

atat in parte, cat si prin diare, societatea mani-
festd in public existenta sa, si atunci se ficura
indata adrese pe la toti d-nif profesori de prin
districte, invitaindu-i a lua parte la acésti nous
inslitutiune si, cu tote ci ayem a regreta ticerea
unora din d-lor, totusi numérul membrilor cresc
la cifra de 32 de unde la inceput, dupi cum cu-
nosecetl, nu erati de cat sépte.
- Incepénd déra a pisi la realisarea scopului ce
ne propusesem, totd atentiunea se indrépti mai
intéiti asupra elaboririi de’programe, ca unele
ce formaii basa celor-I'alte luerisi.

Combinatiunea programelor se indrépla in
doug directiuni: primo, a se elabora programe
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generale desciinte fisice, cu scop de a indica care
ar fi ordinea cea mai logici de succesiune a sciin-
telor, cu alte cuvinte si se coordoneze acésti
hierarhie de cunoscinte, ast-fel ca dificultatile
sciintef si fie in raport cu gradul de dezvoltare
iztelectuals al elevilor : st secundo avénd in ve-
dere ca programele oficiale, asta-di in vigore,
nu sunt propuse de cat in tesi generals, si se
elaboreze cestiunile de aménunt asa in cat, pre-
sintate societitii siaprobatein spiritulce va crede
convenabil, si serve prin conventiune de norm#
in predarea cursurilor d-vostre, ca in atare
mod s se introducd o uniformitate in esten-
siunea materiilor a propenimentelor de acelas
grad. ;
Proiectul de programi generals, fu claborat,

d-lor, de o comisiune alésa din sinul societatiisi:

presentandu-se aci, se lud in discutiune in de-
curs de cate-va sedinte, si in fine se aprobi, ast-
fel dupd cum am védut publicat in diarul Ro-
manal din 18 Mait. :

Pentru a complecta acésti operd, mai mulle
comisiuni furd numite, avénd a specifica in de-
talitt aliniamentele cursurilor ce se gisird cu
cale a se propune in acea programé. — Unele
dintr’acele programe sunt terminate si vor forma
obiectul ocupatiunilor a cator-va sedinte din
anul acesta. i %

In cea ce privesce specificarea cestiunelor pro-
gramelor actuale, am ondre d-lor a vé spune cé
In cea mai mare parte ele furi presintate la bi-
roul societitif; lipsind insi timpul material
pentru a se lua in discutiune, nu se aprobari de
cat numat cate-va din ele. Sper, d-lor, ¢4 aceste
lucrdri vor fi terminate in cel mai seurt interval
si societatea isI va intorce activitatea sa spre lu-
crérile, care sunt mai direct atingatore de pro-
gresul’si propagarea sciintelor positive, SCOp pe
care nu trebue a il perde nici un singur moment
din vederea nostri. ;

Pe langa aceste lucriri, din cind in eand se
facura si ore care comunicate sciintifice, care se
trecura, dupi cum vé este cunoscut, iu prescrip-
tele verbale, avénd a se publica maf tardit, cand
societatea va posede o f6i periodick a sa, punct
asupra ciruia atrag cu deosebire atentiunea d-
vostra, fiind cu totif convinsi cit 0 asemenea in-
treprindere ar fi de tota importanta a se realisa
cat maf curénd. =

Acestea sunt d-lor, in resumat resultatele la

care ajunserdm prin intretinerea a unuf forte

restrins numeér de sedinte, in primul an al so-
cietdtif nostre.

Terminand, cred ci este de datoria meaa pune
in vederea d-vostra c aflandu-ne la inceputul
acestel sesiunf putem, conform regulamentuluf,

aduce statutelor ére cary modificari, ce credeti
cd ar fi in favorea societiti.

Dupa un an de experiente este tot-déuna ceva
de observat.

Din partemi, d-lor, in interesul timpuluf, nu
VoI perde nici chiar acéstd prim# ocasiune, fara
a vé comunica o propunere al ciruia scop gene-
rale tinde 11 mirirea si animarea cercului de ac-
tiune al acestel societiti, ast-fel ca si putem
ajunge cu o ora mal inainte — cum acesta este
de dorit—la resultate mai multimitore.

Reflectand d-lor, asupra modului cum am
putea satisface acésta dorin{4, pe care’'mi permit
a o crede g-nerald,am ajuns la conclusiunea ci
trebuie si se admit cu aceleast drepturi in sinul
societdtiisi d-nii profesori de sciinte matematice.

Este bine inteles cred ca nief o afiliafiune nu
péte fi mai naturala, si de aceia, fara a produce
vre o perturbafiune in sistemul de organisare,
ba din contra pentra a face maf practice resul-
tatele ce voim a obline, dupi cum voili avea
onore a vé argumenta acésta in propunerea in-
scris ce voili presinta in sedinta viitére, propun
ca consecinfa logicd a principiului de mal sus
ca societatea si porte de aci inainte numele de
soctetalea de sciiute fisico-matematice. -

S nu ni se‘obiecteze, d-lor, c& prin acésta
vom modifi-a statutele in esenta lor: Scopul ré-
mane nealins; este vorba a lucra de o dati cu
programele de sciinte fisice si pe cele de sciinte
malematice si in categoria membrilor de drept
sa admitem si pe d-nif profesori de acele sciinfe
de prin gimnasif séii liceuri,—si pe langa acestea
cestiunile de matematice, aduse in sinul socie-

tiunile atingitore de, sciintele fisice.
Cu acéstd mica refornifi ,s% nu se pard ci in-
_tréim pe o cale cu totul*houd, nu facem de cat a
pune in praclica cecaeé este demonstrat si ad-
mis de tota lumea-. uitinea intimé intre abstrac-
tiunea matematicilor cu natura reals.
Anuntandu-vé -printr'acésta propunerea ce
cred cé se va discuta cat de curénd, vé rémane
timp a reflecta asupra 1 si nu mé indoiesc d-lor,

terioru-uﬁcel sentiment de decuragiare, ce fie-

un alat de nalt*interes, vom propisi cu totd te-
nacitatea si zelul ce meriti nobilul angajament

rantele nostre.»

Dupi acésta scurtd expunere, d-nii secretari
relatard societitii comunicatele ce eraii’ la or-
dinea dilei si dup# ce furd termenate, sedinta se
inehise, anun{andu-se ci pentru cea viitore va fi
in cestiune modificarea statutelor,

tatel, si se bucure de acelasi prestigiii casices-

o dic cu t6ta convinctiunea, ca invingénd in in-

care incéfca la inceputul unei intreprinderi de |

,Iuat in fatd cu sciinta, spre a face si triumfe spe-
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In sedinta de la 10 Octobre, propunerea anun-
‘tatd de d-nu E. Bacaloglu, fu inaintati la birot,
- avénd a se pune in discutiune. :
Eta textul acelei propuneri :-

Propunere

Sub-semnatif membrii ai societstif de sciinte
fisico-naturale, avénd in vedere urmitoérele ar-
gumente si consideratiuni: ;

a). Intima sifrecuenta relafiune stabiliti intre
sciintele fisice in genere si sciintele matematice,
prin cari in starea actdala a lucrarilor aii ajuns
—putem dice— a forma un singur corp de doc-
trina ; z

b). Colaborarea programelor de sciinte fisice
urménd a merge in paralel cu acelea de sciinte

matematice, pentru a se stabili o adevérata ar--

monie intre tote partile cunoscintelor de acéstd
categoria ce se propun in cursul gimnazial ;
¢). Gartile didactice, relative matematecelor
elementare, de si in parte din fericire le pose-
dam asti-di, cu tote acestea remaind inca mult
de luerat, credem ci acésta s'ar putea efectua
mat facile prin filiera unef asociatiuni ;
d). In fine, pentru a evita fractionarea asocia-
tiunilor in mai multe corpuri, cari in stare de
“separatiune, sub consideratul de specialititi, in
cel maistrins inteles,ar fi fie-carein parte debile:
‘In virtutea acestora propunem ce urméza :

1. Societatea si porte epitetul de fisico-mate-
matice. ; '

2. Prin acésta sé se admitd ca membrii de drept
si d-nif profesori de sciinte matematice, din cur-
sul secundar. - ; A

~ 3. Actele societitef s seintindi siasupra ces-
tiunilor ce privesc sciintele matematice.

4. In tot restul, statutele si rémani neschim-
bate. '

(Subsemnatii), £. Bacaloglu, C. Robescu, Mi-
chailescu.

Dupa citirea propunerel, d. presedinte ficu
desvo'tirile cuvenite si apof, dup# 6re-care dis-
cutiune, toti d-nif membrii conveniri si propu-
nerea fu admisi cu uvanimitate. D. presedinte
declari ¢4 societatea va purta de aci nainte nu-
mele de societatea de sciinfe fisico-matematice, si
prin urmare invit pe d-1if secretarf a lua mé-
surile convenibile pentru realisarea celor de-
pendinte de acésta.

Terminand, ne facem o plécere invitand pe
onorabilif nostri colegi, profesori de sciinte ma-
tematice, a veni in sinul societitii pentru a ne
pune cat mai curénd la lucru cu forte unite.

Comitetul societatii.

P.S. Intéia sedintd plenari se va tine Sambiti
Ia 2 Noembre. -
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