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. INTRODUCTION.

Aucun probléme n’a excité autant Pattention publique
et n'a ‘donné heu a’autant ‘de” conjectures ‘de la'part
des ‘savants, que celui des tremblements de terre

Ce qui a fait retarder dans une certaine’ mesure les
progrés de la- séismologie, c'est: que, IonO'temps avait
predominé une fausse idée 'sur‘le- mode’ de formatxon
di ‘relief de'la ‘crofite” terrestre, idée ‘préconisée par
Elie-de: Beaumont, et qui a fait pendant plus d'un’ quart
de siécle la -base de l’enselonement de- 1'1 Geologle a
I'Ecole’ des Mines-de" Paris. " _ :

DapreS' cette idée, les montagnes® duraieﬁt‘;été"for-'
mées- par des- soulevements prodults par une cause in-
terne.: Celle ‘ci, comime dans-les proces ‘de cristalisation,
aurait’ eu ‘pour résultat’ de dirigér’les axes des chaines
montagneuses - suivant certains’ alhcnements

Ceest) la" théorie du- résean on systéme ;5e7ziawo7zal~
que Mr. Elie de Beaumont avait developpee dans ses
«Notices' surlés-systémes des Jitontagies.»

- Cette théorie est aujourd’hui généralement ‘abaridon-



6

née par les géologues. A I'heure présente, c'est I'école
géologique de Suess qui a parmi les géologues les parti-
sans les plus nombreux et les plus. marquants.

Suess avait coordonné et synthetisé les travaux des plus
distingués géologues du globe, et dans son «Antlitz der
Lrde», il a mis les bases certaines d’'une nouvelle doc-
trine brogénique. Cétait ouvrir un nouveau champ de
recherches au sujet de la tectonique de la crodte ter-
restre, c'est-d-dire au sujet des déformations méca-
niques qu'elle a subies, telles que: plis, déplacements,
failles, cassures; joints, déversements et recouvrements
ctc. Les résultats de ces nouvelles recherches, dont
Pimpulsion a été donnée en Autriche, ont été verifiés
par:voie d’expérimentation. en France. -

Le. premier pas dans. cette. voie a été fait. par mon
illustre . maitre, A. Daubrée, . dans ' ses Ltudes sym‘/ze—
/zgue: de.. G‘c’o/otrzc experunentale., >

AN la suite de ces. travaux de Gcologxe dynaquue
le prmcxpe géneralement admls -aujourd’hui sur_la for-
mation. de. la_surface de.la terre;. est que-la. ccrofite
terrestre en. se ,‘xjef_'_r_o_lldbl‘ssant a subi des contractions. qui
ont. produit des ploiements .dans les . stratifications, et
quand leur decrre d’élasticité , respectif a . été. ;depassé,
il S’est: formé. des. crevasses sur Paxe .des. ploxements
quien deﬁnmve se_sont.résous en failles, suivies d’affais-
sements.-de, terrain, d'ot il est.resulté un; relief du
sol.:bien_plus ..accentué.qu aulourd’hun quand nous n'a-
vons devant nous que les ruines, des montagnes d'autre-
fois, . provoquées . par . des érosions d’eau et; par- des
1nﬂuences climatériques. . 1

Suess appelle. fangem‘zel/es ou /zorzzoutales les forces
de contraction qui,, ont prodmt les ploxements et ver-
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ticales. Acelles qui ont: produit les affaissements ou effon-
drements dus a la;gravité.. ' :

Il est ewdent quen: dehors de cette cause, de. ré-
froxdlssement qui .a prodult de. rehef actuel,, nous. de—
~ vons également admettre, dans. de .certaines . cxrcon-
stances,, des. causes !dc,rele,veg;gnt qui ont ,sgr_hausse
l'ancien. reliet. du sol, et, en premier lieu, I'éventre-
‘ment des masses terrestres-.par. des roches éruptives
incandescentes, a une époque plus récente. Ces roches,
ayant réussi & se faire jour, ont constitud elles. au551
des .massifs montagneux plus ou: moins con51derables

E“es ;ont_donné, naissance aux crevasses nommeées
nza’zales _par, Suess

-.La théorie sur la formatlon de la crolite terrestre
ainsi presentee, a. evexlle lattentxon des ,savants, sur ce
f'ut . que. les, tremblements de terre dans la plupart
des cas, pourralent etre dus, tou_]ours aux_mémes, for-
ces. c1-dessus deswnees lesquelles doxvent continuer,
méme auJourd hu1 leur actlon telles que: pressions la-
térales, tensions dans les masses terrestres deplacements !
entre elles, suwant que les - crevasses sont dwercentes
ou convergeantes, formations de nouvelles crevaSses
ou élargissements-de celles qui existaient déja.

Ce qui est constant, c'est que I'énergie de I'ébran-
lement est intimement liée aux divers accidents géo-
logiques de la crofte terrestre, et quelle est en rapport
avec leur importance tectonique.- '

Une trés intéressante descnptxon du grand tremble-
ment de terre qui a ébranlé la Roumanie en 1838,
description faite-'par Schueller, conseiller des mines

~ (Bergerath) a cette époque’ du‘grand Duc de Saxe,
nous a. procuré . des données. fort mteressantes qui
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_nous ont permis d'établir une lidison intime entre les
phenomenes dévoilés par le tremblement et la tecto-
mque ‘des' montagnes ‘et de la plaine’ roumaine, comme
nous l'avons' fait ressortlr dans’ nos €tudes’ sur I'Hy-
drologle souterraine ‘de‘la Roumanie" (1).

Apres avoir mterpréte 1a théorie tectomque dans les
phénoménes” du ‘séisme de 1838, nous nous sommes
ataché’ a la’faire” ressortir aussi' bien dans les plus
anciens tremblements de- terre, que dans les plus
recents - 2
la relation intime qui existe eritre la dlstrlbutlon des
phénomeénes selsm1ques et la constltutxon tectomque
de la’ région qui en a été"le su:cre il importe de com-
mencer par falre connaitre en premler lleu, la" tecto-
nque du sous-sol roumain “dans ses’ prmcxpaux traits.
‘Mais comme le: snecre des phenomenes sexsmlques est
rarement circonscrit l’mteneur du pays, nous som-
mes obligé''de leter aussi' un coup’ d'eeil sur la tecto-
nlque des ‘pays env1ronnants dans’ ses rapports avec
la structure dé rnios’ ma551fs montacrneu\

20. ‘Déccmbrc, .1893, lBi;cagcst. '

r ih
‘ S

(1) jlla//z A Drag/'uce/m Studu asupra derolomcl subtcrane in Ro-
mama 1890

> Idenr. Coup d'¢eil sommaire sur' T’ Hy drologic dela plain¢ Roumame 1893.:
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CONSIDERATIONS GENERALEb
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CHAPITRE PREMIER.
CONSTITUTION ‘TECTONIQUE DES REGIONS ETUDIEES.

- La ‘chaine montagneuse qui-s'éléve doucement au-

dessus de-la plaine roumaine, noiis"laisqe’”l’impr’e'ssidn'
d’ane ‘bordure -avancée de la crotite terrestre, quisur-
monte la plaine affaissée.

En escaladant ‘le massif mohtagneuk‘,"noUs “rencon-
trons une ‘série-d’accidents ‘tectoniques: ' ploiements par
des mouvements tangentiaux, torsions et flexures, et
- enfin; sur certains étendues; des affaissements produits
‘par des ‘mouveimnients verticaux.

A ces accidents tectoniques, qui ont suivi des lignes
paralleles dirigées E. N. E. en Valachle se rehent Ié-
merﬁence de. nombreuses et pulasmtes .sources pota—
blés, ainsi que” ‘d’eaux minérales et sources: de petrole

Les mémes phenomenes se’ repetent aussx en Mol-
~ davie, mais ici I'alignement des accidents tectoniques
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est dirigé perpendiculairement 4 celui de la Valachie,
a cause du coudoiement brusque a angle droit des
Carpathes entre la Valachie et la Moldavie.

La plaine monotone qui s'étend au contrefort des
qupathes présente le caractére d’un terrain d’affais-
sement, dont la rupture periphérique aux bords des
montagnes vient se courber en Moldavie.
~ Une autre ligne de rupture borde . visiblement Ia
plaine aux bords du Danube.

Cette ligne est: constituée par une série de cre-
vasses et de failles qui ont eu lieu a différentes épo-
ques, et qui ‘ont préparé graduellemént le cours du
Danube entre Galatz et Calafat (1).

D'aprés les résultats du sondage de Baraaan nous
apprécions que la plame roumainé s’est affaissée d’en-
viron 300™ & Giurgiu, 500™ & Fetesti et 800™ i Braila,
en rapport aves le plateau de la Dobroorea _

- Au pied  des -collines ‘la. disparition.de laile sud ‘du
ploxement de.la chaine sarmatique prés: de Buzeu. et
Fapparition, -sur-la .zone de rupture, prés.deila surface,
des argiles saliféres, nous fait voir aussi-que laffalsbe-
ment: de:la plaine a. di -étre plus accentué.a I'Est qu'a
I'Ouest de la région;-,comme nous ]mdnque du reste
lorographle du terrain.

~;Cet indgal.. degré d’'affaissement. dans-la région- de.
Ia plame a eu pour 1esultat de déterminer: un decln—. ,

(1) Comme nous lavons fait voir -dans nos Llude: sur l'/gdm/ogze
souterraine de la- p/ame ronmaine, la faille du Danube ne s'est pas
forméé d'un seul coup, ‘mais -graducllement 6tien sens inverse. Premii-
rement. la branche: comprise entre, Galatz ct-Rassova s'est.étendue ‘au
Nord sur tout le cours final du Pruth,- a cellc-cn ayaxt succédé une
crevasse’ de Rassova i Sisov; ct cnﬁn uné’ autre rupture ‘de SlStOV a
Calafat %
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rement: ,trans,versal_,evn:tr_c., la. partie. de- I'Est et celle de
I'Ouest, qui est signalé- par 'émergeance de nombreuses
sources,. auxquels est due I'existence des lacs qui s'en-
chainent. depuis. I'lezeru; Mostisti au Danube, - jusqu’ au
coudoiement ,de. I'llomltza & Bilciuresti’ au Nord:

Dautre part, I'Est. de la . -plaine. .du pays. nous pré-
sente un.état: oro-.hydrographlque -tout-a-fait;.particulier.
- Si..nous, jetons. un coﬁp ;d.focil\_sup,unez—carte' -topogra-
phique du pays, nous sommes frappés de ce phénoméne
que, tout.au contraire de ce. qui se:passe | daps:: I'Ouest
du pays, ol tous les: fleuves, dirigent.leur cours presque
uniformément .du Nord: au Sud, dansla contrée de l'Est,
les fleuves de Ilalomitza, -du Buzeu,- du. Rimnic et . de
la-Rimna,.aprés étre: SOI‘tlS -des'montagnes, coulent quel-
que temps dans la. plaine -en suivant la . direction initiale
et. tout-a-coup ils; infléchissent brusquement leur cours,
presque .a angle droit, vers 'EN.E,; conservant dans
cette nouvelle orientation ;Liq parallélisme. pr,esque,pm fait
entre. eux: et. avec: les; ploiements .des montagnes. Cet
aspect oro-hydrographique, particulier A'Est de la plaine,
nous: nous l'expliquons ',par cette circonstance . que- le
sous-sol. de la plaine, jusqu'a..une profondeur. d’environ
250 métres, étant constitué. par. des  dépéts. levantins
et pontiques,. comme, 'est: la. masse-des collines, a: ¢-
prouvé, avant lepoque dlluwale les. mémes mouvements
téctoniques qui ont eu pour effet de produire, dans la
partie. montueuse, des ploiements resserrés, donant lieu
. & linjection” du_',péti'ole du gisement subjacent salitére,
et - dans:la plaine; &, des p101ements :plus - aplatis- mais
assez pulssants pour provoquer - des, déchirures . superﬁ-
cielles plus.ou moins étendues., .

-Dans ces dechlrures superﬁcxelles se. sont fraye un
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chemm les ‘caux’ courantes, -au temps ‘du “dilivium, et
elles y -ont: creuse ‘leur” lit’ actuel. -

"' Nous avons’indiqué- sur'la carte la}\e de ces ploie-
ments et déchirures le long‘des-rivieres sus-mention-
nées (lalomitza, Buzeu, Rimnic,Rimna) et il est- important
de noter’ que'les axes' de ‘ces ploiements, prolongés
vers: 'Ouest; rencontrent ‘quelques bras d’autres cours
d’cau également longitudinaux; ayant la-méme direction
tels que ceux de la Prahova et de I'Talomita.” Clest ainsi
que la'ligne de'la fracture de Buzéu: ‘passe par-le cours
coudoyant de la' Prahova-a Glierghitza,- et par celui de
1’Iailb'mitza A Bilciuresti. La ligne' de fracture de 'lalomitza
passe le long de son affluent, Pociovalistea, qui suit la
méme  direction ‘lorigitudinale paral]ele aux ‘montagnes:

-En’ prolongeant’ plus loin vers POuest -ces lignes de
ploiements et de’ fractures qui ont ‘déterminé lés - cours

longltudmaux de l’Ialomltza et de la Prahova, nous. tom-
bons, en suivant:la premxere de ces lignes, sur une série
de - sources 'trés-importantes- qui- apparaissent - dans-la
plaine. depuis 'Contzesci  jusq'aii dela‘de la Dambovi-
ciéra (au Nord de Tltu), en suivant'la'seconde; nous ren-
controns' les sources de la Crevedia,  ce 'qui nous in-
dlque que’ les fractures' de' cette région -ont' eu une
petite étendue;- et venantattéindre la premiére couche
aquifére sous la nappe freathue ont donné naissance aux
sources. .

Plus- loin, vers: lOuest au-dela ‘de I'’Arges, nous ne
. voyons” plus' de‘traces ' bien accusées 'de fractures su-

perficielles; ce" qu1 a permis aux' fléuves’de suivre leur
direction initiale, qui va“ ‘présquesiduN. air-Si s s

Une autre ligne de ploiements plus au sud; nous" est

indiquée par le" cours longitudinal de I Ialomltza 4 Malu,

-

) S
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laquelle, si on la prolonge: vers I'Ouest,” passe par:Bu-
carest: - e, - :

- Enfin, une dermere Inone nous.est indiquée. parle cours
ﬁnal de I'lalomitza, lequel, si. on le -prolonge: vers rO.
passe par: le cours longitudinal- de I'Arges iet; de ses
affluents, e Neajlov. et.la Calnistea., :

Loro-hydroorraphle de la plaine aussi bien que le ré-
gime des eaux souterraines (voir 17h§udesurlllydrolog1e)
trahit une-allure téctonique du sous-sol formant. une
série de ploiements. dont-les selles: vers l’Ouest sont &
peine . ca - et la .affectées. de declnrements ‘mais qui-ont
pris. vers I'Est une grande étendue, jalonnant ainsi le
lit des. rivieres ‘actuelles. : .

Ces accidents tectomques dans la récrlon de la plame,
que .ce. :soient . des . failles- limitrophes; . des. fractures,
ou .de :simples ploiements, régionaux, ‘jouent, comme
nous le verrons,.un role important-dans : le mode de
propagation des tremblements. de terre. ' .

- Mais la partie. Est' de la plaine du pays nous.offre
encore - des phénomenes- .téctoniques de.., dlSlOC'dthfl
d’un -autre ordre, phénoménes quirendent cette.région
spécialement . favorable -aux -plus violents trem,bl‘erhe,rits
de terre. A il

~Au pied.de cet.arc des- Carpathes I'on voit dxspa—
raitre, sur. une certalne, étendue, au fond, de: leur lit,
les rivieres de Baltatu, de Cotacu et:de: Slimnic, sur

une . ligne; longitudinale conjuguée. paralléle- a: la frac-

ture . de la_Rimna, ce qui ‘dénote lexistence - d’une
fracture; sur -cette: ]xcrne -laquelle;:si on la. prolonﬁe vers
I0:S.0, rencontre: I'affaissement:-de  Babeni quusest
formé lorsde tremblement . de; terre. de 1838,

Plus en aval, sur une ligne conjucruee par'lllele ala

2



8

fracture ‘duRimnic, ‘Pon' voit disparaitre sur une cer-
taine ¢tendue l'affluent du- Buzéi nommé lé NViscou:

- Cette ligne passe: par- la' dépression -du> Grebenu. a
'Ouest ‘de ‘la ville "de- Rimnicu-Sirat, et par ‘Balta‘du
Voetin & 'Est, pour déboucherau- village de" Malurile sur
le Siret, renommé par les crevasses considérables qui ont
éventré le sol durant ‘le‘tremblement .de terre de 1838S.

‘Enfin; un ‘autre: phénomene remarquable se présente
a-‘nous” dans la- ‘partie ‘de TEst de-notre: plame C'est
Pexistence':de nombreux lacs salés; -tels" que le Lacu/
Negru; ‘Balta-Albx, Lacul Scarat;: Lazcul: ~Amara, etc.

- qui-représentent: autant de portions”de terrain’ qui-se

sont affaissées dans la région de laplaine, aprés I'ini-
mense effondrement: de’ la* plaine “entiére.

~Arla suite’ de’ ce imécanisme; - quelques: portions - de
terre sont restées plus élevées; demeurant relativement
immobiles, ‘et constituant ‘en qhelques sorte des /Lorsts
du 2 ¢éme ordre; 'sur lesquels se sont élevés des villages,
et que les paysans dé la localité'“nomment grzndurz
ou’ grindusuri, de méme-que larchaine centrale ar-
chalque des - Carpathes de I'Ouest’ forme ‘le - Lorst  de
premier ‘ordre, qui’ s'éléve ‘entre la plaine: valaque et
celle'de la Transylvanie.

“De'tels horts sont, dans la'montagne, appelés Padine,
d apres le- terme des paysans de’ Mehedinti;: ou Brucke,
commeé‘les nomme de Moissisovitz. -

~Les' lacssalés 's'alignient .en groupes, 'de’' maniére ‘4
partager- la ‘plaine ‘en" parallelogrammes. Un systéme
d’alignement  est :paralléle ;aux. lignes:.des" eaux::cou-
rantes et ‘aux: ‘ploiements’ des: montagnes; ‘un 'autre
leur est presque perpéndiculaire et present un: falsceau
de hcrnes ‘radiales.
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‘Leés ‘premiéres’ lignes” appartiennent-au ‘systéme ‘des
fractures dés' montagnes, -les ‘secondes sont'dues -aux
mouvements' radiaux qui- ont’eu lieu au" coude  des
Carpathes, provoqués-par ‘d’énormies ‘éruptions trachy-
tiques qui- ont jailli, de Vautre' cété' de la frontiere, en
premiére ligne; ‘dans' le’ massit de PHargita, et en se-
conde ‘ordre, plus ‘a POuest, dans celui du Erzgebirge:

Ces' énormes ‘masses éruptives ‘ont produit un éven-
trement - con51derab1e du sol; pour sefaire de la place
elles ont du exefcer:‘sur’ la-molasse peu affermie: du
flysch carpathique, une pression énorme 'dans’ l'axe
éruptif. Ton: peut’ voir; " dans notre: carte ﬁeolomque (1),
que’ la-pression: a- été si-forte ‘qulelle en’ est”-arrivée
non' seulement & écraser ‘contre les ‘schistes: cristallinis
qui ‘offraient une grandé’ résistarice; ‘cés dépéts -de la
niolasse ‘du- flysch; jusqu’au-point de les faire disparaitre
au-deld du thalveg de: la Dimbovitza, mais-aussi:a dé-
placer horizontalement: I'entier massif montagneux; par
une forte pousséé & gauche duthalweg de la Dim-
bovitza; & la ‘suite de laquelle-les  dépots: cretaquues
qui se développent au 'Nord de 'Campulung, ont ' été
amenés’ €n face desschistes cristallins; et les'sédiments
pontiques’ en’ face: des ‘dépots crétaciques et éocénes,
a droite ‘et’ &’ gauche: de la fracture-de-la Dimbovitza.

Un tel déplacement horizontal a été indiqué par 'nous
dans Thydrologie souterraine sur le torrent de’ Strigoiu,
au vxllacre dAlbe§t1 (Muscel), le- loncr d’une fallle -pa-
rallele conjuguée. ;

“Revenons aux fractiires' radiales. Celles-ci; en' péné-

(1) Mal/t i Drag/memz Geo]omschc chrsmhtskarte des’ ‘Konig-
reiches Ruminicn (Jahrb. dcr K. K: ‘geolog. R. Anstalt,~1890.)°
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trant la’ formation. salifére ,vers. la,.fin de I'époque ter-
tiaire, -viennent mettre en. communication. permanente
les lacs ;salés de la plaine .avec les grands:bassins sa-
liféres. Une hone de rupture qui a.pénétré assez profon-
dément dans.I'écorce de-la.terre, est la. hgne axiale
qui passe parle massif éruptif de I’Harclta qui.a donné
naissance . a lapparltlon d’eaux thermales dans la vallée
de I'Olt. (Transylvame) entre Csik-Racos ct- Tusnad. Une
autre ligne radiale paralléle, passe par la vallée initiale
de Buzeu et par les eaux thermales .du .pied. de- la
montagne de . Siriu.

‘Enfin' du méme - massif trachlthue part une ligne :
d_eruptlon 'trachltxquc-basalthue qui a la,xssc,,r,dqs traces ’_
en:' Roumanie. dans le :tuf .trachitique qui. est. au. Nord
~de la saline' de Sldnic’et.dans une série de petits domes
basaltiques . qui s’enchainent .en, Bulgarie. depuis, sttov
prés du Danube jusqu’a Suhundel dans; les: Balkans.

De. ce _qui;‘prércéde,.ll . ressort: qu aucune _p_artxe;,du
territoire de la Roumanie n’a été plus, tourmentée dans
tous les sens;par: les accidents téctoniques, que. celle
de I'Est, et cela parce que sur cCtte partie ce ne
une; actlon plus, cnergxque, en, ]e,tat ,.de,px:od_mre ,Iq 4 cou-
doiement;des Carpathes, mais aussi les forces radi;il_es de
relevement et d’affaissement dues a lirruption trachitique.

Ainsi- dong, ici sont .venues -se. rencéntrer les forces
. tangentielles de .deux. systémes- de. p101ement ~'un,
celui de la Valachie, dans la direction E.. N. E, et, l'autrc
cehii .de la- Moldavxe, perpendlculalre au premier, dans
la direction N.N.O. A ces forces de contraction se
sont Jomtes, pour former la tectonique de 1a région,
a autres forces de nature e1 uptive, dites foz ces radigles

-
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qui ont donné lieu & de puissantes dislocations, plus
accentuées 4 Est qu'd I'Ouest, comme conséquence
Qune éruption trachytique = en. masse, beaucoup plus
considérable 2 'Est de la Transylvanie qu'a I'Ouest,
et qui a ocasionné en dega -des Carpathes -l'effon-
drement de toute la plaine: danubienne, ‘et au-de-13,
les étendues dépressions du Burzenland, du Harom-
seck, et de Fagidrasch.. :
L’effet de ces forces conjuguées se montre au coude
‘que forment les Carpathes entre la Valachie et la Mol-
davie, par de nombreux phenomencs du 2-¢me ordre,
tels que la disparition des petites rivieres, le Baltatu,
le Cotacul, le Slamnicul et le Niscovul, par des affaisse-
ments de terrain tels que: Babeni, Grebenul, Bolboaca,
et enfin par de nombreux lacs salés qui ne sont que des
affaissements de second ordre. - . . R
Le terrain de la région de I'Est ainsi fracturé ot
. disloqué a été préparé pour recevoir plus tard, a 'épo-.
que actuelle, de remarquables actions dynamiques dans.
toute \’expansxon de-la force. '
A TOuest de la région, les cxrconstances Geoloquues
et téctoniques changent’ complétement.
~Le noyau central de la montagne n’est plus constxtue
- par la miolasse -sédimentaire du flysch, comme a I'Est,
mais bien par I'ancien continent fondamental. 7
~ L’entier massif montagneux qui se développe & I'Ouest
sous la forme arquée, ]usqu au-dela - des . clissures du
Danube, a subi- une espéce de. torsion’ générale a la
suite . de laquelle .se ‘sont formées de grandes- déchi- -
rures, surtout au. contact des roches non ‘homogénes
(roches crlstalllnes et calcaires), ,par - lesquelles,se sont
fait jour successivement différentes roches <€ruptives;
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d’abord les syéniles; les banatites, et les lumaziles et
plus tard les trachites, les andésites, et les basaltes, qui
ont fini par former comme une grande ceinture tout
autour du colossal ploiement Carpatho-Balcanique.

Les premiéres roches éruptives sont en relation avec
d'importants* gisements métaliferes alignés suivant -le
changement de direction E. O. des montagnes de
Transylvanie en direction S O..a Offenbanya, Abrud-
banya et a Kérosbanya.

Les derniéres roches eruptives ont donné naissance
A trois ruptures radiales principales; lT'une, en faisant-
émerger les eaux thermales de Vacza et deBabolna,.
passe par la fracture de I'Olt et aboutit aux eaux
thermales de Bivolari (Roumanie), une autre plus al'Ouest
limite le massit du Erzgebirge eh Transylvanie du coté
S. E,, passe par les eaux thermales de Forody Goghi, -
Rapold Kalan et Gaura-Fetei sur la Cerna (Mehedintzi)
et dans son prolongement au S. O. par les sources
thermales de Herkulesbad, par la clissure du Danube qui
s’détend de Svinitza & Orsova et aboutit, par la ligne
de décrochement du plateau affaissé¢ de Go\ubmje
(Serbie) aux eaux thermales d'Alexinatz.

Enfin, la derniére rupture passe par la fracture du
Jiu et aboutit au dome trachytique que jai découvert
~ prés de Bumbesti. 4 : ' .

D'autres lignes de rupture paralléles entre elles,
dues aux éruptions trachytiques qui les accompagnent,
suivent linflexion “brusque des Balcans, 4 I'Ouest de
la Bulgarie, et se dirigent du N. O. au S. E. 'une prés
de Dupnik, Nisch, Alexinatz, 'autre parall¢lement . par
Késtendil-Leskowac, et enﬁn une autre par Sofia, Tatar-
Bazardjik, Rhodope

] A
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Elles appartiennent & un systéme de lignes de rup-
tures paralléles a la ligne d’effondrement du plateau
d’Omolje passant par Belgradjik et Wraka et a la faille
das bras danubiens. comprises entre ‘Palanca et Widin,
d'un c6té, Milanovac et Drencova d'un autre.

En dernier lieu, I'alignement de I'Ouest a I'Est des
Balcans est jalonné par la ligne thermale du- rivage

. sud-balcanique qui- va de Sofia au cap Emineh de la

Mer Noire, et qui a été déterminée par une grande
rupture de dérangement accompagnée d’énormes mas-
ses eruptwes trachytiques, qm ont envahi le territoire
de la Roumélie.

Cette rupture est en hatson avec le systeme des cre-
vasses paralléles qui ont déterminé le cours du Danube
entre Sistov et Widin, et plus au Nord, dans le massif
montagneux de l'ancien contienent carpathique, I'effon-
drement de son contrefort sud, sur une ligne brisée. -
passant par Namdesti et T’'embouchure du Lotru, ainsi
que par Bistritza et Bumbesti (Roumanie). - '

Pour completer cet exposé par rapport a la position -
orographique des lignes tectoniques que nous ‘avons
établies, nous devons remarquer que la rupture axiale
du massif traéhytique d’Hargita et tout aussi bien du
Erzcreblrge est en liaison- avec le systéme des p101e-
ments de la Moldavie. . : :

A celui-ci-se relie aussi la ligne radiale de Babolna
(Transylvanie) 2 Bivolari (Roumanie) et la fracture de
I'Oltu entre Baroth et Arpatak (Transylvanie). La ligne -
radiale de Rapolt (Transylvanie) a- Alexinatz (Serbie)
au coudoiement Q. des Carpathes est reliée au sys-

‘téme de ploiement -du .Banat, dirigé 'du NE. au SO.,

suivant lequel vient s'alligner au-dela du Danube les
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cours finaux de rivieres Peck, Mlava et Timok en Serbie
Lom, Ogost, Isker et Vid en Bulgarie. ‘

Deux autres systémes de ploiement per pendiculaires
viennent s'associer a la rupture axiale d’Hargita aussi
bien qu'a la rupture radiale du Erzgebirge. Le premier

‘relevé par les cours paraléles de lOItu du grand et
du petit Kokel et du Maros. :

Le second est indiqué par les bras des cours de'm
du Times, du Maros, d’Aranyos et du Samos. A celui-ci
se relie aussi le bras du Danube entre Drenkova et Bazias.

Ces compressions de la crotte terrestre 2 angle droit
tout aussi bien dans la région.du Hargita que du Er-
zgebirge ont dit produire de grandes déformations suivies
de fortes déchirures qu1 ont fac111te r éruptlon du magma
trachytique. bty T ' 4

-:Les mémes phénoménes de ploiements a angle droit

- d'un coté entre' le Banat-et-la Serbie et de l'autre
‘entre la- Serbie ‘et la ‘Bulgarie, ont donné- également
naissance a l'éruption de:la’‘magma trachytique aux
. coudoiements montagneux; 4 Svinitza (Banat) et &
Saycar (Serbie), & Wranja (Serbie) et & Sofia (Bulgarie).

Nous' devons -noter que -suivant:lew ploiements” de
la Serbie ‘se’ modélent les cours superxeura de la Mo-
rava; Mlava et Peck en Serbie et du Timok, Isker,
Vid en Bulgarie. . .

La tectonique de notre' région séismique carpatho-
balcanique étant connue a-la. suite de cet apercu som-
maire, il nous sera’trés-facile de saisir laCrelation'qui
existe entre ‘lintensité ‘des: phénoménes séismiques et
les différents’ accidents géologiques. Avant de-faire res-
sortir ce fait'iqgi intéresse l'objet :de la présente étude,
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il importe de connaitre les principes généraux qui ré-
gissent les mouvements séismiques tectoniques - qui ont
été déduits de P'observation de plusieurs savants..

CHAPITRE 1I.
* REGIME DES MOUVEMENTS SEISMIQUES.

- Dans les tremblements de terre, nous distinguons

ceux de bas en haut, ou trépidatoires, ceux de coté
ou ondulatoires et ceux de rotation ou gyratoires.

Les premiers se ressentent surtout dans les. portions
de terrain ou ils prennent naissance dans le sous-sol
et leurs effets se remarquent aussi bien plus loin, si
langle d’émergence ne descend pas sous 60°.

En général le foyer o prend naissance la secousse
est situé a une faible profondeur(1).

La région de la surface qui correspond en. profon-
deur au foyer séismique on la nomme dpzcentre. Cette
région embrasse le terrain le. plus fortement ébranlé.

Le choc que regoit la surface de la.terre ne se
communique pas tout autour i des distances égales,
ni de toute. part avec la méme vitesse ni la méme
intensité. '

(1) On a imaginé bien dcs méthodes pour déterminer la profon
deur du’ centre d’ébranlement, mais comme ‘clles ne tiennent pas compte
de circonstances géologiques locales, on ne peut les apphquer qu'a-
vec beaucoup de réscrve. 4

Les savants amérlcams appréceient Ja profondeur du foyer susquue :
en multipliant l¢ plus petit rayon dec l'ellipsc de I'épicentre par /3.
Cette méthode appliquée au tremblement - de terre de Charleston du
31 Aott 1886 a donné 29 kilom. Pour l¢ tremblement de terre d'An-.

dalousic du 25 Décembre 1884, on d cu 18 kilométres et pour celui
d’Ischia rien que 250 m., comme profondeur du foyer sé¢ismique.
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L’intensité peut différer essentiellement d'un endroit
a l'autre de la méme localité, suivant la nature des
terrains. Un séisme peut étre presque inefficace dans
un terrain solide, tandis qu’il peut, tout pres, devenir
désastreux - dans un terrain meuble argileux et surtout
sablonneux. » -

Ce cas s'est présenté dans les séismes du 23 Fé-

vrier 1887, de Diano-Marina, Menton, Nice, dont jai
été témoin & Nice. Les habitations situées sur les massifs
calcaires n’'ont presque pas souffert, tandis que les
constructions situées dans les bas-fonds, constitués par
des terrains meubles, ont été trés-endommagées.
~ Toute secousse de bas en haut qui atteint la sur-
face peut devenir latérale et par suite se transformer
en ondulatoire; c'est pourquoi dans la plupart des
tremblements de tetre l'on ressent I'un et lautre de
ces deux phénomeénes, le mouvement de bas en haut
et le mouvement ondulatoire.
'. ‘Lorsque ce sont les mouvements de bas en haut
qui dominent, c'est que nous sommes prés de I'épi-
centre; quand cest le mouvement ondulatoire, c’est
que nous en sommes plus éloignés.

Plus lepxcentre est rapproché de la surface, plua le
choc sera efficace. Mais I'étendue de la secousse sera
certainement plus grande pour le tremblement de terre
dont I'épicentre sera a une plus grande profondeur,
ce qui prouve que lextension du phénoméne n'est pas
toujours un signe de son intensité; cest pourquoi les
tremblements de terre les plus VlOlenta ont presque
toujours un' effet local.

Les mouvemellts de bas en haut sont quelquefois
si terrxbles qu'a la Jamaique .ls ont méme projeté les
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morts hors de leur tombe et des vivants a-plusieurs
métres de hauteur.

Le mouvement_de rotatxon se produit lorsque vien-
nent se croiser des mouvements ondulatoires & di-
 rections différentes. Ce sont ces mouvements.qui pro-
duisent les torsions des obélis'ques et ceux des sta-
tues, comme en 1878 & I'Ecole Polytechnique d'Aix-
la-Chapelle ou les trois morceaux'dont se compose la
statue de Minerve ont été retournés 1rré0ruherement
T'un sur lautre. _

Le phénoméne du mouvement ondulatoire, en rap-
port aves le lieu ol il prend naissance, peut étre com-
paré, nous dit Hé')rnes, au mouvement ondulatoire de
la surface de I'eau quand nous y jetons une. pierre.
Il s'y produit alors des ondes circulaires de plus en
plus grandes et la place ou la pierre a été jetée est
I'épicentre. Si, au lieu d’'une pierre, nous’ jetons dans
I'eau un baton, les ondes qui s’y forment deviennent
elliptiques. Ce n’est plus alors un centre que nous au-
rons, mais une ligne médiane, un axe du mouvement
ondulatoire. Ce mouvement ondulatoire se nomme alors
axial, et la place ol nait le tremblement de terre est
toujours une crevasse de dislocation du sol, le long
de laquelle il se déplace quelquefois.

Il y a aussi des tremblements de terre latéraux,
pour lesquels les lignes de direction vont parallélement
sur tout le terrain ébranlé, et ce phénoméne apparait.
plutét dans les tremblements de terre .des crrands af-
faissements orogéniques.: ‘ =

Dans ces derniers, lorsqu’ils ont une' grande inten-
sité, I'épicentre ne reste pas sur la méme ligne, et, au
bout de peu de temps, il se déplace sur des lignes
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paralleles. Ces tremblements de terre s’appellent des
tremblements de terre & rc/azs. I’on comprend qu’un
tremblement ‘de terre se propage plus facilement dans
la direction des stratifications que dans une qui leur
soit perpendiculaire,” parce qu'en suivant la direction
des stratifications,  le tremblement se trouve dans le
méme milieu, tandis que dans une direction transver-
sale, il' rencontrerait des couches de différentes con-
sistances.;Par suite, ‘la vitesse de propagation est de
beaucoup plus grande dans le sens longitudinal que
dans le sens:transversal.

- L’on comprend' de méme qu'en se propageant dans
la direction des ' couches, les tremblements de terre
~suivront de préférence les accidents tectoniques, telles
que les fractures longitudinales, la zéne-des ploiements,
et les failles; par suite, ce sont sur ces lignes paral-
leles a4 la direction “des stratifications -montagneuses
que vont se ‘déployer avec plus de force les tremble-
ments ‘de - terre, 'soit dans les montagnes, soit en plaine.
Nous dxstlnguerons donc au point' de vue de la pro-
pagation des tremblements de terre, deux sortes de
tremblements- de terre: les tremblements lonmtudmau\
et les tremblements transversaux

CHAPITRE IIL
CAUSES DES sﬁlsmss

Quant aux causes de séismes, les hypotheses €émises
sont si disparates que nous ne fal_sons que les effleurer.
On .a donné et on donne méme aujourd’hui comme
_causes de tremblement de terre les éruptions ﬁolcaniques 3
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cependant il y a des séismes qui ont lieu dans des
terrains ou il n'y- a pas de volcans, et il y a méme des
tremblements de‘terre ‘qui ont lieu dans les terrains
volcaniques sans que les volcans soient en pleine ac-
tivité. " ;

Cette théorie’ du vulcamsme ou du plutonisme a été
propagée par Humboldt en Allemagne et par-Léopold
de Buch en France. : :

~ Le savant Kliiges admet 2 c6té des causes pluto-
niques, des phénoménes météorologiques, car il dit que:
les ‘séismes ont lieu plutdt quand il y a moins de
taches dans le soleil. Wolf de Berne est arrivé, i la
suite d’une étude sur deux mille tremblements de terre,
4 une conclusion contraire. .

Falb et Perrey et, aprés eux, Griesbach et, bien avant,
Toaldo ont admis que le noyau central dé la terre était
liquide et que, dés lors, il pouvait y avoir des marées
intérieures soumises & des influences astronomiques,
et donnant lien 2 des tremblements de terre: Ils ont af-
firmé que méme la lune pouvait bien provoquer un flux
ou un reflux du périfligéton sous la crofite terrestre
et que lefficacité de la pression intérieure dépend
‘de I'état plus ou moins consolidé des couches ter-
restres qui reposent au-dessus. .

Delaunay a revendiqué cette influence astronomlque :
pour Jupiter, Saturne et Uranus. o4

Karl Fiichs admet aussi des causes souterraines aux

_tremblements de terre, mais il soutient que. celles-ci
peuvent étre trés-diverses. En dehors des tremblements
volcaniques, il assigne comme cause de séismes les
mouvements mécaniques 'de. certaines portions de la
masse -solide du globe, comme :affaissements, d¢-
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rangements ou glissements de couches, changements
dans I'équilibre de certaines portions de la croite ter-
restre, etc. «Dés qu'une couche, profonde, dit-il, re-
«couverte par une autre couche, s’affaisse subitement,
«ce mouvement subit se transmet & travers les couches
«recouvertes, et se -traduit par un choc a la surface
«de la terre.» ' '

De tels affaissements sont plut6t produits par l'ac-
tion de I'eau qui agit soit par imbibation des couches
sablonneuses et caillouteuses meubles, en les transfor-
mant dans une masse mouvante sous une certain incli-
naison, soit par des dissolutions dans les roches so-
lubles, soujacentes, tels que gypses et sels gemmes.

Alors il se forme des vides souterrains qui donnent
lieu & des séismes.

Clest la théorie de Volger.

Mais cette théorie serait de nature 2 expliquer les
tremblements de terre dits d’ajfaissement plutét que
ceux que nous appelons fectonzgues et qui sont les
plus fréquents.

D'aprés Mr. de Rossi, les vapeurs emmagasinées sous
le sol, les gaz avec leur actions et réactions constitu-
eraient la force qui entre en jeu dans les tremblements
de terre. : ’

Mr. de Rossi croit a I'existence de nombreux cen-
tres d'activité chimique placés au sein des stratifications
terrestres. ' : .

Daubrée explique comme suit la cause des séismes:.
«Sous les régions disloquées et principalement sous les
«chaines de montagne d’un 4ge relativement récent, le
«tassement définitif des parties profondes peut n'étre
«pas encore établi; il doit rester des interstices et des
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«cavités intérieures & haute température, qui & la longue
«se sont remplies d’eau par laction de la capillarité.

«Ainsi dans les profondeurs des régions disloquées,
«nous trouvons les trois conditions que nous venons
«de. mentionner: des cavités, de l'ean et une haute
«température, et par suite, un agent capable, & un.
«moment donné, de produire les effets dynamlques des
«plus considérables.

«Si I'on admet au-dessous ‘de D'écorce ‘terrestre l'e-
«xistence d’'une mer de matiéres fondues, on aurait des
«phénoménes analogues, quand les roches hydratées
«viendraient, par suite de rupture du plafond, a tomber
«dans ces masses ignées.»

Ce qui vient & l'appui de la premiere partie de la
théorie de Mr. Daubrée, c’est quen effet les plus violents
tremblements de terre ont eu toujours lieu dans les
.chaines montagneuses plus récentes et dans les re-
gions environnantes qui se développent en Europe dans
la partie moyenne et méridionale, tandis que les régions
du Nord de 'Europe, les plaines russes et sibériennes,
la Scandinavie et le Nord de '’Angleterre, constitu€s par
des massifs archaiques anciens, appellés Callédonzens
par Suess, ont a4 peine ressenti ‘les tremblements de
terre. ' ’

Il est & remarquer aussi que c'est plutot aux zones
limites de montagnes et des plaines et aux rivages de
séparation des mers et des continents, que les trem-
blements de terre s'exercent avec le plus de violence.

Clest que les forces tangentielles de ploiement des _
couches terrestres qui ont formé les montagnes, se sont
naturellement exercé avec plus d’énergie a leurs bords
ot ils ont produit méme des ruptures de terre dont la
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faible ' consistance les rend plus sujettés aux trem-
blements de terre. - e AL ;

M. Suess, frappé de ce que les mouvements séis-
miques suivent les grandes fractures de soulévement,
a ¢émis lidée qu'il y avait une corrdlation entre les
tremblements de terre et les forces qui ont formé le
relief du sol, et qui ont donné lieu aux ploiements,
fractures superficielles, failles et affaissements.

En connexion avec cette idée, les tremblements de
terre tectoniques sont produits par des tensions puis-
santes dans les roches de'la crofite terrestre, tensions
qui se développent: par contraction a la suite du re-
froidissement continuel de la terre, de nature produire
de nouvelles crevasses ou & élargir les crevasses exis-
tantes, et en dernier lieu & déplacer de grandes masses
de la crofite terrestre, d'ou prennent naissance les trem-
blements de terre. Cest & cette cause que nous rat-
tachons aussi les: séismes de la région détudiée.

Schueller, ‘conseiller des mines du ‘grand duc de
Saxe,,qui'avait ¢tudié en Roumanie le grand trem-
blement de terre de 1838, tremblement qui avait oc-
casionné "de .grands désastres i I'Est du pays, explique
ce séisme, d'aprés lidée dominante de son temps,
comme di aux forces volcaniques. Il ajoute” que le
déchirement du terrain a lieu plutdt la ol sa cohésion
est deja- détruite par des vallées et des lits de riviére,

Schueller ne voit donc que la solution de continuité
toute superficielle que nous offre les vallées pour- dé-
terminer la formation des crevasses et les mouvements
séismiques. ' ) - '

Mais, si dans les régions accidentées les ‘solutions
de continuité que nous offrent les vallées, ont une cer-
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‘taine importance, elles sont tout 2 fait insignifiantes
le long des cours des riviéres en plaine c'est-a-dire
précisément 1a ot les effets selsmlques ont le plus d’ am-
pleur. 1% il -

On est donc induit a reher les mouvements séismi-
ques, ‘surtout dans la plaine uniformément constitude,
a des accidents de -solution. de ‘continuité le long des
riviéres bien plus profondes que celles que nous pré-
sentent leur chenal;: cest-q—dn'e a des fractules cachées
de soulévement. - : . : i

Ensecifetpidenla descnptxon que nous reprodu1rons
dans le chapitre suivant, qua donnée Schueller de ce
tremblement de terre, il ressort, en ‘faveur de notre
théorie tectonique, que toutes les crevasses produites
ont ‘suivi des lignes paralléles a la direction des masses
montagneuses, et.le long' des fractures des riviéres ol
lintensité du tremblement: de terre s'est déployée avec
le plus de violence, de sorte que le cours'des riviéres:
de Buzeu, de Rimnic, de-Rimna, ont servi de vérita-
bles hcnes séismiques. )

De plus, les affaissements de terrain qui se sont
produits durant ce tremblement de terre sont indiqués
par Schueller, comme ayant leur axe-longitudinal pa-
ralléle a l'axe des montagnes. . »

Il resulte encore du rapport de Schueller que la d1-
rection de I'ébranlement a été orientée du N. E. au
.S. O., par conséquent presque dans la- dlrectlon des
stratifications montagneuses et parallement au cours lon-
gitudinal ‘des riviéres de I'Est.

Les ‘mouvements: séismiques, d'ailleurs assez intenses
le long: des bords: 'des:riviéres, ont eu: plus d’énergie -
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encore le long de la faille.du pied des Carpathes dont
le prolongement est le cours final du Rimnic.

Clest pourquoi le village de Patroia (Dimbovita) prés
de la faille, a été trés éprouvé, comme en fait mention
Schueller. Les zones de ploiements levantins du sous-
sol de la plaine, indiquées dans mon étude sur T'hy-
drologie souterraine, -affectées par endroits de fractures
qui ont déterminé a I'Est le cours des riviéres, et a
I'Ouest de nombreuses sources, en suivant des aligne-
ments réguliers, se révélent également par des mou-
vements séismiques assez importants, constituant des
véritables zones séismiques. Une de ces zones de ploie-
ments (Voir notre étude. sur I'hydrologie souterraine)
passe par le cours longitudinal de la Ialomita, a Malu,
et traverse la partie centrale. de la capitale. Elle
a ¢t signalée;, en 1838, par de grands mouvements
séismiques lors de la demohtxon du Lan de Saint-Geor -ges
qui se  trouvait dans l'axe de la zone de ploiement, -
comme aussi en 1802 elle s'est fait remarquer par la
chute de la lour de Coltzea, située sur le méme axe.

‘ CHAPITRE V.

RELATIO\I DES SEIS\IES AVEC LA TECTONIQUE DES REGIONS
EBRA\IL}:.ES

Comme dans notre étude nous nous sommes atta-
- chés a faire ressortir plus spécialement la relation qui
existe entre lintensité des séismes et la constitution
“tectonique des régions éprouvées, nous allons illustrer
ce. fait par quelques exemples de séismes; les plus im-
portants qui se soient manifestés dans la région étudiée.
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A. Séismes anciens de P'Est.

TREMBLEMENT DE TERRE DE RIMNICU-SXRAT. .

11/, Janvier 1838.

Rimnicu-Sirat se trouve dans la région de croise-
ment des deux systémes de lignes de ploiement des
Carpathes, perpendlculau‘es entre elles et entrecoupées
en méme temps par des lignes radiales, comme nous
Pavons déja fait voir au commencement de cette ‘étude.

Clest donc la région la plus disloquée de la plaine
roumaine, ce qui explique la fréquence dans cette ré-
gion des plus violents tremblements de terre qui ont
ébranlé notre pays, en 1802, 1838 et 1894.

Nous devons a Schueller, conseiller des mines de
" Saxe, la description du Grand tremblement de terre’
de 1838, qui présente pour notre étude des pomts'
de repaire tres-lmportants

Voici ce que raconte Schueller : (1). ,

«Aprés é&tre parti de Fokchani, résidence de I'oker-
muire du district, je visitai le village de Lamotesti. Je -
remarquai 4 une huitiéme de lieue du village, au nord-
ouest de la riviére de Milkov, une fente d’environ 2300
pieds de long, et qui, actuellement encore, est large
de 8 a 16 pouces. Dans plusieurs endroits elle était
tout-a-fait ouverte, mais il me fut impossible d’en me-
surer la protondeur car la terre ne s'était pas brisée
en ligne droite, mais allait tantot d’un coté, tantot de
l'autre, - formant ainsi un- zig-zag, & mesure que l'ou-
verture se proloncrealt plus bas En plusxeurs endr01ts,

(1) Bulletin de la Société géologlque de Roumamc, 1883.
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Ia ol la tente avait acquis sa plus grax{de largeur, clle
€tait remplie de sable ou- d’argile noiratre de forma-
tion de molasse ou de terrain tertiaire, formant des
€lévations de la forme de bourrelets, La fente com-
mengait non loin du- rivage nord-ouest du Milkov,
et s'étendait dans le commencement en h. 4(1) ou
elle coupait & peu prés Aperpendiculairement la partie
du fleuve dans laquelle clle commengait. Elle se diri-
geait ensuite vers la riviére en h. 6, revenait en h. 4
puis ensuite en h. 2 10 16 1 -et h. 6, puis repre-
nant la dire’cti'Qn.I de h. 4, eclle se rapprochait tellement
du rivage, que. toute sa longueur de 2300 pieds for-
mait un arc qui avait pour. corde ou pour base, la
riviére. y L. : -

«Le sol de la coptféé est tout-a-fait uni et ce n'est.
que plus avant dans. louest que ‘T'on remarque quel-
ques collines, qui é‘élévént, peu-a-peu et se rattachent
ensuite ¢ la chaine p@'incipiile_:des Cafpathcs. ‘LajSor-
face ne consiste qu'en couches diluyicnnes ct l'on ne
rencontre le grés de molasse et Se_s autres parties que
Plus loin dans Touest. - Cj et 14, cette plaine est cn-
trecoupée de vallons, profonds. de 2 a 8 toises, o
coulent des r.rlll-iS'.S,evauX, dont la laxgeur n'est pas con-
sidérable. , | |
- (1) La dénomination de h. 4, h. 6 cte., indique la Adirectionih‘dc Tai- .

guille aimantge, pour prendre unc paralltle entre la ligne ,_d'Obs‘e:rvation'

ct la méridienne, — sans cependant considérer la déclinaison” de 1'aj.

mant, — par’rapport a la véritable méridienne; h. signific heure oy’ hora;

car la circonférence du cercle des géologues ¢t mineurs européens, n'est
pas _div_isée_ cn 360°.mais en 2 fois 12, ou 24 heures, cc qui fait qu'unc

de nos heures renferme 150 ordinaires.” Pour’ Bucarest la' déclinaison ‘de
l'aiguille aimantée. par rapport & la. véritable meridienne ¢tait en 1833

de 14,49 ct Iinclinaison, I'un dans l'autre EEMIIoL S
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“«Derri¢re le village de Lamotesti, l'on trouve celui
de Gologan, -prés duquel je remarquai également une
fente “d’environ 400 pieds :de long, en h. 8 et h.'9
et parcourant une direction paralléle & celle du rivage
sud-est de la Rimna qui coule auprés. La fente méme,
large de 8 4 16 pouces, qui se trouvait sur' le rivage
droit au nord-ouest de la Rimna était remplie de- sable
noiraitre, et, tout auprés, ou bien en forme de’ conti-
nuation, se trouvaient plusieurs trous de 2 a 3 pieds
de diamétre. Dé méme qu'a Lamotesti, le sable formait
également ici, et sur la fente méme, des élévations qui,
en forme de remparts ou -de digues, en rehaussaient
les deux cotés, et qui, sur les trous qui lavoisinent,
aparaissaient en forme de rouets 'de puits’ ou plutot en-

_core ‘d’entonnoirs.

«Je  parvins ensuite: aux- v1llages de Malari et de
Belciug. plus ‘4 l'ouest, entre lesquels et le village- de

" Sada-Tetarlui, situé ‘au nord-est, ‘circule en h. 8 une

longue fente d'environ 5.000 pieds de -longueur et
large actuellement de 8 & 20 pouces. La fente a de
nombreuses ramifications” et communique *également
avec une " grande’ quantité de trous, qui; de ‘méme
qu'elle, rejetérent ‘pendant le tremblement de T'eau et
du sable, cause .des élévations comme dans les autres
lieux. Quelquefois, ces trous de 2 4 6 pieds . de dia-
metre, - formaient - des cavités  en forme d’entonnoirs
dont: les parois étaient de. sable ‘d’autrefois encore. le

sable était-amoncelé la-dessus ‘et formait de cones

intérieurement - vides. La ‘sable’ eéti'aUSSi"de ‘formation
de molasse:. La riviére; du ‘Rimnik: est "évf'une“'dis'-
tance- assez ‘considérable de-cette fente ar p’eu’-pré‘s‘ a
10:0008pieds plus- - est. arnty pubnie o0 Sl
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- «A Touest .de Rimnik se trouve le village de Bol-
boaka. Sur le:rivage droit-ou méridional, une longue
fente se:dirige .en h. 4 assez parallélement avec la
riviere et est entrecoupée de plusieurs autres. De
méme a une -assez grande- distance de la rivicre,
la co_n'trée; evlleeméme’ est croisée dans .tous les sens
par des gergures semblables, Des trous communiquent.
avec ces fentes et sont, de - méme qu’elles, remplis de
sable de formation de molasse. - - '

. -«Les fentes du rivage septentrional de Rimnik sont
beaucoup plus grandes et plus larges.

-.«On -trouve de méme aux frontiéres moldaves, -entre:
le village de Belciug et le piquet de Rogosul, beau-
~coup de’ crevasses -dont les plus considérables se di-
rigent en h. 8 et atteignent une longueur de 1000
pieds. En nous rapprochant du Rimnik, sur le rivage
gauche ou occidental, oti nous nous trouvions, : je re-
marquai aussi .plusieurs fentes :allant en h. 6. Outre
cela, toute la contrée, de chaque cété du fleuve et sur
- une <tendue -assez considérable, est dechirée par une:
foule de crevasses et de fentes, grandes et petites, co-
muniquant avec beaucoup des trous. L’eau qui en sortait.
séleva a-la hauteur de plusieurs: toises, . et les fentes
elles-mémes, ainsi que celles dont il a été plus haut
question, -s’ouvrirent, selon le rapport des gardes et'des.
habitants du pays, larges de plusieurs toises, pour se
fermer ensuite peu-a-peu plus ou moins hermétiquement.
~ «lci, la terre rejeta encore avec. I'eau une- grande
quantité de sable gris. et noiritre, que 'on remarquait
~ plutdt prés des trous, mais qui pourrait cependant n’étre:
autre chose ‘qu’une extension de fentes. Au piquet de:
Rogosul, 'eau pénétra dans le corps de garde atra-
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vers une ouverture qui s’était formée dans l'endroit ou
la maison est bitie, et, jusqu’a mon arrivée en ces lieux »
le 31 Janvier (12 Février), cette eau ne s’était pas en-
core rétirée. Toute celle qui avait inondé la contrée
s'était retirée aussitdt aprés le tremblement de terre.
Les crevasses se prolongeaient encore bien avant dans
la Moldavie. , i ®

«En continuant sa route par le sud-ouest des fron-
tiecres moldaves, on arrive au village de Korbul, situé -
sur la riviere de Seret, qui détermine ici les limites des
deux Principautés de Valachie et de Moldavie. Tant sur

" le territoire valaque que sur celui de la Moldavie, je trou-

vai toute la contrée crevassée et dechirée. Une immense

quantité d’eau mélée d’un sable gris et noiritre sortant
de crevasses larges de six pieds, s'était élancée pen-
dant le tremblement de terre a la hauteur d’une toise -
et s’était répandue sur toute la contrée. A mon arrivée
en ces lieux, je trouvai la plus grande partie des cre-

~vasses enticrement refermées ou larges encore tout au
. plus de 8 & 16 pouces. Au dire des habitants quelques

unes se fermerent aussitot aprés le tremblement de terre
et d’autres peu-a-peu. L’eau -sortie ainsi de la terre se
précipita dans un enfoncement a P'ouest de Korbul et
y forma un petit lac long d'environ 600 pieds et large
de 300. . - - NN
" «En Moldavie, sur le rivage nord-ouest de la. riviére
de Seret, les fentes et les crevasses. étaient considé-.
rablement plus-larges.” Actuellement encore le Y/,5 Fé-
vrier plusieurs présentaient une ouverture large de 6
pieds et plus. A travers la glace on pouvait méme re-
marquer- une de ces fentes qui traversaient -la riviére,
et qui se prolongéant jusque sur la terre, fournissait
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loccasion de voir comme précédemment une. éjection
d’eau et de sable noiratre. Outre cela, du coté de la
terre, le rivage nord-ouest du Seret s’éleva a la hauteur
d'une demi-toise, et, par contrecoup, la glace la plus
rapprochée du rivage sud-est ou valaque fut rejetée
sur la terrec ferme. - ‘ : -

«Ici, & Korbul, de méme qu'en beaucoup d’autres
~endroits, par 'e‘{emp_le 4 Bolboaka, les fentes s'étaient
prolongées jusque. sous' les maisons et en avaient
endommagé plusieurs.—Dans la maison du paysan lon
'Saba Réu, il sortit d’'une pareille fente de I'eau et du
sable, qui remplirent la maison de 3 pieds d’eau et d’'un
pied de sable. Ce qui n'est pas moins remarquable c’est
qu'un saule de 24 pouces de circonférence, situé aupres
~ de la-maison de ce paysan, fut fendu en deux par la
crevasse. - Lorsque, aprés le tremblement de terre, la
crevasse, se referma de nouveau, les deux parties de
larbre se rejoignirent aussi et les écorces se sont main-
tenues tellement rapprochées, que ce n'est quaprés
un examen bien minutieux que l'on parvient i recon-
naitre la fentét ‘La plupart des crevasses parcourent
- une direction de h. 12 a h. 3.

«Au reste encore, le long de la riviére du Seret, les
fentes se prolongent jusqu'a’ Cotulung, et méme plus
loin, tant sur le territoire valaque que sur le moldave.

<§Me dirigeant vers le sud, j'arrivai dans l'arrondisse-
ment de Gradiste, afin d’examiner les ouvertures des
env';roxis~ 'de'Su”ce§ti. Tant sur le riva;ge septentrional
- que méridional de la riviere de Buzéu, qui coule pres

de ce village, je remarquai’ des fentes et des déchi-
r';i're.s.dor_lt la plus-,gra’nde"partie' étaient paralleles a
la riviére, mais qui, '.du reste €taient tout-a-fait égales
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Croquis de G. Schueller sur le tremblement
N de terre de 1838. «

_ Limotestl. I r f Bibenil,
®  Crevasse couneiforme,

Gologan.
Crevasse en zig-zag.

Elévations de sallle en forme
de digues le long de quelques cre-
i vasees, ou au bord de quelques
| trous. '

! L
=
i

e

.

==

—_————

=

T

—_————
e

=
Ee=——r——

=
L //////m

- Cones vides de sable

=

=




38

A celles dont jai parlé plus haut. C'est au rivage nord,
que les ouvertures ont €té. le. plus’ considérables. Ici, -
comme dans toutes les contrées dont nous avons déja
parlé, le terrain est tout-a-fait uni et se compose de
couches diluviennes. . '

«D'apres le temoignage des juratzi (jurés) de Sucesti,
dans le voisinage de Rimnik, un enfant tomba dans
_une crevasse et ne reparut jamais.»

‘«De 13, je retournai au bourg de Slam-Rimnik, afin
d’examiner les fentes de Babeni. Le village, au nord-
est de Slam-Rimnik, dans une contrée déja montagneuse,
est situé 2 un huititme de lieue de distance du rivage
- droit ou sad-est du Rimnik. Examinant ces fentes
avec attention, il résultait qu’elles sont d'un genre tout-
a-fait opposé a celles que jai déja décrites. Au dire
- des habitants et des religieux du couvent, les fentes,
qui, & I'époque du tremblement de terre, dtaient €-
troites et 4 peine larges d'un doigt, ne s'ouvrirent, en
grande partie, que plus tard, augmentant ct s'élargis-
sant de jour en jour. — A mon arrivée sur les licux,
le */,, Février un repos complet ‘avait commencé. Il
existe encore une différence entre ces crevasses ct
~les précédentes, en ce qu'elles ne rejetérent ni sable,.
ni eau. Des espaces entiers. de terrain s'affaissérent
d’une demi-toise 4 une toise de profondeur; quelques
maisons furent déplacées, d’autres disjointes, d'autres enfin
‘enticrement renversées. Des chemins, qui"précédem'.,
ment étaient unis et commodes, exigent actuellement
de la part de.ceux qui 1es parcqui'ent, des bAtons a
deux bouts et des échelles, car des fentes, larges de
plusicurs toises, empéchent le passage, de méme que
les affaissements considérables qui sont survenus. Les
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¢lévations, proportionnellement & ces derniers, sont trés
petites, car le morceaux de terre qui ont été soulevés
‘nie composent pas une masse forte de plus de 20 toises
cubes. Au reste, toute la terre est tellement déchirée
et tailladée, que I'on ne peut. presque, pas faire un pas
sans ‘rencontrer quelques crevasses, dont beaucoup, il
est vrai, n'ont pas plus de quelques‘pouces de largeur,
mais dont quelques autres aussi, sont larges plus d'une
toise. La circonférence larges de quelques-unes de ces
parties de terre qui' se sont affaissées est d’environ
200 toises. et plus, ayant a-peu-prés 70 4 100 toises
de longueur et 10 & 30 de largeur. Le cdte le plus
long est toujours parallele & la chaine des montagnes.
- «Une preuve qu'il ne peut pas étre ici question d'un
glissement de montagne, c'est que la terre du coté
~ -de la-vallée est-encore tout-a-fait- solide et a conservé
sa hauteur ordinaire. Une fente et un abaissement
semblables’ eurent lieu: dircctement. dessus unée maison,
et cela fit de lintérieur une espéce de terrasse. Dans
les montagnes du rivage nord-ouest du Rimnik, il-
me . fut 1mp0551b1e d’apercevmr aucun affaissement de
ce genre. L’étendue de terrain sur laquelle eurent lieu
ces affaissements et ces déchirures abondantes, peut a-
voir une circonférence d'une demi-licue ou de trois quarts
de liewe, dont le coté le plus long sust la montagne.»
" ‘«J'al enfin & faire remarquer que; dans les lieux que
je parcourus, tous les. batiments massifs. et batis en
pierre -ont beaucoup souffert, et que plusieurs: d’en-
tre eux, . principalement les églises et autres grands édi-
fices, sont devenus inutiles. Les maisons de paysans
de méme. que toutes celles qul étaient ‘construites. en
bois, ont pu. céder a cause de leur-élasticité, .ce qui
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fait quen général elles ont moins souffert que les au-
tres, 4 lexception des poéles qui partout ont été fendus
et abimés. Dans quelques endroits, la terre doit s'étre
remuée, par des ondulations semblables 4 la marée mon-
tante, et les objets qui se trouvaient & sa surface, tels
que maisons et arbres, s'élévaient et s'abaissaient tout-
a-fait, comme un navire agit€¢ par la tempéte. L'on
doit aussi avoir remarqué dans beaucoup d’autres en-
droits des phénomeénes lumineux et pyriques, qm quel-
quefois seralent sortis de la terre.»

A la suite de cette description, nous voyons que
les fractures de rivicres 4 I'Est de la plaine suivant
leur cour longitudinal, ont été partlcuherement agitées
_par ce tremblement de terre.

Les forces souterraines qui ont donné lieu & ces re-
marquables dislocations terrestres signalées par Schueller,
ont dfi avoir certainement leur siége dans la région
occupée par les cours finaux de la Rimna, du Rimnik,
- du BuzeulletidulSiret!

Le fait relaté par Schueller que la Glace du lit du
Siret prés du village de Corbu avait été brisée, et avait
une avalanche rejetée sur les talus valaques, tandis que
les talus opposés moldaves du Siret ont été forte-
ment relevés, uni a-la circonstance que ce sont plus-
tot les villages de Malurile, de Bolboaca, de .Gologan
et de Corbu qui ont été le plus violemment secouées,
_ nous met en position d’assigner I'épicentre de ce trem-
blement de terre sur le cours final du Siret. _

Une communication aimable que vient de nous faire
Mr.. Koch, . professeur de oeologle 4 PUniversité de
Klause_nbo_urg, sur les . gffets_ de ce tremblement de
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terre en Hongrie, nous. permet de compléter la des-
cription donnée par Schueller (1). , =y

«Le soir, a°8 h. 25 1/, on a 'senti a Kronstadt un
«tremblement de terre violent, qui a duré 1’ et 3".»

«Au commencement il a été trépidatoire, plus tard
méme rotatoire. La direction du mouvement était de
[Ouest & I'Est. Quelques centaines de tuiles des toits,
des frontispices, etc., tombérent et les habitants durent

~quitter leurs maisons. Le tremblement de. terre était
accompagné dc grands brults souterrams et de frémis-
‘sements. ; |

«A Priszmdr une tdur a été démolie.

«A Vargyas, la volte de I'Eglise-Unie a été cre--
‘vassée. La vofite d’une eghse a Schissbourg a été
démolie.  _ T

«AHermanstadt, on a senti deux coups dirigés de
IEst a I'Ouest, et plusieurs maisons ont souffert des
dégats. Dans le village de Nddas (au Nord. de Schis-
bourg) on a ressenti aussi le tremblement de terre assez
puissamment.

«La glace dela riviere s'est rompue et beaucoup de
personnes ont été blessées.

«Le mouvement était ondulatoire et dirigé du bud
au Nord. A Klausenburg, on a'senti aussi le ‘tremble-
ment de terre, mais trés-faible. Ce tremblement de terre

_ s'est propagé bien loin & IOuest Le point le plus oc-
cidental ou il'a été ressenti par les séismométres a été
Milan. Au Sud-Est, et a I'Est, il s'est fait sentir & Ismail;
Bender, Reni, Chotin, Odessa, Ekatermovslav Seva-

(1) Mr. le profcsseur An}:oine Koch nous écrit avoir extrait»ces don-
nces d'un article intéréssant de Mr. l€ professeur Ludw. Henrich' Jeit-
teles, publi¢ dans le <A Kir. m. tud. térs Kozlonyo. I, II, 1860.>
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stopol,” Eupatoria, N'ovomoscovsc' au Nord, il s'est pro-
pagé jusqu'a Alehandrla (Volhynie), a Lemberg, a Tar-
nopol, mais non'a Przémyl. - 4

. On voit donc que ce tremblement de terre a été
ressen’u avec ie pllus d’énergie au S. E. de la Transyl-
vanie. Le -massif montagneux qui se redresse entre la
plaine roumaine et le plateau élevé de la Transylvanie,
n'a pas été un’ obstacle suffisant pour empécher avec

“assez d’énergie la communication du séisme de I'épi-
centre roumain au-dela- des Carpathes, car les lignes
radiales traversant ce massif lui ont offert des voies de
communication concentriques’ dans la plaine affaissée
du Burzenland. ‘

A partir de cette dépression qui a été le plus éprouvée,
— étant constituée par des dépots meubles aluviaux et
diluviaux, — le séisme s'est propagé trés-tacilement dans
les dépots identiques qui s'étendent sous une large zone
dans toute la: plaine de Fagaras, Jusqu au-dela d’Her-
manstadt.

LE TREMBLEMENT DE TERRE DE BUCAREST.
W Octobre 1802 (1)

Ce tremblement de terre a été, A en cr01re la mé-
m01re des \vlexllalds le plus effroyable de ceux qui ont

) Dautrcs séxsmes ancxens nous Sont indiqués: récemment par Mr
V. A. Urechia, comme étant trouvés notés sur lcs feuilles’ des anciens
hvres ecclésiastiques, -appelés Ciaslov:

1790, 1 Avril 4 2 h. de la nuit, le quel a duré un quart dheurc
1812, 5 Mai 4 2 h.-de laprc,s midi, -

1813, 2 Févricr & 2 h. de la nuit et a4 h du matm

1813, 20 Mars vers l'aube du jour.’

1817, 12 Octobre 3 h. de” laprcs-mldl i

Annalcs de .I'Académie . roumaine. Deuxu’:mc sérle {5 }xVII 1894—93;
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¢branl¢ la Roumanie depuis prés d'un siécle, ce’ qui
fait quon l'appela en roumain «]I/are/e cuz‘remur de
la Vinerea-Mare.» - , :

Clest un' séisme qui a fait epoque car les vxelllarda
comptaient leur 4ge & partir de la: date de ce trem-
blement de terre. Tm

Nous n’avons pas d’autre récit pour la Roumame sur
les effets désastreux de ce séisme, que la démolition de
. la tour Coltea a Bucarest, batie par les Suédois de
Charles XII et la démolition de ‘quelques autres églises,

En revanche, nous avons une description des .plus
intéréssantes de ce séisme pour la Transylvanie, due
aussi  au’ professeur Ludwig Henrich Jeitteles qui nous
~a été commumquee par Mr. le professeur Dr.. Koch
de Klausenburg. :

Nous reprodulsons telle quelle cette intéréssante de-
scription: «Aprés plusieurs mois d’une sécheresse ex-
traordinaire et d'une chaleur étouffante, la partie Sud
de la- Transylvame a €té visitée le 26 Octobre 1802
- i 20 25) par un tremblement de’ terre trés
violent, dont les oscillations ont secoué une grande
partie de I'Europe de I'Est. Les hauts sommets du
«Bucegi et de Kénigstein (Piatra lui Crai), se remuaient
«d’'une maniére effroyable. Entre eux s'ouvrait la terre

~«et se refermait de-nouveau. La direction du mouve-
«ment au Sud de-la Transylvanie était de 'Est 4 'Ouest.
«A Kronstadt, beaucoup de maisons ont souffert - des
«dégats, et sont devenues. méme inhabitables. Une
‘«caserne a dfi étre évacuée. La tour au bout. 'de la _
«rue Bdrsea était si détériorée qu'ondat fermer la
«porte. Dans le village de Rosenau, l'église. évangé-
«lique a eu beaucoup de dégits; une vieille tour. a



«été démolie. Ce sont surtout les ‘localités Brensdorf,
«(Rosfalva),” Helsdorf" (Hélsovény), et Rothbach (Vezen-
«nart) dans le pays de Bérsa (Burzenland), qui ont -
«souffert le plus de dégats. Dans le Brenndorf ont
«été démolies plus de 50 maisons en pierre; dans le
«Helsdorf a été ‘démolie une grande partie d’une an-
«cienne église. ‘A Rothbach, a commencé a jaillir de
«leau d'une crevasse qui s'était formée. Dans le Bur-
«zenland, il s’est formé dans plusieurs endroits des cre-
«vasses, larges de plusieurs pieds et de plusiceurs toises
«(Klafter) profondes,- qui' étaient en partie remplies
«d’eau. i ST :

«Le tremblement de terre a été aussi trés-violent
«dans le Széklerland (Sepsi-Szt-Gyorgy). A Hidvégh une
«tour a été démolie et un homme blessé. Vers Her-
«manstad le tremblement de terre a été plus faible.
«A Schissburg bien plus -faible encore.

-«Ce tremblement de terre a été ressenti a Vidin,
«Craiova, Rusciuk; Varna, Constantinopole, sur lile
«d'Ithaque’ & I'Ouest,. 3 Temesvar, Semlin;. au Nord a
- «Varsovie et 4 Saint Petersbourg. A Varsovie et 4 S.-Pe-
«tersburg, la direction était du Sud au Nord. A I'Est,
«a lassy et a Cernovitz; le tremblement de terre était
‘«assez fort, de sorte qu'il y a eu beaucoup de maisons
«endommagées. Enfin il a été ressenti & Kiew, Orel,
«Kaluga, Toula et & Moscou. -Dans toute la Roumanie
«il a été trés-violent.» ] 7 ,
~ Suivant cette description, le séisme de 1802 a atteint
dans les dépressions du S. E. de la - Transylvanie, a
linflexion des .Carpathes, le degré X de I'échelle Forel.
- Ce .qui. est remarquable dans ce s€isme, 4 en juger
par l'étendue de la surface embrassée,. clest q{l’il ‘est
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axial, par rapport a la’direction ‘des montagnes Tran-
sylvano-Moldaves, c’est-a-dire qu’il est’ en rapport avec
la fracture parallele de I'Olt, ol il a trouvé probable-
ment son épicentre; ce qui explique qu’il a été ressenti
du Sud au Nord & Petersburg. -

Dans le Burzenland on a dti ressentir plutot les”
mouvements réflexes ondulatoires contre les montagnes.

Il .est comparable a celui de 1838 qui a ébranlé
formidablement en de¢d des montagnes la région de
la plaine roumaine aux environs de Rimnicu-Sarat. Si
en 1802 cette région n'a pas été’ le théatre des mémes
catastrophes quen 1838, Vépicentre de ce séisme a
été probablement dans la dépression’ du Burzenland et
spécialement: dans la fracture de I'Olt, entre Baroth et
Arapatak, au Sud. du grand massif trachytique.-

Il a été ressenti assez violemment aussi dans le Ha-
romsek, -grice a la ligne de rupture thermale de Csik-
Racos'a Tu§nad qui passe par une autre fracture de
YOlt, paralléle a celle de- 1’eplcentre _ :

A Bucarest, la grande tour de Coltzea  ayant ete
démolie versle S. O. d’apres les informations que jai
pu recueillir, on voit que les mouvement selsmlque est
devenu axial en Valachie, cest-a-dire dirigé suivant la
direction des montagnes et-les p101ements du sous-sol
de la plaine-

B. Séismes 'anciens' de l’Ouest
TREMBLE’\IENT DE TERRE DE TORCESTI (VALCEA)

19 chner—/ A\nl 183”

Un séisme des plus remarquables qui a ébranlé la
région de I'Ouest, c’est celui qui a eu lieu en 1832, six-
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ans avant celui de 1838, et dont le théatre a été la
région de I'Est. Nous devons une notice trés-intéressante
sur ce séisme trés-ignoré chez nous, a Mr. G. Lahovary,
le secrétaire général de la Société de géographie de
Bucarest, notice trouvée dans les vieux documents
“de la famillé '

D’aprés cette notice, depms la 7/;s Février jusquau
26 Mars 1832, ont été ressentis dans les districts de
Vilcea et dArges;, onze tremblements de terre.

A la suite de formidables secousses, il s'est formé
prés- de la riviere Tari, non loin du village de Turcesti,
un lac exhalant des maticres mfammables De plus, la
terre a été fendillée en plusicurs endroits sur des espaces
assez longs qui dégageaient des gaz inflammables ac-
compagnés d’une odeur sulfureuse. Ce tremblement de
terre a été ressenti tout aussi puissamment dans I'Arges.

Il est probable que le mouvement de ce fort séisme,
qui a atteint le degré X de I'échelle Forel, a été dirigé
dans le sens des stratifications, comme tous les séismes
qui ne sont pas en rapport avec les roches eruptwes

L'émanation des gaz hydrocarbures doit - étre lide
aux lignes petrohferes du district de Valcea mdxquees
dans notre carte Geo]ocnque

En effet, le prolongement hypothétique de la hcne
pétrolifére qui unit Petrari & Stoinesti, vers le 8. O,
aboutit & Turcesti prés d'Oltetu.

Le phénomeéne séismique dévoilé a Turcesti présente
. beaucoup d'intérét, car il Jalonne la voie des recherches
a faire pour la decouverte des gxsements pétroliferes.




DEU\IE\/IE PARTIE

SYNTHESE DES OBSERVATIONS DANS LES SEISMES
‘ RECENTS '

,CHAPHRE i
" EPICENTRE ET AIRE D'EBRANLEMENT. INTENSITE ET DIRECTION.

- Pour d’autres séismes d’une certaine importance, qui
ont ébranlé notre pays aprés.1838, nous n’avons' les
éléments nécessaires d’appréciation qu'a partir de 1892,
date- 4 laquelle on a commencé, par les soins de notre
Institut meteoroloorlque a organiser un service d’ob-
'servation. - A e

- Je me suis .appliqué a synthetxser les faits qu1 1é-
" sultent de données d’observation de ce ‘service, con-
signés dans les Annales de Ilnstitut, ‘pour voir si ces
tremblements de terre, d’une intensité beaucoup moins
considérable, . ne ‘révéleraient point aussi leur -liaison
avec la tectomque des montacrnes et du sous- sol de
la. plaine. L : ‘ A '

En coordonnant ces données statistiques, nous avons
représenté sur une carte les limites des aires d’ébran-
lement pour: chacun des tremblements, et montré avec
quelque probablhte leur eplcentre a chacun, ¢ est—a—dlre
la place sous laquelle a été- probablement le siége
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souterrain du tremblement et qui correspond aux se-
cousses les plus violentes. _
"~ Comme les aires séismiques s'étendent au-dela de
nos frontiéres politiques, Jjai cherché a utiliser les don-
nées séismiques que jai pu recueillir dans les.publica-
tions des états voisins et dins des communications
Particuliéres. Spécialement pour les tremblements de
terre de la Moldavie je ‘me suis guidé d'aprés les
données - intéressantes de .M. Klossovoky, professeur
a Odesa, sur les tremblements . qui ont eu lieu en
Bessarabie dans les deux derniéres années, données
qui ont été mises & -ma disposition par Mr. Hépites,
Directeur de  notre Institut l\fIétéorologiquc, avec son
amabilité¢ bien connue. v 3

L’organisation des observations séismiques en Rou-
manie, établie depuis peu par notre Institut météoro-
logique, ne' pouvait se ‘faire que dans des conditions
trés-modestes. , e e L

Les. agents des poids et mesures, les institeurs ur-
bains et ruraux, quelques ingénieurs régionaux: con-
stituent tout le ‘personn‘el~7c.1’obs'ervat‘ion. , .

Nous n'avons donc pas une organisation méthodique,
avec des appareils séismiques distribués sur tott le
territoire, comme. en Suisse, en Italie, au Japon, et il
n'existe- méme - pas, ce qui:est de la premiére impor-
tance, un systéme :d’horloge €lectrique -dans les sta-
tions d’observation, de sorte que les données horaires
de ces différentes stations ne peuvent donner une - idée
exacte de la marche du tremblement de terre. Clest
pourquoi - dans cette étude nous nous‘sommescontentés
de ‘faire Tessortir ce: qu'elle poursuit €n réalité,: 1a liai-
son de ce tremblement de terre avec les accidents. tec-
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toniques comme aussi la fixation des divers' systémes
selqmlques en Roumanie.. , e
- En ‘compulsant- tous les rapports sur les observatxons

des différentes stations — travail assez pénible =~en les

synthétisant et en soumettant 2 un examen:critiqueé: leurs
données: d'observations,  j'ai: pu. arriver: a ‘établir: la di-

rection de’ propagation ‘des. principaux’ tremblements -
de - terre, leur: aire - pléiostosiste, .c'est-a-dire : l'aire la

plus fortement secouée, leur aire d'extension extréme,
et enfin a préciser avec une certaine apprommatxon
leur ¢picentre . respectlf

Pour apprécier hntensxte, yai prls pour Gmde I'échelle
Rossi-Forel adoptée par’ les ‘savants' italiens et suisses,
qui donne les dlfferents degrés d'intensité ( 1) En pre-

".:{1) .D'aprés I'échelle: de Mr Rossi-Forel,-les séismes. quant a leur in-
tcns;te pcuvcut présentcr Ics dwn,s sul\ants
1. Secousse mzcro.rez.rmzyue ‘Notée' par un’ scu] sélsmonraphe ou- par
des-appareils de méme modUc _mais ne’mettant pas cn mouvement les
systtmes.différents; secoussc constath par, un.observateur exercé,
o Secau.r:e e\lrcmement ﬁuble Enregistrée par des apparcils 'de sys-
temes dxﬁ'érents constatée’ par’un’ petit nombré: de personmnes au repos.
1ML Secousse trés, fajble;,Constatée par, plusicurs personnes .au repos;
asscz forte pour que la, durée ou la direction puissent Ctre apprécu.cs
1V. Secoussé Jaible: Constatée: par I'homme ‘en’ activité, ébran]cment
~des objets mobiliers, des portes, des fenétres, craquement des planchers

V. Secousse dintensite moyensne: Constatée aéneralcment par toute la

populatlon Cbranlcment dcs objets moblhcrs, meubles et hts tmtcmcnt
de ‘quelques sonnettes.- i

VI. Se:ozf.r,re Jorte: Réveil; géncral des: dormeurs, Jtintement ; général

des sonnettcs OSCl"athn des lustrcs am.t des pcndulcs, (,branlement-

apparent” “desarbres ct- arbiistes? Ouchuea personiies’ cﬁ"ra)ées sortent
des habitations.

VIL. Secousse.assez forte Renversement dobjets mobxhcrs chute de
platras tintement des chlochcs épouvante g(,nerale sans dommane au\
<difices.. :

s

. VIIL .,erou.r.re trés forte: (,hutc des chemmées lezardes aux. murs dcs‘

édxﬁccs I
4
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mier se placent les ébranlements assez violents qui-amé-
nent la ruine compléte de tous:les:édifices,. puis ceux

qui ne renversent que les édifices les: moins solidement

construits; en’ troisiéme: lieu, ceux-qui- ne causent que

des- dégradations,: et jettent:; & terre les meubles; puis

viennent - ceux qui, quoique sensibles:a lfobservatlon{ di-

! recte, he: produisent  point:-de :dégats;: enfin,: en der-

niere lieu, les: ébranlements -qui: ne. sont-ressentis. que

~ par:les instruments - séismographiques. .

/5 Sexsrnes recents de 1’Est

,TRE\iBLEMEl\T DE. TERRE DU I)ELTA DA\IUBlEl\. jia
14 Octobre 1892,

Ce tremblement de terre s'est fait sentir avec assez
. dev v101ence audelta. du Danube et particuliérement
.dans les villes de Sulma a Isaccea de Toulcea Les’ ‘pre-
.miéres- secousses se- sont propacrees dans la d\rectxon’
\I S On a entendu un grand ‘bruit souterrain. ‘Ce
séisme .a. donne heu a quelques decats tels que chutes
:de cheminées,’ de" plafonds et méme de murs renverses.
Son mtensxte, nous lavons apprec1ee au deGre VIII de
Péchelle - Forel.. ’ ,

“Avecila meme intensité, AlS sest propace dans la
faille limite des Carpathes: ‘4 Mizil, . Urtlai, Ceptura.
La direction du- mouveément a été a peu préesN.E ~S. O,
‘par_conséquent’ sulvant la dlrectlon de la faille.”

X Secou.r.re exdr ememelzt Jorte: Dcstruct:on partlcllc ou totale de quel-
‘ques” ¢difices.”

X4 Secou.r.re d'intensité extréime: Grands désastres, ruines, bouleverse-
ment- des: couches térrestrés; fentcs & !I’écorcevde la terre, éboulement
des montagnes. 3 i
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La commotlon a ¢té tout -aussi puxssante dans_ la
faille du Danube entre Slllstra et Zimnicea, et partl-.
cuherement a GIUI‘O‘CVO et OItenxta

Dans ce dermer port la, secousse 1n1tnle a £té pre—
cedee d’un bruit intense. Le Danube montait A gros
flots comme amtc JerlE une temp(,te ‘La terre méme A
s'est fendillée sur une 'certairie longueur, ‘le long des .
bords de I'Argesch, prés de son embouchure.

La secousse sest fait sentir aussi sur les cotes de
la- \Ier Noire avec la’ méme intensité' et- spécialéement
2 Constance et 2 a Babadag. 1l s'est manifesté avec l'in-
tensité VI, ‘échielle: Forel, 3 Braila et a Galatz, ‘ains
que’ sur toute la” faille Danub1enne ‘depuis Zlmmcea
- jusqu’a Turnu-Severin. : »

A Bucarest, la commotion a été d’abord ondulatoiréi
du-Sud auNord et ensuite trépidatoire ‘avec I'inten-
‘sité: VIEForel), v ais v RIGE
- Le séismea été trés-faiblement senti’ aBerlad Hu§1
Iassy avec une' direction N. S, :

“Een tremblement deé terre-slest fait sentxr dans la
‘Béssarabie et 1a Bulgarie. l's’est propacre méme ]usqua
, Constantmople hani :

En Transylvanie, suivant la ‘¢ommunication de Mr. le
Dr. Anton’ Koch, - ¢e -tremblement; de terre s'est fait
sentir'a Kronstadt, Baroth, Reps, Schisbug: c'est-a-dire
-qu'uné’ fois" propagé dans-la dépréésibn’»de:'Burz'enIand,
le séisme a remonté le:cours de 'Qlt et s'ést trans-
planté sur la fracture parallele de la riviére du grand
Kokel. ;s : o =l A
- Ce tremblement de terre qui a ‘manifesté sa plus
grande expansion dans les:failles, nous pouvons l'ap-
peler le séisme des. grandes. failles: la faille. du -Da-
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.
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nube, la faz//e /zwzte a’e.{'_" ar /ml/zes el la faz//e co-
toyant la Meér Notve. Quand a son épicentre, eu égard
au mode .de propagation, aux variations d'intensité et
a la surface secoude, nous 'établissons au « Lac'Sinoe.»
TREMBLEMENT DE TERRE DE CEPTURA.

1-cr Mai 1893.

Un’ séisme.: dont ']’intensité n'a pas ,dépassé le degré
1V, (Echelle Forel)... ] i

1l s’est exercé avec: cette énergie sur toute la fm\\e
.des .Carpathes: .a Mizil, Urlati, Ceptura; jusqua Patroia
(debovxm), dans une direction . Generale o NG E—
{05080 :

Le: séisme ayant, peu denerme le. massnf' des -Car-
pathes a pu lui opposer une barriére suffisante. pour
le faire réfléchir par,.des mouvements ondulatoires  sur
les ploiements de Dambovicioara & Bilciuresti, de Cre-
vedia.a Potlogi,. de Cotroceni, jusqu’a la faille du Danube.

Dans la Moldavie.il s'est fait .sentir - a: Tecuci, Berlad
Vaslui- et trés-faiblement a Husx

‘Nous, avons: donc.un séisme, de la grande. /zzz//e des
,Car/)at/zes dont I'épicentre’ a été probablement a_Cep-
tura; ol ‘la: commotion. s'est- fait sentir- de bas en haut.

.Le séisme .a- été précédé presque partout. d'un. bruit
semblable a_.celui d’une- tempéte:,

TREMBLEMENT. DE TERRE DE FALCIU (PRUTH).
17, Aot 1893,

Ce séisme’ a’ produit’ un fort” ébranléement “ dans’ la



53

fracture: du Pruth ol son intensit¢ -a atteint le degré
VII de l'échelle Forel en se. dlrloeant du N O au S;E.

Avec la méme €nergie le séisme s'est falt sentxr sur,
le Pruth a ’\Iesteacan e thed Hu§1 ainsi que dans la.
vallee du Berlad a Berlad et a Vaslm (\Ioldawe), ou

la commotlon a ete ecalement dmcee SIF, du‘ectlon du
N 0. au.S. E..
Avec lmten51te VI;- 11 sest falt sentxr sur la f'ulle
des Carpathe a Ceptura, avec mouvements ondula—
' toires du \I -au S Les commotions se sont _propagées
successwemeut dans 1es ploxements paralleles de la
plame jusqu'au Danube : )
- Plus-nous nous. elownons du pomt d’erectlon vers
Bacau Iassy Tergu-Frumos Ploesti, Roqlorl de Vede
Pntestl la commotion perd.de son enercrle pour attemdre
a. peine le degré., V et IV, de lechelle F01e1 L
En Transylvame ce tremblement de terre sest faxt
sentir surtout dans 1'1 depressxon de Burzenland En
Bulgarie, ce sont plutot les. villages. le 1oncr du Danube
qui ont sentx 1a commotxon
En Russxe le séisme a eu le plus dmtensxte d'ms
la Bessarabie méridionale.

TREMBLEMENT DE TERRE DE DRAGUSCHANI (PRES DU PRUTH).
:10, Septembre 1893.

Ce séisme s est fait sentu‘ toujour; avec plus d mten51te_
dans la fracture du Pruth |

A Dracruscham non lom du Pruth, il a produxt beau-'
coup de decrata des chemmees demohes des murs cre-
vassés, etc A’ Hugx a Vaslu1 et " Plopem, la com-
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| motion a eéu la’ méme “intensité; qui a '1tte1nt le degré
VIII de Péchélle Forel; avec “direction N.S. ‘suivie de
mouvements ‘ondulatoires” de IEst & I'Ouest.

‘Le séisme a atteint le- decre 'VII de I¢ chelle Torel
d'ms les vallonnements p'u'alleles & 1'1 fracture du Pruth
au Sud du plateau ‘moldave a Tecuc1 a Goho1, Teicy
avec lintensité VI, il s'est réfléchi du *Pruth, ‘1% “sur
le delta du Danube a b’mz/a fu/mz, [.rzzcmz 2° sur
mbza 3" sur la faille des Carpqthes & Ulmenz ]Ifzvz/
Ceptum En’ 's'éloignant de: leplcentre “I'ébranlement
s'est fait plus faiblement sentir au Nord de 14 Moldavie
(Botoschani, Iassy) ainsi 'qua 'I'Ouest de la Vahchle

, (Cl’IIOVZl Caracal,’ Turhu- -Severin). ' ‘
“Avec une intensité Jdenuque du degré 1V de Ié-
chelle Forel, il sest propacre “dans’la’ plame par dea
mouvements ondulatoires’ du Nord au Sud % Bucalest
4 Bolintinu“din’ Deal et a Armaseatl

Dans 1d' Transylvani€, I'ébranlemént’ a embrassé la
plaine affaissée du Burzenland ‘et 'du’ Haromszek’

_TRE.\IBLE;\IENT DE TERRE DE VCEPTURA (PRAiIO\"A).
15"-'1';6\"ri61‘, 1894,

Ce séisme. a agité avec Tintensité V (échelle Forel)
Ceptura ¢t avec lintensité IV le reste de la faille. li-
mite des Carp'lthes Mizil, Ceptura Dara. A~ Oancea
sur le Pruth, il a mamfeste la m(,me enercle Nous
pouvons donc le _considérer comme un selsme simul-

tané de Ia fallle des Carpathes et de la fracture ﬁnale
du Pruth.
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A partir de ces accndent> “tectoniques, il- Sest Te-
ph(, avec lintensité Il dans la fracture finale du Sireth.

Avec lintensité II, il a embrassé le Nord moldave
a Bérlad, a Roman et & ‘Vaslui. -

A Bucarest et dans POuest du” pays il ne s'est ‘pas
fait sentir. - :

En Russie, il s'est falt remarquer au S. E. de la

Bessqrable

* TREMBLEMENT . DE. TERRE :DE FOCSANI..
" 1-cr Mars 1894,
~+ Ceséisme anrianaissance' dans le‘district bien dis-
‘ loque de Putna, prés du croisement de'la faille limite
des: Carpathes’. -valaques ¢t de la fracture. da Siret, avec
une intensité assez pronnoncée du deGre VIII de T¢- -
chelle Forel. ' i
- La commotion s'est fait: sentir du Nord: au Sud suivant
la direction :des montagnes *moldaves, a4 Panciu, ‘Te-
cuci, ‘Adjud ou se sont*fzﬁtf'entendr‘e des- bruits sou-:
terrains: .
Par des inouvements ondulat01res latéraux .de.'Ouest
a I'Est;- ‘elle ar'gagné la’ fracture- dusPruth avec Bliin
tensité: 1112 ‘Bujor, Oancea et'a Husi.: Le séisme-une:
fois ' engagé dans-cette: fracture; ‘a ‘suivi--sa dxrect1onl
du ‘Nordrau:Sud: 1.é branlemen‘c sest fait -sentir: aussi
sur toute:la'fracture ﬁnale du Siret 2 Corbi et aPiscu,;
avec ‘direction ‘générale: de 'Ouest ‘2 I'Est et'avec lin-
tensité IV. , SO '_
Ce séisme n'a pas €té remarqué -plus a I'Ouvest.dans;
la plaine roumaine, pas méme a Bucarest.
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En-Russie, il. ne s’est fait: sentir que . dans Ia Bes-
sarabie . merldlonale '

TREMBLEMENT. DE TERRE DE_FOCSANI ET. DE BERESTI (PRUTII).

4 Mars 1894,

Ce tremblement de terre a eu sa plua grande ex-
‘tension 2 Beresti sur le Pruth, ol il a atteint le degré
VIII de I’échelle Forel.

Avec lintensité VII il s'est manifésté dans les ploie-
ments paralléles & Draguschani et lassy, ainsi qu'a
Focsani, Adjud et Roman, tandis que dans la frac-
ture finale du Siret a Corb1 Namoloasa et Piscu, il a
eu lintensité VI, o
oIl .n'a été remarqué dans la grande plain'e roumaine
qu'a-la faille ‘limite :des Carpathes avec une. intensité,
assez prononcée V. : '

En . Transylvanie, ce séisme’ a fait ebranler an’ S E
toute. la .dépression. de. Burzenland. et 2 2. VEst spéciale-.
ment la: rupture du: massif trachythue depuls Kézdi-
Vasarchely jusqu'a Ghyergys-Szt-Miklos : que nous a-
vons signalé au ¢tommencément de. cette -étude. :

.Ce: tremblement de terre. parait .avoir;eu’ deux-épi- .
centres: simultanés:: l'unsur;la- fracture du Pruth dans,
la -partie basse et -I'autre.. i Foc§am a la . jonction
des fractures moldo-valaques. La commotion en:se pro-.
pageant: latéralement- par . mouvements ondulatoires en.
sens contraire de I'Ouest'a PEst et de I'Est:a-FOuest;.
la zone intermédiaire du plateau - moldave  a da étre.
plus. fortement : secoude..



_ BUCU (.
: \\EIE Obserualzom
Mr. Klossofsky, profes>eur a ~1 Uniy erm{é
ayant étudié les tremblemients ‘de- terre que/nous rap-
portons & la’ fracture dw ‘Pruth,’ attrlbue en Roumame
l’eplcentre du’ ‘tremblement " de terre du 17 Aout 1693
et il a apprécié son ¢énergie ‘en” Bessarable au deﬁre
V et IV de Péchelle Forel Ouant a-la dlI‘eCtIOI‘l du
mouvement, il la donne” comme étant du N. au S. (1).

Pour le séisme du 10 ertembre 1893,il fixe' son
epxcentre dans' la Bessarabie'’ centrale avec lintensité
VetlV,etl dxrectxon prepondérante des osc111at10ns
de IOuest a-TEst.

“Pour le’ tremblément de terre du 4'Mars 1894, il
" attribue’ son épicentre en Moldavie; le loncr du cours
inférieur du Danube. .

- D’aprés nous, I'épicentre de ces tremblemerits de terre
quelquefms assez pu1ssants qux ont ¢branlé la Bessa-
‘rabie et la \Ioldavxe ne se trouve ni 4 lintérieur de
la Bessarabie, ni A lintérieur de la Moldavie, mais sur
la fracture du Pruth, qui est un prolongement de la faille
finale du Danube (Voxr Hydrolocla subterana, page 51).

Dallleurs il'est madm1551ble que le’ tremblement de
" terre du 10 Septembre 1893 puisse avoir son eplcentre
en Bessarabie, car il n'a atteint dans’ cette: province:
‘russe que 'le decre’V de- Péchelle Forel tandls qu’il
a atteint le degré VIII - sur le Pruth et'en'’ 'Moldavie.
‘Nous attrlbuons ré pxcentre du’ séisme du~17 Aolt

1893 et du 15 'Septembre 1893 sur le “Pruth entre

Oancea et Cagul et I'épicentre du séisme de 1894 'sur'

i d/éciessa

(1) A. Klossofsky: Mét¢orologie agricole.
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la partxe basse du meme ﬂeuve entre Mesteacan et
Branza. =

Clest un fait, digne de remalque que, eu égard a
leur etendue penphenque ces :tremblements, de terre
quoique reliés a -la. fracture du Pruth oll elles ont prxs
naissance, - au lxeu de devemr 'uuales relatwement 2
cette fracture le sont en: rapport. avec la dxrectxon
des montarfnes en Valachle :

Ce. fait trouve son explxcatlon dans_ la cxrconstance
que la partie- sud de:la Moldavie et les contreforts des
montagnes valaques étant constitués par les mémes
formations géologiques. du- plxocene (Voxr notre carte
Geolocrlque), le mouvement séismique érigé au Pruth,
se propage. dans ces. dépots homocenes et s’engage
ainsi subltement dans, leur: dlrectxon dommante del'E.

N.E. au 0.S.0.

. TREMBLENENT DE TERRE DE BUZEU BT DE GALATZ.

31 Aotit.1894::

Ce selsme est. le plus v1olent de ceux qui ont amte’
lEst de la plaine roumaine depuis, 1838 et dans: beau-b
coup de localités, . il a, été compmable a ce dermex
par. les effets plodmts , »

1l a: ebranle avec l’1nten31te I}x de. I'échelle Forel larl
vllle de Galatz située: au point de’ croisement de la,
fracture du Pruth et, du. Siret., Il a ebranle avec la
méme intensitd la v111e de Buzeu? située- prés de la
faille, finale : des. Carpathea.

Les autres villes et villages rangés le long de la
faille limite des Carpathes, ‘tels- que: lemcu Sarat,
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Dara, Mizil, Ceptura “ont été secouees avec beaucoup
dmerme qm a été apprec1ee par nous au degré VIIL
Dans presque toutes ces localités, on ‘a’ ressenti la Se-
cousse de bas en haut accompacnee quelquefoxs de
pum'lmb mou\ ements de trcpld'ltlon et d’un Urondement

La duectxon oscxlhtoxre a 6té tout anbl bien lon-
mtudm'lle dahs le sens de la montaGne “de II:\TI: &
1OSO que laterale du \I au S o
\Iamoloasa et Piscu, si renommés par les crrands de—
sastres de 1838, ont été ‘aussi ebranles 'wec la’ meme
(.ncrme VIII de Péchelle Forel.

" A'Corbu, le it du Siret a été " traversé par beau-
coup O crevasses ‘d'ot Jallllssalt de Peau.”

La fracture finale da Pruth, "avec ‘ses’ vdlaces Husl
et Oancea; a été 'le théatre 'des’ mémes- ‘effets: du
scbme Les bords eleves du Pruth “se_ sont fendxllea
sur plus1eur> centames 'dé ‘métres et se sont éboulés
dans e Pruth. Dans 1es fractures ' cxtées, ce sont les:
mouvements otidulatoires du Nord ‘au Sud” qm ont do-
mm(, Cest-a-dire qu ‘ils ont ete loncltudmales au Pmth
et ‘Jatérales au Siret.

Les bourgs et v1lla0es qui longent dé pl(,a le Slret tels
que Focsani, Tecuc, Adjud ainsi que ceux’ sxtues le loncr
du Buhd les villes 'de ‘Bérlad ét de Vaslui -ont' res-
bentx les mémes effets séismiques, avec la méme “in-
tenaltc dit decrre VIIL de I'échelle’ Forel “La direction
du mouvement a ete en Ueneral du Nord au Sud pour
la \Ioldavxe i

Bwbadacr (Dob1ocea), prés des bords ‘de la Mer
\onre a été '1u551 v1olemment secoue
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. Bucarest a été. aussi fortemment secoué au mcme
degxe de l’échelle Forel

On a ressent1 un mouvement de trepld'ltlon et la
dlrectxon des osc1llatlons a été dmcee du Nord au Sud.

BCe se1sme a prodmt plu51eurs defmta dont le plus
1mportant a été 1a determmatlon de .. Grandes crevasses
au coin de la v1e111e maison- Ghermam VlS-’l—VlS de I'hotel
de la Poste. Le com de cette maison se trouve exposé
au . N E. cest—a—dlre contre le sens. dc propaﬁatxon du
sexsme : ,
Dans la rchon des collmes et specxalement le 1on"
des hcrnes petrohteres (v01r notre .carte geolomque),
on. a ressenti les. effets assez, puxssants de secousses
comparables en crcneral au deorre VII de P echelle Forel:
‘& Doftana,, Campma Dradna de Jos, Carpmeqtl Man-
za1e§t1 Lopatarl Chxojdu Tmtea A Caxpmestx Peffet
du séisme, a . été bien remarquable car le sol a cte
fendllle A Manzalestx se .sont f'ut _]OLII‘ des sources 1m-
Portantes. A Lopatan ont commence a surfm des
‘sources avec emanatlons de gaz hydrocarbures A

A Patarlacele au fond dune vallee a commence a
SurO‘lr une source deau chaude qu1 a disparu aprés.

Les lignes pétroliféres de la Moldavxe ont present(’,'
eoalement des phenomenes de cette 1mportance Amsx a
Nerepu (Putna), une source. sur Ja_montagne, qm ct'ut_
presque 3 sec, a commence a. deblter be'mcoup d’cau.
La.riviere de éabala a falt ecouler aussi; ; Plus deau,

A Pltestl (Valachle) ont commencea SUI‘O'II‘ aussi d'im-
portantes sources sulfureuses Le séisme sest prop'lcre;
jusqu'au Danube, dans les ports de Calarasi, Oltemtal
Tumu-\IaGurele memcea sans avoir atteint . un deO're
d'intensité plus fort que IV de Téchelle Forel.



61

Avec la’ méme’ mtensxté il s’est mamfeste a lassy'
Roman, ’l‘abane§t1 Racacxune, P]opana (\Ioldavxe) A
Darabani, Filticeni, Botog.am ila ete ‘peu” ressenti. ‘A
POuest du pays, au dela- de'I'Olt, peme ¢il S'est fait
sentir. Quelques phénoménes fumineux ont attiré l'at-
tentlon dans quelques localités: ainsi le jour du selsme
on 'a observé a - Bucarest Tecucilr; Scheia” (Vaslul)
Buhus (Neam;u) ‘et a Ceptura que-le’ soleil était peuv
brlllant et coloré en rouge.

e Transylvame ce sont toujours’les’ plames affais-
sées du Burzenland ‘et du H'u'omsek qu1 ont ete le
plus secou€es. :

Ce séisme parait avoir eu deux épicentres: I'un au
lac Razim prés des:bords.de. la. Mer Noire, et lautre
dans la faille limite des Carpathes prés de Buzeu. 1l est
a remarquer que I'aire pléistosiste de ce séisme est
plutét circulaire, tandis que celle du séisme du 14 Octobre -
1892, forme, une elhpse trés- a]loncree La topographie
séismique respective de deux séismes est bien explicable.
Le -séisme . du. 31 Aolt, 1894 a exercé son action
suivant: deux- lignes . de ;rupture perpendiculaires - entre
elles et a peu prés de la-méme énergie, ‘tandis, que.
celui de1892:ne s'est exercé que sur l'axe loncltudmal
de la faille de Carpathes, . sulvant lequel sest modele
aussi, .son -aire. plexstosxste

B. Selsmes recents de l’Ouest

~La région, de. l’Ouest est sous la dommatlon des. sels-
mes:qui n'ont jjamais atteint le: :maxinum, d’mtensxté de-
voilé par ceux de I'Est. 5 £

Les séismes de I'Ouest font partle du systeme des
séismes “fransversanx ~dont*la‘propagation a‘liéu trans-



62

———

versalement & la_direction des  stratifications, contrai-
rement é;_'cgiii'i de ‘_I’Est,'_' :c‘l,‘ont‘v la dirégtiq;};..c‘le mouve-
ment  est dans le ‘s,elns ,,de:s,st)ra:tjiﬁcvation,s_. < .

. Ce ‘fait--'con‘t.rfibpe a ,gﬁgﬁliq@en pourquoi les séismes de
.I;O‘u‘e_st; ne p,.e"uv,c:nt. jamais. attéihdge V,l’i,nténsité dC_:CQUX

i o

de IEst, e -
¥ “Q‘c-esﬂ_.sgéismcs ‘sont. hcs aux dislocations qui ont dorn,né
lieu a I'éruption. des roches éruptives et des gisements
‘métaliféres, dont nous avons parlé au ~commencement
de. cette, étade, et.qui marquent aussi la ligne des eaux

thermales de la Ho;iggiei du Banat, de I\/Iéhé(]in;i (Rou-
manie), de la Serbie et de la Bulgarie. | Ju N

TREMBLEMENT DE TERRE. DE'A: MOLDOVA. (BANAT).

i ¢

10, Octobre 1879. — 13 Avril 1850,

~Nous commengonts: par ce séisme quia ' été le- plus
violent  de ‘ceu - qui- ont secoud plus -récemment ‘cette
région:: Une “description trés-intéressante de' ce’ s¢isme
qui a ébranlé puissammient le: Banat, a été faite-par Mr.
Franz -Schafarzik; chef géologue' de I‘Ins't'itut"g:éologicllle
‘de’ Pesth: (1)i. .60 ' o '

'EnRoeumanie, ces s¢ismes'ne se sont fait sentir que le
10 et lé 11 ‘Octobre;‘mais  assez. faiblement. = :°

A Calafat, ils ont produit quelques - petites ‘crevasses
aux murs des maisons. La secousse a été a_écoxllpagnée
‘d'un mouvement de trépidation. ‘

" Aera‘io.v'aV aussi; ce ‘séisme ‘a:-6té faiblement ressénti.

“En’ Bulgarie, /il g €té aussi- trés-faible. A Widin; il
a fait arréter une pendule, i
ey o i

(1} Yoldtani Kozlony Kiadja a Maghiarhoni, Foldtani Tarsulat. 1880,
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- La.direction a été ., peu -prés de I'Ouest a I'Est. -

Par conséquent, son intensité dans le district de Mé-
hédinti. et en ‘Bulgarie n’a pas dépassé le degré Vlde
'échelle Forel 3.

En Transylvame ce. séisme, n'a, été ressenti, qu au
S Onalilialeteni, pelne sensible a- Deva ot il a fait os-
ciller . les - objets meublea, ainsi. qu’a Herm'mstadt A

.En Serbie; la secousse a ¢té, plus; fortement ressentie,
le. long des chasures du Danube, A Gradistea, Golubac,

-Khdom \Illanowac ainsi. que- -le. long .de la: fracture
d’Omo\;e 4 Kucaina.

. Parmi tous ces villages, celui_de Gradlstea ajcitile
p]us ébranlé. ce. qui nous indique qu'il n'était. pas loin
du. lieu d’érection... ; '

- Au-moment de 1'1 secousse,. on:a; entendu un. brult
comme celui du tonnerre, et toutes._les:_mva;s,ons chan-

- celaient. La tour de I'église oscillait & droite et & gauche
comme un roseau durant la tempéte Les: habitations
ont  souffert . des. degéts: presque, . toutes ont .eu des
crevasses dans les murs. La direction . de; la secousse
était du Vord aun’ Sud cest-a—dnre sulvant 1a dlrectlon
des ‘montagnes.,

La, secousse . a- ete ressentxe ecralement sur la.ligne
de, rupture. de :Swilainac. 4, Késtendil, Kuprya Ale-
xinatz et Nisch. A ‘Nisch, . 1mcremeur des .mines H. Hof—
D S E cest—a-dxre dmge suwant la dlrectlon de la
zone de dlslocatlon L’ébranlement le plus puissant de_
ce 'séisme-a; eu lieu au Sud du Banat, a:A. Moldova. -

Dans.lile qui est; formée entre les deux bras du Da-
nube, la terre s'est fendillée au ‘moment du; tremble-
ment de terre et par ces fentes a commencé a jaillir
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de Peau” t1ouble verdatre plusxeurs heure> qprea le
selsme ' '

“Mr. Wilhelm Zsigmondy qui a visité bien plus tard;
au 31 Octobre, le lieu de la catastrophe écrit,- d'm:,
Jey Pester—Lloya’ qu'en ‘effet il a ‘observé-au soi'de I le,
p1u51eurs bandes (ml&aua’es) sablonneuses' constitudes
par des sables’ verdatres ‘micacés’ qul forment le sous
sol' de tile, au milieu desquelles par--des trous en
forme’ dentonnoxres leau sortait en’ bouillonnant,

Le"séiSme ‘a" été accompagné de bruits' comparables
au tonnerre; ; sur les bateaux on a entendu des bruits
comme celx - prodults par’des’ tonneaux roulant du toit
dans’ Pespace mfeneur Le' tremblement de terre a duré
a différents intervalles depuis le 10 Octobre 1879 jus-
quau-13 Avrll 1880 avec d(,s Oscxllatlons vcmees ra-
Tement- puissantes.” - ‘

Lés' autres: localités, "plus fortement ‘€branlées, ‘sont
situdes’ le long de la zoné des roches: éruptlves syé-
nitiques serpentmeuses et basaltnques en association avec
des''gisements métali feres, telles' que: Szaska, Orevitza,

- Reschiza, Bogsan; Karansebesch, situées’ sur la hcne
de rupture de A. Moldova, ainsi que- \/VGIbSl\erhen
Doonabka Lugos, sur la ligne' de- rupture ‘ de Ba21aa

~ Par’ des: mouvements ondulat01res il*a’ gagné ' aussi
les llcfnes éruptives: paralléles de: Drenkova a Méha-
dia, et de Svinita ' 'a Herculesbad; cette ‘derniére pas-
sant par la'.clissure du*Danube" qui s'étend - de" ‘Svinita
A Orsova: 14

La dlrectlon preponderante du mouvement a “été du
N.°O. ai'S: R suivang: la- direction’ dei ces zoties de

rupture Lépicentre de ge- séisme’ a-été indubitablement
4 °A. Moldaval, ~ = i
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Cette systématisation du mouvement séismique n'est
pas faite dans l'étude de Mr. Schaffamek qui-a
pourtant le mérite d’avoir le premier attiré l’attentlon'
sur les rapports existants entre les roches' éruptives -et
les mouvements séismiques du Banat. =~ o

D’autres séismes assez puissants se sont succédé dans-
les régions du Banat, plus 4 POuest: & Bogas-Mokrus
du 31 Octobre au 1-er Novembre 1879, et a Temesvar
du 19 au 20 Novembre de la méme année.

Mais ces séismes peuvent étre considérés comme des
dislocations particuliéres, ne s'exergant pas sur plu51eurs
lignes de rupture paralleles, comme c'est le cas dans
le séisme de A. Moldova,

' TREMBLEMENT DE TERRE DE TURNU-SEVERIN.
8 Avrif 1893.

Ce séisme a agité la fracture du Danube entre Ver-
ciorova et Turnu-Severin avec lintensité du degré VIII
suivant  I'échelle Forel et avec dtrectlon de mouvement
du Nord au Sud. s _

'Le mouvement de cé séisme S'est étendu tout: Ie long
du Danube avec une intensité VII a Calafat, Corabia
et Turnu-Mégurele. Par' des’ mouvements ‘ondulatoires
dirigés du-Sud au: Nord, il.a:gagné a partir du Danube
toute larégion de I'Ouest, sous une faible: intensité a

“pea prés IV de l'échelle Forel: Craiova, Caracal,
Rosiori de Vede, Strehala Ionesti (Gorj), Targu-Jiu.

Ce séisme a secoué assez v1olemment la ligne de
rupture de- Belgradcik ‘a"Wratza,-qui a" préparé le con-
tournement des Balcans du ‘N. O. au S, Eiil Sest fait

X = : 53
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-sentir -aussi ‘dans la . direction de 'Quest a TEst par la
ligne. de: Pirot & Térnova. , AR

*. Nous atribuons I'épicentre de ce séisme sur.la ligne
de rupture. de Belgradcik-a Wratza qui a .été compa-
rativement la plus ébranlée.. Du reste, il nous fait I'im-
-pression d’un sézsme de faille.qui a agité simultanément
les failles . paralléles des, bras du Danube entre Palanka
et Ca]afa’t, Verciorova ‘et Turnu-Severin. '

~ TREMBLEMENT DE TERRE DE TURNU-SEVERIN,
8 Scptcmbrc?1893.,

Ce séisme s'est présenté dans les mémes circonstances
"que le précédent. Nous n‘avons rien de particulier a
ajouter -4.ce .que. nous avons observé plus haut.

TREMBLEMENTS DE TEKRE DE SUICI ET DE COZIA.

i 11/23 Octobre 1894, '
Ces:tremblements: de terre sout-€r ‘liaison "avec des

lignes de rupture radiales dues a P'éruption des roches

trachytiques.. De  ce fait elles deviennent transversales.

.comme les' autres séismes de:méme ‘nature. .

- :Elles 'se sont manifestées avec: peu d’énergie: 1° sur

la ligne radiale de Bivolari entre Cozia et Calimanegsti, 2°

sur. une- lignie paralléle a. celle- 1, passant par Cepari,

Suici: et Cainéni. g e 1

Observations, v

--«Sur’la carte ci—jointc.no’us_,avons tracé les. limites .de

Y . ,e A . . A — . ; A -

Yaire pléistoseiste et de l'aire- ;d’extensmu.ma_xx‘mum--, des.
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séismies: ci- dessus cités. Nous' constatons' que les séismes
g¢étendent en zones elliptiqués dont P'axe’en: Ioncrueur
tombe pour toutes celles de I'Est; qui-sont lides” aux
failles et fractures, dans la direction des stratifications,
tandis que pour celles de I'Ouest lides aux roches
eruptwes transversalemerit 4 cette: direction.

Le mécanisme du mouvement dans les séismes'de
IEst se faisant: tOU_]Ollt‘a dans les mémes ‘roches;" leur
aire plé1sosxste est en consequence bien plub grande
et plus a\loncee que ‘pour les séismes de YOuest qui’
dowent traverser des ma551fs de roches dlﬂ'erentes '

. _CHAPITRE II.
CONCLUSIONS SUR LES LIGNES SEISMIQUES. |

~ Les phénomiénes dévoilés par tous ‘ces séismes " qui

‘ont agité le sol dé la Roumanie et des’ pays v01sms

‘nous font " voir clau'ement la liaison immédiate et’con- °
stante des séismes avec la tectonique des régions é-
branlees, car Pétendue en espace des séismes . est' lide

- ‘aux accidents” geoloaxques tels que faillés, fractures,

ploxements ou” bien ruptures des roches ignées. Le-
caractére axial des aires de propagation, le si¢ge de
Pérection et Tintensité des séismes’ particuliérement

“ sur des ‘lignes" ‘tectoniques, ainsi que le mouvement de

leur épicentré sur. ces’lignes, sont autant de preuves-

qﬁ’offr’e le sol roiimai'n'a‘l'l’applii' de la théorie tecto-

nique,’ que les séismes ‘sont en halson avec da” struc-
ture: de la ‘crotite terrestre. - t ‘

" En effet, les " descriptions que’nous avons données
de différents séismes, nous font voir ‘qu'en Roumanie
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tout aussi bien que dans les pays avoisinnants, ils sont
liés aux accidents tectoniques sur lesquels ils se sont
exercés ‘avec le plus d'intensité et qui sont les suivants:

A lEst

1 La trrzzna'e fazlle a’ec Carpatlzes paasant par le
cours .longitudinal de Rimnicu-Sarat, prés des villes de
Rimnicu-Sarat et de Buzéu, touchant de pres a Dara,
Mizil, Ceptura, Urlatzi, et débouchant 4 Patroaia prés
d’'Arges. Les séismes. qui agitent cette faille présentent
le caractére.de mobilité du .centre d’ébranlement. Elle
est remarquable dans presque tous les tremblements
de terre de I'Est, et partlcuherement dans celui de
1838, du 14 Octobre 1892, ‘du 1-er Mai 1893, du 17
F(,vr;er 1894 et du 31 Aout 1894.

2. La fracture du cours Jinal de Buzén, passant
par:le cours longitudinal de la Prahova et de Ilalo-
mitza & Bilciuresti et plus a lOuest par les sources
de .Contesti. et-de la Dambovxcxoara et arrivant aux
sources " de Isvoarele, sur le Neajlov. . -

3, La ligne de la Jracture de I ]alomzloa entre Mol—
dovem et- Greci, passe . par. 1afﬂuent Pociovalistca, par

Crevedia et- arrive .a, la commune Isvoru sur-le Te-
leorman. . ; 1

4. La ligne (z’e ﬁadure a’e 75 [a/omzz‘za a z’l[aln pas-
'sant par le: ploiement de. Cotroceni (Bucarest) A

:Ces. trois -derniéres fractures Gy plmements ont €té
affectés d’une maniére - tres—lntensxve par les selsmes
.de 1838, du. ler: ‘Mai 1893 et . de.:31 Aot .1894..

5. La jfaille du Danube entre Rassova et sttou
affectée par:le . -s€isme - du-.14. Octobre 1892, du; 10

Septembre.: 1893 -et;du., 17. Aolit: 1893..
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6. Les fraclures et ﬁloz’eiizeﬂts des zones pélroliféres.
dans le massif des montaﬂnes valaques affectes par le:
séismelATR R SO+ 3« e L wve i h ks

“Tous ces accidents forment un systeme de lignes -
séismiques dirigées du E. N. E. au O S. O., ‘suivant .

la direction des ‘montagnes. :

7. La fracture finale du -Pruth avec son prolonO'e-'
ment ‘dans la faille du bras’ final du Danube entre
Rassova et Galatzi. : R O

Elle a été ébranlée “avec beaucoup dénerme par
les séismes du 17 Aout 1893 du 4 Mals 1893 et.
du 31 Aolt 1894."

' . Le faille limite du 7/zasfz'f montagneux de la Mol-

a’auze ayant son croisement avec la faille vahque prés
de Rimnicu-Sarat ot il ya eu la catastrophe -séismique
de 1838. Il y a donc 1c1 un nceud selsmlque bien ca-
racterxsc A i

9. La fracture du- Szi cL -

10. Les dwers ploiements du: platean mo/a’auc

" 11. Les lignes pétrolifives du massif moniagueux
moldaze indiquées dans notre carte géologique

Les lignes de N° 8—11 ‘sont par rapport au mas—
sif montauneU\ moldave des ligries longitudinales.

Ces lignes ont montré leur camctele selsquue dans
les tremblements de terre du ‘17 Aout 1893, 'du 10

'Septembre 1893 du l-eret duw 4 Mars"1894.

12. La fracture fi 7t siale dic Sirel, passant par le bras
de" St. Georaes et, dans son proloncement hypothé-
thue a PEst, travérsant - la Mer* N01re le cours lon-
gxtudmal du fleuve Kura au Caucase et débouchant,
au dela de la Caspienne, sur le fleuve d'Atrek (Perse).

13, Les lignes radicales @ Uinflexion des Carpalhes,
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passant. par les lacs-salés, et.par les tufs trachytiques-
de la saline de Slanic, et aboutissant au Sud du massif
trachytique de H'lrcrlta en Transylvanie.

- Ces lignes servent- comme voies de propagation du
mouvement séismique de la plaine roumaine dans les
dépressions de Burzenland et du Huromzsek. Nous en
avons des exemples dans le tremblement de terre de
1838, du -14 Octobre 1892, du 17 Aott 1893, du 10
Septembxe 1893 et du 31 Aout 1894.

14.-La ligne thermale de Csik-Racos & Tusnad qui
a joué un role important dans le grand tremblement
de terre de 1802 et dans celui de 1838.

'15. Les fractures de I'Oltu a I ooaras, a Barot et a
Sepsi St. Georgi. - :

16. Les fractures de deux affluents paralléles_du

- Maros: le grand et le petit Kokel.

Ces deux fractures se sont sxornaleea dans Ie séisme
du 14 Octobre 1892, du 17 Aoit 1893, du 10 Sep-
tembre 1893 et du 31 Aot 1894. '

A 1} Ouest

Les- lmnes eruptlves suwantes :

1. Bazias, Wexssklrchen Docrnaska Boosan

a2 Moldova -Szaska, Orav1tza Resitza.

3 Drenkova Mehadla J

4. id: Svinitza, Herkulesbad ’ :

Ces'zones éruptives . du- Banat f01ment un - couple ]
paralléle dirigé du N. E. au Sine: avec les zones erup-
tives metahfeles de Mehédmp passant, 'une par. Sulita

Isvarna, Silista, Obaisa, et lautre par »Verc1orova et ~
Bala de Arama 1).

(1) \[atlueu Dr 1f'luc¢nu Mc/mlwh Studi‘I'gcologicé, technice si agro-
nomice, 1885, =
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" Ce systéme sex:quue ‘quoique- dirigé- suivant la di--
rection des montagnes, correspond a des tremblements;
de terre transversaux.

Je crois que les fractures transversales assez etendues
indiquées par le cours du Danube-entre Drenkova et
Bazias,. et entre Briza-Palanka et Calafat doivent j jouer
un role 1mportant dans la transmlssmn predommante
du mouvement transversal. a b

A ce systéme sont reliés les séismes de A. Moldova
du 10 Octobre 1879—13 Avril-1880,- ainsi que-les
séismes du 8 Avril et de 8 Septembre 1893. Nous.
avons ensuite trois lignes radiales thermales principales
qui partent du massif trachytique d’Abrud (Erzgebirge):

1. La ligne thermale de Forody Géghi Rapoldkalan,
Gaura-Fetei (Mehedinti), Herculesbad et Alexinatz.

2. La ligne thermale de Babolna (Transylvame) -a Bi-
volari (Roumanie), traversant la fracture de I'Olt (Rou--
manie), depuis l'embouchure du Lotru jusquau dela de
Caliménesti: Nous ne connaissons pas encore ‘par des’
exemples de séismes le role joué par cet ligne thermale.

3. Une ligne séismique qui accompagne la précédente
et qui est encore’ une ligne radiale; c’est celle qui unit
Cepari, Suici et Ciineni. Elle a” été révelée par le
tremblement de terre du 13 Octobre 1894. ‘

*Nous devons” mentlonner aussi, ‘comme . hgnes sels---
miques de I'Ouest: o 7

1. La ligne de la: fracture du _]lu qu1 aboutlt au
dome trachytique prés de Bumbesti; - o

2. Les- failles  limites qui s’étendent de Nér‘néeﬁi"é
Lotru et de Bistritza a -Bumbesti, - ainsi que' de Bum-
besti 4 Baia-de-Arama, le long" d'une zone éruptive’
métalifere, qui limite les roches cristallines du coté des



72

dépéts tertiaires. | Nous n'avons pas d’observation qui
puisse préciser . Iinfluence séismique de. ces lignes de
rupture ; : SORT ST

. 3.-Les fractures étendues du Danube, de Drenkova
a Bazias et .de:Briza-Palanka a Calafat, ainsi que les
fractures qui leur sont perpendiculaires, formant les
petits bras du Danube., . sl

Le role des premiéres fractures est trés-:important,
Gréace & elles, ‘le mouvement se. propage de préférence
' transversalement: dans. les séismes de "Quest ; “elles ont
indiqué toujours la .plus :grande intensité dans ces
séismes. : , ‘ ‘

‘En ‘Serbie,. nous-avons: - o 4 Sadl

‘1):1a ligne: de ‘rupturev.‘d_u, massif cristallin . d’'Omolje,
- de Kucaina’a Timok; .. : ,. gt N

2):la: ligne de: rupture trachytique, perpendiculaire a
la précédente, du, plateau de .Golubinje; . ‘

.3).la ligne de rupture de, Swilainak 2 Alexinatz et -
Nisch, dirigée. -du,N. N, O..au . S. S. E.. et aboutissant
a_Kostendil . (Bulgarie). )

~En: Bulga_liie ‘Nous-avons: : » 1 ol

+1) la: ligne. de'- rupture - dé,’,Belgradgik‘.;‘l, Sofia..qui
suit le .contournement, des :Balkans; . . L]

2) la ligne de rupture thermale. de.Sofia au cap.
Emineh, dirigée: de I'Ouest 4 I'Est suivant Ja direction
des montagnes balcaniques. Elle fait};unv\_couple avec
la facture de l?irot i_l-‘Térnbva et la faille;.du Danube
de Sistov a Calafa b, S
~Dans: tous les séismes. dont..I'épicentre s'est. dévoilé
en Serbie, ou a I'Ouest de la Bulgarie, ces lignes se sont :
manifestées par d’intenses secousses. i
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Ces lignes de rupture ou failles jouent un double
role dans la transmission des mouvements: séismiques..

‘Car dun coté, elles concentrent P'intensité de l’action-
séismique, et, d'un autre, elles.lamortissent.”,. .- _

~ Par cet effet, les plus violents tremblements de terre
de Constantinople, devant traverser deux grandes failles.
pour se propager en Roumanie, ne peuvent y arriver:
quavec une énergie bien amoindrie.

CHAPITRE '111.
“VITESSE DE PROPAGATIO\I DES SLIS\IES

.De ce qui precede nous -avons apprls a connaltre
nos séismes au point de vue de plusieurs éléments qui-
intéressent cette. étude, tels ‘que:. la .position. de leur

épicentre, la nature et la direction. de leur mouvement,
leur intensité, ainsi.que leur aire pléistoseiste. .. .

-1l importe aussi, de . connaitre leur vitesse de propa-
gation. cor

Pour- déterminer. cet  ¢lément; il est nece:san‘e de
savoir le temps précis: d_e,:larnvec de la secousse dans
les localités plus ou.moins éloignées de I'épicentre.

_Or, nous.ne pouvons, pas prendre au sérieax les in- ;
dications que nous trouvons dans les Annales de notre
Institut météorologiques . commumquees par des.obser-
vateurs: 1mprov1ses ; o

Nous n’avons pas.comme en Sulsse et en Italie un.
systtme de réglage des montres dans.nos stations;d’ob;.-
servation, qui puisse permettre d’enregistrer .avec assez ;
de précision larrivée de la secousse: -

Dailleurs, si la secousse est trop violente, il arrive
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souvent qu'elle a lieu simultanément sur toute Pétendue
d'une région donnée, ce qui fait que les observations
les plus précises, restreintes dans les limites d’un pays,
ne peuvent ‘étre- d'une grande utilité. ,
~ On est dans de meilleures conditions pour l'appré-
ciation de la vitesse d’un séisme, si-I'observation a licy
entre deux stations lointaines, parce que les vibrations
ont alors le temps de se régulariser loin du centre
d’ébranlement. ‘A cet effet, les observatoires météoro-
logiques sont munis ~d'appareils trés-sensibles avertis-
seurs et ’enregisteurs, dits séismographes. Les observa-
toires magnétiques peuvent aussi offrir de trés-précieuses
données pour le calcul des vitesses séismiques. '
Clest aux: données de ‘ces' ‘derniéres que nous nous
rapportons pour’ ‘avoir ‘la vitesse de propagation du
tremblement de terre récent des plus intéréssants qui a
¢€branlé I'Orient et dont Pépicentrea étéa Constantinople,
celui du 10 Juillet 1894. Ce séisme a’ été assez bien
senti ‘a: Bucarest et ressenti jusqu’a Postdam par les ap-
pareils magnétiques. -
On connait d’assez longue date I'influence des trem-
blements de terre sur ces apareils. N
Clest ‘cette influence qui’ est utilisée dans plusieurs
observatoiré's"-pour‘ préciser I'heure de Tlarrivée d’un

SEISTITE AP pt! T , 0y
“ Mr. le Dr. Eschenhagen; dans les <Annales de I' Aca-
démze '(Z’é’a.‘ Stzences» de Berlin, s'est occupé a déduire -
la vitesse du séisme du 10 Juillet sur la base “des . don-
nées des observatoires: magnétiques de: Beuthen, Pot-
sdam, et -Wilkelmshaven qui forment un grand circuit
avec Bucarest et Constantinople. -~
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Pour tout renseignement . nous ne pouvons mieux
faire ‘que. de reproduire ici le tableau donné .par. Mr..
le Dr. Eschenhaghen, qui indique I'heure  d’arrivée du
séisme, la.durée de propagation et la vitesse acquise.:

? o I Sl = 2 ...~ | Vitesse |
[Tommoss [Py s s S s
. 1
! Constantinople . | 11h.20°00” t. m.P. ol | 41 - ?
Bucarest . . . .| 11h.22'26" 146" | as0k | 300
Beuthen' . . . .| 11h24'45” 1394 | 803 - 58 )
I Potsdam . . . .| 1102758" A 193¢ | 465 | 24 |
llf \Vllhclmsha\cn | 1ih29'32 114f’ i 360 380 i
! e e — — —

Mr. le Dr Eschenhecen, présente comme un fait
trea-lmportant noter, la circonstance- «qu 'entre’ Bu-
«carest et Beuthen, malcre le développement du grand
«massif des Carpathes, une propacratlon tres rapide du
«géisme a pu avoir lieu.- :

1l ajoute aussi: «la vitesse relativement petite entre:
«Beuthen et Potsdam peut s'expliquer par Pétat du
«sol dans les dépressions de la Silésie et de la.Mo-,
«ravie. L'état des masses lerreuses «sur lesquelles re-
«posem‘ les observatoires- ne peuvent non plus ne pas
«avoir une certaine influence, car Vilhelmshaven et.
«Potsdam sont batis sur ‘des sables'qui ont une grande,
«épaisseur, tandis qu'a Beuthen, des roches sohdes gi=
«sent & une tres-falble profondeur.» L kL T :

Pour ' notre part ‘nous- declarons que nous: ne- puo-.

(1) Letemps mdxqu(, est celuidu 30° mérldlen Par conséquent 11h 298867
indiqué pour Bucarest représente le temps moyen de Potsdam. A l'ob-
scrvatoire de Bucarest le temps a th exactement - noté par l‘am.t des-
pendules: 0 h TR RS~ T T -] = T
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vons pas donner ‘une explication satisfaisante aux dif-
férenciations de vitesse signalées. Nous sommes d’au-
tant plus embarassé dans cette tiche, qué nous sommes
frappé de l'inégalité extréme des résultats obtenus dans
d’'autres circonstances. - ) , Irre
~ Ainsi ‘Volger, Lassaulx et Sorret ont établi dans dif-
férents tremblements deé terre - une vitesse variant de
300 m. & 700 m, = Puingll

+ Mr. Offret a établi que, dans un tremblement récent
“de la Ligurie, la vitesse moyenne varic suivant la dis-
tance A l'épicentre; ; R A §

~ Elle est d’autant plus grande que la distance a I'épi-
centre est plus “considerable; * < o -

. Ainsi il: a - établi qua-une distance. de I'épicentre de
: 75'—250~kilométres, la vitesse a été de 500—800 meé-.
tres,: et 4 une: distance de: 1500 kilométres, elle a
atteint’ 2000 ‘métres. | P e _

Cest la la seule explicétio'n, plausibl'evque peut nous.
offrir la vitesse- considérable présentée dans le tableau
de Mr. le Dr. Eschenhagen en rapport a celles données
par:d’autres. savants: . .. - i A it -

Il.y: aurait - aussi .a -distinguer si les vibrations: ont
¢té: longitudinales:-ou bien ‘transversales,” car, d'aprés
les observations  de: ‘Wilhelmshagen, les vibrations: lon-
gitudinales' ont. une:-vitesse bien plus considérable. que
celles ‘qui- sont - transversales, . . ... A '

Ainsi, admettant 1600 ‘comme vitesse des vibrations
Ion_gitudinales; I'observatoire a déduit par des formules
analytiques 923 pour les vibrations transversales. On
pijétenq ‘que’ les’ premicres sont celles qui ' déterminent

- le commencement dy son, tandis que. lés se‘(;;'o'ndesvs'ont
~ essentiellement I cause des dégats. Nous crbyohs
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que les deux mouvements. ensemble,  produisant un
mouvement rotatoire, ce dernier est la cause des de-
structions. ' b

CHAPITRE IV.
PROGNOSES POSSIBLES 'A° FAIRE DANS LES SEISMES.

" Quand on connait" bien la-tectonique d'une région
et ses rapports avec les accidents géologiques des ré-
gions plus ou moins lointaines, ainsi que le mécanisme
des mouvements séismiques dans ces régions, Yon peuf
prévoir, jusqua un certain point, l'approche d'un's¢-
isme d'une certaine importance. - Wil

Cest 4 quoi je suis arrivé pour le séisme du 31
Aottt 1894. : g

Le jour ou jai pris: connaissance du s grand trem-
blement de terre de Constantinople du  10:Juillet 1894
Javais dit dans un cercle d’amis, qu'un assez’ fort trem-
‘blement de terre allait visiter notre pays, lequel devait
secouer: avec une plus grande énergie les villes'situces
‘a I'Est de la plaine. - & -t
" Le tremblement ‘de terre:a’eu en effet lieu le 31
Aotit de’ la: méme -année, ‘Cest-a-dire ‘six semaines
plils' tandy 1; Wb TERERTES ¥ ) z :
- Mon jeune colleégue, Alimanesteano, vivement impres-
sionné, a la suite de cet ¢vénement annoncé d’avance
par moi, m'écrivit a Campu-Lung, le 10 Sept,-ce qui suit:

- «Ces jours.derniers, cansant avec’ quelqu'un, je lut.
disais 'qu'il' y @ plus d'un mois que vous: craignies l'ap-
proche dun tremblement de terre assez énergiqite, et il
7'a pas voulw: me. crotre. ‘Quand nous nous Fencon-
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lrevons; je-vads vous interroger:d-cette fin dapprendre
coninent vous: Ctes arrivd & prevoir. cet ordre de pleé-
‘nomeénes.» , =i :

Le secret de notre prognostic séismique réside dans
les considérations qui suivent:, :

Il est admis que toute la partie sud de la mer Noire
ainsi que de la mer :Caspignne_constituait, Jjusque dans
les derni¢res époques géologiques, un continent qui
s'est -affaissé, entrainant avec lui d’un-coté dans la mer
Noire, le bout final ‘des Balkans, et de l'autre dans la
mer - Caspienne,. celui du Caucase. } e

La.ripture. principale de cet:effondrement a. di-avoir
lieu, : d’apré&s nous, ‘suivant un’e'ligne.vhypo‘thétiqu'e-pas—
sant par le Delta du Danube, le cap-Saritsch. de la
Crimée,..la ‘grande : vallee Cura du Caucase, et, au’ dela
de la Caspienne, par la valleé de I'Atrek, entre les
monts. de Gulistan et d’Aladagh. (Perse). . -

- - Elle fait. pattie d’un couple d’'autres lignes des.grandes
dislocations -paralléles dirigées' O.N.O.—E.S.E.,  dont
'une  passerait. prés: du rivage de'la mer de Marmara
avoisinant - Constantinople, ~par Tille: des Princes et
le Golfe Ismid et traverserait I'Asie  Mineure par le
cours supérieur -du - Tigre; une autre traverserait la
mer ‘d’Egée  entre .le- golte -de - Salonique et celui de
Smyrne, et trouverait son prolongement 4 Alep (Asie
mineure), ville remarquable par de grands tremblements
deyterse. e - 2 e .

~ Une autre ‘réunirait. le Canal * d’Atalante (Eubée)
‘aux: Sporades ‘de: Rhodos; et déboucherait ‘a - Damas
(Syrie), ville souvent €branlée-par de-forts tremblements
de terre.- - I : '

- Nous pourrions é&tablir aussi une ligne séismique par le
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Golte- de Corinthe, laquelle deboucheral‘c en Palestme
contrée - si tourmentée par de violents tremnlements de
terre anciens. ; :

Ces lignes sont, parallcles & la coté de rupture Afri- -
caine de la Méditeranée comprise entre. Alexandrie et
Grenach ainsi: qua - célle. d’entre le” Golfe - de la .Sy dre
et le Golfe de Gabés. ~

Elles représentent les- zones: de plissements récents
et de rupture. d’équilibre,. .qui- se répétent méme: au-
~jourd’hui a chaque tremblement .de terre. =

Dans ce couple de, lignes de .rupture, le mécanisme
des séismes a lieu suivant les lois des grands tremble-
‘ments de terre A relazs; Cest-d-dire que le séisme, aprés
avoir agité quelque temps une. ligne- de rupture-d'un
bout A Vautre, par-le déplacement de .son; épicentre,
sengage, aprés un certain intervalle, sur une ligne
parallele. En effet, le 13 Février 1894, une. faible
secousse s'est. fait “sentir - Alep. Le ;15 Février; le
centre - de I'ébranlement s'est: deplace sur la . méme
zone de . rupture. & Smyrne le 12.Mars .a Chio, et
le 30: Mars s Salomque a lextrémité opposee de la
méme ligne. = . : : . .

Le 20 Auvril, le. centre de l’ebranlement s’engage
sur une .zone: paralléle de rupture au.Sud qui d¢-
bouche. au golfe d’Atalante’ (Eubée), ou il agit.. dans
toute l'expansion de la force, renversant en. quelques
minutes plusieurs villes et villages, et occasionnant. la
mort de 255 personnes. :

Le 25 Avril, le foyer séismique se déplace de nou-
veau sur la précédente zone de rupture qui unit Sa-
lonique a Chio,” se mamfestant de nouveau assez pUIS-
‘samment 2 Chio.

{
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Le 10 Juillet, un déplacement de I'épicentre a licu
sur la zone de rupture de la mer de Marmara avoi-
sinant Constantinople, ce qui améne la destruction des
villages de Safra-Kioi et de Gulataria.

Sur de zones paralléles, ce séisme a secoué Brousse
et Rhodoste, Gallipoli et le littoral du Rhodope, avec
direction des oscillations du N. O. au S. E.

Le mouvement séismique a agité de cette manicre
la Thrace depuis le 10 Juillet jusqu'au 22 Juillet, ct
d'une maniére contipue.

F.e mécanisme de ce changement du foyer séismique
m'avait autorisé A prédire son déplacement prochain
sur la zone paralléle de rupture mentionnde déja, qui
@ préparé d'apres moi le Delta du Danube, débouchant
au deld de la Caspienne en Perse. En effet, ce de-
placement a cu licu le 31 Aoit, et il s'est manifesté
avece une assez grande éncrgie.

Un fait digne de remarque, qui vient confirmer Ia
ligne de rupture séismique gue nous avons ¢tablie, par
le Delta du Danube, la dépression du Caucase et la
vallée de TAtrek (Perse), clest que, quatre mois plus
tard, le */); Janvier 1895, I'épicentre s'est deplacé a
Fautre bout de cette méme ligne séismique 4 Kutschan
(Perse), an nord du Korassan, ot un foudroyable irem-
blement de terre a détruit la ville de Kutschan et plus de
mille personnes ont été’ ensevelies sous les décom-
bres (1)

{1 Le grand tramlioment de torra de 1835 a ey lidu aussi apres Je
Vil en Otistie qui ont dheanlé continuoiloment de 18341838 les

. g
sgnes whismbiues de I Palestine,
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Olbservations.

Il y'a a noter quun tremblement de terre “d’'une
certaine ¢énergie arrive rarement sans se fai‘ré anﬁdnCéf
par une faible commotion au voisinage dé 'son (,plcentre
bien avant son apparition. "Ainsi, ‘dans la région ‘de
IEst, le grand trémblement de terre du 31 Aot 1894
a ¢&t¢ précédé d'une faible commotion a Jazu (lalomitza)
le 12 Aott. De méme lc tremblement de terre sur la
faille des Carpathes du 19 Févricr 1894 a été annoncé
par une secousse d Soveja le 30- Décembre 1893.

Nous pouvons citer aussi les tremblements de terre
de la fracture du Pruth du 4 et 17 Mars 1894, avec
leurs coups respectifs précurseurs & Gohor le 3 Mars
pour le premier et & Piscu le 11:Mars pour le second.

L’explication de ces phénoménes réside en cela que
les ‘oscillations d’'un séisme qui a pris naissance dans
-une fracture séismique, peuvent réveiller des tensions
séismiques peu importantes dans le voisinage, qui,
a leur tour viennent exciter des dispositions séismiques
dans les plus importants accidents tectoniques.

Ainsi le faible coup précurseur du 3 Mars 1894 de
Gohor a été excité par les. oscillations d’une commo-
tion assez forte qui a eu lieu & Focsani le 1-er Mars
1894, avec épicentre sur la grande faille des Carpathes.
LLa faible escousse de Gohor a son tour a excité le len-
demain la forte secousse sur la faille du Pluth du 4
Mars 1894.

Par le méme mécanisme a été excitée une faible
secousse a4 Piscu (Siret) le 11 Mars, laquelle & son
tour a réveillé le 17 Mars, au voisinage, une nouvelle

6
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commotion du Pruth, sur la méme fracture déja tour-
mentée, trés-disposée aux ébranlements.

Nous pourrions en dire autant de la petite secousse
de Jazu du 12 Aot 1894, qui a ¢té mise en tension
par la commotion du 10 Juillet, venant de Constan-
tmople ]aquelle a réveillé des dlSpOblthﬂS séismiques

dans les bouches du Danube, pour la forte commotion
du 31 Aot
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