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Materie. — Materie se numesce tot ce existy si
formézi lucrurile sau fiintele din lume. Materia este
némarginité,, pentru ¢i se afli pretutindenea.

Omul i pértile lul. —Omul este format din ma-
terie. Ca si multe alte fiinte are piirti, numite: mani.
piciére, piept, och, urechi, nas, limbg, creier, inim4, ete,

Creierul géde in cap (Fig. 1) si se continui cu
un cordon, agedat in sira spinirey, numit mdaduvae spi-
ndrei.

Nasul, urechile, limba si ochif staun de-a-dreptul
in legiturs cu creierul, prin fire numite nerv, iar ma-
nile, piciérele, spinarea si pielea ce le acopere, tot prin
nervl, stau in legaturi cu maduva spirarei.

Dintre tote pirtile omului, cinci, si anume: nasul,
limba, ochif, urechile §i pielea, 'l fac si simtd, adec
s4 aiby cunoscinti 'despre ceia ce se petrece in niun-
trul lui siin afardy de el Ele, vestind creierul de impre-

Jurarile in carl se gisesc, degtépt@ 0 g cagogtinte

@

folositére vietet, - 4
Ori ds cate orf una din aceste parti se gisesce

TR

in veri o Imprejurare, se destépta in oni. .una -Sam-mai’

multe cunoscinte. Exemplu: atingénd cu mana o bu-
‘catd de ghéta, se destéptd in om cunoscinta ¢ e tare
8i rece; punénd pe limba o bucitici de zahir, se de-
steaptd in om cunoscinta ¢i e dulee; etc.



-
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Fig, 1.—A, creiernl;
¢, maduvaspinarei;
2, 3, 4, b, nervit ma-
nilor; 6, nervii spi-
narel; 7, 8, 9, nervii
piciérelor.
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Cunoscintele cari se destéptd in om prin mijlocul
uneia din aceste partl sunt cu totul deosebite de cele
carl se destépts in-el prin mijlocul celor alte, Asia,
alt-fel sunt cunoscintele cart se destéptd in om prin
mijlocul ochilor si alt-fel sunt cele cari se destépta in el
prin mijlocul limbel, al urechilor, al nasulut si al pielef.

Simturl, — Simturi S€_numesc insusirile ce are
omul de a efipita prin mijlocul ochilor, al urechilor,
al nasului, al limber si al pielei, cunoscinte despre ceia
ce existd si se petrece imprejurul lui.

Omul are cinci simturi: simtul vederei, al au-
dulul, al mirosului, al gustului si al tactului sau al pi-
paitului,

Cu simturile omul descopere calititile materief
§$i schimbarile ce sufere in fiinta sau in positiunea e,
Cu fie-care simt in parte descopere numal unele cali-
tatl si unele schimbiri ale materiel, iar cu téte im-
preund ‘'t descopere tote calititile si tote schimbirile
la carf este supusi.

11

Constitutiunea materief. — Materia se crede ci
este formatd din particele agia de mici, in cat omul,
cu simturile Iuf, nu e in stare sj le cunéscd. Acestor
particele li s'a dat numele de atomi.

Forma atomilor se crede ¢ este sfericd, de 6re
ce sfera este forma cea mai simpli.

Atomil nu sunt toti de acelasiii fel, ciici de ar fi,
totd materia ar avea aceleast calitaty.

Materia are calitati dup4 felul atomilor cart o for-
méza. Asia, pentru ci atomii carl forméz4 materia
fierului sunt diferiti de aceia cari formeézs materia lem-
nului, calititile fierului sunt deosebite de ale lemnului.



Molecule.— Atomii se crede ci sunt asociati intre
el in grupe, asemenea mici, cirora s’a dat numele de
molecule. ;

Forma moleculelor este diferitd de a atomilor,
nu este sferici ci poliedrici.

Moleculele, ca'si atomii, nu sunt hpxte unele de
altele, ci printre ele, se afli nisce locuri, cam ca si ele
de marl, numite spafiuri intermoleculare.

Spatiurile intermoleculare nu sunt géle, ¢i se crede
c& sunt pline cu o materie, mult mal subtire de cat
aerul, numita eter.

Materie simpléd si materie compusi. — Dacy ma-
teria are moleculele formate dintr’un singur fel de atomi
Se numesce simpld sau elementard, iar daci le are for-
mate din doug sau din mal multe felurl se numesce
COMPUSA.

Afinitate. — Se numesce afinitate puterea care tine
atomil apropiati unii de altil.

Coeziune. — Se numesce coeziune puterea care tine
moleculele apropiate unele de altele.

Coeziunea este cu atat mal mare sau cu atas
mal micd, cu cat moleculele se pot despirti mai cu
anevointd sau mai cu inlesnire. Asia, coeziunea fierulut
este mal mare de cat a apei, pentru ci maf cu ane-
vointd s& despart moleculele fierulul de cat ale apel.

11

Corpuri. — O parte din materie, mare sau micj,
se numesce corp. O foie de hartie, un bob de nisip,
0 bancé, o cas#, un om, etc., sunt corpuri, pentru ci
fie-care este o parte din materia nemirginits.

Corpuri simple si eorpuri compuse. — Din punc-
tul de vedere al felulul de materie din care sunt for-
mate, corpurile se impart In simple si compuse.
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Se numese corpuri simple téte acelea cari sunt
formate din materie simpli. Exemplu : oxigenul, hidro-
genul, azotul, carbonul, fierul, cuprul, plumbul, aurul,
argintul, ete.

Se numesc corpurt compuse tote acelea carf sunt
formate din materie compusi. Exemplu: apa, aerul,
rugina, creta, etc.

Corpuri solide, corpuri licide si corpuri gazdse, —
Din punctul de vedere al coeziunel, corpurile se impart
In solide, licide i gazdse.

Se numesc corpuri solide téte acelea carl au o
coeziune mare. Exemplu : pietrile, lemnele, ete. Pentru
ca 84 le desfacem moleculele sau s3 rupem o parte
din ele, trebuie si intrebuintiim o putere mare.

Se numesc corpuri licide téte acelea cari au o
coeziune atat de mich, in cat moleculele alunecs unele -
peste altele. Exemplu: apa, vinul, spirtul, untul-de-
lemn, mercurul, etc. Pentru ca si luim o parte din
ele, intrebuintim o putere mica.

Se numesc corpuri gazdse téte acelea carl nu au
coeziune. Exemplu: aerul, vaporil, fumul, hidrogenul,
etc. Moleculele lor aluneci unele Deste altele si se de-
partéza unele de altele, necontenit. Asia, fumul iési
din cos strans in forma de coléni $i cu cat se ridicy
in aer, cu atat se résfirs, )

Observare.— Corpurile licide i cele gazdse se mail
numesc i fluide sau curgétore.

Corpurile solide au o forms hotératd; ele ’si pa-
stréza forma cand se schimbi vasul in care sunt
puse. Corpurile fluide nu au o0 form4 hotératy; ele
"sI schimbi forma cand se schimb vasul in care sunt
puse. Exemplu: o piétrd pastréza aceiagi formi, cand
este pusd intr’un pahar sau int’un castron, iar apa
ia forma interiorului paharului, cand este pusi in pa-
har, si pe a interioruluf castronulul, cand este pusk in
castron.



Corpuri piméntesecy 8i corpuri ceresci. — Din
punctul de vedere ai Fisiografier sau al descrieret Na-
turef, corpurile se impart in pdméntesci si ceresci.

Se numesc corpuri pdméntesci acelea cari fac
parte din materia din care este format Piméntul si
tot ce tine de el. Exemplu: pietrele, lemnele, apa, aerul,
animalele, etc. i

Se numesc corpuri ceresci acelea cari nu fac parte
din materia din care este format Paméntul, nici din
ceia ce tine de el. Exemplu : Sérele, Luna, Stelele si
tote cate sunt pe cer. ' ‘

Univers sau Naturi. — Paméntul impreuni cu
corpurile ceresel, cu locurile ce le desparte si cu tot
ce este cunoscut sau necunescut, se numesce Univers
sau Naturd. = : ‘

Spatin.—Spafiu se numesce locul nemarginit in
care sunt agedate téte corpurile din Naturi.

Volum. — Volum se numesce locul ce ocupi un
corp in spatiu. Exemplu: Volumul Paméntului, al unet
case, al unul om, etc., este locul ce ocups Paméntul,
casa, omul, etc.,, in spatiu. »

Masi. — Masa unul corp se numesce cantitatea
de materie din care e format.

Observare. — Volumul si masa unui corp atirna de la
felul si desimea moleculelor lui.

Doud corpuri pot si aiba acelasit volum fira si aibi
aceiagl masa. si invers, pot si aibi aceiasl masi fird si aibs
acelasii volum. Exemplu: din doud bucati, una de lemn si
alta de fier; de aceiasi forméa si mérime, cea de fier e mai grea,
adeci are 0 masi mai mare, si din dou& bucati, una de lemn
si alta de fler, de aceiasi greutate, cea de lemn are un volum
mal mare. Causa este, ca moleculele ferului sunt de altfel si
mal dese de eit ale lemnului,
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Proprietate.—Se numesce proprictate a unuf corp
o calitate dre-care a luf. Exemplu: zah#irul este alb,
tare si dulce, adech are calitatea san Proprietatea de
a fi alb, tare si dulce.

Proprletégl generale si proprietdti particulare. —
Cerpurile au doud felurl de proprietiti: gemerale si
particulare.

Se numesc pr oprzetd_gz generale acelea prin carf
corpurile se asémani unele cu altele, iar propr ietati
particulare acelea prin cari se deosibesc unele de altele

Ca exemplu de proprietdti generale sunt: #nfin-
derea si impenetrabilitatea.

Ori ce corp are intindere, pentru ci ocupf  un
loc in spatiu. Exemplu banca, tabla, creta, etc., au
intindere, pentru ci ocupi un loc in portiunea de spa-
tiu marginitid de phretii clasel.

Corpurile sunt impenetrabile, adeci nu se pot
pdtrunde, pentru ci nu pot si ocupe de-o-datd acelasiti
loc in spatiu. Exemplu: doud banci ocupi de-o-dati
dou& locur? in portiunea de spatiu mirginity de pé-
retil clasel; ele nu pot si intre una intr'alta, pentrn
ca deo-datd si ocupe un singur loc.

Ca exemplu de proprietatt particulare sunt: ma-,

leabilitatea, ductilitatea, tenacitatea S\ elasticituten. -

Un corp se dice ca e maleabil daci se intinde in
fol subtirl, cand e bitut cu ciocanul sau e silit si
tréca printre doué corpurf tari.

Un corp se dice ci e ductil daci se intinde in
fire subtiri, cand e silit si tréca prin giuri, din ce in
ce mal mici, facute din o placd de otel sau de alt-ceva.

Dintre téte corpurile, aurul este cel mai ductil
i cel mai maleabil.

T
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Un corp se dice cii e tenace dacd, fiind in forms de
fir sau de vargs, nu se rupe, cand e tras in lungime.

Dintre téte corpurile, fierul este cel mai tenace.

Un corp se dice ¢4 e elastic dack ’sT schimba forma,
cand o putere 6re-care lucrézi asupra lui si dacy ’si
0 recapatd, cand puterea incetézd de a mai lucra.
Exemplu: o bucaty de gum-elastic este elasticsi, pen-
tru ca dach e trasy putin de capete se lungesce, jar
dack e lasatd in libertate se scurtézy §i ajunge la forma
¢ avusese mal nainte. Tot asemenea, o nuia este ela-
stici, pentru ci dach este silitd putin se incovoéie, dar -
dacd e lisata libers se indreptézi.

v

Fenomen. — Se numesce fenomen o schimbare,
de orlce fel, in flinta san in positiunea materiei.
Exemplu: topirea ghetel, arderea lemnelor, curgerea
apelor, etc., sunt fenomene, pentra ci in timpul cand
ghéta se topesce si in timpul cand lemnele ard se pro-
duce o schimbare in fiinta lor, iar in timpul cand apele
curg se produce o schimbare in positiunea lor.

Fenomen fisic si fenomen chimic, — Fenomenele
sunt de doué feluri: fisice Si chimice.

Dach schimbarea ce sufere materia este trecétore
§1 dach prin acéstiy schimbare nici 1 se méiresce nict
1 se micgorézi greutatea, fenomenul se numesce fistc.
Exemplu: Inghetarea apel, topirea ghetef, ete., ‘sunt
fenomene fisice, pentru cy apa inghetand se mai umfls
sau isI mail méresce volumul, $i pentru ca ghéta to-
pindu-se se mai strange sau isi mat micsorézi volu-
mul, dar greutatea nu se schimba, cict tot-de-a-una,
dintr’un kilogram de apa, care inghétd resultd un ki-

logram de ghéty, si dintr'un kilogram de ghétd care
se topesce resulti un kilogram de apa.
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Daca schimbarea ce sufere materia nu este tre-
cétore si daci prin acéstd schimbare i se miresce
sau 1 se micsorézd greutates, fenomenul se numesce
chimic. Exemplu: arderea eretei, ruginirea fieruluf etc.,
sunt fenomene chimice, pentru ci creta ardénd isi
micgoréza greutatea, iar fierul ruginind isi maresce
greutatea.

Causele fenomenelor. — Ori-ce fenomen are o
caasa care 'l produce. Asia, ghéta se topesce la cil-
durd; caldura, prin urmare, este causa fenomenului
topirea ghetel.

Numiri date fenomenelor.— Dupe causele cari le
produc, fenomenele se numesc: calorifice, optice, elec-
trice, magnetice, etc., dupe cum sunt produse de cal-
durd, de lumina, de electricitate, de magnetism, ete.

Observare.—Invétatil ’si dau en parerea, c¢i atomii ma-
teriel se miscd neincetat, si ci miscandu-se intr'un fel sau
intr’altul, mal iute san mai incet, lucrézi necontenit unii asu-
pra altora si se produce caldurd, sau electr icitate, sau lumind,
sau magnetism, sau de-o-datd doud sau maf multe din causele
fenomenelor.

Adeverata causa a tuturor fenomenelor, asia-dar, este
miscarea atomilor.

Vg

Cidldura. — Cildura este causa fenomenelor ca-
lorifice.

Sorginte de cdldurd. — Se numesce sorginte de
calduré locul unde se produce si de unde pléca caldura.
Exemplu: Sérels, focul, ete.

Influenta céldurei asupra corpurilor. — [°. Cil-
dura dilata corf)urile, adecd le face si’si mai mirésch
volumul.

II° Caldura transform& corpurile, adecs le face
s& trécd dintr'o stare intr’alta.



Dilatatiunea corpurilor solide. — Dilatatiunea cor-
purilor solide din causa cilduret se dovedeste prin ur-
métorea experientd: O ghiulea de fier (Fig. 2) atirnaty
: de un fir, trece cu ore-care inles-
nire, cand e rece, printr'un inel
de metal sau de lemn; dupe ce
se Incaldesce nu mar trece. A-
césta insemnéza, ca ’sI maresce
volumul in timpul incaldiref.

Dilatatiunea corpurilor 1.
cide. — Dilatatiunea éorpurilor li-
cidedin causa calduref se dovedesce
prin urmatérea experients: Se

*ig. 2. umple cu mercur un balon de
sticléd cu gatul lung s subtire (Fig. 38), astfel ca mer-
curul si se ridice pe gat, pani la 6re-care inéltime.
, Se pune dedesuptu) balonului o lampa de
g Spirt aprinsi. Peste cat.va timp se vede,
cd mercurul se inaltd, din ce in ce, in ga-
EE] tul balonulul. Acésta Insemnéza, ci’si ma-

resce volumul. -

Dilatatiunea corpurilior gazose. — Pen-
tru a proba dilatat;iun_ea corpurilor gazése din
causa calduret, se face urmitérea experients :
Se ia un balon de sticly oy gatul lung (Fig. 4)

Fig % i cu lumina subtire ca un fir de pér. Ba-
lonul fiind plin ey aer, se tornd in el o piciiturs de
mercur, care se cohérs in Jos pe gat, pani la un loc
unde se opresce si in-
chide, ast-fel, in balon,
3%) Un volum 6re-care de

aer. Se pune dede\sup-

tul balonulul o lampi
de spirt aprinsi si indatd se observy, ci picatura de
wmercur se ridicd pe gat, in sus. Acésta Insemnéza,
cd aerul inchis isf miresce volumul,

Fig, 4,
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Explicare. — Dilatatiunea corpurilor se explicd ast-fel:
caldura silesce atomif si se misce mal repede, din care causi
moleculele se mal departéza unele de altele §i volumul cor-
pului se mal maresce. ’

Temperatura. — Prin Temperatura unui corp se
intelege gradul de ingramidire a cilduret in masa lul.

Aplicatiuni, —Pe dilatatiunea corpurilor este ba-
zatd constructiunea termometrelor.

Vil

Termometre. — Se numesce fermo-
metry ori-ce instrument, cu care se mi-
séri temperatura corpurilor.

Termometre cu licide,— Sunt multe
feluri de termometre, dar cele maj des
Intrebuintate sunt termometrele cu licide.

Descriere. — Un termometru cu licid
(Fig. 5) se compune din un tub de sticli
cu paretil grosi si cu lumina subtire ca
un fir de pér.

Tubul este inchis si la un ciipétéit
are o umflaturd, numitd reservoriu, plind
cu un licid. Este asedat, in positiune
verticald, pe o tablitdi de lemn sau de
metal.

Pe tub sau pe tiblith sunt trase
nisce liniute, egal depirtate intre ele si
numerotate. Liniutele acestea formézi
scara de gradatiune.

Departarea intre dous liniute se nu-
mesce grad. Gradele se insemnézi cu un
mic zero, pus, ceva mal sus, la drépta

tifrel care represints. numérul lor. ey,
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Una din liniute este numerotaty cu tifra 0. De
la acésta plecand, in sus sau in jos, se socotesc gra-
dele. Gradele in sus de zero sunt grade de cildury,
iar cele din jos grade de frig.

Gradele de cilduri se insemnézs cu -+, lar cele

de frig cu —. Asia, - cinet grade de cildurd se scrie
+ 5% cinci grade de frig se scrie — 50 :
La zero grade nu se pune nici -+ nicl —, ci se

scrie simplu 0°.

La 0° se topesce ghéta sau inghétd apa; la 4
100" fierbe apa si produce vaport, z

Manipulatiune.—I. Ca sa constatim temperatura
unui corp, 1 punem in contact cu reservoriul termo-
metrului si 'l tinem cat-va timp.

Dact corpul este mai cald de cat licidul - din re-
servoriu, di caldury licidulul, care se dilatd, se ridic§ in
Sus pana cand capiti temperatura corpului si atunect
Se opresce. :

Dact corpul este mat rece de cit licidul din re-
servoriu, absérbe din caldura licidului, care se con-
tractd, se scobord in jos, pand cand capity tempera-
tura corpulul si atunei se opresce.

Numérul cu care este numerotatd liniuta, in

dreptul cireia s’a oprit licidul, arats temperatura cor-
pulul. !
Cand corpul este tot agia de cald sau tot asia
de rece ca si licidul din reservoriu, licidul niei nu
pierde nict nu absérbe cildurd, si prin urmare sty
pe loc. :

IT. Ca s cundscem gradul ‘de cildurd al apei
dintr’o bae, cufundim in ea termometrul. Numérul
seris la liniuta in dreptul ‘ciireia se opresce licidul,
arata temperatura apei.

Termometre cu mercur si termometre cu al-
cool. — Se numesc termometre cu mercur- acelea in
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reservoriul cirora se afli mercur, iar termometre cu’
alcool acelea in reservoriul crora se afli alcool.

Termometrul cu mercur este cel mal des intre-
buintat, pentru ci mercurul indeplinesce conditiunile
urmatére :

1°. Pé6te s fle curat si prin urmare si se dilate
regulat; si,

2° Cand se pune in contact cu un corp, pierde
sau cagtigd repede caldura de la el; asia, ch ia lesne
temperatura lul si prin urmare se dilatid repede.

Friguri mal mari de —39° nu pite si arate,
pentru c mercurul inghéth. La asemenea geruri se
intrebuinteazi termiometrul cu alcool.

Termometrele: Cslsius si Réaumur, &
— Termometrul Celsius si termometrul {»\
Réanmur (Fig. 6), numite asia dupe nu- © :
mele inventatorilor lor, se deosibesc nu- g} —{Ha
mal prin scara de gradatiune.

Gradele luf Réaumur sunt mai marl
de cat ale laf Celsius. Asa, 5° C.=4° R,
prin urmare 100° C=80° R; astfel; ca i
dupe Réaumur temperatura la care fierhe ¢
apa este =80, |

Termometrul Celsius se mai nu- (|| |
mesce si termometrul centigrad. Z

Observare, — Mana omuiui inlocu-
esce termometrul, in téte imprejuririle
in carl nu se cere ca temperatura cor-
purilor s& fie esact cunoscuti. l

Cand punem mana pe un corp, di- i
cem ca este cald san rece, dupe cum {Q {i
simtim cildurd sau récéli. ‘4

Un corp, casi nise para cald, tre- ' 1§
buie si aibd un grad de cildurd mai mare Fig 6 Terinonb.

de cat al corpulul nostru, iar ca si nj LY gdsiuesial
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Sé pard rece, trebuie sy aibd un grad de cildury
mal mic. = =

Corpul omulut sanatos are 37° de clduri. Dacy
vem pune mana pe un Corp cu un grad de céldurs
mal mare de cat 37, atunci mana va absorbi o parte
din cildura aceluf corp si noi vom simti caldur; din
contrd, daci vom pune mana pe un COrp cu un grad
- de cildurd mai mic de cat 87° atunct corpul va ab-
sorbi o parte din caldura, manel si noi vom sim{i récéls.

Cu mana putem deosehi “corpurile rect de cele
calde; pautem deosebi, chiar, un corp cald de un altyy
mal cald, Deosebirea, Insé, o putem face, numai pentru
corpurile a ciror temperatury este coprinsy intre (°
s - 70°% pentru ci corpurile cu temperaturi maj mari
de +70° sau mat mict de 0° ne causéza durere, cand
bunem mana pe ele, :

De altmintrelea, cu ajutorul manel nu putem
cundsce de cat intr'un mod neesact deosebirea intre
temperatura g doué sau mart multe cofpurf, chiar cand
Va remane coprinsy intre (0 si 4700,

VI

Transformérile corpurilor. — Corpurile se trans-
formi san trec dintr'o stare Intralta, atunci cand se
schimbs, Imprejurarile in cari se aflda. Exemple : apa
la frig se transforma In ghéts, adecs trece din stare
licida in stare solidd; apa la caldura se transformy in
aburl, adeca trece din stare licidd in stare 2az0si.

Transformarea unui corp ia numiri deosebite,
dupe starea in care se afla, dupe aceia in care trece
$1 dupe imprejuririle in carl se face trecerea. Asia,
pentru transformarea corpurilor solide in licide avem
topirea si disbluﬂunea; pentru transformares corpurilor
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licide in gazgse vaporisagiunea; pentra transformarea
corpurilor gazése in licids condensatiunea si pentru

_ transformarea celor licide in solide solidificatiunea.

Topire. — Topire se numesce trecerea unui corp

“din stare solidd in stare licidd, prin influenta caldurei,

Un corp cand se topesce absérbe cildurs. Acest
adevér se probézi prin urmitérele experiente:
L Daca tinem in mans o bucatd do ghéth, obser-
vam doué lucruri: 19 ghéta se topesce §i 2°, simtim
récéld, din ce in ce mai mare. :

Explieare: Ghéta s i;opesge, pentru ca absérbe cildurd,
din corpul nostru. Cand corpul riostru pierde din caldura lai
simiim récéla. - :

II. Dact amestectim apd caldi cu ghéti, obser-
vim dous lucruri: 1% ghéta, se topesce §i 2% apa se
récesce. ;

Explieare: Apa se réeesce, pentru ci pierde din cildura
el. Cildura pierduts de apd topesce ghéta. :

Tote corpurile au trebuintd de cildurs, pentru
ca s se topésc, dar nu tote an trebuinty de ace-
lagiti grad de cilduri. Unele, cum e gheta, se topesc
cand le tinem in mand sau in gurd; altele, cum e
¢éra, se topesc la flicira unet lumindry; plumbul, cosi-
torul se topesc la cildura foculut de lemn; argintul,
aurul se topese la’ caldwi forte mari, iar cdrbuncele,
varul nu se topesc nici la caldurile cele may mari, pe
carl le-au putut produce émeni.

Explicare:'Topirea corpurilor se explici ast-fel : cél\dura
silesce atomii s& se misce mal repede si si se depirteze unif
de altil, din acésta cansi coeziunea devine atat de Imicd, in cat
moleculele alunecs unele peste altele.

Disolutiune. —Sg numesce disolutiune trecerea -
unui corp din stare solids in stare licida, prin ajutorul
unul alt licid. '

. !
S2772. — Fisiografie.
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Experients: Daci punem o buciticid de zahir
Intr'un pahar cu ap#, constatim doud lucruri: 1° za-
harul peste cat-va timp nu se maf vede si 2° apa se
indulcesce. ' :

Explieare : Zahirul nu se mal vede, pentru ci molecu-
lele luf se departéza unele de altele si se imprastie printre
moleculele apei. :

Cand gustim apa ni se pare dulce, pentru ci pe langi
moleculele apel ajung pe limbi 81 o parte din moleculele za-
haralul.

Corp solubil si corp disolvator sau disolvant, —
Un corp, care se disolv intr'un licid, se dice ci este
solubil in acel licid. Exemplu: zah&rul este solubil in api.

Un licid, in care se disolv un corp solid, se dice
cd este disolvator sau disolvant al acelui corp. Exemplu:
apa este disolvator saw disolvant al zahirului,

Observare. — Sunt imprejuriri cari ajutd sau im-
piedecd disolutiunea.— Exemplu: apa caldd disolva mai
repede $i mal mult zahir de cab cea rece.

Explieare: Pe langi apd, mai este si cildura absorbita
de ea, care servesce si desparti si s& Imprastie moleculele
zahdrulul. ;

IX

Vaporisatiune. —Se numesce vaporisatiune tre-
cerea unui corp din stare licid4 in stare gazdsi.

Un corp licid, cand se transform4in vaporl, absorbe
caldurd. Acest faptse probézi prin urmatorele ex periente:

L Dach uddm mana cu api si o tinem 1in aer,
observim doud lucruri: 1°, ména se usuch si 2° sim-
tim récély. :

Explieare: Mana se usucd, pentru ci apase transforméa
In vapori, cari se réspandesc in aer.
Simtim réeéld, pentru ci mana pierde o parte din cal-

dura el, pe care o absérbe apa, cand se transformi in vapori,
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II. Dact infasurim reservoriul unui termome-
tru cu bumbac ud si’l tinem in aer; observim dous
lueruri: 1° bumbacul se usucy si 2° mercurul se ma¥
cobori,

Explicare: Bumbacul se usucd, fiind-cd apa sau licidul
cu care era udat se transformi in vapori. 3

Mercurul se cobord, pentru ci pierde o parte din cal-
dura lul, pe care o absirbe apa sau licidul cdnd se transforms
in vapori.

Numirl date vaporisatiunef,— Dupe modul cum
se formézi vaporit, vaporisatiuea ia numele de evapo-
rafiune sau de fierbere.

Vaporisatiunea ia numele de evaporagiune, atuncy
cand vaporil nu se forméza de cat la suprafata lici-
dului, iar de fierbere, atunci cand vaporili se formézi
in téte partile licidului.

Evaporatiune.— Se numesce evaporagiung trans-
formarea unui licid in vaporl. In timpul evaporatiu-
nel, vaporii se formézi numaj la suprafata licidului,
far licidul este linistit sau e pus in miscare de o
causd, care nu atarnj de-a-dreptul de caldurd, cum e
curgerea apelor sau migearea lor din causa vénturilor.

Téte apele de pe Pamént se evaporézd, dar nu
produc vapori in aceiagi cantitate, In orl.ce imprejuriri.

Printre imprejuririle cart Impiedic sau ajuty e-
vaporatiunea sunt:

1°. Temperatura aeruluj inconjurétor, — Cu cat
aerul inconjuriitor va fi mat cald sau mai rece, cu atat
evaporatiunea se va face may repede sau mai incet.
Exemplu: vara, béltile formate de plof se usuci mai
repede de cat témna,

Explicare: Pentru ca baltile si se usuce, trebuie ca apa
din ele si se evaporeze.

Pentru ca apa si se evaporeze, trebuie sa absérb4 caldurs.

Caldura se absérbe din aer. :
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Daca aerul va fi mail cald, se va evapora o aceiasi can-
titate de ap4, intr’un timp mal scurt de cat dacd va fi mai rece.

Pentru ca vara aerul este mai cald de cat témna, de aceia
béltile se usucd mal repede in timpul verei de cat in timpul
tomnej.

II°. Umijditatea aerului inconjuritor.Cu cit ae-
rul inconjurdtor va fi mal umed sau mal uscat, cu
atat evaporatiunea se va face mal incet sau mal re-
pede. Exemplu: intr'o zi senind, rufele ude se usuca
mal curdnd de cat Intr'o i nordsi.

Explicare : Vaporii formati din ape se ingramidesc in
aer. Cu cat, msz’i~ S8 mgrémadesc, cu atdt impedicd formarea
altora.

In dilele senine, se gésesc in aer mai putini vapori de
cat in dilele nordse; apa din rufe pote si se evaporeze maicu
inlesnire in timpul lor si, prin urmare, rufele pot s se usuce
mal curand. :

- III% Reinoirea aerului inconjurdtor.—Cu cat aerul
inconjuriitor se inoiesce mai repede sau mal incet,
cu atat evaporatiunea este mal mare sau mal micd.
Exemplu: cand bate véntul, Paméntul se usuci mai
mult §i mal repede de cat cand nu bate.

Explicare: Véntul cand bate, térdsce vaporil din aer si
i duce in altd parte.

Aerul mcon;urator descarcandu-se de vapori, péle si se
incarce cu altil.

Apa din Pameént, fiind-c4 nimic nu se opune la primirea
vaporilor, se ‘evaporézi neincetat si, ast-fel, Imputinéndu-se,
Paméntul se. usuca. : 3

Cand véntul nu bate, vaporii din aer se opun la venirea
altora. Apa neputénd si se evaporeze, nu se imputinéza repede
gi, prin urmare, Paméntul se usucid mal anevoie.

X

Fierbere. — Se numesce fierbere transformarea
unuf licid in vapori. In timpul fierbevel, vaporil se for-
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mézd In tote partile licidului, iar licidul este pus in
migeare de o causi care atarni de-a-dreptul de cilduri,
cand fierberea se face in aer. :

Tote licidele fierb, cand sunt puse la caldury, dar
pentru ca s fiérb&, nu an téte trebuinti de acelagiii
grad de calduri. Acest adevér se péte invedera prin
urmétorea experientd: Se pune la foc doud vase de
acelagiti fel, unul cu spirt si altul cu apj, si se in-
troduce in fle-care cate un termometru. Peste cat-va
timp, spirtul incepe si fiérba $i termometrul din el
aratd 4 79°; mal in urmai, incepe si apa, dar termo-
metrul din ea araty +- 100°. Acésta insemnézi, ci in
aceleagl imprejuriri aflindu-se apa si spirtul, apa ca
s fiérbd, are trebuintd de un grad mai mare de cil-
duré de cat spirtul.

Un licid, dacd se afla in aceleasi imprejuriri,
fierbe tot-de-a-una la acelasiti grad de caldurd; cand,
insd, imprejurdrile se schimbd, se schimb4 si gradul
de caldurd la care fierbe.

Printre imprejuririle carl grébesc sau intardie
fierberea, pentru ori-ce licid, sunt: _

I°, Desimea aerului inconjurdtor.—Cu’ cAt aerul
inconjurdtor va fi mai des sau mar rar, cu atat fierbe-
rea incepe mal curdnd sau mal tardiu. Exemplu : apa
in virful muntilor inaltf fierbe la un grad mat mic
de caldurd de cat pe campil. Asa, in. virful muntelui
Blanc apa fierbe la --85%; in virful muntelui Saint
Gothard fierbe la + 92°, iar pe campif la + 100"

Explieare: Apa cand fierbe absérbe ealdura.

Caldura absorbitd de apa e intrebuintatd si faci doud
lucruri: 1°% s o transforme in vapori si 2°, si invinga greuta-
tea aerului, care apasid pe suprafata el, pentru ca vaporik si
pota iesi afara.

In vérful muntilor, aerul fiind mai rar de cat in campil,
greutatea lul e mai lesne de invins; de aceia apa are trebu-
inta de mail putinid caldura, pentru ca si fiérba.

In campil, aerul fiind mal des de catin vérful muntilor,
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greutatea lui e mal anevoie de invins; de aceia apa are tre-
buintd de mai multd eildurs, pentru ca si fiérba.

In general, cu cdt ne vom ridica mai sus, cu atat aerul
e mal rar si cu atat apa fierbe la o temperaturi mai mics.

II°. Materia p#retilor vasului.—Cu cit materia din
care sunt fdcutl piretif vasulul se incildesce mai cu-
rand sau mal tardiu si cu cat lasa cildura mai lesne
sau mal anevoie si tréci prin ea, cu atat fierberea
incepe mal curand sau mal tardiu. Exemplu: apa fierbe
mai curand intr'un vas de arami de cat intr’un vas
de pamént.

Explicare: In apropiere de foc sau de cilduri este pa-
retele vasului. Dacd paretele vasuluil este format din un fel
de materie, vare respinge caldura sau care primind’o nu o da
apei, atunci apa neavénd de unde absorbi caldurd, nu fierbe.

Paméntul primesce si da ciAldura mal anevoie de cat
arama; de acela, apa inti’un vas de pameént se incildesce si
fierbe mal tardiu de cat intr'un vas de arami.

' III’. Grosimea péretilor vasuluf.—Cu cat piretil
vasulul vor fi mal grosi sau mai subtiri, cu atat fier-
berea va incepe mal tardiu sau mail curand. Exemplu:
din doug céldarT de aceiasl formé#, cu aceiagi cantitate -
de apd si puse la aceiasi cildur, aceia va fierbe mal
curand, care va avea paretil mal subtiri.

Explicare: Pentru ca fierberea si incépi, trebuie mat
antaiu sa se incildésca paretii vasului si apoi apa.

Daca péretii- sunt grosi, se incildesc mal anevoie si,
prin urmare, apa din vas se incaldesce mail tardiu si fierbe
mal tardiu, iar dacd paretii sunt subtiri, se incaldesc mailesne
8, prin urmare, apa dm vas se incildesce mal curand si
fierbe mai curand

XI

Condensatiune. — Se numesce condensafiune
trecerea unuil corp din stare gazésa in stare licidi.
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Récela. este o causl care produce condensarea vapo-
rilor i se probézi prin urmitérea experienti:

Aducem intr'o camerd incalditd un pahar rece si
uscat. Vaporit din aerul din camerd, indati ce dau de
pahar, se condensézé si ’l acopere cu un strat subtire
de céti sau de api.

_ Vaporil, ca si ori-ce gaz, cand se condenséz, pierd
din céldura Acest fapt se probézi prm urmétorea ex-
perienté :

Dach facem ca aburii, carl ies dintr'un cazan cu
apd, s trécd printr’un tub rece, doud lucruri se in-
témpla: 1° péretil tubulul se incildesc si 2°, vaporit
se condensézi.

Explieare: Parefii tubulul se incildesc, pentru ci ab-
sorb caldura de la vapory, iar vaporil, pierdend din caldurs, se
transformé in apa.

Daca péaretii tubulul nu sunt reéT, vaporil trec prin el
fard sa se condenseze.

Aplicatiuni. — Pe fierbere si pe condensafiune se
basézd distilafiunea.

Dlstxlagmne.—Se numesce distilafiune 0 opera-
tiune prin care se curiiti apa sau alte licide, de dife-
rite substante ce ar tine in dlsolutmne sau cu cari ar
“fi amestecate.

Apa curitity prin acésti operatiune se numesce
apd distilatd.

Alambiec. — Aparatul care servesce la dlstllatnune
se numesce alambic (Fig. 7) si se compune din urmi-
torele parti .

i% O caldare A, — in care se pune apa sau
licidul ce trebuie si se distileze — acoperitd cu un
capac B'

. O {évi drépta B, care pléca din partea de
sus a capa.culm, 3

3. O alta téva sucitd in forma de spirala E E, care

are o umflaturd D, la locul unde se imbuci cu téva B';
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4°. Un récitor sau o putind plind cu api rece
C C, in care e asedaty téva D E E;

Fig, 7. — Alawbic.

5° Un vas H, in care se primesce licidul distilat ;
» 6°% un tub F F, care plécs de la partea infe-
riéré a putinef, se ridicy drept in sus pe langd ea si
se termini cu o pilnie; : :

7. Un tub G, care pléci de la partea superiors, -
a putinel si se cob6ra, drept in jos, pe langi ea. E
strimbat putin la extremitatea libers, pentru ca apa
care va trece prin el si eurgia in vasul L

Aparatul functionéza ast-fel :

Dedesuptul caldirel se pune foe. Licidul din cal-
dare abscrbind cilduri fierbe. =
: Vaporil formatt, fiind ugord, se ridica in capac si
trec antailt in téva B, apof in téva D E E| pentru
ca sd iésd afari. Phretif tevel D E E fiind reci le
absérbe cdldura, iar vaporil condensandu-se formézs
licid, care curge in vasul H.

Observatie. — Apa din récitor trebuie si fie

\ 3
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rece si s& se schimbe necontenit, pentru ca - pHretii
tevel D E E' s fie totdeauna reci, chcl daci se in-
caldesc, nu mal pot si absérbd cilduri $i vaporil trec
prin tévd, fird si se condenseze. Premenirea aper se
face cu ajutorul tuburilor F F' si G. 3

Prin pilnia tubului F ¥ se térny apé rece. Apa
rece, fiind mal grea de cit cea caldy, cade la fundul
récitorulul si ridicd in sus apa calds, care se scurge
prin tubul G, in vasul I.

IL. Alambicul péte si aiby si alte forme. Se obici- -
nuesceca téva din récitor si fie sucitd in form4 de spirali,
pentru ca avénd o lungime mare, vaporil si nu pota
trece repede si si se condenseze totl. '

X1l

Solidificare. — Se numesce solidificare trecerea
unui corp din stare licidi in stare solidi. Un corp,
pentru ca si se solidifice, trebuie s piérdd calduri.
Acest fapt s probézi prin urmitérea experient4 :

Punem un termometru in apa dintr'un vas si’f
constatim temperatura. Fie de exemplu --20°. Punem
- apol vasul la frig, Cand apa incepe si se ricéscy,
observiim ci temperatura ’ scade, incetul cu incetul,
- pand cand ajunge la 0°; atunci inghéta, adeci se
solidifica. '

Temperatura la care se solidificy corpurile nu
este aceiagl pentru téte. Unele, cum e ghéla, se soli-
dific la 0% altele cum e mercurul, se solidifici la

—30% cositorul la +230% qurul la +1200°. In gene-
- ral, un corp se solidifica 1la temperatura la care se
topesce.

Printre imprejuririle cari impedicd solidificarea
sunt ; .
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1. Micsorimea vaselor.—Apa in tuburi capilare nu
inghéts pana la —20°.

Acéstd Imprejurare e de mare folos, pentru ci
apiré plantele de degerdturd, in timpul iernef.

II°. Migeares licidului.— O miscare repede a licidu-
lui ’1 impiedich ca s se solidifice. Exemplu: cursurile
de ape torentiale nu inghéta de loc sau inghétd forte
anevoie, in timpul iernel, iar apele de lac inghét# mal
lesne de cat cele de ri.

Explieare: Apa ca si inghete, trebuie ca moleculele ei
sa se asede in ére-care ordine. La apele curgétore, moleculele
alunecand unele peste altele nu pot s4 se aseds regulat de
aceia inghétd mal anevoie.

Cristale.—Se numesc cristale tote acele corpuri
cari in afari au o formi regulatd geometricd i in
nauntru au molecule asedate regulat. L

Formele cu cari 'se presintd cristalele, sunt
forme geometrice regulate, terminate cu muchii drepte
si cu fete plane, cum ‘sunt cubul (Fig. 8.), prisma,
(Fig. 9., ete., iar moleculele sunt asedate ast-fel, in cat
unele lang altele formézd fire moleculare; firele mole-
culare, unele langé altele, forméza lame moleculare, iar
lamele rroleeulare unele peste altele formézi cristalul.

In naturd se ga-
sesc multe cristale. Ca
exemplu sunt: cubu-
rile de sare-de-bucdté-
rie; prismele decuart,
etc.

Cristalisatiune. —
Fig. 8 —Cristal in  Fig. 9 —Cristalin ~ Se numesce cristalisa-

forma de cub.’  forma de prisma exa- | 24 5
gonala, terminata la fiume mijlocul prin care
capete cu cite o pira- .
mida exagonala.  producem cristale.
Sunt doué mijléce inlesniciése prin care putem

produce cristale: disolutiunea i topirea.
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Exemplu prin disolutiune.— Punem sare si se
disolve in apa dintr'un vas; lasand apol apa i se
evaporeze, in linigte, sarea se agédd pe fundul si pe
paretil vasului si ia forme de cuburi.

Exemplu prin topire. — Punem puciéss intr'un
vas §i o topim; lisand-o apol si ‘'se r8césc,in liniste,
se solidifick si ia forme de prisme subtiri.

Grupiri de cristale. — Cristalele, in momentul
formarel lor, se unesc unele cu altele, prin fete sau
prin muchil, i formézi grupe forte complicate (Fig. 10
si 11). Ca exemplu de asemenea grupiri sunt figurile
cari se formézéi iarna
pe gémaurile inghe-
tate.

Explieare: Apa de
pe gémuri, cand in-
ghéta. cristaliséza, iar
cristalele formate se
unesc intre ele in dife-
rite positiuni si consti-
Uuesc figuri in formé de Fig-e 1&;&{:% Figé {:ll.i;&g‘pe
runze, de arbori, ete,

Substante cristalisabile si substante amorfe,—
Se numesc substanfe cristalisabile acelea cari in tim-
pul cand se solidifici cristalisézi. Exemplu: sarea-de-
bucétérie, pucidsa, etc.

Se numesc substanfe amorfe acelea cari solidi-
ficAndu-se, nu arath nici o urmi de cristalisatiune,
Exemplu: sticla, ete.

Sticlele de policandru si alte obiecte, cari au
forme regulate date de 6meni, nu sunt cristale.

XIII

Lumina. —Lumina este causa fenomenelor optice,
Sorginte de lumind. — Se numesce sorginte de
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lumind locul unde se produce si de unde pléci lumina.
Exemplu: Sérele, Stelele, focul, ete.

Corpuri lumindse si corpuri luminate. — Téte
corpurile cate trimit ochilor omuluf lumina lor proprie
Se numesc corpurt luminose, iar tote cate le trimit
lumina pe care o primesec de la un corp’ luminos se
numesc corpuri luminate. Exemplu: Sérele, Stelele, fo-
cul, lampa, etc., sunt corpuri luminése ; PAmeéntul,
Luna, banca, cartea, etc., sunt corpuri luminate.

Corpuri transparente 8i corpuri translucidé.—
Se numesc corpuri transparente acelea prin cari trece -
totd sau aprépe t6td lumina care cade pe ele, iar cor-
purt translucide acelea prin care trece numai o parte
din lumina care cade pe ele. Exemplu: gémurile, sti-
clele, apa, sunt corpuri transparente; hartia subtire e
un corp translucid. : :

Corpuri opace.—Se numesc corpuri opace acelea
prin cari nu péte trece de loc lumina, Exemplu : lem-
nele, Pémeéntul, pietrile, ete.

Propagarea luminei, — Prin propagarea luminef
se intelege modul cum lumina se réspandesce de la
locul unde se produce. : o

Lumina se propagé in tdte direagiunile. — Lu-
mina se propagi in téte directiunile. Acest fapt se pro-
béz& prin urmatérea observatie: Orf cat de multe per-
séne si in orl-ce positiune s’ar ageda cu ochif in.fata
unei lampe, fie-care din ele o vede; ceia-ce insemnéza,

~cd lumina ajunge la ochii tutulor. 4

Lumina se propagdé in linie dréptd. — Lumina
Se propaga in linie drépti. Acest fapt se probezi prin
urmétorele observatiuni:

-1 Cand privim flacira unel luminiri (Fig, 12) si
punem degetul in dreptal ochiului, constatim cd fla-
cara nu se mai vede, atunci cand degetul va fi ' esact
intre ochi si ea, adeci, cand ochiul, degetul si flacara
vor fi in o linie drépts.

)
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II. Cand ne aflim intr'o camer4 Intunecatd, in
care pitrunde lumina prin o créipituri, vedem ci in
o portiune luminatd a spatiulut marginit de prety, in-
n6th o multime de particele de pulbere. Acésts por-
tiune luminaté a spatiulutare directiunea unef linit drepte,

Fig. 12.

Razé de lumind.—Se numesce razd de luming
directiunea ce urméza lumina, ca si ajungi de la un
loc la aitul.

. Fascicul de luminé—Se numesce fascicul de lu-
ming o asociatiune de mai multe raze.

Se deosibesc tret feluri de fascicule: paralele, di-
" vergente si convergente.

Fasciculele paralele sunt formate de un minun-
chit de raze paralele, Exemplu: lumina Sérelu ajunge
la Pdmént in fascicule paralele.

Fasciculele divergente sunt formate din un mof
de raze, carl plecand téte dintr’un punct, se resfirk,
depirtandu-se -unele de altele. Exemplu: lumina focu-
lui, a lampel, a lominirei se respandesce in fascicule
divergente. g

Fasciculele convergente sunt formate din un mot
de raze, cari plecand din diferite puncte, se apropie
unele de altcle si se intalnesc intr'un punct. Exemplu :
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razele de lumind solar, cand trec printr’o. lupd, for-
mézd la spatele el un fascicul convergent.

Experient# :

Dack tinem

in fata Sore-

S lui o lupi, se

formézi laspa-

- teleefunpunct

luminos, unde

céldura e asia

- demare, in cat

péte s& se a-

prinzé hartia,

iasca gi alte corpurf. Acest punct se numesce focar

gl araty locul unde se incrucigézi razele Sérelui, cari

au trecut prin lupi.

Fig, 18.—L, lup#; 8, Sorele ; F, focar.

X1V

#  'Umbrd.—Se numesce wumbrd spatiul intunecat
de la spatele unuf corp opac, care este luminat dintr’o
parte.

Determinarea umbrei. — Umbra se pote deter-
mina geometricesce, tinénd sémd, ci lumina se pro-
pagd in linie drépti, si jat4 cum:

De la un punct luminos A, pléci raze spre un
corp opac B. Din aceste raze unele cad pe corp si,
fiind-c&- este opac, nu pot si tréci prin el; asia, ci
spatiul de la spatele corpulut, din dreptul acestor raze,
nu este luminat.

Dintre razele cari cad pe corp, unele sunt tan-
gente cu suprafata corpului si directiunea acestora
determind marginile spatiuluf intunecat de la spatele
corpului, adeci marginile umbrei. ;
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§

Dach la spatele corpulul se va afla un pirete
Sau un carton, se va desemna pe el o patd négri.
Acéstd pati insemnézi locul unde umbra intilnesce
pédretele si aci sunt de observat dous lucruri:

1°. Dack corpul luminat va fi terminat cu fete
plane si cu linif arepte, pata va fi si ea mirginity de
linii drepte (Fig. 14).

Fig. 14.

2°. Dach corpul va fi terminat cu fete sicu linif
curbe, pata va fi si ea mirginity de linit curbe (Fig. 15).

v 2
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Prin urmare, cunoscénd marginile umbref unuf corp,
putem sci mai dinainte, da.ciiv acel corp este rotund
sau colturat.

Forma umbrel, —Dac¥ corpul luminat este col-
turat, adecd terminat cu fete plane si cu linit drepte,
forma umbrei este aceia a unef \pii“amide‘ trunchiate,
al carul virf este in punctul luminos (Fig. 14), iar
dac corpul luminat este rotund, adech ‘marginit de
fete si de linii curbe, forma umbref este aceia a unul’
con trunchiat, al carui virf este asemenea in punctul
luminos (Fig. 15).

Penumbrd. —Se numesce pepumbrd spatiul pui;m
intunecat care inconjors, umbra.

Penumbrd se formézy atunci cand corpulluminos
e format din mai multe puncte. 3 ;

Determinarea penumbrei. — Penumbra se péte
determina geometricesce, ca si umbra, tinénd séma de
propagarea luminel in linie dréptd, si iatd cum:

Un corp B, rotund si opac (Fig. 16), este asedat
in fata unul glob luminos A.

Fig 16. — Umbra st penumbra,
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Globul luminos e format din mai multe puncte
luminése. Fie-care din ele trimite raze de luming, in
tote directiunile. :

S& considerim doué din aceste puncte, m si n,
$i ce vom dice despre ele, se va dice si despre téte
cele-alte.

} Dintre razele cart plécd din punctul m, unele
cad tangent cu suprafata corpului B, urmand direc-
tiunile m a si m d.

Dintre razele cart pléc din punctul n, asemenea,
unele cad tangent cu suprafata corpuluf B, urmand
directiunile n ¢ $i n b,

Razele m d $i n ¢, ale ciror prelungiri se intal-
- nesc In O, fac parte din marginea umbrel, iar razele
nbsima, cari se incrucigézi in D, fac parte din
marginea penumbre.

Pe piretele sau pe cartonul care va fi pus Ia
spatele corpului A, se va desena 0 patd intunecaty,
Inconjuratd de o bandi mai putin intunecati. Pata
intunecaty arata locul unde umbra intalnesce cartonul,
iar banda mal putin intunecats aratd locul unde ’] in-
talnesce penumbra. i

 Forma penumbref, —— Forma penumbret e tot
ca aceia a umbrei. Virfal piramidel sau al conului de
penumbri este asedat intre corpul luminos si cel lu-
minat.

Virful conului de umbra este punctul O, unde
Se Incrucigézii prelungirile razelor cari cad tangente ex-
terire la suprafata corpulut B, iar virful conulut de
penumbra este punctul D, unde se incrucigézi, razele
carl cad tangente interidre.

52772. — Fisiografe. » 3
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XV

Reflexiune. — Se numesce reflexiune schimbarea
directiunei razelor de lumind, cari cad oblic pe supra-
fata unui corp si nu trec prin el

Experients. —Reflexiunea luminei se probézi prin
urmétoérea experientd:

Aseddm in fata Sérelui si in fata unul corp um-
brit o bucata de oglindd (Fig. 17). Observim apol, ca

(/ff:’?

Fig, 17. — Reflexiunea razelor Sorelui pe oglinda.

> r?\

7

pe corpul umbrit apare o patd lumindsé, care se

schimbd cand migedm oglinda. ;
Explieare : Formarea petef se explica ast-fel : razele S6-

reluf, cate cad pe oglindi, ’si schimbi drumul, adecad se re-

flectd, si in drumul lor cel nou intdlnind corpul umbrit, 'l lu-
minéza.

Raze incidente si raze reflectate. — Razele carl
vening de la Sére cad pe oglindd se numesc raze in-
cidente, iar acelea carl plecand de la oglindd cad pe
corpul umbrit se numese raze refleciate.
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. Oglindl. — Se numesce oglindd ori ce suprafati
lustruita si opaci.

Oglindile pot si aiba orf ce form#, dar mai in-
trebuintate sunt oglindile plane si cele curbe.

Oglindile se fac din metale lustruite, cum sunt
cele de otel, de bronz, etc., dar mai des din sticli.

Oglindile de sticla sunt formate din o tabli de
sticld, acoperitd pe una din fete cu o féie de cositor.

Cand razele de lumini cad pe oglindile metalice,
nu patrund in metal, ci reflexiunea se face chiar pe
suprafata lor, iar cand cad pe oglindf de sticld pé-
trund pand la féia de cositor si pe suprafata el, care
€ in contact cu sticla, se face reflexiunea.

Refractiune.—Se numesce re¢fracfiune schimbarea
directiunel razelor de lumina, cari cad oblic pe supra-
fata unul corp si trec prin el.

Experientd : Refractiunea luminel se probézi
prin urmétoérea experient:

Ne uitim
printr’o sticla
de poiicandru, :
care are formi LR R i T g
de prismi tri-
ung hiulari 3 Fig. 18. — Prisméa de sticli.

(Fig. 18), la un obiect 6re-care gi constatim, ci ’l ve.
dem intr’o positiune deosebits de aceia in care il ve-
dem cua ochil libert. (Fig. 19). :

Fig. 19,—0, represinta ochiul unul observator; P, sticla prin care se uitd ;
L, o luminare la care se uita; L’, positia in care vede luminarea.
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- Acéstd schimbare de positiune a obiectului in-
semnézd, ci razele de lumind cari pléci de la ol st
ajung la ochi, trecénd prin sticld, ’gi schimby direc-
tiunea; c#ci daci nu si-ar schimba-o, el s'ar vedea in
positiunea in care se vede cu ochii libert.

Explieare: Schimbarea positiunel obiectului se explick
ast-fel: razele de lumini cari pléca de la obiect si cad pe
‘sticld, intrd in ea, si pentru ¢ sticla are o constitutie deose-
bitd de a aerului, apuci alt drum — adecs se refractd. Dupe
ce strabat sticla, ies afari, dar fiind-ca aerul are constitutie
deosebitd de a sticlel, ’si 'schimbi din nou drumul — adeca.
se refractd a doua 6rd — si apol ajung la ochii experimenta-
torului. :

Pentru c& ochil nu pot si véda lucrurile de cat in linie:
dréptd, véd obiectul pe prelungirea razelor carl intrd in ef.
Fiind-cd directiunea pe care o au razele, cand intr3 in ochi- e
deosebitd de aceia pe carl o au cand plécé de la obiect, ochii
véd obiectul intr’o positiune deosebiti de aceia in care ’l véd
cand razele de lumini nu trec prin sticla.

Raze incidente, refractate si emergente. — Ra-
zele de lumind cari intra in sticld se numesc rase -
cidente; acelea -carl stribat sticla se numesc raze re-
fractate, iar acelea cari jes din sticld se numesc siraze
refractate §i raze emergente. In Fig. 19, LA represinta
0 razd incidentd; AB o razd refractaid, iar BO o
raza $i refractald si emergentd. :

Natura luminei albe sau solare. — Lumina albi
sau solard este compusi din sépte lumint simple si
colorate : wiolet, indigo, albastru, verde, galben, porto-
caliu §i rogiu.

Dispersiunea luminef albe. — Prin dispersiunea
luminel albe se intelege résfirarea luminilor colorate
din cari este compuss.

Spectru solar.—Se numesce spectru solar figura
coloraty ce obtinem, cand dc.compunem lumina solari,
in luminile colorate din cari este compusi.
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Pentru ca s obtinem spectrul solar, punem in
drumul unui fascicul de luming, care pitrunde intr’o
<camerd intunecaty (Fig 20), o prismy triunghiulari
formatd din sticly curats. :

Fig 20. — Dispersiunea lumineY. Spectrul solar.

Cand lumina trece prin prism4 se descompune
in cele gépte luminf colorate, - cary résfirandu-se, for-
meéza, pe piretele sau be un carton de la spatele pris-
mel, spectrul solar, in care se vede, pe de o parte,
locul unde fie-care din luminile colorate intalnesce pé-
retele sau cartonul, jar pe de alta, ordinea in care ’|
intalnesce.

Lungimea spectrului solar este perpendiculary cu
directiunea muchiilor prismei, iar ordinea in care cele
gépte lumini colorate intalnesc paretele, incepénd de
la violet, este: violet, indigo, albastru, verde, galben,
portocaliu si rosiu. '

XVI

Electricitate. — Electricitates este causa fenome-
nelor electrice.
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Corpuri electrice sau electrisate. —Se numesc
corpuri electrice sau electrisate acelea cari au proprie-
tatea de a atrage corpuri usére: fire de pér, buck-
tele de hartie, fulgf, ete.

Electrisare. —Se numesce electrisare operatiunea
la care supunem un corp, pentru ca si-l facem si de-
vie electric. i

Sunt multe metéde de electrisare, dar mai-obict-
nuite ‘sunt doud: electrisare prin frecare si electrisare
prin influenid.

Electrisare prin frecare. — Orf ce corp se elec-
triséz8 prin frecare. Exemplu: Un baston de céra
frecat cu o bucats de piele; o bucathi de hartie us-
catd la‘foc si frecati intre méanech i pieptarul hainei ;
un baston de sticld frecat cu o bucati de posr,av etc;;
se electriséz.

Corpuri rele conducétére de electricitate. — Se:
numesc corpurt rele conducétore de electricitate acelea
carl fiind electrisate in un punct, nu lasi electricita-
tea si tréca si in alte pirti ale lor, Exemplu: resina,
sticla, pucitsa, cauciucul, mitasa, aerul uscat, ete.

Corpuri bune conducétére de electricitate. — Se
numesc corpuri bune conducétore de electricilate acelea
cari fiind electrisate in un punct, lasy electricitatea
sd trécd si in alte pirtf ale lor: Exemplu: metalele,
canepa, lemnul, corpul omulul, piméntul, ete.

Observare. — Daci dou® sau mai multe corpuri bune
conducstore de electricitate se vor afla in contact unele cu
altele, electricitatea produsi pe unul din ele trece si la cele-
alte. Exemplu: daci tinem in mani un baston de metal, ori
cat de mult ’l vom freca, nu se va electrisa, pentru ca elec:
tricitatea care se produce pe el prin frecare, trece 'prin corpul
nostru, in pameént.

Daca, insa, doud sau mai multe corpurl bune conducs-
tére de electricitate sunt despartite unele de altele prin cate
un corp réu conducstor de electricitate, atunct fie-care, in parte,
se pote electrisa, fara ca electricitatea’ unuia = s& tréca sila
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cele alte. Exemplu: dacd aseddm un baston de metal A infriun
maner M de sticla (Fig. 21) si-l frecdm, tinéndu-l cu mana de
c6da, se electrisézi, pentru eci electricitatea se
réspandesce numal in partile lul, firad si tréci si

In corpul omului, din cansa sticlel, care se opune

la acéstd trecere. : I s

Corpuri isolatére. — Se numesc cor-
puri isolatore acelea cari despart doud sau
mal multe corpuri bune conducstére de elec-
tricitate si impiedicd ca electricitatea lor si
trécd de la unul la altul.

Tote corpurile rele conducstére de elec-
tricitate impiedici trecerea electricitatel prin
ele, prin urmare, tote pot fi isolatére.

Pendul electric.—Se numesce pendul electric ori
ce instrument format din un corp usior, legat cu un
fir de matasd si atirnat de un corp isolator.

Pendulul péte si aibi orf-ce forms. Fig. 22 re-
presintd un asemenea pendul in care cor-
pul isolator este un picior de sticla, iar
corpul usior e o sferuld de miduvi de soc.

Cand pendulul este liber §i linistit
are directiunea verticals. c

Cu pendulul electrie, intre altele,
putem proba urmitérele fapte:

L Cand frecam doue Corpuri, amen-
doue se electrisézd ; fiind-ca fie-care din ele,
fatd cu cel alt, este si frecat si fre.

Fig, 21.

A3

cator. Fig. 22.—Pendul
Experientd : Frecim cat-va timp  electric.

un baston de sticla cu unul de regind. Dach apropiem
de sferula pendulului sau bastonul de sticld sau pe
cel de reging, acelagili lucru se intémpla: sferula e
atrasd si firul ia directiune oblicd ; ceia ce insemnézi,
¢a améndoué basténele sunt electrisate,

]
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IL. Cand doué corpuri se frécd, unul se electrisezd
intr'un fel gi cel alt intralt fel.

Experientd : Frecim cat-va timp un baston de
sticld cu unul de resin&. Apropiem de sferula pendulu-
lul bastonul de sticlsd si 'l lasam si o atragi (Fig. 28),
pand s&-1 atingd. Observidm apoi, ¢& din momentul ce
sferula a atins bastonul, se departézi si orf cat ’l
vom mal apropia de ea, nu va mai fi atrasiy ci re-
spinsi (Fig. 24).

Fig2s Fig. 24.

Dacl, insd, apropiem, in locul bastonului de sticld
- pe cel de resind, sferula e iardgl atrasi.

Incheiere: Din acéstd experientd invitim trei
lucruri: : ;

1% Sferula fiind respinsi de bastonul de sticly si
atrasd de cel de resind, probézi, ci bastonul de sticla
e electrisat intr’un fel si cel de regind intrialt fel.

Ast-fel s’a descoperit c& sunt dous feluri de elec-
tricitéti: electricitate sticldsd, aceia care se desvolti pe
sticld, §i electricitate regindsd, aceia care se desvoltd pe
regind, cand frecim sticla cu regini.

Invétatil s’au invoit, ca pe electricitatea sticlosa .
s'o numéscd si positivd gi In scris s’o represinte cu
semnul -+, iar pa cea resindsi s’c numéscd si nega-
twd $i In scris §'o refresinte cu semnul —.
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2°. Sferula atingand bastonul de sticli s'a incir-
cat .cu electricitate sticloss §l pentru ci in acésti stare
bastonul o respinge, deducem, ci doué corpuri- incdr-
cate cu acelagivi fel de electrictate se resping, sau mai
in scurt, electricitdtile de acela§id fel se resping.
: 3° Pentru ci sferula incircatd cu electricitate
sticlésd e atrasi de bastonul de regind, care e incir-
cat cu electricitate regindsa, deducem, cd doue corpurk
incdreate cu electricitafi diferite se atrag, sau mail in
seurt, electricitdfile de fel deosebit se atrag.

XVIi

Electrisare prin influentd. — A electrisa un
corp prin influents, va si dict a’l electrisa cu ajuto-
rul unuf corp electric. Exemplu: punénd in apropierea
sferulel pendulului electric un baston de céri frecat, o
electrisézi, '

- Bastonul se dice corp influengitor, sferula corp
nfluengat, iar electrisarea ef electrisarea prin influentd.

Stare neutrd. —Se numesc stare meutrd stacea
in care se afli un corp inainte de g fi electrisat, sau

dupe ce a perdut proprietatea corpurilor electrice.
‘ Teoria eélectrisirel. — Prin teoria electrisiirel se
Intelege chipul cum Invétatil explich electrisarea cor.
purilor. Invétatil explica electrisarea corpurilor ast-fel :

1% Orl ce corp in stare neutry are réspandite in
tote partile lui, 1a cantitdti egale, cele doud felurf de
electricitati, positivi §i negativy.

2°. Cand dous corpuri se frécy unul de altul, se
petrece intre el un schimb de electricitati, unul d4
electricitate positivi celui alt i in schimb primesce
de la el electricitate negativi. Cand frecarea incetéz,
pe unul va'fi mal multa electricitate positivd si mai
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putind negativi, iar pe cel alt va fi mai multd nega-
tiva si mal putind positivd; unul, prin urmare, va
avea proprietatile electricitatef positive, iar cel alt pe
ale electricitiitel negative.

39 Cand de un corp in stare neutrd apropiem,
fara si’l atingem, un corp electrisat, cele dous electri-
citatt ale lul se desfac; una, cea de fel deosebit cu a
corpulul electrisat, se agédd pe jumatatea din fata cor-
pului  electrisat, iar cea altd, cea de acelasili fel cu a
corpului electrisat, se agédd pe partea opusd.

Explicare: Experienta facutd cu pendulul se explicd
ast-fel:

Sferula, la inceput, e in stare neutrd. Cand apropiem de
ea bastonul de resina electrisat, cele doud electricitati ale el
se desfac, cea positiva se agéda pe jumétatea din fata basto-
nului, 1ar cea negativi pe cea din fata opusa.

Tiind-ca electricitatea positivd este egala in cantitate cu
nea negativa si fiind-ci este mal aprope de baston de cat ea_
puterea de atragere a bastonulul asupra sferulel este mal mare
de cat puterea de respingere. Sferula, fiind atrasd cu putere
mal mare si respinsi cu putere mal micé, se apropie de
baston.

Daci ingrijim ca sferula, cand ‘este atrasi, si nu atingd
bastonul, indata ce 'l depirtéim, electricititile else respandesc
din nou in tdte partile el si ea trece iardsi in stare neutra.

Dacdi, insa, lasdm sferula, cand este atrasd, sa nu atinga
bastonul, electricitatea positiva a el trece pe baston si ast-fel
rémane pe ea numal electricitate negatiyd. Sferula acum, avénd
electricitate de acelasiti fel cu a bastonului, este respinsi.

XVl

Cunoscénd teoria electrisarei, putem si facem si
si explicam urmitérele experiente:

I.—Luam o bucati de hartie si dupd ce o us-
cam bine la foc, la o lampd sau la o luminare, o tra-
gem In sila, de cate-va ori, printre méanecd si piepta-
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rul hainel, gi o apropiem de pirete. Dact’{ ddm drumul
din mand nu cade, ci rémane lipity de phrete.

Expliecare: Uscand hartia, o face si fie rea conducd-
tore de electricitate. Frecand-o de haini, o electrisim. In tim-
pul frecérel, electricitatea positivi din hartie trece pe haina
si resulcatul frecdrel este, ci hartia se incarca cu electricitate
negativa.

Apropidnd-o de parete 'l influentézs; atrage electricita-
tea positivd la suprafata sx respinge pe cea negativi citre
mijlocul lui.

Electricitatea positivd de la suprafata paretelu, la ran-
dul el, atrage pe cea negativd din hartie. Din causa acestel
atractiuni, hartia se lipesce de pirete si nu cade, cind ’i ddm
drumul din méani.

II. Pe o masi, punem doud pahare de aph, us-
cate bine. Peste pahare punem o taviti de dulcétd,
de tinichea vopsitd, iarisi bine uscati. Tiiem apoi o
bucatd de mucava sau de hartie grésa cat fundul ti-
vitel, agia ca si se p6thd aseda bine si lesne pe el.
La capetele mucavalel, pe fata de deasupra, lipim cu
ceérfh cate o urechie, adech cate o bandd de hartie de
care s’o {inem, cand am voi s’0 agedam pe fundul ta-
vitel sau s’o ridicim de pe el.

Pentru ca s& facem experienta, urmim ast-fel:

Uscam mucavaua, tinénd-o la foc pani se incil-
desce, cat se pote mal mult. O punem apoi pe o
masi de lemn si o frecim tare cu o perie de haine
asprd gi bine uscati, o ridicim de urechi, o asedim
pe fundul t&vitef si o lasim in libertate. :

-Atingem t#vita cu degetul si luAnd mucavaua
de urechi o ridicim in sus. In acest moment, daci o
personéd apropie degetul de tdvith, fard s’o atingl, in-
tre deget gi tivitd se produce sgomot si o lumini nu-
mit4 schinicie electricd.

Explicare : Uscand -mucavaua, o facem si fie rea con-
ducétore de electricitate, :
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Frecand-o cu peria, se electrisézi, incarcandu-se cu elec-
tricitate negativa,

Punénd-o pe fundul tavitel, o influentézs ; atrage catre
suprafatd electricitatea positiva si respinge catre mijlocul ef
De cea negativi. s

Atingénd degetul de tavitd, electricitatea negativa din
ea trece in corpul nostru, si ast-fol remane pe ea numai elec-
tricitate positiva. 5

Ridicand mucavaua, tivita rémane incdrcatd numal cu
electrivitate positiva, ;

Cand cine-va apropie degetul de tavita, se produce schin-
teie, pentru ci degetul, prin influenta tavitel, se electriséza —
electricitatea negativi a luf atrage pe cea positivy a lavitel si
este atrasid de ea. Améndoud electricitatile acestea, tisnind

E

una catre alta, se intalnesec in aer, unde se produce sgomot
si luming. ‘

II. Luim o c6l4 de hartie de desen, grosi; o
uscam bine la foc, o punem pe o0 masd de lemn si o
frecim cu o bucaty de stofs de lani sau ‘cu o perie
aspré uscatd, pani cand se lipesce de masi. Atunct
punem in mijlocul ef o grimadi de chef sau de cuie
de fier si luand-o cu degetul de dous colturt opuse,
0 ridicdm in sus. Dach in acest moment, 0 perséni
apropie degetul de chef, se produce sgomot si lumiga_

Schinteie electrics. —Se numesce schinfeie elec-
tricd lumina care se produce in stratul de aer ce des.
parte dous& corpuri electrice, cand electricitﬁgile lor
trec de la unul la altul.

XIX

Electricitate atmosfericd. — Electricitatea atmos.
ferich se numesce electricitatea cu care e incireat
aerul. :

Istorie. — Electricitatea atmosferici a fost des-
coperitd la 1752 de citre Dalibard si Franklin, care a
facut experienta urmitore :
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‘A indltat un smeu, pe un timp furtunos. Smeul
era prevédut cu un virf de metal §i sféra era de ca-
nepa. La extremitatea sforet a legat o cheie si de cheie
a legat o alth sfori de mitass. Cu sfora de mitasi
a legat smeul de un arbore.

Pe catd vreme aerul fusese uscat, ori de cate ori
apropia degetul de cheie, nu se producea nimic; in-
témplandu-se, ins4, o pléie maruntd, pentru ci sfora
de canepa udandu-se, devenea buni conducétére de
electricitate, se producea schintef electrice,

Explicare: Aerul fiind Incarcat cu electricitate, a elec-
trisat prin influentd smeul si sfora ; a atras electricitatea de
fel deosebit, care s’a scurs prin virful de metal, si a respins
in sford si in cheie pe cea de acelasiu fel.

Apropiind degetul de cheie se producea schintel, pentru
¢4 mal antaiu degetul se electrisa prin influenta cheiei si apoi
electricitatea lul §i & cheiel, tisnind una catre alta, se intilneau
in aer.

Observatie.—Experientele f8cute, mat tardit, de
diferiti invétati, au ajuns si stabiléscs urmatorele :

1. Cand timpul este senin, aerul e inciircat cu
electricitate positivd si este incireat cu atat mar mult,
cu cat este maf linistit si mai uscat.

2. Electricitatea este mal mults in partile supe-
riére ale atmosferel si cresce cu cat ne ridicim mat sus.

3. Pameéntul, in general, e incircat cu electrici-
tate negativi.

Causele electricitéitel atmosferice. — Causele carl
produc electricitatea atmosferics sunt multe, dar cea
mal principald pare a fi evaporatiunea.

Dintre téte apele cari se evaporeza, acelea pro-
duc mai mults electricitate, cari sunt mai turburi. Mo-
leculele substantelor cu cari sunt amestecate sefréca’
si frecarea este o causy producétore de electricitate.

Magnetism, — Magnetism se numesce causa feno-
menelor maguetice.
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Magnet!, —Se numesc magnefi corpurile carl au
proprietate de a atrage farimituri de fier i de alte
metale, i

Substante magnetice. —Se numesc substange mag-
netice tote acelea cari se pot atrage de magnetf.

Magneti naturali si magnet artificiali. —Se numesc
magnefl noturali aceia carl se gisesc de-a-gata in na-
turd. Ca exemplu este piétra negricioss numits mag-
netitd sau fier oxidulat magnetic.

Se numesc magnefi artificiali aceia pe cari i fa-
bricd omul.

Magneti artificiali se fac din otel topit. i

Otelul este fier unit cu putin carbon. Pentru ca
s&’l célim, il incsldim tare $i 'l asvirlim Intrun vas
cu api rece. Pentru ca si'l magnetisim, ’l frecim cu
un magnet. Dupe frecare el capiti §i péstrézid mult
timp proprietatea de a atrage buchtele de fier si de
alte metale.

Magnetit artificiali sunt mult
mal intrebuintati de cat cel na-
turali, fiind-cd omul péte si ’i
facd ori cat de mari si si le dea
orl ce form4.

Forma magaetilor. — Mag-
netifau forme diferite : unii sunt
linear, altii au forma unor drugi
drepti, in patru muchii, sau a
unor lame subtirl, iar cef mai
tarl se fac in formd de potcova

(Fig. 25).

Fig. 25.—-Magnet in forma
de potcéva.
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XX

Rugind. —Se numesce rugind materia care se
formézi pe suprafata metalelor, cand sunt lasate
in aer.

Unele metale ruginesc orf cum ar f aerul in
care se afli, unele nu ruginesc de cat daci aerul are
ore carl calititl, iar altele nu ruginescde loc. Exemplu:

Plumbul ruginesce in aer cald sau rece, uscat
sau umed. ,

Fierul in aer uscat si rece nu ruginesce, dar ru-
ginesce repede in aer umed $i rece si, mal eu sémi,
in aer umed si cald. Daci sti mult timp in asemenea
aer, se preface tot in rugina.

Mercurul rvginesce incet in aer rece, dar, daciie
pus intr'un coptor cald, se acopere repede cu un strat
de rugind rosie si dach sti mult timp, se preface tot
in rugini.

Aurul nu ruginesce nici o dati.

Causa ruginirel. —Causa ruginirei se péte do -
vedi prin urm#térea experienti:

Luam 100 grame de mereur, ’1 punem intr’un
vas si’l bigdm intr'un coptor Incildit bine. Observim
atuncl, ci pe suprafata mercurulut apar pete rosii de
rugind, carf se Inmultesc din ce in ce. Cu cat petele
se Inmultese, cu atat mercurul scade si dacd 'l lasam
mult timp, conutinuand s4’l inchldim, se transformy tot
in rugina.

Cantérind apol rugina formats, gisim 108 grame ;
adeci o greutate mal mare de cat a mercurulal intro-
dus in coptor.

Acésta insemnézi, ci mercurul cand se trans.
form# in rugind, absérbe ceva din aer $i’sl miresce
greutatea. ‘

Ca si dovedim ce abs6rbe din aer, facem alti
experient :
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Lufm un tub de sticla A (Fig. 26), indoit la mij-
loc, deschis la o extremitate §1 Inchis la cea altd, si
'l agsedam orizontal pe un picior.

Fig. 28,

In fundul tubuluf punem 108 grame de ruging
de mercur. 'L astupim la gurd cu un astupusil de
pluté, prevédut in mijloc cu 'un orificiti, prin care in-
troducem extremitatea unui alt tub C iardsi de sticli,
subtire, indoit] de dous orf, o dath in jos si oblic sia
doud 6ré in sus si vertical, si ciruia ’I cufundim ex.
tremitatea liberd intr'un vas cu api D.

Ameéndoué extremititile acestui tub sunt des-
chise si face ca tubul A sa comunice cu un vas E,
plin cu api, numit eprubetd, care se pune cu gura in
jos, de-asupra extremititei libere a tubului C.

Dupe ce am agedat ast-fel aparatul, incildim cu
o lampa tubul A, in locul unde se afld rugina si, in
urmi, observam trel lucruri: 1% rugine tncepe sd dis-
pard; 2° in indoitura B a tubului incepe sd se stringd
mercur i 3% in eprubetd, apa incepe sd se cobore SLUn
gaz sa se adune.

Cand tota rugina a-dispirut, experienta s'a sfir-
git. Atunci desfacem aparatul. Scétem mercurul adu.
nat in indoitura B si cintdrindu’l gisim numai 100
grame, adeci cu 8 grame mal putin de cat greutatea
ruginel introdusa in tub.
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Diferinta d- 8 grame pretuiesce gazul adunat in
eprubet.

Gazul acesta, extras din aer, este numit oxigen.
O luminare aprinst, care ar fi iatrodusi in el, arde
cu o flacird mult maj strialucitére de cat in aer;
ceia ce Insemnézii, ci el intrefine §i mdresce arderea,

Istorie. — Oxigenul a fost descoperit de Pri'estley
in Englitera, in August 1774, jar numele de oxigen
il a dat Lavoisier, care, in 1777, a determinat com-
positiunea aerulul, ficand urmétdrea, experienty :

' Experienta lul Lavoisier, _ A pus intr'un balon
de sticla (Fig. 27), care continea un volum de aer cp-
noscut, o cantitate de mercur cantirits, :

Incaldind balonul 12 dile in continuti, mercury]
s'a transformat in ruging, marindu’st greutatea, iar
aerul 'si a micsorat volumul.

Din rugini a estras oxigen, iar gazul care rémi.

' Fig, 27. —Aparatul pentra experienta IuY Lavoisier. A, balon de sticla
cu gatul indoit de dous ory : 0, clopot desticla pus deasupra capatului deschis
al gatulul ; a, b, vas cu mercnr.

sese in balon era deosebit de oxigen, pentru ci dach
introducea in el o luminare aprinsa se stingea.
Gazul acesta nu intrefine vieata, cici dach se in-

52772.— Fi isiografie,
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troduce in el o pasgre sau un alt animal vili, mére
Din causa acésta i s’a dat numele de azof. ;

Compositia aeruluf.—Dupe multe experiente s'a
dovedit,~ci aerul este compus ast-fel:

I. 100 volume de aer sunt compuse din 20,8 de
oxigen gi 79,2 de azot.

Exemplu: 100 metri cubici de aer sunt compusi
din 20m-<,800 de oxigen si 79®< 200 de azot.

- ILI. 100 partl, in greutate, de aer sunt compuse
din 23 de oxigen si 77 de azot.

Exemplu: 100 grame de aer sunt compuse din
23 gr. de oxigen si 77 gr. de azot.

Observare. In vorbirea ordinard se zice, in mod neesact,
cé aerul este compus din 4 pérti de azot si o parte de oxigen.

P g

Combinatiune. —Se numesce combinafiune unirea
a doué sau maf multe corpuri simple, pentru ca si
formeze un corp compus. Exemplu: oxigenul si mer-
curul sunt corpuri simple, cari unindu-se sau combi-
nandu-se, prin influenta c#ldurel, formézd rugina de
mercur, Care e un corp compus. >

Oxidi. —Se numesce owidi corpurile compuse, carl
provm de combinarea oxigenului cu metalele. Exemplu :
rugina de mercur este un oxid de mercur; rugina de
fler este un oxid ds fier. :

Descompositiune.—Se numesce descomposijiune
desunirea sau desfacerea unui corp compus in corpuri
simple. Exemplu: oxidul de mercur, sub influenta
caldurel, se descompune in oxigen $i mercur.
; Carbonul.—Carbonul este un corp simplu, forte
réspandit In naturi. Pana acum nu a putut sk fie topit.
In Pameént, in starea cea mai curaty, forméza

AN AT S IS n ey TR a Tt ashavey b Rea Aty o2 St al . S
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tul, din care se fac creiéne, si amestecat cu diferite
substante formézy carbunii de.piétra sall clrbunii de

Ia parte insemnaty Ia constituirea si crescerea
fiintelor vegetale $i animale,

Anhidrid carbonic. — Anhidridul carbonje este
un corp gazos, care provine din combinarea oxigenului
<u carbonul,

El se formézy totdeauna, cand carbunele arde in
oXigen sau in aer.

Experientt: Dacy intr'un vas en oxigen introdu-
<¢em o bucaty de cirbune curat, putin aprins, arde cu
strilucire si dispare.

Introducénd apa de var limpede si clitind va-
sul, se formézi o substanty albd, numity pietra
de var,

Explieare : Carbunele dispare, pentru cj carbonul din
€l se combina cu oxigenul si formeézy anhidridul carbonie,

Luminarea se stinge, pentru ci anbidridul carbonic nu
“intretine arderea,

Se formézi pistra de var, pentru ¢i anhidridu] carbonie
S0 combina cu varul care 86 gisesce in apa de var.

Observare.—Cu apa de var butem descoperi an-
hidridul carbonic, ori unde se va afla.
Anhidridul carbonijc se afla in atmosfers, pentry cj

)

o

case, peste cat-va timp se formézy pe de-asupra apel
0 pielitd albiciésy de piétrd de var, In aer, insd, se gi-
Seésce mult maf putin anhidrid carbonic de cat oxigen
st azot. Dupe cercetarile facute, s'a ghsit numas dela
0,0003 —0,0006.

Anhidridul carbonic ge gasesce si in corpul omului -

pentru ci daci vom sufla prin o tévy (Fig. 28) cu
extremitatea cufundaty, intr'un pahar eq apd de var
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limpede, apa se turburd si se forméz# iardisi piétra
de var.

Anhidridul carbonic
este vitdmitor. Un
animal pus in aer in-
circat cu anhidrid car-
bonic mdre.

In camerile in cark
sunt multi émenI se
ingrdmédesce mult si
péte sk producé dureri
de cap si ameteli; de
aceia este trebuincios,
ca aerul si se preme-
nésci catde des, tinénd
usile si ferestrele des-
s chise.

XXII

Compositiunea apel.—Se scie ci fierul in aer
umed ruginesce, adect se combind cu oxigenul si for-
mézi oxid de fier.

Fig. 29.—Aparatul pentru aflarea compositiunel apel.

Se mai scie ci ruginirea se face mal repede cu
ajutorul céldurel.
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Ast-fel fiind, putem afla compositiunea apei, f4-
<énd urmitérea experients :

Lufim o téva de bugcd deschisi la améndous ca-
petele (Fig. 29) si punem in ea bucitele de fier, late
$i subtirl. O asedam apol intr'un coptor, unde sunt
cérbuni, carf ard Imprejurul ef, §i 1 ddm o positiune
<am inclinat¥.

Capétaiul cel mal de sus al tevel, 'l astupim cu
un astupusit de plutd, prin care patrunde extremita-
tea unul tub de sticly subtire, indoit in jos. Extremi-
tatea liberd a acestui tub o introducem in gatul unei
sticle cu ap#, pusy pe un inel de fier si sustinutd de
un picior iarisi de fier.

Capétainl cel mai de Jjos al tevei, asemenea ’l
astupim cu un astupugiit de pluta, prin care patrunde
iardsl un tub subtire de sticly, Tubul acesta este in-
doit de doug ori, o dats in Jos si oblic si a doua ory
in sus si vertical. Extremitutea liber I o cufundiin in
apa dintr'un  vas §i de-asupra ei punem o eprubets,
plin& cu api. :

Aparatul fiind ast-fel asedat, aprindem o lamp¥,
dedesubtul sticler $i cirbunil in coptor.

Peste cat-va timp se vede, c& apa in eprubety se
cobord si in locul ef se strange un gaz.

Cand eprubeta s’a golit, ludim lampa de desubtul
sticlel si destupim téva. Constatiim apol dous lucruri:

I. Bucitile de fier s’an ruginit ; ceia ce insemnézi
<& au absorbit oxigen.

II. Gazul din eprubeti nu e oXigen, ‘pentru ¢
dacd introducem in-el o Inminare aprinsi ‘'sau un chi-
brit aprins, ia foc §i arde cu o flacary gilbuie. Acestui
gaz i 8’'a dat numsle de hidrogen.

Incheiere.— Fiind-ci fiernl s’a ruginit, se inte-
lege ci apa contine oxigen si fiind-ci in eprubets s’a
adunat nnmay hidrogen, conchidem, ci apa este un corp
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compus din doué corpuri simple g combinate, oxiger
§i hidrogen. .

Explieare ; Experienta merge astfel:

Lampa ardénd, inciildesce apa si o preface in vapori. Va-
poril voind si iese afari trec prin téva de puscd si dau peste
bucitile de fier, cari fiind incaldite descompun vaporii, se com-
bina cu oxigenul si formézi oxid de fier san rugind, iar hidro-
genul rémanand liber, trece inainte si intra in eprubeté.

Fiind-c& hidrogenul e mal usor de cat apa se ridica in
sus, la fundul eprubetel, unde adunindu-se, din ce in ce mai
mult, apasd asupra apel si o silesce si se cobére.

Dupe multe cercetéri s’a gisit, ci 100 parti de
apd, in greutate, sunt compuse din 11,11 partl de hi-
drogen si 88,89 de oxigen.

i Exemplu: 100 grame de api sunt compuse din
11g7,11 de hidrogen gi 888™,89 de oxigen.

XXIII

Sistemul planetar.—Se numescc sistem planetar
sau sistem solar o grupd de corpurl ceresci, in mijlo-
cul cirora se afly Sorele.

In acest sistem intry patru categorii de corpuri.
Sorele, Planetil, Satelitil si Cometif.

Sorele este corpul cel' mal mare din sistemul pla-
netar; este asedat in mijlocul celor alte si trimite tu-
tulor lumind si calduri.

Planetit sunt corpuri ceresci carl se misci impre-
jurul Soérelui §i primesc de la el lumind si caldurs.
Se cunosc mai multi Planeti, dar mai insemnati sunt
opt: Mercur, Venus, Terra sau Piméntul, Marte, Joe,
Saturn, Uranus, gi Neptun—fiind aseqlatl astfel dupe
depértanle lor de la Sére.

Satelifi sunt corpuri ceresci cart se misci impre-
jurul Planetilor, dar cari primesc asemenea lumina gi
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caldurd de-a-dreptul de la Sére. Ef sunt mai mici de
cat Planet;u imprejurul cirora se migci.

‘Dintre cei 8 Planeti, Mercur gi Venus nu au Sa-
telitf, iar toticef alfi au,si anume: Paméntul are unu,
Luna; Marte, doui; Joe, patru; Saturn, opt; Uranus,
patru si Neptun, unu.

Comefii sunt corpurf ceresci cari se miscd impre-
jurul Sorelui, dar carl nu se pot vedea de cat numal
cand se afld in apropierea lui. %

In vorbirea oridinari, Cometil se numesc stele
cu codd.

~ Studiul Péméntului. — Piméntul este un corp
ceresc, care face parte din sistemul planetar, pentru
ca primesce lumina si cildura de la Sére. Este un pla-
net, pentru ci se miscs imprejurul Sorelui si are Luna
ca satelit.

Forma Péméntului.—Pani Tn secolul al XVIlea
se credea ci Pameéntul e ca 0 masi mare, inconjurati
de tote pértile cu un ocean fars margine.

In 1519, un chlétor, Magellan, plecand de pe cos-
tele Portugaliel si mergénd tot spre apus, a dat de
costele de résdrit ale Americel; a ocolit capul Horn
si plutind pe oceanul Pacific, a ajuns la insulele Fi-
lipine, unde a murit, ucis de locuitorif acestor insule.
Sebastian del Cano, locotenentul séu, continuand dru-
mul cu corabia , Victoria“, a trecut pe la capul Bunet
Speran’ge §i in 1522 ¢’a intors in Ispania. Célétorla a
tinut 1124 dile.

Acestd ciilitorie a schimbat credinia cea vechie
si a dovedit dous lucruri:

19. Mérile se réz8mi pe Paméntsi au margini; si

2°. Paméntul e rotund.

Dact mérile ar i neméirginite si dach P&méntul
ar fi ca o mask, corabia lui Magellan, mergénd inainte
si in aceiasi directinne, nu s’ar mat ﬁ intors de unde
a plecat.
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Observare. — A doua cilétorie imprejurul Piaméntulul
a fost ficuta de englezul Drake, cu corabia »Pelicanul” si a
tinut 1056 dile. £

Observa.gi! asupra rotundime! Piméntului. —
Forma rotundi a Pamentulut s’a dovedit si prin ob-
servafyl, facute unele pe apd, altele pe uscat, iar al-
tele si pe api si pe uscat. ;

Observatii pe aps. — I Daci un observator
(Fig. 31) s’ar afla in marginea unei mari 8i ar privi
0 corabie cand piécs de la tarm, ar observa, ci cu
cat corabia inaintézi citre mijlocul méref, cu atat se
pare cd se afundi, iar dupe cat-va timp partea de jos
a el dispare §i nu se mai vede de cat catartul.

Dacé atunct observatorul s'ar urca intr'un turn

Fig. 81. — Curbitura suprafefel marey, A, A:, Ao Antaia, a dona 8i a treia
positiune a observatorulni; A, P, A1, Pr, Az, P2, antaiul, al doi}ea 8i al
treilea plan care trece prin ochii observatorului, tangent la suprafaja méarei.

sau pe o indltime, ce s’ar afla pe tarmul mérel, ar
vedea din nou corabia Intrégh si stand acolo cat-va -
timp, ar vedea acelagit lucru; adect, cu cat corabia
inaintéz catre mijlocul mérel, cu atat partea de jos



58

a el pare ci se afundd, pand dispare din nou si larasi
na se mal vede de cat catartul.

Pentru ca si se intémple aceste lucrurl, trebuie
¢a suprafata maref si fie curbi.

Daca suprafata mérer ar fi pland, cum  corabia
are in tot timpul aceiast parte afari din api, ar tre-
bui s& dispard antaili catartul, fiind-ch e mai subtire
$i apol partea de jos a e, fiind cd e mai grosi.

II. Daci un observator ar sta pe tirmul unet
méri (Fig. 32), privind Soérele, spre séri, ar vedea ci
Sorele s¢ cobéra din ce in ce mat mult, pand cand
apune.

Dach dupe ce a apus Sérele, observatorul sar sui in-
datd pe o stanci inalti, I'ar vedea din nol, si astep-
tand acolo, I'ar vedea apunénd pentru a doua Ori.

Acesta observatie probézd, ci suprefata mirey
este curbd si mérginit4, cici dach ar fi pland si ne-

Fig, :gﬂ.;Qurbabux'a suprafetel marel. S, Sérele; A. A:x, antdia si a doua
Dositiune a obsg&rvatoyulul; A, P, Az, P1, antaiul si al doilea plan care
trece prin ochil observatorulai, tangent la suprafata mérei,

mérginitd, observatorul nu ar mai vedea Sérele, cand

s’ar sui pe sténci.
Incheiere.—Fiind-c mirile se réz&m4 pe Pimént

§i fiiind-cd toate au suprafata curbi, urmézi ca si Pé-

méntul are suprafata curbd, adeci este rotund.
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Observatii pe uscat. — I, Pe cer se afly o sté

numité stéua polard.
- Doul observatori A $i B, adunati la un loc, pri-

vesc (Fig. 3) $i notézh positiunea acestet stele.

Unul din el, A, pléca spre Sud, iar cel-alt, B, rs-
mane in loc. £

Observatorul A vede, ¢ cu cat naintéz4 spre
Sud, cu atat stéua se cobord, si dach merge tot ina-
inte, ajunge un moment cand stéua dispare de-o-dati.

Observa-
torul B vede,
insd, ci stéua
Std In acejast
positiune; prin
urmare, cobo-
rarea stelef
pentru. obser-
vatorul A pro-
vine din causa
misciref lui si 2
probézi, ¢4 su- AR
prafata usca- i e
tului, in direc- 0 Jeon AN
tiunea Nord- P e
Sudestecurbs, - vl

Dachsu- .- 7/
prafata usca-
tuluf ar fi pla- g
ni sidach sté-
ua ar dispirea ‘

din causa de-

i . Fig. 88.—Curbitura suprafetel uscatuluf in direc-
pﬁr tarif obser tiunea N-S; 0 01, orisontul gelor doui observator’;
VatOI'll]Iﬁ A’ a- 00z, orisontul obs ervatoruluf A, cand este singur.

tuncl ar trebui, maf antaii sd se micsoreze din ce in

ce si incetul cu incetul s§ ny Se mal védi. Ea dis-
bare de-o-datd, din causy cj curbdtura suprafetel us.
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catuluf opresce lumina si maif ajungd la ochif obser-
: vatorului.

II. Tret ob-
servatori M, P
si N, adunati
la un loc (Fig.
34), privese
Sorele si no-
tézd timpul
cand résare si

Fig. 34. — Curbitura suprafetei uscatului in directi- cand apune.

unea E-V; 8, S, Sérele; 00 orisontul celor tre¥ ob- Unul din el

servator®; Or, 0z, orisontul observatorului N; 02, 0z, ?
orisontul observatornlui M. - M’ pleca spre

Est; un altul, N, pléci spre Vest, iar cel d’al treilea,
P, rémane in loc.

Observatorul M vede, ¢ cu cAt merge spre Est,
cu atat Sorele résare si apune mai de timpuriu.

Observatorul N vede, ci cu cal merge spre Vest
cu atat Sorele résare si apune mai tardiu. :

Aceste fapte probézii, ci uscatul are suprafati
curbd si in directiunea Est-Vest; cici daci in acésts
directiune suprafata ’f ar fi pland, atunct Sérele, pen-
tru cel tref observatorl, orl si unde ’ar gasi, ar ri-
siri gi ar apune in acelagiti timp.

Observatii pe apd si pe uscat. — Cand un ob-
servator se ghsesce in un punct al suprafetei. Pi-
méntulul, pe apa sau pe uscat, si'se uitiy de jur-im-
prejur, i se pare, ci cerul se rézims pe Pamént si
cd el se afl4 tocmaf In centrul circumferintet, care for-
mézi marginea cerului. Toti chlStorii, in cilétoriile pe
carl le au ficut in téte directiunile, nu au putut nici
88 dea de acésth margine nicl s& se apropie de ea;
ceia ce ar fi trebuit, dacd Piméntul ar fi ca o masi.
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XXIV

Orisont. — Orisont, pentru un observator, se nu-
mesce cercul de vedere, care pare ci desparte cerul de
uscat, cand observatorul e pe uscat, sau cerul de ap#,
cand observatorul e pe mare.

Observatorul ocupa tot-de-a-una centrul acestui
cerc.

Orisontul este mal mare sau mai mic, dupe po-
sitiunea observatorului ; asia, un observator care e
asedat intr’o vale, are orisontul maf mic de cat unul
care e asedat in mijlocul unei campil, iar un observa-
tor asedat pe o campie are orisontul mal mic de cat
unul agedat in virful unui munte.

Cand observatorul este in punctul (Fig. 85

Fig. 85.

orisontul lui e representat prin cercul a, a, a; cand
este asedat in punctul &, orisontul i e representat
prin cercul G, e, o, iar cand e agedat In K, 1 este
representat prin cercul i, i.

Sfericitatea Péméntulul. — Piméntul are formi
de sfers.

Forma sferici a Piméntului se probézi prin ob-
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servatiunea ce se face asupra schimbdref orisontului,
si iatd cum :

Cand un observator ‘st schimb4 locul de obser-
vatie, 'si schimbi in acelagiti timp si orisontul. In ori
Ce punct, insa, s’ar afla, pe apy sau pe uscat, el va
avea In-tot-de-a-una un orisont cu margine circulary ;
ceia ce insemneazi, ci Piméntul are formi de sfery ;
pentru ci numal sfera se arati cu conturul circular
din ori-ce parte ar fi potrivita.

Observare. — Dupe cercetirile ficute s’a dovedit,
c8 Piméntul nu e o sfery regulatd, ci este putin tur.

Fig. 6.

tit in dous pérti opuse, numite regiuni polare i ceva
umflat in partea de mijloc, numitd regiune ecuatoriald.

Puncte si linil terestre. — I. In interiorul Pi-
méntuluf considerdm un punct gi trei feluri de linif :
centru, razi, diametru si axi.

Centru.—Centrul Piméntului este un punct ase-
dab in interiorul Iui, ast-fel ¢i ori-ce linie, care ar
trece prin el si ar uni doud puncte opuse ale supra-
fetel, este impirtita, prin el, in doud pirtl egale.
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Raza. — Raza Piméntulul se numesce ori-ce linie
dréptd, inchipuita ci este trasy in interiorul luf (Fig.
36), ast-fel ca s4’f "unésch centrul Cu un punct al su-
prafetel. ;

poLuy,
NORD

\Ca
C‘QL POLAR A"‘

Tho eERULME
/\chm, CANCE

[

POLUL
sup

Fig. 87.

Raza Paméntului are o lungime de peste 6 000 000
metri.

Diametru. -— Diametrul Péméntulut se numesce
ori-ce linie dréptd, inchipuity ca este trasi in inte-
riorul lui (Fig. 36), ast-fel ci trecend prin centru, syt
unésci doud puncte ale suprafetel,

“Diametrul Pameéntului - are o lungime de peste
12000000 metri.

Ax#. — Se numesce axy a Paméntului (Fig. 36)
diametrul Imprejurul ciruia se invértesce,

II. Pe suprafata Piméntului considerim doug
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puncte si cincl felurl de linii: poli, ecuator, paralele,
tropice, cercuri polare si meridiane.

Poli.—Polil Pdméntului se numese punctele unde

axa lul, prelungitd, 'I stripunge suprafata.
Sunt doul poli: unul agedat spre méda-népte,
polul Nord si altul spre méda-di, polul Sud (Fig. 37).

Ecuator.— HEcuator se numesce o linie inchipuiti
ci este trash pe suprafata Piméntului (Fig. 37), ast-
fel, c& planul el trece prin centru, este perpendicular
pe axd si imparte Paméntul in doud jumititi sau he-
misfere: hemisfera de Nord, in care se afli polul Nord,
si hemisfera de Sud, in care se afli polul Sud.

Paralele. — Se numesce paralele nisce linii inchi-

puite c& sunt trase pe suprafata Paméntului (Fig. 88),ast-

fel c& planul fie-céreia este paralel cu planul ecuatorului.
2 Paralelele sunt cu atat mai mari cu cat sunt mat
apropiate de ecuator gi cu atat mal mici cu cat sunt
mali aprépe de poll.

Tropice. — Tropice se numesc doué paralele in-
chipuite c& sunt trase pe
suprafata Piméntului (Fig.
87), de o parte si de alta a
ecuatorulul, cam la a treia
parte din distanta coprinsi

 intre ecuator si poli.
Tropicul din hemisfera
de Nord se numesce tropi-
cul deNord sau tropicul Can-
cerului, iar cel din hemis-
fera de Sud, tropicul de Sud

e s aracle 2! sau tropicul Capricornulus.

Cercuri polare. — Cercurl polare se numesc doug
paralele inchipuite ¢ sunt trase pe suprafata Pimén-
tulul (Fig. 37), in aproprierea polilor, cam la a treia
parte din distanta coprinsifintre poll si ecuator.

Cercul polar din hemisfera de Nord se numesce
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cercul polar de Nord sau cercul polar Aretic, iar cel
din hemisfera de Sud cercul polar de Sud sau cercul
Dpolar Antartic.

Meridiane. — Meridiane se numesc nisce linit in-
chipuite ci sunt trase Pe suprafata Pimeéntului (Fig.
39), astfel ¢4 planul lor :
trece prin poli si imparte
Pémeéntul in dous jumé-
tit! sau hemisfere: /-
misfera de Orient, aceia
despre résirit, Si hemis-
fera de Occident, aceia
-~ despre apus.

Tote meridianele sunt
egale si fie-care are o lup-
gime pui;in mar mare de Fig. 39.—Meridiane; E E Ecuator;
40000000 de metri, N, polul Kord; $, polul Suq.

Meridianul care trece prin Paris se numesc prim
meridia.

Observare. —Orf ce punct de pe suprafata Pj-
méntului este agsedat pe un meridian $i pe un paralel.

XXV

Positiunea unui loec. Pe suprafata Piméntului, —
Pentru ¢a st cunéscem positiunea unuf loc pe supra-
fata Pdméntului, trebue sy’i cunéscem meridianul si
paralelul.

Meridianul si paralelul unut loc se cunosc atuneci,
cand scim care este longitudinea si latitudinea Iuf,

Longitudine, — Longitudine ‘a unui loc se nu-
mesce depirtarea lui de primul meridian §i se soco-
tesce sau pe ecuator sau pe paralele.

Longitudinea este de dous feluri : orientals si oc-
cidentald. Téte locurile din hemisfera de Orient au lon-

-

52772, — Fisiografie, bl
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gitudine orientaly, iar téte cele din hemisfera de Oc-
cident au longitudine occidentali. 3
Longitudinea se misérd de la primul meridian
spre drépta sau: spre stinga si este coprinsh .intre 0°
si 180° i .
Latitudine. — Latitudine a unui loc se numesce
depir tarea lul de ecuator si se socotesce sau pe pri-

mul meridian sau pe un meridian ére care.
1tk Latitudi-

nea este de
doué felurl :
boreald si aus-
traldg. Tote lo-
curile din he-
misfera de
Nordaulatitu-
dine’ boreald,
iar téte cele din
hemisfera de
Sud au latitu-
dine australd.
Latitudi-
nea se misori

de la ecuator
Fig. 40.— E E, ecuator; N S, prim meridian; P, Paris; S
A, un punct care are 600 longitudine orientald si 300 spre pOll $1

latitudine boreala. este coprinsa

i intre 0° si 90°

Probleme. —I.Cunoscénd longitudinea si latitudinea

unui loc, st se determine positiunea lul pe suprafata
Péméntulut.

. Exemplu: Un loc A, are latitudine orientald 60°
si latitudinea boreald 30°; care este positiunea lui pe
suprafafa Paméntului? S

Deslegarea problemei. — Longitudinea locului fiind
orientals, locul se afli in hemisfera de Orient, adecé
la drépta primului meridian; apof, fiind-c& longitudinea




67

este 60% locul se afli pe meridianul care trece prin
diviziunea insemnaty be ecuator cu 60° (Fig. 40).

Latitudinea locului fiing boreald, locul se afl§ in
hemisfera de Nord, adecy deasupra ecuatorulut; apo
fiind-c latitudinea este 30% locul se afly pe paralelul
care trece prin divisiunea insemnaty DPe primul meri-
dian cu 30° :

Locul aflandu-se de o daty $i pe meridianul ecare
trece prin divisiune 60° ecuatorulul si pe paralelul
* care trece prin
divisiunea 30°
a primuluime-
ridian, se wva
afla in pune-
tul unde acest
meridian si pa-
ralel se intal-
‘nese.

IL, Cunos-
cénd positiu-
nea unuiloc pe
suprafata Pi-
méntulul, si s

Se determme PFi‘,g. :ﬂ.—AE E, ecuator; N 8, prlmﬁgl zlneridimdl;

q 3 i » Faris; A, un punct care are o longitudine
lon‘gltu'dmea 1 occidentala i 800 latitudine australg,.
latitudinea lur.

Exemplu: Un loc A, este asedat in hemisfera de
Sud si la stinga primulul meridian; care este longitu-
dinea i latitudinea lui?

Deslegarea problemel.— Fiind-c4 locul este ase-
dat la stinga primuluy meridian, longitudinea Iuf este
occidentaly si ca si scim cat pretuiesce, ducem prin
€l un meridian. Ne uitam apol la divisiunea unde acest
meridian intalnesce ecuatorul §i gradele ce giisim scrise
acolo, ’f araty longitudinea (Fig. 41).

Fiind-c& locul este asedat in hemisfera de Sud,
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latitudinea lui este australd si ca s& scim cat pretu-
iesce, ducem prin el un paralel, Ne uithm apoi la di-
visiunea unde paralelul intdlnesce primul meridian gi
gradele ce gisim scrise acolo, 'I arati latitudinea.

Punctul A din figurd are longitudine occidental?
60° si latitudine australda 30°.

Observare.— Téte locurile agedate pe primul me-
ridian nu au longitudine.

Téte locurile agedate pe ecuator nu au latitudine

Punctul unde primul meridian se taie cu ecua-
torul nu are nici longitudine nici latitudine.

XXVI

Pameéntul presinti trel parti deosebite de studiat -
uscatul, apx si aerul.

Uscat.—Se numesce uscat partea din suprafata
Pameéntulul care nu este acoperitd de apele oceanelor
sau ale marilor.

\ Fig 42. Fig. 43.

Uscatul ocupid mai mult de un sfert din supra-
fata Pdméntului, dar nu ocup# pirtiegale in cele doué
hemisfere, de Nord si de Sud, cicl in hemisfera de
Nord (Fig. 42) se afli aprépe de trei ori mal mult de
cat in cea de Sud (Fig. 43).
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In hemisfera de Nord uscatul Inaintézi pani
, aprope de pol, iar in cea de Sud nu se intinde de cat,
<el mult, pani la 560 latitudine australi.

In poli se afly uscaturl, ne studiate incé, - acope-
rite de ghéta.

Continente. — Continent se numesce 0 mare in-
tindere de uscat.

Tot uscatul se grupézi in dous mari continente

e

il

il
L

S
Fig. 44, —Conturul continentelor.

continentul de Vest $i continentul de Est, despirtite
intre ele prin mari intindert de apé.

Continentul de Vest este format de America de
Nord si America de Sud.

Continentul de Est este format de Europa, A-
frica, Asia si Australia, care e legaty de Asia printr’un
gir de insule, 1

Fie-care din aceste continente este Impirtit in
doud, prin cate o scobitury ocupatd de aps. Eu-

-~
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ropa cu Asia sunt despirtite de Africa si Australia
prin o scobiturd ocupat¥d de o bandd de apH, care
trece prin strimtérea Gibraltar; printre capul Bon si *
Sicilia; prin canalul de Suez, marea Rogie, strimtérea
Bab-el-Mandeb ; pe la Sudul Industanului; prin strim-
torea de Malaca, marea Chinel $l merge catre costele
de Est ale Japoniel.

America de Nord e despiri;ita de cea de Sud prin
o crestaturd ocupatd de golful Mexiculul si de marea
Antilelor gi dacd Istmul de Panama s’ar tiia, precum
s’a tdiat istmul de Suez, atunci Paméntul ar fi incins
cu un britt de apd neintrerupt.

Regularitatea marginilor contmentelor — Mar-
ginile continentelor sunt, in general, indreptate sau in
directiunea SV, sau in directiunea NV si fiind-ca a-
ceste directiuni se intalnesc si se taie intre ele, con-
tinentele sunt terminate in colturi. Ast-fel, césta de
Est a Americet de Nord (Fig. 44) urmézi directiunea
NE si in prelungirea el, spre Nord, se afli costa de
Est a Groenlandel, iar in prelungirea ef, spre Sud, se
afld costa de Est a Iucatanulul.

Costele de Est ale Americel de Sud urmézi dous
directiuni, una NV, de la capul Galinas pand la capul
St.-Roc si alta SV, de la Capul St.-Roc, pand la ca-
pul Horn. A

Costele de Vest ale Americel urmézi, in general,
directiunea N V.

Costele de Vest a.le Europel si Africei sunt pa-
ralele cu costele de Est ale Americel, iar cele de Est
ale Asief gi Australief sunt paralele cu cele de . Vest
ale Americel gi capurile unora intr# in golfurile altora.

Costele de Est ale Asiel sunt paralele cu costele
de Vest ale Europei.

Relieful useatului. —Suprafata uscatului:este ne-
regulatd, pentru cd presintéd ridiciturl si cufundituri.
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Ridiciturile pérts numirt de gesurl, platouri, co-
line si munti.

Cufunditurile se numesc vii.

Mare parte din vai sunt ocupate de ape si for-
mézi albiile riurilor, fluviilor, lacurilor, ete.

Observare. — Fiind-c4 apele nu au neregularitati
pe suprafatd, se obicinuesce, ca ‘adincimea viilor Si
Inaltimea ridiciturilor si se socotésci de Ia suprafata
marel din veciniitate. :

Indltime absolutd. —33 iumesce ndlfime absolutd
a unuf punct al uscatulul depirtarea luf; in sus sau in
jos, de ia suprafata miref.

Depértarea in sus se insemnézi cu -+, iar in jos
cu —. Exemplu: Indltimea absoluts a munteluf Eve-
rest, din sirul Himalaia, este - 8840m — acésta este
cea mal mare indltime de pe continente.

Inditime medie. — Se numesce indlfime medie a
uscatulul depirtarea generald a suprafetel lui, in sus
sau in jos, de la suprafata miret. ,

Pentru ca si se afle indltimea medie a uscatului7
S€ presupune cd suprafata loi este nivelatd, adecy viile
sunt astupate si ridiciturile domolite.

S'a calculat ci dacy suprafata uscatului ar fi in
ast-fel de conditiuni, ori ce punct al el ar avea inal-
timea -+ 550m P el

Observare.—Continentele sunt dispuse ast-fel, cj
forméza paretif a cinei mari basinuri, Fundul acestor
basinuri este necontenit ocupat de apa.

XXVII

Apa. — Apa formézi un invélisit partial Pa-
meéntului i acopere aprope trel sferturi din supra-
fata lul

Oceanuri. — Se numesce ocean apa - coprins4 in
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fundul unuia din cele cinci basinuri mari formate de
continente. Sunt cinci oceane: oceanul inghetat de
Nord, oceanul inghetat de Sud, oceanul Indian, ocea-
nul Atlantic si oceanul Pacific.

In basinurile oceanelor sunt coprinse alte basi- -
nuri mai micl, fundul cirora este asemenea ocupat
de api.

Mérl. — Se numesce mare apa coprinsi in o
portiune din fundul unuia din cele cinel basinuri
mari. A

Mérile comunic cu oceanele si sunt nisce pirti
ale lor. :

Adincimea oceanelor si a mdrilor. — Precum
continentele nu sunt de-o-potrivd de inalte, tot ase-
menea oceanele nu sunt de-o-potrivi de adinei. '

Cea mal mare adincime cunoscuti este 8510™-
Acésta este adincimea oceanului Pacific, in dreptul
marginel de Esta insulef Urup, una din insulele Kurile.

Observare. — Diferinta intre iniltimea cea mai
mare' a continentelor si adincimea cea mai mare a
oceanelor este 300™ Din causi ci acésta diferinti
e mic, iIn vorbirea ordinari se zice, ci cea mai mare
indlfime a continentelor este aprope egald cu cea mai
mare adincime a oceanelor. _

Adincimea medie a oceanelor si a mérilor, —
Daca fundurile oceanelor si ale marilor ar fi nivelate,
orf ce punt al lor ar avea adincimea — 4000m-

Observare. — Pentru c# raportul 339, este a-
prépe egal cu %, in mod neesact se dice, ca mal;zmea
generald a uscatului este de sépte ori mai micd de cdt
adincimea. generald o oceanelor.

Neregularitdtile Pdméntului sunt mici in raport
cu mérimea lui. — Suprafata apelor este netedd, pen-
tru c& nu presintd nici ridiciturl nici cufundituri.

Suprafata continentelor este neregulatd, pentru
ca presintd ridiciturl si cufunddturi.
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Neregularitiitile de pe suprafata continentelor si
de pe fundurile oceanelor sunt asia de mici, fatd cu
mérimea Péméntulul, in cat abia pot fi aseminate cu
neregularititile de pe cGjea ouluf s acésta se dovedesce
prin calculul urmétor:

Fie, in numér rotund, 9000™ iniltimea munte-
lul Everest, sau adincimea oceanulul Pacific, si fie,
iargl in numér rotund, 12 000 00Q™ lungimea diame-
trulul Paméntulul, :

Dacd am putea si facem o sfers, care si aiby
diametrul de 12000 000™- lungime, pe suprafata el
trebuie, pentru ca sy representim muntele Everest,
s& facem o ridicatury de 9000™, sau pentru ca s
representdm adincimea oceanulul Pacific s facem o
gropitd de 9000m- .

Simplificim numerile acestea cu 9000,

Avem; 1™ indl{imea muntelul Everest sau adin-
cimea oceanului Pacific §i 1838™ lungimea diametru-
lul Paméntului.

Simplificim numerile acestea cu 1000m-

Avem: 0,001 inditimea muntelul Everest sau
adincimea oceanului Pacific $i 1m.333 sau 1m4 lungi-
mea diametrului Paméntului,

Prin urmare, dacg am represinta. PiAmeéntul prin
o sferd cu diametrul de 124 pe suprafata ef, cea matr
mare indltime de pe continente, precum 8i cea mal
mare adincime a fundunlui oceanelor, va trebui sy fie
representatd prin o ridiciturd sau o gropitd de 0™ ,001;
agia, ci pe de o parte, neregularititile de pe Pimeént
Se pot asemenea cu acelea de pe céjea oului, iar pe de
alta, apele de pe Pamént se pot asemina cu un strat
de vopsea gros, cel mult, de 0m-001, dat pe aprépe
trei sferturi din suprafata lul.
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XXVII

Aer. — Se numesce aer materia gazdési care aco-
pere suprafata uscatvlul si a apelor.

Aerul nu are moleculele de-o-potrivi de dese in
tote partile lul, ci le are cu atat maf rari gi cu atat
mal dese, cu cat se afld mal departe sau mal aprépe
de suprafata uscatulul sau a apelor.

Atmosfera.—Atmosferi sau sferdi de aer se nu-
mesce invélisinl general de aer al Paméntulul.

Indltimea atmosferei. — Prin inaltimea atmosfe-
rel se intelege distanta, socotitd in linie dréptd, de la
suprafata apelor pani la locul ‘unde incetézi aerul.
Directiunea acestel linii trebuie s fie aceia pe care o
are dorpul omului, cand std in picidre.

Inkltimea atmosferel s’a ghsit ci este de 370km
dar se considerd c& este numail de 60km—km.70: de
6re-ce aerul, mai In sus de acéstd Iindltime, este
forte rar.

' Greutatea aerului. — Aerul este greu, pentru ci
gazele din carl este compus sunt grele.

S’a socotit e un litru de aer cantiresce 1¢™,3 si,
prin urmare, un metru cubic de aer cAntiresce de o
mie de orf mal mult, adech 1ker ,300.

Daci am cunésce volumul aerului dintr’o camem
am putea afla greutatea luf, immultind valérea volu-
mulul prin greutatea unui metru cub.

Exemplu: volumul aerului coprins intr’o camer,
lung& de 5™, lat de 5™ gi inaltd de 4™ este 5xdx4
=80m¢; iar greutatea aerului este 80)1%er 300=104%e"

Observare.— Aerul, fiind-c& este greu, apasi asu-
_pra tutulor corpurilor, carl sunt invélite de el.

Apésarea aerului asupra corpuulor se péte proba
prin urmétoérea experienti:
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Se umple un pahar cu apa (Fig. 45) pani si
fie ras i 'i se pune, peste gurs,
o féie de hartie.

Dacd, apol, se ia cu biigare
de sémi si se rastornd, péte sy fie
tinut cu gura in jos, far4 ca apa
s& curgh.

- Acésta insemnézt, c aerul a-
pasd, de jos in sus; asupra hartiet,
cu o greutate sau cu o putere mal mare de cit aceia
cu care apasd asupra ei apa, de sus in Jjos.

Greutatea sau puterea cu care aerul apas# asu-
pra_corpurilor se numesce presiune atmosfericd.

S’a gisit ci presiunea atmosfericy pe o supra-
fatd de 1°mp. este de 1ker. ,0366; pe una de 19mp. ggte
de 103%€",36 si pe una de 1mp- dg 10336ker.

Norl.—Noril sunt grimedi de vaporl de apy, carf
plutesc in atmosfers. :

- Vaporil din atmosfery provin din evaporarea ape-
lor de pe suprafata Piméntului.

Pe catd vreme ef sunt putini si aerul este cald
nu se véd, dar daci se ingramédesc $i aerul se rg-
cesce sufér o mich condensatiune si atunci se véd.

Constitutiunea norilor. — Asupra constitutianey
norilor s'a dat doud pareri:

1. Una maf vechie admite, ci norii sunt formaty
din bésicute mici de apd, carl plutesc in aer, din causa
micgorimel lor si din causa aerului cu care sunt um-
plute. g

Fig. 45.

2. Cea de a doua mai nous admite, ¢ norii sunt

formatf din p#rticele forte micl; de ap4 cari platesc

in' aer, intocmal precum plutesc pirticelele mici de

pulbere. :
Tyndall, un invétat englez, consideri norif ca o

pulbere de ap4.

Miscarea norilor. — Noril se miged in atmos-
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ferd; une ori se formézi si alte ort dispar. Asia, daca
un curent de aer cald se ridicy in atmosferd, vaporii
de apd ce' contine nu se véd, pand cand ajung in o
regiune rece. Acolo, insi, se condensézi si formézs ‘un
Dor, care e sustinut de curentul de aer cald ce se
ridick.

Pe catd vreme curentul existd, norul de la ca.
pul luf se miresce. Cand, insd, curentul incetézi, no-
rul, din causa greutitei, cade in jos si dach ajunge in
0 regiune caldd, vaporil se réspandesc din nou si el
dispare.

Vénturile, asemenea, pot si misce norit si s8 %
mute de la un loc la altul,

Formele norilor.— Noril pot si aibi forme deo.
sebite, dar s'a insemnat patru (Fig. 46) cu cari se
presintd mai des.

1. Nori in formd dz bucle. — Cirrus. Sunt albi
micl si plutesc in plrtile de sus ale atmosferef, Ef
sunt agedatl in siruri paralele si au forma finor bucle
de pér. Indltimea la care se afly este de 15000™ —
16 000 ™ si sunt formati de mici ace de ghéts, fiind
¢4 In regiunea unde plutesc el este ger. :

2. Nort in formd de - gramedi. — Cumulus. Sunt
dest si se inalty ca nisce turnuri mart pe o temelie
orisontald. Sunt asedati mai jos de cat Cirrns.

3. Norl in formd de strate.— Skratus. Sunt Intinst
in siruri orisontale si paralele. Ei sunt agedatl aprope
de orisont.

4. Norl de pldie. -—anbus. Sunt in formi de gra.
medi, de o colore cenusie inchis#; se mised incet si
ivirea lor prevestesce pléia. Ei se forméza din intal-
nirea norilor in forma de bucle cu a norilor in forms
de grimedi, '

Representarea cerului. — Cand voiesce -cine-va
s& represinte starea cerului, intr'un timp Ore-care, se
servesce de numerile: 0, 1, 2, 8, 4, 5, 6,7, 8, 9, si 10.
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Daci cerul e senin, albastru, firy nori, il insem-
nézé cu 0, jar daci e noros de tot, il insemnéz4 cu 10.

Fig. 46. - Forme de nort. Cirrus e insemnat cu tre¥ paserr; Cumulus
cu doud ; Stratus cu una, Nimbus eu patru,

Cu cele alte numere insemnézi cerul, cand $i
dupe cum va fi acoperit, mal mult sau maf putin,
de nori, ¢ : j
Céta. — Céta e un nor agedat aprope de suprafata
Paméntulut. Ba provine din condensarea vaporilor, in
partile de jos ale atmosferet,

X3y

Electricitatea norilor. — Nori se Incarci cu elec-
- tricitate positivi sau negativdl, dupa lccul unde se
formézy. :

Norif cari se formézs in partile de sus ale at-
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mosferel, au, ca gi atmosfera, electricitate positiva, iar
céta sau aceia care se formézy in pirtile de jos, au,
ca gi Paméntul, electricitate negativa, :

Norii pot. si se influenteze intre ef §i cu corpu-
rile de pe Pdmént si si dea nascere la schintei elec-
trice, numite fulger si trasnet.

Fulger. — Se numesce fulger schinteia electrici
care se produce intre doul nori.

Cand douf norl incircati cu electricititi diferite
sunt destul de apropiati, electricititile lor tind si se
combine §i descircandu-se, se intalnesc in stratul de
aer care I desparte, unde produc fulgerul.

Lumina fulgerului trece intr’o clipd, dar lungimea
lul ajunge, une ori, pani la 15 km.

Forma fulgerului este sau o linie dréptd san o
linie franti.

Tunet sau bubuit. — Se numesce tunet sau bu-
buit sgomotul care insotesce fulgerul.

Tunetul se produce o daty cu fulgerul, dar se
aude dup# trecerea fulgerului; causa este ci lumina
ajunge Ja ochi, mult mal ’nainte de a ajunge sunetul
la urechi.

Lumina stribate intr'o secundi o distantd de
300000 km., iar sunetul numai de 340 m.

Caleularea depértdrei fulgerului. — Cu ajutorul
unul ceasornic putem si calculim depirtarea la care
s'a produs fulgerul de noi si jatd cum: In momentul
in care vedem fulgerul ne uitam la ceasornic si in-
semnim timpul ce arati.

In momentul in care audim tunetul, ne uitim
a doua 0rd la ceasornic si Insemniim, iarfisi, timpul
ce araté.

Facem diferinta dintre timpurile insemnate, cal-
culaty in secunde, si o immultim cu 840. Produsul
- va ardta depértarea, socotitd in metri, dintre noi si
fulger.



Exemplu: la 5°, 4™ §i 17* se vede fulgerul;

la 5° 4™ si 21 se aude tunetul.

_ Diferinta este 4*, pe care immultind-o cu 340™
dd_1200™, depirtarea la care s'a produs fulgerul.

Fig. 47.

Trésnet. — Se numesce tris-
net schinteia electrici care se pro-
duce intre un nor si Pamént, sau
intre un nor §i obiectele de pe su-
prafata Paméntului.

Cand un nor incircat cu elec-
tricitate se afli in apropiere de Pi-
meént, influentéz4 -asupra Paméntu-
lul si asupra obiectelor ‘de pe su-
prafata lul, le separy electricititile,
atrage pe cea de fel deosebit cu a
lul si respinge pe cea de acelasiti fel.

Cele dous electricitatt deose-
bite se descarci si combinandu-se
in stratul de aer care le desparte,
produc trisnetul.

Fiind-ci electricitatea se ingri-
madesce la virfurf, corpurile cele
mal Inalte, cum: Bisericy, arbort,
virfurl de munti, etc. sunt influen-
tate gi expuse trasnetuluf; de aceia
este bine, ca in timpurile furtundse
S& nu se adipostéscd cineva in ve-
cinitatea lor.

Trésnetul péte si causeze ne-
norociri si pagube forte insemnate.
Animale pot si fie omorite si edi-
ficii mirete pot si fie nimicite cu
des#virsire.

Paratrisnetul.—Se numesc pa-

ratrdsnete aparatele cari se intrebuintézi la apararea
edificielor ‘de trisnet.
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Paratrisnetul a fost inventat de Franclin gi este
basat pe ingrimidirea electricitiitilor la virfuri.

Paratrfsnetul lut Franclin se compune:

Lo. Din o vergea de fier (Fig. 47) conici, termi-
natd cu un virf ascutit de arami poleiti.

2o. Din o fringhie de sirme de fier legate de basa

Fig. 48. Paratrisnete agedate pe un edificill.

vergelel prin un
inel metalic sinu-
mitl conductor.

" Vergéua se
infige In acoperi-
siul edificiului ce
voim s apariim,
In pdsitiune ver-
ticald, iar cips-
taiul liber al con-
ductorului se cu-
fundd intr'un put
cu apé, sau in-
tr’o gropd in care
Se pune api.

Observare.
— Este forte fo-
lositor ca capé-
taiul liber al con-
ductorului s& fie
pus in comunica-
tiune cu 0 masi
buné conductore
de electricitate,

o .

care si aibd o

mare intindere si tocmal de aceia se introduce intr'un
_put cu apd; fiind-ci apa se intinde pe sub Pimént,
prin canalele de scurgere si presintd, ast-fel, o supra-

fatd mare.

Este asemenea bine ca si conductorul s aibi o
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suprafatd mare si pentru aceia se atarnd, de extre-
mitatea lui, buciti de table de fier, sucite in forma
de cilindru (Fig. 48). "

Se pretinde, c& un paratrasnet nu apirs de cat
obiectele, cari sunt coprinse in o circumferintd, a ca-
reia razi ar fi de doué or! mai mare de cat lungimea
vergelel; de aceia, pe edificiile mari se pun mai multe
paratriasnete, unite intre ele prin fire de fier,

Tot prin fire de fier se légd si conductorul cu
pértile de metal ale edificiuluf, pentru ca electricitatea
ce s’ar desvolta in ele, prin influenta norilor, si se
duch la vérful vergelef $i in Pimént,

Este rar ca un edificiu, care are un paratrisnet
agedat bine, sy fie triisnit.

Fuanctionarea paratrdsnetulul, — Functionarea
paratrasnetulul se explici ast-fel:

Cand un nor trece pe de-asupra edificiului, prin
influentd i desface electricititile; respinge pe cea de
acelasl fel cu a luf $i atrage pe cea de fel deosebit.
Acésta cauth si se ingrimadésci la phrtile cele mai
inalte si mai ascutite ale edificiului si fiind-c vergéua
paratrasnetului este partea cea mai inalty $i mai as-
cutitd, se stringe la virful el

Virfal vergelel, insi, fiind subtire, electricitatea
nu pote s se ingl'amadésca, ¢l se scurge in aer, si
combinandu-se cu electricitatea norulul, ’l face si tréci
in stare neutri. ;

Daci este népte, la virful vergelel se vede un
snop de fire iuminése, provenind din scurgerea elec-
tricitater.

Cand se Intémpli ca desciircarea si se facy de-
odatd, trisnetul cade pe vergea, se duce pe conductor
in Pamént si edificiul incd scapd de pericol.

Curcubeu. — Curcubeul este un spectru solar,
care provine din dispersiunea razelor,Sérelui, cari trec,

32372, — Fisiografie, 6



in G6re-carf conditiuni, prin picituri de plme Are as-.
pectul unel bande in forma de are, coloraty cu gépte
colori a§eda.te ca in spectru, adeca rosml in sus si
violetul in jos.

Pentru ca s se formeze curcubeul trebaie ca
Sérele s fie putin ridicat de- -asupra orisontului — din
care eausd se formézi numal diminéta si spre séri—
$i s# aibd in fata lul un nor, care sa se condenseze
in picaturi de pléie.

Pentru ca un observator si véda curcubeu] tre-
buie ca s& se afle intre Sére si nor 8i anume, cu spa-
tele catre Sére gi cu fata cétre nor.

Cate-o-datd se forméz dou& curcubee. In aseme-
nea cas, cel de de-asupra e mai putin luminos si colorile
lul sunt asedate in ordine inversi cu ale celui de de
supt; adecd rosiul in jos si violetul in sus.

Forte rar si cu greu se véd trel curcubee; din
causd ca cel de al treilea e férte putin luminos.

XXX

Pléie. — Se numesce pléie piciturile de api cari
cad din atmosfersi, cand cerul e noros.

Pléia provine din condensarea norilor.

Pe catd vreme vaporit de apa, cari formézi norii,
sunt micl, plutesc in atmosferdi; cand, insd, se unesc
intre el; se condensézi in plcatun, carl cad, din causa
greutatei lor, pe Pimént. Caderea pléiel are mare in-
fluentf asupra climei si asupra avutiel unef localitati.

Pentru ci de la ciderea regulatid si potrivitd a
pléiel; atirnd productiunile Piméntului, 6menii s’an
ocupat sa afle, cata cantitate de apa cade, intr'un timp
Ore-care, pe suprafata Paméntulul lor si pentru acésta
au inventat Pluwiometrul.

Pluviometru. — Pluviometrul este un aparat,
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care servesce la aflarea cantititel de pléie care cade,
intr'o localitate ore-care, intr'un timp hot#rat. El este
compus (Fig 49), din dous Partl: un 7receptor Si un
colector.

Receptorul e un cilindry de
metal, format din doyg jumatit,
insurupate una intralta. El se a-
sedd pe 0 masi sau pe Pémént,
ins& intr-un loc cat e pote de des.
chis, cum ar fi o curte largd sau
O campie,

Colectorul este o palnie de sti-
cld sau de metal, a ciireia gura in-
trd in cilindru, dar ast-fel ca mar-
ginile gurel s rémany lipite pe fata  Fig. 4 — Pluviometra.
din njuntru a peretilor cilindruluy.

Dedesuptul pilniel se pune un pahar de- sticly
Sau un vas curat,.

Pléia care cade in cilindru, intri in pilnje §i se
scurge in pahar.

In tote diminetile, observatorul merge de ma-
SOId, $i Insemnézy apa cel gisesce stransi in pahar.

Acésts Operatiune o face in tot timpul, cat isy
Propune sa afle cantitatea de pléie ce a cddut. S& pre-
supunem un an. :

La sfirgitul anulal, adany téte cantitétile de aps
insemnate gi S0:otesze, pani la ce indltime s’ar urea
apa aceia, daci ar fi Pusd Intr'un cilindry de aceiast
grosime cu receptorul:

Inaltimea ce va gdsi, va fi grosimea unut strat
de aph, ce g cadut in timpul anulul, in localitatea °
unde a facut Observat;iile. Asia, dach ar glisi cj in&lti-
mea apel in cilindru ar fi de 70°™-, ar insemna ¢y tota
pldia, care a cddat in acea localitate, in. timp de un
an, dacd nu s’ar fi Evaporat si dacd nu ar fi intrat in
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Pamént, ar fi format de-asupra acelei localititl un lac
adinc de 70°™. »

Ziud ploidsé, -— Ziug ploiésh .se numesce aceia
in care cade atata pléie, catd trebue ca si se formeze,
pe suprafata localititel pe care cade, daci nu s’ar eva-
pora si dach nu ar intra in Pimént, un strat gros
s de2bie

Distribuirea ploilor dupe localitéty. — Caderea
ploilor in o localitate Ore-care, atirn de la positiu-
nea el pe suprafata Piméntulul si de la directiunea
vénturilor.

In vecindtatea muntilor -pidia cade mai des;
ﬁmd-ca aerul e mal rece si vaporﬁ se condensézi ma1
cu inlesnire.

Vénturile cari Vin de la mare sunt incircate cn
umiditate; fiind-cé aduc vaporii cari se ridicé de la su-
prafata marel, si cu cat in o localitate vor hate mai
mult vénturile de mare, cu atat va ciidea pldie mai
multad peste ea.

Distribuirea ploilor ps Pidmént.—In zona toridi
cad ploile cele mal mari; de o6re ce caldura Sore-
lul e tare i in atmosferd circuld curenti de aer cald
incrcati cu umiditate.

Ploile, ins#, nu cad de cat la epoce hot#rate, nu-
mite sezonele ploilor. Egiptul de sus, Sahara, desertul
Gobi din Asia centrald si marginea Perului din Ame-
rica de Sud, au ploile cele mai mari.

In zonele temperate ploile nu au epoce hotarate,
ci cad in tot timpul anulul, dupd intervale de timp
mal micl sau mai marl. Zilele ploi6se, insi, se schimb&
dupe localitatl si dupe epoce.

Mand. — Se numesce mand picdturile de api
carl cad din abtmosferd, in zilele calde, cand cerul e
senin. ;

Mana se formézi ast-fel:

Aerul fiind cald, vaporil de api din atmosfera
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nu se pot aduna, ca si formeze nori. Dach se intam-
P4, insd, ca urcandu-se in sus, si ajungd, de-odata,
in o regiune rece, se condensézi si cad in picituri,
mal nainte de a forma nor, '

Mana cade vara, in dilele cildurése, dar rar. Este
vatimitére plantelor.

Roud. —Se numesce roud piciturile de apa cart
8e depun pe plante $i pe obiecte noptea, cand  cerul
€ senin.

Roua provine din condensarea vaporilor cari se
gdsesc réspanditl, in stratul de aer vecin de suprafata
Pameéntului si se formézs ast-fel :

In timpul zilelor senine de vary, suprafata Pj-
méntului, plantele §i cbiectele de,pe ea se incaldesc
$i din umedéla lor se formézs vaporl, carl se réspan-
desc in aerul din prejur.

Noptea, insd, pierdénd din cildura ce primisersy
in timpul dilei, se récesc.

Aerul din prejurul lor Se . récesce asemenea §i
récindu-se, vaporit carf pluteau in el se condensézi
§i se depun pe plante, pe Pdmént si pe obiecto Toel
formand picsturt de apé.

Roua se depune pe tite obiectele, fary deosebire,
dar nu se depune pe téte de-o-potriva. Pe cele ce se
récesc curand se depune mai multa de cat pe cele ce
Se récesc anevoie. Asia, diminéta intr'o gradind, se
vede mal multi rouy pe ierburl, mal putiny pe scaune,
iar nisipul de pe gosele este aprope uscat; causa este,
cd ierburile se récesc maf intaid, apol scaunele §i in
urma nisipul.

Printre imprejuriirile cart ajutd sau impiedecs 4
se formeze roua, sunt : ]

1% Umedéla atmosferes, — Dacy, cerul e noros,
Toua nu se formézi, pentru ci noriy nu lasi plantele
S4 se récésci. i

2% Miscarea aeruluy, — Daca véntul pate tare,



&6 ; ;

chiar fiind noptea senind, roua nu se formézi, pentrn

cd veéntul, pe de o parte curdtd vaporii din aer, iar

pe de alta, evaporézi roua care s’ar fi format.
Seer

Congelatiune. — Congelatiune sau inghetare se
numesce trecerea apei din starea licidd in stare solids.

Tote corpurile, cand se solidifics, ’si micsoréza
volumul. Apa, insd, face esceptie, pentru ca inghetand
devine expansivd, adica ’si mal m#resce volumul.

Expansiunea ghetel se pote proba prin uxméto-
rea experientd :

Se umple un pahar cu api si se pune la frig-
Peste cat-va timp, se vede ci apa inghéth si ci ghéta
iese afari din pahar.

Apa inghetand intr'un vas inchis, apasé asupra
paretilor vasulul si ’f face si crape.

Acésta explicd pentru ce se sparg vasele, in cari
s'a lasat apd si Inghete.

Din' causa expansiunei, ghéta e mar ug6rs de cat
apa gl 0 bucatd de ghéti cantiresce mal putm de cat
un volum egal de api.

Exemplu: o bucatd de ghéts de 916 ¢ grame ocupi
acelasitt loc intrun vas, ca si un kilogram de ap.

: Ghéta, fiind mai uséri de cat apa, plutesce
(Fig. 50), rémanénd de- -asupra cam cu a zecea parte
in apele de riurf si cam cu a noua
parte in apele de mare sau. sirate.

Observare. — In ghétd, cand
se ~topesce, se formézi gropite in
forma unor flori cu sése fol (Fig. 51).

Ghetari. — Se numesc ghefart
nisce mase marl de ghétd, carl se
- gisesc In regiunile polare si‘in viile

Fig 50. — Ghéta i e : o
%Imind in 2pa. mum}']lol lDEth,l, Cum sunt Alplll.
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Ghetarif se formézi din zapedile cari acopér tot-
de-a-una virfurile muntilor inaltf sise cobory, citre pole,
¢a nisce riuri: ceia ce a facut‘ si li se dea numirea
de riuri de ghétd.

Fig. 51. — ‘Figurl observate in éhégé. cénd se topesce.

Curgerea ghetarilor se face mult mai incet de
~calca riugilar.s S0

Ghetaral muntelui Blane din. AlpY numit marea
de gheia (Fig. 52), are 20km. lungime si 450 [§roime
sl abia inaintéz cu 70m.—75m. pe an.

Capul acestui ghetar, la pélele ‘muntelui, se to-
pesce si dd nascere Arveironului.

In regiunile polare, ghetarii sunt forte numerosi,
acoper regiunt intinse ‘si‘se cobory pand la mare.

Ghetdie. — Se numesc ghetdie bucitile de ghéta
carl plutesc pe apele curgétore, pe lacurt si pe méri.

In mérile polare ghetéiele sunt férte numersse
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si provin sau din ruperea ghetarilor, sau din ruperea
ghetel ce se formézi pe marginea lor.

Inghetarea apelor stdtditore. -— Penfru ca si
cundscem modul cum inghétd o apd stititore, balta

!‘Hﬂ\'
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sau lae, facem urmitérea expérient;a a doctoruluf Hope
$i pentru care ne servim de un vas cilindric plin. cu
-apa. (Fig. 58), prin paretil ciruia pitrund dous termo-
metre centigrade, asedate unul
la partea superi6ra §i altul la
cea inferigry.

Mijlocul vasului ’1 incin-
gem pe din afari cu ghéta.

Aparatul flind dispus ast-
fel, observim termometrele $i
iatd ce vedem:

~1° Termometrul inferior

scade pani la - 4° in timp ce g
cel superior rémane aprope ne- Fig. 53. — Aparatul pentru
schimbat. » experjenta doctorului Hope.

2'. Termometrul superior scade si el, mal antaiii
la +-4° si apol la 0% pe cand cel inferior nu se mal
schimbé. ; : :

3% Cand termometrul superior a cadut la 0° su-
prafata apel inghéta. '

Explicare: Apa de 1a mijlocul vasulul se récesce din
causa ghetel.

Apa rece fiind mal grea de cat cea calda, cade la fundu
vasulul si atunel termometrul inferior scade pani la + 49, jar
apa caldd de la fund se ridica si T ia locul.

Termometrul superior in timpul acesta este inconjurat
tot de apd calda si rémane aprope neschimbat.

Apa de Ja mijlocul vasului, insd, récindu-se mai mult de
+ 4% devine mal usiora si atuncl se ridica in sus si face ca
termometrul superior si scadd si el la + 49, iar cea de sus se
coborad si ’f ia locul. De aci Inainte, apa cea mal rece adunin-
du-se tot la partea superiora, termometrul superior scade pana
1a 0y, cand se si veds pe suprafata apel o pojghita de ghéta.

Ast-fel, inghetarea apelor statitére incepe de la supra-
fatd si merge catre fund,

Inghetarea apelor curgétdre, — S'a dovedit, ¢4 in
vnele imprejurdird, riurile Inghétd pe fund. Ghéta, insa,
fiind mal usiéra de cat ap3, indatd ce s'a format, se
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ridicd in sus. Ea nu sti pe fund de cat atat timp, cat
este tinuthd de pietrele si de plantele cart se afly pe
fundul riului si de cari s’a lipit in momentul formérei.
Daca plantele se rup sau dach pietrile sunt ugicre,
ghéta se ridica 1mpreuna cu ele.

Explicare: Din causa curgerei, riul amestech apa rece
de la suprafatd cu apa caldi de la fund si face,ast-fel, ca tota
apa sd aibd aceiagi temperaturi.

Apa de la fund, insi, inghéti mai curénd de cét cea de
la suprafatd, pentru ci este mail linigtitd si peptru cd se afla
in contact cu. pietre, nisip si alte corpurl recl.

Bruma. — Brum$ se numesce stratul subtire de
ace de ghétd care se depune, in noptile senine si fri-
gurése, pe Pameént, pe plante pe acoperisurile caselor
si pe alte obiecte.

Bruma este roua, care inghétd in momentul cand
se formézi.

Pentru ca s& se formeze bruma, trebuie ca tem-
peratura Paméntului si a obiectelor pe care se depune
si fle mal micd de 0°; adeci mal mici de cat tempe-
ratura la care inghétd apa.

Bruma cade in lunile de témnd si de primivaré
si este vatimitére plantelor.

XXXII

Chid# saili Chiciurd.—Se numesce chidi sau chi-
ciurd stratul de ace de ghéta, care se depune pe ar-
“borl, pe sforl, pe sirme de telegraf gi pe diferite alte
obiecte, In timpul noptilor si ale zlelor gerdse.

Cand se intémpls si fie gi ger si céth, stratul
de chida devine atat de. gros, in cat crecile arborilor
se Incovoie si adesea ori se frang.

Formarea chidel se datoresce particularititei ce
au piciturile de céts, de a sta in o atmosferd cu tem-
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peratura mail jos de 0° firy s inghete, §i de a ingheta
forte repede, cand intalnese un COrp cu asemenea tem-
peraturi.

Poleiti. — Se numesce poleill stratul subtire de
ghétd, care se depune in zilele de larnd, pe arbori, pe
Pimeént si pe diferite obiecte de pe suprafata luf.

Poleiul se formézi cand ploudt dup# un lung timp
geros gi cand Paméntul e rece. Pléia cddénd pe Pi--
meént $i pe obiecte a ciror temperaturd e maf jos. de
0% inghéts si, ast-fel, le acopere cu un strat de ghéta
subtire si lin, care va fi cu atat mat subtire, cu cat
ploia va tine mai putin.

Dact pléia e mics, se intampld ca téte picaturile

Fig. 4. — Fulgt de zap2da.

sd se prefacd In poleili, iar daci e mare, se prefac
numal cele de la inceput §i mal in urm& temperatura
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ridicandu-se, nu numal ¢i nu se mail formeza poleit,
dar gi cel format se topesce.

Poleiul tine cate-va ore.

Zépadd. — Se numesce zapadd fulgii albi de api
inghetat¥ cari cad din atmosferdy, in timpurile frigu-
rose, ] :

Fulgii de ziipads sunt formati din ace de ghéta.
agedate regulat i in mod simetric, imprejurul unuil
punct. Ef au forme férte deosebite (Fig. 54), dar orl
cat de deosebite ar fi, tote se reduc la una singurd:
o stea cu $ése cornuri.

Nurr'érul formelor observate pané. acum este a-
prépe de 1000,

Formarea zépedei — Z#pada provine, ca si ploia,
din nori de ploie.

Cand acesti norf se afld in regiuni reci, picdtu-
rele de apd inghétad sgi iau forme. de ace, cari unin-
du-se intre ele, forméza fulgl.

Zapada se formézd si vara, in plrtile de sus ale
atmosferei, dar pani si ajungd pe Pameéntse topesce,
din cauza cildurel aerulul prin care trece.

Zapada e de zece orl mal ugord de catapa; agia,
¢ un strat de zipadd de 50 grosime represintd un
strat de pléie cam de 5°™ :

Zapada e alb, fard lustru, din causa aeruluf care
e inchis printre fulgi, si fiind-ci aerul e réti conducé-
tor de céldura gi zapada e rea conduestére. Acéstd
proprietate o face si aduci marl folése agriculturel,
pentru seminiturile de témni, fiind-cd phstrézd cil-
dura Piméntului, intocmal cum o haind pastrézi pe
a corpului.

Distribuirea zépedei. — Pe Pimént, in ori-ce timp,
se gisesce zapadi.

In zona toridd gi in cea temperatd se gasesce pe
virfurile muntilor inalti, cum: Himalaia, Anzii, Alpil,
Scandinavil, ete.
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In zonele glaciale se ghsesce pe téte in&l{imele,
chiar pe locurile cari sunt in marginea mérilor.

Z#ped! perpetue.—Se numesce zdpedi perpetue
acelea din locurile unde nu se sfarsesc nici-o-dats ;
ast-fel sunt zipedile de pe virfurile muntilor inali, cum
Alpii, Himalaia, ete.

In Carpati nu sunt zapeql perpetue, dar se péte
intémpla, ca peste zipada diutr'un an si cadi z&padi
din anul urmétor si acésta s’ar intémpla numéiatunci,
cand dupd o iarn4 in care si fi clidut multd zipada
pe virfurl, s& urmeze o vari rece.

Grindind.—Se numesce grindind sau pictrd bu-
citile de ghétd cari cad din atmosfers, in timpurile
calde si furtunoése. .

Nu se scie bine cum se formézi grindina in at-
mosferd, dar se scie ci se formézi mal antain un
sambure care si miresce prin depunerea ‘de strate con-
centrice (Fig. 55).

Céderea .grindinef se face repede si este Insotité
de fulgere ; ceia-ce Insemnézi, ci si electricitatea ia parte
la formarea el. La in-
ceput cad hébele cele
mal mari si apof, din
ce in ce, cele mai mici.

Bébele de grin-
dind au mirimi deo-
sebite: unele sunt de
mirimea alunelor sau
a nucilor, iar altelede
mirimea ouélor si mafy
mari.

Suprafata lor nu Fig. 5. —Bob de grindini.
e nefeda ci scrobontésd, pentru ci apa cand inghéta
cristalisézé si capetele cristalelor, iesind unele inaintea
altora, fac ca suprafata bébei si fi neregulati.
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Grindina cade vara, in timpul zilelor cildurése,
si mal adese orl dupe pranz.

CHderea el causézi pagube, mai mari sau majy
micl dupe mérimea bdbelor, dupe multimea lor si dupe
lungimea timpului céderei.

Miéziricu. — Maziirica e un fel de grindind care
are hobele micl si reduse aprépe numai la sambure.

Se formézi cand aerul e nelinigtit.

Cade mal cu sémi pe la sfirsitul témnel si pe
la inceputul priméverel; cfiderea el nu e insotita de
fulgere.

XXXIII

Vénturi.—Se numesce vénf migcarea unel parti
a aeruluf, cu odre-care iutéld, in o directiune hotarata.

Numele vénturilor.—In general, vénturile porta
numele punctelor orisontului de unde vin ;agia, se zice
vént de: N, S, E, NE, SE, NV, SV, ete.

Vénturile cari sufld mai des si au dre-care in-
s3mnétate, au si alte numiri date de locuitoril din Ilo-
calitétile in carl suﬂa ast-fel sunt in Romania: Crxvétul
si Austrul,

Iutéla vénturilor. — Prin iutéla unul vént se
intelege lunglmea drumului ce stribate, in tlmp de o
secunda.

Vénturile, socotite dupe iutéla, sunt de multe
feluri, dar mal insemnate sunt:

1° Vénturi moi; auiutéla 1™
gl ottt L o i
:3° o GATISOReS 1 e Sl
4 e ATt e e A
B aow forke tarls -y 20
6° S AAOTEURRT oy - pEDE

70 ul.agane; i > 3611\. o 4()113



J9

Anemometre. — Iutéla vénturilor se miséry cu
nisce instrumente numite Anemometre.

Un Anemometru e un fel de morigcd, care dupe
numérul invértiturilor pe cari le face, in timp de o
secunds, arati iutéla véntului; iar dupe sensul in care
le face, arati directiunea véntului, .

Directiunea véntulul, — Directiunea unui vént
se aratd prin o sigéth, asedatd cu c6da citre punctul
de unde pléci véntul si cu virful citre acela unde
merge.

Causele vénturilor.— Imprejuririle cari produc
vénturile sunt multe, dar cea mai insemnati este
deosebirea de temperatura a aerului in diferite locuri
ale atmosfere. ;

Cand in o parte a atmosferei aerul e cald si in
altd parte apropiati este rece, se produce un curent
sau un veént inferior, de la aernl rece citre cel cald
si un curent sau un vént superior, de la aerul cald
citre cel rece.

Formarea acestor curentl se probézi prin expe-
rienta lui Franclin :

Se deschide usa unel camere incéldite. Se pune
pe pragul de jos si aprépe de pragul de sus - cate o
luminare aprinss. Se observi apol, c4 flacira luminirey

de jos se incovoéie chtre interiorul camerel, iar aceia a
* luminarei de sus citre exterior.

Acésta insemnézs, ci pe lang8 pragul de jos, ae-
rul rece de afari intri in camerd, iar pe langd pragul
de sus, aerul cald din camery iese afard; prin ur-
mmare sunt dol curenti, unul rece inferior i altul cald
superior. '

Tot ast-fel se petrec lucrurile §i in atmosfery,
dar cu putere mult mai mare. ~

‘'Vénturi regulate si neregulate.— Se numesc
vénturi regulate acelea cari bat in aceiasi directiune,
sau dupe intreruperi regulate.
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Vénturile regulate sunt de doueé: fe]url constante
si periodice.

Vénturi constante, — Vénturile constante sunt
acelea cari bat in continuil, in -aceiasi dlrect;mne Ca.
exemplu sunt vénturile Alizer.

Vénturile Alizee sunt si ele de doué feluri: infe-
riore Si superiore.

Vénturile Alizee inferiére, bat in tot timpul anu-
lul, de la NE catre Ecuator, in hemisfera de Nord, s;j
de la SE citre Ecuator, in hemisfera de Sud.

Vénturile Alizee superiGre, bat in tot timpul a-
nului, in directiune contrarie cu cele inferiére. Ele se
mai numesc si vénturi contra Alizee.

Alizeele inferiére intalnindu-se pe Ecuator, se
transformé intr’un Alizen de E, care bate in continui,
in vecinitatea Ecuatorulul.

Vénturi periodice.—Se numesce vénturl periodice
acelea carl, intr'un timp al anului sau al zilel, bat re-
gulat, in o directiune si in cel all timp al anulul sau
al zilel, bat In o directiune contrarie.

Cele d’intal se numesce wénturi periodice anuale,
iar cele d’al doilea vénturi periodice zilnice.

Musonif.—Musonii sunt vénturi periodice anuale
cari bat, regulat, in 0 jum#tate a anulul, de la ocea-
nul Indian citre platoul centrul al Asiei si in cea alta
jumitate, de la platoul central al Asiel citre oceanul
Indian.

Musonul care bate de la ocean citre platou, din
Aprilie” pana in Octombre, se numesce Musson de pri-
madvard, iar cel care bate de la platou, cifre ocean, din Oc-
tombre pand in Aprilie, se numesce Musson de tomnd.

. Brizele. — Brizele sunt vénturi- periodice zilnice,
cari bat pe marginea mirilor, regulat, ziua de la mare
spre uscat si néptea de la uscat spre mare.

Briza care bate de la mare spre uscat, in timpul



zilel, se numesce Brizq de zi sau Briza de mare, iar
aceia care bate de lauscat Spre mare, in timpul noptei,
Se numesce Briza de nopte sau Briza de uscat.

~ Causa véntarilor periodice. — Musonii si Bri-
zele provin din causa proprietitet ce are uscatul, de
& se Incaldi gi de a se réci, mag curénd de cat apa.
Ziua gi in tot timpul de vari, uscatul fiind mal cald
de cat marea, aerul de deasupra lui se Inctldesce may
mult de cat cel de deasupra mirel, se usiurézs si se
ridicd in sus,

Ridicandu-se in sus, aerul rece de pe mare vine
s& I ia locul si curge pe dedesupt, producénd véntul
de la mare spre uscat,. ,

Aerul cald de pe uscat curge si el citre mare,
dar pentru ci curge prin partile de sus ale atmosferel .
nu se simte,.

Néptea si in tot timpul de iarn4, marea fiind mai
caldd de cat uscatul,  lucrurile se schimbi ; aerul de
deasupra mirei se Inciildesce mai mult de cat cel de
deasupra uscatului, se usiurézi si se ridicd in sus.

Ridicandu-se in sus, aerul rece de pe uscat vine
4 I ia locul si curge pe dedesupt, producénd ventul
de la uscat spre mare. g _

Aerul cald de be mare curge si el citre uscat,
dar pentru ci curge prin pirtile de sus ale atmosfe-
rel nu se simte.

Vénturt neregulate. — S5 numesc wvénfuri neregu-
late acelea cari bat dupe intreruperi neregulate.

Veénturile din Romania “sunt neregulate. Ele hat
~ din directiunile : N, NE, NV, S, SE, SV, etc. Cele mai
Insemnate sunt: Véntul de NE si cel de SV,

Véntul de NE se numesce Crivéf. El pléch de pe
virfurile muntilor Urali, stribate campiile Rusief, in-
tra in Moldova si se Intinde, prin valea Duniret, in®
Muntenia. ;

52972, — Fisiografe. : 7



Bate in tote lunile de peste an,dar mai cu sémé
in lunile de témnd, de iarnd si.de primavard.

Cand campiile Rusief sunt reci, cum sunt in lu-
nile de témnd, de iarndi si de primavard, Crivétul e
rece, iar cand sunt calde, cum sunt in lunile de vara,
Crivétul e cald. &%

Veéntul de SV se numesce Austru. El plécs de
pe marea Mediterand, trece peste Italia de Sud, peste
marea Adriatic, peste ramura de- apus a Balcanilor
si ajunge in Roménia.

Este mai cald de cat Crxvét;ul Bate in tote lu
nile anului, dar mal cu sém# in lunile de témna, de
iarna si de primavard. '

XIV

Sérele.— Sorele este un corp ceresc; este centrul
sistemului planetar si cel mai mare din téte corpurile
carl °l compun.

Importanta Sérelui.—Pentru Pamént Sérele are
mare importantd. Tote fiintele vii, animalele §i plan-
tele, cari sunt podéba suprafetel P4améntului, datorézi,
in mare parte, existenta lor Sorelul.

Este cunoscut, ci plantele, pentru ca si traiésca
si s4 se immultéscy, au trebuintd de caldurd side lu-
mind. Iarna, cand este frig, plantele langedesc, sunt
ca si moérte. Cum vine primévara; frigul se mlcsoreza
cildura cresce si plantele, desficéndu-gi mugurif, pro-
duc frunze verdi. :

Inverdirea frunzelor se face cu ajutorul luminei,
cic dachi punem fin locuri intunecate dre carl plante
vil ingalbenese, si numai dacé le scotem la lumma
inverdesc.

Sorele, prm cildura pe care o trimite Pameéntu-
lui, evaporézi apele gi produce ploile,” carl asemenea



sunt férte trebuinciose plantelor, pentru ci se scie,
¢d in timpurile secetése multe plante se usuci.

Existenta plantelor este dar legaty de existenta
Sorelul. Daci Sérele nu ar mat exista, nici plante nu
ar mal fi. Daci nu ar mal fi plante, oile, caprele, caii,
§i 0 multime de animale, carl se nutresc cu iérbi, ca
fructe sau cu séménte, nu ar maf putea trai.

Dach animalele cari se nutrese cu plante nu ar
mal fi, atuncl nici cele carf se nutresc cu carne nu ar
mal exista, si in sfirsit omul, care se nutresce cu
plante si cu animale, care intrebuintézi ca imbricy
minte productiunile animalelor st ale plantelor, acest
rege al Pidméntului nici el nu ar putea si existe.

Forma Sdrelui. —Cand zina e senind, Sdrele lu-
Cesce aga de tare, incat nu ne putem uita la el, fiind
ca ochil nu pot si sufere lumina care cade pe el.

Dac#, insi, il privim printr'o sticla négri sau de
0 colére inchis, ni se arati ca un disc luminos cu o
formd in general circulars. '

Miésurarea mérimel Sérelul, —Se scie, ¢i un corp
ni se aratd mal mare say mal mic, dupe distanta care
'l desparte de nof, §i cd cu cat un corp este maf de-
parte sau mat aprope de nof, cu atat ni se pare mat
mic sau mai mare.

Mirimea cu care ni se araty un corp, cand este
departe de no¥, se numesce marime aparentd $inu este
adeviirata mirime a lui. Exemplu : un om, cand este
langd not, are o indltime de 1™ 50; plecand de langs,
nol, cu cat se departéza cu atat ni se arati mat mie,
§i tot depirtandu-se ajunge un moment, cand ni ge
pare inalt numai de 1™ Inaltimea acésta de 1 el (1
care ni se arati omul, cand s'a depértat de noi, este
inéltimea aparenta a luj $i nu este cea adevérati, cict
cea adevérati este de 1™, 50,

Sorele fiind departe de noi, se 'im;elege cé trebuie -
sa fie mult mai mare de cat 7 vedem pe cer. '
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Oamenii invétati aun dovedit, ci Soérele e de
1300 000 de ori mai mare de cat Piméntul; - adech,
pentru ca si facem un corp de mirimea Sérelui, tre-
buie s& lipim, cel putin, 1300000 de corpuri de mé-
rimea Pédméntulul.

Distanta de la Sore la Pémént.— Distanta dintre
Sére si Pamént s’a gasit ci este, In numér rotund,
150 000000*™

Pentru ca s ne facem o idee mail l&murit des-
pre acéstd distantl, s’au ficut comparatiunile urmitore:

1°%. Un c#iétor, care ar umbla 60*™ pe zi, ar
ajunge, mergénd in linie dréptd, de la Piméntla Sore,

- in 6850 de ani.

Fig. 56.~Marimea Sérelui comparaty cu a Pin éntultl

2% O locomotiva care ar merge ziua si néptea,
tars s4 se oprésci, cu o iutéla de 60~ pe ord, ar
ajunge de la Pamént la Soére, in 285 de anl.
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3% Daci in Sére s’ar produce un sgomot, care
Sd se p6thd audi de pe Pémént, strabitand 40 pe
secundd, ar ajunge la Pimeént dupe 14 ani de cand s’a
produs.

40° Lumina, care stribate be secundd 800.000%™
ajunge de la Sére la Pdmeént, in g Si 18+

Méirimesa Sdrelui comparati cu a Piméntulul. —
Paméntul comparat cu Sérele este atat de mic si atat
de departe de el, in cat dach Sérele ar fi representat
prin o sfert cu raza de 36 milimetri si jumitate
(0™, 0865) (Fig. 56), atunci Péméntul ar fi representat
prin o sfery micy, aprépe cat un punct, asedatd de-
parte de cea mare cu 8 metri $i un decimetru (8251)

Pete solare.—Pe la inceputul secolului a] XVIT'e
dupe ce s’a inventat ochianele, s’a descoperit, c4 su-
prafata Sérelui ‘nu este limpede, asa precum se vede
prin sticle negre, ci este patat.

Petele de pe Sore sunt de dous feluri: negre gi
lumingse. '

I. Petele negre nu sunt de-o-potrivd de intune-
cate pe totd intinderea lor, ci la fie-care se deosibesce
dou& parti: umbra $i penumbra. ;

Umbra este partea intunecats care OCup& mij-
locul petei.

Penumbra este partea petel care inconjérs um-
bra. Ea formézy marginea’ petel ; este mai putin intu-
necatd de cat umbra ; este neregulatd si vresinti din-
tatuarl.

Petele negre se véd numai pe partea de mijloc
a Sérelul. .

IL. Petele luminése sunt nisce dungl strilucitére
carl se véd, mai cu sémi citre marginea Sérelui, Ele
S¢ mal numesc Facule, adeci mici fclif.

Miscarea petelor. — Petele nu sunt fixe ci sl
schimbi forma i positiunea. Unele apar, iar altele dis-
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par. Se intampld cate-o dat¥, dar rar, ca petele si dis-
pard téte si suprafata Sorelul s& rémand limpede.

Observare.—Nu se scie exact, nicl care este con-
stitutiunea Sérelul, nici cum si din care causi se for-
mézi petele.

Lumina S6reluf. — De la Sére plécd lumind si
cildura, care se réspandesce In téte directiunile si la
tote corpurile din sistemul planetar.

Paméntul, din causa micsorimel si a depirtirei,
nu primesce nici chiar dou& pérti, dintr'un milion
(0,000002) din lumina sicaldura ce réspandesce Sorele.

Acestel mici cantititi de lumind si caldurd se
datorézi existenta tutulor vietuitérelor de pe Fameént.

XXXV

' Planetiif. —Planetil se impart in ‘doud categorii:
inferiori si superiori.

Planeti inferiori sunt aceia cari se afli maf aprope
de Sore de cat Paméntul, iar superiori aceia cari se
afla mai departe.

Descrierea planetilor inferiori. —Planetil inferiori
sunt : Mercur gi Venus.

Mercur. — Mercir este de dous-deci de orl mai
mic de cat Padméntul.

Fiind-c4 este aprépe de Sore, se vede forte rar.

Caldura si lumina pe el sunt de sépte orl mat
mari de cat pe Pamént.

Venus. — Venus este putin mal mici de cat Pa-
méntul.

Este alby, strilucitére, si strilucirea I este agia
de mare, in cat se vede adese orl chiar in mijlocul
zilel. In popor este cunoscutid cu numele de Luceafér.

Se vede séra spre apus sau diminéta spre résarit.
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Céldura si lumina pe ea sunt aprépe de doué ori
mai marl de cat pe Pamént.

Descrierea planetilor superiorf, — Planetii supe-
riori insemnati sunt: Marte, Jupiter, Saturn, Uranus
si Neptun. ;

Marte —
Marte este de
sépte orl mai mic
de cat Padméntul.

Se vede cu
ochil liberi si are
coldrea rosie in-
chisi,

Observat
cu ochiane pre-
sintd pe supra-
fatd pete. Unele
din pete (Fig. 57) Fig. 57.—Infatisarea lui Marte.
au colére rosiors
§i se crede ci sunt continente, iar altele ay colore
verduie inchisi gi se crede c sunt miri,

Catre poll petele sunt albe $i se pretinde c¢i sunt
mari grimedi de ghétd, din causi ci se miresc sau se
micgorézi, dupe cum polul in vecinitatea ciruia se
afld este in iarnd sau in vari,

Jupiter. — Jupiter este cel mai mare dintre pla-
netl. Este de 1230 de ori.mat mare de cat Péméntul.

Este alb, putin gilbuiii si forte strilucitor; stra-
lucirea, insy, ’f este mal mici de cat a lui Venus.

Observat cu ochiane, se vede pe suprafata lui
(Fig. 59) bande negre si bande albe, paralele intre ele,

Se mai vede Incd nisce pete negre si neregulate,
carl apar si dispar in cateva ore.

Céldura si lumina pe el sunt de 25 de orf mal
mici de cat pe Pimént.
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Saturn. — Saturn Este al doilex planet mare, dupe
Jupiter. Este de 865d e ori maj mare de cat Piméntul.

Fig. 59.—Infatisarea lui Jupiter.

Este alb cenusiii,
Observat cu
ochiane, se vede
pe suprafata lut
(Fig. 60), ca si pe
a lui Jupiter, ban-
de negre si bande
albe paralele.
Saturn are
agedat Inprejurul
lul, f&rd insd si
‘] atingi, un inel
format din mai
multe bande, u-
nele obscure, iar

altele luminése, ceia ce ’] face si se deosibésch de
totl cel alti planeti. Nu se scie exact care este con-
stitutiunea inelului, se scie, insd, ci nu e nici solid
nicI gazos si se crede, ci bandele sunt aparente si provin

Fig. 60.—Infatisarea lui Saturn.

din causa in vérti-
rel, f4r& Incetare
a unor mici cor-
puri solide impre-
jurnl planetulul.

Uranus. —
Uranuse de 75 de
orl mal mare de
cat Paméntul. Se
vede cu ochii liberi
ca 0 stea micd

Lumina gi cildura pe suprafata lui sunt de 3/

mai miel de cat pe Pamént.

Neptun. — Este de 85 de ori mai mare de cat
Pimeéntul. Nu se vede de cat cu ochiane.
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Lumina si cildura pe suprafata luf sunt de 100
de ori mai mict de cat pe Pimént,.

-Gravitatiune. — Precum un magnet péte si atrags
bucitele de metal, tot asemenea si Pimeéntul are pu-
terea s atragi tote corpufﬂe, carl sunt in atmos-
ferd si pe suprafata lut. O piétry asvirlith in aer cade
pe Pimént, pentru ci este atrasy.

Puterea de atractiune a Paméntulul se numesce
Gravitatiune.

Din causa acestet puteri corpurile au greutate,
8i cu cat un corp este atras cu mai multy putere, cu
atat are o greutate may mare.

Atractiune universald. — Precuym Piméntul are
putere ca s atragh corpurile de Pe suprafata luy, tot -
asemenea si Sérele are putere ' ca & “atragi téte cor-
purile din sistemul planetar. Corpurile din sistemul
blanetar, insi, au si ele putere, ca sy atragd Sorele
§i sd se atragh intre ele; agia, ci din causa acestef a-
tractiuni, pe de o parte nu cad in Sdre, iar pe de alta
fie-care ’si pastrézy positiunea lui, fatd cu cele alte.

Afary de acésta, Sorele si tite corpurile din si-
stemul planetar atrag pe alte corpuri ceresci Si sunt
atrase de ele; agia, ci intre corpurile din Univers se
afld o putere de atractiune, care face ca fie-care din
ele s ’sI pistreze positiunea fats cu cele alte.

Puterea de atractiune care exists intre tote cor-
purile din Univers se numesce Aéractiune wuniversald,

XXXVI

Repaos. — Misears. — Up COrp care pastrézi,
aceiasi positiune se zice ci std sau ci e In stare de
repaos.

Un corp care ’sl schimbj, positiunea se zice ci
se migcd sau ci e in stare de migcare.
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Un corp nu péte si trécy din starea de repaos
In starea de miscare, nicl din: starea de miscare in
starea de repaos de cat numai atuneci, cand o putere
vine s lucreze asupra luf; asia, ci un corp in mis-
care ar rémanea tot-de-a-una in miscare, daci nici o
putere nu ar lucra asupra lui.

* Miscare de rotatiune, — Miscare de rotatiune se
numesce miscarea pe care o face un corp imprejurul
unel linif fixe, inchipuiti c4 trece prin centrul luj.

Linia fix#, inchipuita cj trece prin centrul unuj
corp si imprejurul chreia se miscd, se numesce Axd.

Miscarea de rotatiune a Sdrelui §i & Planetilor.—
Sorele si Planetit an migcare de rotatiune :

L. Prin observatiunt facute cu ochiane s’a dovedit,
c& Sérele se. invértesce, de Ia apus spre rasirit, im-
prejurul unel axe si timpul in care sT face o migcare
de rotatiune complectd este de 15% si 8% In acest
tinip, fie-care pat si fie-care punct din Sére descrie,
imprejurul acestei axe, cite o circumferint. :

Punctele cari sunt pe ecuator descriu circumfe-
rintele cele mai marl, cele cari sunt in poll sau pe axi
Se Invertesc in loc, iar cele carf sunt intre ecuator si
poll descriu circamferinte, din ce in ce mal mari cu
cat sunt may aprope de ecuator §i din ce in ce mai
micl cu cat sunt mai aprépe de poli.

II. Miscarea de rotatiune a Planetilor inferiori
s'a dovedit iarisi prin observatil cu ochiane. '

Venus isi face migcarea de rotatiuné in 23° 21 p
iar Mereur aprope in 249 x

III. Miscarea de rotatiune a Paméntului s'a do-
vedit, cu multy greutate, prin observatiuni si rationa-
mente, fiind-c4 6menit nici nu simt ci Paméntul se
miscd, nicl nu véd cum se misca.

1 Observatiuni: In fie-care zi senini orf co
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om vede, ci Sérele risare diminéta si apune séra, In
fie-care népte senink vede, ci unele stele rasar séra
$i apun diminéta; prin urmare, ori ce om vede, ci
corpurile ceresci se migci Imprejurnl Paméntuluj,

Daci am crede ceia ce ne araty ochii, ne-am in-
gela, cicl noi ne Ingelam adese-ori, cand ne Incredem
numal in ceia ce ne aratd ochif, Asia, de exemplu,
cand ne aflim intr’un vagon, care merge repede si lin,
dacd ne witim cu ochiy pe feréstrd, jar cn mintea ne
gandim Ia Ceva, ni se pare ¢4 stym pe loc si cj parii
telegrafului fug pe’ dinaintea néstry, Tot asemenea,
cand ne aflym P€ un vapor, care merge lin pe o api
curgétore, ni se pare, ci noi stim pe loc si ¢4 maly-
rile gi arborit de pe malurl fug pe dinaintea ndstry,

Apol trebuie sy bigim de S6méd, ci daci caléto-
rim de la N spre S, arborit $i paril fug de la S spre
N, iar dacy calatorim de 13 vV Spre E, fug de la E
spre V. :

In general, cand ey trenul sau cy vaporul cilatorim -
In o directiune Ore-care, ni se bare, ca arboril si alte
lueruri fug pe dinaingea nostra, in directiune contrarie,

" Omenif véd, ¢ corpurile cerescl se miscy impre-
jurul Paméntului, dar sciind ¢4 ochif POt sé 11 ingele,
alerg la rationamente.

2% Rationamente: 19, Pe cor sunt nenumérate cor-
burl ceresci, depirtate de Pamént cp distante férte
marl. Fie-care din ele, ca si descrie Imprejurul Pmen-
tuluf o circumferinty in 24 de ore, ar trebui ca si se
misce cu o lutéla atat de mare, iIn cat mintea omulug
nu’sl o péte Inchipui. Pé,méntul, Insd, invértindu-se Im-
prejurul unet axe, orl ce punct al lui descrie, impre-
jurul acestef axe, in fie-care 94 ore, cate o cirecum/’e-
ringd. Cele mat mars din aceste circumferinte sunt
acelea carl sunt descrise de punctele de pe ecuator.

Iutéla cu care trebuie sa se misce un punct de pe
ecuator, pentru ca ir 24 de ore s descrie o circimferinty
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jmprejurul axei Piméntului, este de 4271 pe secunds ;
iutéla destul de mare, dar care se péte inchipui. Este
dar mult mal simplu, ca Paméntul 84 se invértéscy
asupra lul insusi in 24 de ore, de cat Sérele si atatea
alte corpuri cerescl, si se invértésci imprejurul Iui, in
acest timp.

De altmintrelea, sau ci corpurile ceresci se invér-
tesc Imprejurul Pédméntulul, sau ci Piméntul se inveér-
tesce asupra lui, noi vedem -acelasiti lucrn. Asia, si
representam Pdméntul prin o sferi si in punctul 0 al
suprafetel lul sd presupunem un observator. Acest

Fig. 61.—Schimbarea orisontului observatorulut 0 de la V spre &,
din causa miscéref de Totatiune a Paméntulni,

.

observator vede corpurile cerescl, cari sunt deasupra,
orisontului Jui. ;
Dact Paméntul se misca de la V spre E, in sensul

.
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sagetel, orisontul observatorului (Fig. 61) se schimhby
In acelasiii sens,

Téte corpurile ceresecy cate cad dedesuptul ori.
sontulul apun pentrn observator, iar téte cate se ridie
de asupra orisontulut, risare pentru el.

Cand observatorul este in O, stéua A pentru el
apune si stéua B rdsare; cand vine in 0%, stéua B
. apune si stéua C risare, jar cand a venit in 01, stéua
C apune si sténa A risare.

Fiind-c4 observatorul descrie o circumferinty in
24 de ore, Iui i ge pare, ca Sdrele si fie-care corp ce-
resc, in acest timp, apune 81 rdsare cate odatd ; apof,
fiind-ci el se misci de la V spre E, I se pare, cy
Sorele si corpurile cerescl se miscd in sens contrariu,
de la E spre V.

2° Noui ni se pare, c& Universul intreg se in-
vértesce Imprejurul Pameéntului.

P&méntul, Insd, comparat cy Sérele e abia ca un
punct, iar comparat cy Universul intreg e aprépe ni-
mic. Nu se péte intelege dar, ce putere pote si aiby
asupra Universulut si pentru ce Universul si se in-
vértéscd imprejurul lui?!

3% Dacy Sdrele, care e mult mal mare decat Pj- -
meéntul, si dacy Mercur, Venus st cel altt Planeti an
migcare de rotatiune, pentru ce Pameéntul s nu aipy

4°. Fiind-cx miscarea corpurilor ceresci, impre-
jurul Péameéntului, se esplic forte lesne ; tiind-ca cef
altl Planeti an miscare de rotatiune 81 fiind-c4 Pameén-
tul este un Planet, trebuie s4 aiby §i el miscare de ro-
tatiune.

IV. Prin observatiuni’ cy ochiane s’y dovedit, cj
Marte, Jupiter §i Saturn ay migcare de rotatiune.
Marte ’si o face in 94 ore si 37" ; Jupiter in 9 ore si
55™ si Saturn in 10 ore si gom :

Lul Uranus i Neptun nu li g’ constatat, pany
acum, ‘miscirile de rotatiune, dar se crede cd au.
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Miscare de translatiune. — Miscare de tramsia-
liune se numesce migcarea pe care o face un corp im-
prejurul altuia. :

Migcarea de translatiune a Planetilor.— Planetii
inferiori si superiorf se migcd imprejurul Sérelui $i
migcarile lor s'a dovedit prin observatiuni ficute cu
ochiane.

Migcarea de translatiune a Paméntului, — Pi-
meéntul se migcd imprejurul Séreluf.

Migcarea de translatiune a Piméntului s’a dove.
dit prin observatiuni si prin rationamente.

Observagiuni: Oamenii véd, ci Sorele 't schim-
b3, din timp in timp, stéua cu care rasare; daciiinun
timp al anuluf rdsare cu o stea, in alt timp al anuluf
rdsare cu alta. :

Oamenii mal véd, ci o stea 6re-care cu care ri-
sare Sorele, se departézy de el, in fie-care zi, spre V,
cu .aprope un grad i prin urmare, intr'o luni cu
300, iar Intr'un an cu 360°; adecs cu o circumferinga
complects.
~ Oamenil, insi, mat véd, ci in acelagiii timp al
anulul Sérele risare cu aceiasl stea ; ceia ce ar insemna
ca stelele dupe ce au ficut o circumferint complects,
se Intorc pe urmele lor. : :

Stelele, ins4, sunt fixe, prin urmare, Sorele este
care se miscd; el este care se depiirtézi de stele ré-
minend indérit, de la V spre E, in fie-care zi cu
aprope un grad, intr'o luni cu 30° iar intr’un an cu
360°; el este care, dupe ce a ficut o circumferinta
complectd, se intérce pe urmele lui. :

Aceste observatiuni au facut pe 6menf si créds,
ci Sorele se miged imprejurul Pédmeéntuluf, in timp de
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un_an, dar sciind c¢i ochif pot s& I ingele, ay alergat
la rationamente,

Rationamente : 1°, Piméntul comparat cy Sérele
abia este ca un bunct. Sciinta aratd, ci corpurile mai
mici se invértesc Imprejurul celor mai mari; cum se
bote dar ca Sorele, care e de 1300000 de orf mal mare
de cat Pémeéntul, s se invertéscy Imprejurul luj? !

Fig. 62.—Mi§carea Tamantulai Imprejural Séreluj,

De altmintrelea, sau cj Sorele se invertesce im.
prejurul Pémeéntuluy, sau ey Pameéntul  se invértesce
Imprejurul Sérelui, nof vedem acelasii lucru si cele
trei observatii, se explicé, forte lesne, ast-fo] -

Sd representim Sérele, Piméntul sl cate-va stele



pe cer. Si presupunem Sérele In S si Pimeéntul in B
miscandu-se imprejurul Sérelui, pe drumul luf repre-
sentat prin circuinferinta cea micy.

Paméntul fiind in P, un observator de pe el, ui-
tandu se 1a Soére, ’1 vede pe cer, in brelungirea razey
care vine la ochiul lul, aldturt cu stéus A,

Dacid Pimeéntul se miged, in sensul sigetel (Fig.
62), de la V Spre E, observatorul vede Sorele miscan-
du-se in acelasili sens si cand Paméntul g ajuns in P
observatorul vede Sérele, in prelungirea razelor cart
vin la ochii Iul, alituri cu stéua B,

Tot asemenea, cand Paméntul ajunge in P, Po
PA P2 pe P7, P8 observatorul vede Sdrele in pre-
lungirea razelor cart vin la ochii lu, aldtwrf cu stelele
Dy Bl L, M, O=R. Sl

Cand Pameéntul a ficut 0 circumferinty complects,
ajunge jarisi in P Si iarfigr observatorul vede Sérele
alaturi cu stéua A.

Péméntul ficénd imprejurul Sérelui, de Ia V spre
E, intr'un an o circumferinty complectd, intr'o lung
face 80° si intr'o zi un grad. Din causa acésta, noud,
ni _se pare, c4 Sérele in fie care zi se misch, de la V
spre E, cu aprépe un grad,

2°. Planetele inferi¢re gi cele superidre se inver-
tesc Imprejurul Sérelui ; Péméntul, care se afly Intre
ele, de ce sy nu se-invértésch ? |

3°. Planetele Superiére : Jupiter, Saturn, Uranus
s Neptun, téte mai mari de cat Piméntul si may de-
parte de Sére de cat de el, se invértesc Imprejurul S6-
reluf; Pdméntul care e mai mic si maf aproépe, de ce
84 nu se invértéscy ?! )

4° Téte corpurile ceresci, cate se mises, Impre-
jurului Sérelui, primese lumina si clduri de la el; Py-
méntul primesce lumina i céldura de la Sore, dect
trebuie s& se invértéscy Imprejurul lui.

Incheiere. — Din téte aceste observatii si rati-
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rul Séreluf, in timp de un ap, :
Dar de co ny vedem si de ce py simtim misca-
rea Pameéntulyy 9

Nu vedem ey S misc, din caygy cd uscatul,
apa,atmosfera, Impreuny ey nol, 86 misci de-c-daty Si ast-
fel téte obiectele pastrézy, fath cu noy Si intre ele,
aceleasy Dositiuni, ca Si cum Péiméntul ap sta pe loc,

XXXVIII

Orbite, — Se numese orbite linjjle beé cari le des-
criu centrurile planetilor, In miscareg lor, Imprejury]
Sérelu.

Téte centrurile Dblanetilor descriu, Imprejurul S6-
relul, elipse férte putin alungite si Sorele ge afly in

Periheliy] si Afeliul se aflg la ‘extremitiitile axei
celel marf a elipgey, R
' Orbita Piméntulny, Orbita Pameéntului este li-
nia pe care o descrie centry] Tui, miscandu-se Impre-
Jurul Sorelui, in timp de un an.

Oamenii ai observat, ¢ Pameéntul ny este in tot,
timpul anuluy iy aceiasi depiirtare de Sore; ci intr'un
timp al anului, in Decembn’e, este maj aprope, jar in
alt timp al anulul, in Iunje, egte mal departe.

‘Acésta, Probézi, ci orbita Paméntului ¢ 0 elipsy
(Fig. 63), iar nn o circumferinta; cicl dacd ar fi o cjy-

52272, — Lisiografie, S
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cumferintd, Péméntul, in ori-ce timp al anului, s’ar afla
la aceiasi depértare de Sore.
* Sérele ocups unul
ET din focarele elipsei.

Planul acestei e-
lipse se numesce pla-
nul Orbite. -

Observare.— Mis-
carea Paméntulul pe
o elipsd nu schimbi,
Fig. 63.— S, Sorele; P, Paméntul iNtru nimic, rationa-

migcandu-se pe orbitd in sensul ségetsl; mentele ficute si ex-
P, Periheliul; A, Afeliul; E, P, Echino- ey e
xul de primivari; E, T, Echinoxul de pllCéI‘lle ,datev Cacl -

tomma ; 8, 1, Solstitiul de iarnd; S, V, ljpsa este 'fo’rte ,putin
Solstitiul de vara. Y
alungiti.

Echinoxuri. — Se numesc Echinoxuri sau puncte
Echinoxiale dou& puncte asedate pe orbita Péméntulm
(Fig. 62).

Cand Pdmeéntul, se afld in unul din aceste puncte
se dice ci e lo Echinox. Acésta se intémpla la /21
Martie, cand se dice ca e la Echinoxul de primdvard
si la '3 Septembre, cand se dice cd e la Echinoxul
de tomnd

Solstitil. —— Sg numesc Solstitil dou& puncte age-
date pe orbita Paméntului (Fig. 63).

Cand piméntul se afli in unul din aceste puncte
se dice ci ¢ la Solstifiu. Acésta se intémpld la %21
Iunie, cand se dice ci e la Solstifiul de vard si 1a %21
Decembre, cand se dice ci e la Solstifiul de: iarnd.

Construectie. — Orbjta, Periheliul si Afeliul, punc-
tele Echinoxiale si punctele Solstitiale, pe hartie sau
pe tabld, le construim ast-fel:

1. Descriem o elipsy (Fig. 63), il ducem axa cea mare
si considerdm Sérele ca fiind in unul din focare. Elipsa re-

x
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presints orbitg, Capétaiul axef apropiat de Sére repre-
sint Periheliul, iar cel depirtat Afelinl,

II. De 13 Periheliu, pe elipsy in sus, mésurim
VIe-0 zece grade si prin acest punct si prin centryl
Sérelui ducem o linie. Punctele unde acéstd linie inta]-
nesce elipsa represinty bunctele Solstitiale $i anume :
bunctul de langa Periheliy represinty Solstifiul de tarnd,
iar cel de langs Afeliy Solstitiul de varg.

stitiul de jarng Echinoxul de tomnd,

Epocele anului in carl Piméntu] trece prin aceste
puncte sunt: -

Ia %21 Martie trece prin Echinoxul de Primévars.

» ‘21 Iunie = k SOlstitiul de vari,
19 Iunie g
n 1 JTulie » ” Afe.hu.
»n ''hs Sept. » » BEchinoxul de témns.
» ‘b1 Decemb. , Solstitiul de iarns.
20 Decembre st [
B Tantbrie oo » Periheliu.

XXXIX

Zilele si noptile pe suprafata Pédméntuluy, — Se

Supra orisontului unui observator,

Se numesce népte timpul care trece de la apu-
nerea si pand la risirires Séreluf; adecs timpul cat
Sérele sti dedesubtul orisontulyt unul observator.

Ziua se schimbi cy noptea neincetat §l acéstd
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schimbare provine din causa miscirel de rotatiune a
Piméntului. '

Fiind-c& un punct de pe suprafata Paméntului
se miscd si descrie, in fie-care 24 ore, o circumferints
imprejurul axel, orisontul unui observator din acest
punct se schimb# neincetat si observatorul vede Sérele
§i alte corpurl cerescl, résirind si apunénd cate-o-dati,
in fie-care 24 ore.

Cerc de iluminatiune. — Se numesce Cerc de ilu-
minafiune o linie inchipuitd c4 e trasy pe suprafata
Pémeéntuluf, intr'un moment dat, ca s§’1 desparti par-
tea neluminaty de cea luminati de Sére.

In ori-ce moment existd un cerc de iluminatiune,
dar care, din causa migciirel de rotatiune, se schimbi
neincetat; asia, ci in orl-ce moment, o parte din su-
prafata Pdméntulul e luminati si o parte e nelumi-
natd; o parte din locuitor Paméntulul au ziui si o
parte népte.

Inegalitatea zilelor si a noptilor pe P&mént. —
Locuitorii Paméntului, intr’un timp dat al anului, a-
fard de epocile Echinoxilor, nu au toti zilele si noptile
egale. Sunt unil cari at zilele mai marf si noptile mas
micl, iar altil au noptile mai mari si zilele mal mici.

Acéstd neegalitate provine din causa positiunei
ce are axa Pédméntului In raport cu planul orbitel.

Axa Pdméntului are o positiune inclinats-cu 66°
32" pe planul orbitei si din causa acésta, cei doi poli,
afart de epocile Echinoxilor, nu sunt de o potrivi de-
partati de Sore, ci unul e mal aprépe, iar cel alt. mai
departe.

Polul cel mal apropiat de Sore e luminat, iar cel
mal departat e intunecat.

Dacé Paméntul ar sta pe loc, atuncl polul cel
mal apropiat ar fi tot-d’a-una luminat, iar cel mai de-
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partat ar fi tot-d’a-una Intunecat. Dar, fiind-ci Pémén-
tul se mige# imprejuryl Sorelul si fiind-ci axa luf rs.
mane tot-d’a-una inclinaty cu 66° 32" pe planul orbi-
tel, fie-care din poll este o jumitate de an luminat si
0 juméitate intunecat $i nu existy nici un punct de pe
suprafata Piméntulvi, care sd fi tot-d’a-una luminat
Sau tot-d’a-una in futunerec,

Schimbares Positiunef P¥méntuluy si a lungi-

mei zilelor $i noptilor. — I3 21 Martie (Fig. 64, 4,
8i Fig. 65) axa Pdméntulul are ast-fel de Positiune,
<& cercul de iluminatiune trece prin améndoui polif si
taie Ecuatorul §i paralelele in cate doud partl egale.
In acésts epocs, polii sunt améndout de-o-potrivi de Ju-

; minatl si toti locuitorii de pe Pdmént au zilele egale
<u noptile.

Fig. 64.—Zilele si noptile in epocile Solstitiilor (1 3) 8i in ale
¥ g Echinoxilor (3, 1), ° il

Acésta e epoca Echinozului de primavard,

Dupe 9 Martie, P&méntu] miscandu-se, axa ia
ast-fel de positiuni, ¢4 polul Nord S apropie de Sore,
iar polul Sud se departézs si cercul de iluminatiune
nu mal trece prin polf. :
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In timpul acesta, polul Nord este lummat si are
ziud continug, iar polul Sud e intunecat gi are népte
contmua

La 21 Tunie (Fig. 64, 1 si Fig. 66), axa are ast-
fel de positiune, ca cercul de iluminatiune este atat
de departe de poli, in cat atinge Cercurile polare. Eil
taie Ecuatorul in dous& parti egale, iar Palalele in cate
doué partl neegale.

In acéstd epoch, zona frigurési de Nord are ziug
continud, iar cea de Sud népte continui.

Locuitorii de pe Ecuator au zilele egale cu noptile.

Fig. 65.—Paméntul luminat in epocile Echinoxilor.

Locuitorii de pe Paralele au zilele si noptile ne- .
egale si anume, cel din hemisfera de Nord au ‘zilele



1949

mal mari si noptile mai micl, iar cel din hemisfera
de Sad au zilele mai mici si noptile mai mari.

Noptile si zilele sunt cu atat mal marf cu cat
locuitoril sunt mai aprope de Cercurile polare si cu
atat mal micl cu cat sunt mai aprope de Ecuator.

Dupe 9 Iunie, lucrurile se schimba. . Polii incep
sa se intorch indarit; polul Nord se mai depirtézi de
Sore, iar polul Sud se mar apropie. Cercul de ilumina-
tiune se apropie de poli,‘pana la 11 Septembre.

La 23 Septembre (Fig. 63, 2) axa are ast fel de
positiune, ¢i cercul de iluminatiune, trece iardsi prin
polisi taie Ecuatorul si Paralele in cate doud pértt egale.

N

Fig. 66.—Paméntul luminat in epoca Soltstitiilor de vara.

In acéstd epoci, polii sunt iarést améndoui de o
potrivi de luminatf si toti locuitorii de pe Pamént au
iardsi zilele egale cu noptile.
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Acésta e epoca Echinozxulwi de tdmnd.

Dupe 11 Septembre, polul Sud se apropie de Sére
$i polul Nord se depirtézi. Cercul de iluminatiune iar
se departézi de poli, pand la 9 Decembre.

In tot timpul acesta, polul Sud é luminat i are
ziud continud, iar polul Noid este intunecat si are
népte continui.

La ?/21 Decembre (Fig. 64, 3, si Fig. 66) cercul
de iluminatiune atinge Cercurile polare si taie Ecua-
torul in dous parti egale, iar Paralele in cate doud
parti ﬁeega.le. :

In acéstd epoch, zona friguréssi de Sud are ziui
continud, iar cea de Nord népte continui.

Locuitoril de pe Ecuator au ziua egali cu néptea.

Locuitorii de pe Paralele au noptile si zilele ne-
egale gi anume, cel din hemisfera de Sud an zilele mai
mari gi noptile mai micl, iar cei din hemisfera de Nord
zilele mal micl i noptile mai mari.

Zilele si noptile sunt cu atat mai mari cu cat
locuitorif sunt mai aprépe de Cercurile polare si cu
atat mal mici cu cat sunt mat aprope de Ecuator.

Dupe 9 Decembre, polif se intorc indirit; polul
Sud se depiirtézd de Sére, iar polul Nord se apropie.
Cercul de ilumina@iuhe Se apropie de poli i la 9 Martie
lardsi trece prin el

XL

Sezdéne sau anotimpuri.—Se numesce Sezon sau
Anotimp timpul ce’i trebuie Paméntului, ca sa ajungi
de la un Echinox la Solstitiul urmitor, sau de la un
Solstitiu la Echinoxul urmitor.

Sunt 4 Sezéne gi anume : Primivara, Vara, Témna
sl Tarna (Fig. 63).

. Primdvara este timpul ce Intrebuintézd Soérels
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ca sd ajungd de la Echinoxul -de primé#vara la Solstitiul
de vara.

Vara este timpul ce intrebuintézi Sorele, ca s4
ajungfi de la Solstitiul de Vara la Echinoxul de Témna.

Tomna este timpul ce intrebuintézd Sorele, ca si
ajungd de la Echinoxul de Témna la Solstitinl de Iarni. .

Iarna este timpul ce intrebuintézi Sérele, ca si
ajungd de la Solstitiul de Iarni la Echinoxul de Primé&-

-varg. >

' Sezénele sunt neegale gi anume: Jarna e cea mari
mic¥; Vara e cea mal mare; Primivara e mal mich
putin de cat Vara, dar e mai mare de cat Témna;
Toémna e mal mare putin de cat Iarna.

Témna cu Iarna Impreuni, sunt mai mici de cat
Prim#vara cu Vara.

Lungimile sezénelor sunt urmitorele:

Vara estede 937, 14°, 21™

Primavara, , 927 20°, 1gm (186%10%38" l

Tomng e 450 #1805 TReE1e O e 3657, 5°, bA™
Tarna B e s s f1(8‘; 19",21’“1

Temperatura pe suprafata Pédméntului. — Cand
Péméntul este la Periheliu, atunci, aflandu-se in punc-
tul cel mai apropiat de Soére, ar trebui s avem céldura
<€ea mai mare. ;

Paméntul ajunge la  Periheliu la 20 Decembre,
cand nu numai ¢ nu sunt calduri, dar locuitorii din
‘hemisfera de Nord au gerurile cele mal marl.

Frigul, in timpul acesta, provine din causele ur-
mitore :

1°. Zilele sunt scurte si noptile lungi; asia, ci
‘timpul cat se incildesce Pameéntul este scurt.

2°. Paméntul are ast-fel de positiune, ci Soérele
- nu se ridici mult deasupra orisontului. Razele Sérelui
cidénd oblic pe suprafata P#méntulul nu au putere
mare de inc#ldit.
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8°. Paméntul se migch mal repede de cat in ori
ce alt timp al anului.

Cénd Piméntul este la Afeliu, atunci, aflandu-se
In punctul cel mal depirtat de Sére, ar trebui s4 avem
frigul cel mai mare. : .

Péméntul ajunge la Afeliu pe la 29 Ianie, cand
nu numal ci nu este frig, dar locuitorii din hemisfera
de Nord au caldurile cele mal marf.

Céldura, in timpul acesta, provine din causele
urméitore:

1°. Zilele sunt lungi si noptile scurte; asia, ci
timpul cat se récesce Piméntul e scurt.

2°. Paméntul are ast-fel de positiune, ci Sérele
se ridich malt deasupra orisontului. Razele Sérelui cii-
dénd perpendicular pe suprafata Piméntulu,au putexe
mare de Incildit.

3%. Pdméntul se migchd mai incet de cat in ori
ce alt timp al anulul.

Zone. — Se numesce zon# o portiune de supra-
fata Pameéntului coprinsi intre dous paralele. :

Din punctul de vedere al temperaturei, suprafata
Paméntulul 8’a impértit in trei zone: zona cdldurdsd
sau tropicald, zona temperatd de Nord si de Sud, Sk
zona frigurssd de Nord si de Sud (Fig. 37).

Zona caldurosd sau tropicald este portiunea din
suprafata Paméntulul coprinsi intre Tropice.

Tropicele sunt duse la distanta de aprépe 23° si 12
de o parte gi de alta a Ecuatorului; pentru ci un lo-
cuitor de pe Ecuator vede Sérele la mijlocul diler,
Toémna si Primivara, deasupra Capului san la Zenit,
iar Vara 'l vede spre Nord si Iarna spre Sud, departe
de Zenit, cel mult, cu 23° gi .

Razele Soreluf cad perpendicular pe acésti zoni
$i din acésth cauzd, locuitoril el au cildurile cele mai °
marl.

Zona frigurosd sau glaciald este portiunea din
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‘suprafata Pémeéntulut coprinsy Intre Polf i Cercurile

polare,
Cercurile polare sy

nt duse la distanta aprope de

238" si s de Ia polf; pentru ¢4 un locuitor care ar

fi asedat in poli, nu ar
supra capulul sau la Ze

vedea nici-o-daty Sérele de a-
nit, ¢i Var vedea ridicandu-se

deasupra orisontului, cel mult, cu 23° gj s.

Razele Séreluf cad
causa acésta, locuitorii

oblic pe acéstd zony $i din
el au gerurile cele mal mari,

- Zoma, temperaty este portiunea din Suprafata Pj-
méntului coprinsy intre Tropice si Cercurile polare.

Locuitoril acestey zone

au calduri gi gerury dupe Se-

zone, dar nici-o-daty brea mari ci de ordinar potrivite.

Sateliti. — Pament

XLI

ul si toti planeti superiort ay

Satelitl si anume: Pédmeéntul are 1, Luna; Marte 25
Jupiter, 4: Saturn 8 ; Uranus, 5 si Neptun, 1.

Luna.—Lung este
méntuluy,

Importa.nga Lunei.
cunoscut: .

1% Pentru ¢ este
de Pémént.

2° Pentru ci nu s
lasiti aspect.

un corp ceresc, Satelit al Pj-
— Luna este Importanty de

corpul ceresc cel mai apropiat

€ presintd tot-de-a-una cy ace-

38" Pentru produceres fenomenelor numite Eclipse.

Descriere fisics, —
liberd, se arati in forma

Luna, cand e védutd cu ochix
unui disc circular cu supra-

fata neteds si patatd, iar cand e védutd cu ochiane se
aratd in forma unui dise circular presiirat cg munti

§i cu vii.

A s A SC " - v L
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cu craterele férte mari. Unele din cratere au lirgimea
in diametru, de 100%™

Pany astidi, pe Pamént nu s’'a dovedit nici un
-vulean, care si aibi asa de mare largime.

Muntele cel mai inalt de pe Luni este muntele
Dorfel i are 7600™ -inltime. Afari de acesta, mai
sunt incd 22 munti, carl intrec in inaltime muntele
Blanc, care este cel mal inalt munte din Europa.

Petele de pe lund nu sunt alt-ceva de cat um-
brele muntilor, cari sunt luminati dintr'o parte de
Sore, i forma lor se schimbi cu positiunea Soérelui.

Harte lunare sau selenografice. — Harte lunare
sau selenografice sunt nisce tablouri (Fig. 67), cari re-
presintd suprafata Lunei, intocmai precum hartele geo-
grafice represintd pe a Piméntului. :

~ Numele
muntilor de pe
Lunj sunt in-
prumutatesau
de la muntif
de pe Pémeént,
cum sunt: Al-
pii, Apeninii,
Caucasnl, Car-
" patii, Hemul,
etc., sau de la
personage in-
semnate cum
sunt:Franclin,
Iuliu Cesar,
Lineu, etc.

Campiile pe hart§ sunt numite miri, din causs
¢4 intr'o vreme se credea, ¢4 in Lund ar fi api. De
i s’'a dovedit ci api nu existsy, dar numirile .date
s’au pastrat. Ca exemplu sunt: Oceanul furtunelor,
Marea linigtei, Marea nectarului, Lacul visurilor, etc.

Fig. 67.— Hart4 lunara sau senelogratici.



Cea d’antai Hartd selenografici a fost ficutd de
astronomul Hevelius, la 1647.

Atmosfera Lunel. —Luna nu are atmosferi ca
Paméntul gi din acéstd causi nu are nicl vénturl.

Luna nu are nicl apé pe suprafata ei, c#ci daci
ar avea, apa s’ar evapora si ar produce o atmosferi
de vapori, in care s’ar "produce nori gi ploi.

Pentru ¢ nu are nicl aer nici ap¥, nu péte si
aibi nici plante nici animale; prin urmare, Luna este
un corp sterp si nelocuit.

Mirimea TLuneil. —Luna este mal mici de cat
Sorele gi de cat Piméntul. Daci ni se aratd tot asia
de mare ca si Sorele, causa este, ci e mai aprépe
de Pamént de cat el.

Fig. 68.—Miarimea Paméntulu’ comparatd cu a Lunel.

Dupe socotelile ficute s’a gésit, cd Luna e de
49 de orl mal micl de cat Piméntul (Fig. 68).
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Depértarea Lunei de Pidmént, —Depirtarea Lu-
nel de Pimént, socotitd in linie dréptd, s’a gisit ci
este de 3800004, adecd, cam de 400 de ori mai
mici de cat depirtarea Sérelui de Pémeént.

Miscarea de revolutiune a Lunel.—Se numesce
miscare de revolutiune a Lunel. Inigcarea pe care o face
imprejurul Pidméntului. i

Migcarea acésta se dovedesce prin urmétaérele ob-
servatiuni:

1°. Ne uitim intr'o sérd, pe la 9 ore, la Luni,
cand e spre V, si insemnim stéua din vecinitatea el.

Ne uitim apoi a doua sérd, tot la 9 ore si o
vedem departe de sté, spre E, cam cu 13",

Fiind-ci stéua este fix8, deducem -cy- Luna, in
timp de 24 ore, g’a miscat spre E, cu aprépe 183"

Observand positiunea Lunel, fatd cu aceiast sté,
in serile urmdtore, dovedim ci in fie-care 24 ore, se
miscé spre E, cam cu 18"

2°. Dacy facem observatif asupra positiunilor Lu-
nel, in timp de aprépe o lund, dovedim ci dups 277
7 sl 48™ yine iarési in vecindtatea stelei din séra
antaia; ‘ceia ce Insemnézi, ci s’a intors pe urmele
sale si, prin urmare, ca a ficut o migcare complects
imprejurul Paméntului,

Acestel miscir! i s'a dat numele de revolufiune
siderald,

Orbita Lunel. — Se numesce orbita ; Lunei linia
be care o descrie centrul ei, migeandu-se imprejurul
Péméntulul. :

Orbita Lunel e o elipsi putin lunguiatd si Pa-
méntul e asedat in unul din focare.
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XLII

II. Fasele Lunel.—Se numesc fasele Lunei as-
pectele diferite cu care se presinty Luna, in timpul .
migcarel el imprejurul Piméntului.

Din téte aspectele cu carl se presinti Luna, pa-
tru sunt maf insemnate: Zuna plind, Luna noud, Iiul
si al Illea Pdtrar.

Luna pling se numesce aspectul cu care se pre-
sintd Luna, cand t6td este luminati.

In timpul acestei fase, Luna rasare cand Sérele
apune.

Lund nouwd se numesce aspectul cu care s'ar pre-
“sinta Luna, daci s’ar putea vedea, cand t6t4 e intu-
necata.

In timpul acestel fase, Luna risare de-o-dati cu
Sorele. A

Patrare se numesc aspectul cu cari se presinti
Luna, cand este jumitate luminats si jum#tate intu-
necata.

I-iul Patrar este atunci, cand Luna merge de la
Luné noud citre Luna pling; si

al Illea Patrur este atunci, cand merge de la
Lun& plind ciitre Luni noui.

In timpul Patrarului I-iii, Luna msare la 12 ore
diua si apune la 12 ore néptea, iar in timpul Pitra-
rului al II-lea, risare la 12 ore néptea gl apune la 12
ore diua.

Explicarea faselor Lunel —Pentru ca si expli-
cim fasele Lunel, trebuie s§ scim urmatérele lucruri:

1°. Luna e rotunds $i primesce lumina de la
Sore, pe care o reflectd citre Pamént.

2% In ori ce moment, o jumitate a Lunei este
luminatd de Sore gi in ori ce moment, o jumitate a
el este intorsi citre Pimént.
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3% Ori de cate ori partea Lunel intérsi citre
Pamént este luminaty, Luna se vede, si ori de cate
orl nu este luminati, Luna. nu se vede. :

4°, Linia inchipuiti c4 e trasi pe suprafata Lu-
nel si desparte jumitatea intorsi ciitre Pdmént de cea
opusd se numesce Cerc de contur aparent.

5°. Linia inchipuiti ci e trasy pe suprafata Lunet
§1 desparte jumitatea luminati de cea intunecati se
- numesce Cerc de iluminatiune,

00 ¢

PATRAR

191;@
ﬁe, @Q

Fig. 69.—Representarea grafici a faselor lunei.

Representare grafies.—Punctul P (Fig. 69) re-
presintd Piméntul.
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Circumferinta mare dinprejurul Pameéntului re-
presintd orbita Lunef.

Circumferintele mici de pe orbitd represinti Luna
In diferite positiuni. _ :

Circumferintele - mict aliturate, cari nu sunt pe
orbitd, represinti aspectele Lunei in acele positiuni,
sau fasele ef.

Sdrele este agedat departe si razele carf vip de
la el sunt paralele $i representate prin siigetile S.

Linia dupe care orbita taie circumferintele ce re-
presintd Luna represintd Cereurile de contur aparent.

Diametrele circumferintelor carl represintd Luna,
perpendiculare pe directiunea razelor Sérelul, represinty
Cercurile de iluminatiune. =3 ‘

: Cand Luna e in positia 1 (Luna noud), jumiitatea
care este intorsi citre Pdmént este intunecats tota si
Cercul de iluminatiune este si Cerc de contur dparent,

Cand Luna e in rositia 9 (Luni pliny), jumitatea
intorsé ciitre Pamént este luminaty toty §i Cercul de
luminatiune iardsl este i Cerc de contur aparent,

Cand Luna e in positia 5 (I-iul Pitrar) sau 13
(II-lea Patrar) jumitatea care este intérsd citre Px-
meént este jum#tate luminaty sl jumitate intunecaty
§i- Cercul de iluminatiune se Inerucigézi cu Cercul de
contur aparent.

Intre aceste patru aspecte sunt coprinse téte
cele alte. _

Cand Luna merge de la Tuni noud chtre Luni
plind, partea luminati cresce $i Luna se zice ci e in
crescere saw in curs, iar cand merge de la Lund pling
catre Lun& noudt, partea luminats descresce gi Luna
se zice ci e in descrescere sau in decurs.

Lumind cenusie. — Se numesce Luming cenusie
lumina slabi care luminéz4 restul jumatitei Lunei in-
torsd catre Piameént (Fig. 70), cand Luna se presinti
cu aspectul unui corn. .

S2372. — Fisiografe. 9

1 ¢
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XLIII

II. Eclipse. — Se numesc eclipse intunecimele
scurte si trec8tére ale lunel si ale Sorelul.

Dupe cum se
intunecd Luna sau
Sorele avem doué
felur! de eclipse: de_
Lund si de Sore.

Eclipse de Lu-
nd. — Pentru ca s
se intémple o e-
clipsi de Luni, tre-
' ~-buie s3 fie inplinite
doué conditiuni:

1°. Luna, S6-
rele si PAméntul si
se afle, exact sau

Fig. 70.—Lumina cenusie. aprope, in o linie
dréptd.

2°, Paméntul s4 fie intre Soére si Lund.

Paméntvl fiind luminat de Sére dintr’o parte
(Fig. 71), se formézi la spatele lul un con de umbr
si un con de penumbrd.

Luna miscandu-se ‘imprejurul Paméntulul, intrd
in aceste conurl si se Intunecd.

Eclipse totale si eclipse partiale.—Eclipsele de Luna
sunt de doué feluri: totale si pargiale.

Eclipsa de Luni se numesce tofald, atunci cand
se intunecd tétd partea luminati a Lunel, iar parfiald
atunci cand se intuneci numai o parte, din partea el
luminati.

Inceputul si sfirgitul unei eclipse. — Eclipsa
incepe gi sfirgesce ast-fel:

Luna intra mai antaii in conul de penumbri (¥ig.
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71, si st micgorézi din ce in ce lumina, pand cand
ajunge in marginea conului de umbrd. Atuncl, margi-
nea ei despre risirit in-
tri in conul de umbri,
lumina i se stinge §i' S8
Intunech. Partea rémasi
lumindst este despértity
de cea intunecati prin o
linie curba. o

Cu cat inaintézs,
partea intunecatsi se my-
resce, iar cea luminésy
Se micsorézi.

Daca luna trece prin
mijlocul conului de um-
bré, se intunec§ toty si
eclipsa e totald, iar daci
hu trece prin mijlocul co-
nulul de umbrd, ci maf
aprépe de o margine a
lul, pe deasupra sau ps
dedesuptul mijloculuy, a-
tuncl numai o parte a
el se intunecy si eclipsa
¢ partiald.

Cand Luna iési din
conul de umbri i se ly-
minéz# mal antain margi-
nea de risdrit gi treptat,
treptat, tot4 partea care
ise intunecase. Luna tre-
ce apol in conul de pe-
numbré, din care, cand incepe s3 iési, recapatd aspec-
tul ce’l avusese la intrare, ¢

Dacd se intémpls, ca Luna st tréc numai prin

Fig. 71.—Eclipsid de Luna.
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conul dé penumbr, atune! nw este eclipsi propriu
ZisH, ci numal' miésordré de lumina.

Lungimea eclipselor.—O éclipS.’:i, din momentul
in care Luna intri §i pand in care iési din conul deé
penumbry, tine mai mult de 4 ore, iar din momentul
in care intrd si pand in care iési din conul de umbri,
nu tine de cat, cel mult, 2 ore.

Prezicerea eclipselor. — Echpsele se prezic cu
cea mal mare exactitate, de Astronomii moderni, prin
calcule. Astronomil cel vechi, pentrn c¢i nu sciau si
calculeze, preziceau eclipsele prin observatiuni. Ei au
observat, c& daci intr'un timp al anului a fost o e-
clipsé, peste 18 ani gi 11 zile iar&gi are si fie.

In acest timp, care se numesce Peridda Chaldeiond
sau Saros, se intémpli 29 eclipse de Luni.

XLIV

Eclipse de Sore.—Pentru ca si se intémpli o
eclipsé de Sore, trebuie s& fie implinite dous conditiuni:

1° Sorele, Luna si Piméntul si se afle, exact
sau aprépe, in o linie drépti.

2°. Luna s fle intre Scére si Pamént.

Cand Luna este luminats dintr’o parte de Sore
(Fig. 72 si 73), se formézd la spatele el un con de
umbrd si un con de penumbri.

Cand conurile acestea intalnesc o parte din supra-
fata Paméntulul, o intuneci.

Eclipsele acestea sunt pe nedrept numite eclipse
de Sore, pentru c& nu este Sorele care se intunec, ci
Péméntul. Cu drept, trebuie s¥ fie numite eclipse de
Pameént. ;

Eclipse totale, eclipse partiale si.eclipse inelare. —
Eclipsele de Sére sunt de- tref feluri: tofale, pargiale i -
inelare.
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Eclipsa de Sére se numesce (fotald, atunci cand
Sérele intreg nu se mal vede; parfiald, atuncl cand
nu se mal vede de cat o parte a lul gi 4nelard, atunci
cand nu i se vede mijlocul, iar marginea i se vede in
forma unul inel,

Fig. 72, —Eclipsi totals si
partiald de Sére, T, Terra say
Péaméntal; L, Luna; S, Sorele.

Fig. 78.—Eclipsi inelara Si
Partiali de S6re. T, Terra gatt
Paméutul; L, Luna; S, sérele.

Eclipsele totale gi partiale se intémply atuacy,
cand conurile de umbry §i penumbry intalnesc Pimén-
tul (Fig. 72). Locuitorii de pe Pémént, carl vor fi co-
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prinsi in conul de penumbrd, vor vedea numaio parte
a Sorelut si vor avea o eclipst partial.

Partea Sérelui care se vede, e despirtitd de cea
care nu se vede, prin o linie curbi.

Eclipsa inelari se intémpls atunci, candconul de
penumbrd intalnesce Pémeéntul, iar cel de umbra nu
(Fig. 78). ,

In acest cas, locuitorii de pe Pimént, cati se
vor afla in prelungirea conului de umbrd, vor avea
eclipsé inelarf; cici vor vedea o patd négrd in mijlo-
cul Sérelul si in prejurul et marginea Sérelui (Fig. 74),
in form4 de inel luminos.

Locuitoril copringt in conul de penumbrd vor a-
vea, ca gi in casul eclipselor totale, eclipsd partiala.

Observare. — Lungimea conulul de penumbri este
tot aceiasi intotdeauna, dar fiind-cd Luva nu se gi-
sesce tot-de-a-una
la aceiasi depir-
tare de Pimént,
ci cate-0 datd mai
aprope, iar alte
orl mai departe,
conul de umbrg
nu pote si intal-
néscd Piméntul
de cat numal a-
tunel, cand Luna
se afla maf apré-
pe de el.

Inceputul si

: ; sfirgitul unei e-

[ Fig. 74— Infatisarea. Soreluy, in timpul Elcipse- clipse de Sdre, —

0F dpetaze, Fiind ¢4 lumina

Sérelui supdri ochii, pentru ohservarea eclipselor de
Sore se intrebuintézi sticle negre.

e
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Cand eclipsa incepe, observatorul intrd mai an-
taill In conul de penumbry si apol in cel de umbri ;
0 margine a Sérelul se intuneci §i partea lumindsi e
despéirtitd de cea intunecats prin o linie curbi. Par-
tea intunecatd cresce din ce in ce, iar cea lumingsy
descresce, si cand Sérele nu se mal vede de cat sub
forma unui corn suhtire, cerul se intunec i obiectele
iau o colére palids, iar cand Sorele nu se mai vede de loc
se face népte, stelele se véd pe cer, se simte racore,
florile se inchid, rous se formézi, animalele se culci
$1 6menii réman copringi de frics, de admiratiune si
de curiositate, la schimbarea acestor tablouri rari si
marete.

Cand Luna a trecut din dreptul Sérelul, Sérele
se ivesce, se face ziu $i totul intri in starea de mai
nainte.

-Din causa migedrel Lunef Imprejurul Paméntulut
§i din caunsa miscirel Pameéntului Imprejurul axei Ju,
conul de umbri sau prelungirea luf si conul de pen-
umbrd se misci §i Intalnesc, una dupe alta, diferite
regiuni din suprafata Piméntulul. Aceste regiuni, una
dupe alta, vor avea eclipsa.

Lungimesa eclipselor de Sdre. — O eclipsi de
Sére, la Ecuator, tine cel mult 4%/ ore; o eclipsd to-
talé 8™, jar o eclipsh inelars 12p™,

In regiunile néstre, timpurile cat tin eclipsele
sunt mal scurte de cat la Ecuator.,

Cordéné.—Ss numesce Coréns, (Fig. 75) o aureoly
care se formézi imprejurul Sdrelui, in timpul eclipse-
lor totale. Are o. iniltime de 500 QOO §i apartine
Sérelut, iar nu Lunei, din causi ci se vede urmérindu-]
In migcarea lui.

Periéda Chaldeiand.—In Perigia Chaldeiany se in-
témpld 41 eclipse de Sore,

Observare. —De sj in Peridda Chaldeiani se in-
témpld mai multe eclipse de Sére de cat de Lun,



totugl, locuitoril din o ‘regiune 6re-care a Pameéntulur
véd, in acest timp, mai multe eclipse ‘de Luni de cat
de Sore. Causa este, ¢i o eclipsi de Luni cand se
produce, péte si fie v&duts, deodaty, de locuitorii de
pe suprafata unui hemisfer al Paméntuluy, iar o e-
clipsg de Sére nu péte sy fie Védutd de cat pe ramd,
$i numai de locuitorii aflatt pe o mic parte a supra.
fetel Pameéntului.

XLV

Cometi. —Cometif sau stelele cu c6dd au fost
considerati, mult timp, ca nisce corpuri cari ritiecesc
in Univers.

Un invétat
englez, Newton,
a recunoscut cel
d’antaiii,ciaceste
corpurl nu riti.
cesc, ci acelea cary
fac parte din Sis.
temul planetar se
miged, ca giPla-
netil impre jurul
Sorelul.

Orbitele lor
sunt, ca gi alg
Planetilor, elipse, Fig. 75.—Coréna,
dar forte alungite.

Cometii primese, casi tite corpurile ‘din siste-
mul planetar, lumina de la Sore, dar se erede ¢4 au
si lumina lor proprie.

Constitutiunea Cometilor.—Un Comet, ‘cand se
vede ca ochil libarl, este format sau constituit din
‘doud parti: un cap si o ¢odd.
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Capul este partea cea maf Insemnaté a Cometu-
lul si este asemenea format din dou$ parti: un sam-
bure si o peruca.

Samburele este partea cea mai désd si eea mal
luminési a Cometului.

Peruca este lumina care inconjérd samburele si
represintafatmosfera Cometulul. Este format4 din 0 ma-
terie subtire, putin luminési §i transparents, pentru
€d prin ea se pot vedea stelele, carf ar fi Ia spatele el

Coda este o bandi putin lumingss, care se in-
tinde la spatele Cometuluf §i este formatd din o ma-
terie mal subtire de cat aerul cel mal rar, care s’a
cuaoscut pe Pamént.

Unil Cometl au o singurst c6dy, care péte si fie
sau dréptad sau
indoitd in formi
de sabie; altil-au
mal multe céde,
cari plecand de la
cap, se intind in
diferite directi-
uni. Exemplu:
Cometul de la
1744 avea sése
céde si Comety]
lul Donati (PFig.
76) din 1858, avea Fig. %6.~~Cometul Iui Donati din 1858.
trel, una mare si dous mag micl. Existd Insi Cometi
carl nu an ¢6di si unif carf nu aun nici perucs,

Aspectul  Cometilor.—Cénd un Comet se afla de.
parte de Sére (Fig. 77), nu se péte vedea de cat cu
ochiane; atunci are forms rotundd si se arati format
numaj din un sambure, in mijloc, inconjurat de o pe-
rucd 'sau atmosfers.

Cand, insd, se apropie d= Sére, se lungesce si-céda
incepe si se formeze.
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Cand Cometul se vede cu ochif liberi, céda e for-
matd la spatele lul, iar samburele nu mai sti in cen-
tru, ci se apropie de marginea Cometului, care pri-
vesce Sorele.

Cand Cometul se depirtézi de Sére, lucrurile se
schimbd, céda incepe si se micsoreze si samburele se
apropie de centru, iar cand ajunge departe de Sére,
coda dispare, samburele se agédi in centru si ia formi
rotunda. '

Fig. 77.—- Aspectul Cometilor

Cometi periodici i Cometi nepsriodiei.—Cometil
sunt asedati in doud categorii: periodicy si neperiodici.

L. Se numesc Cometi periodici aceia ciirora Astro-
nomil le-au calculat timpul in care fac o migeare de re-
volutiune imprejurul Sérelui.

Se cunosc zece Cometi periodicl. Cel mat princi-
pall sunt:

Cometul lut Halley 'si face revolutiunea in aprépe
76'> ani. 8'a védut in 1456, 1531, 1606, 1682, 1759,
1835 si se va vedea in anul 1910.



1389

Cometul lui Biela st face revolutiunea in 61/; ani.
Acest comet este insemnat Lrin urmétorul fapt: in
1826, 1832 gi 1839 s'a védut intreg, dar in 1846 s’
védut despirtit in douf cometl mal micl, fie-care cu
cidte un sambure $i 0 perucd. Cand s’a mai védut in
1852 si 1859, cef douf Comet! erau cu totul despartit
unul de altul si de atunci nu §’a mai védut.

Cometul Wi Enke '8 face revolutiunea in aprépe
3% anl. El pu are c6di. Acesta e Cometul care ’si
face revolutiunea in cel mai scurt ‘timp si de aceia se
namesce Cometul cu periodd seurtd.)

I Comefi neperiodict se numese aceia cirora nu
li s’a calculat timpul in care fac o miscare de revo-
lutiune imprejural Sérelui.

Observare.—Numérul Cometilor pare neméirginit.
Pand acum se cunosc 800 §i necontenit se descopgr
‘altil noi. : -

Influenta Cometilor asupra Péméntului. — In
timpurile trecute, Cometil erau considerati ca preves-
titorl al vre-unel schimbiri mari in viata omenirel gi
ca avend putere asupra productiunei Piméntului.

Téte credint;ele, carl nu sunt bazate pe calcule si
pe observatiuni stiintifice, sunt rele,

Invétatit carf an studiat Cometif, au recunoscut,
¢d de §i unif dintre ef sunt mai marf de cat Sorele,
dar materia din care sunt formati fiind forte subtire
si férte usi6ri, nu pot s aducd nici 0 schimbare, nicf
omeniref, nici productiunilor Pimeéntulul.

Intdlnirea Cometilor cu Piméntul. — Fiind.ci Pi-
méntul este un corp mic, are putere de atractiune
mici asupra Cometilor si fiind-ci Cometit sunt atrast
cu putere mal mare de alte corpuri din Univers, re-
sultd, ci Paméntul nu se péte intalni cu ei.

In casul, insd, cand vre-un Comet s'ar intalni cu



Péméntul, nimenea nu ,sgie ce are si se intample,
Omenii invétat] s1 au dat numal nisce pireri asupra
urmdrilor ce ar resulta, din intalnirea Cometilor cu
Piméntul. Agia: . _

Unil cred, ¢4 s'ar produce atata de mare cildurs,
dneat s’ar topi o parte din cdja Pémeéntului si téte
fiintele vietuitére ar muri;

: Altil cred, ci materia -gazosd a Cometilor s’ar
réspandi in aer si fiintele ‘vietuitore s’ar imbolnivi greu
$i pote ci ar muri;

Altil cred, ¢4 nu ar fi nicl un pericol, nici pentru
Pédmént, niei pentrn fiintele vii cari 1 locuese. Mate-
ria Cometuluf nu s’ar réspandi in aer, ¢i numai s’ar
ciocni cu Paméntul i réul ce I ar face, ar fi ca si
acela ce ar face o Rindurici unui tren in miscare,
cand T'ar intalni in shor; S

Altil cred, ci ciocnirea ar fi asa de mare in. cat
’ar schimba axa Pdmeéntului, apele ar iesi din albiile
lor si s’ar produce un diluviu general.

XLVI

Stele. —Stelele sunt corpuri ceresci lumingse si
e véd, noptea pe cer, in form% de puncte liciritére.

Lumina stelelor. — Lumina stelelor este lichri-
tore sau tremuriitére si prin acésta stelele se deosibesc,
cu ochil libert, de planeti, a ciror lumind e linistita.

Numérul stelelor. — Sunt stele cari se vad cu
ochi liberi, dar sunt si stele carl nu se pot vedea de
cat cu ochiane.

Numérul stelelor cari se pot vedea cu ochii li-
beri, este cam de 5 000; numé&rul acelora cari s’au v&-
dut cu ochianele cele mai bune, este cam de 20000 000,
iar numérul total al stelelor trece peste 40000000.

Stele de diferite marimf. — TGte stelele, védute
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cu ochiarie; se arat¥ ca misce puncte luminése s micy,
cam de aceiagi mirime, dar védute cu ochif liberi, se
arat¥ unelé mal mari de cat altele.

Acésti deosebire de méirime,; provine din causy
lumineél §i & strilucirei lor. ’

Dupe strilucire, stelele s’au mp#rtit 18 6 ordine
de mrimi.

Ordinul I, coprinde 20 stele; al Illea; 65 ; al
II-lea, 190; a1 IV-lea, 452; al V-lea, 110; al VIlea
3200; ete. :

In general, nums&rul stelelor coprinse intr'un or
din 6re-care, este cam de tref ori mai mare de cat nu-
mérul stelelor coprinse in ordinul alaturat inferior si
cam de tref ori mai mic de cat numerul celor coprinse
In ordinul aliturat superior.

Stelele coprinse in aceste 6 ordine se véd cu
ochii libery, iar cele coprinse in cele alte, nu se v&d de
cat cu ochiane.

Stelele sunt mai mari de cat Sérele, dar pentru
cd sunt mult mai departe de Pameént de cat el, se
par mai mici. Daci Sérele ar fi asedat la depirtarea
la care sunt stelele, s’ar vedea mic, ca §i o sté.

Stéua polaré. — Se numesce Sté polara (Fig. 18),
0 sté de a treia mi-
rime, asedats in ve- * CARU 4

el

cinfitatea polului, "'k- ’iﬁr: ;
Nord, departe de el % & Sy §‘v

LT < . go™ .
cam cu 1° si . 5 % wos L x v

Depirtarea a- % ¥ - R
A% - gTED

cestel stele de Py @

meént este aga de *’*
mare, in cat 8’a so- Fig. 78.
cotit, ci lumina ca sj ajungd de la ea la Pémént, in-
trebuintézi 81 ani.
Mijlocul de a gisi Stéua polard.—Séra si nép-



tea, spre -miédi:népte, se vede be cer o grupd de 7
stele, numits Carul mare. (Fig. 78.)

Patru din stele formézs colturile unuf trapez si

represintd rotele carului, cele alte trel forméz4 o linie
frant, cam in mijoc, si represints oigtea carului.
' Dacs prin rétele din darst se duce cu mintea o
linie dréptd si daci tot cu mintea se prelungesce in
Sus, cam cu de 5 ori distanta dintre ele, se di peste
Stéua polarda. Ea face parte din o alty grup4 de 7 stele,
numité Carul mic, agedati in positie inversi cu Cg-
rul mare,
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