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PREFACIA 

De candu am publicatu „ Elementele de 

Pisica“ în annulu 1871, mai multe parți 

alle acestei seiinţie, mai allesu luminatului elec- 

fricu şi specbroscopi a, au primita desvoltari 

mari. Nu mi se pare dera inutilu de a com- 

pletă acelle elemente de fisica cu presen- 

talu supplementu, în caream vesumatu dif- 

ferite indreptari, modificari şi completari: 

necessitate prin progressulu timpului. Sec- 

tiunile relative la electricitate şi optica suntu 

acelle cari primescu aceste completari. In 

acestu supplementu am pastrata numerota- 

ta sectiuniloru şi paragrafiloru din Ele- 

mentele de Fisiea. 

BaCALOGLo
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SECTIUNEA IV. 

ELECTRICITATE STATICA 

$ 1. PRODUCTIUNEA ELECTRICITATI. 

Se seie co Thales, pe la annulu 600 inainte 

lui Christ, a observatu din intamplare, co 

chebhlibaru frecatu atrage fulgi, peri şi alte 

corpuri usiore; ellu ensa nu a intiellesu ge- 

neralitatea faptului si lu a interpretata reu, 

orediendu co chihlibarulu ar avea în specialu 

aceea proprietate. Astu feliu facendu abstrac- 

tiune de Thales, adevăratul fundatora allu sei- 

intiei electricitati este englesulu Gilbert, alle 

carui studii se intindu pe anni 1600 pene la 

1630. Otto de Guericle a descoperitu machi- 

p'a electrica in annulu 1650; iara englesulu 

Gray si francesula Dufay ne iavietia pe la 

1730 sa deosebimu corpuri conductori buni 

si corpuri conductori rei ai electricitati, pre- 

«um si sa isolamu pe conductorii cei buni, ca 

sa potem pastră electricitatea pe densi.
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$2. MACHIN'A ELECTRICA 

de influintia , sistema /J0lz, a priimitu a- 
stadi differite moditicari si perfectionari im- 
portante, Fig. 1 represinta ua machina induo- 

  

Mf0uplA XaVarssti 
Vig 1. 

ita cum se face astadi. Totu acellasi discu lixu 

cu duoe guuri seu ferestre, cu armaturile loru 

de hartie, alle carora verfuri sunt esite in gau- 

rile ; totu aceeasi rota mobila, iavertinduse in 

directiune oppusa cu verfuri. Ensa modulu 

în care sunt purtate aceste duce discuri de 

sticla subtire este multu mai simplu, estremi- 

tatile isolatoriloru de ebonitu suntu rotunjite 

in forme concave si, ceea ce este essentialu, 

s'a adaogalu unu conductoru transversalu care
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se intinde peste celle duoe armature de hartie, 

Rolulu arestui condnctoru additionalu este 

de a descarcă escessele electricitatiloru con- 

trarii, cari S'aru ingramadi pe celle doue ar- 

mature de hartie, si cari, in lipsa acestui cont- 

ductoru, ar merge prin conductorii ordinari, 

că sa aduca inversiunea electricitatilor in bat- 

terii electrice, pe cari amu vrea sa incarcamu 

cu acesta machina. Machinele aceste cu con- 

ductoru transversalu suntu mai constante si 

mai productive de catu celle mai vechi, se in- 

carea fara a avea grije de a uni conducetorii, 

si nu se descarca asia lesne, chiaru candu a- 

cestia aru remanea departati intre ei. 

In fine trebue sa observamu, co in anii din 

urma s'au mai adaogatu in dreplulu coltiloru 

2 conductoriloru cate ua pinsula, la care Îre- 

canduse rota de sticla in timpulu rotatiuni 

selle, pinsul'a se incarca necontenitu cu elec- 

tricitate si o transmite armaturilor de hartie. 

Machinele Tolz sunt remarcabile prin ace- 

sta, co translorma lucru, seu miscare, in elec- 

iricitate. Inwrunu memoriu, celitu de catre 

Poggendori] in annulu 1871 inaintea Acade- 

miei dia Berlin, se descrie experimentulu, seu 

operatiunea inversa, adica transformarea elec- 

tricitali in miscare, seu productiunea mizcari 

prin electricitate. Avendu doue machine llolz, 

deca incareamu pe una din elle invertindu-o
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si conducemu prin duce serme electricitatile 
produse la cei duoi conductori ai machinei 
a duoa, vomu vedea co acesta se pune de la 
sine in miscare de rotatiune, ensa în direc- 
tiune inversa de aceea la care ar trebui sa o 
invertim, ca sa produca electricitate. Acestu 
experimentu, descrisu deja în annulu 1871, 
formedia prineipiulu teoreticu allu transmis- 
siuni miscari si a poteri la distantia, care pre- 
sinta astadi va asia mare importantia.



SECTIUNEA V. 

GALVANISMU SEU ELECTRICITATE 
DYNAMICA, 

$ 1. CURRENTI GALVANICI. 

Controvers'a asupra teorii productiunei cur- 

rentilor galvanici este astadi terminata si de- 

cisa in favorea teorii chimica. Pote sa mai 

essiste enca cate unu partisanu allu teorii de 

coatactu, precum a persistatu pene in anni din 

urma Biot in teoria emanatiuniloru a lumiaei, 

unde erea multu mai lesne a cunosce pe ade- 

verata teoria; acesta ensa nu impedeca, ca 

teoria de contacta sa fia necompatibila cu 

starea actuala a cuosciatieloru nostre asupra 

cellaru ce se pelrecu in natura. 

Mai anteiu s'a sciut enca de la inceputu, co 

ori unde se petrece vre ua reacliune chimica, 

se produce si electricitate, si cu ua cantilate 

si intensitate atata mai mare, cu catu actiunea 

chimica, produssa in condițiuni convenabile,
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este mai energica. De si in une casuri s'a po- 

tata produce electricitate în apparintia nu- 

mai prin contactu, currentulu electricu, apro- 

pe neperceptibilu prin slabiciunea lui si indi- 

catu numai prin instramente de ua simtibili- 

tate estrema , totusi a fostu indoiosu. Amu 

dissu in apparintia, pentru co este impossibilu 

sa suslinemu intrunu modu ceva mai con- 

vingatoru, co la puntulu seu suprafeci'a de 

contaetu a corpuriloru cu cari se produce cur- 

rentulu nu essista pucina umiditate, seu ceva 

aeru, care ar avea ua actiune chimica catu de 

mica asupra unnia din corpurile in contactu, 

de ore ce si currentulu produsu este asemenea 

slabu. 
Pe de alta parte nemica nu este mai adeve- 

ratu de catu co din nemica nu se face ceva, 

co, candu producemu ceva, trebue sa cheltu- 

imu ua munca seu altu ceva ecivalentu. Eci- 

xalentia poteriloru naturi şi transformarea 

loru una intralta a ajunsu astadi sa fia ua 

convietiune pentru toti. Astadi se scie co mis- 

carea se transforma in lumina, caldura, su- 

netu, electricitate; co caldur'a si electricitatea 

se transforma în miscare; co caldur'a se trans- 

forma in electricitate si vice-versa; etc. Astadi 

producemu electricitatea ceea mai abundenta 

si poternica prin Iuerulu ce facu machinele 

motore, si pe acestu lucru lu castigamu chel-
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tuindu conbustibilu in motori, fia cu vapori, 

cu gazu sau cu ori ce altu va fi- Apoi atunci 

nasce' întrebarea : care este ecivalentulu ce 

damu, candu producemu unu current elec- 

vricu cu ua batteria galvanica. Respunsulu este 

simplu; se cheltuesce zincu, adica se petrece 

ua actiune chimica, allu caria productu este 

electricitate. Teori'a contactului este supusa 

la objectiunea 00 se produce electricitate din 

nemica, pentru co contactulu simplu nu re- 

presinta ua lucrare, ua actiune. 

ş 2..BATTERII GALVANICE, 

loru galvanice se scie 
In privintia elemente 

ividu in doue catego- 
co de ordinaru elle se d 

vii : a/ elemente vechi, seu cu unu licidu, 

abile si cu currentu variabilu si B/ ele- 

in generalu cu duoe licide si 

u, ca acelle Bunsen, Grove, 

Daniell, elementele cu bicromatu de potassa 

etc. Este ensa de observalu, co constanti'a a- 

cestoru din urma este numai relativa si forte 

limitata, mai allesu a elementeloru cu bicro- 

matu de potassa. Elementele Bunsen , cati 

suntu celle inai productive, nu dau, chiar în 

conditiuni favorabile, unu currenta constantu 

intrunu mDodu tolerabilu, decatu multu ua 

ora. Elementele Leclanchă, Meidinger, dau 

unu currentu constantu pe unu timpu lungu, 

polatisi 
mente mai noui, 

cu currentu constant
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chiaru de mai multe luni de dille; ensa cur- 

sentulu este forte slabu si nesufficientu la 

celle mai multe trebuintie alle practici. În 

timpurile din urma se recomanda multu ele- 

mentale năpolarisabile alle franceşului Baudet, 
cari ar dea unu currentu de ua intensitate ne- 

variabila pe unu timpu de vre ua 3 pene la 

40 ore. 

Batteriile secundare seu accumulatori suntu 
astadi la ordinea dillei si perfeclionanduse mai 
multu, mai alesu in privintia volumului si 

greutati mari ce au, voru deveni de sicuru ap- 
parate de cea mai mare utilitate pentru prac- 

tica. Se scie co celle duoe lame de zincu si de 

cupru alle unui elementu voltaicu se polarisa, 

dupe ce elementulu a lucratu catu-va timpu, 

ceea ce si aduce slabirea si chiaru incetarea 

currentului ; lam'a de cupru se acopere cu unu 

stratu de hydrogenu, iara aceea de zincu se 
oxidedia. Ritter a descoperitu enco pe la in- 

ceputulu acestui secolu, co aceste lame pro- 

ducu, in starea de polarisatiuno în care se afla, 

anu currentu electricu de directiune contearia 

la acella allu elementului, ceea ce si constitue 

caus'a principala de slabire. Acelle lame, scose 

din elementu si pusse in apa, dau tocmai cur- 

rentulu in cestiune prin recoipbinatiunea hy- 

drogenului din cupru cu oxigenu din zincu,
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ere 

si constituescu elementulu secundaru. Se in= 

tiellege de sine co currentulu acestui elementu 

secundaru are ua durata limitata, pene candu 

lamele sa fia despolarisate cu totulu. 

Fisiculu francesu Plante a realisatu practicu 

constructiunea elerenteloru secundare. Duoe 

lame lungi de plumbu, despartite intre elle 

cu ua substantia isolatore, de ex. hartia de 

pergamentu, imbracate cu unu feliu de pasla, 

si invertite in forma de spirala, se punu in- 

tr'unu paharu cu apa acidalata cu !/u, acidu 

sulfuricu ; de la fia care lama esu afara din 

paharu duoe betie metallice cari servescu ca 

poli seu electrode. Ca sa incarcamu acestu e- 

lementu, unimu polii lui cu reoforii unui seu 

a duoe elemente Bunsen ; astu feliu se pro” 

duce ua actiune chimiea in elementulu secun- 

daru, una din lamele de plumbu se acopere 

cu unu stratu de oxidu de pluimbu, iara ceea 

alta. cu hydrogenu. Departandu batteria Bun- 

sen, elementulu va dala inchiderea electrode- 

lora lui unu curreatu prin recombinatiunea 

hydrogenului ca oxigenu, si elementulu va 

potea atunci fi incarcata din nou. Correntulu 

acestui elementu va fi ensa slabu si do ua du- 

rata forte scurta, pentru co stratulu formalu 

de oxidu de plumbu este sublire ; de aceea sa 

cere ua operatiune lunga si repelita mai multe



  

dille si chiaru septamani, ca sa capatamu unu 

currentu mai durabilu. 

Francesulu Iaare a perfectionatu în acesta 

privintia elementele secundare , cari se nu- 

mescu astadi si accumulatori; ellu acopere 

pe un'a din acelle duoe lame cu miniu. Oxige- 

nulu acestui oxidu trece de la ua lama la alta, 

candu incarcamu elementulu, si iarasi inde- 

ratu la anteia lama, candu intrebuintamu ac- 

cumulatoruln si prin urmare lu descarcamu. 

Eleimentele Faure presinta acesta superioritate 

asupra acelloru Plante, co se punu multu mai 

lesne si mai rapede in stare de a functionă. 

Astadi incarcarea loru, unde se intrebuintiedia 

practicu, se face in general cu achinele mag- 

netoelectrice cu cari se face si lumina electrica. 

Elementele Faure, cari se facu enco si in 

forma de cutii cu table de plumbu, suntu vo- 

luminoase, cantarescu vre ua patru diece ki- 

logrammme unulu, si se ceru cellu pucinu duce 

diece si cinci elemente, ca sa pota fi intrebu- 

intiate în practica ; elle au ensa avantagiulu, 

co potu inlocui in difterite servicii machinele 

magnetoelectrice, si cai allesu potu servi ca 

regulatori ai cantitatilor de electricitate ce da 

ma assemenea machina, destinata sa alimen- 

tedie ua lampa electrica seu altu ceva; absor- 

bindu prisosulu, candu inachin”a magnetoelec- 

trica da prea multa electricitate si aru potea
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vatamă lampile, seu supplinindu deficitulu, 

candu currentulu machinei s'ar aretă nesafli- 

cientu pentra unu intervallu scurtu. 

8 7. REOMETRE. 

La instrumentele de acestu  feliu descrisse 

vomu adaogă enca duoe : acella lui Siemens, 

cu resistentie intercalate si gradate, de ua mare 

utilitate la stodiulu liniiloru telegrafice, si pe 

acella lui William Thomson cu oglinda care 

este astadi pote cellu mai delicatu reometru 

şi serva chiaru ca receptoru la telegrafia sub- 

marina, 

Galvanometrul» „qu ace astatice lui Nobili 

ar potea ajunge la ua simtibilitate extrema, 

deca nu s'ar oppune la acesta greutatea ace- 

loru magnetice. Micusiorandu dimensiunile a- 

cestora, mobilitatea loru cresce negresitu, si 

in acelasi timpu si simtibilitatea instrumen- 

tului; ensa totu de ua data aretarile loru de- 

vinu neperceptibile, pentru co arcurile, des- 

crisse de estremitatile unoru ace forte mici, 

nu mai potu fi distinse intru nici unu chipu, 

candu deviatiunile angulare produse de cur- 

renti forte slabi aru fi mici peste messura. 

La galvanometru lui Thomson aculu mag 

neticu pote sa fia catu de micu, chiar de cate 

va millimetre, cantarindu numai cateva centi- 

gramme; deviatiunile celle mai mici ensa, 

: 
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produse” prin curreutii cei mai slabi, voru .fi 
visibile, pentru co: magnetulu, portandu ua 
oglinda mica, seu fiindu ellu ensusi lustruitu 
pe ua parte, reflecta la ua distantia forte mare, 
de ex. de unu metru, ua radia de lumina ce 
priimesce de la ua lampa fixa. Deviatiunea 
radiei reflectate va fi totu d'auna destulu de 
mare, ca sa fia vediuta, mai alesu deca ne a- 
ducemu aminte co anghiulu de deviatiune a 
radiei reflectate este induoitu de catu acella 
cu care s'a miscatu oglind'a, adico maguetulu 
deviatu prin actiunea unui ourrentu electricu 
catu de slabu. 

Galvanometrulu 

lui William Thom- 
son fig. 2 se compu- 

ne, precum sa dissu 
mai sussu, de unu 
singuru magnetu mic 
formatu de ua bu- 

cata de arcu de ocielu 
deceasornicu. Acestu 

magnetu porta ua o- 

glinda mica, seu este Fig. a. 

ellu ensusi transformatu pe ua parte in oglinda, 
dupe simtibilitatea mai mica seu mai mare 

ce ceremu de la instrumentu. Magnetulu este 

aternatu cu unu firu de ua subtirime estrema, 
de argintu, seu mai bine de platina, in mediu- 
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„loculu unei bobine de serma isolata, prin care 
? potemu pace sa treaca currentulu cu care espe- 

rimentațpu. La distanti'a ca de unu metru se 
asieda ua scara orizontala; sub densa este ua 
crepatura verticala si in dosula ei ua lampa 
in drdptulu crepaturi. Candu magnetulu gal- 
vanometrului nu este influentiatu de nici unu 
currânta, ellu reflecta ua radia de lumina ce 

a trecutu prin crepatura in dreptulu divisiunei 
0* de la scara; indata ce acului s'a iniscatu catu 

dă pucinu din positiunea lui, radi'a reflectata 
nu mai correspunde la O», ci la ua alta divi- 
siune din scara. Ca sa potemu regulă aculu 
magneticu astu feliu, ca ellu sa reflecte totu 
d'auna catre divisiunea 0? in starea normala 
a instrumentului, se afla asiedatu d'assupra lui 
unu magnelu mare de ocielu pe care lu in- 
vertimu la drepta seu la stenga, lu lassamu 
mai josu seu mai sussu, pene candu aculu 
magneticu sa reflecte la 02, fara influintia vre 
unui currentu. 

$ 9. INTENSITATEA CURRENTILORU SI UNIMILE 
ELECTRICE. 

Se scie, dupe descoperirea lacuta de 0âm 
in annulu 1827, co intensitatea unui currentu 
galvanicu este proporționala cu poterea elec- 
tromotore a e'ementului care lu produce, si 
stă în rapportu inversu cu resistenti”a totala
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ce intanpina currentulu in cerculu conductoru 
percursu, inclusive si substantiele elementu- 
lui pe care assemenea lu percurge ; acesta este 
represintata prin formula : 

La studiulu fenomeneioru electrice mai in- 
tra enco in considerațiune : cantitatea q 
de electricitate produsa, seu care percurge unu 
conductoru intrunu timpu £; caldur'a, seu /u- 
crulu w ecivalentu cu acea caldura; in fine 
capacitatea c conductorului de a potea con- 
tine ua cantitate mai mare seu mai mica de 
electricitate. 

Cantitatea electricitati este ecuala cu pro- 
ductulu intensitati currentului cu timpulu in 
care circula in cercu, adico : 

Q= d eeee ananas (2) 
In privinti'a calduri seu a lucrului ce pro- 

duce unu currentu, englesulu Joule a gassitu 
co este proportionalu cu patratulu intensitati, 
cu resistentia si cu timpu, adico : 

D= E ea (3) 
seu eliminandu t si r cu ajutorulu ecuatiuni- 
loru (1) si (2) vine: 

DE nea nenea (4) 
Capacitatea o gassimu, impartindu cantita- 

tea cu poterea electromotore, adico



  

La studiulu completu allu unui fenomenu 
electricu, de ex. la pretiuirea effecteloru ce 
pote da ua machina electrica etc., este de tre- 
huintia, sa cunoscemu aceste diferite catimi; 

cari suntu in numeru de cinci : €,î,r,q,c; 
si fiindu co avemu patru ecuatiuni intre ace- 
ste cinci catimi, ajunge sa definimu seu sa ne 
invoimu asupra unimei cu care sa messoramu 
pe un'a din elle, precum si asupra unimei 
de timpu si de lucru, si atunci vomu potea 
pretiui si pe celle alte unimi electrice. 

Gauss si Weber au fostu cei d'anteiu cari 
au inceputu sa introduca unimi absolute si a 
nume secunda, millimetru si milligrammu. 

Mai tardiu Associatiunea Britanica (British 
Association a aduptatu unimile modificate : 
secunda, metru si grammu. La 1873 Associ- 
atiunea Britanica a modificatu acesta sistema, 

adoptandu drept unimi : secunda, centimetru 
si grammu. Acesta sistema s'a numitu B. A. si 
se insemnedia,cu C. G. S. cari se vede lesne 

co suntu prescurtarile lui British, Association 
_si a lui Centimetru, Grammu, Secunda. 
Congresulu electriciloru de la 1881 la Paris, 
a adoptatu acesta, sistema care astu feliu a de- 
venitu universala, 

Dupe aceste unimi absolute deducemu un-
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mile derivate, si mai anteiu pe acelle meca- 
nace, din cari vomu mentionă aci numai duce: 

a) unimea de potere, numita dane (pres- 
curtare de â5vyupte==potere), in sistem'a C! 6.8, 
represinuta ua putere care, lucrandu asupra mas- 
sei de unu grammu, in timpu de ua secunda, 
i comunica ua crescere de iutiela de unu cen- 
timetru. De ex. la Paris in golu accelera- 
tiunea fiindu g=980.s seu aprope = 981 cen- 
timetre pe secunda, resulta co ua dyne este a 
981* parte din poterea de acceleratiune ce pa- 
mentulu essereita assupră unimei de massa 
adico : 

de. je 

Î iyne = -ogr = -g87105 
d) unimea de lucru, numita erg (din Epryoy 

= |meru), represinta lucrulu ce trebue sa fa- 
cemu, ca sa mutamu unu corpu cu unu cen- 
timetru, candu corpulu essercita in directiu- 
ne oppusa ua potere de ua dyne. Astu feliu 
lacrulu de unu k:logrammometru represinta 
1000 X 100 lucrulu de unu grammu-centi- 
metru produssu de actiunea gravitati, si acesta 
potere liindu de 981 mai mare de catu ua 
dyne, urmedia co 
4%e2=1000X100X981 erg=981X410*xerg;:7) 
si lucrulu produssu de poterea unui calu = 
73+ee va |i 
4ea2 = 75X981X10*Xerg=736X1 07Xerg. (8).
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Acumu trecemu la 2imile derivate elec- 

1rice, cari constiluescu enco si unimile prac- 

tice, admisse de Associatiunea Britanica si de 

congressulu electriciloru din Paris de la 1881, 

Unime de magnetismu în sistem'a C. 4. S. 

se numesce cantitatea de magnelismu care 

respinge ua cantitate ecuala de magnctismu, 

ce se alla la distanti'a de unu centimetru, cu 

ua polere ecuala cu ua dyne. 
Unime (electromagnetica) de intensitate a 

unui currentu electricu se numesce intensita- 

tea acellui currentu care, circulandu intr'unu 

arcu de cercu lungu de unu centimetru si cu 

radia totu de unu centimetru, essercita asupra 

unimei de magnetismu ua actiune (atractiva 

seu repulsiva! cu ua putere ecuala cu ua dyne. 

Acesta unime servesce ca basa la tote mes- 

surile electrice ; unimile practice ensa, admisse 

astadi, suntu multiple seu submultiple deci- 

male alle acestei unimi, carora li sa dat si 

numiri dupe omenii cei mari ai electricitati, 

precum urmedia : 
Unimea de currentu, numita Ampere sen 

si simplu Current, este :/,, din unimea e- 

lectromagnetica de currentu mentionata mai 

susu. — Înainte de Congressulu electriciloru 

„de la Paris (1881), unimea de currentu purtă 

numels de IVeber; fiindu-co ensa cu acestu 

nume se aretă duce unimi diferite (una fiind      
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de 10 ori mai mare de catu cea alta) intrebu- 
intiate una in Anglia de Associatiunea Brita= 
nica si ceea alta de invetiati Germani, de a- 
ceea Congressulu electriciloru, ca sa evite ori 
ce contusiune, adoptandu ua unime fixa si u- 
niversala, a introdusu si unu nutne nou, acella 
de Ampăre. 

Unimea de potere electromotore, numita 
Voli, cste ecuala cu 105 unimi de potere elec- 
tromagnetica, si ecivaledia aprope cu poterea 
electromotore a unui elementu Daniell. 

Unimea de resistentia, numita Ohm, pre- 
tiuesce 102 unimi de potere electromagnetice. 
— Este lesne de vediutu co aceste definitiuni 
satisfacu legei cunoscute lui Ohm : 

Volt _ 402 4 
Amptre = Ohm 105 = 10 

Unu Ohm ecivaledia aprope cu ua unime 
de resistentia ce a fostu admissa mai inainte 
de Siemens, represintata printrua colona de 
mercuriu lunga de 4 metru si avendu ua sec- 
tiune de 1 milimetru patratu ; mai exactu 

14 Ohm = 1.0645 unimi Siemens. 
La diferitele unimi espusse in acest $ adao- 

gandu vorbele : mega- seu micro-, represin- 
tamu alte unimi derivate, respective cu 
1000000 mai mari, seu m ai mici; de ex. unu 

gr. 

megaohm 400.104; ua microdyne= do 00
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$ 10, ACTIUNEA MUTUALA A CURRENTILORU. 

Fisiculu francesu Ampâre, care astudiatu a- 

tatu teoreticu catu si experimentalu actiunile 

mutuale alle currentiloru, a stabilitu in privin- 

ţia acestoru actiuni ua formula care este funda” 

mentala in tota electrodynamica, de si unele 

din principii pe cari se basedia deriva din 

experimente, alle carora resultate reclama sa 

fa probate cu ua sicurantia mai mare. 

Fia ds, ds (fig. 3) duoe elemente a duoi 

currenti electrici aAa' si bBb' ; A Pseă (2) BP 

  ? 

  

planulu care cuprinde elementulu de si z'BP 
planulu care cuprinde elementulu ds'; AB=r 

„distanti'a loru; 6 si 0' anghiurile se facu a- 

ceste elemente cu drepta ABP care le impre- 
uoa. Fia o anghiulu acelloru duoe planuri in 
cari se afla elementele, B:z) fiindu parallela 

cu Az. Fia e aoghiulu ce facu intre elle elo- 

mentele ds, ds; drepi'a B:ds) fiinda parallela 

cu drept'a Ads, 
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Celle doue projectiuni alle elementului de 

pe directiunile AP si A suntu : 
” ds cost), ds sint). 

Projechunile elementului âs' pe directiunile 
BP si Bz' voru fi assemenea : 

ds'cos', ds'sinţ'. 
Elementulu ds'sinț sa lu descompunemu 

mai departe in duoe projectiuni, una cuprinsa 
in planulu (z)BP si a duoa perpendiculara pe 
acestu planu si pe planulu figuri. Aceste duoe 
projectiuni voru îi pe rondu : 

ds'sinl'cosc, ds'sinl'sinw. 
Aci sa observamu, co actiunea acestui din ur- 
ma elemgatu este nulla assupra tutuloru cel- 
loru alte elemente ce se afla intrunu planu 
perpendicularu pe ellu. 

Actiunea imutuala a elementeloru ds si ds, 
seu a differiteloru projectiuni alle loru, de- 
pinde de intensitatea currentiloru si de distan- 
ti'a elementeloru, Deca insennamu cu î, îi in- 
tensitatilecelloru duoi currenti,potemuadmitte 
co actiunile suntu proportionale cu productulu 
îi allu acestoru intensitati, In ceea ce prive=- 
sce modulu in care depinde acesta actiune de 
distanti”a elementeloru, nu cunoscernu enco 
nimica si trebue sa ne multamimu deocam- 
data sa o esprimamu printr'ua funetiune ore 
care a distantiei, pe care remane sa o determi- 
namu.
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Dupe aceste esplicari actiunea mutuala a 

celloru duoe elemente dscosf si ds'cosfi' ce se 

afla in prelungirea unulu altuia va fi espri- 

mate prin 
ii'.dscosh.ds!cosd' Ş (7). 

Pe de alta parte actiunea elomenteloru ds sind 

si as" sinţi' cosw cari suntu cuprinse în acelasi 

planu, paralele intre elle si perpendiculare pe 

drept'a ce le unesce, va fi esprimata prin 

ii! as sint) ds'sin'cosw F(r) 

lara actiunea totala va fi : 

iiasds' [cos8 cost! f(r)+-sinl) sint cos Pr). În 

Pentru a determină functiunile fr) si F(r), 

Ampere observa co, deca avemu trei currenti 

4, B, C (Gg. 4, formandu figuri assemenea, 

cu rapportu de similitudine m de es., alle ca- 

  

Fig e. 

rora distantie centrale au acelasi rapporlu m, 

cari se alla in acellasi planu si cu centre pe 

aceeasi drepta, currentulu mediulociu B, fi- 
indu dispusu ca sa fia mobila, va remanea in 
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scilibru sub actiunea currentiloru estremi 
A si 0. 

Ampâre a verificatu acesta experimentalu si 
a admissu mai departe, pe basa similitudinei 
si a independenti de form'a speciala ce amu 
potea da acestoru trei conductori, co ecilibrulu 
essista si intre moleculele, seu elementele cor- 
respundiatore, alle acestoru trei currenti. 

Actiunea intre A si B are de espressiune 
dupe formula (1) : 
îi. ds. mas [cosă cos8' f(r) -+- sind sin! coso F(r)]. 

Actiunea intre B si C va fi esprimata asse= 
menea prin : 
îi mds. m?ds|cosBoos?'/(nur) + sinsin'coso Fimr)]. 

Ca currentulu de mediulocu cu elementu 
mds sa fia in ecilibru, trebue ca aceste duoe 
espressiuni sa fia ecuale intre elle pentru ori 
care valore a lui 6, 9', w; adico trebue sa îia : 

Ar) => mf(mr) si F(r)=m*F(or). 
Fia r=4, Al)=c, PL'=0; de unde urmedia: 

(m) = Za F() = CE 

si fiindu co m este ua constanta arbitraria, ea 

pote îi inlocuita si prin r, de unde resulta : 
[2i Mn = Po) 

Fia enca : c = FO, si vomu gassi, substitu- 

indu aceste valori in formula (1) si lepadandu 
constant'a arbitrara C, ca espressiune pentru



actiunea totala a duoe elemente ore cari ds, 

ds', espressiunea: 
8 îi dsds' 
2... ză 

unde remane encaa se determină constant'ak. 

Pentru acesta sa introducemu în acesta for- 

mula anghiulu = ce cuprinda intre elle direc= 

tiunile ds si ds”, si sa observamu co anghiu- 

rile seu arcurile e, 0, W' formedia celle trei 

laturi alle unui trianghiu sfericu (centrulu 

sferei fiindu la puntulu B din fig. 3) cu an- 

ghiula c oppusu laturi e. Atunci trigonome- 

wri'a sterica ne da relatiunea : 

cosă = cos (costi! + sin sin" cosw, 

de unde resulta : 
sinf) sint” coscw == cose — costi cost)', 

si substituindu in espressiunea (2) vine 

ii'dsds' 
pt 

Pe de alta parte fia z y 2, 3y'2' coordinatele 

punturiloru 4, B despre ua origina ore care 

si vomu avea, dupe cum ne invetia geometri'a 

analytica, distanti'a r dintre punturile A si B 

esprimata prin formula : 

p= 024 rare)» (4) 
Differentiandu despre ds vine : 

dr  a—z dr y'—y 0y si—s de 
= 

— 
— = n. 

ds ast r ds. rr ds 

Sa observamu co 

  (cost costi! + sind sinb' cost), 

(cose — (1—k) cos cosfj')...... (3)
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DZ pi aa 
  pa 

7 ? LN 7 

represinta cosinusileanghiuriloru ce face drepta 
” sen AB respective cu fia care din celle trei 
axe coordinate ; iara 

di dy de 

ds” ds” ds 
cosinusile anghiuriloru elementului ds cu a- 
celleasi axe cdordinate. Summ'a producteloru, 
cate duoe, alle acestora cosinuse represinta 
cosinusulu anghiului dintre ensusi dreptele 
AB si ds; prin urmare 

2—z 02 y-y dy z'—a de 
  cost = ds rds rds 

si in fine : 
R dr dz, a de (5)... ris=(a— dit — 94 (2'—2) 23 > 70050, 

Differentiandu ecuatiunea (4) despre as' vine 
intr'unu modu analogu : 

dr dz' " (6)......... ras (r—0ist = 

te-a) = cost. 
Diferentiandu enco ua data ecuatiunea (5) 

despre ds' vine: 
dr dr ar 
dsds: ds ds 

dz dx dy Qy' dz dat 
—. ds ! ds ds? as! î:)= case, 

  Tea oo reaen ase r



ta 
de ore ce espressiunea cuprinsa intre paren- 

lese represinta iarasi cosinusulu a duoe drepte 

si a nume a elementeloru ds si ds. 

Substituindu espressiunile (5; (6), (7) în 

formul'a (3), vomu gassi : 
îi dsds iidsds | dir dr dr dr d 

0 A7asdsi * ds ds' —(1—k) as ds i); 

lcendu reductiunile cuvenite : 

Ss __ îirdsds! fă dr +a dr 2) 
Re eee. ds: t E as asi 

- Inmultindu si imparlindu acesta espressiune 

cu aceeasi catime po ca se transforma în : 

îirdada'(.. dr dr -. 

m? 

Rl a, 

PR fa căi Fr ds di 
Sa observamu co cati mea din parentese este 

catulu diflerentialu lui pă =; despre ds, pentru 

qi z adr dr dr. 

ds 7 ads € + "ds: ds! 

prin urmare vomu avea pentru espressiunea ae- 

tiunei elementeloru ds si ds': 

îi: dsds' dr 2) 

co 

  

si dupe formula :6) bindu d, cos, Yomu 

avea 

    

.. 
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îidsds d.r*cos' OTP ge n (9 

Deca elemențulu ds face parte dintr'unu 
currentu inchisu, Ampere a admissu în urma 
unoru esperimente, cari ensa nu presinta ab- 
soluta sicurantia, co actiunea acestui currentu 
inchisu assupra elementului ds* a unui altu 
currentu este nulla in directiunea as ensasi, 
adico eo actiunea currentului inchisu este per- 
pendiculara asupra elementului ds”. 

Component'a actiunei elementului ds pe ds! 
in ensusi directiunea ds'se gassesceprojectandu 
valorea actiuni dupe formub'a (9) pe directiu- 
nea ds', adico inmultindu-o cu cos8'; ceea ce 
da, integrandu pe tota intindere a cercului 
inchisu cu elementu, ds, actiunea totala a a- 
cestui currentu assupra elementului ds, si a- 
cesta actiune trebue sa fia nulla, adico : 

(10)... — iba cas d. cost cos ds=0 
Tote formulele de la (1) pene la (9) fiindu 

generale, constanta & trebue sa satisfaca la 
ori ce casu specialu si prin urmare valorea ei 
se va potea determină cu ajutorulu formu- 
lei (10). 

Integrandu formula (10) prin parti vine : 
cosf' d.rcosâ' “rost _ ide 99 is ds= — inasţ Fei dP-cos9! 
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jidae 1 
= lar d(r*oosb') 

ii'as aa 

9 r 
    + (24+20 [acas ar) 

iids' (cos! cost0! = (90 terţe) 
Fiindu-co currentulu la care appartine ele- 

mentulu ds este unu cercu inchisu, valorile 
inilialesi finale allelui rsi 0", cari correspundu 
limiteloru integralului, suntu identice, si prin 

SER cos:8' 
urmare termenulu antoiu deja integratu, —p—: 

  
  

remane in permanenția = O. Allu duailea ter- 
menu : 

tă : 

  mea jetta 
urmandu sa fia = O, observamu mai anteiu, 

, . cas: NR 
co integralulu f pa dr Du are trehuinti'a sa   

fia totu d'auna= 0. Pentru co, deca de ex. cer- 
calu inchisu ar fi compusu (fig. î3) de ua parle 
drepta ab, 
perpendi- 
culara pa 34 
elemen- a 

tulu ds, si ? 
de restulu / 
dea, unu 

arcu de re. 
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cercu, integralulu acesta remane = 0 pe tota 
intinderea dreptei ad, actiunea acestui cur- 
rentu fiindu nulla pe elementulu ds', perpendi- 
cularu pe densu. Elementele integralului pe 
intinderea ca suntu tote positive ; prin urmare 
summ'a loru, adico integralulu in cestiune, 
nu se anuledia. Remane atunci ca factorula 
2k + 1= 0, adico 4= —3. de unde gassimu 
formula fundamentala Ini Ampere, dupe for- 
mua (9) : 

îi'dsds' 
(11). — pa (4 cost) cosfi'+ sindsind'costn) ; 

seu dupe formula (3) : 
îi'dsds! 

(42)... —— pa — (cose — 3 cost) cos0'). 

$ 11 ȘI 12. CURRENTI ȘI APPAPATE DE INDUCTIUNE. — 

LUMINATULU ELECTRICU. — TRANSPORTU POTERI SI A 

MISCARI LA DISTANTIA, — TELEFONU. 

In annule 1831 geniulu lui Faraday facea 
ua mare descoperire, a caria importantia pote 
numai ellu singuru erea in stare sa o intiel- 
lega atunci. Faraday a avut succesulu sa pro- 
duca in cercuri metallice inchise currenti elec- 
trici numai prin înfluintie esierne ; acesti 
currenti au fostu numiti deinductiune si suntu 
de duoe categorii, electrici si magnetici, 
dupe cum intrebuintiamu electricitate seu mag-
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netismu ca sa îi producemu, Ecca principiulu 

acestoru currenti : 

a/ De ori cate ori inchidemu, seu deschi- 

demu, unu currentu electricu in apropierea 

unui cereu metallicu inchisu, se produce in 

acesta una currentu electricu, momentanu si 

inversu la inchidere, directu la deschidere. 

Acesti curenti se numescu inversi seu directi 

in rapportu cu directiunea currentului primi- 

tivu care ii produce. 

Candu inchidemu seu deschidemu unu cur- 

rentu electricu in care se afla intercalata ua 

spirala, atunci fia-care spira produce in ensusi 

Spirele vecine currenti de inductiune, pe cari 

Faradaj ii a numitu eztra-currenti, cari suntu 

assemenea inversi la inchidere, directi la des- 

chidere, circula in ensusi cerculu acellui cur- 

rentu si aducu momentanu ua slabire, seu ua 

intarire a lui. 

Curentulu de inductiune de inchidere pos- 

seda ua tensiune multu mai mica de catu a- 

cella de deschidere, din caus'a principala co, 

la iochiderea currentului se produce extra- 

currentulu inversu, care slabesce momentanu 

currentulu primitivu ; candu ensa acesta este 

de ua potere forte mare, produsu de ex. cu ua 

bateria poternica, atuaci influinti”a extra-cur- 

rentului inversu, seu de inchidere, remane a- 

prope neapreciabila, si amenduoi currenti de
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inductiune au aprope aceeasi tensiune. Trebue 

sa observamu, co in practica currentii de in- 
ductiune nu se producu nici ua data cu batte- 
rii galvanice asia colossale, astu-felin encatu 
currentulu de inchidere remane totu d'auna 
slabu. 

bj De ori cate ori unu cereu metallicu in- 
chisu intra ințe'unu campu magneticu, seu 
se departedia de acesta, se produce in acellu 
cercu unu currentu momentanu si inversu la 
apropierea cercului, direotu la departarea lui, 
de campulu magpeticu. Prin campu magne- 
ticu intiellegemu spaciulu dinaintea unui polu 
magneticu, in care se simte actiunea magne- 

tica a lui. 
S'an constrnitu apparate de inductiune e- 

lectrica, precum si apparate magnetoelec- 
irice, ca sa producemu intr'ua successiune ra- 
pedesi cu uaintensitate mai mare seu mai mica 
currentii de inductiune electrica seu magne- 
tica. 

Apparatele de induotiune electrica, numite 
si induclorii si bobine Ruhmkorff, au ajunsu 
măi currendu la perfectiune prin cocursulu 
invetiatiloru, ca Fizeau si Ruhmkorif ; aceșta 
din urma mai alesu a construitu apparatele 
celle mai poternice, dandu seantei de 40, BO 
si pene la 60 centimetre. Aceste bobine mari
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au senine de inductiune lungi de vre ua 70 si 

pene la 100 mii metre, la anni din urma con- 

structoralu Apps în Londra a facutu bobin'a 

- cea mai mare din lume, dandu scantei de pe- 

ste unu metru ; serm'a de inductiune a acestei 

machine colossale este de 450000 metre, iara 

costulu pote sa urce la vre ua 120110 franci. 

Aceste apparate catu de perfecte aru fi, cata 

admiratiune ar produce, totusi nu presinta ua 

importantia practica mare, ci au mşi multu ua 

insemnatate scientifica; cu elle se potu face 

totu feliu de studii asupra scantei electrice in 

aeru, seu in golu, seu in diflerite medii. Aci 

trebue sa observamu co bobin'a Ruhmkorit dă 
numai currenti indreptati in acellasi sensu, 
iaca nu curreati alternativi, cum ar potea crede 
cineva dupe teoria. În adeveru nu se mani- 

festa la estremitatile esteriore alle sermei de 
inductiune, unde saru seanteile, decatu numai 
currentii de deschidere; acei de inchidere nu 
au tensiune suflicienta, ca sa ajunga pene la 
estremitatile libere alle sermei, si se stinga 
in interiorulu ei. Astu feliu se face, co estre- 
mitatile sermei de inductiune represinta poli 
definiti, de ex. posilivu si negalit, si co in- 
tre acesti poli se produce unu carenta de ua 

directiana constanta si aprope continu. În 

fine trebue sa adaogamu co, deco anima celle 

duce armature alla unei hutille de Leyden cu
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estremitatile sermei de inductiune a inducto- 
riului, scantei'a scamba cu totulu aspectu, de- 
vine mai scurta, eusa nai alba, mai luminosa 

si mai poternica. 
Cu bobin'a lui Ruhmkoft potemu studiă 

aspectulu si forma ce ia scantei'a in tuburi in 
cari aerulu a fostu rarita pene la ua pressiune 
numai de cate-va millimetre, seu chiaru mai 
mica de unu millimetru. Aceste tuburi, numite 

tuburi lui Geissler, potu cuprinde enca, in locu 
de aeru atmosfericu, urme de differite gaze, de 
ex. hydrogenu, azotu, vapori deiodu, ete, Lu- 
min'a electrica se presinta in aceste tuburi cu 
difierite colori, dupe natura gazului, si pre- 
sinta fenomenulu stratificari. Aceste tuburi se 
potu face de differite forme si dimensiuni, 
precum si diametrulu interioru pote variă, tu- 
burile inguste dandu totu dauna ua lumina 
mai intensiva si mai concentrata, iara celle 
mai largi dau lumina mai diffusa, 

Tuburile lui Croohes formedia ua varietate 
a tuburiloru lui Geissler, suntu ensa remarca- 

bile prin fenomene particulare ce presinta. 
Tuburile lui Crookes differa in constructiune 
de acelle lui Geissler numai prin acesta, co la 
celle d'antei gradulu de rarefactiune a aerului, 
seu a gazului ce cuprindu, este multu mai 
mare, pote a 100000 parte dintrunu milli-
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metru, se pretinde chiaru, co a mersu pene la 

una dintrunu milione dintrunu milimetru. 

În aceste tuburi se observa diflerite fenomene 

particulare, de ex. co lumin'a pare a emană 

constante de la electrodulu negativu si este 

constante indreptata catre puntulu oppusu allu 

sticlei, indiflerentu fiindu, unde sar asiediă 

elecirodulu positivu ; co inaintea electrodului 

negalivu se intinde unu stratu intunecosu si 

apoi incepe fluxulu luminei; co diflerite sub- 

stantie, ca diamantu, rubinu si alte minerale, 

inchise in tuburile Crookes, stralucescu cu ua 

lamina intensiva, verde, rosie, auria etc. dupe 

feliulu mineralului, candu facemu sa treca 

currentulu de inductiune in aceste tuburi, si 

alte assemenea. Crookes a vrutu sa esplice a- 

ceste fenomene, cari se producu in spatiuri de 

ua rarefactiune estrema, considerandule ca 

resultatulu isbiriloru provenindu dia repul- 

siuni moleculare si a conceputu ua hypotesa 

assupra naturei materii, dupe caro materi'a ar 

presiată, pe lenga celle trei forme cunoscule 

de solide, licide si gaze, si ua a pata forza, 

seu stare de aggregaliune, in care stare Croo- 

kes a numitu-o materia radianta. Lucrulu 

este enco in stare de hypotesa, si mai alesu, 

în ceea ce privesco a palra stare do aggrega- 

tiune, ua hypotesa enca pucinu fundata. 
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Apparatele seu machinele de induotiune 
magnetica au fostu la inceputu mici si de pu- 
cina insemnatate ; cu iîncetu ensa au priimitu 

asia mari perfectionari, s'au construitu în di- 
mensiuni colossale, si sau potut produce cu 
elle currenti de ua potere si calitate la cari nu 
potemu ajunge cu alte apparate; astu feliu 
incațu astadi elle constitue machinele celle 
mai importante din totu galvanismu si cu ap- 
plicatiunile practice celle mai intinse si mai 
desvoltate. 

Pe la incepatulu annului 1832, indata dupe 
descoperirea principiiloru teoretice a lui Fa- 
raday, Italianulu Pixii a construitu cea d'an- 
teiu machina magnetoelectrica. Intr'unu sta- 
tivu de jemnu a dispusu unu magnetu de ocielu 
in forma de U cu poli in susu, astu feliu ca 
sa lu pota inverti rapede cu ajutorulu unei 
manivele; d'asupra ni, cu poli în josu, erea 
fixatu unu electromagnetu, in serm'a carui se 
produceau currenti de inductiune magnetica. 

Apparatulu acesta erea de cea mai mare 
imperfectiune, nefacendu aprope nimicu altu, 

dacatu sa arate productiunea currentiloru de 
inductiune magnetica. Englesulu Clarhke a con- 
struitu cellu d'antein apparatu practicu, si a 
introdusu si ua dispositiune speciala, unu astu 
feliu numitu 7eotomu, prin care sa inlature 
currenti inversi, astu feliu incatu apparatulu
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lui Clarke dedea currenti indreptati in acelasi 

sensu si de ua intensitate suflicienta, cellu pu- 

cinu pentru effecte fisiologice. 

Pene la 1844 machinele acestea ereau enca 

mici si presintau multe defecte. În acellu annu 

cunoscutulu mecanicu Stohrer din Leipzig a 

introdusu mai multe perfectionari de ua mare 

importantia, a inlocuitu reotomu lui Clarke 

printr'unu 7eotropu, seu unu feliu de com- 

mutatoru, cu ajutorulu carui currentii produsi 

de machina, de si alternativi, ereau tramisi in 

esterioru toti, fara nici ua perdere seu estinc- 

tiune de currentu, in aceeasi directiune. Pe 

de alta parte a reusitu sa combine mai multi 

magneti, trei pene la sesse, cu sesse pene la 

duoesprediece bobine, astu feliu ca sa faca ua 

machina magnetoelecirica mare, producendu 

currenti electrici ecivalenti cu acei a unei bat- 

torii Bunsen de mai multe elemente si de ua 

tensiune multu mai mare. 
De la momentulu candu Stohrer a facutu 

cunoscuta lumei machina magnetoelectrica a 

lui, si int”ua epoca în care luinin'a intensiva 

produssa cu batterii mari a lui Bunsen tentă 

lunea sa caute mediuloce mai bune de catu 

baterii galvanice, ca sa o produca, lisicii si 

constructorii au inceputu sa inteevedia possi- 

bilitatea co, passindu pe calea inceputa de 

Siohrer, aru potea ajunge le mchini mague- 
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toelectrice de dimensiuni destulu de mari, ca 
sa produca currenti electrici ecivalenti cu acei 
ai batteriiloru galvanice celloru mai poternice, 
si enca cu ua tensiune multu mai mare, nea- 

parătu trebuinciosa pentru productiunea unei 
lumini electrice bune si constante, de ore ce 
ga sclă co currentii de inductiune suntu carac- 
terisati tocmai prin tensiunea loru ceea mare. 

Belgianulu Nollet, dupe multe cugetari si 
projecte, a realisalu in annulu 1853 cu ajuto- 
rulu companii francese «Alliance» ua ma- 
china magnetoelectrica colossala, cu intentiune 
ensa de a descompune apa si a-si procură astu 
feliu, intr'unu moda commodu credea Nollet, 
oxygenulu si hydrogenulu necessarii la pro- 
ductiunea luminei intensive de incandescen- 
tia a englesului Drummond. Esperimentele 
nu au avutu nici unu successu in acestu res- 
pectu. Cunoscutulu invetiatu. englesu Holmes 
a modificatu aceste esperimente, pucinu si 
constructiunea machinei, casa produca directu 
lumin'a electrica, si a avutu atata successu, 
incatu ensusi guvernele Anglii si allu Francei 
au luatu sub protectiunea loru constructiunea 
machineloru magnetoelectrice cotossale, esse- 
cutate de Holmes in Angiia si de compania 
Alliance in Francia, si de la 1859 encoce au 
fostu installate assemenea machini mari la 
mai multi fari dupe tiermurile atlantice alle
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acestoru duoe tierri, dandu ua lumina electrica 

de ua intensitate estraordinara. 

Aceste machini suntu mari, grelle si costi= 

sitore ; dimensiunile loru suntu cam deunu me- 

tru si diumetate in lungu, latu si in inaltime; 

greutatea loru variedia intre trei si cinci tonne 

si preciulu loru de la 10000 pene la 12000 

franci. Ca sa producemu eleciricitate, si prin 

armare lumina, trebue sa le invertimu cu ua 

jutiela de vre-o 400 ori pe minutu si cu me- 

dintoculu motoriloru de ua potere de la optu 

cai in susu. Elle se compunu de unu skelettu 

mare de feru turnatu, la care se afla asediatu 

unu mare numeru de magneti, de ex. 56 si 

mai multi Ja machine mai mari, in forma de 

U, mari si poterniei, in septe ronduri parallele, 

cate optu de fia-care rond, dispusi radialu 

intr'unu cercu, cu poli inuntru. Intre aceste 

sepu: ronduri de magreti de ocielu suntu asie- 

date pe axulu cella mare allu machinei sesse 

discuri de alama, portandu fia-care cale 16 

bobine seu electromagneli, in totalu 95 bo= 

bine. Pe acestu axu allu machinei, dinpreuna 

şi cu celle 96 bobine, lu punemu in miscare 

de rotatiune prin mediuloculu motorului de 

optu cai. Astu feliu bobinele invertinduse i0- 

tre polii magaeliloru de ocielu, primescu in- 

fluinti”a acestora si se naseu in elle currenti 

do inductiune, poteraici si cu tensiune mare, 
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pe cari ii conducemu prin reotori de ua uros- 
sime cuvenita pene la lamp'a elegtrica asie- 
diata la faru. 

Currentii acestoru machine suntu alterna- 
tivi si de aceeea s'a introdusu unu reotropu 
seu commutatoru, cu ajutorulu carui currentii 
suntu tramisi în esterioru toti indreptati in 
acellasi sensu. Compani'a Alliance a observatu 
co acesta nu este absolutu necessariu, co lu- 
min'a electrica se pote produce totu asia de 
bine si cu currenti alternativi si prin urmare 
a scosu cominutatoru din machinele selle. Pe 
de alta parte se intiellege lesne co machinele 
Holmes, Alliance si a altoru constructori potu 
sa differe intre elle si prin dispositiunea bobi- 
neloru intre poli sen sub poli magnetiloru, 
prin gtossimea, lungimea sermeloru si alte. 

Enca de pe la 1856 renumitulu consteuetoru 
Siemens din Berlin a construitu machine mag: 
netoelectrice de ua forma si sistema speciala, 
principala modificare constandu in forw'a 
bobinei de inductiune, In locu de a pune a- 
tatea bobine cati poli presinta magnetii unei 
machine magnetoelectrice, Siemens a asiediatu 
magneiii orizontalu unulu d'asupra altuia si 
între polii loru a pusu in positiune verticala 
ua singura bobina lunga, in fasioraţa eu serm'a 
de inductiune in sensulu lungimei selle, iara 

nu transversalu ca la bobinele obicinuite. Ace-



ia 
sta bobina nana presinta supralecie. polare de 

ua intindere forte mare, pote fi cuprinsa de 

polii magnetilâru pe ua intindere mai mare 

decatu 2, din periferi'a ei, este prin urmare 

influentiata mai tare de catre magneti si pro- 

duce assupra sermei selle ua cantitate multu 

mai mare de electicitate. Siemens a construitu 

dupe sistema acesta machine magnetoelectrice 

de ua marime mediulocie, cari au potutu inlo- 

cui bateriile galvaqice in serviciulu telegra- 

ficu, : 
In annulu 1863 Wilde din Manchester a 

incereatu constructiunea unoru machine mag 

netoelectrice nouisi in annulu 1867 a produsu 

na machina de felulu acesta, servinduse de 

sistem'a bobineloru Siemens. Machin'a a fostu 

colossala, se invertea de vre 1500 ori pe min- 

utu, avea unu motoru de 15 cai, cantarea mai 

multe tonne si a datu aurentii electrici cei 

mai poternici cari au potutu vre ua data b 

produsi pene atunci si chiar pene in anni din 

urma. Serme lungi si grosse de feru, betie 

scurte de feru si grose ca degetu, betie de 

platina de 7 millimetre diametru, au fostu to- 

pite în cate-va secunde; iumin'a ajungea splen- 

„dorea luminii solare si respandea ua caldura 

simpta la ua distantia de 50 metre.
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Acesta machina Wilde ([ig. 6) erea in rea- 

litate compussa din trei machine magnetoe- 

lectrice, sistema Siemens, combinate intr'unu 

  

rac 

modu sfpavialu si a nume: ua machina mag- 
naloelecirica mica A tu >-:s5s2 mazuoti de ocielu 

si co ua bobina gressa ale ciuc: ecntimelre, 
cantarindu cu totulu cite va hilugramme; ua 
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a duoa machina magnetoelentrica mare B, cu 

duoi electromagneti in loculu magnetiloru de 

ocielu,” si cu ua bobina de 12“ in diametru; 

in fine, ua a treia machina magnetoelectrica 

colossala C, care nu s'a pussu în figura, cu 

duoi electromagneti, cantarindu trei tonne, si 

cu ua bobina de vre ua 25" in diametru. Bo- 

binele si electromagnetii ereau turtiti si con- 

struiti dupe sistem'a, Siemens, descrissa mai 

sussu. Ua machina cu vapori de 15 cai inver- 

tea pe aceste trei bobine. Bobin'a machinei A, 

influentiata de magnetii de ocielu, priimea si 

tramittea in eletromagnetii machinei B unu 

currentu electricu de ua potere mare. Machin'a 
B, a caria electromagneti erau astu feliu 

transformati in magneti puternici, producea 

assupra bobinei selle de 12* unu currentu 

poternicu de inductiune, care alimentă in a- 

cellasi modu machin'a C, a caria bobina de 

25“ tramittea in afara electricitatea ce a pro- 
dussu acelle effecte mari, admirate de toti. 

Se intiellege de sine co fia care din aceste trei 
machini A, B, C, 'si avea commutatorulu seu, 

ca sa produca currenti indreptati in acellasi 

sensu. 

“Machine dynamoelectrice s'au numitu ma- 

chine magnetoelectrice fara, magneti perma- 

penti de ocielu ; aceste machine au electro-
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magneti, cari suntu escitati nu de afara, ca la 
machin'a Wilde, descrissa mai sussu, ci prin 
ensnsi currentulu de inductiune allu bobinei 
seu armaturi loru. Principiulu teoreticu allu 

acestoru machine a fostu descoperitu in lanua- 

riu 1867 de catre fratii Siemens din Berlin 
si cate-va dille mai tardiu si de invetiatulu 
englesu Wheatstone, Siemens a si construitu . 
immediatu ua machina dynamoeletrica si catu- 
va timp dupe acesta, construotorulu englesu 
Ladd a construita ua machina mare, capabila 
sa produca ua lumina electrica intensiva ; a- 
menduoe aceste machine au fostu espuse la 
Expositiunea din Paris de la 1867. 

Aceste machine suntu formate de electro- 
magneti, alle carora ferulu mole are totu „E 
dauna pucinu magnetismu remanentu, ca- 
pabilu sa produca in armatura (bobina de in- 
ductiune care se invertesee) unu currentu de 
inductiune catu de slabu. Acestu currentu este 
condusa prin serm'a electromagnetiloru, in= 
taresce magnetismulu loru si face ca actiunea 
loru assupra bobinei de induetiune sa fia mai 
poternica, astu feliu incatu magnetismulu, 
crescendu currendu pene la maximum, sa 
produca currenti de inductiune de ua intensi- 
tate forte mare. Este claru, co in aceste ma= 
chine miscarea face totu, ea se transforma in 
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magnetismu si electricitate, pentru care cu- 

ventu au si fost numite dynamo-electrice. 

Machine moderne cu currenti continui si cu 

bobine seu armature annulare. Toto machi- 

nele magneto- si dynamoelecizice, descrisse 

pene acum (atatu in textu de Fisica, catu si 

in acesta supplementu) dau, intr'ua succes- 

siune mai multu seu mai pucinu rapede, cur- 

renti alternativi, si reclama prin urmare unu 

commutatoru , ca sa tramiltia în esterioru ; 

la destinatiunea loru, curreoti de ua directiune 

constanta, Dispositiunea commutatoriloru ensa 

atrage dupe sine ua desvoltare contiaua de 

scantei poteraice, cari ruinedia machin'a si 

constitue ua pedeca pentru usulu îndelungatu 

altu machineloru celtoru mari. Pe de alta 

parte, atata prin acelle scantei poternice si 

„continue, catu mai alesu prin scambare brusca 

si iotermittenta a polaritati magoetismului din 

bobina intrega, acesta se incaldiesce prin el- 

fectulu actiuniloru moleculare si pote ajunge 

Ja ua temperatura destulu de inalta, ca in= 

mmoia si sa vateme isolaliunea pe de aa parte, 

iara pe de alta parte, ca sa micusioredie con- 

ductibilitatea sermei si prin urmare să 

sca intensitatea currentulai intrand modu 

simtitoru. Machinele companii Alliance, cari 

se facu in generala fara commutalore, presinta 
s 

„d
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aceste defecte intrunu gradu veva mai micu. 
Totusi ensa, greutatea, volumulu si preciulu 
loru, mai alesu ensa imprejurarea co magnetii 
loru suntu-uppusi la variatiuni de intensitate, 
constitue defecte grave, cari nu au permissu 
ca aceste machine sa devina de unu usu uni- 

versalu. În machinele dynamoelectrice celle 
mari construite de Siemens, aceste defecte 

suntu redusse forte multu; dera elle ceru ua 

iutiela de rotatiune estraordinara, ceea ce at- 
trage dupe sine incalditulu tare allu machinei 
si alte inconveniente mecanice. 

Armatur'a annulară, inventata de Italia- 

nulu Pacinotti,. si combinata pentru prima ora 
in annulu 4871 intrunu modu rationalu 
si practicu,. ca sa constitue ua rnachina mag- 
netoelectrica buna, de catre Belgianulu Gram- 
me, care lucră in serviciulu companii Alliance 
la Paris, a inlaturatu in cea mai mare parte 

tote acelle dificultati si a adusu ua epoca noua 
in constructiunea, perfectiunea si usulu ma- 
chinelo:u magneto- si dynamoelectrice. 

Principiulu machinei  magnetoelectrice 
Gramme este cellu urinetoru. Sa ne represin- 

tamu unu magnetu in form'a de U (Fig. 7, 
intre polii carui, N si S, se invertesce rapede 

si in acellasi planu cu magnetu ua bobina anu- 

lara adcd, formata de unu innela de feru mole, 
peste care este infasiorata ua serma isolata si



inchisa, alle caria 

capatai prin ur- 

mare suntu lipite 

intre elle. Sa du- 

cemu lini'a ecua- 
toriala mm', si sa 
ne inchipuimu, co 
duce arcuri seu 
perii metallice at- 
ungu la m si m! 
serm'a armaturei 

annulare, care sar 

află desvelila in a- 
celle regiuni. Ma- 
chin'a invertindu- 

se, vomu priimi 

unu currentu continuu si de directiune con» 

stanta, allu carui polii seu reoforii voru fi mz 

SI my. 

Ca sa intiellegemu productiunea acestoru 

currenti de inductiune, sa consideramu car- 

tula ab altu bobinei, care in miscarea ei de 

rotatiune, indicata prin sagettea, înaintedia 

spre polu AI allu magaetului. In acestu cartu 

ab se voru formă, sub influinti'a magaetului 

X, unu polu sudu la 5 seus, si una nordu ca- 

tre a seu n; prin urmare se va produce in ser- 

m'a unu currentu de indactiune, de ua direc- 

tiune determinata, astu feliu ca sa aiba partea 
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V seusla drepta. Cartulu be allu bobinei are ua 

dispositiune diametralu oppusa cellui d'anteiu 

cartu ba, ceeace aru da unu currentu de ua direc- 

tiane assemenea oppusa curentului de odini- 

ora ; fiindu-eo ensa acestu cartu se departedia 

de polu N allu magnetiilui fixu, directiunea 

currentului de inductiune produsu in serm'a 

iufasiorata pe portiunea Bc se va redressă si va 

avea prin urmare aceeasi directiune, ca si in 

portiunea ab. Prin urmare, currentulu va fi 

unu pe tota serma de la a prin d pene lac. 

Lucrurile se petrecu inversu în portiunea adc, 

din causa polului australu $ a magnetului 

fixu ; astu feliu incatu in acesta portiune vomu 

avea unu singuru currentu, inversu cellui de 

odiniora, mergendu de la a prin d pene la e. 

Deca armatura se învertesce fara nici unu 

contaetu esterioru, acesti duoi currenti oppusi 

unulu altui se annuledia ; deca din contra sta- 

pilimu, precum s'a dissu la inceputu, la « si 

la c, duce arcuri, seu perii, si ingrijimu ca, 

printr'unu mecanismu ce vomu descrie mai la 

vale, serm'a de inductiune, trecendu in drep- 

tulu acestor perii, sa fia desvelita si sa le a- 

tinga, atunci cei duoi currenti insummanduse 

voru curge în directiunea de la m spre 2 y si 

inderetu la m'. 

Dupe celle espusse si din caus'a formei in- 

chise (anulare) a armaturei urmedia co, acea-
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sta trecendu neintreruptu inaintea poliloru 

magnetului fixu, inductiunea este continua si 

co seambarea polaritati a ferului mole din ar- 

matura este assemenea continua si numai lo- 

cala; co prin urmare currentii ensusi suntu 

absolut continui, numai deca amn potea să 

ii priimimu reintrerupta la periile m si m. 

Fiindu co ensaserm'a armaturei, fiindu isolata, 

nu o potemu avea desvelita in dreptulu perii- 

loru, s'a introdusu ua dispositiune speciala, 

numita collectoru, pe care nu trebue sa lu 

confundamu cu unu commutatoru, si serm'a 

ensasi dupe armatura sa dispusu intr'unu 

modu specialu, ca sa avenu acellu contactu 

cu ua continuitate potemu dice aprope abso- 

luta. Ecca aceste dispositiuni. 

Figura 8 ne da ua idee despre armatura 

dinpreana cu collectoru. Inelulu interioru nu 

este de feru massivu, ci formedia ua legatura 

compacta de unu numeru mare de betie de 

feru, subtiri si isolate intre elle, fiindu unse 

cu unu feliu de lacu. Prin construcliunea a- 

cesta magnetisarile si desmagnelisarile se lacu 

mai instantaneu, Si se evita formatiunea cur- 

rentilora de inductiune inversi in massa Î- 

rului, cari slabescu effectele directe alle inag- 

netitoru principali. loelulu astu felio formatu 

presinta ua sectiune turlita, prin urmare gas- 

simu la construcliunea lui applicatu roai wultu 
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seu mai pucinu 
principiulu bobi- 
neloru prelungi 

alle lui Siemens, 
Serm'a de cu- 

pru se afla infa- $ 
siorata pe acestu N 
innelu de feru in- * 
trunu modu parti. Tia. 3. 
cularu, formandu unu nu meru destulu de mare 
(vre ua 30 seu 40) de sectiuni seu bobine parti- 
ale. Estremitatile sermeloru acestoru sectiuni 
seu bobine partiale, 2, m, m,suntu adusse afara 
la collecturu C. Acestu collectoru este unu ci- 
lindru scurtu si grossu de ua substantia isola- 
tore, lemnu seu ebonitu, pe allu carui supra- 
fecia se afla infipte atatea lame de cupru £, 
cate suntu sectiunile seu bobinele susu meu- 
tionate. Estremitatile sermeloru din aceste bo- 
bine suntu lipite cate duoe intre elle si cu cate ua lama de cupru a collectorului, astu feliu 
ensa ca estremitatea finala dintrua sectiune 
sa correspundia cu aceea initiala din sectiunea 
urinetore. Se vede dupe acesta co in essecu- 
tarea praclica a armaturei se conserva princi- 
piulu teoretieu allu unei serme continue si in- 
chise, numai atata, co parti din acesta serma 
suntu aduse si desvelite la collectoru, unde 
duoe perii d 6, attingandu collectorulu la duoe 

   
    



8 

punturi diametrale alle linii ecuatoriale, con- 

dueu curentii de inductinne in esterioru Ja DL. 

Matematicu vorbindu, ca sa fia continuitate 

absoluta ar fi trebuitu, ca atatu sectiunile 

seu bobinele partiale, catu si lamble de pe a0l- 

lectorv, sa fia in numeru infinitu ; practicu 

ensa acesta nu este de locu necessaru, si nu- 

merulu de 30 seu 40 sectiuni este mai multu 

de catu sufficreritu, ca sa dea cnrrenti de ua 

continuitate absoluta in sensulu fisicu. Trebue 

sa mai observamu co periile suntu astu-feliu 

asiediate, ca elle sa atinga deja cate ua lama 

de cupru din collectoru, inainte de a incetă 

contactulu loru cu lam'a pe care caula sa 0 

parassesca, ca cu modulu acesta, sa (ia'assica- 

rata continuitatea currentilora enca si mai 

bine. 
Dupe aceste principii Gramme a coastruitu 

pe la 1871, anteiu ua machina mica cu mâg- 

neti permanenti de ocielu, care ea ensasi s'a 

construitu de atunci encoce in diflerite forme ; 

apoi a facutu machine mari cu electromagneli, 

dupe principiulu dynamoelectricu, cari si ace- 

stea au priimitu de atunci incoce ua vrultime 

de perfectionari. Fig. 9 (pag- 56,-represinta ua 

machina mica Gramme invertita cu mana, cu 

magaeti permanenti sistera Jamia, unde se 

pote distinge arinatur'a annulara precum si 

periile.



  

  

Fig. 40 represinta ceea n:ai noua forma u- 
nei machine dynamoelectrice Gramme cu cur- 
renti continui si de direetiune constanta, de 
ua potere mare ca sa pota lumină cinei dainpi 
mari cu arcu.' Intr'unu stativu solidu de feru 
turnatu se alla transversal duoi electromagaeti 
mari, turtiti dupe sistem'a Siemens, unulu 
sussu si cellu altu josu. Ferulu stativului intra 
in cerculu magneticu, si serm'a electromagne- 
tiloru este astu feliu infasiorata pe densi, ca 
sa provoce polii la mediuloculu fia-carui din 
ei; acestoru puli li s'au dalu ua estensiune
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asia de mare, incatu sa imbracisedie armatur'a 

annulara aprope intrega. Armatur'a ensasi este 

compusa de unu numeru forte mare de sec- 

tiuni, pote peste 70. La stenga se vede disculu 

  za 14 

sana motorului ; sara 

peste care sa trece cure 

asele cu arassiine, ca să uuză cu 

susu suntu Y
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tiile in cari se invertesce axulu armaturei. Ju- 
tiel'a de rotatiune trebue sa variedie de la 500 
pene la 1300 pe minutu, dupe poterea curren- 
tului ce voimu sa avemu, adico dupe nume- 
rulu lampiloru ce punemu in cerculu machi- 
nei. Greutatea machinei este de 360 kilogram- 
me ; dimensiunea ceea mai mare este de 630 
millimetre, fara diseulu cureli; costulu de 
vre ua 2500 franci si poterea motore ceruta 
variedia intre 3 si & cai. — Eiectromagnetii 
acestei machine potu fi escitati prin ensusi 
currentulu armaturei de inductiune, dupe prin- 

cipiulu dynamoelectricu ; seu printr'ua a dooa 
armatura mai inica, imparechiata cu arwmatur'a 

principala; seu in fine electromagnetii potu 
fi escitati de afara prin currentulu unei a duoa 
machine dynamoelectrice mici, si acesta din 
urma pote servi ca sa escite de ua data elee- 
tromagnetii a mai multoru machine principali. 

Indata ce s'a cunoscutu cea d'anteiu ma- 
china Gramme, differiti constructori eminenti 
s'au pusu la lucru ca sa o perfectionedie, si 
astu feliu au fosta inventate si construite nu- 
merose sisteme de machini cu currenti conti- 
nui si de directiune constanta, cari, intre alte, 
differa intre elie si dupe destinatiunea loru, 
dupe cum de ex. suntu destinate pentru a pro- 
duce lumina electrica, seu ca sa servesca la 
fabrici «le galvanoplastia, seu la alte. Sistemele



       

        

    

8 
ensa cari, presintandu ua valore reala mare, 

cuprindu si dispositiuni adeveratu originale, 

iara nu simple scambari de forma, adessea in- 

feriore celloru mai vechi, suntu pucine, si in- 

vre elle merita sa fia mentionate mai princi- 

palu acelle Siemens (Berlin si Londra!, si 

Brush din America. 
Machin:a dynaaraoelectrica cu currenti de 

direcliune constanta, sistema Siemena, care 

se pote face în posiliune orizontala seu verti- 

cala , este represintala intruna din formele 

selle celle 

mai nuoi in 
fig. 11. E- 
lectromagne- 
tii, forte tur- 
titi suntu for- 
mati fia-care 

dia mai mul- 

te bncati de 

feru, patru 

scu sessc, seu 

si mai multe 

la machioi 

forte mari, 

„curbate d'a- ra. 

supra armaturei si infasiorate cu seră astu 

foliu, ca mediulocurile orizontale alle partiloru 

curbate sa constitue cei dusi poli contrar, u- 
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nulu la drept'a, iara cellu altu la steng'a ar- 
maturei ; aceste bucati curbate de feru suntu 
unite susu 'si josu prii table grosse de faru 
mole. Collectorulu este totu ca la machina 
Gramme, avendu vre ua 40 lame isolate de 
cupru, cari correspundu la celle 40 sectiuni 
seu bobine partiale alle armaturei ; acesta ensa 
are ua constructiune cu totulu differita de a- 
ceea Gramme. La armatur'a anulara ordinara 
numai partea esterna a spireloru, care trece 
immediatu sub polii magnetici, este escitata 
prin influinta loru, si serva la productiunea 
currentiloru de inductiune ; iara partea interna 
a spireloru si in parte si laturile, cari cuprindu 
mai multu de catu diumetatea sermei de in- 
ductiune, nu numai conu serva la productiune 
de currenti, dera suntu si vatemetore, introdu- 
cendu in cerculu metallicu ua resistentia in- 
semnata si inutila. Siemens a inlaturatu acestu 
reu in mare parte, inventandu armatur'a ci- 
lindrica, care este formata de unu cilindru de 
feru mole orizontalu si deschisu la celle duoe 
base alle lui. Acesta nu este massivu, ci for- 
matu de ua serrmma de feru infasiorata in forin'a 
unu: mossoru lungu si golu in untru. Sermva 
de cupru, destinata pentru curreatii de induc- 
tiune, este infasiorata peste acestu cilindru in 
lungu, adico in sensu axului lui, astu feliu in 
catu in armatur'a Siemens nu essista serma
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interna care sa scape actiunei directe a cam- 

pariloru magnetice, afara de ua mica parte 

de la celle duoe capatai alle cilindrului. 

Machin'a Brush este forte respandita în A- 

merica, si usulu ei se întinde astadi multu si 

in Europa. Acesta presinta ua constructiune 

solida, relativu simpla, si nu se incaldiesce 

multu ; ensa face sgomotu multu, candu lu- 

credia, si absorba ua parte insemnata din po- 

terea motore, ca sa invinga resistenti'a aeru- 

lui ce se produce în timpulu rotatiuni. Arma: 

tura ei nu appartine la sistem'a armatureloru 

annulare ; din contra intra in categori'a acel- 

lora alle machineloru magneto- si dynamoelec- 

trice mai vechi, avendu ensa ua constructiune 

speciala si de ua perfectiune mare. Acesta ar- 

matura se compune, la modellu normalu pen- 

tru 16 lampi cu arcu, din optu bobine unite 

cate duoe diametrale în patru cercuri ; ea da 

currenti alternativi cari suntu transformati în 

currenti de ua directiune constanta prin ioter- 

mediulu a patru commutatori speciali; cur- 

rentii transformati trecu anteiu prin electro- 

magneti, ca sa ii escite dupe priacipiulu dy- 

namoelectricu si apoi suntu condusi la desti- 

natiune in esterioru. Scanteile suntu forte 

abundante si tari la com mutatori, cari se rodu 

prin urmare; dera ei potu fi scambali la tre- 

buintia fara multe greutati.
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Greutatea, dimensiunile si preciulu machi- 
neloru Siemens, Brush, ca si Gramme, suntu 
mai multu su inai pucinu acelleasi, precum 
si poterea motore necesara ca sa le pue in 
miscare, variandu negresitu la tote sistemele 
dupe efectele mai mari seu mai mici ce ce- 
remu de la aceste machine, 

Machine moderne cu currenti alternativi. 
La differite applicatiuni alle electricitati, mai 
alesu la luminatulu electricu si la divisiunea 
lumiaei s'a simtitu din nou trebuinti“a curren- 
tiloru alternativi, si constructorii s'au pussu 
la lucru pentru a inventă machini noui pentru 
currenti alternativi cari, cu ajutorulu progres- 
seloru ce s'au facutu în productiunea curren- 
tiloru de inductiune magnetica, au ajunsu la 
va perfectiune estraordinara, dandu chiaru, 
unde nu este absoluta trebuintia de currenti 
continui , resultate mai bune de catu acestia. 

Machinele moderne cu currenti alternativi 
suntu in priacipiu machine magnetoelectrice, 
ca acelle alle companii Alliance ; ensa, aprope 
fara esceptiune, au electromagneti, in locu de 
magneti de ocielu. Aci voma mentionă nu- 
mai duce, pe acelle mai principale, si anume 
sistemele Gramme si Siemens. 

Machina Gramme cu currenti alternativi,
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represintata în fig. 12 in secliune perpendi- 

culara pe axu de rotatiune, se compune de ua 

armatura de inductiune care, in oppositiune 

cu aceea a machineloru Alliance, este esteriora 

  

si fiza. Acesta armatura Nu este masiva, ci 

este formata, cum se facu astadi coai toti elec- 

tromagneli ai machineloru de inductiune, din 

seria de feru mole, avenda infasiorata pe 

densa-serma de cupru de induetiuae, in modu 

de a formă optu gruppe de cale patru bobine, 

insemnate în lia care gruppa cu numerile î,?, 

3,4. Bobinele din aceste oplu Bruppe» insem=



ut. Di 

nate cu aceiasi ciflra, suntu tote unite intr'unu 
cercu 111. ., 229...,333...,444...; astu feliv 
incatu să potemu obtine in esterioru patru cur- 
renti, pe cari ii potemu uni in cantitate seu in 
tensiune, seu ii potemu intrebuintiă separati. 
In interiorulu acestei armature se misca optu 
electromagneti terminati cu bucati polare de 
feru, correspundiendu prin intindere la cate 
patru din celle 32 bobine alle armaturei de 
inducțiune, si fixati solidu pe axulu machinei, 
invertitu de unu motoru ore care. Acesti elec- 
tromagneti suntu escitati de ua machina mica 
dynamoelectrica cu currenti continui, si serm'a 
este infasiorata pe densi astufeliu, ca capetaile 
consecutive alle locu, cari trecu inaintea celloru 

optu gruppe de bobine de inductiune, sa for- 
medie poli alternative Nordu si Sudu. Se in- 
tiellege acum co, la rotatiunea axului cu elec- 

tromagnetii escilati, fia-care electromagnetu 
provoca simultanen in celle patru cercuri de 
cate optu bobine fia care, patru currenti de 
directiune determinata ; electromagnetulu ur- 
matoru provoca immediatu dupe aceea patru 
currenti oppusi; electromagnetulu allu treilea, 

alti patru currenti de aceiasi directiune cu cei 
danteiu si asia mai inainte. La fie-care rota- 
tiune a axului avemu dera optu currenti al- 
ternativi, ceea-ce da, la ua rotatiune media de 

600 ori pe minatu, 4800 currenti pe minutu,
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alica cate 1200 eurrenti de fia-care cereu pe 

minutu, seu 20 currenti pe secunda. In annii 

din uema, Gramme a combinatu in acellasi 

stalivu de feru turnatu acesta machina de cur- 

renti alternativi cu ua machina mica dyoamo- 

electrica cu currenti continui, differindu pu- 

cinu in dispositiunea magnetiloru de consiruc: 

liunea ordinara, descrissa mai sussu; partile 

mobile suntu assediate pe acellasi axu si in- 

vertite printr'ua singura curea. Machinele astu- 

feliu construite mergu multu mai regulata, 

suntu elegante si occupa relalive spatiu micu, 

Machin'a Siemens cu currenti alteroalivi aro 

ua dispositiune difTezita. Fig. 13 ipag. 66, na 

da ua idea despre acesta. Duoe serii de elec- 

tromagneti, de ex. cate oplu de fie-care serie, 

sunt asediate cireularu iutr'unu slativu solidu 

de fer turoalu. Serm'a este si aci astu feliu 

infasiorata, ca polii sa alternedie, adica fia-care 

polu sa aiba atatu in faci'a lui, catu si la drepla 

si la stenga, poli contrarii. Uou numeru e- 

cualu de bobine de inductiune, lorte scurte si 

fara feru in intulu loru, asierliate pe axulu 

machioei, se inrertescu prin polerea uoui 

motoru ora-care iaaintea poliloru alternauiri 

ai electromagneliloru escitati. Pe axulu de ro= 

tatiune se afla duce innele metallice isolate, la 

cari suatu fixate estremitatile sermei de ia- 

ductiune a bobinetoru mobile ; duoe perii me- 
+
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tallice, avendu contactu continuu cu aceste 
innele ducu currentii alternativi in esterioru 

la destinatiunea lora. 

  

Fig. 15. 

Bobinele de inductiune fiindu fara feru, 
suntu mai pucinu massive, si rotatiunea loru 

absorbe mai pucina potere motore ; pe de alta 
parte prin acesta se evita incalditulu loru, de 
ore ce, deca aru fi avutu feru ca tote celle alte 

bobine, acellu leru prin scambarile rapedi de
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magaetismu s'aru incaldi intr unu graluvate- 

matoru machinei, 
La celle d'antein machini, Siemens adao- 

gase pe axu de rotatiune unu commutatoru 

convenabilu si intrebuintiă currentulu unsi 

parti din bobine, transformatu in currenta con 

tinuu cu ajutorulu acellui commutatoru, ca 

sa escite electromagnelii. La constructiunea 

ensa cea mai noua a acestoru machine, Siemens 

prefera sa lepede commutatoru si sa le escite 

de afara cu ajutorulu unei mici machine dy- 

namoelectrice cu current continui, de feliulu 

acellora ce ammu descrissu mai sussu. 

În fine sa observamu co aceste machine 

Siemens cu currenti alternativi potu fi fa- 

cute de dimensiuoi forte mari si, introdu- 

cendu duoe seu mai multe parechi de innele 

cellectore si unu numeru ecualu de perii, po: 

temu obtine de la ua machina duce seu mai 

multe cercuri cu currenti deosebiti. 

Luminatulu electricu. Lumin'a electrica a 

fosta descoperita in annulu 4810 de catre ma 

rele inveliatu englesu Humphry Davy, care 

s'a servita de renumit'a balteria galranica de 

la «Royal Iostitution» de 2000 elemente, cu 

placi induoite de cate 25 centimetre patrate. 

Lamin'a semani in splendore cu 8008ă & 80- 

relui, se producea la distiali'a electrodeloru de 
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cate-va millimetre in aeru ; iara in aeru caldu 
distanti'a potea se cresca pene la vre ua 70 
milimetre. Mai multe corpuri, crediute infu- 
sibile pene atanci, sau topitu, precum iridiu, 
zircon, alumina; carbunele de lemnu a fostu 
evaporatu si grafit'a parea a se topi in golu. 
Mai tardiu, mai allesu dupe descoperirea bat- 
terii lui Bunsen, lumin'a si celle alte effecte 
au potut fi produse cu aceeasi intensitate si 
eu unu numeru mai micu de elemente galva- 
nice, chiaru cu 200 pene la 300 elemente. 

Ua lumina artificiala de atata splendore, 
comparabila in intensitate si calitate cu aceea 
a sorelui, trebuiă sa conduca la ide'a de a o 
intrebuintiă practicu pentru luminatulu fari- 
loru, pietieloru, stradeloru, localeloru publice 
ete. ; tote incercarile ensa au remasu aprope 
fara nici cellu mai micu successu in cursu de 
cinci diece anni dupe anteia descoperire a a- 
cestei lumini. Caus'a prineipalaa fostu modulu 
pucinu favorabilu in care se producea electri- 
citatea. În batteriile cari ne dau currentulu e- 
lectricu, se producu reactiuni chimice, se con- 

suma materiale, mai alesu zincu, in cantitati 

insemnate, de unde resulta cheltueli mari de 

intretinere. Currentulu electricu allu batterii- 
loru posseda prea mica tensiune, astu feliu co, 
la ceea mai mica neregularitate a lampei elec- 
trice, currentulu se intrerupe si lumin'a se
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stinge irrevocabilu, remanendu spatiele lumi- 

nate în intunerecu ahsolutu. Totu aceeasi ten- 

siune mica se oppunea la divisiunea luminei, 

care este conditiune essentiala pentru intrebu- 

intiarea practica a luminei electrice. Apoi in- 

tensitatea ceca mare a acestei lumini formă ua 

pedeca, iniunecandu pe de ua parte vederea, 

iara pe de alta parte producendu umbre rari 

si absolutu negre. Astu feliu lumin'a electrica 

nu a inceputu sa fia intrebuintiata practicu, 

de catu numai dupe ce âu fostu descoperite 

machinele magnetoelectrice, in cari electrici- 

tatea se produce intr'unu modu mai economicu 

prin mediuloce mecanice, transformendu mis- 

carea in electricitate, si cu ta tensiune catu 

de mare voimu: 

Tote progressele realisale la fabricatiunea 

machineloru magnelo si dynamoelectrice pene 

la annulu 1877, precum si perfectionarea car- 

bunilaru intre cari se produce lumin'asi aceea 

a lampiloru cari reguledia arderea earbuni- 

lor, au condussu la resultatu principalu de a 

ne procură intr'unu mosdu relative commodu 

si mai pucinu costisitoru ua lumina electrica 

iotensiva si constanta, eciralenta ca aceea a 

unui numeru de lumenari normale de la 2000 

peoe la 14000 si chiaru, cu une machini, pene 

la 30000 si in sussu. Acesta ehsa nu corres- 

punde eaca la carintiele unei intrebuintiari



practice a luminatului electricu, unde se cere 
ua lumina moderata, diffusa si distribuita u- 
niform peste unu spatiu intregu, iara nu ua 
lumina concentrata, intrunu singuru puntu. 

Inca de multu fisicii au cautatu sa resolve 
problem'a divisiunei luminei, Celle d'anteiu 
incercari s'au facutu in sensulu acesta, co s'au 
intercalatu doue seu mai multe lampi i in acel- 
lasi currentu electricu, provenindu de la ua 
singura bateria galvanica, seu de la ua ma- 
china magnetoelectrica. Aceste incercari ensa 
nu au reussitu nici pentru duce lampi; candu 
una straluciă, a duoa erea aprope sase stinga; 
cand acesta lumină bine, ceea d'anteiu scadea. 
Totu asia pucinu successu au avutu si incer- 
carile, ca sa se despartia currentulu unei bat- 
terii, seu allu unei machini, in duoi seu mai 
inulti currenti partiali, cari saalimentedie unu 
numeru ecualu de lumini electrice. 

Ceva mai bine a mersu cu propunerea fa- 
cuta la 1868 de catre Le Roux, ca unulu si a- 
cellasi currentu sa alternedie în suecessiune 
rapede, în sussu de 25 ori pe secunda, prin 
duoe seu mai multe lampi. Cu ajutorulu unoru 
commutatori dispusi intr'unu modu convena- 
bilu, conducemu currentulu machinei anteiu 
la lampa A, apoi la lamp'a B, allu treilea la 
lamp'a C, si atunci iara pe rondu la A, la B, 
la C, si asia mai inainte; ensa intervalulu de
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timpu între duoi currenti conseculivi, cari 

trecu prin aceeasi lampa, sa lia mai micu de 

catu '/.s dintr'ua secunda. 

Problem'a divisiuni lumini electrice a fostu 

resolvata pentru prima oră, negresitu intre li- 

mite, pe la 1876, candu a fostu descoperita 

lumenârea electrica Jablochkoff, pe care o 

omu deseri mai la vale. Multi au crediutu co 

divisiunea gnui currentu in mai multe lumini 

nu a potutu: fi realisata decatu numai cu ace- 

ste lumenari ; ensa nu numai co indata dupe 

acesta, divisiunea lumini s'a pusu în practica 

pe ua scara multu mai moare cu lampi mari 

seu regulatori electeici, precum si cu lampi 

mici de ineandescentia, dera enca lumenarea 

Jablochlofi s'a aretatu a fi asia de rea, encatu 

a fostu parasita cu totulu; nu a fostu decatu 

ua intamplare, câ currentulu sa alimentedie 

bine mai multe lumenari Jablochkoft, precum 

ar fi facut-o, si precum 0 face astadi, cu tote 

lampile electrice. 

Totu in aceeasi epoca se respandisse enco 

credinti'a co pentru divisiunea luminei, adico 

pentru a alimentă nai multe lampi cu aceeasi 

machina magnetoelecirica, se ceru currenti 

alternativi, remanendu currentii continui si de 

directiune constanta destinati la productiunea 

unei singure lumini, intensive şi concentrate. 

Si acesta opiniune sa doveditu mai tardiu co
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este nefundata. Machinele Brush au fostu celle 

Wanteiu, eu cari Sau luminatu mai multe 

lampi mari, astadi pene la 40, currentulu a- 
cestoru machine fiindu continuu. Apoi si Gram- 

me a construitu machine cu currenti continui 

pentru alimentarea mai multoru lampi. 

Astadi se intrebuintiedia pentru luminatulu 
electricu în practica machine cv currentu con- 

tinuu seu cu currenti alternativi, indifterentu 
deca se cere ua lumina, seu mai multe lu- 

mini. Precum amu vediutu mai sussu, candu 

amu deserissu machinele moderne, Gramme 
face machini, mai mici seu mai mari, cu cur- 
renti continui si de directiune constanta, pen- 
tru ua lumina, seu pentru mai multe, de ex. 

cinci lumini. Brush assemenea intrebuintedia 

machini cu currenti continui pentru 8, 16, 32 

si pene la 40 lumini. Siemens face machini 
cu currenti continui pentru ua lumina si cu 

currenti alternativi pentru mai multe lumini. 
Gramme face assemenea machini cu currenti 

alternativi pentra mai multe lumini. In ge- 
neralu, machinele destinate ca sa alimentedie 

mai multe lampi, trebue sa dea currenti de 

ua tensiune mare, ca atatu mai mare, cu eatu 

lampile alimentate suntu mai numerose, in- 

diflerentu deca acelle machini lucredia cu cur. 
renti continua seu alle»nativi. 

Este bine sa observamu co rmachinele cu ten.



siunile celle mai mari nu dau si resultatele celie 

mai bune. Pote sub puntulu de vedere econo- 

mieu sa presinte ore-cari avantage; daru lu- 

min'a. loru batte ceva spre violelta si este mai 

pucinu constanta de catu aceea a machineloru 

cu tensiune mai mica, cari in generalu dausi 

lomina mai alba. In generalu se pare co ma- 

chinele cu currenti alternativi, Gramme sau 

Siemens, dau resultatele cele mai perfecte, 

ca lumina. Machinele Brush pentru 30 sau 40 

lampi au ua tensiune asia de mare, in catu se 

cere mare precautiune pentru lueratori seu 

inspestorii lampiloru, ea sa nu intre în cerculu 

currentului atlingendu amenduce sermele, 

pentru co commotiunile electrice potu sa fia 

moriale. 
Machinele pentru lumina electrica se polu 

divide in duoe categorii: in machine autoes- 

citatrice, seu dynamoelectrice propriu disse, 

si machine magnetoelecirice, ensa cu electro- 

magneti escitali priau'ua machina mica aulo- 

escitatrice cupellata cu densa. Peutru lumi: 

patulu electricu se prefora totu dauna machi- 

pole escitata de afară ; machin'a Brush ensasi 

pote f considerata ca cupellata, din causa ca, 

dupe constructiunea speciala a cormmulalo- 

rului, ua parte din currentu esta subtrassa; 

lie electromagnelii ei. Machi- 
ca sa alimente 

i | 

pole autoescitalrice, “introbuiutate dirt, ca 
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sa alimentedie lampile, functionedia mai 
multu seu mai pucinu reu, pentru co ua mica 
neregularitate in arculu voltaicu slabesce cur= 
rentulu, prin urmare si electromagnetii ma- 
chinei, cari la rondulu loru 'si micusioredia in- 
fluenti'a loru assupra armaturei. La machine 
escitate de afara, poterea electrica care escita 
electromagnetii loru nu depinde de variati- 
unile larapiloru si prin urmare remane cons- 
tanta. 

Carbuni. Davy, care a descoperitu lumin'a 
electrica, a produssu-o intre duoi carbuni de 
lemnu, taiati in forma de betie si cu verfuri 
conice; acesti carbuni ensa nu conducu elec- 
tricitatea destulu de bine si se consuma ra- 
pede. Foucault a introdussu pentru prima ora 
carbuni, minerali, facendu betie din carbunii 
residuali ai retorteloru fabricatiuni gazului de 
luminata. Acesti carbuni suntu compacti, con- 
ducu electricitatea multu mai bine, si se con- 
suma multu mai incetu de catu carbuni de 
lemnu. Cu tote astea si acesti carbuni inde- 
plinescu reu functiunea loru, pentru co cu- 
prindu substantie eterogene, si anume silice, 
cari produca mici plesnituri si deflagratiuni, 
in urma carora lumin'a electrica devine in- 
constanta si in fine se stinge. Ua multime de 
fisici si fabricanti au cautatu si cauta enca fa-
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bricatiunea celloru mai buni si sicuri carbuni; 

si in aceasta privintia se pare CO astadi au fa- 

cutu progressele celle mai mari francesii Carr6 

si Gandoin. La confectiunea carbuniloru cel- 

loru buni se carbonisedia principalu materii 

organice, precum grassimi, resina, smola, 7a- 

haru si alte, si se amesteca cu ua cantitate va- 

piabila, deru mica, de coke. Dera ne lipsescu 

enca carbuni perfecti; galvanisarea loru su- 

perficiala cu nickel pare a imbunatati calitatea 

loru, 

Regulatori seu lampi electrice. Unu cur- 

rentu poternicu si constantu si ua parechie de 

carbuni buni nu suntu de ajunsu ca sa avent 

amina electrica constanta. Se mai cere enca 

va lampa, unu apparatu, unu regulatoru de 

lumina electrica, si acesta irebue sa impli- 

nesca mai multe conditiuni. Mai anteiu, tre- 

bue ca estremitatile carbuniloru sa se attinga 

la anteia trecere a currentului; apoi, indata 

cum verturile carbuniloru au ajunsu la iocăn- 

dascentia, trebuescu departate la distantia ca- 

venita, ea sa întrelina lumina, si acesta dis- 

tantia sa fia totu dauna îo armonia cu inten- 

sitatea currentului electricu, care ellu ensusi 

variedia cu aceea distanlia Regulatorulu tre- 

bue sa impinga necootenitu inaiate carbunii, 

pa catu acestia se consumă prin ardere. La
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unu mare numeru de casuri se mai cere enca 
ca lumin'a sa pastredie totu de una ua posi- 
tiune constanta inaintea unui reflectoru. Apoi 
trebue sa intretina lumina neintreruptu cellu 
pucinu vre ua patru ore. In fine tote aceste 
functiuni , regulatorulu trebue sa le faca in 
modu automaticu, prin dispositiuni mecanice 
si fara amestecu de mana de omu. 

Lampile electrice se potu divide in mai 
multe categorii : 

a) Lampi cu arcu zoliaicu pentru. cur- 
renii continui, ca aceea Dubosq descrissa in 
textulu de Fisica, Foucault, Serrin, Gramme, 
Siemens, Brush, Crompton ete. ete. La lam- 
pile mai vechi din acesta gruppa, unu meea- 
nismu de orologiu miscă celle duoe capsule de 
metallu ce porta carhunii si cari se afla pe a- 
ceeasi verticala, una d'assupra cellei alte. De 
vrdinaru in aceste lampi carbunele positivu se 
pune sussu, si fiindu-co, dupe cum se scie, a- 
cesta se consuma mai iute, aprope in diume- 
tatea timpului in care arde cellu negativu, me- 
canismulu este astu-feliu combinatu, ca cap- 
sul'a positiva sa se cobore cu ua iutiela induo- 
ita iutielei cu care se urca carbunele negativu, 
si astu feliu puntulu luminosu, seu arculu vol- 
taicu, conserva in permanentia aceiasi pusi- 
tiune. Unu electromagnetu, cuprinsu in inte- 
riorulu acestoru lampi, si strabatutu de cur-
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rentulu care da lumin'a, attrage ua pedeca si 
o tine intre dintii machinarii, pe catu timpu 

currentulu circula si lamp'a furetionedia bine. 

Indata ce lumin'a, prin urmare si currentulu, 

slabesce, se micusioredia si poterea electro- 

magnetului, pedec'a trasa de unu arcu conve- 

nabilu scapa, mecanismulu incepe sa umble 

anu momentu, pene candu carbunii seattingu, 

currentulu si cu lumin'a se restabilescu si e- 

lectromagnetulu escitatu trage din nou pedeca 

la locul ei. 
La lampile moderne, intre cari sistem a Ser- 

rin este una din celle d'antei, motorulu ma= 

chinarii nu este unu ressortu, care functione= 

dia reu, ci gravitatea. Greutatea carbunelui 

superioru (positivu) si a capsuli cu verg'a de 

metallu care lu porta face ca carbunele sa ca- 

dia. Acesta verga are coda dintiata si scobo- 

randuze misca cateva rote prin cari se com- 

munica miscarea ascensionala carbunelui 

negativu. Si aci unu electromagnelu conrona- 

bilu pune pedeca la miscare, candu currentulu 

este tare și lamp'a functionedia regulat. 

Aceste lamwpi ensusi se subdividu in duce 

classe: 1) lampi peatru una singură lumina 

cu arcu concentrata si 2) lampi pentru mai 

multe lumini, cari porta si differita mecanis- 

me, ca sa escludemu din cercu pe cate una 

din elle. Adesea aceste mecanisme suntu astu
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felia co ua lampa, intamplanduse a se vatemă, 
se esclude singura din cercu, fara ca sa sufere 
celle alte lampi din acestu cercu. 

b) Lampi cu arcu 
voliaicupentrucur- 
renti allernatiui, 

numite si lampi dif. 
ferentiale, cu tote 

co mecanismulu pen- 
tru care li s'a datu 
acestu nume se pote 

applică si la lampile 
din grupp'a prece- 
denta. Aci vomu de- 
scrie lamp'a differen- 
tiala lui Siemens , 

fara ressortu motoru, 
miscata prin greuta- 
tea carbunelui supe- 
rioru si a vergeli me- 
tallice care lu porta. 
Fig. 14 ne da ua idee 
despre acesta lampa. 
Carbunele _iaferioru 
este fixu ; cellusupe- 
rioru, fixatu la verg'a Zig i. 

2, cade prin greutatea lui, este ensa opritu 
printr'ua rota dintiata r, care nu permitte mis- 
carea decatu, candu pendululu p oscilla. Duoe 
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bobine E, E cuprindu în directiunea axului 

loru uriu betiu de feru moleee caresta in lega- 

tura cu pendulu p prin articulatiuni cuvenite. 

Candu currentulu este mai tare in bobin'a £, 

ferulu ee este trasu in josu si pendululu 

dimpreuna cu verg'a z si cu carbune suntu 

oprite in miscarea lotu; candu curren- 

tulu predomina la bobin'a superiora £*, fe- 

rulu e este trasu in susu si rot'a dintiata des- 

pedecata, astu feliu incatu verg'a z si cu car- 

bune merge la vale si stabilesce contactu cu 

carbunele inferioru. Bobin'a FE are ua serma 

grossa si scurta, presinta prin armare ua resi- 

stentia aprope nulla ; bobin'a E are ua sertba 

lunga si subtire, presiataua xesistenlia insema- 

nata si se alla in derivatiune, adico ua parte 

din currentu pole se o strabata direct, intrandu 

prin L si esindu prin IA, fara sa treca pria 

carbuni. Candu acestia nu suntu in contactu, 

currentulu va trece totu d'auna prin bobin'a 

rezistenta 7, acesta va trage ferulu eein sussu, 

va despedecă misearea, si carbunele superioru 

va porni la vale, pene să atinga pe cellu iu- 

ferioru. Atunci lumin'a se va stabili, curren- 

tulu va treca prin bobin'a E care va (rage fe- 

rulu ez in josu si va opri miscarea pe catu 

timpu avemu lumina. Se intiellege co la cusa 

de a se vatemă carbunii unei laopi, carreotula 

va trece prin bobin'a de derivaliune E" la celle
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alte lampi, cari nu voru saff-ri de estinctiunea 
uneia din elle. 

c) Lumenari electrice totu cu arcu volta- 
îcu. Aceste au fostu introduse de Jablochkoft in 
annulu 1876. Lumenarea electrica Jablochkolt 
se compune din duce betie de carbune, cum 
se intrebuintiedia si la celle alte lampi elec- 
irice, asiediate ensa parailelu unulu langa 
altu si despartite printr'unu stratu isolatoru 
de gipsu seu de kaolin; ea scutesce de ori ce 
mecanismu, care sa misce carbuni. Ca sa fa- 
cemu sa treca currentulu prin acesta lumenare, 
se pune d'assupra ua foita subtire de carbune; 
acesta arde in cate va secunde si lumin'a se 
stabilesce intre cei duoi carbuni cari se con: 
suma; iara materi'a isolatore dintre ei se to- 
pesce si se volațilisedia. Acesta lumenare da 
lumina forte variabila in colori si in intensi- 
tate si este suppusa la estinctiuni desse. Jamin, 
Siemens si alti au inventatu assemenea lume- 
nari electrice; pene acum ensa aceste lume= 
nari nu s'au introdussu in practica, si chiaru 
acelle Jablochkoff, cari au fostu intrabuintiate 
maltu la inceputu, astadi au fosta parasite. 

d) Lampi de incandescentia. Caldura ceea 
mare produssa prin currentulu electricu a sug- 
geratu ide'a de a produce lumin'a prin incan- 
descenti'a corpuriloru, si au fostu construite 
enca mai de multu diferite forme de larnpi
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electrice de incandescentia. Elle presintau dif- 
ferite inconveniente: substantie conducetore 
a curentului, precum metaile seu carbune, se 
topesc, seu ardu in contacta cu aeru; sub- 
stantie cari aru resistă la temperature inalte, 
ca varu si alte, nu conducu currentulu. Cu 

tote astea, totu s'au realisatu lampi de incan- 

deseentia, fara ensa ca sa ajunga la ua intre- 

buintiare practica. Americanulu Edison pare 

a li cellu d'anteiu care a construitu pe la 1880 

ua lampa de incandescentia praclica, si apoi 

a urmatu ua multime de constructori; vomu 

descrie aci numai lamp'a Swan care formedia 

una din celle mai bune lampi. Figura 15 a- 

reta ua lampa Swan. Intr'anu ballon de sticla 

golitude aeru se alla 

unu firu de carliune, 

lixatu cu estremila- 
tile selle la duce ser- 
me de platina d, d 

topite in sticla si com- 

municandu ca buca- 

vile de alama s,, î.- 

Bucav'a & de lemnu 

seu deebonitu se in- 

si-rupedia la cande- 
labru si reoforii 

suntu adusi la a, si &. 
Firulu de carbuns 

este formatu dinw”-  
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unu -firu de bumbacu, tratatu cu acida sulfu- 

ricu si carbonisatu in spatiuri golite de aeru. 
Lumin'a unei lampi pote variă de la 10 pene 
la 20 lumenari normale; iara timpulu catu 
tine, pene sa se consume firulu de carbune, 
de la 400 pene la 800 ore. 

Observatiuni generale assupra luminatului 
electricu. Lumin'a electrica a ajuasu astadi 
la unu usu generalu; se intrebuintiedia dupe 
impregiurari lampi cu arcu, seu lampi de 
incandescentia. Lampile cu arcu de ua potere 
luminosa intre 250 şi 2000 lumenari se intre- 
buintiedia pentru luminatulu pietieloru, gari- 
loru, localeloru mari de fabrici ete. ; lampi 
mai intensive, pene la 14000, cate ua data si 
pene la 30000 lumenari, pentru pielie mari, 
fari, ete.; lampile de incandescentia, pertru 
casse, teatre, chiaru strade etc, unde se grup- 
pedia de ordinaru in candelabre de cate 
trei si mai multe lampi. 

Lumin'a electrica (arculu voltaicu) este bo- 
gata in radie violette, cari suntu tocavai acelle 
pe cari uacealia dessa le absorbe de preferin- 
tia. De aci resulta co penetrabilitatea luminei 
electrice prin cetia dessa este relativu mica, 
ceea ce constitue unu defecta allu acestei lu- 
mini. Lampile cu arcu, alimentate cu currenti 
alternativi si de ua tensiune relalive mica,
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dau lumin'a ceea mai buna, mai fixa si mai 
alba. Lampilede incandescentia dau ua lumina 
cu nuantia galbue, abia simtita ensa, ceea ce 

apropie acesta lampi de acele de gazu de lu- 
minatu de ua calitate buna. 

Lumin?a electrica, candu este fixa si alba, 

formedia lumin'a ceea mai placuta, nu supera 

vederi, cum credu uni din nesciintia, sea 

pentru co se uita fara trebuintia dreptu în la- 

min'a intensiva a lampiloru ; ea este cea mai 

hygienica lumina, pentru co nu desvolta gaze 

velle de combustiune, cum se face cu tota celie 

alte mediuloce de luminatu intrebaintiate 

pene astadi : ea nu presinta pericole de incaan- 

diu ea aceea cu gazu, petroleu etc.; in fine ap- 

plicata pe ua scara mare si industriala este 

enca de acum mai pucinu costisitore de calu 

lumin'a de gazu. 
In fine trebue sa ohserrama co, ca sa arema 

ua lumina buna si fisa, fia la lampi cu arcu sea 

de incandescentia, teebue sa linemu ua deo- 

sebita seama de calitatea, positiunea si dimea- 

siunea carbuniloru ; trebue sa ne iogrijimu de 

fixitatea absoluta a machinelora electrice, pre- 

cum si a motoriloru ce le pana in miscare 

de rotatiune. Cele mai mici tremuraluri alle 

motorului, seu alle machinelora elecirice, a= 

ducu variatiuni in intensitatea lamini ca arca 

seu de incandescentia. Pentru acesta trebue
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enca ca motorii, de ori ce feliu aru fi, cu gazu 
seu cu aburi, sa possede ua potere multu mai 
mare de catu se cere in realitate pentru a 
miscă machinele; altu feliu cea mai mica 
pedica, alunecarea curelei ete. aru aduce tre- 
muraturi si intreruptiuni la lumina electrica, 

Transportu poteri si a miscari la distan- 
tia. Unulu din resultatele celle mari alle sci- 
intiei moderne este cunoscinti'a la care amu 
ajunsu despre ecivalenti'a poteriloru naturei 
si despre transformarea loru reciproca. Intr'unu 
communicatu facutu de catre eminentulu fi- 
sicu Poggendorff Acadeinii din Berlin in an- 
nulu 1870, se relatedia pentru prima ora fap- 
tulu, co ua machina electrica (Holz; priimindu 
electricitatea de afara, de la ua a duoa ma- 
china electrica, se pune în miscare de rota- 
tiune, cu alte cuvinte, electricitatea acestei din 
urma machine se transforma in miscare, care 
se communica la disrantia machinei anteia. 
In annulu 1873, francesulu Deprez a facutu 
acellasi esperimentu cu duoe machine dyaamo- 
electrice Gramme în localulu Espositiani uni- 
versale din Vienna. Dupe mai multe incercari, 
Siemens a executatu practicu acestu transportu 
la distantia in proportiuni mai mari in annulu 
1880 ia Berlin si in aanulu 1881 la Esposi- 
tiunea electrica din Paris, facendu sa circule
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intre duoe statiuni unu waggonu de tramway 

incareatu cu omeni. De atunci incoce acestu 

traasportu de miscare la distantia co ajutorulu 

electricitati s'a incercatu si execulatu praclicu 

in tote tierrile. Ecca principiulu acestora dis- 

positiuni. 
, 

La ua statiune A se asiedia ua machina dy- 

namoelectrica cu currenli continui, care func- 

tionedia prin actiunea unui motoru ore-care, 

cu vapori, cu gazu, ua cadere de apa, seu ori 

ce alta potere motora. La ua a duoa statiune 

B, departata de ceea d'anteiu (incercarile s'au 

facutu pene la vre ua 60 kilometre) se asie- 

dia ua a duoa machina, identica cu cea W'an- 

teiu. Aceste doue machine communica intra 

elle prin conductori electrici, astu feliu incatu 

currentulu electricu vecindu de la imachin'a 

A circula prin a doua machina B si o pune in 

miscare de rotatiune. Acesta a duoa mechina 

pote atunci sa fia intrebuintiata ca unu mo- 

toru si sa execute unu lucru mecanicu ore 

care lastatiunea 2, pe candu adevarat'8 polere 

motore se afla departe cu mai multe kilometre. 

Se intiellege de sine co, deca roachin'a B este 

asiediata pe unu wagonu, acesla se Ya pune iD 

miscare, transportanduse de la unu puntu la 

altu. 
Poterea motore transportata astu feliu la 

distantia scade neaparata, si in condiliuoile
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celle mai favorabile nu s'a potut transportă 
pene astadi decatu cellu multu pene la 50 seu 
60%, din poterea motorului primitivu. Cu tote 
astea acestu transportu allu poteri la distantia 
presinta, nu numai sub puntulu de vedere allu 
sciintiei, dera enca mai multu practicu, ceea 
mai mare importantia. Sa ne inchipuimu de 
ex. ua localitate, unde ne trebue ua potere 
motore si unde nu potemu installă nisce mo- 
tori, ca machine cu vapori, seu cu gazu, ensa 
dispunemu de ei la ua distantia ore-care ; doue 
machine dynamoelectrice de dimensiuni con- 
venabile si serme intinse intre celle duoe lo- 
calitati voru transportă ua parte din poterea 
motorului, acolo unde acesta potere este ce- 
ruta. Importanti'a acestui transportu se intiel- 
lege enca si mai bine, candu ne gandimu, cate 
poteri colossale alle naturi, caderi si cursuri 
de ape, cari,nu ne aru costă nemica, remanu 
neutilisate, Aceste poteri motore alle naturi de 
sicuru nu potu fi transportate directu la fabrici 
seu la alte locale, unde avemu nevoia de elle ; 
cu ajutorulu unei parechi, seu chiaru a mai 
multoru parechi, de machini dynamoelectrice 
acea potere pote fi transportata la differite lo- 
calitati , si fiindu co acesta potere nu este 
scumpa, ca motorii cu vapori seu cu gazu, ne 
este cu totulu indifferentu, deca prin acellu
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transportu alu poteri la distantia perderou 40 

ori 50 la suta din poterea primitiva. 

Telefone. Ua alta applicatiuna moderna a 

currentiloru de inductiune s'a facutu la con- 

structiunea telefoneloru, inventate de ameri- 

canulu Graham Bell, acum sesse anni. Cu a- 

ceste instrumente potemu transmitte la dis- 

tanție mari, chiaru de sute de kilometre, su- 

nete arliculate, vorba, cantece ete. Elle au 

priimnitu. diflerite perlectionari si forme, forle 

variete, precum suntu acelle Siemens, Ader 

etc. Pe langa telefone au mai fostu inventate 

in anni din urma si alte mici apparate, capa- 

hile sa transmittia la distantie sunete, scu in 

eneralu vibratiuni, si s'au numitu microfone, 

radiofone, ete. Aceste din urma nu presinta 

in realitate ua importantia mare, decalu com- 

binate cu telefonu. Aci vomu descrie telefo- 

nulu Bell, perfectionatu de Siemeos. 

Acestu telefonu se compune de unu mag- 

netu de ocielu in forma de U, incadrata ia- 

urunu cilindru de lemnu. D'assupra polilora 

Jui se afla cate ua bobina mica, alle carora fe- 

rulu mole formedia prelungirea poliloru mag- 

petului de ocielu. D'assupra acestora poli pre- 

lungit, si catu se pole mai aprope, fara sa a- 

tinga, se afla ua lama elastica de feru, care se 

apropie fiindu attrasa de poli magaetului, seu
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se departedia de acesti poli prin elasticitatea 
ei, dupe cum variedia, adico se intaresce seu 
slabesce magnetismulu in celle dace bobine, 
prin urmare executa vibratiuni prin influ- 
inta magnetismului. Sa ne inchipuimu acum 
la duce statiuni, A si B, duoe assemenea te- 
lefone, cari communica intre elle prin serm'a 
de linia si prin pamentu, intocmai ca la tele- 
grafu electricu. Deca se vorbesce, seu se pro- 
duce unu sunetu d'assupra lamei elastice a te- 
fonulyi A, lam'a va întră, in vibratiuni, prin 
urmare se va apropiă si departă in successiune 
rapede de polii magnetului, Acesta va priiuni 
in consecintia slabiri si intariri, si aceste va- 
riatiuni alle magnetismului voru produce in 
bobine, dupe principiulu de inductiune mag- 
netica a lui Faraday, currenti alternativi de 
inductiune, Acesti currenti transmisi prin ser- 
m'a de linia la telefonu de la statiunea B, voru 
intari seu slabi la rondu loru magoetulu ace- 
Stei statiuni, care va atirage, seu va liberă, 
lam'a elastica a lui. Acesta lama va vibră prin 

" urmare în unire cu lam'a de la A, si va re- 
produce sunetulu seu vorb'a. 

$ 14 TELEGRAFULU ELECTRICU 

Multimea cea mare de systeme telegrafice 
inventate pene astadi, din cari ensa numai
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pucine potu fi si suntu intrabuintiate practicu, 
se potu divide in cinci gruppe: 

a) Telografi cu ace, cari suntu cei mai vechi, 

din cari face parte si telegrafalu cu galano- 

metru cu oglinda a lui Thomson, descrissu 

wai sussu ($ 7.), singurulu telegrafu cu ace 

intrebuintiatu astadi. Receptorii acestora te- 

legrafi sunt bussole seu galvanometre, alle 

caroru acu magoeticu esprima semnele trans- 

mittatorului prin deviatiunile selle in drepta 

si in stenga, dupe sensulu currentului, com- 

binate intr'unu modu convenabilu, 

b) Telegrali en cadranu, po cari sa afla ia- 

scrisse litterile alfabetului, cifTee si alte semne. 

Uau acu seu aretatoru, inrertinduse cu ua iu 

tiela destulu de mare d'assupra cadranului, se 

opresce momentaa inaintea litteri seu sem- 

nului care ne trebue, astu feliu co telegrafis- 

tulu pote sa natedie pe ua foia de hartia suc- 

cessive tote lilterile si semnele cari compunu 

depesi'a. Rotaliunea acului este produssa, seu 

prin oscillatiunile onui pendula, suppusu la 

altractiunea momentana a unui electromag- 

netu, care priimesce curreatulu linii; sea prin- 

tPanu mecanismu de orologeria, unde iarasi 

unu pendulu, subordinatu actiunei unui elec- 

tromagnetu, Jueredia ca sa impedece, seu sa 

despedece miscarea. 
- c) Telogeali cari seriu. Unulu seu mai multe
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condee, betie de metallu patrunse in sensulu 
axului loru cu unu canalu capiliaru, pentru a 
priimi si da cerneala, executa cu ajutorulu 
unoru mecanisme, in generalu forte compli- 
cate, miscari proprii, ca sa insemnedie pe na 
foia de hartia semne scrisse cu cerneala. Aceste 
miscari suntu commandate prin actiunea unoru 
electromagneti, cari priimescu currentalu de 
la manipulatoru prin serm'a de linia. Condeele 
ensusi nu attingu harti'a de catu numai in 
momentele commandate de catre electromag- 
neti. 

d) Telegrafi chimiei. Si acestia scriu, dif- 
fera ensa essentialu de acei cari precedu sub 
lit, c) prin acesta, co condeiulu se afla necon- 
tenitu in contactu cu hartia, dera nu. lassa 
semne, decatu prin effectulu unei actiuni chi- 
mice, provocate directu prin trecerea eurren- 
tului. Pe de alta parte litterile nu constitue 
ua trasura continua, ci se compunu de unu nu- 
rneru mare de punturi, seu trassuri mici, cari 
se formefia in ronduri consecutive pentru fia- 
care littera si simultaneu pentru tote litterile 
unei linii scrisse. 

e) Telegrafi cari imprima, din cari cei mai 
importanti si singuri intrebuintiati suntu Morse 
si Hughes, amenduoe systeme americane. La 
telegrafu Hughes, telegramm/'a iesse de a dreptu 
ioprimata cu littere pe ua fasia de hartie.
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Partile principale alle acestui telegrafu sunu : 

1) unu axu verticalu, compussu din duoe parti 

isolate între elle, una fixa si alta mobila, care 

se invertesce cu ua iutiela de vre 400 ori pe 

minutu d'assupra unui diseu, ce porta unu nu” 

meru determinatu de crepaturi pe langa peri- 

feri'a lui; 2) unu axu orizontalu, syncronu cu 

cellu precedinte, la care este fixatu unu discu 

verticalu, ce porta pe periferi”a lui in relielu 

litere si alte semne, in numeru ecualu cu 

crepaturile discului mentionatu mai sussu ; 3) 

ua claviatura cu littere si semne, care cortres- 

punde prin parghii la acelle crepaturi ; 4 unu 

ciocanu ce se afla sub disculu litteriloru din 

No. 2; 5) unu axu orizontalu ce se invertesce 

cu ua îutiela estraordinara de vre 800 pene la 

1000 ori pe minutu si cu care se pote cupellă 

momentan unu allu doilea axu, care, printr'ua 

proeminentia ce are pe densu, redica instan- 

taneu ciocanulu si lu isbesce de disculu litte- 

ziloru, unse cu cernela, imprimanduse aslu 

feliu littera pe fasi'a de hartia, ce trece intre 

diseu si ciocanu ; 6) unu magnetu permanentu 

de ocielu de ua potere insemnata, avendu ca 

prelungiri assupra poliloru lui duce bobine seu 

electromagneli, care trage ua parghie de ieru 

mole si impedeca cupellarea ce!lora duce axe 

descrisse la No. 5. Manipulatorulu si recep- 

torulu suntu identici, si acelasi apparatu [unc-
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tiotedia la ua statiune, ca sa priimesca si sa 
trachittia depesile. Apparatele suntu regulate 
la celle duoe statinni astu feliu ea sa aiba 
unu messu abscloiu syncronu. Cand la sta= 
tiunea A apessamu pe una din litterile seu par- 
ghiile ciaviaturei (No. 3), uau verfa de me- 
tallu iesse prin crepator'a correspondenta a dis- 
cului orizontalu si atinge pârtea mobila a 
axului verticaiu (No. 4). Currentulu, stabilitu 
prin acestu contactu, trece successive la elec- 
tromagneti, la serm'a de linia, la electromag- 
netii apparatului din statiunea a duoa B si la 
pamentu. Directiunea currentului se reguledia 
astu feliu, ca magnetismulu provocatu in elec- 
tromagneti sa contrariedie momentanu pe a- 
cella a magnetiloru de ocielu ; atunci pedec'a 
seu parghi'a de feru mole (No. 6;, solicitata 
de unu ressortu, se liberedia, celle duoe axe, 
mentionate la No. 5, se cupelledia si ciocanulu 
imprima litter'a cuvenita in amenduoe sta- 
tiunile. Impressiunea unei littere se face intr'- 
unu timpu mai scurtu de catu 1/5 dintrua 
secunda. 

Cablurile submarine presinta difficultati 
mari la transmiterea currentiloru electrici, 
din caus'a inducliunei electrostatice, produsse 
asupra substantiei isolatore ce inconjora ser- 
m'a cablului, intocmai ca la condensatori e- 
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lectrici, seu butille de Leyden. Acesta electri- 
sare prin influintia a cablului, nu numai co 
leaga in mare parte currentulu transmissu, 
facendu-lu inaptu de a lucră cu destula inten- 
sitate la receptoru, dera enco contrariedia si 
pe currentulu ureatoru, aducendu astu feliu 

ua confusiune la productiunea ssmneloru. S'au 
inteebuintiatu in practica diferite mediuloce 

pentru a inlatură acestu reu, cari, mai tote, 

au fostu propusse de englesulu Varley, unu dia 

celle mai bone fiindu condensatorulu lui Var- 

ley. Fig. 46 areta una din combinatiunile 

condensatorului cu cablu si cu apparate. Bre. 

Pe i, 

presiula batteri'a; AI, manipulatorala; CC, 

condensatorulu de ua suprafecia forte mare, 

ca de 4000 metre patrate; ss, cablulu; R, me 

ceptorulu ; 2%, communicatiuai cu pamentu. 

Manipulatorulu A/ pote pune armatur'a Ca 

condensatorului in commubicatiune, dupe *oe, 

soa cu balteria prin bucat'a metallica a, seu cu 

pamentu prin bucat'a d. Reoforala negaura 
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allu batterii este condussu la pamentu la z. 
Candu inchidemu la a, currentulu positivu allu 
batterii incarca arinatur'a anteriora C a con- 
densatorului. Electricitatile se descompunu în 
arinatur'a posteriora C' si in serm'a cablului. 
Eiectricitatea positiva, respinsa, ajunge la re- 
ceptoru R, aduce effectulu cuvenitu si curge 
la pamentu la z; aceea negativa remane legata 
pe armatura C' pene candu manipulatorulu 
M, inchisu la5, pune in communicatiune celle 
duoe armature prin pamentu (la ş), le descarca 
pe amenduce si le prepara pentru currentulu 
urmatoru care vine de la batteria, candu in- 
chidemu din nou manipulatorulu a. 

 



SECTIUNEA VIII. 

OPTICA 

$ 8. FOTONETRFA 

constitue un'a din cestiuaile celle mai impor- 
tante alle practici, mai allesu in vedere cu res- 
pandirea crescenda a luminatului electcicu, 
candu fia-care vrea sa cunosca adeverat'a va- 

lore a acestei noui sisteme de luminatu. Canda 

avemu sa ne pronunliamu practica assupra 
unei lumini, nu ajunga numai legile teoretice, 
nici instrumentele de messura numite foloma- 

tre; mai trebue enca sa allegema ua anima 

seu iypu de lumina, sa examinamu nalur'a lu: 

minei, lusteulu seu stralucirea ei, diatributiu- 

nea ei, costulu si etc. Po de alia paria sa nu 

uitamu, co nici assupra unitnei nu exista 0Dca 

ua intiellegere perfecta intre fsiei, pici me- 

diulocele de a pretiui si de a compară inten- 

sitatile luminose no aa ajunsa la gradulu cellu 

mai mare do perfectiune. Lammio'a emissa de
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   differiti luminatori presinta differintie in nu- 

ensa intr'unu gradu forte simtitoru resultatele 
messuriloru. 

Unimile de lumina, admisse practicu suntu 

duoe : lamp'a Carcel, ardiendu in conditiuni - 
determinate, intrebuintiata in Francia ; si lu- 
menarea stearina normala (standard candle) 
intrebuintiata in Anglia si in Germania. In 

Germania s'au servit enca si de lumenarea 
parafina. Ua lampa Careel normala pretiuesce 
pe la 9 lumenati normale. Amendoue aceste 
typuri de lumini suntu destul de bune pen- 
teu practica, tara ca una sa aiba vre ua supe= 
rioritate assupra cellei alte. 

In timpurile moderne sa propusu platin'a 
in fusiune ca sa serve ca typu de lumina; ensa 
acesta presinta atatea difticultati practice pre- 
cuin si mai multe ohjectiuni, encatu nu pare 
co va inlocui asia currend unimile usitate. 

Fotometrele intrebuintiate astadi suntu a- 
cella lui Bunsen, de ua constructiune speciala, 
in Anglia si Germania, si foțometrulu lui Fou- 
canlt (Borda modificata pucinuj in Francia. De 
ordinaru cu aceste fotometre comparatiunea a 
duoi luminetori nu se face directa intre ei, ci 
prin intermediulu unei flacare determinate de 
gazu de luminatu. La fotometru Bunsen, plia- 
bamu succesive cei duoi luminatori, suppusi  
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comparatiunei, peunu braciu destulu delungu, 

pene cand sa dispara pata de grassime cuno- 

scuta a acestui fotometru, ce se afla luminata 

printrua flacara mica si constanta de gazu. 

Patratele distaniieloru ne dau rapportulu ce- 

ruta allu intensitatiloru luminose. 

Fotometrulu Foucault se compune de unu 

tubu orizontalu, despartitu in sensulu lungi- 

mei selle printrua diafragma opaca in duoe 

compartimente lungi. Înaintea acestei diafrag- 

me si în interiorulu tubului se afla despre 

partea observatorului ua lentila facuta mattu 

printeua emulsiune de amylu. Fotometralu 

Borda avea ua foia de hartia alba in loculu 

lentillei matte, La estremitatea oppusa a tu- 

pului se asiedia la aceeasi distantia, respective 

inaintea fia-carui din celle duce compar: 

timeate lungi, unulu din luminatori sup- 

pusi messurei si ua Macara da gazu de lu- 

minatu, pa careo regulamu, pene cand amen- 

duoe jumetatile lentillei matte sa apara e- 

cualu luminate; apoi inlocuimu luminatorolu 

aateiu prin alla duoilea si regulamu din nou 

Macar'a de gazu. Din rapportulu intre cânuita- 

tile de gazu consuralu se deduce rapportulu 

intensitatiloru luminose alle celloru duce Îls- 

care de gazu, prin urmare si a celloru duoi 

luminetori. 

La preuuirea calitatiloru unei lumini, Lre- 
î
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bue sa tinemu seama si de colore. Gazulu de 
luminatu de ua calitate buna da aa lumina, 
care ni se pare alba in rapportu cu lampi de 
rapitia si cu lumenari ; pe langa lumin'a elec- 
trica ensa se areta galbue. Lumina elee- 

„trica a lampiloru cu arcu voltaicu se areta cu 
ua nuancia cam violetta pe langa luimin'a lam: 
piloru de incandescentia. Colorile objecteloru 
se presinta mai multu seu mai pucinu alterate 
la lumin'a gazului, pastredia ensa adeverat'a 
loru natura la ua lumina electrica cu arcu 
buna si la aceea a lampiloru de incandescen- 
tia. In fine diferite lumini, de si de aceeasi 
intensitate, presinta ua potere variabila de pe- 
netrabilitate, prin atmosfer'a, mai multa seu 
mai pucinu incarcata cu aburi. 

$ 20. SPECTROSCOPIA. 

Se scie co Newton a descoperitu spectrulu 
solaru,adico lua produssu intr'unu moda siste- 
maticu, lassandu sa intre intr”ua camera intu- 
necosa, printr'ua gaura mica circulara, ua ra- 
dia de lumina solara, care trecea printr”ua 
prisma de sticla, de crown seu de fin, si 
producea pe unu cartonu ua seria de imagini 
colorate alle crepaturei, partialu suprapusse, 
in ordinea de rosiu, orange, galbenu, verde, 
albastru, indigo si violetiu. Ellu a recunos- 
cutu natur'a adeverata a fenomenului, adico
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co lumin'a alba este compusa din radie de dif- 
forite colori, cari posseda dillerile refraagibi- 
litati si prin urmare, strabattandu prism'a, sa 
despartu unele de alte. Acesta descompositiune 
s'a numite dispersiunea luminei, iara fasi'a 
luminosa, apectru solaru, deca se produce cu 
lumin'a alba a sorelui, 

Spectrulu produssu de Newton'a fostu im- 
perfectu, din caus'a co sa servitu, ca sa lu 

produca, de ua gaura rotunda. Acesta gaura 

avea ua largime prea mare, astu feliu incatu 

imaginile rosie, orange, galbena etc, nu ereau 

separate cu totulu una de alla, ci se acoperea 

partialu, si spectrulu erea mai multu seu mai 

pucinu confusu. YVollaston, pe la inceputulu 

acestui secolu, a avutu ide'a sa intrebuintiedia 

ua crepatura longiludinala si ingusta ; colorile 

s'au produsa altunci nai curate, spectrulu pos- 

sedă ua splendore mai mare, si s'au potut 

vedea mai bine ore=cari amenunte. YVol- 

laston a si observatu in spectru cate=va linii 

negre, nu le a aliribuitu ensa nici ua insem- 

natate, si de aceea au remassu uitate, pene 

la 4813, cand Fraunhofer a descoperitu din 

nou pe la 600 lioii negre, distribuite in tota 

lungimea spectrului solaru. Aceste linii negre 

au serritu ca punturi fixe, pentru a determină 
cu procisiune absoluta indicii de refractiune 

ai differitelora colori,
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Herschel! a deseoperitu co si dincolo de vio- 
lettu mai suntu radie de lumina si mai refran- 
gibile, pe cari le a numitu azZtraviolette. Brew- 
ster, observandu spectrulu solaru,  diminetia. 
si sera, candu radiele solare strabattu strate 
mai dense si mai grosse alle atmosferei terres- 
tre, a descoperitu in spectru linii noui, nu- 
mite tellurice, cari provinu din absorptiunea 
luminei in atmosfer'a pamentului, 

Frauuhofer a descoperitu mai tardiu, co lu- 
min'a electrica da spectru completu, ca acella 
allu sorelui, ensa intreruptu cu linii /4:mnose. 

Fisicii Angstroem si Draper au descoperitu, 
co corpurile solide si licide incandescente dau 
assemenea spectre continui, fara nici unu feliu 
de linii, nici negre, nici luminose. 

Acestea ereau aprope cunoscintiele nostre 
assupra spectrului, candu pe la 1860 fisicii 
Bunsen si Kirchhoff, perfeotionandu mediu- 
locele de observatiune si dupe ua munca de 
multi anni, au fundatu adeverata spectrosco- 
pia si analysa spectrala. Nu vomu intră aci 
in amenunte assupra constructiuni spectrosco= 
peloru cari se facu in formele si dupe siste- 
mele celle mai variate; ne vomu multiami a 

-espune numai celle mai principale reşultate 
alle spectroseopii. 

Bunsen si Kirchhoff au descoperitu si stabi- 
litu prin fapte numerose si necontestabile, co
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fia-care substantia, ardiendu in forma de va- 

pori incandescente, da unu spectru particularu, 

caracterisatu prin linii luminuse specifice, a- 

vendu ua positiune determinata, si cari potu 

sorvi, casa deosebesca ua substantia deori care 

alta substantia. În modulu acesta ei au fundatu 

ua metoda noua de investigaliune chimica, ana- 

Iys'a spectrala, care constitue cea mai perfeata 

analysa chimica si a condussu la descoperire 

de elemente noui, ca cesiu, rubidio, thalliu 

etc. Ca sa determine cu ua precisiane mai 

mare positiunea liniiloru laminose, ce,dau la. 

carile dilturitaloru substantie, acesti fisici au 

înventatu spectroscope de ua perfectiune mara, 

cu cari au potutu descoperi in spectru solaru 

pene la 3000 linii negre. 
Bunsen si Kirchhoff au observatu coinci- 

denti'a exacta a liniiloru luminose din spec- 

rele differiteloru flacare cu linii negee deter- 

minate alle spectrului solaru. Acesta ii a con- 

dusu la descoperirea unui allu duoilea faptu 

allu spectroscopii de cea mai mare insemna- 

tate ; ei au recunoscutu intersiunea liniiloru 

luminose in nâgre. Sa ne inchipuimu ua fla- 

cara ore-care, dandu unu spectru cu cate-ra 

linii luminose; sa punemu inaintea acestei fla- 

care unn corpu solidu incandescentu care se 

scie co da unu specteu continuu. Lumin'a in- 

tensiva acestui corpu solidu incandescentu,
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strabattandu flacara mentionata, va transformă 
tote liniile luminose alle spectrului ei in linii 
negre. Acestu fenomenu se basedia pe fap- 
tulu, co unu corpu, care emitte ua lumina de 
unu feliu ore-care, absorbe ori cata lumina de 
acellasi feliu i ar veni de afara, si nu este de 

catu unu fenomenu de contrastu. Corpulu so- 
lidu incandescentu da unu spectru continuu 
cu colori intensive; in regiunile acelle, cari 
correspundu liniiloru luminose alle flacari in 
cestiune, lumin'a corpului incandescentu, va 
fi absorbita si nu va fi alta lumina decatu nu- 
mai aceea emissa de flacara; acesta ensa 
fiindu slaba in rapportu cu lumin'a intensiva 
a corpului incandescentu , regiunile liniiloru, 
cari odiniori se aretă luminose, voru apare 
acum intunecose in rapportu cu campulu in- 
teusive luminatu allu spectrului produssu de 
corpulu solidu ineandescentu. 

„ Lockyer si Frankland au completatu teori'a 
specireloru prin descoperire de nnu mare nu- 
meru de fapte de cea mai mare importantia. 
Se scie ca unu corpu solidu seu licidu, incal- 
ditu la ua temperatura din ce in ce mai inalta, 
emilte ua lumina, care incepe cu rosiu in- 
chissv, rosiu deschissu, rosiu orange si se 
completedia cu încetu pene la albu cellu 

mai intensivu ; speetrele acestoru corpuri in- 

candescente se completedia in acellasi rap=
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portu. Pe candu spectrulu unui corpu pu- 
cinu incandescentu se compune de ex. nu- 
mai din duoe seu trei bande luminose, intre- 
rupte cu spatiuri obscure, spectrulu acelluiasi 
corpu dussu la incandescenti'a ceea mai mare, 
se presinta ca o Îasia continua care incepe cu 
rosiu si se termina cu violettu. 

Unu allu duoilea faptu descoperitu de Lo- 
ckyer si Frankland este, co gazele seu vapo- 
rile incandescente dau ca spectre numai cate- 
va linii luminose si subtiri, deca tensiunea si 
temperatur'a loru suntu relative mai mici; 
deca ensa le punemu supt ua pressiune din 
ca in ca mai mare, candu attunci se cere in 

generalu si temperatura multu mai inalta, at- 

tunci liniile luminose se inmultiescu si se la: 

Uiescu asia de multu, incatu este probabilu, 

co si gazele, suppuse la ua pressiune estraor- 

dinara, aru da sielle acelliasi spectre continui, 

ca si corpurile solide si licide incandescente 
Unu altu faptu interessantu este, co vapo- 

rile incandescente alle metallelora dau spectre 

cu linii luminose, relative suburi; vaporile 

metalloideloru dau spectre vergate, liniile din 

elle presintandu unu feliu de vergaturi (can- 
nelures; ; iara spectrele compusiloru loru zu 
unu aspectu mixtu. 

ln fine trebue sa obserramu co radie de lu- 
niaa âmanandu de ori unde, strabattandu dif-
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ferite vapori colorate, precum acidu hypoazo- 
ticu, iodu etc. si diflerite licide, ca sange etc,, 
dau specire, în cari se vedu linii seu bande 
de absorptiune (negre) caracteristice, po- 
tendu servi la analys'a seu recunoscerea sub- 
stantiei care a datu nascere la acelle bande de 
absorptiune, 

Spectroscopi'a a gassitu ua applicatiune in- 
tinsa la astronomia; cea d'anteiu a fostu aceea 
facuta de Bunsen si Kirchhoff pentru recunos- 
cereaconstitutiunei fisice a sorelui. Dupe fisicii 
acestia sorele ar fi formatu de unu sambure, 
solidu seu licidu, incandescentu, inconjuratu 
de ua atmosfera, care asemenea s'ar află in 
stare de incandescentia. Lumin'a corpului cen- 
tralu, strabattandu atmosfer'a iocandescenta,a- 
duce inversiunea liniiloru luminose ce ar da la 
spectru lamin'a acei atmosfere, si produce prin 
urmare spectrulu solaru cunoscutu, cu liniile 
negre alle lui. Aceste linii (de inversiune) 
correspundu intocmai in positiune cu liniile 
luminose ce da la spectru unu mare numera 
de elemente, ca feru, hydrogenn etc.; de unde 
urmedia, co aceste elemente s'aru află si în at- 
mosfer'a, prin urmare si in corpulu centralu, 
allu sorelui. 

Dupe lucrarile lui Lockyer si Frankland, 
gazele, sub pressiuni forte mari, fiindu in 
stare sa dea spectre continui, nu mai avemu
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nevoia sa admittemu, co lumin'a, care aduce 

inversiunea liniilora luminose alle atmosferei 

solare, emana chiaru de la corpulu centralu, 

solidu seu licidu. Partea centrala a sorelui 

pote sa fia solida seu licida, calda seu rece, 

ajunge sa ne inchipuimu, co acesta parte cen- 

trala ar fi inconjurata, de mai aprope seu de 

departe, cu ua atmosfera forte compacta si 

incandescenta, numita fotosfara, capabila sa 

dea unu spectru continuu, fara aici unu ieliu 

de linii. Ua a duoa atmosfera mai rara, nu- 

mita cromoafera din causa coloratiuni rosii 

ce presinta, incongiora fotosfar'a, si lumin'a 

intensiva a acestei fotosfere, strabattandu cro- 

mosfer'a, produce spectrulu solara cu liniile 

negre de inversiune. 
Se scie co in timpu «de eclipsa lotala a so- 

rolui, acesta se vede incongiuratu cu ua co- 

rona luminosa rosietica, presintandu mai 

multe protuberantie de forme variete. Acesta 

corona si protuberantiele formedia cromo- 

sfera, si Jansen examinandu in timpu de eclipsa 

spectrula cromosferei si a protuberanlieloru 

selle, candu lumi'a intensiva a fotosferei este 

oprita, a descoperitu linii luminose de hydro: 

genu si alte, ceea ce confirma pe deplinu teo- 

ri'a lui Bunsen si Kirchhoff, co liniile negre 

alle spectrului solara suatu linii de inversi = 

une.
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Jansen, care in vremea aceea se află in In- 

dia, si Lockyer in Londra au avutu, indepen- 
dente unu de altu, ide'a sa observe liniile 
cromosferei si alle protuberantieloru si fara. 
eclipsa solara, cu ajutorulu unoru disposi- 
tiuni speciale, cari permittu aceste observa- 
tiuni la ori ce timpu. Pentru acesta s'au ser- 
vitu de spectroscope cu cinci prisme, cari sla- 
bescu prin dispersiune lumin'a alb si inten- 
siva a fotosferei, ca sa nu mai intunece ve- 
derea si sa permittia observatorului sa studie- 
die lumin?a mai slaba a margini sorelui, unde 

se vede cromosier'a. Acelle cinci prisme nu 
potu aduce ua slabire simtita assupra luminei 
monocromatice a cromosferei, care prin ac- 
tiunea numeroseloru prisme primesce numai 
ua deviatiune, iara nu si dispersiune. 

Liniile luminose alle protuberantieloru pre- 
sinta fenomenulu interessantu, co elle suntu 
mai largi la basa si mai inguste la vertu; ceea 
ce este in armonia cu descoperirile lui Lockyer 
si Frankland, pentru co pressiunea este nea- 
paratu multu mai mare la basa de catu la inal- 
timile celle mari, pene unde se intindu acelle 

protuberantie, si se scie co liniile spectrale 
alle gazeloru suntu cu atatu mai largi, cu catu 

gazele se afla sub pressiuni mai mari. 

Astronomii au indreptatu spectroscopulu si 
catre alte corpuri ceresci, catre stelle si nebu- 
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lose. Spectroscopulu se adaptedia atunci la te- 

lescopu în loculu ocularului. Spectroscopele 

stellare porta la collimatoru ua lentila cylin- 

drica, ca sa dea speeteului stelleloru ua latime 

ore care; altu feliu aceste spectre s'aru pre- 

sintă ca ua simpla linia luminosa si nu ar po- 

tea fi studiete. Po de alta parte aceste spectro- 

scope nu porta nici ua data mai multu decatu 

ua prisma; coci altu felia ara slabi lumin'a 

asia de multu, incatu spectrulu nu s'ar mai 

distinge. Spectrele stelleloru fixe suntu ana- 

loge cu acellu solara, presintandu assemenea 

linii negre. 
Cu ajutorulu spectrascopii astronomii llug- 

gins si Socchi au constatatu miscari proprii alle 

stelleloru in directiunea dreptei care le unesce 

cu pamentu. Stellele cari se departedia pre- 

sinta spectre, in cari liniile spectrale suntu in- 

gramadite catre rosiu ; candu stellele se apro- 

pie de pamentu liniile spectrale se ingrama- 

descu catre violeitu. Candu steaoa, adico pun- 

tulu luminosu, se departeia, numerulu un- 

dulatiuniloru ce ajungu la ochiu in unimea 

de timpu se micusioredia, radiele devina prin 

armare mai pucinu relrangibile, si spectrula 

ia ua desroltare mai mare spre rosiu; candu 

steaoa se apropie de observatoru, namerulu 

vibratianilora cresce, radiele derinu mai re- 

frangibile si se ingramadescu catre estre mita-
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tea violotta a spectrului. Fenomenulu este a- 
nalogu cu ceea ce se petrece cu sunetu ; cand 
ne departamu de ex. pe calea ferata de ua 
statiune, unde se canta, sunetele ni se paru din 
ce în ce mai grave; candu ne apropiemu, le 
audimu mai ascutite, 

Astronomulu Huggins a studietu mai cu 
deosebire specirele nebuloseloru si a gassit 
co aceste spectre se dividu in duoe categorii : 
spectre cu linii negre, analoge cu acelle alle 
sorelui si alle stelleloru ; si spectre cu linii In= 
minose. Huggins a conchisu co nebulosele cari 
dau specire de classa anteia suntu resolubile, 
adico formate din guppare de stelle; iara ne- 
bulosele cari dau spectre cu linii luminose, 
suntu corpuri gazose, enca in [ormatiune, prin 
urmare nu cuprindu si nu voru presiată nici 
telescopeloru celloru mai poternice gruppe de 
stelle, suntu nebulose neresolubile. 

Celie espuse aci ajungu ca se arete progres- 
sele celle mari ce a facuta spectroscopi'a in 
cei din urma diece seu cinci spre diece anni.
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