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Vorwort. Ay

l.)..u

Unter den verschiedenen Forschungszweigen der Biologie
hat in den letzten finfzig Jahren vielleicht kein anderer so aufler-

1
ordentliche Fortschritte wie die Paliozoologiec gemacht, .Einq'uu-,:' -
geheures Heer vorzeitlicher Formen st in diesem Zeitraume,erit

deckt worden, und in dem MaBe, als sich die Muscen mit den
Uberresten von Ticren aus vergangenen Zeiten der Erdgeschichte
fillten, hat sich auch die Arbeitsmethode der Paliontologen
wesentlich geindert.  Wihrend frither das Ziel der palionto-
logischen Forschung in dem bloBen Katalogisicren der verschie-
dencn Formen, ihrer Einreihung in das »Systeme und in der Fest-
stellung ihres geologischen Alters erblickt wurde, ist in den letzten
dreiBig Jahren das Bestreben immer mehr in den Vordergrund
getreten, die stammesgeschichtlichen Zusammenhinge der ein-
zelnen Arten, Gattungen, Familicq und Ordnungen zu ecrmitteln
und die Wege zu verfolgen, auf denen sich die Entwicklung
von nicderen Formen zu hoheren vollzogen hat und noch immer
vollzieht, ’
Unter dem grofien Heer vorzeitlicher Arten haben _die
Wirbeltiere immer mehr an Interesse gewonnen, seitdem man cr-
kannt hat, daB die fossilen Uberreste dieser Tiergruppe vor allen
anderen dazu geeignet sind, dic Wege der stammesgeschichtlichen
Entwicklung zu verfolgen und die verwandtschaftlichen Bezieh-
ungen zwischen den éinzelne_n Gruppen aufzudecken. Die lebende
Tierwelt liegt auf dem in der Gegenwart gezogenen Querschnitt
durch den Stammbaum des Tierreiches; morphologische Vergleiche
der lebenden Formen untereinander und die _Verf'olgung/_oqto-
genetischervProzessc_: im Embryqnailcben konnten uns zwar in
groben Ziigen iiber die verwandtschaftlichen Bezichungen der cin-
zelnen Gattungen, Familien und Ordnungen aufkliren, aber das
Endergebnis blieb dic hypothetische Rekonstruktion ciner
Ahnenform, die niemals ecin greifbares Bild von der wirklichen
Ahnenform liefern konnte. - -

i
*
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v Vorwort.

Nur historische Dokumente kénnen uns iiber die Ge-
schichte eines Volkes iiberzeugende Beweisstiicke liefern, und .das
Gleiche gilt fiir die Geschichte der Tierwelt. \Wihrend aber vxcl.c
historische Dokumente aus der Geschichte der WVirbellosen mit
Ausnahme der Gliedertiere, Stachelhiuter und der Korallen schwer
zu entziffern sind, verschiedene Deutungen zulassen und mitunter
so verwischte oder undeutliche Schriftziige aufweisen, dafl ihr
Wert sehr herabgesetzt wird, sind uns in den Knochen und
Zihnen der vorzeitlichen Wirbeltiere so wertvolle und lecicht les-
bare historische Dokumente erhalten geblieben, daBl wir einen
tiefen Einblick in den Entwicklungsgang dieses grofien Stammes
gewinnen konnten, der 'sich fast mit jedem ncuen Funde noch
vertieft und erweitert. A

" Unter den vorzeitlichen Wirbeltieren stchen die Siugetier-
reste obenan, was den Reichtum und Erhaltungszustand der histori-
schen Dokumente betrifft. Wir sind heute tiber die Geschichte
der meisten Saugetierstimme nicht nur in den Grundziigen orien-
tiert, sondern wir sind auch imstzinde, Einzelheiten aus ihrer reichen
Geschichte, wie Wanderungen aus den Entstchungszentren in be-
nachbarte Gebiete, Aufblithen und Niedergang cinzelner Stimme,
Einflisse auBlerer Faktoren auf die Gestaltung des Skelettes und
des Gebisses usw. nicht nur hypothetisch zu erschlicBen, sondern
an der Hand der historischen Dokumente Schritt fiir Schritt zu
verfolgen.

Es liegt in der Natur dieser historischen Forschung be-
grindet, da trotz des groBen Umfanges unserer Kenntnisse von
historischen Dokumenten noch immer grofle Liicken vorhanden
sind, © Aber die paldozoologische Forschung schreitet so rasch
vorwirts, dafl fast jedes Jahr die Ausfillung groBerer Liicken in
der Stammesgeschichte der Saugetiere bringt und unsére Kennt-
nisse von der genetischen Entwicklung dieses Stammes immer

mehr erweitert und von Jahr zu Jahr fester gefigt werden.
Seit lingerer Zeit ist der Versuch

. nicht unternommen worden,
die Ergebnisse der Forschun

A g auf dem Gebicte der vorzeitlichen
Sidugetiere in abgerundetem Bilde einem groBeren Kreise zu er-
schligﬁen. Wohl sind in einzelnen Handbiichern aus neuerer Zeit
_d(im F'aqhmanne die Errungenschaften der Forscﬁung tber die
§augetlere der Vorzeit zuginglich gemacht worden, aber eine tiber-
sichtliche und allgemein v.

erstindliche Darstellun di
hat bis heute gefehlt, § Sioser Fragen



Vorwort. vV

Diese Liicke soll das vorliegende Buch ausfiillen oder wenig-
stens auszufiillen versuchen, ,

Ich bin mir wohl bewuflt, daf die Darstellung in vielen Teilen
dic Kenntnis der lebenden Siugetiere in hohem MaBe vor-
aussetzt, namentlich was die Elemente des Skelettes betrifft.  Sollte
aber das Ziel erreicht werden, in nicht zu weitem Rahmen eine
Schildcrung der vorzcitlichen Saugetiere zu entwerfen, so durfte
nicht allzuweit in Einzelheiten cingegangen werden, welche erst
cine Einleitung in dic Kenntnis vom lebenden Tiere bilden wiirden.

Das wichtigste Mittel zur Einfihrung in all diese Fragen ist
cine gute bildliche Darstellung. Ich habe mich bemiht,
so weit als moglich diesem Gesichtspunkte Rechnung zu tragen
und eine sorgfiltige Auswahl der Abbildungen zu treffen, dic
freilich immer noch nur einen verschwindend kleinen Ausschnitt
aus der Formenfiille darstellt, welche das grofic Heer der vor-
zeitlichen Siugeticre darbictet. Ich hatte mich in dieser Hinsicht
des weitesten Entgegenkommens des Herrn Verlegers Gustav
Fischer zu erfreuen, wofiir ich ihm meinen verbindlichsten Dank
ausspreche.

Moge dieses Buch allen jenen, die einen Einblick in die
Vorgeschichte des Siugetierstammes gewinnen wollen, zeigen, daB
auf diesem Gebiete in den letzten Jahrzehnten cine Reihe wich-
tiger Erfolge erzielt worden ist, auch in solchen Fragen, die noch
vor kurzer Zeit hartnickig einer Losung getrotzt haben.

Wien, den 20. Januar 1914.

O. Abel.
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Einleitung.

Das Mittclalter der Erde, das die Geologen als die meso-
zoische Epoche bezeichnen, war das Zeitalter der unumschrinkten
Herrschaft der Reptilien.  Auf dem Festlande lebten pflanzen-
fressende und fleischfressende Kriechticre, und beide erreichten
Korpergrofien, die frither oder spiter von keinem Angehorigen
ciner anderen Tierklasse wieder erreicht worden sind, wie die
gigantischen pflanzenfressenden Dinosaurier Diplodocus und Bronto-
saurus und die riesigen Raubdinosaurier Megalosaurus, Allosaurus
und Tyrannosaurus. In den Liiften schwebten schr verschicden-
gestaltige Flugsaurier, unter denen die Gattung Ornithodesmus aus
der unteren Kreideformation der Insel Wight ecine Fligelspann-
weite von fiinf Metern und die Gattung Pteranodon eine solche von
achteinhalb Metern besafien. Wihrend somit auf dem Festlande
und in der Luft dic mesozoischen Reptilien Dimensionen erreichten,
mit denen sich kein Vogel und kein Saugetier der Jetztzeit auch
nur entfernt messen kann, ist doch aus dem Stamm der Siuge-
ticre das groBte Meerestier hervorgegangen, von dem wir Kenntnis
besitzen, der Blauwal, dessen grofite Exemplare cine Linge von
fast dreiBlig Metern aufweisen; dic groBiten Meeresreptilien der
mesozoischen Zeit, dic Mosasaurier, stchen an GroSe selbst mit ihren
groften nordamerikanischen Formen, die finfzehn Meter kaum er-
reichten, weit hinter dem lebenden Riesen unter den Walen zuriick.

Wihrend dic Reptilien zur Trias-, Jura- und Kreidezeit in
hoher Blitte standen, die nicht nur in der Ausbildung von Riesen-
formen, sondern in einer schr bedeutenden Formverschiedenheit
und Formenmannigfaltigkeit zum Ausdrucke kommt, haben die
Siugeticre in diesem langen Zeitraume der Erdgeschichte eine ganz
untergeordnete Rolle gespiclt. Alles, was wir von Sdugeticren aus
dem Mittelalter der Erde bis zur oberen Kreide kennen, sind schr
kleine Formen, meist von SpitzmausgroBe. Unterkieferreste sind
fast das Einzige, was von diesen kleinen Tierchen erhalten blieb.

Abel, Die vorzeitlichen Siugetiere, 1



2 Einlcitung.

Wihrend des ganzen, nach menschlichen Begriffen ung. cuer
langen Zeitraums, der von dem ersten Auftreten der Siug - iero
in der oberen Trias bis zur oberen Grenze der Kreidefori., ion

reicht, haben sich die Siugeticre nicht zur Blite entfaltet, ur wir
miissen annehmen, daf dics infolge unginstiger Lebensverhil: isse
fir sic nicht moglich war. Die klimatischen Verhiltnisse ki nen
kaum eine entscheidende Rolle als Hemmschuh  der Siuge ier-
entwicklung gespiclt haben; die cinzige Erklirung bleibt o ch
immer die iberragende Bedeutung der im Mittelalter der Irde
dominierenden Reptilien, welche cin gedeihliches Aufblahen der
kleinen Siugetiere durch bestindige Verfolgung behinderten.

An der oberen Grenze der Kreideformation vollzicht sich ¢ines
der merkwiirdigsten Ereignisse der Erdgeschichte, Viele bisher in
hoher Bliite stchenden Reptilienstimme verschwinden scheinbar it
einem Schlage; dic landbeherrschenden Dinosauricr, dic me s
bewohnenden Mosasauricr und Plesiosaurier ung dic luftbeh -
schenden Pterosaurier sterben aus.  Aber iiberall regt sich ne s
Leben; die bis dahin ganz unterdriickten Stugeticre bevalk. rn
ir'1 groBen Mengen das Festland; mit erstaunlicher Raschheit zw- ut
§1ch Ast auf Ast vom Hauptstamme der Séugetiere ab, und scion
Im unteren Eozin ist ejn groBies Heer der verschiedengestaltigs:in

Si}lger vorhanden, das sich mjt wachsender Schnelligkeit zu imimor
steigender Blite entfaltet,

Das Hauptgebiet der Siugetiere jst secit altersher das I+ estland.,

Mceressiugetiore
nd Sirenen rasch entwickeln und in ver-
pater abgezweigte Stamm der Robhen
olle gespiclt. Mit dgen viclgestaltigen

die marinen Siugcticre
€ auch ays dem Stamme der Wale die

Aufmerksamkeit der Palionto

. ogen .und
Z0gen. Die an diesen Uberga o

: N8 gekniipften
n einen deutschen Geolo

gen auf sich ge-
Erwigungen haben
gen, G, Steinmann



Einleitung, _ 3

Problems gefihrt.  Nach Steinmann  sollen dic verschiedenen
Ruptilienstimme am Ende der Kreideformation nicht erloschen
scin, sondern die groBen Dinosaurier sollen sich in die groBen
Landsiugetiere der Tertidrzeit, dic Ichthyosaurier in - Delphine,
dic Mosasaurier in Bartenwale, dic Plesiosaurier in Pottwale, die
Flugsaurier in Fledermiuse usf, »verwandelte haben. Leider
sind diese Traume cines Geologen nichts weiter als ein »cauchemar
de fantochee und kénnen nicht ernstlich diskutiert werden, da sie -
auf die von der vergleichenden Anatomic festgestellten fundamen-
talen Bauunterschiede der verglichenen Formen keine Riicksicht
nchmen. So bleibt die Tatsache zwar nach wie vor bestehen, daf
mchrere grofie Reptilienstimme an der Wende vom Mittelalter
zur Neuzeit der Erde erloschen sind und die Saugeticre ihr Erbe
antraten, aber es bleibt auch das Problem der Ursache dieses
plotzlichen Aussterbens nach wie vor ungelost. In welchem Aus-
mafie groBere klimatische Verianderungen und damit eine durch-
greifende Umwandlung der dufleren Lebensbedingungen, ferner
Nahrungsmangel und vor allem cpidemische Krankheiten an dem
Aussterben der chtilienstz‘imn_]e_mitgewirkt haben, ob diese Faktoren
allein entscheidend waren oder- ob nicht auch die Frage einer De-
generation der Stimme infolge hochgradiger und cinseitiger Spezia-
lisation aufzuwerfen ist, all dies entzicht sich vorlaufig einer ent-
scheidenden Beurteilung,

* Es scheint tbrigens, als ob der eigentiimliche Eindruck eines
plotzlichen Absterbens mehrerer grofier Reptilienstimme an der
oberen Grenze der Kreidezeit durch ecin zufalli ges Zusammen-
treffen des voneinander ganz unabhz‘ingigen Aussterbens verschie-
dener Stimme zu erkliren sel. Lassen wir die Geschichte der
Wirbeltiere an unseren Augen voriiberziehen, so begegnen wir
zu den verschiedensten Zeiten der Erdgeschichte'aufblﬁhenden,
blihenden und absterbenden Stimmen. So sind die merkwiirdigen
und in ihren verwandtschaftlichen Beziehungen noch nicht klar
erkannten verschicdenen Stimme der Panzerfische der Devon-
formation fast gleichzeitig verschwunden; die Stegocephalen iiber-
schreiten nicht die obere Grenze der Triasformation; die Famili_e
der Meerkrokodile erlischt im oberen Jura; die Familie der Ich-
thyosaurier stirbt nicht an_der oberen Grenze der Kreide, sondern
schon in der Mittelkreide aus, nachdem sie in der Unterkreide
eine weltweite Verbreitung von Europa bis Neuseeland und von
Nordamerika bis Patagonien erreicht hat; die. gewaltigen Anomo-

. I*



der Tierwelt zy entritseln

tiere relativ wertvoller si

4 ' Die erhaltenen Uberreste der fossilen Siugetiere.

dontier, fluBpferdartig lebende Reptilicn der Permformation, er-
loschen in der oberen Trias, und so licfen sich dicse Beispicle
noch erheblich vermehren.

Auch unter den Siugeticren begegnen wir schr auffallenden
Verschiedenheiten im Aufblihen, in der Blitezeit und im Nicder-
gang der ecinzelnen Stimme. Dic einst wberaus formenreiche
Gruppe der Huftiere hat mit Ausnahme der Hohlhorntriger oder
Cavicornier ihre Bliitezeit lingst hinter sich; dic Blite der Un-
paarhufer fillt in- das Fozin und -dic spiter aufblihenden Unpaar-
huferstimme wic die Pferde, Nashorner und Tapire sind mit
einziger Ausnahme des Hauspferdes in entschiedenem Nicdergang
begriffen. Nur dije Herrenticere, Nageticre, Paarhufer, Landraub-
tiere, Delphine und Fledermiuse konnen als heute noch in Blite
stehende Stimme der Sdugeticre gelten, wihrend alle ibrigen
Stamme ihre Blitezeit berschritten haben und sich bereits im
Niedergange befinden, soweit sic nicht nur mehr durch wenige
Arten in der Gegenwart vertreten sind und als »lebende Fossilien«
in die Jetztzeit hereinragen, wie das Schnabeltier und die Schnabel-
igel, ein Gegenstick zu der merkwiirdigen Briickenechse Necusce-
lands, die uns wie ein Uberbleibsel der permischen Kriechtierwelt

anmutet,

Die erhaltenen Uberreste der fos‘silen Séugetiere.

" Der Paldozoologe hat vor allem dic Aufgabe, die Geschichte

und die Zusammcnhiingc der cinzelnen
en und Ordnungen aufzudecken, Auf
ozoologie sind so schgne Erfolge wic in
. ugetiere erzielt worden, Dies ist dadurch
bedingt, dap fossile Siaugetiere in verhz‘iltnisméiﬂig schr grofer Zahl
bekannt sind und vor allem dadurch, daf dje in den Erdschichten.
erhaltenen historischen Dokumente ays der Geschichte der Siuge-

nd als dies in anderen Gruppen des Ticr-

e crhaltenen Dokumente bestehen so wie

Arten, Gattungen, Famili
keinem'Gebiete der Pali
der Paldontologie der S

reiches der Fall s, Di
bei den ubrigen fossile
der Verwesung und spit
Hartteilen, den _Knoch
Mehrzahi fossiler Saug
nur die Zihpe bekannt,
ungd Zéihne_ von Reptilien

den Gesteinen trotzenden
Von der liberwiegenden
hne, schr haufig sogar
z. B, fossile Fischzihne
, €inen tieferen Einblick.

Wihrend aber
nicht ausreichen



Dic erhaltenen Uberreste der fossilen Siugeticre, 5

in die Verwandtschaftsbezichungen der betreffenden Form zu ge-
winnen und héufig nicht einmal hinreichen, um ecine Gattung sicher
zu ecrkennen, sind die Zihne der Siugetiere von ungleich hsherem
morphologischem Werte. Dic mannigfachen f\nderungen des
Kronenbaues, die durch die verschiedene Nahrungsweise bedingt
sind und ein sicheres Wicdererkennen der cinzelnen Formen in
der groften Mehrzahl der Fille ermoglichen, gestatten uns, schr
genaue Einblicke in den Werdegang der cinzelnen Stimme und
ihre Geschichte zu erhalten. Die schrittweise Spezialisation, die
uns im SaugeticrgebiB entweder in der Reduktion der Zahnzahl
oder ihrer Vermchrung, ferner in der Komplikation des Kronen-
baues oder in der Vereinfachung der Wurzeln entgegentritt, setzt
uns in die Lage, cinen Einblick in die Geschichte der Siugeticre
zu erhalten, der uns bei dem Fehlen der fossilen Gebisse unmsg-
lich wiire, weil die tbrigen Skeletteile in geschlossenen Stimmen
nur sclten so durchgreifende Anderungen wie das Gebif aufweisen,
Von grofiem Werte fiir geschichtliche Vergleiche ist ferner der
Bau des Schiadels. Wir besitzen zwar von diesen keine so
grofie Zahl wic von Gebissen, aber dic crhaltenen Reste sind von
entscheidender Bedeutung fir die Feststellung der genetischen
Zusammenhinge. Auch die Verinderungen des GliedmaBen-
skeletts sind fir die Erforschung der verwandtschaftlichen
Verbinde der Siugeticre von Bedeutung, wihrend die Wirbel,
Rippen usf. nur in untergeordnetem MaBe zur Entscheidung
dieser Fragen herangezogen werden konnen, Wir sind durch den
Vergleich der von fossilen Pferden tiberlicferten GliedmafBenreste
in die Lage gesetzt, die Verkimmerung der Scitenzehen Schritt
fir Schritt zu verfolgen und konnen auf diese Weise die einzelnen
Entwicklungsstufen des Pferdestammes genau verfolgen; ein ana-
loger TFall liegt bei der sidamerikanischen Huftierfamilic der
Proterotheriiden vor; im allgemeinen bieten uns jedoch Glied-
mafenreste allein keine ausreichende Grundlage fir die Er-
forschung der Geschichte der ecinzelnen Familien, wihrend uns ein
Vergleich der Gebisse in klarer Weise die Geschichte der Stimme
enthiillt, .

Die Erhaltung der Knochen ist durch dic Umstinde des
Todes und des Fossilisationsprozesses bedingt. Wo ecine ganze
Fauna durch Eruptionen' vernichtet und an Ort und Stelle von
vulkanischen Aschen eingehiillt wurde, treffen wir die Skelette in
ebenso ungestorter Lage an wie die Menschenskelette in der Asche
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von Pompeji. Solche Katastrophen habe.n sich im l‘f:x;tm.r ur\lvdr::
der Eiszeit hdufig ercignet und zwar sind r.lamcnt11c1.m h op

amerika zu wiederholten Malen und zu \rt:*rschlcd’cnen Zciten grf)\;c
Mengen von Siugetieren durch vulkanische I\ata.strophcn ver-
nichtet worden. Ebenso liegen auch die Sk.clettrcstc in ungcst(&rt(]:r
Lage, welche Eiszeitticren angchoren, dic in der Steppe z11gru;uc
gingen und von dem Steppenstaub, dem LoB, verweht \\ur(‘cn.
wenn der trockene Winterwind den eingetrockneten I-Ioc?nvas.se.r-
schlamm der grofien Strome aufwirbelte, forttrug und iber die
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Fig. 1. Eine Stelle der Erdwachsfalle am Rancho La Brea in Kalifornien, an der zwei
Vagel verendeten, deren Leichen zum Teil in das weiche Erdwachs cingesunken sind.
(Nach J. C. Merriam, 1911,)

weiten Steppen streute, Auch
Tertisrzeit und den Torfmooren
immer noch in ihrem urspriin
Wo jedoch die Kadaver der v
lagen und den Raubtieren ung Aasfressern cine
Beute waren, da wurden auch an den Stellen, wo die

endeten, jhre Reste auseinandergerissen und verschleppt
fornien bildete ein Erd\vachssumpf, der Rancho La Br.
'E:IS/Zgli eine wahre Tierfalle, in der zahlreiche Siugetiere
und noch ‘heyte gehen mitunter verschiedene Tiere

grunde (Fig. 1), Merriam hat diese Erdw

in den Braunkohlenlagern der
der Eiszeit sind die Skelette fast
glichen Zusammenhang crhalten,
crendeten Tiere cinige Zeit frei-

illkommene
Tiere ver-
. In Kali-
ca, in der
verendeten,
in ihr zu-
achsfalle ausgegraben,
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und fand in ihr (Fig. 2) Mause, Eichhornchen und Kaninchen als
Vertreter der kleineren Siuger; unter den groBeren fand er den
Pririewolf, Riesenwolf, Biren, cinen siibelzahnigen Tiger (Smilodon
californicum), cinc Lowenart (Felis atrox), einen Wisent, Mammute
(Elephas Columbi?), Gravigraden (Paramylodon nebrascense), Pferde
(Equus pacificus) und Kamele. Unter den Vaogeln iberwiegen die
Raubvogel weitaus, und aus der Art der wirren Vermengung der
Knochen ist zu schliefien, daB sic an dem Leichenfelde wicder-

Fig. 2. Freigelegtes Knochenlager im Erdwachssumpf des Rancho La Brea in Kalifornien
mit zahlreichen Schideln von Sibelzahntigern, vier groien Wolfsschiideln, zwei Schiideln
des Steppenwolfs, einem Pferdeunterkicfer usw. (Nach J. C. Merriam, 1911.)

holt reiche Mahlzeit hiclten, aber dabej auch sehr hiufig in dem
zéhen Erdwachs haften blieben und den Tod fanden.

Wenn in der Jetztzeit der Kadaver eines Landsaugetiers oder
cines Meeressiugers von den Wogen an den Strand gespilt wird,
so wird das Skelett in hohem MaBe zerstort, und zwar verrichtet
dic Brandung den Hauptteil des Zerstorungswerkes, das durch die
Aasfresser des Meeres fortgesetzt und vollendet wird. Daraus cr-
klirt es sich, daB in den Ablagerungen der tertisiren Meecre
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nur hochst selten vollstandige Skelette aufgefunden werden; meist
trifft man in den tertidren Meeresstrandbildungen nur vercinzelte
Skelettreste wie Kiefersticke und andere Schidelteile, abgcebro-
chene Zihne, isolierte Wirbel und Rippenbruchstiicke, gerollte
GliedmaBenknochen usw. an.

Die gleichen ungiinstigen Erhaltungsbedingungen bieten auch
die Felsspalten, in welchen sich wihrend der Tertidrzeit und Quar-
tidrzeit Reste von Siugeticren angchiuft haben. Solche Felsspalten
finden sich in den Kalkgebicten der Rauhen Alb, des Schweizer
Juragebirges, des Quercy in Frankreich, im dalmatinischen Karst
usw.; obgleich sich in diesen Spalten schr verschiedene Ticrreste
erhalten haben, deren Reste fir dic Geschichte der Siugeticre in
Europa von hohem Werte sind, so sind es doch fast immer nur
vereinzelte Zihne und Knochentriimmer, die erhalten geblicben sind.

Gunstiger sind die Erhaltungsbedingungcn fir die in Hohlen
zugrunde gegangenen Eiszeitticre; aber auch hier trifft man die
Skelettelemente schr haufig nicht mehr in ihrem urspriinglichen
Verbande an, und zwar namentlich an Stellen, wo dijc Kadaver
Aasfressern zur Nahrung dienten, wo Hohlenwisser die auf dem
lben liegenden Krochen durcheinander-
schwemmten und mitunter weit von dem Platze licgen licfien, wo
das Tier verendet ' war, Uberhaupt sind dberall dort, wo durch
starke Stromungen Kadaver und Skelette verschwemmt wurden,
wie in Pikermi in Attika, die Skelette schr stark zerstort, und nur
selten trifft man in diesen roten ~unterplioziinen _Tonen Attikas,
welche die vom Pentelikon in die Ebenen herabgeschwemmte
Terra rossa darstellen, weniger zerstorte Skelette an,

So sehen wir, daB} vollstéindigcre Skelette vorzeitlicher Siuge-

a in Nordamerika

gleichzeitigen Ab]agcrungen Euro-

g Wwaren dic Erhaltungsbcdingun-

, In denen Saugeticre in Wald-

, Erd\\'achslagem usw,
Stelle »fossile wurd

' en

gehdren nur zy dep Ausnahmen, ,
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Fig. 3.
Kadaver des im Eisboden an der Kolyma-Beresowka in Sibirien eingefrorenen Mammuts, das
1902 von einer Expedition der Kaiserl. Russischer Akademie der Wissenschaften in St. Peters-
burg unterderLeitung von Dr.O. Herz ausgegraben wurde. (Nach einer Photographievon 0. H erz.)



~ohne Haare gefun

10 : Die erhaltenen Uberreste der fossilen Siugeticre.

im Eisboden eingefroren finden wie das 1799 entdeckte Mammut
und das 1902 an der Kolyma-Beresowka in Sibirien ausgegrabene
Exemplar (Fig. 3) oder in Eishohlen crhalten blicben wic in der
Hshle von Nishne Udinsk am Nordabfall des Sajangebirges, wo der
Boden stindig eine Temperatur von — 4,8°C besitzt. DBei diesen
eingefrorenen Kadavern von Mammut (Elephas primigenius), den
wollhaarigen Nashornern (Coclodonta antiquitatis und Coclodonta
Merckii), sowie bei den \Visentresten sind Muskeln, Schnen, Hor-
ner, Haut und Felireste crhalten, ja es sind sogar meist dic Aug-
apfel, Zunge, der Magen und scin halbverdauter Inhalt noch frisch

! 7

Fig. 4. Der Kadaver des j i fauitats

Jungen Rhinoceros antiquita Crdw
Starunia in Galizien, (Nach E. L. Nliqm bt et Erdu

s achsgrube von
czabitowski, 1911.)

geblieben, so dag die Wolfe an
vor etwa 30000 Jahren verendet
halten koénnen, - Auch
Galizien hat man

den auftauenden Kadavern der
_ en Tiere ihren Leichenschmaus
uch in  der Erdwachsgrube von Starunia in
€in junges Nashorn (Fig. 4) noch mit Haut, aber
den; der Kadaver eines in derselben Erd\\"achs-
Mammuts war cbenfalls gut erhalten,

Leiche umschlop, Derart m Erdwachs, das die
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A

Fig. 5. Fellrest des Grypotherium domesticum aus einer Hohle bei Ultima Speranza in
Patagonien, !/, der natiirlichen Grofe; A= AuBenseite, B=Innenscite des Fellstiickes,
(Nach A. S. Woodward,)

11
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Manchen wichtigen Aufschluf iiber das Ausschen und die
Korperhaltung einiger eiszeitlicher Siugeticre verdanken wir den
Zeichnungen der Eiszeitmenschen an den Winden der von ihm
bewohnten Hohlen Frankreichs und, Spaniens. Auflerdem sind
mehrere Skulpturen aus jener Zeit erhalten, welche verschicdene
Tiere wie Mammut, Pferd usw. darstellen. Aus diesen Darstel-
lungen konnten wir entnchmen, daB die allgemeine Gestalt und
normale Kopfhaltung des Mammuts cine andere war, als dies in
den bisherigen paldontologischen Rckonstruktionen angenommen
worden war; eine sorgfiltige Prifung hat dic Richtigkeit dieser
prihistorischen Darstellungen ergeben, so dafl nunmehr dic Re-
konstruktion des Mammuts im Vergleiche zu den élteren Rekon-
struktionsversuchen ein wesentlich verschiedenes Bild zeigt,

Der Erhaltungszustand der vorzeitlichen Sédugetierreste.

Die Knochen der vorzeitlichen Saugetiere unterscheiden sich
in ihrem Erhaltungszustande in héherem oder geringerem Grade
von jenem der jetztzeitlichen Séugetiere. In friherer Zeit hiclt man
allgemein daran fest, daB der Unterschied eines »fossilenc IKno-
chens von einem »rezentene darin bestche, daB der erstere an der
Zunge kleben bleibe, der letztere dagegen nicht.
Knochen aus historischer Zeit mitunter so
der Zunge haften bleiben, viele fossile dagegen nicht, so legt man
gegenwartig diesem in friherer Zeit fir entscheidend angeschenen
Verhalten der fossilen Knochen keinen Wert bei. Das »Kleben-
bleiben« an der.Zunge beruht auf der Tatsache, daB bei cinem
éir;o;?sgéliirkrs]zlrtpizin;gs:"’izltl im Hum}xS, L.ehm, S?hottcr usw. lag,

gelaugt oder in stickstoffirmere Substan-

zen Ubergefithrt worden ist, wodurch er pordser wurde als ein
frischer Knochen,

Da aber auch
pords sind, daf sie an

]?as »Fossilwerden« cines Knochens besteht im wesentlichen
au'f emer allgemeinen Abnahme der organischen Substanz und
w:rd. von einer Abnahme des Calciumkarbonats gegeniiber dem
Calciumphosphat begleitet. Die organische Subst:n; wird haupt-

sdchlich durch Wasser und Luft, gi i
: : t, die anorganische d 7
und die darin gelosten Salze vernichtet, ) el Wasser

" Der Leimgehalt fossi

er Knochen iét hiufi .
sauren oder schwefelsauren dufig durch kohlen-

Kalk 'er.setzt; der Fluorgehalt fossiler
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Knochen ist im allgemeinen hoher als bei rezenten, doch schwankt
dicser Prozentsatz (1—4 9/,) schr nach der verschiedenen Beschaf-
fenheit des Gesteins, in dem der Knochen cingebettet liegt.

Dic »Versteinerunge« ecines Knochens wird durch das
Eindringen mineralischer Losungen bewirkt, die entweder organi-
schen Ursprungs sind und aus dem Kadaver des verendeten Ticres
stammen oder anorganischen Ursprungs sind. Mincralische I1.o-
sungen organischen Ursprungs fithren meist zur Ablagerung von
Schwefelkies an und in den Knochen, wie dies bei Knochen aus
den Kongerienschichten des Wiener Beckens, Walresten aus dem
Miozén von Antwerpen usw. der Fall ist.

Dic Hiérte fossiler Knochen schwankt schr betrichtlich,
Einzelne sind derart verfestigt, daB sic beim Anschlagen mit dem
Hammer ecinen hellen Ton geben; andere sind so miirbe und brii-
chig, daB sic bei der leisesten Berihrung zu Pulver zerfallen.
Meist sind Knochen aus Tonen und tonreichen Gesteinen schr
hart und fest, wenn der Ton nicht zu stark von Wasser durch-
feuchtet ist; in lockeren Sanden und Schottern und ebenso in
lockeren Lehmen, im Hohlenlehm und im Lo8 sind die Knochen
meist auBerordentlich miirbe und bedirfen einer sorgfiltigen Kon-
servierung, indem sie entweder mit einer Schellaklésung getriinkt
oder in Leimwasser gekocht werden miissen.

Die Farbe der fossilen Saugeticrknochen schwankt vom
reinen Weifl bis zum ticfen Schwarz und kann alle Farbenstufen
ber gelb, rotbraun und braun durchlaufen. Knochen aus locke-
ren Gesteinen, und zwar aus hellgefirbten Sanden und Sand-
steinen, Schottern und Konglomeraten, sowie aus gelblichen To-
nen und Lchmen, ebenso aus dem LoB, sind in der Regel he_]l-
gelb, ockerfarben bis lichtbraun und meist rostfarbig getont; in
dunkleren Sanden sind die Knochen entsprechend dunkler und in
schwarzen Sanden (wie in den tiefschwarzen Pectunculus-Sanden
von Antwerpen) tiefschwarz. In dunklen, blauen oder griinen
Tonen (z. B. in den sarmatischen Tonen und im Kongerientegel
des Wiener Beckens) sind die Knochen dunkelbraun bis schwarz,
Rein weiBl sind die IKnochen aus weiflen Kalksteinen (z. B. aus
der unteren Mokattamstufe Agyptens bei Kairo und aus einzelnen
nordamerikanischen Tertidrbildungen, sowie aus dem Unterpliozin
von Samos). In vulkanischen Tuffen sind die Knochen haufig
dunkel gefirbt.

Die Zahne vorzeitlicher Saugetiere sind gleichfalls schr ver-
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schieden gefirbt; meist zeigen die Wurzeln briunliche, der Kx:o-
nenschmelz haufig blauliche Farbenténe. Von Weil und Weil-
blau angefangen, finden sich alle Farbentdne von Gelb, Braun,
Grau und Schwarz bei fossilen Siugetierzihnen; ockerfarbige Zihne
sind jedoch sehr selten.

Die widchtigsten Fundorte gréBerer vorzeitlicher Sduge-
tierfaunen.

Die Uberreste mesozoischer Siugetierc sind auBerordent-
lich selten, und wir kennen bis heute keinen ergicbigen Fundort.
Seit den Funden in der Trias Schwabens sind mehr als ein halbes
Jahrhundert, seit den letzten Funden im Jura Englands und Nord-
amerikas viele Jahrzehnte verflossen. Hingegen werden fast von
Jahr zu Jahr neue und wichtige Fundpliitze tertiirer und cis-
zeitlicher Siugetierfaunen entdeckt.

Europa. Diec altesten Siugetierfundorte im curopiiischen
Tertidr liegen auf franzosischem Boden bei Cernays (in der Niihe
von Reims), doch sind an diesem Fundort scit langer Zeit keine
neuen Nachgrabungen veranstaltet worden. Das curopiiische Eoziin
ist im Vergleiche mit Nordamerika suBerst arm an Siugcticrresten;
verhéltnismafig ergiebig waren nur dic bohnerzhaltigen Felsen-
spalten in den Jurakalken der Schweiz und Schwabens, sowie im
Quercy in Frankreich. Die meisten Fundorte sind indessen heute
entweder ausgebeutet oder sind nicht zuginglich, so daB von den
B?hnerz’{'undorten nur noch Egerkingen eine reichere Quelle ge-
blieben ist, wo das Basler Museum die Grabungen fortsetzt,

Zur Zeit C G. Cuviers, also am Anfange des neunzehnten
iiixgglrﬁzx:s‘,ml;efg:ezn dic Gipsgruben des heute unter dem Grof3-

: ris begrabenen Montmartre dic Grundlage fiir
csh:3 rsrixr(:gusrr;;nizlr:ane ;R:s{l;::c%es; sur les ossemens fossilese Cuviers.

i mittele%zanen Funde rieb und als Fundort zu streichen.

orte Europas haben bis heute noch

» Was aus dieser Zeit bekannt

mitteleuropaischen Boh
Auch die alteren
Sz‘iugetierresten; zu den

nerzspalten.

O.hgozéinbﬂdungen Europas sind arm an
reicheren Fundorten gchoren verschiedene
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I“undorte im Mainzer Becken, wo zahlreiche Skelette von IHalithe-
rium Schinzi ausgegraben worden sind.  Die aquitanischen Bil-
hingen (Oberoligoziin) haben an zahlreichen Stellen Siiugeticrreste
geliefert, und da und dort sind auch solche Reste in grofierer Zahl
awsgegraben worden; mit dem Reichtum der nordamerikanischen
Alttertitirbildungen konnen sich jedoch die curopiiischen nicht im
entferntesten messen.

Die gleichen Verhiltnisse herrschen auch noch im curopii-
ischen Miozin., Aus dieser Zeit liegen zwar zahlreichere Reste
vor, aber sie sind an keinem Fundorte in grolieren Mengen aus-
gegraben worden. Da es sich meist um Reste aus marinen Bil-
dungen handelt, so gehoren vollstindigere Skelette aus dieser Zeit
in Europa zu den groften Seltenheiten. VerhiiltnismifBig reich ist
das curopiische Miozin an Resten von Meeressiugeticren und
zwar steht unter diesen Fundorten Antwerpen an erster Stelle, wo
anliBlich der Fortifikationsanlagen in den Jahren 1861 bis 1863
ungeheure Mengen von Walresten aufgeschlossen wurden, dic in
Wagenladungen nach Briissel geschafft wurden. Durch die neuer-
lich in Angriff genommene Erweiterung der Antwerpener Festung
stehen neue reiche Funde obermioziner Wale in Aussicht,

Erst im Unterpliozin Europas gibt es Fundstellen. von Siuge-
ticren, die sich mit den hervorragendsten amerikanischen Fundorten
messen konnen. Der berithmteste Fundplatz eciner reichen Siuge-
tierfauna ist Pikermi in Attika, wo auf engem Raume viele tausend
Tierleichen beisammenliegen; bis jetzt scheint die Fundstelle uner-
schopflich zu sein. Der neuerdings entdeckte Fundort Drazi auf
Euboea und die seit lingerer Zeit bckannten Fundstellen auf
Samos reihen sich an zweiter Stelle an.

Die in der ersten Hiilfte des 19. Jahrhunderts ergicbig ge-
wesenen Fundstellen beim Belvedere in Wien sind teils ausgebeutet,
teils durch das Ubergreifen der GroBstadt auf dieses Gebiet der
chemaligen Vororte Wiens weiteren Grabungen verschlossen wor-
den. Die Funde an anderen unterpliozinen Fundstellen Osterreichs
sind nur Zufallsfunde. o

In Frankreich sind die Gegenden von Lyon, Cucuron und
Mont Lebéron (Vauclusc) ergiebigere Fundstellen von unterpliozinen
Séugetieren, ebenso Concud (Teruel) in Spanien. Die jiingere
Pliozinfauna Europas ist am vollstindigsten aus dem Arnotal in
Toscana. und aus der Auvergne bekannt: die ubrigen Funde ge-
schehen nur gelegentlich, und es ist .kaum moglich, mit Aussicht
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auf Erfolg irgendwo systematische Nachgrabungen anzustellen.
Gelegentlich wird ein neuer, mitunter reicher Fundort, wic bei
Bolgardi in Ungarn, entdeckt und sofort ausgebeutet und ist nach-
her aus der Liste der noch flieflenden Quellen unscrer paliiontolo-
gischen Kenntnis zu streichen.

Die Plistozinbildungen Europas sind verhiltnismiiflig schr
reich an Siugetierresten. Freilich sind auch diese Funde meistens
nur Zufallsfunde; aber es gibt cine grofic Zahl von Fundstellen,
die noch nicht oder doch nur zum geringsten Teile ausgebeutet
sind. Die reichsten Funde verdanken wir Ausgrabungen in ver-
schiedenen Hohlen Mitteleuropas; andere Fundstellen, an denen
in letzter Zeit groBere Funde gemacht wurden und die in der
Literatur viclfach genannt werden, sind Taubach bei \Weimar,
Mauer bei Heidelberg, Mosbach bei Mainz u. v, a. Der reiche
Fundort Hundsheim in Niederssterrcich ist, wie so manche andere,
bereits ganz ausgebeutet. Im Jahre 1910 sind in Belgien schr
grofie Mengen eiszeitlicher Saugeticre bei Kanalgrabungen ent-
deckt worden, und eine noch immer unerschopfliche TFFundgrube
ist die submarine Doggerbank zwischen England und Deutschland.

Asien. Asien ist namentlich in seinen zentralen Teilen noch
zu wenig erforscht, als daf} wir beurteilen konnten, ob w

Zeit auf Dokumente tiber die alttertiziren Siugetierfaunc
Weltteil verzichten miissen,

ir fir alle
u aus dicsem
\ Erwigen wir, daB erst am Anfange
dieses Jahrhunderts in den nichsten Umgebungen der uralten

Kulturstatten Unterigyptens iiberaus reiche Saugetierfaunen er-
scfhlossen worden sind, von denen friher keine Spur auBer we-
nigen Sirenenresten und Urwalresten bekannt war, so dirfen wir
die Hoffnung nicht aufgeben, bei weiterem Fortschreiten der
Durchforschung Asiens wichtige Aufschlisse iiber die tertiiren
Sé.iugetierfaunen dieses Kontinents zu erhalten. Einstweilen wissen
wir iber die Geschichte der Saugetiere Asiens im Alttertiar ni(;ht‘s'
(g:t-éil;fasten Fupde von Siugetieren gehoren dem oberen Oligoz:"m'

ndiens an, wo in den oberen Narischichten der Bugti

urden, welche der sog

; enannten Anthracotherium-
entsprechen scheint,

Die unteren Siwalik-

im, Sind, aus den Buot; 11;
de . o ) cn DBugti Hills,
r Salt Range, den.Pabbx Hills, Siwalik Hills und vo§ Burma

fauna Europas zu
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miozénen Alters sein dirfte. Dic oberen Siwalikbildungen
Ostindiens gehoren dem Pliozén an und enthalten zahlreiche Siuge-
ticrreste.  Aus dieser Zeit kennen wir auch von Maragha in Persicn
und aus China reiche Siugeticrfaunen; namentlich scheinen dic
chinesischen Pliozinbildungen sehr reich an Resten zu sein, soweit
wir dies aus der betrichtlichen Menge fossiler Zihne und Knochen
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Fig. 6. Dic Verbreitung der wichtigsten siugetierfiihrenden Tertiiirbildungen Ostindiens
(schraffierte Gebiete).
I. Manchhar-Beds. 2. Bugti Hills. 3. Perim-Inscl. 4. Punjab-Siwalik-Beds.
§- Subhimalayische Siwalik-Beds, 6. Schichten am unteren Irawadi.
(Nach R. D. Oldham)

erschlieBBen konnen, die als »Drachenzihne« und »Drachenknochen«
einen sehr begechrten medizinischen Handelsartikel bilden. Im
Jahre 1885 wurden an allen Hafenplitzen Chinas, wie aus cinem
Berichte der Kaiserlich chinesischen Zollbchorden hervorgeht, im

- ganzen 350 Piccul oder 20 Tonnen fossiler Zihne und Knochen
J

verladen. Freilich diirfte hierbei ein und dasselbe Quantun

T
Abel, Die vorzeitlichen Siugetiere. 2/‘ B
< &
!
<&




18 Die wichtigsten Fundorte grofierer vorzeitlicher Saugetierfaunen,

mals in Rechnung gestellt sein, aber trotzdem liBt sich aus dicser
Ziffer ein SchluB auf die groBe Menge fossiler Siugeticrreste aus
dem Tertiar und Quartir Chinas zichen, dic in cinem Jahre aut
den Markt gelangen. Leider sind diese Reste fiir dic Wissen-
schaft meist verloren; wir besitzen im Vergleiche zu den grolien
Mengen der in den chinesischen Handel gebrachten fossilen Reste-
nur relativ wenig in den curopiischen Sammlungen, und nur da:
Mi’mchenér Museum ist durch die Spende von K. A. Haberer, der
China 1899 bis 1901 bereiste, in den Besitz ciner grofleren Samm-
lung gelangt, welche Max Schlosser 1903 in mustergiltiger
Weise beschrieb.

In den letzten Jahrzehnten haben dic den knochensammelnden
Chinesen seit langer Zeit bekannt gewesenen fossilrcichen “Tuffi-
am Kendengflusse in Java, in denen FE. Dubois den berithmten
Pithecanthropus erectus fand, eine grofie Menge von quartiiren
Séugetierresten gelicfert,

Afrika. Aus Afrika waren bis zum Ende des 19. Jahr-
hunderts mit Ausnahme ganz unbedeutender mioziner Funde von
Nordafrika und etwas reicherer quartirer Faunen aus demselben
Gebiete fast keine fossilen Landsiugetiere bekannt, Erst durch
die im groBen Stile in Angriff genommenen und durch Lingerc
Zcit fortgesetzten Grabungen in Unteragypten sind namentlich bei
Kairo und ‘im Faylim nérdlich vom Moeris-Sce (Birkct&l-Qurun)
grofie Mengen alttertizrer und jungtertisirer Siugeticrreste ge-
sar13me1t worden, die uns unerwartete Aufschlisse iiber dic Ge-
schlc_hte der Riisseltiere, Wale und Sirenen, sowie iiber dje cigen-
timliche Gruppe der Klippschicfer und vicle andere Fragen Auf-
schluf gegeben haben. Dic Funde jingerer Faunenelemente aus
é\igylgzi‘;;;ieb;se IJ:ellflzr::teerins.twfzile_n nur Zuf.allsfunfle geblicben, wie
el o 'Fayﬁm) Ex:nozanen. Saug.etlcre bei L-Ioghara (nord-
des Natrontalee 1« A : twas relchhaltxger sm.d dxe. Fundstellen
entdeckt wurdun Vige;uiie}r:,t wo zahl.rmche mittelpliozine Reste
am Victoria-Nyan.z 2Ses a,: y \vi)r.d die .neue.nt.df:cktc TFundstelle
Dinotherium aus“egrabén . zr l_sher ein prnmm.ve§, schr
die Keants g g : .\ur e,neme.\velterc ergiebige Qu
der wir heee e;;;z;zexthchen Sa}lgetlerwelt Afrikas werd

nur sehr liickenhaft un

» daB in Deutsch-Ost

kleines
clle fir
cn, von
terrichtet sind, FEr.
-Afrika erst vor wenigen
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unid aus dem belgischen Kongogebiet neue Wirbeltierfunde ge-
mclict werden, so dirfen wir hoffen, daB im Boden dicscs grofien
Fentinents die Antworten auf zahlreiche offene Fragen der Siuge-
tierpaliozoologie noch begraben liegen und cines Tages zu unserer
Kenntnis gelangen werden.

Nordamerika. Die Ausgrabungen fossiler Siugeticrreste in
den Tertidrschichten Nordamerikas sind fiir unsere Kenntnisse von
den vorzeitlichen Saugetieren von der grofiten Bedeutung geworden.
Dic groBen Erfolge, welche die Erforschung Nordamerikas auf
dicsem Gebicte aufzuweisen hat, beruhen zum grofiten Teile auf
den ungewdhnlich giinstigen Erhaltungsbedingungen der nord-
amerikanischen Sdugetierreste, welche sich mit den gleichalterigen
Resten aus Europa an Zahl und Schénheit der Erhaltung kaum
vergleichen lassen. Der Grund hierfir liegt darin, daB die meisten
Alttertidrbildungen Nordamerikas auf ganz andere Weise entstanden
sind als die Alttertidrschichten Europas. Wie sorgfiltige petro-
graphische Untersuchungen der letzten Jahre gezeigt haben, ist
dic Hauptmasse der Eozinschichten des westlichen Nordamerikas
vulkanischer Natur. Ungeheure Massen vulkanischer Aschen setzen
diec mitteleozdnen Bridger Beds zusammen und cbenso sind die
Washakie-Beds, Torrejon-Beds, Wasatch-Beds, John Day-Beds und
wahrscheinlich auch andere, noch nicht genauer untersuchte Schichten
aus verfestigten vulkanischen Aschen (Tuffen) mit schwachen
Zwischenlagen von Mergeln, Kalken, Konglomeraten usw. aufge-
baut. Diese Aschen sind die Produkte gewaltiger Eruptionen,
welche sich zu verschiedenen Zeiten ercignet haben und dabei gleich-
zeitig hunderte und tausende von Tieren plotzlich vernichtet haben.
Diesen wiederholten Katastrophen an verschiedenen Stellen des
westlichen Nordamerikas verdanken wir die Erhaltung groBerer
Ausschnitte aus der jeweils lebenden Séugetierfauna, als dies bei
den in normaler Weise fossil gewordenen Siugetierresten des euro-
péischen Alttertiars der Fall ist. So finden wir z. B. im Bridger-
Basin in Nordamerika an der Basis ciner méchtigen Tuffschichte
von 140 m Stirke (die ganze Serie der Bridger-Beds umfafit eine
Tuffmasse von 550 m Miachtigkeit) viele Tausende von wohler-
haltenen Tierleichen. Da sich diese vulkanischen Katastrophen im
westlichen Nordamerika wiéhrend des alteren Tertidrs hiufig
wicderholt haben, so erhalten wir aus den Resten der jeweils ver-
nichteten Tierwelt nicht nur ein ziemlich vollstindiges Bild von

den cinzelnen Faunen, sondern auch sehr wertvolle Aufschliisse
Rt
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. Obercoziin:  Uinta {horizontale Linien).
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iiber die genetischen Zusammenhinge zwischen den aufeinander-
foizenden Faunen in der Alttertidrzeit.

So giinstig die Verhiltnisse liegen, um tber die Geschichte
der alttertidren Siugetierfaunen Nordamerikas cin Bild zu ge-
winnen, so unginstig werden sie im jiingeren Tertiir. Die Fund-
orte der jingeren Faunen liegen schr verstreut iiber cin weites
Gebiet, und die Ausschnitte aus der Séugetierwelt der jiingeren
Tertidrzeit Nordamerikas, welche uns iiberliefert worden sind, stchen
an Reichhaltizkeit den alttertiiren Faunen bedeutend ‘nach.

Die wichtigsten Fundorte der ecinzelnen tertidren Siugetier-
faunen Nordamerikas sind nach W.D. Matthew (1909} folgende:

1. Polymastodonfauna:  San Juan Basin in Neumexiko.

2. Pantolambdafauna: Ebenda und in Montana.

3. Coryphodonfauna: Evanston, Black Buttes, Washakie Basin,
Bighorn Valley, alle Fundorte in Wyo-
ming; San Juan Basin, Neumexiko.

4. Lambdotheriumfauna: Wind River Basin, Wyo.; Untere
Huerfano-Beds, Colorado.

5. Orohippusfauna: Wyoming und Colorado.

6. Uintatheriumfauna: ~ Wyoming (im oberen Bridger) und im
Washakie Basin, Wyoming.

7. Eobasileusfaunq : WashakieBasin,Wyo.; Uinta Basin, Utah.

8. Diplacodonfauna: Uinta Basin, Utah.

9. Titanotheriumfauna:  Chadron, Sitiddakota und die angren-

" zenden Teile von Nebraska und Wyo-
ming; Horsetail Creck in Nordost-Co-
lorado; Pipestone Creek, Thompson
Creek, usw. in Montana; Swift Current
Creck, Canada.

10. Oreodonfauna: Unterer Brule Clay in Siiddakota; an-
grenzende Teile von Nebraska und Wyo-
ming; Cedar Creck in Nordost-Colorado;
in Stidwest-Montana nur verstreute
Fundorte.

11. Leptaucheniafauna und

 Protocerasfauna: Stiddakota, Nebraska, Wyoming; Lower
Martin Canon, Colorado; White Butles,
Nord-Dakota; Blacktail Deer Creek,
Montana.
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12. Diceratherium- u. Pro-
merycochocrusfauna:  John Day-Beds von Oreg. ..
13. Promerycochoerus-und
Merycochocrusfauna: Erste Phase: Fort Logar in Montana;
Harrison in Ncbraska; M nroe Creek,
Nebr.; Lower Roscbud-Beds, Siid-Da.
kota; Cafion Ferry, Monti .
Zweite Phase: Laramic | -1k in Wyo-
ming; verecinzelte Fundorte in Nebraska,
_ Siiddakota und Colorado,
14. Ticholeptusfauna: Deep River und Smith Ri-cr in Mon-
tana; Pawnce Creck, Nord. .i-Colorado;

A © Flint Creck, Montana; Mas I, Oregon.
15. Protc_;hippus- und Pro-

camclusfauna: Fort Niobrara, Nebraska; i ittle White
C River, Sitd-Dakota; Sant. I°¢, Neu-
mexiko; Clarendon, ‘Tex::: Madison
Valley in Montana.
16. Peracerasfauna; - Republican  River, Kansa: und Ne-
braska; Archer, Florida; Iattlesnake,
Oregon.

17. Glyptotheriumfauna: Llano Estacado, Texas.

Das geologische Alter dieser 17 Tertiirfaunen ist aus der
nebenstchenden Tabelle ersichtlich.

Stidamerika und Australien. — Dic vorzeitliche Siugetierwelt
Si‘xdar.nerikas ist von schr grofiem wissenschaftlichen Interesse.
Soweit wir heute iiber die Geschichte der Siugeticre wiihrend
der Tertidrzeit und Quartirzeit unterrichtot sind, konnen wir nur zwel
Gebie.te, Stidamerika und Australien, abgrenzen, in denen sich die
Entwicklung der Siugetiere langere Zeitriume hindurch in volliger
A'E)geschiedenhcit vondenanderen grofien Entwicklungszentren abge-
spielt hat,. so daf sich kein bestindiges Einwandern und Auswandern
und somit kein reger Austausch von Faunenclementen vollzichen
konnte, wie dies zwischen Eurasien und Nordamerika mit geringen
gxﬁer})rechungen wihrend der ganzen Tertiiir- und Quartiirzeit der
d:rg‘e‘satlz.lltlj:ufl.&pi und Asien haben- immer ein cinheitliches GCl.’iCt
zeit nie de'rart Zba WE;I'I gegen Europa und Asien in der Tertidr-
in der Mittelmeerggsionossen' daB sich nicht ein Fauncnaustausch
Asien vollziehen kongnte glff - Eu;;'Opa. "und ibér Arabien geget

*agegen ist Sitdamerika seit der altesten
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" Die wichtigsten Fundorte groflerer vorzeitlicher Siugetierfaunen. 23

Einwanderung der Siugetiere von Norden her, die im unteren
Eozin erfolgte, nach allen Seiten hin abgeschlossen gewesen. Bei
dieser ersten Einwanderung sind sehr primitive Huftiere aus der
Stammgruppe der Protungulata, dann die Vorfahren der Giirtel-
ticre und Faultiére, die zusammen die Gruppe der Xenarthra bilden,
ferner Affen und Nagetiere eingewandert, merkwiirdigerweise aber
keine placentalen Raubtiere. So konnten sich die pflanzen-
fressenden Siugetiere in Siidamerika, unbehelligt von den An-
griffen gefihrlicher Raubtiere, zu einer Blite und einem Formen-
reichtum entwickeln, wie er in der Geschichte der Saugetiere ohne
Beispiel dasteht. Nur kleine fleischfressende Beuteltiere, deren
grofites dem lebenden Beutelwolf Thylacynus nahe verwandt ist
(Prothylacynus), waren die cinzigen Gegner der siidamerikanischen
- Pflanzenfresser in dieser Zeit. Erst an der Wende zwischen dem
unteren und mittleren Pliozdn wird die Verbindung zwischen Siid-
amerika und Nordamerika auf der Landenge von Panama wieder-
hergestellt, und nun bricht ein Heer von Raubtieren, wie Katzen,
Sibelzahntigern, Biaren, Hunden usw. mit verschiedenen nordameri-
kanischen Huftieren in Sitdamerika ein. Die einheimische Huftier-
fauna Stidamerikas verarmt nun rasch; am lingsten erhalten sich die
durch maichtige Knochenpanzer geschiitzten Xenarthra und die
riesigen Gravigraden; die Eiszeit hat jedoch kein einheimisches
stidamerikanisches Huftier iiberlebt. So bietet die Geschichte der
Saugetiere Siidamerikas das Bild von einer in volliger Abge-
schlossenheit vom Untereozdn bis zum Unterpliozin sich ent-
wickelnden TFauna, der nur die Siugetierwelt Australiens als
eine in &dhnlicher Weise abgeschlossene Fauna gegeniibergestellt
werden kann.

Die Siugetierwelt Australiens enthilt heute Monotremen und
Beuteltiere und auerdem noch einige wenige placentale Siugetiere.
Die letzteren sind aber offenbar nicht auf dem Landwege nach Au-
stralien gelangt. Der Dingo ist das einzige placentale Siugetier,
das auch fossil in Australien in Gesellschaft der riesigen Diproto-
donten und ausgestorbener Kanguruharten gefunden worden ist;
trotzdem scheint es, daB er mit dem quartiren Menschen nach
Australien gelangt ist, ebenso wie die verschiedenen Gattungen
von Mdiusen, die hochstwahrscheinlich siidostasiatischen Ursprungs
sind. Das Auftreten von Miusen auf Neulauenburg in der
Herzog-York-Inselgruppe, auf den Salomonen, auf Neuguinea, auf
der Fergussoninsel und anderen Inseln des pacifischen Gebietes
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spricht dafiir, daB dic Muriden mit dem Menschen auf diese
Inseln und nach Australien cingewandert sind, chenso wie as Papua-
schwein, das neben dem Dingo das cinzige grofier. Landsiiuge-
tier der australischen Region ist. Die in Australion cinhcimischen
Fledermiiuse sind von den Insel

n des indomalayisches Archipels
nach diesem Kontinent gelangt,

Australien stellt somit cin tiergeographisches «:ohict dar,
das scit uralten Zeiten von allen dbrigen Gebieten abieschlossen
war und in:das wihrend der Tertiirzeit keine placentalen Siuge-
ticre ecingedrungen sing, Vielleicht hat in  schr w'rer Zcit,
méglicherweise noch vor dem Eoziin cine Verbindung mit Siid-
amerika bestanden, worauf das Vorkommen von fossilen Dasyu-
riden wic z B. cines Verwandten des Iebenden Beutelwoifs (Pro-
thylacinus) im Tertizr Patagoniens hinweist,

Die wichtigsten Fundorte fossiler Siugeticrfaunen Sadameri-
kas befinden sich in Patagonien, Ergicbigere Fundstellen der altesten
tertidren Siugetierfauna liegen an der Kaste des Golfes San Jorge
in Patagonien, wo djc fossilfihrenden Schichten zutage treten, Die
Uberreste gehodren  verschiedenen Faunen an (Notostylops-Fauna,
Astraponotus-Fauna, Pyrotherium-Fauna usw.),

Die sogenannte Santa-Cruz-Fauna jst von zahlrcichen Stellen,

namentlich aus der Gegend von Santa Crugz bekannt.  Einige er-
giebigere Fundplitze sind in der Cordillcrcnregion am Iube
des kleinen TFlusses Frias im Norden des Fontanasces entdeckt
worden; andere Fundstellen liegen im Inneren Sidpatagoniens.
Die fossilreichen Santa-Cruz-Schichtcn sind nach den Mitteilungen
von Hatcher (1903) aus vulkanischen Tuffen Zusammengesectzt, und
es bestanden daher fiir die Erhaltung der bej den Eruptionen be-
diesclben gunstigen Bedingungen wie fiir die
bei Eruptionen gctdteten alttertiziren Siugetierherden Nordamerikas.
Die Colpodon-Fauna ist besonders vom Coli-Huapi-Sce gut
bekannt; ein wichtigerer Fundort plioziiner Siugeticre liegt bei
Parand in Patagonien. Im Tarijatale in Bolivien sind Siugetiere
in Schichten aus der Plistozinzeit gefunden worden.

o I ciszeitlichen Saugetiere, unter denen dic
riesigen Glyptodonten und die elefantengroBen Gravigraden (z. B.

Mylodon, Megatherium) schon frithe die Aufmerksamkeit der
Reisenden crregten, liegen in den Pampas weit verstreut; am
ITéiufigsten werden die groflen fossilen Pampasséiugetiere im nord-
lichen Argentinien gefunden, Bekanntere Fundorté liegen in
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Chile, in Brasilien (Hohle von Lagoa Santa) und in Argentinien
(Monte Hermoso und die Hohle von Ultima Speranza usw.).

In Australien kennt man bis jetzt nur sehr wenige ergiebi-
gere Fundorte fossiler Sdugetiere; meist sind es Zufallsfunde, die
uns Uber die Vorgeschichte der australischen Saugetiere einen
AufschluB bringen. Ein wichtiger Fundort ist die Umgebung
des Salzsees Iake Callabonna ‘in Siidostaustralien, wo zahlreiche
Skelette der riesenhaften Diprotodonten entdeckt worden sind.
Die dbrigen Funde von Thylacoleo, Nothotherium usw. sind bis
jetzt ganz vereinzelt geblieben,

Die é&ltesten Sdugetierreste.

Aus der Permformation sind bis heute noch keine Siuge-
tierreste bekannt. Erst in der oberen Trias begegnen wir den
ersten seltenen Resten des Siugetierstammes; aber schon zu die-
ser weit zuriickliegenden Zeit der Erdgeschichte scheinen die
Saugetiere in zwei wesentlich verschiedene Typen gespalten ge-
wesen zu sein. Die eine Type wird durch ein Zihnchen aus dem
rhatischen Bonebed bei der SchléBlesmiihle »auf den Fildern« unweit
von Stuttgart, sowie durch einen Schidelrest aus der Karoofor-
mation der Kapkolonie reprisentiert. Das Zihnchen aus Schwa-
ben wurde Triglyphus, der stdafrikanische Rest Tritylodon ge-
nannt; beide sind wahrscheinlich Vertreter derselben Gattung.
Derselben Type schliefit sich Microlestes antiquus an; dieses Tier-
chen ist nur aus wenigen Zihnen bekannt, die Plieninger 1847
bei Echterdingen in Wirttemberg entdeckte. Moore hat 1858
in gleichalten Schichten von Frome in Somerset einige Zzhnchen
gefunden, welche derselben Gattung angehdren (Microlestes Moorei)
und endlich ist eine dritte Microlestesart (M. rhaeticus) von Boyd
Dawkins aus rhitischen Schichten von Watchet in Somerset be-
schrieben worden. Wahrscheinlich sind die wenigen Uberreste
dieser kleinen Siugetiere aus dem »Beinbettc von Wiirttemberg
und England, welche mit Millionen von Fischzihnen und Fisch-
knochen neben Knochenfetzen von Reptilien und Koprolithen
dicht nebeneinandergepackt in einer nur wenige Zentimeter star-
ken Schichte liegen, die Reste von Mahlzeiten uferbewohnender
Raubtiere, und zwar ist diese ganze Bildung als ein fossiles Guano-
lager anzuséhen, das schon Buckland 1829 eine wahre Cloaca



26 Die iiltesten Siugetierreste,

maxima genannt hat. Es ist begreiflich, daf wir in diesem  i3ein-
bette keine vollstindigeren Reste dieser alten, schr kleinen Siuge-
tiere erwarten diirfen, und wir konnen froh sein, daB uns wenig-

stens dic seltenen Funde cinzelner Zihnchen von dem Vorh:aden-
sein der Siugeticre zu dieser Zeit Kunde geben.
Wir kennen jedoch aufier diesen beiden Gattungen (liigly-

phus [= Tritylodon] und Microlestes) noch cinige andere Sauge-
tiere aus der Triasformation, dic cinem von den beiden erstge-

nannten grundverschiedenen Typus entsprechen,  Zu diesen tat-
tungen gehdren zuniichst Dromatherium und Microconode::; es

sind kleine Unterkicfer, dic in der oberen Trias von Nord-i aro-
lina in Nordamerika entdeckt worden sind. Auch in der sid-
afrikanischen Trias sind Formen entdeckt worden, welche i:. die
Verwandtschaft von Dromatherium und Microconodon zu gelioren
» scheinen: Tribolodon und Karoomys,

Dromatherium, Microconodon, Tribolodon und Karoomys
bilden zusammen ecine Gruppe, dic der durch Microlestes und
Triglyphus vertretenen Gruppe scharf gegeniibersteht, als  die
Familic der Dromatheriiden zusammengefat und den polypro-
todonten Beutelticren cingereiht wird.

Die Frage nach der Herkunft der Siugeticre, bezichungs-
weise nach dem Grade ihrer Verwandtschaft mit den Reptilien
ist noch offen. Die verschicdencn Versuche, sic mit der Reptilien-
familie der Theriodontier zu verkniipfen, haben bisher noch zu
keinem positiven Ergebnisse gefithrt und sind tber das Stadium
einer Hypothese noch nicht vorgedrungen.
phus = Tritylodon, von dem wir einen zie
Schiidelrest besitzen, cine schr primitive Siug
haben, mag schon daraus hervorgehen, d
cinigkeit dariiber besteht, ob Tritylodon
tilien oder den Saugetieren zuzurechnen
die Sdugetiernatur von Karoomys keine
der sehr geringen Grofe dieser dltesten
auf einen ganz besonders glicklichen und zufilligen Fund rech-
nen, der uns befriedigende Aufschliisse iiber dicse wichtige Frage
nach der Herkunft der Séuger bringen konnte. Die Reste aus
der mittleren und oberen Juraformation sind bereits echte Siuge-
tiere und gehoren teils zu der Gruppe der polyprotodonten Beu-
teltiere, teils stghen sie den Inscktenfressern bereits sehr nahe und .
scheinen den Ubergang von den Beutlern zu den placentalen In-

DaB8 wir in Trigly-
mlich vollstindigen
eticrgattung vor uns
al heute noch ecine Un-
und Microlestes den Rep-
sind und cbenso ist auch
swegs sichergestellt. Bei
Siugetiere darf man nur
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sectivoren zu bilden. Auch dariiber sind wir aber heute noch im
unklaren, in welcher Weise dieser Ubergang erfolgte, wenn er
tatsichlich stattgefunden hat; manche Forscher haben mit guten
Griinden die Ansicht vertreten, daB dic Marsupialier einen spe-
zialisierten Seitenzweig des Placentalierstammes darstellen und so-
mit nicht als die Ahnen der Insectivoren und der iibrigen Pla-
centatiere anzusehen wiren. Uber diese Fragen herrscht heute
noch Dunkel, und wir sind noch nicht imstande, einen klaren Ein-
blick in die &lteste Geschichte des Saugetierstammes zu gewin-
nen, dessen Abzweigung von den Reptilien hochstwahrscheinlich
schon in der Permformation erfolgt ist.

Die Einreihung der vorzeitlicien Siugetiere in das
»System® der lebenden Siugetiere.

Die éltesten Versuche, welche darauf gerichtet waren, die Tier-
welt nach einem »Systemc« zu ordnen, schalteten die wenigen zu
dieser Zeit bekannten »fossilen< Tiere aus dem Bereich der Tiere -
vollig aus. Linné hat noch in den letzten Ausgaben seines Systema
naturae daran festgehalten, daB die zu seiner Zeit bekannten Reste
vorzeitlicher Siugetiere nicht dem Regnum animalium, sondern
dem Regnum lapideum, also dem Reiche der Steine angehoren und
zwar unterschied er in demselben die drei »Klassen« der Petrae,
der Minerae und der Fossilia. Es ist fiir uns nicht ohne Intercsse,
dafl der Gesamtumfang der Kenntnisse Linnés von den fossilen
Siugetieren auf einer ecinzigen Seite seines Werkes Platz findet
(Fig. 8).

Als sich die Funde vorzeitlicher Siugetiere in der zweiten
-Hilfte des 18. Jahrhunderts rasch vermehrten und schon am An-
fange des 19. Jahrhunderts einen groBeren Umfang besaBen, wie
aus den Cuvierschen »Recherches sur les Ossemens fossiles< her-
vorgeht, wurden die vorzeitlichen Siugetiere dem System der
lebenden Siugetiere von Fall zu Fall eingereiht. Zunichst wurden
die verschiedenen fossilen Arten als »neue« Arten den heute noch
lebenden Gattungen eingereiht, und nur in jenen Fillen, in denen
eine solche Einreihung nicht gelingen wollte, weil die Unterschiede
der vorzeitlichen Arten von den lebenden allzu groB erschienen,
. fiir die ersteren auch noch »neue« Gattungen errichtet, die den
heute lebenden Familien angeschlossen wurden. Den Grundstock
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56 FOSSILIA. PETRIFICATA. Zoolithus.

I. PETRIFICATA.
36. ZOOLITHYVS. Petrificatum Mammalis.

Hominis. 1. ZOOLITHVS Hominis. Syf. nat. zar.n. 1. Gefn.
peirif. 73,
Anthropolithus tottus corporis. Carrh, min. gr.
Anthropolithi praecipuum fpecimen. I L Scheuch.
Horo dilmai teflis, “Tigur, 1763, quarti ¢, fig. A&
Angl. A&, Fratisl, ete,
1 Petrificatum Hominis. Happel Schatkamm. 579, Hen-
kel. Saturn, 532.
Habitat « in Schiflo Oeningenfi, . R Aquis Sextiis 1583
effoffus.
Hic « Partes capitis; offa capitis et vertebrarum; par-

tiam an molliorum Gerebri , Mufeulorum yeliguiae iadu-
ratae?

Cerui. 2. ZOOLITHVS Cerui. Syf. nat. 20r..n. 2, Gefn.
petrif. 7o,
Petrificatum Cerni totalis, Spada p. 43.
Cornua Cerui Tarandi, A& angl. n. 227. p. 489.
Habitabat in-montibus di Valmenara di Grezzanma; é
Hiberniae montibus.

Eburfos- 3. ZOOLITHV'S Trichechi Rosmari, :
file. Zoolithus Phocae dentibus caninis exfertis. Syff. nat.
2001 3, .
Sceleton Elephantis. Tenzel. aét.angl.n, 234.p. 7572
Offa foffilia, = Spleiffii oedip. offeolagic. Seaphuf. 1701.
qumj 12
Monumentum diluuii in agro Bomonienfi. Mont.
Bonon, 1719, quart. cum icone,
Mammotowakoft Rukenis.
Habitat ad Mare album, Jrequens effoditur.
Turcofa. 4. ZOOLITHVS dentis viridicaerylei. Syf.nat. 201,
Turcois, n. g .
Turcofa gallica. Reaum. aét. Parif. 1718- p. 230
Pcmﬁca.ta animalia dentium quadrupedum; nitorem
%)lxturam gemmeam admittentia, colore ¢yaneo.

min, 359.
Turcois.  Iuft. min, 383.

Hobitat in fodinis cupreis.

Hic vulgo creditur orius a Dente cuprotinito, non femper
~Elephantis, facpe. alius Mammalis.

Vius adaumeratur -Gemmis nobilioribus.

: 37. OR-
Fig. 8. 'Reproduktion der Seite 156 des 3. Bandes der 13. Auflage von Linnés
»Systema naturae¢, Wicner Druck (Trattner), 1770,
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bildete aber immer das System der lebenden Siugetiere, dem die
wenigen vorzeitlichen Vertreter eingefiigt wurden.

Durch die reichen Funde fossiler Siugetiere in den tertiiren
und quartiren Ablagerungen aus allen Weltteilen sind unsere
Kenntnisse von den Siugetieren der Vorzeit auBerordentlich er-
weitert worden. Da aber das »System« der Siugetiere noch immer
auf den lebenden Arten, Gattungen, Familien und Ordnungen
aufgebaut ist und die vorzeitlichen Formen sich sehr hiufig nicht
mehr ohne Zwang dieser Gruppierung cinfiigen lieBen, so mufite
der Versuch gemacht werden, irgendeinen Weg zu finden, auf dem
die Einreihung der fossilen Formen in das System der lebenden
Saugetiere ermoglicht wurde.

Man hat nun zwei verschiedene Wege eingeschlagen, um
diese Einreihung durchzufithren. Der eine Weg bestand darin, im
Rahmen der lebenden. Familien die vorzeitlichen Siugetierarten
als neue Gattungen einzuschachteln und dabei die Diagnose der
»Familien« unverdndert zu lassen. Wollte sich daher cine vor-
zeitliche Form auch nicht als »neue¢ Gattung dem bestehenden
Schema einer »Familie« einfiigen lassen, so wurde zu dem Ausweg
Zuflucht genommen, fiir diese fossile Gattung eine »neuec Familie
zu errichten, wenn das Prokrustesbett der »alten« Familie unter
keinen Umstinden passen wollte.

Dieser Ausweg wurde aber auch in jenen IFdllen angewandt,
wenn die sich nicht in das alte, starre Schema der Familiendia-
gnose einfiigen lassende fossile Gattung zweifellos in engen ver-
wandtschaftlichen Beziehungen zu den Angehorigen der »altenc
Familie stand. Auf diese Weise wurde ein derartig verzerrtes
Bild von den verwandtschaftlichen Beziehungen der vorzeitlichen
und der lebenden Formen geliefert, dafl es einem Fernerstehenden
unmoglich war, sich ein klares Urteil iiber die Verwandtschafts-
verbinde in dem »System der Saugeticre« zu verschaffen.

Ein Teil der Paliozoologen hat den grofen Ubelstand, der
in diesem Vorgange fiir die Entwicklung unserer Kenntnisse von
der Stammesgeschichte lag, ganz richtig erkannt und einen andern
Weg eingeschlagen, um eine Einreihung der vorzeitlichen Gattungen
in das bestchende System der Sdugeticre durchzufithren.

Diescr zweite Weg bestand darin, daf} fir jene Gattungen,
welche sich dem durch die »Diagnose« starr umgrenzten Schema
der »Familie« nicht einfiigen lassen wollten, keine neue Familie
errichtet wurde, wenn eine direkte genetische Bezichung der dlteren,
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vorzeitlichen Gattung zu den jingeren Gattungen eciner Familic
aufler Frage stand. Wollte man aber die vorzeitliche Gattung der
bestehenden »alten< Familie einrcihen, so war das nur in der W se
durchfiihrbar, daf8 die Diagnose der Familic abgeindert und nach
einem genetischen Gesichtspunkte definiert wurde.

Einige Beispicle mogen diese Schwierigkeiten in der Svsles
matischen Einreihung der vorzeitlichen Siugeticre und die beiden
bisher geiibten Auswege aus diesen Schwierigkeiten niher be-
leuchten.

Nehmen wir zunichst das Beispiel der systematischen Gruppic-
rung der Physcteridac (Pottwale). IHeute lebt nur noch der Pott-
wal (Physeter) und einc zweite Gattung, Kogia. Beiden fchicn
funktionelle Zihne im Oberkicfer ginzlich. Als nun fossile T’..ct-
wale bekannt wurden, deren Zwischenkiefer und Oberkiefer Lo-
zahnt war, so hatte man zwei Wege: entweder dic alte Diagnose
der Physeteridae aufrecht zu erhalten und fir die neu bekonnt
gewordenen Typen (z. B. Scaldicetus, Physcterula) cine neue sy.te-
matische Kategorie zu errichten (z. B. cine »Subfamilice, cin schr
belicbter Vorgang), oder aber dic Diagnose der Physeteriden gore-
tisch zu fassen und hervorzuheben, daB dic primitiveren Formen
nicht nur Oberkieferzihne besaBen, sondern auch im Zwischen-
und Unterkiefer Zihne trugen. Keinesfalls konnte der Vorgang
richtig sein, den z. B. Zittel in seinem Handbuche der Paliozoologic
(IV. Bd, 1893, S. 176) vertrat, wo dic alte Diagnose der Physe-
teriden aufrecht erhalten blicb und die fossilen Gattungen einfach
eingereiht wurden. Immerhin aber war dieser Weg, dic fossilen
Formen dem System der Icbenden Mammalia einzuschachteln,
richtiger als der Vorgang, sich aus der Schwierigkeit durch Neu-
schaffung systematischer Kategorien zu helfen. DaB cin solcher
Weg nur zu eciner ganz verkehrten und unrichtigen Systematik
fihrt, zeigt z. B. die Teilung der Cameliden in die »Unterfamilien«
der Leptotragulinae, Poébrotheriinae, Protolabinae und Camelinac,
die nur verschiedenen Entwicklungsstufen cines und desselben
geschlossenen Stammes entsprechen. Das gleiche gilt fur die
Equiden, bei denen die »Unterfamiliene der Hyracotheriinae,
Palaeotheriinae, Anchitheriinae und Equinae errichtet wurden, und
diese Beispiele lieBen sich noch erheblich vermehren. Gerade hier
kommt klar zum - Vorschein, daB dic systematischen Kategorien,
aufgebaut auf den lebenden Formen, eigentlich nur einen Quer-
schnitt durch die Stammreihen darstellen und dafl es schr schwer
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ist, die vertikale Entwicklung der Stammesreihen in der heute
tiblichen Form der Systematik zum Ausdrucke zu bringen.

Ein zweites Beispiel.

Unter den lebenden Huftieren unterscheiden wir folgende
in sich geschlossene und von den benachbarten scharf abgeschlossene
Stime: 1. die Unpaarzeher (Perissodactyla), 2. die Paarzeher
(Artiodactyla), 3. die Klippschliefer (Hyracoidea), 4. die Riissel-
ticre (Proboscidea) und 5. dic Seekiihe (Sirenia).

Als zahlreiche Funde primitiver Huftiere in den dlteren
Tertiarbildungen Nordamerikas, Siidamerikas und Europas gemacht
wurden, welche sich keiner der bestchenden Ordnungen und
Familien der Huftiere ohne Zwang einreihen lieBen, errichtete
mau fir einige dieser Formen die »Unterordnunge der Condy-
larihra und stellte sie somit in systematischer Hinsicht als gleich-
wertig den Unterordnungen der Paarhufer, Unpaarhufer usw,
geyeniiber, wihrend man andere Gattungen, bei denen die Gegen-
sitze nicht so groB waren, z. B. den Unpaarhufern anreihte.

Tatsachlich enthalten jedoch die »Condylarthra«< Ahnen-
formen der jingeren Huftierstimme, und es ist z. B. die »Con-
dylarthrenfamilie« der Phenacodontiden als die Stammgruppe der
Unpaarhufer anzusehen. Der Vorgang, diese Phenacodontiden
vor: den Unpaarhufern loszurcifen und ihnen im »System« eine
Sonderstellung zuzuweisen, entspricht somit absolut nicht den tat-
sdchlichen, sicher festgestellten stammesgeschichtlichen Bezichungen.

Hitte man aber die Phenacodontiden den Unpaarhufern ein-
gerciht, so wire damit ein Teil der Condylarthra herausgerissen
worden, die anderen »Condylarthra« aber, welche mit den Unpaar-
hufern nicht verwandt sind, wiren dann als Torso im System
stchen geblieben. Ein Ausweg aus diesem Dilemma konnte auch
dann nicht gefunden werden, wenn man die Diagnosen der ver-
schicdenen lebenden und fossilen Unterordnungen der Huftiere
derart verinderte, daB man sic genectisch faBte, weil dann noch
immer eine Anzahl Formen iibrig blieb, die in keine Unterordnung
einzurcihen waren.

Vor allen Dingen konnte aber keiner dieser beiden Auswege
zum Ausdrucke bringen, dal zwei oder mehr Stimme in einer
gemeinsamen Wurzel zusammenlaufen. Der eine Weg
durch Neuschaffung der systematischen Kategorie der Condylar-
thra fiihrte wenigstens zu einer Zusammenfassung der primitivsten
Huftierformen, die sich untereinander sehr nahe stehen; dabei
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kam allerdings nicht zum Ausdrucke, dafl cinu:lnn .Sl.’mx:' o der
Hufticre, wie z. B. dic Unpaarhufer, unmittelbar m.(lu::wr tappe
der Condylarthra wurzeln. In dem Momente, da (h'v (.n.ndj. ‘..:thr.-n
als »Unterordnunge bezeichnet wurden, mufite dic \-ur.-.n Jung
wachgerufen werden, daB diese Gruppe als gleichwertige vste-
matische Kategorie den dbrigen Unterordnungen der Hufte « an
die Seite zu stellen sei, wihrend sic in Wahrheit die W rzel
des Huftierstammes bildet,

Welche Schwicrigkeiten dic systematische Einrcihungr ¢ wiler
Gattungen in cinzelnen Fillen bereiten kann, sche
den Walen oder Cetaceen,

Unter den lebenden Walen untersche
heute scharf voneinander getrennten Gruppen der Barten  ale
(Mystacoceti) und Zahnwale (Odontoccti),

Im Alttertiar sind nun fossile Wale
in der Gruppe der Urwale oder Arch
sind. Solange die Herkunft der Bartenwale einerseits unei der
Zahnwale andererseits von den Urwalen noch nicht festg: ellt
War, wurden die Urwale neben den beiden Unterordnungen der

Bartenwale ung der Zahnwale als dritte Untcrordnung der Wale
betrachtet,

n wir wicd r bhei

iden wir die 1 oaden

entdeckt worden, w iche
acoceten vercinigt v den

_ Nun sind aber ip den G
Ubergangsformen bekannt ge
Bartenwalen verbinden, ung
Gattungen Agorophius unq

Urwalen zy den Zahnwalen
Grenzen zwischen den Ury
Stimmen der Bartenw
Formenkreise schneid

Nun ist eg klar, dap die Ub
cetus, Agoro

attungen Patriocetus und Agriocetus
worden, welche dje Urwale mit den
cbenso  wissen wir jetzt, dalb die
Prosqualodon diec Bricke von den
bilden. Damit sind die scharfen
alen und den aus ihnen entsprossenen
ale und Zahnwale gefallen, und diese beiden
is der Urwale an zwei Stellen.
crgangsformen Patriocetus, A urio-

>Unterord phius und p fosqualodon mit demselben Rechte zu der
munge der Urwale als auch cinerseits zu den Barten-

zjxalen (I;fxtrlocetus, Agriocctus), andererseits zu den
miorolzi ius, Px:osqualodon) gestellt werden konnen,
T oder weniger pyr eine Frage der Konve

%itttung, d. h, ‘in welchem Stadium der stam
Wicklung  die Grenze 4 zichen

Zahnwalen
Dies ist ja
ntion, bei welcher
mesgeschichtlichen

ist, Unser heutiges

aber (; S
Gl‘enzen, auch danp die AufStcllung derartiger
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wandtschaftlichen  Bezichungen konnen . mit unscren bisherigen
sy-tematischen  Unterscheidungsmethoden nicht mehr zum  Aus-
dricke gebracht werden, da ja dic tatsiichlichen  Bezichungen
zwischen Urwalen, Bartenwalen und Zahnwalen gr'tphlsch folgen-
dermalien darzustellen wiiren:

Dicse Erkenntnis muf8 uns zu der Frage fiohren, ob es denn
iberhaupt bei weiterem Fortschreiten der Erforschung phyloge-
netischer Verbiinde zwischen den cinzelnen fossilen Gruppen mog-
ich sein wird, dicse Bezichungen in der Form eines »Systemse zum
Ausdrucke zu bringen.

Das »Systeme ist urspriinglich nur dic Darstellung des ober-
sten, in der Gegenwart durch den Stammbaum der Tierwelt ge-
cisten Querschnittes gewesen.  Solange das System nur dic re-
zenten Arten, Gattungen, Familien usw. umfafite, war dic Ab-
srenzung schr leicht moglich. Es war auch noch moglich, inner-
halb ciner TFFamilic die cinzelnen auscinander hervorgegangenen
(attungen und Arten nebeneinanderzureihen, ohne das »Systemc
n schroffen Gegensatz zu der Stammesgeschichte zu bringen. In
dem Momente aber, da es uns gelang, grofiere Gruppen bis zu
hrer Wurzel zu verfolgen und festzustellen, daB zwei, drei und
mehr IFamilien, zwei, drei oder mehr Unterordnungen usw. in
ciner gemeinsamen Stammgruppe zusammenlaufen, mufite mit
voller Klarheit zutage treten, daf3 das »Systeme« niemals cinen
klaren Uberblick iber dic phylogenctischen Vorginge im Ver-
aufe der Geschichte cines Stammes zu geben vermag.

Wir konnen uns ecinstweilen noch notdiirftig behelfen, indem

wir in Fillen wic bei den Condylarthra (richtiger Protungulata)
Abel, Die vorzeitlichen Siugeticre. 3
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und bei den Archaeoceten nicht von »Unterordnungen« oder agl.
reden, sondern fiir diese Ahnengruppen eine andere Bezeichaung
wihlen als wie fir die durch den Gegenwartsquerschnitt bedingten
und abgegrenzten »Unterordnungence, »Ordnungenc usf.  Vir
kénnen in solchen Fillen vielleicht von >Stammgruppenc spre-
chen. Das ist aber auch nur ein Notbehelf. Der Querschnitt des
Stammbaums kann nicht gleichzeitig eine Projektion der zahllosen
Aste und Zweige des Stammes umfassen, die in verschiedener
Hohe, d.h. zu verschiedenen Zeiten der Erdgeschichtc, sich tei'ten
und verzweigten. Ein »System« der Saugetiere wiirde, wenn wir
es unsals einen im Miozin durch den Stammbaum  gelegten Quer-
schnitt denken, ganz anders ausschen als der Gegenwartsqier-
schnitt, und sehr verschieden wire z. B, ein Stammbaumquerschuitt,
der im Obereozin gezogen wirde. ‘Es scheint wirklich, als ob sich
Systematik und Phylogenie weder in Form ciner »phylogenetischen
Systematike noch in Gestalt einer »systematischen Phylogenic«
zur Deckung bringen lassen werden, Bis jetzt ist es nicht ge-
lungen, einen Ausweg aus diesen Schwierigkeiten zu finden, und
es scheint fast, als ob es auf Grundlage unserer heutigen Syste-
matik dberhaupt unmoglich wire, ein Kompromifi zwischen Syste-
matik und Phylogenie zustande zu bringen, das durchaus befrie-
digen wiirde,

In der folgenden Ubersicht der vorzeitlichen Saugetiere ist
dfxrum manches zu finden, das den phylogenetischen Erfahrungen
.mcht vollkommen Rechnung 2y tragen vermag. Indessen habe
ich, wo es nur anging, das Schwergewicht auf die historischen

ge im Bereiche des Saugetierstammes

»




Ubersicht der vorzeitlichen Sdugetiere.

A. Die Sdugetiere ohne Placenta (Eplacentalia).

In der Gegenwart reprisentieren die Monotremen die primi-
ivsten Sdugetiere. Die Paldozoologie hat bisher so gut wie nichts
tber ihre Geschichte und den Zeitpunkt ihrer Abzweigung von
len Reptilien ermitteln koénnen, da wir nur aus plistozinen Schichten
Avustraliens Reste von fossilen Monotremen kennen, welche jedoch
len heute noch lebenden Gattungen Echidna und Ornithorhynchus
2ngchoren und uns daher iiber das Aussehen der Vorfahren dieser
n mancher Hinsicht hoch spezialisierten Gattungen (vorgeschrittene,
inseitige Anpassungen an die grabende oder schwimmende Lebens-
veise usw.) keinen Aufschlufl geben konnen.

Hingegen wissen wir etwas mehr iiber die Geschichte der
Beuteltiere. Diese Gruppe ist heute auf Amerika, Australien
md die angrenzenden Inseln beschrinkt; in der Tertidrzeit war
ic jedoch noch bedeutend haufiger und bildete in Siidamerika
las einzige rduberische Element unter der Siugetierfauna vom
Anfange der Eozinzeit bis zur Mitte der Pliozinzeit. Aus der
Kreidezeit sind fossile Beuteltiere von verschiedenen Orten Ame-
ikas und Europas bekannt; aus der Juraformation und aus der
I'rias kennt man Beuteltiere aus Nordamerika, Siidafrika und Europa,
ind _zwar stehen einzelne Gattungen den Inscktenfressern so nahe,
1aB sie von mehreren Forschern als Ahnen der Insektivoren be-
rachtet werden. Niemals ist bis heute ein fossiles Beuteltier in
Asien gefunden worden. Im Tertiir und Quartir Australiens sind
verschiedene Beutler entdeckt worden, von denen Diprotodon die
vedeutendste KorpergroBe von allen lebenden und fossilen Mar-
upialiern erreichte und an Grofe einem Nashorn nicht nachstand.

Die éltesten Gattungen der Allotherien, welche mitunter auch
s Multituberculata bezeichnet werden, sind in der Trias von Siid-
frika (Karooformation) und Europa entdeckt worden; man fand

erner vereinzelte Reste im oberen Jura von Europa, und zwar
. -
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in den Purbeckschichten Englands sowic wenige Unterkiclvireste
und Zzhnchen in den Atlantosaurus-Beds der Vercinigten Staaten
Nordamerikas; aus spiteren
Schichten sind nur du itige
Uberreste bekannt,  Schr
sclten sind  sic in  den
Wealdenbildungen Fueopas
(Unterkreide); in N\ -

amerika sind sic in den der
oberen Kreideformatio:, an-
gchorenden Laramicscich-
tenentdeckt worden;an:voll-
stiindigsten ist die Gaitung
PtilodusausdemUntere ~in
von Montana bekannt.

. Die primitivsten I3 utel-
Fig. 9. Tritylodon longaevum aus der Trias

ticre, di in vielen

von ’I:habn-chou, Basutoland, Siidafrika (Trias- » die l'.lOCh m vl
fq:natxon). - Schadel von der. Seite in /s natiir- PunktenBez:chungcnZl'vdO“

icher GroBe. — Fr — Frontale, Ju =" Jugal ili i i
= Jugale, Reptili 'eis sind

I.'a = Lacrymale, Mx = Supmn;axillnrc, :]\'a = : p,‘ .Cn auf el.scn. N
Nasale, Pa = Palatinum, Pmyx = Pracmaxillare, die T ritylodontiden, von
Smx = Septomaxillare, (Nach R. Broom, 1910) denen wir in der G(ltllmg
Tritylodon, dic mit Trigly-
ormation Reste besitzen. Im
tylodon longacvum (Fig. 9. 10)

‘phus_identisch sein diirfte, aus der Triasf
Basutoland' wurde der Schéidel von Tri

1 . -
~ Bovon unte'n,y‘-z;don Jongacvum (Original von Fig. 9), A von oben,

der natiirl, Grofle,. (Nach R, Owen)
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gefunden, dessen quadratische Backenzihne zwei bis ‘drei Hocker-
reihen tragen; dieselbe Kronenform besitzt das leider verloren ge-
gangene Zdhnchen aus dem Rhit Wirttembergs, das O. Fraas
Triglyphus nannte. Zwischen den Backenzihnen und dem Vorder-
gebill zeigt der Schidel von ‘Tritylodon -eine groBe Liicke. Das
Tier durfte eine nagetierdhnliche Lebensweise gefithrt haben;
keinesfalls darf es als eine Ahnenform der hoheren Saugetiere be-
trachtet werden, da es in viclen Punkten viel.hoher spezialisiert
ist, als wir es von einer Ahnenform der Placentalier erwarten
missen, und weil die Spezialisation einen Scitenweg eingeschlagen
hat, der nie zu dem Typus eines Inscktenfressers fithren kann. Be-
sonders auffallend ist die Schnauzenform, die in der Oberansicht
cine merkwiirdig verbreiterte, vorn wie abgestutzte Form zeigt.

DicBeutlerfamilie
Cer Plagiaulaci-
den, die seit dem
Alttertiar  (Eoziin)
ginzlich erloschen
ist, tritt zuerst im
Rhit (oberste Trias)

Warttembergs und

s Fig. 11. Schiidel und Unterkiefer von Ptilodus gracilis
Eniglands mit der aus dem Basaleozin (Fort-Unionformation) von Montana.
kleinen, nur aus Natidiche GroBe.  Reckonstruktion auf Grundlage der Ab-

einzelnen Zihnchen bildungen von ], W. Gidley.
bekannten Gattung

Microlestes auf; im oberen Jura (Purbeck) und in der Unterkrelde
(Wealden) Englands erscheint Plagiaulax. Diesen Namen erhielten
kleine Unterkiefer; die Oberkicferreste mit Zahnen brachte man zu-
nichst nicht in Beziehung zu Plagiaulax, doch scheinen die Reste
von Bolodon nichts anderes als die oberen Gebisse derselben Beutel-
ticre zu sein, deren Unterkicfer Plagiaulax genannt wurde. Im
oberen Jura von Wyoming lebten dic kleinen Allotheriengattungen
Allodon und Ctenacodon, in der oberen Kreide von Nordamerika
Allacodon, welche in die engere Verwandtschaft der europiischen
Gattung Plagiaulax gehoren. Im Untereozin Frankreichs und
Neumexikos lebte Neoplagiaulax. Aber schon im Untereozin
neigt sich die Geschichte dieser Familic ihrem Ende zu; im Unter-
eoziin von Montana tritt noch einmal ein kleiner Plagiaulacide auf,
Ptilodus gracilis, der am besten von allen Vertretern dieser Familie
bekannt ist, da von ihm Schadel (Fig. 11) und Unterkiefer, Becken,
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Ober- und Unterschenkel vorliegen.  Das Gebif ist hoch ). ziali.
siert und fillt namentlich durch dic ungewohnlich starke Furwick-
lung eines bogig profilierten unteren Backenzahns mit growieter
Schneide auf, dessen Scitenwinde tiefe Rillen zcigen. eim
Schliefen der Kiefer greift dieser Zahn zwischen dic beiden
parallelen Héckerreihen der oberen, cinfacher gebauten und
Kleineren Backenzihne ein. Nach den  Untersuchungen  von
R. Lohr (1913) ist diese cigentiimliche Spezialisation der Backen-
zdhne, die sich in dhnlicher, aber bei weitem nicht so hocl; spe-
zialisierter Form bei der lebenden australischen
Opossumratte Bettongia wicderfindet, cine .\n-
passung an das Ausgraben und Abschn iden
von Wurzeln. Das GebiB von Ptilodus u:fafit

I .
- Schnexdeziihnc, :—)Eckzahn, 9 Backenz.hne.

Man hat friher auch bei Beutelticren Primo:aren
und Molaren zu unterscheiden versucht wi hei
" den Placcntaligrn. Da aber dic Beutelticre ur-
spriinglich tiberhaupt die Zihne nicht wechselten
und der Ersatz fir abgeniitzte Backenzihne in
, sehr verschiedener Weise erfolgt, so ist es wohl
fflirlezBa\cIfgiﬁire das ecinzig Richtige, im Beutlergebi nur von

des rechten Ober. >Dackenzihnenc zy sprechen und nur den be-

klefexs \onPtllodus tICffClldCIl EI Satzzahll 1 1 dabls

Krcide Nordumers kauten Backenzahn crsetzt

v als Primolaren zu

kaé, viermal ver- bezeichnen.
grofert. (Nach H, y et e . . -
F. Osborn, I\Ierkwurdlgerwelsc wird von der Er-

satzzahnlage, die in
Beuteltiere an der Zu

reihe angelegt wird, n

den Kiefern der lebenden
ngenscite neben der funktionellen Zahn-
ur ein einziger Zahn zum Ersatz cines ab-
s herangezoggn und zwar scheint dicser
Pramolaren  der placentalen Siiugeticre

Au Poal . . .
bei Triconoden, T ch bei .emer .Jurassxschcn Beutlergattung,
(T. serrula) wird eip cinziger Zahn und zwar
derselbe wie bej den lebenden fleischfressc o
wechselt, ressenden Beutlern ge-

Zahn dem vierten
homolog zu sein,

me des Ersatzzahpes (P 4), unter-

Dagegen sprechen
muf3 das Auftreten
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Cieses einzigen Ersatzzahns als der Beginn der Ausbildung eines
Irsatzgebisses betrachtet werden.

Bei den pflanzenfressenden Beutlern geschicht tibrigens der
Lrsatz des abgenutzten Backenzahns in ganz anderer Weise; hier
findet der Ersatz durch einen Zahn statt, welcher derselben Zahn-
scrie wie die urspriinglich funktionierenden angehort, und es l\ommt
kein »Ersatzgebifi« zur Ausbildung.

Die Familic der Polymastodontiden ist nur durch eine
cinzige Gattung, Polymastodon, (Fig.13) bekannt, dic eine ganzisolicrte
Stellung unter den Allo-
therien einnimmt. Der

Gesamtcharakter des
Gebisses  erinnert an
‘Tritylodon, und die Nah-
rungsweise von Poly-
mastodon und Tritylo-
don ist, soweit dics aus
dem Gebifitypus zu er-
schliefen ist, wahr-
scheinlich dicselbe ge-
wesen. Zu den auf-
fallendsten Eigentim-
lichkeiten von Polyma-
stodon gehort das sehr

weit  hinten liegende ) .

Kief lenk. Di 1 Fig. 13. Schidel und Unterkiefer von Polymasto-
retergelenk., 1¢ als  gon taoense, in ca. 2/s natiirl. Grofle. — Puerco

Nagezahne funktionie- Beds, Neumexiko. Nach W. D, Matthew. Aus

renden  Schneidezihne We K. Gregory, 1gto.
schliffen sich gegenseitig in der Weise ab, daf} die oberen auf der
Hinterseite und Innenseite, die unteren auf der Vorder- und
AuBenseite abgenutzt wurden, also in ganz anderer Weise, als
dies bei den Nagetieren der Tall ist, wo obere und untere
Schneidezihne auf der Hinterseite abgenutzt werden, weil der
Unterkiefer abwechselnd vorgeschoben und zuriickgezogen wird.
Die letzte Gruppe der Allotherien bildet die Familie der
auf das Tertidar Siidamerikas beschrinkten .Polydolopiden.
Sichere Vertreter dieser Familie sind nur aus den untereozinen
Notostylopsschichten bekannt; unter den zahlreichen, meist nur
durch bezahnte IKieferfragmente oder isolierte Zihnchen {iber-
lieferten Gattungen und Arten fallen besonders Polydolops
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(Fig. 14) und’ Propolymastodon (Fig. 135) auf; dic letztere Grattung
steht jedoch in keinem genetischen Zusammenhang mit Polyinasto-
don aus dem Untereoziin Nordamerikas, so daf der von A meehine
aufgestellte Name irrefihrend wirkt. Die Nahrungsweise muB
eine ihnliche gewesen scin wic bei den Plagiaulaciden, doch ist
das Gebif} der. untereozinen Gattungen aus der Gruppe der ’oly-

dolopiden bei weitem nicht so hoch differenziert wice das (iohig
der . oberjurassischen Plagiaulaxarten,

mg

m;

Fig. 14, a) Oberkicfer, b) Unterkiefer von P

olydolops Thomasi aus dem 1'-ter-
cozin Patagonicns, 3 /e matiirlicher G

tofe. (Nach F, Ameghino.)

Fig. 15.  Unterkiefer von Propolymastodon Carolo-Ameghinoi.

. ' Untereozin
Patagoniens, ' Natirliche Grofle.  (Nach F. Am cghino.)

Mit diesen Formen erlischt die im
breitete Gruppe der Allotherien,
zdn Patagoniens eine Gattung (Eo
Polydolopiden eingereiht w
Gattung durchaus unsicher.,
als die Ahnen der Nager betrachtet werden;
nihern scheint, ist dje dhnliche
jedoch andere tiefgreifende
typen gegeniiberstehen,

Mesozoicum weit ver-
Es ist zwar noch aus dem Mio-
mmanodon) von Ameghino den
orden, doch ist die Stellung  dieser

Keinesfalls konnen diec Allotherien
was sie ihnen zu
Ausbildung des Gebisses, dem
morphologische Differenzen der Gebif-

on den pflanzen-
Sie sind heute mit Aus-
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ien Allotherien aufweisen, so ist dies doch nur als eine konver-
cente Anpassung an die gleiche Erndhrungsweise anzusehen, da
iic Diprotodontier ganz unabhingig von den Allotherien aus poly-
orotodonten Beuteltieren hervorgegangen sind. Fossile Diproto-
dontier kennt man nur aus dem Tertiir Patagoniens und aus dem
Quartir Australiens; weder aus Nordamerika noch aus Eurasien
and Afrika ist die geringste Spur dieser Beutlergruppe nachge-
wicsen worden. Obwohl es immer gefahrlich ist, negativen
tirgebnissen einen allzuhohen Wert beizulegen, da.ja irgendein
unerwarteter I'und alle auf das Fehlen von Formen aufgebauten
Ihcorien wegfegen kann, so scheint doch die vollstindige Ab-
wesenheit fossiler Diprotodontier auBerhalb Siidamerikas und
Australiens dafiir zu sprechen, daB es sich um einen Siugetier-
stamm  handelt, der keine weltweite Verbreitung besessen hat.

Die lebende Gattung Caeno-
cstes aus Ecuador hat ihre nich-
sten Verwandten in fossilen For-
mnen aus dem Miozdn und Pliozdn =
von Pa'tagonien' Garzonia (Miozén Fig. 16. Unterkicfer von Abderites
Putagoniens) hat dreihéckerige crassiramis al'xshdcm Maiozin lffltlagén.i%ns
obere Backenzihne, wihrend die (Sa“m'cr‘z%iilgcl:fe'xm e/éli‘f‘::) robe.
unteren Backenzdhne einen Typus
wfweisen, wie er bei den unteren Backenzahnen der Beutelratten,
[nscktenfresser und der Raubtierc auftritt; der untere Backenzahn
st zwar der Hauptsache nach auch urspriinglich dreihockerig
»trituberkuldr¢) wie der obere Backenzahn, aber er hat durch
Hinzutreten eines hinteren Anhangs (»Talonid«<) eine VergroBe-
rung erfahren, und dieser Typus wird »tuberkuloscktorialc
yenannt.,  Dieser ist also ein von dem »multituberkulirenc
Backenzahn der Allotherien total abweichender Typus, findet sich
ber schon bei fleischfressenden Siugetieren aus dem englischen
Mitteljura, wie bei Amphitherium.  Der Besitz derartiger tuber-
kulosektorialer unterer Backenzihne bei den Caenolestiden beweist,
aB sic nicht von Allotherien, sondern von fleischfressenden Beutel-
ieren -abstammen.

Sekundir entwickelt sich nun im Stamme der Caenolestiden,
2. B. bei Abderites (Miozin von Santa Cruz, Fig. 16) ein Gebifitypus,
der an die- eigentiimliche Zahnspezialisation der Plagiaulaciden
erinnert, indem ein seitlich geriefter groBer Unterkieferzahn mit
sdgender, gekornter Schneide hoch iiber seine Nachbarn aufragt

—_—r .

e =
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und die Aufgabe hat, Wurzeln zu zersiigen, welche mit den fast
horizontal vorstchenden unteren Schneidezzihnen aufgchoben voerden
(R. Lohr, 1913).

Diese kleinen Beutler scheinen im Miozin Patagonicns schr
hiufig gewesen zu sein, da wir eine grofle Zahl verschicdener
Gattungen aus diesen Schichten kennen,

Die Familie der Beutelfiichse oder Phalangeriden lebt
heute ausschliellich im australischen Faunengebict (Australien,
Neusceland, Neuguinea) und ist fossil nur aus Australien bekannt,

Im Tertisr Australiens (das genaue geologische Alter dicser
Schichten ist unsicher) fand man ein schlecht crhaltenes Kiefer-
fragment ohne Zihne, das Wynyardia genannt wurde, Zwcifcllos
: ist dies das dlteste Landticr des
australischen Kontinents, aber leider
ist dieser Rest so schlecht crholten,
daB es kaum moglich ist, iho mit
Sicherheit irgendeiner Gruppe der
Beuteltiere zuzuweisen, Vielleicht
; gehort Wynyardia in die Verwandt-

Fig. 17 Schidel von Thylacoleo schaft der Kinguruhratten.
carnifex aus dem Plistozin von

Queensland. § = Tngisiven, oo P Wichtiger ist dagegen die im

zal:n,l g un((;l 3}13 = Iiacl]ccn\zﬁhsnc, ;/c Quartir Australiens entdeckte Giat-

natiirlicher GroBe, vach A. ith-
\Vood\y(-;rd.)" mith tung Thylacoleo, welche ungclihr

dic GroBe cines Panthers crreichte.
Der Gesamteindruck des Schiidels (Fig. 17) ist katzenartig, da

er eine stark verkiirzte Schnauze, weit ausladende Jochbogen und
sehr tiefe Schlifengruben besitzt.  Alles spricht dafir, dafl Thy-
lacoleo, der von seinem ersten Bearbeiter R, Owen den Namen
carnifex erhielt, in der Tat ein Raubticr war, bei welchem dic

zu crfllen hatte, wihrend die
h i zihne bej Thylacoleo von den Schneide-
Zahnen tibernommen wurde. Die Finger endeten in scharfen,

g;o[ﬁen, gfabog.enen Krallen. Das Tier war cin Hohlenbewohner
© dhn ich wie die Hohlenhyzine der curopdischen Eiszeit; man hat
. seine R.este nur in Knochenhshlen entdeckt.

Die Familie der Wombate oder Phascolomyiden umfafit

iprotodon australe (Fig. 18 und 19),
kann, D . . des an Grofie ung Plumpheit messen
die Grofe eines Nashorns und war
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cin Pflanzenfresser, der am Rande der groBen stidaustralischen Salz-
stimpfe in der Eiszeit lebte und sich vorwiegend von Salzpflanzen
crnihrte, wie der erhaltene Mageninhalt einiger aus dem Salzboden
des Callabonnasees ausgegrabenen Kadaver beweist. Die Stellung
der Skelette in diesem Salzboden ist eine derartige, da man an-
nchmen darf, daf die Ticre bei der Suche nach der Trinke oder
Salzlecke zu tief in den Schlamm gerieten und sich nicht mehr
befreien konnten. Die auffallendsten Merkmale bietet das Glied-

Fig. 18. Rekonstruiertes Skelett von Diprotodon australe aus dem Plistozin des
Salzsees Lake Callabonna in Siidaustralien, entdeckt von E. C. Stirling. Korperlinge
4 m, Hohe iber 2 m. (Nach A. Smith-Woodward.)

mafenskelett von Diprotodon australe (Fig. 19). Hand und Fuf3
sind hoch spezialisiert gewesen; namentlich im FuB sind die drei
mittleren Zehen verkiimmert, die GroBzehe sowie das fiinfte
Metatarsale sehr verstirkt und unformig. Die Tarsalia sind zu
enormen Knochenklumpen entwickelt, ebenso die Carpalia. Das
Tier kann sich nur sehr schwerfillig, wie mit Klumpfilen be-
wegt haben.

Die fleischfressenden Beutler bilden als Polyprotodontia
die dritte Unterordnung der Beuteltiere. Sie erscheinen zum ersten
Male in der oberen Trias von Nordkarolina (Dromatherium und
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Mictroconodon), sowie in der Trias von Sidafrika (Tribolodon und
Karoomys). Diese kleinen Formen sind moglicherweis Uber-
gangsformen zwischen den Reptilien und Siugeticren, aher die

F}_g- 19. .Lmks: _Hand, rechts: Fufl von Diprotodon australe aus dem Pistozin

S}xdaustrahcns. Pi = Pisiforme, U = Ulnare, R = Radiale, u = Gelenkfliich - wegen

dic Ulna, r = Gc}cnkﬂﬁche gegen den Radius, § = Sesambein, ¢ 1—g distale ' .ipalia,

mc = Metacarpalia, Ca = Calcancus, As = Astragalus, Cb = Cuboid, Na - Navi-

culare, T, T, =< Cunciformia, mt — Metatarsalia, II, 11, IV = Metatarsaiia der
2.—~4. Zehe. '/, natirlicher GroBe. (Nach L. C, Stirling.)

Fig. 20. Die K e

F Ma:su ;{)il:lilzlc%lpri\ml}“cr Siugeticre aus dem Jura Englands. Natiitliche GroBe.
supiann, Plali ;Ot dot ‘eria, ?laglaulacidac: - Plagiaulax (18), Bolodon (16). II. Mar-
A ,(3) épa]a::)o t<1)nt1.:1, Trlconodontldae: Amphilestes (1), Triconodon (3), Phasco-
P | (,2 ; pPenm:lenu;n (7), Peralestes (8). II. Placentalia, Pantotheria: Am-
Peraspaion & ’Phas‘c : s (6), Leptocladys (10), Amblotherium (11), Achyrodon (13)
; e olestes (12), Stylodon {14), Kurtodon (= Alhrot‘lon) (15). 1V. In-

. rtae sedis: Stercognathys (19). " (Nach H, F, Osborn, 1888?). .

Reste sing bisher vj
Weitergehende Schliiss
oo Im oberen Jura
lingeren Ablagerung

el Zu-dﬁrftig. um aus ihnen irgendwelche
© ableiten zu konnen,
‘Englands (pyr

be_ckschichten) und in etwas
en  Nordamerik

as. (Atlantosaurus-BedS) sind
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mehrere Gattungen entdeckt worden, welche Osborn als Trico-
rodonta zusammenfaBte.. Es sind das durchwegs. sehr. kleine
Tiere mit einem- Gebiityp, den. wir unter den lecbenden Insekten-
fressern  wiederfinden; wir werden kaum' fehlgehen,..avenn wir
auch diese alten zwerghaften Sidugetierahnen als Insektenfresser
ansprechen, die: wahrscheinlich nichtlicherweile auf Raub aus-
gingen. Die wichtigsten Gattungen unter diesen kleinen Beutlern
sind : Amphilestes (Fig. 20 und 23), Triconodon, Triacanthodon, Phas-
colotherium aus England, wihrend aus Nordamerika und zwar aus
Wyoming die Kieferreste des kleinen Priacodon und Tinodon vor-
licgen. Diese winzigen Zeitgenossen der riesenhaften Dinosaurier wie
Brontosaurus, Diplodocus, Allosaurus usf. sind zwar nur aus sehr
dirrftigen Resten bekannt, aber immerhin zeigt ihr GebiBbau

Tig. 23. Unterkiefer von Amphilestes Broderipii aus den Schichten von Stones-
ficld in England (Mitteljura= Dogger), stark vergréBert (in natiirl. Grofle abgebildet in
Fig. 20, 1). (Nach H. F. Osborn))

wichtige Merkmale in genctischer Hinsicht. Die Backenzihne
dicser kleinen Siugetiere bestanden noch aus drei hinterein-
ander stehenden Spitzen mit.einem starken Basal-
band auf der Innenscite der Zahnkrone; der Unterkiefer-
winkel war nach innen eingebogen, wie dies noch heute
bei den polyprotodonten Beuteltieren der Fall ist.

Dic echten Raubbeutler (Dasyuriden) treten heute
im FEozin Patagoniens mit Procladosictis auf; erst im Miozdn
Argentiniens werden sie hiufiger, und zwar zeigen die verschie-
denen Formen, welche als Ahnen und Vorliufer der lebenden
Beutelwolfe (Thylacynus) anzuschen sind, dafl nicht nur die dipro-
todonten Beutler, sondern auch die polyprotodonten von Vorfahren
mit KletterfilBen abstammen, da ihre Grofizehe z. B.bei Amphi-
proviverra aus dem patagonischen Miozin noch opponierbar war,
was nur wahrend des Lebens der Vorfahren im Geidste der Baume
entstanden sein kann. In der. Tat zeigt.denn auch schon Prothy-
lacynus aus denselben Schichten, daf die Grofzehe infolge Nicht.
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gebrauches der Reduktion anheimficl; beim lebenden B -tolwolf
endlich ist die GroBzche verschwunden, Zwischen Prothylacynus
und Amphiproviverra schicbt sich noch Cladosictis cin, ~o daf
wir folgende Stufenrcihe der GroBzchcnvcrki)mmcrungr crialten:
Amphiproviverra (GroBzche groB und noch opponicrbar) >« Cla-
dosictis (GroBzche bereits funktionslos, verkitrzt) > Prothyiicynus

Y
Ligaas .Azuu\

Tig. 21, Rekonstruktion des Skele nus patagonicus aus dem

Miozin (Santa-sz-Schichtcn) Patag

linge etwa 140 cm.) Die GroBzche ist zwar noch vorhanden, aber bereits stuk ver
kiimmert, (Nach W, j, Sinclair)

(GroBzehe bis auf cinen kurzen' Stummel verkiimmert, Fig. 21)
> Thylacynus (GroBzehe verloren)

Diese Reihe ist in meh
zeigt nicht nur, dag noch im

ttes von Prothylacy
oniens, in ungefihr Y12 der natirl, Grofie. Skelett-

rfacher Hinsicht von Interesse.  Sie
Miozin die Vorfahren der heute auf

Fig. 22. Unterkiefer von Prot

hylacynys at i
In 1/, natiirlicher éraﬁc.p s

Australien beschréinkten Beutelw

2 us dem Miozin Patagoniens.
(Nach F, Ameghino,)

olfe in Sidamerika lebten und
¢ ] sind, sondern sie zeigt auch, daB
d B . g aucn,

e Entwic wolfreihe verhéltnismiBig  schnell

denselben Schichten wie Amphi-
n (Santa-Cruz-Schichten), und auch bei diesen

ng sehr rasch vor sich gegangen zu sein.

Proviverra ygy, auftrete
scheint dje Entwickly
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Betrachten wir den Unterkiefer von Prothylacynus patago-
nicus (Fig. 22), so fillt uns auf, dafl der kleinste Backenzahn, von
hinten nach vorne gezdhlt, der vierte ist und daB er gleichzeitig
der kleinste ist. Dieser Zahn unterscheidet sich in seiner Form
schr wesentlich von den vor ihm stehenden kegelformigen Zihnen,

Dieses Verhalten. ist genau dasselbe wie bei den lebenden
Polyprotodontiern, bei welchen wir nicht drei bleibende »Mahl-
ziihnee, sondern vier beobachten. Es wird ndmlich von den fiinf
Milchbackenzihnen bei den fleischfressenden Beutlern nur der
vorderste gewechselt und durch einen Kegelzahn ersetzt, der
den dem Milchgebi3 angehorenden beiden Kegelzihnen hinter
dem Eckzahn in der Form gleicht. Bei den Creodontiern und

den aus ihnen hervorgegangenen Raubticren wird dagegen nicht -
nur der vorderste Milchmahlzahn, sondern auch der zweite ge-

wechselt, so dal dann nur mehr die letzten drei Mahlzihne de-
finitiv stchen bleiben. Diese Art des GebiBwechsels ist fur die
polyprotodonten Beutler sehr bezeichnend und schliefit die von
cinigen vermuteten Zusammenhinge mit den echten placentalen
Raubtieren aus; die placentalen Siugetiere und die Polyprotodontier
sind zwar mit einem hohen Grade von Wahrscheinlichkeit als
nichste Stammesverwandte anzuschen, aber die Trennung liegt
weit zuriick und - fillt wahrscheinlich in die Triasformation, wenn
nicht schon in die Permformation.

Die echten Beutelratten, die sich seit ihrem &ltesten Auftreten
in der Erdgeschichte vor allem durch die auffallend hohe Zahl der
Schneidezihne auszeichnen, wodurch sie an die mesozoischen Beutler
erinnern (oben 5, unten 4 Inzisiven jederseits), treten erst in der
obersten Kreide Nordamerikas auf, sind aber zweifellos eine sehr
alte Gruppe der Beutler, die in vielen Merkmalen primitiv ge-
blicben ist und sicher viel weiter zuriickreicht als in die Kreidefor-
mation. In Europa kennt man sie vom Eozin an; sie verschwinden
wieder vollstindig im Miozin. Aus Stidamerika sind gleichfalls
fossile Beutelratten aus dem Miozdn bekannt, die zum Teil nur
aus sehr diirftigen Uberresten bestehen. ‘

Die Gattung Caroloameghinia aus den untercozidnen Noto-
stylops-Schichten Argentiniens dirfte an die Beutelratten anzu-
schlieBen sein, da sie wie diese 5 obere und 4 untere Schneide-
zdhne jederseits besitzt, doch ist ihre genaue Stellung noch ziem-
lich unsicher. Max Schlosser macht darauf aufmerksam, daf8 die
Zahnkronen der Backenzihne einerseits mit Nagern und anderseits

~
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mit Affen Ahnlichkeiten besitzen; leider liegt' von dieser Gatting,
welche eine grofie phylogenctische Bedeutung besitzen kounte,
nur ein mangelhaft erhaltener Unterkieferast vor.

- B. Die Saugetiere mit Placenta (Placentatiere).

Scit uralten Zeiten der Erdgeschichte sind die placentalosen
Sauger von den Placentaliern getrennt. Merkwirdigerweise haben
sich die ersteren, als deren letzte Ausliufer sich die Monotremen
und Marsupialier bis in die Gegenwart crhalten. haben, niemals zu
einem gleich hohen Bliitegrad wie dic Placentalier aufgeschwungen.

Die Wurzel der verschiedenen Placentalierstimme, unter denen
sich die Gruppe der Huftiere oder Ungulaten am reichsten und
vielgestaltigsten entwickelt hat, liegt in den Insektenfressern, die
unter allen heute noch lebenden Placentaliern dic tiefste Fnt-
wicklungsstufe einnehmen. Die Insectivoren sind aus mesozoisclien
Ablagerungen noch nicht bekannt, doch diirfte ihr Fehlen wohl
nur auf Rechnung der »Liickenhaftigkeit der geologischen Urkun e«
Zu setzen sein.

Den ﬁbergang von den placentalen Insectivoren zu :len
Placentalosen Marsupialiern bilden kleine insectivore Siugeticre, .
deren Reste in mittel- und ‘oberjurassischen Ablagerungen Englands
(Stonesfieldschichten und Purbeckschichten) und im Oberjura Nord-
amerikas (Atlantosaurus-Beds von Wyoming) angetroffen worden
sind. Man hat diese kleinen Saugetiere frither zu den Marsupia-
liern gestellt, aber Osborn hat darauf aufmerksam gemacht, daf
dem Unterkiefer dieser kleinen Formen der fiir diec Beutler be-
zeichnende Unterkieferfortsatz an der Innenseite der unteren Unter-
kieferecke fehlt, wie dies bei den Placentaliern Regel ist; daher
ist es wohl richtiger, diese kleinen mesozoischen Ube?cranfrsformcn
zwischen Marsupialiern und Placentaliern. den letzt;rcnb als die
Ordnuns der Pantotheria (oder Trituberculata) anzurecihen.

Die erhaltenen Reste der Pantotherien bestchen fast nur aus

Unterkieferresten und einzelnen Zahnreihen des Oberkiefers, sind
also iberaus durftig,

(trituberkulir) und b

ckfenz;'ihne sind gleichfalls dreieckig, aber
sieht nicht wie bej den.oberen Backen-
dern nach auBen, AuBerdem ist aber an

och ein »Talonid« vorhanden, so daf die

die Spitze des Dreiecks
zéhnen nach innen, son
den unteren Zihnen n
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unteren Backenzdhne tuberkulosektorialen Bau aufweisen.
Dic unteren Schneidezihne sind meistens spatelférmig.

Die Zahl der Zahne ist bei den Pantotherien viel grofler als
bei den Insectivoren und den aus ihnen hervorgegangenen Stim-
men, soweit nicht viel spiter in einzelnen Zweigen der Placen-
taiier neuerlich eine Erhthung der Zahnzahl eingetreten ist (z. B.
bei den Zahnwalen, welche die grofite Zahnzahl unter allen pla-
centalen Sdugern erreichen, ferner beim Riesengiirteltier Priodon,
das bis 25 Zihne in jeder Kieferhilfte trigt, und bei der merk-
witrdigen kleinen Canidengattung aus West- und Siidafrika, Oto-
cyon, die allein von allen Raubtieren vier Molaren in jedem Kiefer
besitzt). Im ganzen sind bei den Pantotherien bis zu 16 Zihnen
in jeder Kieferhilfte vorhanden, doch ist schon bei dem oberjuras-
sischen Paurodon aus Wyoming die Zahnzahl auf 11, also auf
dicselbe Ziffer wie bei den normal bezahnten Placentaliern herab-

-zsunken (3 Schneidezihne, 1 Eckzahn, 4 Lickenzihne, 3 Mahl-
ziiine), wihrend die primitiveren Pantotherien 3—4 Schneidezihne,
1 Eckzahn, 4—35 Liickenzihne und 3—8 Mahlzihne in jeder Kie-
ferhilfte besaBen. Bemerkenswert ist das Vorhandensein zweier
Wurzeln bei dem Eckzahn, eine Erscheinung, die sich auch bei
den primitiven Insectivoren erhalten hat und z. B. beim Igel noch
heute zu beobachten ist.

Die Pantotheria gliedern sich in verschiedene Stimme. Die
Familie der Amphitheriiden enthilt die daltesten bekannten
Gattungen aus den Stonesfieldschichten Englands (mittlere Jura-
formation), Amphitherium und Amphitylus, wihrend Peramus und

Leptocladus in den oberjurassischen Purbeckschichten Englands :

gefunden worden sind.

Die Familie der Amblotheriiden umfaBt sieben Gattungen,
und zwar stammen Amblotherium, Peraspalax und Achyrodon
aus dem Oberjura Englands, dagegen Phascolestes, Laodon, Stylo-
don (= Kurtodon? =Stylacodon?) und Asthenodon aus dem oberen
Jura von Wyoming. Die Gruppe der Diplocynodontiden ist
nur aus dem Oberjura von Wyoming bekannt (Diplocynodon,
Docodon und Enneodon), ebenso Paurodon als der einzige bis-
her bekannte Vertreter der Paurodontiden.

Diese kleinen Siugetiere sind, obwohl nur aus wenigen
Uberresten- und zwar fast nur aus Unterkieferresten bekannt,
doch von auBerordentlicher Bedeutung fir die Geschichte des

Siugetierstammes.
Abel, Die vorzeitlichen Siugetiere, 4
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Aus der Kreideformation fehlen uns die historischen okue
mente iiber den weiteren Verlauf der Entwicklung des i anto-
therienstammes ganzlich. Erst im Untercoziin von Reinis in
Frankreich begegnen wir wicder primitiven Siugeticren. aber
diese ersclieinen hier schon als typische Inscktenfresser.  Ohne
allen Zweifel muB dic Entstchung der Inscktenfresser weit linter
dem Eozin liegen und in das Mesozoicum fallen. Wo aber diese
Entstehung vor sich gegangen ist, dariber fchlen uns bis Leute
alle Dokumente,

Von vorzeitlichen Inscktenfressern oder Inscctiviren
ist verhaltnismaBig schr wenig bekannt.  Die dltesten Ver.roter
wurden im Eozin Nordamerikas und Europas gefunden; aus dem
Tertiar Sidamerikas kennen wir nur cinen schr dirftigen i2est
cines fossilen Inscktenfressers, der als Necrolestes beschrichen nnd
in die Verwandtschaft der heute auf Stdafrika beschriinkten (:ld-
mulle oder Chrysochloriden gestellt wurde. Obwohl dic Insei.ten-
fresser eine auBerordentlich alte Grup
so fehlt sie dennoch merkw
auch kein fossiler Insectivo
bekannt,

Die Familic der Leptictidac jst ganzlich erloschen.  Die
Gattung Palacictops ist aus den Wasatch-Beds, Leptictis aus den

White River-Beds bekannt, Die Maulwirfe oder Talpidae

erscheinen mit der Gattung Nyctitherium zuerst im Mitteleoziin
Nordamerikas (Bridger—Bcds)

und sind von da an in verschiedenen
Tertiéirablagcrungen Europas und Nordamerikas anzutreffen. Die
Gattung Talpa tritt zuerst im curopiiischen Mioziin, Myogale in
der europiischen Eiszeit auf,

Obwohl die Familie der Spitzmiuse od
denfalls eine sehr alte ist, kennen w
aus dem Oligozin Nordamerikas (
Beds). Auch der uralte Stamm
erst seit dem Eozin bekannt;
Reste von Necrogymnurus entde
Igelreste Nordamerikas in olig
worden sind,

pe der Siugeticre darstetien,
lirdigerweise in Australien, und o= ist
re aus der australischen Faunenrezion

er Soricidac je-
ir ihre iltesten Vertreter erst
Protosorex in den White-River-
der Igel oder Erinacecidac ist
im Oberecozin Frankreichs sind
ckt worden, wihrend die iltesten
ozinen Ablagerungen gefunden
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(Dimylus, Plesiodimylus, Cordylodon und Metacordylodon) unter-
scheiden sich von den echten Maulwiirfen durch den Bau der
Backenzihne und werden als die Familie der Dimylidae zusam-
mengefaBt.

Den bisher aufgezihlten Familien reihen sich weitere an, deren
systematische Stellung noch nicht ganz sichergestellt ist. Manche
crinnern an Halbaffen, wic die Adapisoricidae mit Adapisorex
und Adapisoriculus aus dem untersten Eozin Frankreichs oder die
Hyopsodontidae mit
zahlreichen Arten der

Guttung Hyopsodus
(Figs. 24) aus dem Eozin
Nordamerikas (von den
Wasaich-Beds bis zu
den Uinta-Beds). Wahr-
scheinlich  sind  diese
beiden noch im Eozin
ausgestorbenen  Fami-
lienmitden Primatentat-
sichiich verwandt und
bezeichnen ungefihr die
Stelle, wo die Affen von
den Insektenfressern ab-
zwceigten, ohne daf} es
jedoch mit voller Sicher-
heit moglich wire, sie
als Ubergangsformen

zwisc n beiden
. hen  de . ede Fig. 24. Schidel von Hyopsodus paulus aus dem
Stimmen zu bezeichnen.  Mitteleozin (Bridger-Beds) Nordamerikas. Natiirliche

Auch die Familie der Grofe. (Nach H. F. Osborn.)
Mixodectidae nimmt

eine eigentiimliche Zwischenstellung ein. Diese kleinen Tiere,
deren alteste Reste aus den Torrejon-Beds von Neumexiko be-
kannt sind (Olbodotes und Mixodectes) erinnern so auffallend an
Primaten, daB sie frither dieser Gruppe eingereiht wurden; H. F.
Osborn betont gewisse Ahnlichkeiten zwischen den Mixodectidae
und den Nagetieren und hilt sie unter der Bezeichnung »Proglires«
fur die Ahnen der Nagetiere; M. Schlosser riickt dagegen ihre
Bezichungen zu den Hyopsodontiden in den Vordergrund und

reiht sie den Insectivoren ein. Diese verschiedenen Auffassungen
4%
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iber die systematische Stellung der Mixodectiden beweis: i) indes-
sen, daf} diese Gruppe cine Reihe von Gattungen umfalsi, die in
~der Nihe der Spaltungsstelle zwischen Insectivoren, N.:retieren
und Affen stehen und somit cine groBle phylogenetische Bedeu-
tung besitzen. Leider kennen wir von cinigen dieser (ivitungen
nur sehr dirftige Reste. Olbodotes, Mixodectes (Fig. 25) und In-
drodon gehdren dem untersten Eozin Nordamerikas an (1 : rrejon-
Beds), Cynodontomys dem Untereozin (Wasatch-Beds), Miirosyops
und Smilodectes dem Mittelcozin (Bridger-Beds).  Vor kurem ist
in Metolbodotes ein Vertreter dieser Familic auch aus dens Unter-
oligozin Agyptens bekannt geworden,
Einer sehr merkwiirdigen  Gruppe begegnen wir n den
Pantolestiden. Auch bei dieser Familie gehen die Ansichien der

\, Forscher aber dic verwandt-
schaftlichen Bezichun::n und
dic systematische Stellung
weit auscinander, Div cinen
betonten gewisse Ahnlich-
) . ) keiten mit den primitivsten
Egﬁf;:j{::j;tﬁe'z‘/';’"nilt:i’:,‘i’c‘izrc ‘éfag:“ﬁ ens. I?aarhuf ern;dicanderen reihen
H. F. Osborn, 1912) sic nach Matthews Vor-

schlag den Inscktenfressern

isse Bezichungen mit den Creodon-

wohl auch bei diesen Formen um
Gattungen, denen vielleicht eine grofic phylogenetische Bedeu-

tung zukommt, die wir heute noch nicht klar zu erkennen ver-
mégen. Die Vertreter der Pantolestiden sind nur aus dem Fozin
Not'damerikas bekannt, denn dje Zuweisung der Gattung P’tole-
mala aus dem Unteroligozin [\gyptcns zu den Pantolestiden ist
noch sehr fraglich. Am besten bekannt ist dje Gattung IPanto-
lestes aus den mitteleozinen Bridger-Bcds, dic unverkennbare
Ar.xpassungserscheinungcn an das Leben im Wasser zeigt; die
gl;ledmaﬁe'n weisen Formen auf, die an Robben erinnern; der
cawanz st auffallend lang und scheint eine dhnliche Rolle als

Lok i .
otte:xin tionsorgan gespielt zu haben wie der Schwanz der Fisch-

ein, wihrend Schlosser auf gew
tiern hinweist. Es handelt sich
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jedoch diese Gruppe den Insektenfressern ein und begriindet dies
mit cewissen Merkmalen des Schidels und Unterkiefers, der im
ganzen raubtierartig gebaut ist, aber in wichtigen Punkten mit den
Inscctivoren ibereinstimmt. Tillotherium (Fig. 26) aus dem Mitteleozin
Nordamerikas (Bridger-Beds) hat die GroBe cines Biren erreicht;
scin Skelett ist fast vollstindig erhalten. Esthonyx ist der ilteste
Vertreter der Tillodontiden (Wasatch-Beds); ob Platychoeropus
hier anzureihen ist, kann heute kaum beantwortet werden, da die
bisher vorliegenden Reste zu diirftig sind. Es wire Platychoero-

Fi.g. 26. Schiidel von Tillotherium fodiens aus der Uintatheriumzone der Bridger-
Beds von Wyoming, Nordamerika. 1/, natiirl. GroBe. (Nach O. C. Marsh.)

pus cin europiischer Vertreter der Tillodontiden, da die fraglichen
Reste im Mitteleozdn Englands gefunden worden sind.

TFassen wir zusammen, was wir iiber diese bisher besprochenen
Gruppen der vorzeitlichen Insektenfresser wissen, so miissen wir
sagen, dafB wir hier vor einer groflien Zahl ungeldster Fragen
stehen, Wir sehen heute nur so viel, dafl die Insektenfresser aus
sehr kleinen, primitiven Marsupialiern des Mesozoicums hervorge-
gangen sind und daB sie unverkennbare Bezichungen zu Primaten,
Nagetieren und Raubtieren besitzen. Wir diirfen jedoch nicht
erwarten, in eozidnen Ablagerungen, und seien es auch die dltesten
Tertidrablagerungen, Aufschliisse tber die Abspaltung der ge-
nannten Stimme von den Insektenfressern zu erwarten, da neben
diesen Formen, welche Merkmale verschiedener Ordnungen ver-
einigt zeigen, schon typische Vertreter der hoheren Ordnungen
erscheinen. Die Gruppen der Hyopsodontiden, Mixodectiden,
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Plesiadapiden und Pantolestiden stchen den Spaltungssteilen zwar
sehr nahe, aber dic Abspaltung der Primaten, Nageticre und Protun-
gulaten muf weiter zuriickliegen und zum mindesten in dic obere
Abteilung der Kreideformation fallen. .Bevor wir nicht aus kreta-
zischen Schichten Reste von Inscktenfressern finden, weiche un-
verkennbare Bezichungen zu den genannten hoheren Ordnungen
aufweisen, werden wir den Verlauf diescs Abschnittes der Staimmes-
geschichte der Siugetiere nur in ganz nebelhaften Umrissen schen,

Die Leptictidae, Talpidae, Soricidac, Erinaceidae, Dimylidae,
Adapisoricidae, Hyopsodontidae, Mixodectidae, Plesiadapidace, Panto-
lestidae und Tillodontidac werden von Schlosser in der Gruppe
Dilambdodonta zusammengefaBt und der Gruppe der Zalamb-
dodonta gegeniibergestellt. Die Dilambdodonta umfas~cn  die
Formen, welche echt trituberkuliire obere Molaren besitzen, in
denen hiufig noch ein tiberzihliger Hocker an der hinteren Innen-
ecke der Krone zur Ausbildung gelangt (»Hypocone), wiihrend
die unteren Molaren tuberkulirscktorial gebaut sind und cin
kraftiges Talonid besitzen, Dagegen besitzen dic Zalambdaodonta
einen ganz anderen Bau der Molaren, Bei diesen sind im Ober-
kiefer die AuBenhocker verkimmert, und im Unterkiefer crscheint
das Talonid zuriickgebildet. Dieser Unterschied ist so wichtig, daB
die Abtrennung beider Gruppen voneinander durchaus gerecht-
fertigt ist. Den Zalambdodonten gehoren zunichst die Goldmulle
oder Chrysochloriden an, dic heute auf Sudafrika beschriinkt

- sind, aber im Miozin Patagoniens durch Necrolestes und im Oligo-
zin Nordamerikas durch Xenotherium ver

heute auf -Madagaskar und Kuba beschr.
dﬁrffige Spuren aus dem Oligozin der V
gewiesen worden. Vor kurzem ist auch in den Torrcjon-Beds von

1‘\;;3_umexiko ein Angehoriger dieser Familie entdeckt worden, den
- D. Ma.t?he\v 1913 als Palacoryctes puercensis beschrich
(Fig. 27). :

treten waren. Von den
inkten Centetiden sind
ereinigten Staaten nach-

' In sehr frisher Zeit, wahrscheinl
sind aus den Insektenfr

hervorgegangen.
chiroptera (
chiroptera (
Frankreichs y

ich in der Kreideformation,
essern die Fledermiuse oder Chiroptera
_ Man teilt sie in zwei Gruppen: 1. Micro-
kleine insektenfressende Formen) und 2. Macro-
groBe, friichtefressende Formen), Nur im Eozin
n.d 2war in den Phosphoriten des Quercy sind Fleder-
ufiger gefunden worden; sonst gchoren sie in alteren

Tertisira
blagerungen Zu grofen Seltenheiten und werden crst im
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Flozin und der Eiszeit hiufiger. Ihre Seltenheit ist in ihrer
Kicinheit und der geringen Erhaltungsmoglichkeit begriindet..

Fig. 27. Schidel und Unterkiefer von Palacoryctes puercensis aus dem Basal-
eozin (Torrejon-Beds) von Neumexiko. § mal vergrofiert, (Nach W. D. Matthew, 1913.)

Von Megachiropteren ist bisher nur eine einzige fossile Gattung
bekannt, Archaeopteropus, die in den oberoligozinen Ligniten von
Monteviale in Oberitalien entdeckt wurde (Fig. 28).




56 o Ubersicht der vorzeitlichen Fledermause,
N -

g T Ty
7 S

AV L A e~ g Sy vt sp—
" SR PRI PR S

A.rchaeopteropus transiens, der ¢
{cin Vertreter ger Megachiroptereu) au

nzige bis jetat bekannte fossile »flicgende Hunde«
in Oberitalien, Ungefihr Y,

s den oberoligozinen Ligniten des Monte Viale
natiirliche GroBe, (Nach L. Meschinellil)
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ie vorzeitlichen Raubtiere.

1sie zwei groften und michtigsten Zweige des Saué’ 13;‘:.
stammoes sind die Ungulaten und die Carnivoren. Wihrend die
ersteren eine ungeheuere Formenfiille entwickelt haben, das Gebify
die mannigfaltigsten Spezialisationen erreicht hat und die Um-
formung der urspriinglich schr einfach gebauten Gliedmafien auf
- sehr verschiedenen Wegen erfolgt ist, stellen die Landraubticre
einen merkwirdig einheitlich gebliecbenen Stamm dar, der an
Formenreichtum hinter den Ungulaten weit zuricksteht, wenige
extreme Spezialisationen aufweist und in der Differenzicrung des
Gebisses kaum mit den hochspezialisierten Gebifitypen der Ungu-
laten cinen Vergleich aushalten kann. Abgesehen von der ein-
seitigen Spezialisation der Machairodonten, deren Eckzidhne sich
zu gowaltigen Hauern ausgebildet haben, ist das wesentliche Merk-
mal Jder phylogenetischen Entwicklung des Landraubtiergebisses
in ecinor Reduktion und Vereinfachung des Gebisses gelegen. Die
Umformung der GliedmaBen halt cbenfalls keinen Vergleich mit
jencr der Ungulaten aus und ist in allen Gruppen der Landraub-
ticre zuf relativ tiefer Stufe stchen geblieben. Dagegen haben

dic Landraubticre in der Spezialisation des Gehirnes eine hohe
Entwicklungsstufe erreicht, die nur mit jener der Primaten ver- -

glichen werden kann.

Urspriinglich sind die placentalen Raubtiere ausschlieBlich
Landbewohner gewesen. Zu verschiedenen Zeiten hat jedoch vom
Lande aus eine Einwanderung der Raubtiere in das Stbwasser
und in das Meer stattgefunden. Im frihen Eozdn hat sich vom
Stamm der Landraubtiere ein Zweig losgelost, der sich rasch an
das Leben im Meere anpafte und die Wurzel des auflerordentlich
formenreichen, in der Gruppe der Delphinoceten noch heute in
voller Bliite stehenden Stammes der Cetaceen darstellt. In spéterer
Zeit hat. sich der Stamm der Pinnipedier vom Stamm der Land-
raubtiere getrennt, ist aber nach frithzeitiger Errcichung der An-
passung an das Meeresleben auf einer verhéltnismaGig tiefen Ent-
wicklungsstufe stehen geblieben. In der Gegenwart sehen wir in
Enhydris marina, dem Seeotter, eine Form, die cinen Ubergang
von den FluBottern zu einem ncuen Stamme mariner Raubtiere
darstellt.

Wihrend die Pinnipedier und die Ottern den Carnivoren
angegliedert zu werden pflegen, wird die Gruppe der Cetaceen
allgemein als eigene Ordnung von den Carnivoren abgetrennt,
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obwohl sie mit den Raubtieren durch die Stammgrupp: der Ur.
wale oder Archacoceten eng verbunden ist. ‘

Die iltesten Raubticre, welche sich bis zu cinem cewissen
Grade schwer von den Inscktenfressern unterscheiden li-sen und’
zweifellos aus ihnen hervorgegangen sind, haben sich schon frih-
zeitig in verschiedene Stimme gespalten. Die Vorfahren der Raub-
tiere miissen kleine, baumbewohnende Tiere ctwa von der Grofle
und dem Ausschen der Beutelratten gewesen scin, welche die
Fahigkeit besaBen, Daumen und GroBzche den tbrigen Iingern,
und Zehen gegeniiberzustellen oder zu »opponicrene.  Iorst spiit
verschwindet die Fihigkeit der Opponierbarkeit des Daumens und
ist bei dem baumbewohnenden Wickelbir der Gegenwiunt (Cer-
coleptes: caudivolvulus) auch heute noch nicht ganz verloren ge-
gangen. Hand und FuB waren somit im primitiven Zustande fiinf-
zehig, und der Verlust der Seitenzchen ist erst spiit cingctreten,
ohne jemals zu Anpassungssteigcrungen an das Laufen zu fihren,
wie uns dies die verschiedenen Huftierstimme zeigen, bei denen
hochgradige Umformungen des GlicdmaBenskelettes cinwetreten
sind, wie uns z B. Pferde oder Gazellen zeigen. .

Das Gebi hat sich urspriinglich vom Inscctivorengebily kaum
wesentlich unterschieden und bestand oben und unten jederscits aus
drei Schneidezihnen (Inzisivcn), einem Eckzahn (Canin, vier Liicken-
zihnen (Préimolaren) und drei Mahlzihnen (Molaren) nach voll-
zogenem Zahnwechsel, Ursprﬁnglich waren noch keine Zihne des
B?.ckenzahnabschnittes besonders differenziert; » Brechscherenzihnes,
wie sie z. B. die lebenden Katzen und Hyénen in hohem Aus-
bxldungsgrade al_xfweisen, waren bei den iltesten Raubticren iiber-
baupt noch nicht ausgebildet.

. Die "Zahl der Riickenwirbel und Lendenwirbel hat zusammen
b.el den dltesten Raubtiertypen nicht mehr als 20 betragen, und
diese Zahl ist im Stamm

iy e der Carnivoren mit wenigen Ausnahmen
"lls.zur Gege-nwart dieselbe geblieben, Das Gehirn war bei den
altesten Carnivoren sehr klein und ungefurcht und hat sich erst

spiter und. Zwar ganz unabhingig in den verschiedenen Stimmen
der Raubtiere schrittweise vervollkommnet,

Veréinderungen,

Bei den Insektenfressern sind die oberen Mahlzihne trituber-




Die vorzeitlichen Raubtiere, 59

kulir, die unteren Mahlzihne tuberkulosektorial, also sehr dhnlich
wie bei den polyprotodonten Beuteltieren gebaut. Die Pramolaren
wirkten urspriinglich mit ihren scharfen Spitzen und Schneiden
als Apparate zum Zerbeiflen der Beute, wihrend die Molaren zum
Zerkauen dicnten. Die Eckzihne haben die Hauptaufgabe, zu-
sammen mit den Schneidezihnen die Beute zu erfassen und aus
derselben Stiicke loszureifien. Sie sind daher als die eigentlichen
»Rci[’»ziihné« zu bezeichnen, und es gibt ein ganz falsches Bild
~von der Funktion des Raubtiergebisses, wenn dic auffallend ver-
- groferten Backenzahnpaare z. B. eines Lowen (das sind die. oberen
_letzten Pramolaren und dic unteren ersten Molaren) als »ReiB- -
ziihne« bezeichnet werden, wihrend sie in Wirklichkeit als Brech-
scherenapparate funktionicren.
» In dem MaBe, als sich das GebiB der dltesten Raubticre zu
" einem BrechscherengebiB umformt, vergroBern sich bestimmte
Zahnpaare im Ober- und Unterkiefer und entwickeln sich zu
»Brechscherenzihnenc, wobei der tuberkulidre Abschnitt der Backen-
zihne zuriicktritt und der schneidende AuBenkegel besonders ver-
stirkt wird, Nicht immer ist es aber dassclbe Zahnpaar, das im
Ober- und Unterkiefer eine derartige Umformung erfahrt; die
Geschichte der Raubticre lehrt, daB von den édltesten Raubtieren
verschiedene Wege eingeschlagen worden sind, um ein Brech-
scherengebif durch Verstarkung zweier Zahnpaare in den hinteren
Kicferabschnitten herauszubilden und dafl die hinter diesen ver-
stirkten Zahnpaaren stehenden Molaren in ganz verschiedener
Weise reduziert worden sind.

Durch die vorziiglichen Untersuchungen von W. D. Matthew
iber die alttertiiren Raubtiere wissen wir, daB sich die Stamm-
gruppe schon frithzeitig in verschiedene Aste spaltete, von denen
“viele schon im Alttertiar abstarben, wihrend nur ein einziger sich
erfolgreich weiter entwickelte und die Ahnengruppe der heutigen
Raubtiere wurde. Die Gesamtzahl der alttertidren Raubtiere pflegt
heute als »Creodontac bezeichnet zu werden, und zwar umfaft
diese kiinstliche Gruppe sowohl jene Stimme, die vollig erloschen
sind, als auch die Wurzeln der lebenden Raubtiere. Die erloschenen
Creodonta bezeichnet W. D. Matthew als die Stamme der Acreodi
und Pseudocréodi und faft sie als »Creodonta inadaptivac
zusammen, wihrend er die Ahnen der lebenden Raubtiere oder
Fissipedia als Eucreodi den Acreodi und Pseudocreodi gegen-
iiberstellt und sie als »Creodonta adaptivac« abtrennt.
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Die Gesichtspunkte, die fiir die Trennung der Cred.lonta in
Acreodi, Pseudocreodi und Eucrcodi mafigebend  waren, be-

zichen sich auf dic verschicdene Ausbildung des Breeli.cheren-
apparates.

Bei den lebenden Raubtieren sind, mit Ausnahme der Biiren
(Ursidae) und Waschbiiren (Procyonidae), im Oberkicfer der vierte
Primolar (P4, im Unterkicfer der erste Molar (M,) als Brech-
scherenzahn entwickelt!). Bei den Creodonten fchlen entweder

diese Scherenzihne ginzlich oder es sind Anslitze zu ciner Ver-

" . P .

stirkung  des Antagonistenpaarcs S vorhanden, oder s sind
. 4
1

M od M Is Scl il i
M, er I als oScherenzithne ausgebildet,

Urspriinglich besaBen  die Creodontier kein Scherenwebi,
wie z. B. das kleine Deltatherium fundaminis aus der FFamilic der
Oxyclaenidac zeigt; dieses iiberaus primitive Raubticr, das der
Wurzel des Raubtierstammes schr nahe stcht, ist in den Torrejon-
Beds Nordamerikas entdeckt worden (Fig. 30).

Vom InscctivorengebiB ausgechend schen wir, daff dem M@
ein Antagonist im Unterkiefer fehlt, da M, dem M? gegoeniiber-
steht. TFir cine Ausdehnung und GroBenzunahme des M* ist im
Oberkiefer kein Raum vorhanden; nach vorne kann dic Ver-
groBerung nicht erfolgen, da dem M3 der Wall der vor ihm durch-
gebrochenen Molaren als unitberwindliches Hindernis entgegensteht.

In der Tat ist bej keinem Crcodontier der M?* als
Scherenzahn spezialisiert worden,

Der M2 ist der erste Zahn, der bej cinem erloschenen
Creodontenstamme vergroBert wurde und der dem ectwas ver-
grbﬁ.erten Ma. gegentibersteht.  Die Vergr()ﬁerung des M? hat
bereits zur Ehminierung des M3 gefihrt; der Hinterrand von M?

ragt bis i i
g zum  Gaumenrand vor, Eine weitere Vergrofierung des

vAnta onisten £ ;. i Z
g paares M, War ausgeschlossen. Diesen Typus repri-

sentierten die H i O i
Yacnodontiden (Fig. 29, T unq Fig. 33).

" betreffenden Serie iiber, bei unteren
s oder, wie im folgenden, bei oberen Zihnen, dic ihre Reihen-

: neben (j = .
bei unteren neben die untere (z.; ‘;)jrc Hilfte des Buchstabens gestellt (z. B. P9,
. By,
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Fig. 29. Die verschiedenen Wege der Ausbildung des Brechscherenapparates im Car-
nivorengebi. I Hyacnodon, II. Oxyacna, I1I. Wolf. Nach W. D. Matthew.
Aus der Festschrift fir Spengel, Zoolog. Jahrb., Festband, XV. Bd., Suppl. 1 (1912),
Seite 602.
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Der zweite Weg zur Schaffung eines Scherengebi: ses war
. M1 —
die Heranzichung des Antagonistenpaares YR Auch dicvor Weg

muBte zur Unterdriickung der hinteren Zihne fahren. Dic er-
loschene Creodontenfamilic der Oxyaeniden zeigt, dal’ durch
die Grofienzunahme des M! nach hinten der M2 nach irnen aus
der Zahnreihe herausgedringt wurde und der M3 iiberhaunt nicht
mehr zur Entwicklung kam; im Unterkicfor wurde der M,

unterdriickt, so daf M, an Raum gewann., War auch der Platz

MY .
zur Entfaltung des Antagonistenpaares ﬁ— bei den Oxyicniden

groBer als der Platz fiir ﬁﬁf- bei den Hyacnodontiden, so war
3

doch bei der Wahl des dritten Weges, der Vergroficrung des
4

. p PP .
Antagonistenpaares YR der Platz noch gerdumiger. Dicser Weg
1

ist von der Creodontenfamilic der Mj
der einzigen Familie, welche sich
lebenden Fissipediern, bis heute erha

aciden eingeschlagen worden,
in ihren Nachkommen, den

lten hat. Alle anderen Creo-

1
sind schon

2 )
dontenstimme mit den Schcrcnapparaten ﬁ;\; und \:
4 P\ 2

frihzeitig erloschen, ’

Die altesten Carnivoren (z.
Basaleoziins, Didymictis und Sino
kleines, wenig spezialisiertes Gehj
jener der Beutler zy vergleiche
tritt in den verschiedenen Stiim
auffallende Spezialisierung und

Die altesten Carnivoren bes

B. Arctocyon und Triisodon des
pa des Uhtcrcoziins) besalien ein
m, dessen Entwicklungsstufe mit
nist. Im Laufe der Tertiirzeit
men unabhingig voncinander cine
GroBenzunahme des Gehirns cin.
aBen finfzehige GlicdmaBen; IHand
und FuB waren plantigrad, alle Krallen scharf, Daumen und GroB-
zehe abstehend yng bis zu einem gewissen Grade opponierbar,
wenn auch nicht so stark wie bei den Herrenticren. Diese Merk-
male beweisen, dag dic Ahnen der Carnivoren eine arboricole,

kletternde Lebensweise fahrten, Bej fortschreitender Anpassung
an das Schreiten und Laufen traten Veréindcrungcn im Glicd-
maBenbay ein, die vor allem in

. ciner Vertiefung der Astragalus-
rolle, einer Verfestigung der Knschelgelenke, Verlingerung der
Metapodien, Verbreiterung ger Krafion und einer Reduktion der
Finger ung _Ze_zhen bestehen, Diese Reduktion betrifft entweder den
Daumen allein, so dag der Fug tetradacty] wird, oder cs entsteht



Die vorzeitlichen Raubtiere. 63

durch Reduktion der ersten und fiinften Zehe ein tridactyler FuB.
Obwotl also die Anfinge einer Artiodactylie und Perissodactylie
bei den Carnivoren vorhanden sind, so hat doch kein einziges
Raubticr eine gleich hohe Spezialisationsstufe der Gliedmalen
erreichit, wie sie fiir die Mehrzahl der Huftiere bezeichnend ist.
Bei den Fissipediern und ihren Ahnen unter den Creodonten
ist der Fufbau artiodactyl (paraxonisch), bei den Hyaenodontiden
und Oxyaeniden perissodactyl (mesaxonisch). Die erloschenen
Mesonychiden waren artiodactyl und jhre Krallen waren hufartig.

Carnivora Fissipedia

e et
v,

)'aemdae Felidae
(Zibethkatzen) Hyaenen) (Katzen) ¢

EA L S AELUROIDE
N\

Camd?e Procyonidae Ursidae Mustelldae hY

-_‘ Hunde) (Waschbiren)  (Baren) (Marden) Viverridae

\//
/

o
\

N,

N,

/7 / ~\/
ég/es/o/;ﬁa/(' ./iiyae donfldae"' ------ s T, ,\,555."'
/ 7 i e
hrusod td ) A R OD'//' / '95/ ) 93;/;».. ¥
orsices Lz SUREOBI s,
A C R ““““ <// +Ar crocyom_d///,
EO 12X i +0xyclaemdae ’//// S

CREODONTA

Bei den Fissipediern sind die Krallen. mitunter verbreitert
und nie gespalten; bei ihren Ahnen, den Miaciden, komprimiert,
spitz und nie gespalten; bei den Hyacnodontiden, Oxyaeniden und
Mesonychiden spitz oder verbreitert und immer gespalten.

Im Carpus sind im Laufe der phylogenetischen Entwicklung
Verwachsungen eingetreten; urspringlich getrennt, verschmelzen
bei den jingeren Formen Centrale, Intermedium und Radiale,
doch begegnen wir Verwachsungen von Centrale und Radiale
schon bei den untereozinen Arctocyoniden.

Die Systematik der lebenden Raubtiere oder Fissipedier ist
im wesentlichen vollkommen geklart, und zwar unterscheidet man
unter ihnen zwei schon seit sehr alter Zeit scharf geschiedene
Stimme, 1. die Arctoidea und 2.die Aeluroidea. Der erstere
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umfaft dic Hunde, Waschbiren, Biren und Marder,

Die vorzeitlichen Raubticre,

‘e zweite

Gruppe enthilt die Zibethkatzen, Katzen und Hydinen. Die Funde
vorzeitlicher Raubtiere haben uns tber den Zusammenhang der

beiden Fissipedierstimme mit den Creodonten tiber dice

wichtigsten

Punkte Aufklirung verschafft, da dic Arctoidea durch di+ Miacinae
und die Aeluroidea durch die Viverravinac mit der Coruppe der
Eucreodi innig zusammenhiingen. Schr grof ist jedoch dic Schwierig-
keit ciner tibersichtlichen systematischen Gruppicrung der vesamten
Raubtiere; dic Trennung von Fissipediern und Creodontiern ist
seit der Ermittlung der chrgangsformcn zwischen beide: (Gruppen

eine rein kinstliche und unnatiirliche geworden.

Wir «ind ecinst-

weilen nicht in der Lage, dic Ergebnisse der stammuescreschicht-

Fig. 30. Die oberen Backen-
zihne (P2 P3Pi)1)p2 M3)
von Deltatherium funda.
minis (Familie Oxyclaenidac)
aus den Torrejon-Beds des
San Juan-Basin in Neumexiko,
Natiirliche GroBe. Der Hypo-
con ist hier sorimentiire, d, h,
er -beginnt als Kkleiner, aus
dem Basalband hervorgehen-
der  Schmelzhscker. (Nach
H.F. Osborn)

europa. Die wichtigsten G
von Cernays bei Reims
Beds und Wind-River-
von Paris), Harpagolestes (
(Mitteleo
Fig. 31). FuB ung Hand
baut (»paraxonisch«)

Synoplotherium

artig gestellten Meso
hufartig waren,

lichen Forschungen iber dic .2aubticre
auch im System restlos zum A\ r.druck zu
bringen, .
Dic primitivste Gruppe der :2aubtiere,
dic als Acrcodi zusammengei 0t wird,

ist durch das giinzliche Fehlen von Brech-

schercnapparaten  im  Gebisse gckenn-
zeichnet. Die Wurzel der gesamien Raub-
tiere diirfte in der Nihe der noch un-
vollstindig  bekannten Oxyciacnidae
(Fig. 30) aus dem untersten Tertiir (Torrf:-
jon und Puerco) Nordamerikas liegen; die
verhiltnismaBig gut bekannten Mecsony-
chidae lebten vom Puerco bis Ober-
Uinta in Nordamerika und vom Unter-
cozdn bis zum Mitteleozin auch in Mittel-
attungen sind Hyaenodictis (Untercozin
und Belgiens), Hapalodectes (\Wasatch-

Beds, Nordamerika), Pachyacna (Mittclcozin

Mitteleozin und Obereoziin Nordamerikas),
zin Nordamerikas) und Mesonyx (cbenda,
waren nach dem Typus der Paarhufer ge-

» Daumen und GroBzehe fehlten dem hunde-
ny
Von

zweite Familie der Ac

schiedene Vertreter beka

X, dessen Krallen gespalten, breit un'd
den kleinen Triisodontidae, welche die
reodi bilden, sing zwar zahlrciche V.Cf'
nnt, aber ¢s licgen von ihnen nur diirftige



Die vorzeitlichen Raubtiere. 65

Die Pseudocreodi bilden die zweite Gruppe der Creodonta.

Bei ihnen tritt ein Brechscherengebifl auf, aber es besteht nie-
; P . . i g .
mals aus —— wie bei den Fissipediern und ihren Ahnen, sondern

M

. ) M: . M1
es ist entweder aus dem —— (Hyaenodontidae) oder aus —— auf-

M, M,
gebaut (Oxyaenidae). Die Ausbildung dieses Brechscherenzahn-
paares fithrte zur Unterdriickung der hinter ihm stehenden Zahn-
paare, da die groBer werdenden Brechscherenzihne fir die hin-

teren Molaren keinen Platz mehr ibrig lieflen.

Hand und FuB der Pscudocreodi waren finfzehig und die
Krallen der Finger und Zehen gespalten. Wahrscheinlich sind die
Oxyaeniden zum Teile terrestrische, zum Teile sumpfbewohnende

Fig. 31. Mesonyx obtusidens. Unterer Bridger, Wyoming. 1/, natiirlicher Grofe.
) (Nach W. D. Matthew.)

Réuber gewesen, da die GliedmaBen einiger Gattungen auffallend
stark gespreizte Zehen besitzen. Die Hyaenodontiden zeigen
(mit Ausnahme von Apterodon) Anpassungen an das Laufen auf
festem Boden, wobei die Achse von Hand und Fuf3 durch den Mittel-
finger und die Mittelzehe lauft. Die allgemeine Korpergrofle der
Hyaenodontiden war die von Fuchs und Schakal, aber einige
errcichten die Grofe eines Tigers. Die primitiveren Gattungen
der Hyaenodontiden werden als »Proviverrinae« zusammen-
gefaBt, doch darf aus dieser Bezeichnung nicht der Schluf} ge-
zogen werden, daf sie die Vorliaufer der Zibethkatzen oder Viver-
riden wiren; der Name »Proviverrac ist von Rutimeyer fiir eine
kleine Raubtiergattung aus den mitteleozinen Bohnerzen der
Schweiz zu einer Zeit aufgestellt worden, in der die genetischen
Bezichungen der alttertisren Raubtiere zu den lebenden noch
nicht geklirt waren, und daraus erklart sich die unseren heutigen
5

Abel, Die vorzcitlichen Siugetiere,
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Erfahrungen widersprechende Benennung dieser Gruppe, deren
wichtigste Gattungen Sinopa aus dem Untereoziin und Mitteleozin
Nordamerikas und Tritemnodon aus dem Mitteleoziin  Nord-
amerikas sind.

Die Hyaenodontinac sind aus den Proviverrinac hervor-
gegangen. Unter ihnen begegnen wir den groBten Raubticren
des Alttertiirs; cine der hiufigsten
Gattungen war Hyaenodon (Fig. 32 und
Fig. 33) im Alttertiir Europas und Nord-
amerikas; der gefihrlichste Riuber ist
wohl Pterodon gewesen, dessen Reste
aus dem Oligoziin von Canada, Mittel-
europa, f\gyptcn und Ostindien bekannt
geworden sind und darauf schlicfen lssen,
daB er die GroBe cines starken 1!ohlen-
16wen erreichte. Eine schr merkwirdige
lform ist Apterodon aus dem Oli-voziin

Fig. 32. Rechte Hand von
Tritemnodon agile. 1/,

natiillicher  GroBe. Unterer  £3EZYPtens. Der Schidel dieser Gattung
(Fig. 34) ist auffallend lang und schmal
und erinnert in zahlrcichen Punktcn an
den éltesten der bisher bekannten Wale
ptens (Protocetus atavus, vel Fig. 45, 5. 83).
delmerkmalen die kurzen, gebogenen

Bridger, Wyoming.  (Nach
W. D. Matthew,)

aus dem Mitteleozan Agy
Beweisen auch neben den Schi

’
unterschied dagegen, daf} wir in ihm
Wale zy vermuten haben; indessen er-
ausgeschlossen,
n Apterodon der

So spricht doch schon der Zeit
selbst einen Ahnen der
scheint eg keineswegs

5 da i er-
eozinen Verwandten vo aus dlteren, unt

Stamm der Wale scinen
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Ursprung  genommen hat.  Die terrestrischen Hyaenodontiden

erloschen im Oligozin,

Die Familie der Oxyaenidae waren teils langschnauzig

(Limnocyoninae), teils kurzschnauzig
(Oxyacninae). Zu der ersten Gruppe
gehorten Limnocyon (Fig. 35) mit
sehr katzenihnlichem Gebif}, breitem
Schiidel und niedrigen, gebogenen
GlicdmaBen. Dieses Tier, welches
im nordamerikanischen Mitteleozidn
Iebte, mub einen sehr merkwiirdigen
Anbiick geboten haben.

Kieinere Formen waren The-
reutherium aus dem Obereozin
Trankreichs und Oxyacnodon aus
den Uinta-Beds Nordamerikas. Zu
den merkwiirdigsten Formen der
ganzen Gruppe der Pseudocreodi
hat aber jedenfalls Machairoides aus
den DBridger-Beds gehort; diese
Gattung ist zwar nur aus einem
Unterkiefer bekannt, aber dieser
dhnelt in ganz auffallender Weise
der Kieferform der Sibelzahntiger
(Machairodontinen), wonach er auch
scinen Namen erhielt.

Ebenso wie die Limnocyoninae
haben auch die Oxyacninac eine
auffallende Ahnlichkeit mit Katzen,
ohne jedoch mit ijhnen niher ver-
wandt zu sein. DaB man in fritherer
Zeit an solche Beziehungen zwischen
diesen Gattungen und den Aeluroidea
gedacht hat, beweisen dic Namen
Patriofelis (Fig. 36) und ‘Oxyaena.

Fig.34. Apterodon macrognathum
aus dem Unteroligozin des Fayum,
Agypten, 1/, natiirl. Grofle. a Schadel
von oben, b von hinten, ¢ von rechts,
dvonunten. (Nach H.F.Osborn, 1909.)

Eine Zeitlang wurde Patriofelis als der Ahne der Robben betrachtet.
Heute weiff man, daB diese Ahnlichkeiten nur einer gleichsinnigen
Anpassung ihren Ursprung verdanken, wéhrend in den Einzel-
heiten des Gebisses, namentlich in der durchgreifend von den
Katzen und Hysnen verschiedenen Ausbildung des Brechscheren-

5%
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apparats im Gebisse, so tiefgreifende Unterschiede Z\\'isvfu-r.) den
Oxyaeniden und den Acluroidea bestchen, dafi an cine <..xrcktc,
Verwandtschaft beider Gruppen nicht gedacht werden dat .

Fig. 35. Limnocyon verus. Oberer Bridger, Wyoming. a Schidel, b sechter
HinterfuB. 1/, natiirlicher Grofe, (Nach W, D. Matthew.)

Oxyaena, Patriofelis und Palaconictis lebten im Untercozin
und Patriofelis auch im Mitteleozin N

ordamerikas; Palaconictis
ist auch im Untercozin Frankreichs ent

deckt worden. Einc hoch-
beinige und im ganzen panther-
dhnliche Gattung von Katzen-
gréfe war Thinocyon aus den
Bridger-Beds.

" Wihrend alle bisher be-
'sprochenen Familien der Creo-
dontier vollig crloschen sind, be-

gegnen wir in den Eucrcodi den

Fig. 36. Unterkiefef von Patri'ofelis Ahnen der heutigen Raubtjere
ferox, oberer Bridger, \Vyomlng. . . .

Y/, natiirlicher Groge, oder Fissipedier. Aber auch unter

(Nach W. D. Matthew,) den Eucreodi sind einzelne Sciten-

zweige ohne Nachkommen er-

rbener Seitenast ist die Familie der

iher zu den Biren in Bezichung zu

ch indessen gezeigt, dafl die Biren-

Fig. 37) ebenso ecine rein auferliche

er Oxyaeniden. Die Ahnlichkeiten

Arctocyonidae, welche man fr
bringen versucht hatte; es hat s
.éihnlichkeit der Arctocyoniden (
st ‘wie die Katzenéihnlichkeit d
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berzhen vor allem auf einer gleichsinnigen oder »konvergentenc
Spevialisation des Gebisses, welches kein Raubgebil war, sondern
den Charakter eines omnivoren Raubtieres mit niedrigen Hoacker-
zihnen aufweist, wobei kein Brechscherenapparat ausgebildet
wurde, der ja auch den omnivoren Biren fehlt. Die .Arctocyoni-
den sind eine sehr alte Gruppe
der Creodonten und treten schon
im iltesten Tertiar von Irank-
reich (Reims) und im Torrejon
von Neumexiko auf (Clacnodon
mit birenartig gebauten Glied-
mabien, die auf ein schwerfilliges  Fig. 37. Obere Backenzihne (P{M!M2))
Gel . . von Anacodon ursidens (Familie der

chen hindeuten). In den Wind- Arctocyonidae aus den Wasatch Beds
River-Beds sind sie nicht mehr (Untereozin) des Bighorn-Valley in

_ . Wyoming, in natiirl. Grofle. Die Backen-
anzutreffen und scheinen also  ihne weisen in ihrer allgemeinen Form

noch im Untereozin ausgestorben ~ ¢ine grofie Ahnlichkeit mit jenen des
Gorilla und der Biren auf. (Nach H.

zu sein. F. Osborn)

Die wichtigste Gruppe der
Eucreodi sind diec Miacidae,
weiche die Stammgruppe der
modernen Raubtiere dar-
stellen. Bei ihnen erscheint das

EY
aus ,I\)T bestehende Brechscheren-
4y

gebiB zum ersten Male; in der
Hand sind sie primitiver als die
Tissipedier gebaut, da Centrale,
Intermedium und Radiale ge-
trennt. sind. Einzclno Miaciden T8 Yalpewss profeciss, S
stchen den Hunden und Béren (Nach W. D. Matthew.)
nahe und bilden als Miacinae
eine Unterfamilie der Miaciden; die wichtigsten Gattungen sind
Miacis (Wasatch, Bridger, Uinta), Uintacyon (Wasatch, Bridger),
Oodectes (Bridger), Vulpavus (Wind River, Bridger), Palacarctonyx
(Bridger). — Die zweite Unterfamilie der Miaciden sind die
Viverravinae, welche zu den Viverriden hiniiberfiihren. Viverravus
(Mittel- und Obereozin von Europa und Nordamerika) und Didy-
mictis - (Torrejon, Wasatch, Wind River) sind die einzigen be-
kannten Gattungen der Viverravinae.

Wir sehen somit, daff sich die Stamme der Aeluroidea
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und der Arctoidea schon frithzeitig voncinander ge-
trennt haben und da8 dic Spaltung beider Hauptstimme
der Fissipedier bis in das Untercozin hinabreicht.

Die lebenden Raubtiere, dic als Fissipedia oder -Carni-
vora verac bezeichnet werden, sind in der tiberwicgenden Michrzahl
Réuber; nur wenige sind scheue, nichtliche Aasfresser und nur
ein kleiner Teil lebt von gemischter Nahrung mit besonderer Be-
vorzugung der Pflanzenkost (z. B. Biren, Dachse, Waschbiiren),
Bei diesen Allesfressern oder Omnivoren ist entsprechend  der
Nahrungsweise kein Brechscherenapparat im Gebisse auszebildet,
und die Backenzihne besitzen breite, niedrige, viclhockerig:: Zahn-
kronen. Die GliedmaBen sind nach dem Paarhufertypus rebaut,
haben also »paraxonischene Bau, wodurch sie in scharfem tregen-
satz zu den »mesaxonischene Pscudocreodi kommen, deren (ilied-
maBen nach dem Unpaarhufertypus gebaut sind.  Daumen und
GroBzehe fehlen selten. Nur die Biren sind
lenginger oder »plantigrades Schreitticre;
aber keine urspriingliche.

ausgesprochene Soh-
diese Plantigradic ist
Hierbei sind auffallenderweisce nicht
die inneren Finger und Zchen, sondern die {ufleren, also der
fiunfte Finger und die funfte Zche am stirksten entwickelt.

Das Handskelett der Fissipedier befindot sicly gegeniiber
dem der Vorfahren unter den Creodonten in cinem vorgeschritte-
neren Zustand, da Verwachsungen cinzelner Handwurzelknochen
(Intermedium mit Centrale und Radiale) cingetreten sind.

Die Endknochel der Finger sind immer zugespitzt und bis-
weilen zuriickziehbar (>retraktile) wic z. B. bei den Katzen. Das
Gehirn ist hoch spezialisiert, grof} und tief gefurcht; die knocherne
Gehorblase (Bulla tympanica) ist vollig verknochert, was bei den
éil.teren Creodonten nur sehr selten der Tall ist. Am weitesten ist
die SPfizialisation des Gebisses bei den Katzen und Hyinen vor-
gesch.rltten, wobei die hinteren Mahlzihne infolge der enormen
Entwicklung der Brechscherenzihne rudimentir geworden sind;
noch hoher als die lebenden Feliden waren jedoch die ausgestor-

wichtiger Funde und der griindlichen
Untersuchungen von W. D. Matthew sehr genau bekannt, Schon

frihzeiti i

et img tr;nnen sich von den Viverravinen zwei Aste ab, die

Ahnlichkgrto en lgnd. ganzen gleichsinnig entwickelten und grofle
en autweisen, so dag sie beide zusammen in der Fa-
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milic der Feliden vereinigt werden; vergleicht man aber die An-
gehorigen der beiden Stammlinien in den Einzelheiten des Skelett-
baues und der GebiBmerkmale, so sieht man, daf} die Spezialisation
der echten Katzen oder Felinae einerseits und der Sabel-
zahntiger oder Machairodontinae anderseits in ganz anderen
Balinen erfolgt ist.

Die Unterschiede der divergent verlaufenden Entwicklung
beider Stimme zeigt folgender Vergleich (nach W. D. Matthew):

Merkmale Felinae Machairodontinae
. (noch lebend) (erloschen)
hcﬁx i hc:c ) der Brechscheren- tief scicht
2y .

Inncnhicker des oberen Pi: gut ausgebildet schwach

. il schrittweise schrittweise
obere Eckzihne: verkimmernd vergrofBert
untere Eckzihne: schrittweise schrittweise

¢ Lckzahne: vergroflert “verkimmernd
Vorderkopf: hoch niedrig
Hinterkopf: niedrig hoch
th;i:gz::; tz (Processus ma-| (o qtweise verkiimmert schrittweise vergroBert
P3: grof sehr klein
P, und P;: fast gleich groB P, rudimentir oder fehlend
3 4 & 3

Zchenstellung: geschlossen gespreizt
GroBzehe: schrittweise verkiimmert grofl

Ein Vergleich von drei Felinenschideln mit drei Machairo-
dontinenschideln zeigt die geringen Unterschiede der iltesten
Vertreter (Dinictis und Hoplophoneus), wihrend die jlingsten
Gattungen (Felis und Smilodon) sehr verschieden sind. Vor allem
fallt bei den jungsten Sabelzahntigern, welche furchtbare Rauber
gewesen sein missen, die enorme Sperrweite der Kiefer auf, die
mit einer exzessiven Verlingerung der oberen Reifizdhne ver-
bunden ist. Wahrend bei den Katzen das Ergreifen der Beute
durch das Zuklappen der Kiefer derart erfolgt, daB der Unter-
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kiefer an den Oberkicfer bei unbeweglich gchaltenem Schiiil hin-
aufgezogen wird, geschah das Schlicfen der Kicfer 1oi den
Machairodontinen derart, dal der Unterkicfor zuerst wein nach

B1

u;%en3gach]11§eih)l:lggiz.zne der Fc.h{lex.l und Machairodontinen, A. Linke Reihe, von
o ook hodu.s thae. 1. Dvlmcns squalidens, White River, Nordamerika. 2. Nim-
s \-}Zm un’tenonr::c}Pa);; l\ordamerikfn. 3. Felis concolor, Rezent. B. Rechte
White R Nordmmed ozcr;\:[aglh}c};auodoqtinae. _I. Hoplophoncus primaevus,
3+ Smilodon californicum, Pl.istoz?m,a 'fodus palmidens, Miozin von Sansan, Frankreich.

Californien. (Nach W, p, Matthew, 1910.)

terki D wurde, worauf der Schidel nach
erkicfer herabfie] und die michtigen Hauer in

oben her eingeschlagen wurden.

hinten ung unten aufgerisse
unten auf den Up

das Opfertier von
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o)
2]

ig. 40. A. Skelett des kurzschwinzigen Smilodon neogaeum aus dem plistozinen
Pampaslehm Argentiniens, im Museum von New York;

B. Rekonstruktion desselben durch Ch. R. Knight. (Nach H. F. Osborn, 1910)

Die Hauptentfaltung der Machairodontinen fallt in das Pliozin
und Plistozin. Im Pliozin waren verschiedene Arten der tiger-
grofen Gattung Machairodus in Europa und Asien héufig und
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waren zweifellos dic furchtbarsten Rauber unter den Carni-
voren dieser Zeit. In Europa findet sich Machairodus noch im
Plistozdn, hat aber hier den Hohepunkt sciner Entwicklung be-
reits iiberschritten. Dagegen entfaltet sich der ZuBerste Zweig des
Machairodontinenstammes in Nordamerika noch cinma! in der
Gattung Smilodon zu hoher Blite; das kurzschwiinzige Smilodon
wandert nach Siidamerika ein und erlischt hier erst im Plistoziin,
wo es in S. neogacum cine bedeutende Korpergrofic crreicht
(Fig. 40).

Im Vergleiche mit der erloschenen Gruppe der Sibelzahn-
tiger treten die echten Felinen wihrend der Tertitirzeit stark in

Fig. 41. Schidel eines Hahlenlow celi - " i
Vence (Meeralpen), der "0‘:1 nlowen (Felis spelaca) aus der Iighle von Mars bei

" M. Boule (1906) als eine Varictit von Feclis leo be-
schnebenh\mrde (var. Edward.si), wihrend ihn Bourguignat fiir cinen Tiger gehalien
atte (Tigris Edwardsiana), Yy der natiiel. GroBe, (Nach M. Boule.)
den Hintergrund, Erst im Pli
treten die ersten grofien Ka

Der Hohlenlowe (
ziemlich verbreitet, ig

ozdn werden sie hiufiger; im Plistozdn
tzen (Hohlenlowe) auf.
Felisspelaca, Fig, 4 1) warin der Eiszcit Europas
o t aber ﬁberal.l nur sclten anzutreffen und tritt
. a:s in solchen Mengen auf wie der Hohlenbir, Er hat noch
lfl .l\htteleuropa mit dem Menschen zusammen bis in dic paldo-
thhls:che Zeit hinein gelebt und hat sich wohl am lLingsten in den
teT:slr%?: g:sr ]?ialkanlﬁrfder und Kleinasien crhalten. Da Aristo-
Sciner 2ot :ﬁGef‘e hGrOBe des Lowen hervorhebt, der noch zu
o fiechenland und Kleinasien cinheimisch war, so
€s, als ob dieser gewaltige Riuber erst spit ausgerottet
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worden wire. W. Soergel vermutet, daB er in Persien und
Arabien in den dort heute noch lebenden Rassen des Felis leo
aufgegangen ist.

Ibenso wie bei den Katzen ist auch bei den Hyéanen oder
Hyacnidae das Brechscherengebil sehr gut ausgebildet, und in-
folgedessen sind die hinteren Molaren hochgradig verkiimmert.

Das Gebif ist zum Zerbrechen von Knochen vorziiglich ge-
eignet, da die vorderen P in starke Kegelzidhne umgewandelt sind
(nur P, bleibt oben und unten klein).

Die Hyénen stammen wahrscheinlich von den Viverridae ab;
einc Gattung aus dem Unterpliozin Europas und Asiens, Icti-
therium, bildet wahrscheinlich das Bindeglied. Dic Hyéanen sind
ausschlieflich auf Eurasien und Afrika beschrinkt geblicben.

In der Eiszeit lebten in Mitteleuropa drei Hyénenarten. Von
dicsen war Streifenhyine (Hyaena striata) die haufigste; sie er-
scheint schon im Oberpliozin und lebte in der ilteren Eiszeit im
westiichen Mitteldeutschland, in Mittelfrankreich und England.
Spiter drang sie auch nach Sudfrankreich und Niederosterreich
vor, war aber in noch spiterer Zeit, und zwar noch in frihhisto-
rischer Zeit, in Studeuropa und Westasien heimisch. Sie ist von
allen Hyinen noch heute am weitesten verbreitet.

Dic Tiipfelhyéine (Hyaena crocuta) wird von vielen Forschern
als der lebende Nachkomme der Hohlenhyéne (Hyaena spelaea)
betrachtet. Die Hohlenhyine erschien in Europa zuerst in der
mittleren Eiszeit und lebte vorzugsweise in hohlenreichen und
felsigen Gegenden. An vielen Orten sind ihre Reste sowie die
Reste ihrer Beutetiere in solchen Mengen angehauft, daf man
geradezu von fossilen Hyénenhorsten sprechen kann. Derartige
Hyinenhorste sind aus England bekannt, wo die Hohlenhyédnen
in der Wooky-Schlucht bei Wells ihre Beutetiere in grofen Rudeln
jagten und sie iiber die Steilrander der Schlucht hinabhetzten, um
am Boden derselben ihre Kadaver zu verzehren. Die Lindentaler
Hohle bei Gera, die Ofneter Hohle, die Rosenbecker Heohle, die
Irpfelhohle in Schwaben sind Wohnstitten dieser nichtlichen
Réuber und Aasfresser gewesen. Die Hohlenhyane wurde meistens
fiir den fossilen Vertreter der lebenden Tiipfelhyine gehalten, aber
W. Soergel hat es sehr wahrscheinlich gemacht, daB beide Arten
getrennte Stimme darstellen und daB die Tupfelhydne schon frith-
zeitig aus Europa auswanderte, wiahrend die Hohlenhyine zuriick-
blieb und in der paliolithischen Zeit ausstarb. Die altesten echten
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Hyainen, die wir heute kennen, traten im unteren Pliozii. (in der

Fauna von Pikermi) auf.

Die Zibethkatzen (Viverridac) stammen von den nord-
amerikanischen Viverravinae ab und sind seit jhrer Ausw.aiderung
aus Nordamerika auf Eurasien und Afrika beschriinkt ¢oblicben.

Im Miozin lebten cchte Zibethkatzen in Europa (Progenctta incerta)

Fig. 42. Oben: Sch
Unten: Sch:

idel des Hohlenbiren
idel des braunen Bir
verhiltnisse, (Nach E. Fraas.)

{Ursus spelacus).
en (Ursus arctos), beide im gleichen Grofien-

und sind in unterpliozinen Abla

. : gerungen Sideuropas und Asiens
(Plkermlfauna) nicht selten; ] o p

sehr hiufig war das grofic Ictitherium,
) nd auf Samos zur unteren Pliozinzeit
I starken Rudeln lebte

erreichte, und das die GroBe eines Schakals
Sch
dor A arf geschieden steht der Gruppe der Aeluroidea die Gruppe
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grupie der Miacinae hervorgegangen, haben sic sich schon sehr
frithzeitig in zahlreiche Zweige gespalten.

Dic Familie der Marder (Mustelidae) spielte unter den
vorzeitlichen Vertretern der Raubtiere keine hervorragende Rolie.
Die iltesten Gattungen aus dem Oligozin Nordamerikas und
Europas erinnern in ihrer Gesamterscheinung am meisten an kleine
Viverriden, gehen aber
auf cchte Miacinae zu-
riick. Man kennt heute
etwa 34 fossile Gat-
tungen, von denen
nocl: acht leben.

Kine weit bedeu-
tendere Rolle als die
Marder spielen unter
den fossilen Raub-
tieren die Baren (Ur-
sidac). - Die &ltesten
Biren sind erst aus
miozénen Ablagerun-
gen Furopas bekannt,
dirften aber jedenfalls
schon viel friher ent-
standen sein; merk-
wiirdigerweise sind bis
jetzt noch keine Reste
alterer Ursidengattun-

en aus den sonst .
g . Fig. 43. Unteransicht des Schiidels von Arctotherium
so recichen tertidren yykonense aus dem Plistozin von Yukon in Alaska.

Ablagerungen Nord- Schidellinge 52,1 cm. (Nach L. M. Lambe, 1911)
amerikas bekannt, und
wir miissen daraus den SchluB ziehen, daB die Baren in Eurasien
entstanden sind. Erst in der Eiszeit treten auch in Nordamerika
Biren als Einwanderer aus Europa auf (Ursus americanus, Ursus
amplidens). Im Plistozédn Alaskas, Kaliforniens, Sidkarolinas, Penn-
sylvaniens und Mexikos erscheint dic Gattung Arctotherium (Fig. 43),
die auch nach Siuidamerika einwanderte, wo sic in den Pampas-
lehmen am Ufer des Rio de La Plata entdeckt wurde.

Die alteste Barengattung ist Ursavus aus dem Miozan Mittel-
europas; es war eine kleine, etwa wolfgroBe Form. Im Unter-
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pliozin Europas tritt Hyacnarctos auf, der auch in Persion und
Indien um dieselbe Zeit lebte und in China ecrst in dor Eiszeit
erlosch. Der Stammvater der, ciszeitlichen und rezenten iiiren st
Ursus arvernensis (eine Varictit des Kleineren Ursus etruscus)
aus dem Oberpliozin Stideuropas, die noch im lteren i’listoziin
in Mitteldeutschland lebte (Mosbach und Mauer). Aus Ursus ar-
vernensis ging Ursus Deningeri hervor, welcher im ilteren Plisto-
zin Deutschlands lebte; sein Nachkomme ist der Hohlenl.ir (Ursus
spelaeus), wihrend der braune Bir (Ursus arctos) cinem mit dem
Hohlenbiren nicht verwandten Seitenast angchort, der unmittel-
bar auf Ursus ctruscus zurickgeht.  Ursus Deningeri scheint mit
dem lebenden Grizzlybiren dic nichsten verwandtschaftiichen Be-
ziehungen zu besitzen, und der Hohlenbir dirfte ungrefihr das
Aussehen des nordamerikanischen gew
haben; indessen scheint Ursus spel
Tier gewesen zu scin, das sich vorwij

wie aus den hiufig tief abgekauten Backenzihnen zu crschlicBen
ist. Freilich hat or auch, wic aus den Resten crlegter Beutetiere
in Barenhshlen hervorgeht, F leischnabrung kaum verschmilit. Die
Knochen des Hohlenbiren zeigen Spuren vielfacher Erkrankungen;
Gicht, Rhachitis, verschiedenerlei Verlctzungcn, dic zu schweren
Knocheneitcrungen und Nekrosen fiihrten, scheinen den hohlen-
bewohnenden groBen Biren der Eiszeit sehr hiufig heimgesucht
zu haben. Der Hohlenbir war bis zum Ende der Kulturstufe
dfas Solutréen ein Zeitgenosse des paliolithischen Menschen; um
diese Zeit stirbt or in Europa aus, und der friher schr scltene
braune Biar tritt sein Erbe ap, Schon in der Kulturstufe des
Magdalénien ist der braune Bir der cinzige Vertreter der Biren
in Mitteleuropa,

. Die Waschbiren (Procyonidae) sind eine typisch amerika-
ms?he Gruppe. Zuerst erscheint im Untermiozin von Colorado cine
lc‘lreme Iiorm (Phlao.cyon leucosteus, Fig, 44); spiiter treten cchte
\ aschbiren au(ih in Europa auf; die wenigen Reste von Parai-

Urus aus den Ligniten vop Baroth in Siebcnbﬁrgcn und aus dem

Red Crag beweisen i i .
wenigstens die vorither chende Anwesenheit
von Waschbiren in Ey . s

TOpa, wo sie indessen nj n FubB
gefalt haben, niemals feste

altigen Grizzlybiiren Lesessen
acus ein im ganzen fricdliches
cgend von Pflanzenkost niihrte,
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Dic ersten Hunde erscheinen im Obereozin Europas und
Nordamerikas; die Hauptentwicklung der ganzen Familie hat sich
jedoch auf dem Boden Nordamerikas abgespielt, wo sie im Oligo-
sin und Miozin verhiltnismaBig haufig waren. Von hier aus.
hat sich dann der Stamm
der Caniden uber dic ganze
Erde verbreitet.

Die altesten Hunde
werden in der »Unter-
familic« Cynodictinae ver-
einigt, welche die dlteste
curopiiische Gattung Cyno-
dictis aus den Gipsen des
Montmartre und aus den
Phosphoriten des Quercy
in Frankreich usw., sowie
acht  nordamerikanische
‘Gattungen enthalt.

WVihrend die Ge-
schichte der Feliden in
den Hauptpunkten als ge-
kliart betrachtet werden
darf, sind wir tber schr
vicle wichtige Fragen in
-der Stammesgeschichte der
Hunde noch im unklaren, Fig. 44. Unteransicht des Schiidels des dltesten
und die Anschauungen \Waschbiren, Phlaocyon leucosteus, aus dem
iber den Grad der ver- Untermiozin von Colorado {Arikaree- Formation,

Martin Caiion). Natiirliche GroBe. (Nach W. D.
wandtschaftlichen Bezieh- Matthew.)

ungen zwischen den ein-
zelnen fossilen und lebenden Gattungen gehen noch ziemlich weit
auseinander. Es scheint indessen, daB die bisher unterschiedenen
»Unterfamiliene der Caniden simtlich in rezenten Gattungen fort-
leben und daB nur kleinere Seiteniste erloschen sind. Die
systematische Gruppierung der Caniden, die heute fiblich ist, scheint
jedoch mit ihren verschiedenen »Unterfamilien« den tatsichlichen
phylogenetischen Verhaltnissen, soweit wir sie heute beurteilen
“konnen, nicht ganz zu entsprechen.

Im Mitteltertiar lebte eine Canidengruppe in Europa, Ost-
ndien und Nordamerika, die durch die eurasiatische Gattung
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Amphicyon gckennzeichnet st (Oligoz{'u} Frank‘rcich.',. Miozin
Europas, Unterpliozin Ostindicns). Um sie gruppieren :ich zahl.
reiche europiische und nordamerikanische Gattungen, un'.f.-r den.cn
Daphaenus aus dem Oligozin und Untermiozin Nordamerikas eine
der wichtigsten ist. '

Eine zweite Gruppe von curopdiischen Gattungen wird von
Max Schlosser als die Stammgruppe der Biren angeschen. Sie
umfafit unter den iltesten Gattungen schr kleine, unter den jing-
sten schr grofic Formen. Sollte s sich bewahrheite:, (]aB‘in
diesen Gattungen die Ahnengruppe des Biren zu erblicken ist,
so miifiten dic heute noch den Caniden cingercihten (::ttungen
von diesen abgetrennt werden; indessen sind wir wiber die ver-
wandtschaftlichen Bezichungen von Cephalogale (Olig:ziin und
Untermioziin Europas), Dinocyon (Obermiozin und Unt- rplioziin),
Hemicyon (Obermiozin), Cynodon (Oligozin) usw. noch = unge-
niigend unterrichtet, daB wir erst cine wesentliche Erweiterung
unserer Kenntnisse von diesen Gattungen abwarten miiss.n, bevor
wir ein entscheidendes Urteil iber diese Fragen fillen wonnen.

Dic ersten Arten der Gattung Canis crscheinen im Ober-
miozin Nordamerikas; im Pliozin treten Canisarten auch in
Europa, Ostindien und China () auf. In der Eiszcit Europas und
Nordamerikas treffen wir dic ersten cchten Wolfe an. Dic Jlerkunit
des Haushundes ist noch nicht ganz aufgeklirt; wahrscheinlich
sind verschiedene Wolfsarten in weit getrennten Gebicten unab-
héngig voneinander gezihmt worden und haben sich dann sowohl
untereinander, als auch mit Schakalen gekreuzt, Der Dingo
Australiens ist in plistozinen Ablagcrungcn nachgewiesen worden,
doch st keineswogs bewiesen, daB er oin einhoimiccor Wild-
hund ist; es ist viel wahrscheinlicher, dag ihn die ersten mensch-

lichen Einwanderer nach Australien gebracht haben, wo er wie-
der verwilderte,

Der alteste Fuchs (
entdeckt worden,

Den Landraubtieren schlieBen sich zwei Gruppen von Was-
serraubtieren und zwar Meeresraubticren an. Die erstc Gruppe
wird von den Robben (Pinnipedia) gebildet und ist wahr-
scheinlich aus den Biren hervorgegangen; sic wird in der Regel
als »Unterordnung« dem Stamme oder der >Ordnunge der Carni-
voren eingereiht. Die 2weite, aus den Creodonta entstandene
Gruppe umfafit ein 8anzes Heer fossiler und lebender Arten und

Canis vafer) ist im Plistozzin Nordamerikas
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wird in der Regel als selbstindige »Ordnungs betrachtet: dic
Wale (Cetacea). Diese ungleichmifige Abtrennung der Robben
und der Wale von den Landraubtieren ist ein gutes Beispiel da-
fiir, daB unsere heute noch iibliche Systematik von den verwandt-
schaftlichen Beziehungen kleinerer oder grofierer Gruppen sehr
hiufig nur ein verzerrtes Bild zu liefern vermag.

Fossile Robben sind nur in dirftigen Resten bekannt, und
dic wenigen Uberreste, dic wir zuerst in miozdnen Ablagerungen
antreffen (Europa und ostliches Nordamerika), geben keinen Auf-
schluf tiber die Herkunft der Pinnipedier, da ihre Spezialisationen
zu dicser Zeit des Tertidrs cinen fast ebenso hohen Grad wie bei
den lebenden Gattungen erreicht hatten. Wabhrscheinlich haben
wir drei schon von Beginn an getrennte Stdimme zu unterscheiden,
welche aus ebensoviclen verschiedenen Stammgattungen entsprungen
sind (cbenso wic die drei lebenden Flugbeutlergattungen aus drei
verschicdenen Phalangeridengattungen entstanden sind). Reste
von Phociden (Sechunden) kennt man aus dem DMiozén Nord-
amcrikas und Europas, sowie aus dem Mittelpliozin Agyptens; in
Wien wurden im sarmatischen Tegel von Heiligenstadt zahlreichere
Reste gefunden (Phoca vindobonensis). Otariiden (Ohrenrobben)
sind in dirftigen Resten aus dem Tertiar und Plistozéin Nord- und
Siidamerikas bekannt. Fossile Trichechiden (Walrosse) kennt man
erst aus dem Pliozdn Belgicns und aus jiingeren Schichten von
Holland und Nordamerika. Zu- welcher Zeit die Entstchung der
Robben erfolgte und ob sie wirklich von den Biren abgezweigt
sind, was aus einer Reihe von ibereinstimmenden Merkmalen der
lebenden Robben und Bédren zu vermuten ist, konnte bisher aus
paliontologischen Urkunden nicht erschlossen werden.

Die vorzeitlichen Wale.

Die Geschichte der Wale darf nunmehr wenigster}s in den
Hauptziigen als geklart betrachtet werden, seitdem in letzter Zeit
auch die bisher ungeloste Frage der Herkunft der Bartenwale
durch die Entdeckung eines Verbindungsgliedes zwischen den
Archaeoceten und Mystacoceten entschieden wurde.

Bisher wurden die Archaeoceti (Urwale), Odontoceti
(Zahnwale) und Mystacoceti (Bartenwale) als gleichwertige Unter-
ordnungen- der Wale nebeneinandergestellt. Da nunmehr die Ar-

chaeoceti als diec Stammgruppe der Zahnwale (mit Ausschiuff
Abel, Die vorzeitlichen Siiugetiere, 6
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der Delphine?) und der Bartenwale zu betrachten sind, h.:en sich
in der Systematik der Cetaceen dic gleichen Schwicrigk: iten wie
in verschiedenen anderen Saugetierstimmen (z. B. Carnivoren,
Ungulaten, Primaten) ergeben, wo wir gleichfalls an der Wurzel
der divergierenden Familien cine einheitliche Stammgrappe zu
unterscheiden haben, die sich nicht als »Unterordnung« den aus
ihr entsprungenen Stimmen oder »Unterordnungen« geceniiber-
stellen 1a8t. Es ist daher dic Gruppe der Archacoceti ansdriick-
lich als »Stammgruppe« von den Stimmen der Bartenwale und
Zahnwale zu unterscheiden.

Unter den Zahnwalen liuft cin Stamm bis zu den A rchaco-
ceti zuriick, wihrend fiir eine grofe, heute in voller DIlite ste-
hende Gruppe, dic Familic der Delphiniden, noch immer der
AnschluB an iltere Formen unaufgeklirt ist. Es empfichit sich
daher, dic Zahnwale in zwei Stimme zu teil
sicher aus den Archacoceti tber die Squalodontiden Lervorge-
gangenen Stamm als die Squaloceti von den Delphinoceti
abzutrennen, welche nur die Delphiniden umfassen.

Die dltesten Archaeoceten schliefiecn sich im Baue
des Skelettes, Schadels und Gebisses engean diec Creo-
dontier an und zwar kommen.unter diesen als nichst-
yerwandte Formen die Hyacnodontiden in erster Linie
in Betracht. Dag die Hyaenodontiden Formen enthalten, welche
an das Wasserleben angepallt waren, beweist die oligoziine Gattung
Apterodon, welche jedoch nicht als eine Ahnenform betrachtet

werden kann, weil die altesten Wale schon im Mitteleoziin auf-
treten und sich sehr rasch spezialisiert haben.

Die Mystacoceti sind in viclen Merkmalen primitiver als die
Squaloceti und Delphinoceti und schlieBen sich so cnge an die
Archacoceti an, daB man im Zweifel sein kann, ob docr ilteste,
bezahnte Bartenwal ays dem Oberoligozé‘m Oberosterreichs (Patrio-

cetus) noch zu den Archaeoceten oder schon zu den Mystacoceten
zu stellen ist,

en und den cinen,

Dle ()be k f talisi “ormen Z\VCI\\'UI'ZCIlg \Vcrde”
rKieter grenzen i

achse a S ! faSt gc a'der Llnle quer zur SCllddel'
n die tirnb

Fo o A s
ormen die Neigung, die Stirnbeine zu unterschieben, wéhrend
sich bei anderen die Ob

Joerkiefer iiber die- Stirnbeine schieben.
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Die Nasenlocher liegen bei den &ltesten Gattungen viel weiter
vorne als bei irgendeinem der lebenden Wale, aber bereits weiter
hinten als bei den Landraubtieren. Die altesten Typen besafen
ein vollstindiges Gebil mit 3 Schneidezahnen, 1 Eckzahn, 4 Pri-
molaren und 3 Molaren in jedem Kiefer, und dem bleibenden
Gebisse ging ein Milchgebif# voraus. Spiter wird das Ersatz-
gebif unterdriickt. Die Halswirbel waren simtlich frei, und der
Hals besaB eine weit groBere Beweglichkeit, als dies sonst bei
den Zahnwalen der Fall ist, unter denen nur noch wenige lebende
Gattungen freie Halswirbel besitzen, und zwar sind dies die
fluviatilen Zahnwalgattungen Pontoporia im Rio de La Plata, Inia
der brasilianischen Strome und Platanista der grofien indischen

Fig. 45. Schidel des primitivsten Urwals, Protocetus atavus, aus dem Mitteleoziin
Unteriigyptens (untere Mokattamstufe des Mokattamberges bei Kairo). Die Schidellinge
betrigt 60 cm, (Das Schnauzenende ist erginzt). (Nach E. Fraas, 1904.)

Strome, ferner die marinen Gattungen Monodon (Narwal) und
Beluga (WeiBwal).

Der ilteste bis jetzt bekannte Wal aus der Stammgruppe
der Urwale ist Protocetus atavus (Fig. 45) aus dem Mitteleozén
des Mokattamgebirges bei Kairo, welcher im Gesamtbaue des
Schidels unverkennbare Raubtiermerkmale aufweist und nament-
lich an Apterodon macrognathum erinnert. Die Nasenoffnungen
licgen weit vorne, das Schiadeldach besitzt einen hohen und
scharfen Kamm, und das Hinterhaupt weist durchaus die Gestalt
der entsprechenden Schadelpartie von Apterodon auf. Auch die
Gestalt der Backenzihne ist creodontenartig. Allerdings sind im
Gebisse bereits einige Spezialisationen eingetreten, da die oberen
Molaren viel kleiner sind als die Pramolaren und somit die ersten
Spuren einer Reduktion zeigen, die bei den Nachkommen von

Protocetus weitere Fortschritte gemacht hat. Merkwirdigerweise
. 6*
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ist der obere dritte Priimolar der stirkste Backenzalhin der ganzen
Serie, so daB wir ihn als »Brechscherenzahn« bezeichnen miissen;
die Nahrung ist ibrigens von Protocetus noch zerbissers worden,
muf aber unzerkaut verschluckt worden scin, da sich die Molaren
auf dem Wege der Reduktion befinden, Der Eckzahn war zwei-
wurzelis, Uber
Locetus, der in
ciner hoheren
Schicht des Pro-
files am Mokat-
tamberoe bei
Kairo vefunden

wurd., aber
gleichfa!ls mittel-
cozinen Alters
ist, geht Proto-
cctus in die Gat-
tung  Zcuglodon
iiber.

Zeuglodon
(Fig. 46, 47) aus
dem Mitteleoziin

bis Obereoziin
f\gyptcns, Euro-

/57 pas und Nord-
amerikas  stellt
’ cinen cinscitig
]%lrlez‘ . . . >
spezialisierten
Lroce,

und im Miozin
mit Kckenodon
255:6 Schj\idel von Zeuglodon Isis aus dem oberen Mittel- (Necuseeland und
von Jgypten; Schadellinge 119 cm, (Rekonstruktion  Seymour-Insel)
nach ciner Abbildung von E, &, Stromer.)
’ crloschenden

: Scitenzweig der
Die verschiedencn Arten von Zeuglodon sind
ezialisiert, aber allen jst der Formunterschied
en Primolaren und Molaren gemeinsam, da
aren gezackte Vorder- und Hinterrinder der

o chns € unteren Molaren aber nur am Hinterrande
» enden komprimierten Kronen ausgezackt sind. Im
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Oberkiefer sind die Primolaren
und Molaren am Vorder- und
Hinterrande gezihnt; der letzte
oberc Molar ist bereits ginzlich
unterdriickt worden, so dafl das
Gebif} von Zeuglodon weniger

shue als das von Protocetus
enthiilt,

Dic hinteren Backenzihne
stchen oben und unten dicht
gedringt; die vorderen sind in-
folge der Kieferverlingerung
durch weite Zwischenrdume ge-
trenntund dieNasenlocher weiter
nach hinten verschoben als bei
Protocetus. Bei einigen Arten
sind die Lendenwirbel betricht-
lich verlingert.

Kckenodon ist der jlingste
Ausliufer der Zeuglodontiden;
aus dem Miozdn Necuseelands
sind Zihne und andere Reste be-
kannt. Die Wurzeln der Molaren
liegen bei dieser Gattung enge
aneinander und sind fast bis
zu den duBlersten Enden ver-
schmolzen.

Wihrend bei allen Zeug-
lodontiden die Molaren dicht ge-
dringt stehen und schrittweise
verkiimmern, so daB schlieBlich
die hintersten Backenzihne ver-
loren gehen, begegnen wir in
Microzeuglodon aus dem Alt-
tertiar des Kaukasus einer Ur-
walgattung, die keine derartigen

A

A
LR

o,

eI

@

coBE

Fig. 47. Zeuglodon Osiris, aus dem
Obercoziin Agyptens. Ungefihr 1/,4 natiir-
licher GroBe. (Nach O. Abel, 1913.)

2t 7980
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Reduktionserscheinungen der hinteren Backenzihne aufu. ist. Es
ist daher wahrscheinlich, daB die Microzeuglodontiden ¢on Aus-
gangspunkt fir die jingeren Wale bilden, wihrend dic sich um
Zeuglodon gruppierenden Urwalgattungen cinem  giin.lich er-
loschenen Seitenzweig der Cetaceen angehoren. Schon !'intocetus
mub trotz seiner zahlreichen primitiven Merkmale aus dern Stamm-
baum der Bartenwale und Zahnwale ausgeschaltet werden, da
seine hinteren Backenzihne bercits diesclben Reduktion n ange-
bahnt zeigen, dic sich spiter bei den Zeuglodontiden ! igerten.
Wiihrend b- i den Ar-
chacoceten "+ Ober-
kicferknoct: ' die
Stirnbeinplat:' n ober
denAugenhai i ennicht
tiberschicben. ist dies
bei allen Sq . tloceten
: _ und Delphinc: cten der
Frontale—i]-:2 . It iy Nasale Fall. Eine Uli-rgangs-
' A 2t form ist Agorophius

Praemaxillare

Suprama-
xillare

Parietale : 1
pygmacusaus demAlt-
S — Squa- tertiir(Unteroligozin?)
upra- mosum N . .
occipitale von Siidkarolina (Fig.
Exocei- 48).  Hier sind die
ital. .
prtate Zacken amVorder-und
oL 2 .
Condylus \ 4 Hinterrande der Mo-

Foramen magnum laren kleiner und

Fig. 48. Rekonstruktion des Schiidels von Agorophius \\'cnigcrausgcpr:igtals

Pygmaeus aus dem Alttertiir von Siidkarolina, Nord- 17 ) den

amerika. 1/, naticlicher GraBe, (Nach &, Aber” ;913.) bei Zeuglodon; mit
dlteren Archacoceten

hat Agorophius den
aches gemeinsam, je-
tied in dem Fchlen eines
Neigung des Supraoccipitale
n dic Supraorbitalplatten nur

Bau der Schidelkapsel und des Schiideld
doch besteht ein wichtiger Unterscl
Sagittalkammes und der stirkeren
nach vorne. Die Oberkicfer decke
zum Teile.

Wihrend Agorophius die
tiden verbindet, steht
abseits. Im Baue der
Agorophius, aber noch
man die Gattung fir ein

Archaeoceten mit den Squalodon-
Prosqualodon aus dem Miozin Patagoniens
Schadelkapsel nicht mehr so primitiv wie
nicht so spezialisiert wie Squalodon, konnte
Bindeglied halten, wenn nicht dic Schnauze
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Pasmax.

Paemax.

Supramax.

Nasale Pasmax.

Fronlale
o Frontale
Jugale ———
- Farcelale
fqu:am —— Supraocc

Zxoca,'o:'lale

Supraoccipilale

on Patriocctus Ehrlichi, einer '(.:Ibergangs-
aus dem Oberoligozin von Linz, Ober-
(Nach O. Abel)

Fig. 49. Rekonstruktion des Schidels v
form von den Urwalen zu den Bartenwalen,
osterrcich. a von oben, b von der Seite. Schidellinge 63 cm.
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sekundér verkiirzt und das Gebifl reduziert wire, Pre =qualodon
gehort offenbar ciner erloschenen Seitenlinie an (Fig. 513.

Dic vermittelnde Stellung, welche Agorophius zwis-hen Ar-
chaeoceten und Squaloceten cinnimmt, besitzt Patriocetus (17 £.49,50)
-aus dem Oberoligozin von Oberosterreich zwischen Archicoceten
und Mystacoceten. Man kann Patriocetus cbensogut als cinen
bezahnten Bartenwal wic als einen spezialisierten Archacoceten
bezeichnen. Ein vorziglich crhaltener, fast vollstindiger Schiidel

”, !‘Q";.‘\!l\\'l;

oAt

Moataud axt.
Falac post.

Mast
Sule.mast.

Prpar,
Fo.m.

idelbasis von Patriocetus Ehrlichi, aus dem Ober-
h. (Dasselbe Original wic Fig. 49.) (Nach O. Abel, 1913)

Fxg 50. Rekonstruktion der Sch
oligozin von Linz in Oberasterreic

zeigt, daB die Oberkieferknochen dic Supraorbitalplatten unter-
teufen, wic dies bei den Bartenwalen der Fall ist; dic Nasen-
6ffnung liegt etwas weiter vorne als bei Balaenoptera (Finwal);
die Schideldecke wird von einer breiten Platte gebildet, an dercn
Zus?mmensetzung die Frontalia und ein breiter Streifen der
Parietalia teilnehmen; das Hinterhaupt ist ticf ausgehohlt; mit dem
Petrosum (Petr.) verbindet sich cin grofes, kolbiges Mastoideum
(Ma:st.) wie bei den Bartenwalen (Fig. 50); dic Schnauze hat
dreieckigen UmriB und ist auf der Unterseite fast flach. In den

i 3:1:4-3 . ;
Kiefern stehen PR Zihne; die hinteren Molaren stchen nicht

dicht gedrangt wie bej Zeuglodon; alle zw
(oben und unten jederseits je sieben)

eiwurzeligen Backenzihne
besitzen sieben Zacken (auBer
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dem mittleren Hauptzacken je drei am Vorder- und Hinterrand).
Dic cinwurzeligen Zihne haben mehr oder weniger konische Form.
Bezcichnend ist die Reduktion der Zihne insofern, als die hoch
iber den Alveolarrand herausragende Krone unterhalb ihrer Basis
stark cingeschniirt ist und an dieser Stelle Resorptionen zu beob-
achten sind. Der Unterkicfer besitzt einen auffailend niedrigen
Kronenfortsatz und seine Symphyse ist nicht verwachsen (Fig. 49).
Patriocetus verbindet zweifellos
dic Archacoceten mit den Barten-
walen, die in derselben geologischen
Stufe zum erstenmal auftreten.
AuBer dem Schidel dieses Wales,
der cin geradezu ideales »Missing link«
zwischen den Urwalen und Barten-

; Londre, 16 fi. W,

Fig. 51. Schiidel von Prosqualodon australe aus dem Mioziin Patagoniens. Stark
verkleinerte Rekonstruktion, a von der Seite, b von oben. (Nach O. Abel)

walen darstellt (Patriocetus Ehrlichi), sind von derselben oder von
ciner nahestehenden Art einige Wirbel bekannt, die provisorisch als
Patriocetus Denggi von P. Ehrlichi abgetrennt wurden. An der-
selben Fundstelle fand sich ferner das Schideldach eines Wales,
der cine Zwischenstufe zwischen Patriocetus und dem primitivsten
Furchenwal aus dem Miozan Sidrufilands (Cetotherium Rathkei,
Fig. 53) darstellt und Agriocetus austriacus (Fig. 52) genannt
wurde. Ob er noch Zahne besaB oder bereits zahnlos war, kann
erst durch weitere Funde aufgeklart werden. Die beiden Gattungen
Patriocetus und Agriocetus (Oberoligozin von Oberosterreich) sind
als Patriocetidac zusammenzufassen.

Die Bartenwale (Mystacoceti) besitzen keine funktionellen
Zihne in den Kicfern. In frilheren Embryonalstadien treten jedoch
53 Einzel»zihnec in jedem Kiefer auf; sind mehrere (bis vier) dieser
Einzelzahne vereinigt, so sinkt die Zahl der »Einzelzihne« herab.
Da aber die Zahl der Spitzen stets 53 betragt und die »mehr-
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fachen Ziahne« in den frithesten Embryonalstadien auftrete::, so sind
diesc 53 Spitzen als die letzten Rudimente des Patriocet..sebisses
zu betrachten, dessen Backenzihne in dic sicben Spitzen zerfallen
(3 Schneidezahnspitzen, 1 Eckzahnspitze, 7X7=49 DBua kenzahn-
spitzen, Gesamtsumme = 53 Einzelspitzen).

Vorer

[aenae. .S'ufmnaz.

Fonlale

Larielale

.Z"Xora'pif .

Fig. 52. Rekonstruktion des
oligozin von Linz in Oberdsterr

Schidels von A

; griocetus austriacus aus dem Ober-
eich, von oben geschen, /5 der natiirlichen Grofie. (Nach

. 0. Abel, 1913.)
Der Schidelbay der Bartenwale ist den Arch

acoceten weit
cher als den Zahnwalen ung durch cine Reihe v

on Merkmalen
timmen. Diese

dhnli

» die Weite und al i ben
offenen Schlifengru cobalaen ol der o
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iiberdeckt), das Vorhandensein cines scharfen Kammes, der an der
Vordcrscite des Squamosums verlauft und die Schlifengrube von
der Unterseite des Schidels scheidet, des Techlen einer Symphyse

zwischen den Unterkieferdsten, die bei

den Urwalen nur locker

mitcinander verbunden sind und die allgemeine Gestalt des Hinter-

hauptes, die sich enge an die
Schiidelform der Patriocetiden
anschiicefit.

Diec Bartenwale scheinen
sich schon schr frithzeitig in ver-
schicdene Stimme gespalten zu
haben. Die Furchenwale
(Balccnopteridac) verhalten
sich in zahlreichen Merkmalen
primitiver als die aus ihnen
hervergegangenen Glattwale
(Balacnidae); cine Zwischen-
stellung zwischen beiden Stam-
men nimmtdielebendeGattung
Rhachianectes, der kaliforni-
sche Grauwal, ein. Anderscits
verhalten sich aber die leben-
den Furchenwale im Baue der
Hand spezialisierter als die
lebenden Glattwale, so dall
wir daraus entnehmen miissen,
dafi die Trennung zwischen
beiden Stammen ziemlich weit
zuriickliegt und wahrscheinlich
noch in das Miozan fallt.

Fig. 53. Cetotherium Rathkei, cin
Balaenopteride aus dem Miozin Siidrufilands.
Rekonstruktion des Schidels, von oben, in
1/, der natiirl. Grofe. (Nach O. Abel, 1913.)
Erklirung der Abkiirzungen:
Fr = Frontale; Ju = Jugale; Md = Unter-
kiefer; Na = Nasale; Pa = Parietale; Pmx
= Pracmaxillare; Smx = Supramaxillare;; So
= Supraoccipitale; Sq = Squamosum; Vo
= Vomer.

Die iltesten Furchenwale traten zusammen mit den Patrio-
cetiden im Oberoligozin auf (Aulocetus lentianus); im Miozédn ist
Cetotherium (Fig. 53) die haufigste Gattung. Im Obermiozin (sar-

matische Stufe) des Wiener Bec

Kkens liegen sehr merkwiirdige kleine

Bartenwale begraben, die von Cetotherium abstammen und durch die
eigentiimliche krankhafte Veranderung und hochgradige Verdickung
(Pachyostose) aller Skelettelemente auffallen, wodurch sie eine ober-
flchliche Ahnlichkeit mit den dickrippigen Seckihen der Tertiar-
zeit erhalten. Diese kleinen sarmatischen Wale (Pachyacanthus)
sind bisher nur aus dem Wiener Becken bekannt und dirften
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cinen kranken Seitenzweig des Cetotheriumstammes repricentieren,
der das obere Miozin nicht uberlebte. Neben Pachyacanthus sind
Reste eines zwerghaften Furchenwales gefunden worder (Macro-
chirifer).

Cetotheriumreste sind aus verschiedenen ;\Iioz:inublugu‘rungcn
Europas, Nordamerikas und Siidamerikas beschrieben worden; die
meisten der zahlreichen fossilen Gattungen und Arten der Barten-
wale bedirfen jedoch dringend einer Revision, da schr hivfig ganz
unbedeutende und in morphologischer Hinsicht wertlose R este be-
schrieben und benannt wurden. Vollstindigere Reste livgen aus
dem Pliozin Europas vor; dic wichtigste Gattung ist ’lesiocetus.
Die echten Glattwale treten erst im Plioziin von Antw:pen auf,

sind aber noch schr ungentigend bekannt.  Vielleicht sind s fossile
Arten der lebenden Gattung Balacna.

Fig. 54. Rekonstruktion des Schidels von Squalodon bariense. Ca. /o natir-
licher Grofle,
3:1:8,3
Zahnformel EI;CEP;M (0. Abel, 1903).
Nach E. v, Stromer, 1910,

Im Miozin entwickelt sich cin Stamm der Wale zu hoher
Blite, der sich um Squalodon gruppicrt und daher den Namen
Squalodontidae (Haizahnwale) erhalten hat. Die iltesten Squa-
lodontiden treten im Oligozin von Biinde in Hannover auf.

Aus den Agorophiiden hervorgegangen, haben dic 1laizahn-
wale schon. im Miozin ihre Blite errcicht und sind seit dem Plio-
zdn im Niedergang begriffen, Bei allen sind die Oberkicferknochen
itber die Supraorbitalplattcn der Stirnbeine geschoben, die Nasen-
léchf:r weit nach hinten verlegt und die Schidelkapsel mehr oder
weniger kugelig. Die Nasalia sind infolge der Verschicbung der
Nasenoffnung nach hinten gegen das Schideldach verkiimmert;
men duferlich nicht mehr oder nur in cinem
inen Streifen an der Bildung des Schideldaches
groBtenteils auf dje Temporalgruben herabge-
altesten Formen tritt eine Vereinfachung des

verschwindend kle
Anteil ung sind
dringt. Bei dep
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Gebisses bei gleichzeitiger Vermehrung desselben im Primolaren-
abschnitt ein, so daB z. B. Squalodon (Fig. 54) eine Zahnformel von

+1-9-8- 3 . . . .
‘;: 11 %—T"; besitzt. Niemals betrifft dic Zahnvermehrung den
1 S -3

Zwischenkicfer und nie den Molarenabschnitt. Die Unterkiefer-
symphyse ist sehr lang; ein Zahnwechsel findet nicht statt.

Dic wichtigsten Gattungen
der Squalodontiden sind Neo-
squalodon aus dem Miozédn
Sizilicns und Squalodon, - das
im Mioziin Europas sehr hiufig,
im Miozin Nordamerikas aber
selten war. Bei Neosqualodon

Fig. 55. Schidel eines fossilen Physcteriden Scaldicetus patagonicus, aus dem
Miozin (Patagonische Stufe) von Chubut in Patagonien, von rechts und von vorne ge-
sehen. 1), der natiirlichen GroBe. (Nach R. Lydekker.)

tragen die Backenzihne groBe, spitze Zacken am Vorder- und
Hinterrande der Krone (drei am Hinterrand, eine Mittelspitze und
ein bis zwei Zacken am Vorderrand); die zehn letzten Backen-
zihne besitzen zwei Wurzeln. Es ist also eine erhebliche Zahn-
vermchrung cingetreten, und zwar zeigen die Verhiltnisse des
Gebisses von Squalodon, daff diese Vermehrung in der Mitte der
Zahnreihe erfolgte. Bei Squalodon sind nur 7 bis 8§ Zdhne zwei-
wurzelig, und vereinzelt treten auch dreiwurzelige auf. Die Kiefer
sind auBerordentlich verlangert (Fig. 54).
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Aus den Squalodontiden, und zwar aus Squalodon, sind die
Pottwale (Physeteridae) hervorgegangen. Die Ulergangs-
form ist Scaldicetus, die im Mioziin und Plioziin weit verbreitet war
und in Europa, Nordamerika und Sudamerika (IFig. 55) 2cfunden
wurde. Im ganzen zihlt das GebiB von Scaldicetus (Seieldewal,
nach den Funden von Antwerpen benannt) jederscits - obere
und 24 untere Zihne, worunter dic drei ersten oberen dem
Zwischenkiefer angehdren und den drei Schneideziihnen entspre-

Fig. 56. Vorderende der Schnauze cines Vorliufers des Pottwals, Prophyscter Dolloi,

v iozin v 4

;;ied;n:‘nggﬁgi?\xé}il: z‘md‘g;) Al\qt‘fvemcn’ ungefibr in /1y der natiitlichen Griitte.  Der
i : un crkieler von aullen und von unten Zwischen-
kiefer sind noch die Alveolen der drei Sch geschen. T

\ L neidezihne zu etkennen, obwohl sic bereits
verwachsen sind,  (Nach O. Abel, 1903.)

chen. Die groBte Art diesor G
Pottwals.

Die Zihne von Scaldicetus erscheinen im Vergleiche zu Squa-
lcidon b(.zreits erheblich vereinfacht; die Zackenrcihen der Backen-
zédhne smd. entweder auf schwach krenclierte Leisten reduziert
ode}' zu einer diinnen, kammartigen Leiste verkiimmert; die ur-
(sjl?rur’lg,:hch gfegabelten Waurzeln schliefen sich zusammen, so dafb
Sl:h Tﬁ:ﬁgz elen\iur:e.lig fverdcn.; spiter verlicren dic Kronen die
N Verluftp (iersz rllltt cine rettl.gfé)x:mi-ge Verdickung der \Vurzc‘lﬂ
Oberkicter cin. o 8(.i Iée zuerst im Zwischenkiefer, spiter auch im
Kogia m de’r Unta kPel den lel?euden Gattungen Physeter und
bleibt frof ai oo ter iefer fu.nktlonelle Zihne trigt. Der Atlas
seclster, » ¢ Tigen Halswirbel verschmelzen zuerst bis zum

» Spater wird auch der sichente in den Komplex mitein-

attung erreichte die Grofie cines
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bezogen. Die Unterkicfersymphyse ist urspriinglich lang; spiter
verkiirst sic sich immer mehr. Die Schidelkapsel ist stark asym-
metriscls, schr spezialisiert, die Kiecfer sind in der Pracnasalregion
zu ciner weiten Wanne ausgehshlt, die zur Aufnahme einer fettigen
Substanz dient.

Aus Scaldicetus ging im Obermiozin Physeterula Dubusii
hervor, welche aus Belgien, Deutschland (= Delphinus acutidens)
und Ungarn (= Orca Semseyi) bekannt ist und bei welcher die
7ihne bereits die Schmelzkappen verloren haben. Jederscits standen
im Unterkiefer 20 Zihne, wovon 12 auf die lange Symphyse entfallen.
Aus Physeterula ging Prophyseter Dolloi (Fig. 56) hervor, der im
Obermiczin von Antwerpen entdeckt wurde; bei dieser Art sind
die Schncidezihne des Zwischenkicfers nur in frither Jugend vor-
handen, fallen aber spiter aus und die Oberkieferzihne fallen beim
erwachisenen Tiere gleichfalls aus. So bahnen sich schrittweise
dic Verhiltnisse an, dic uns das Gebifl der lebenden Pottwale
(Physcter und Kogia) darbietet. Noch im Obermiozén finden wir
in der Gattung Placoziphius (Obermiozéin von Antwerpen, Unter-
plioziin Oberitaliens) -cine Ubergangsform zu Physeter, bei welcher
alle oberen Zihne bereits vollstindig verloren gegangen sind.

Aus den Squalodontiden ging im Miozin cin weiterer Stamm
hervor, der als Acrodelphiden (Spitzzahnwale) bezeichnet
wird und wieder seinerseits die Stammgruppe der Schnabelwale
(Ziphiidac) bildet. Die lctzteren haben im Gegensatz zu den
Pottwalen cine Vorstufe mit schr zahlreichen, kleinen, spitzen,
dicht gedriingten, kegelformigen Zahnen durchlaufen.

Tinen weiteren, aus Acrodelphiden entsprossenen Seitenzweig
bilden die Eurhinodelphiden. Die letzten lebenden Vertreter der
Acrodelphiden sind ‘einerseits Beluga (WeiBwal) und der hoch-
spezialisierte Monodon (Narwal), die fossil noch nicht bekannt sind,
anderseits Inia und Pontoporia aus siidamerikanischen Flissen und
FluBmiindungen. Platanista aus dem ostindischen Stromgebiet
bildet einen aus den Acrodelphiden hervorgegangenen aberranten
Seitenzweig, der ecine cigene Familie repriisentiert.

Die Acrodelphiden besafien urspriinglich eine sehr lange
Schnauze, die nur beim Stamme der Beluginen verkiirzt ist. Die
cinwurzeligen Zahne sind bei primitiveren Formen noch Squalodon
ghnlich, spater werden sic vereinfacht. Ihre Zahl kann bis auf
240 in allen Kiefern steigen. Der Schadel ist sehr niedrig, die
Schlafengrube frei, das Supraoccipitale viereckig, die Halswirbel frei.
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Die Lendenwirbel und vorderen Schwanzwirbel sind in :ier Regel
stark verlingert.

‘Unter den Acrodelphiden werden mechrere Unterfamilien
unterschicden: 1. dic Argyrocetinac (mit den Gattungen Ziphio-
delphis (Fig. 57), Argyrocetus, Cyrtodelphis, Pontivaga, Ischic srhynchus
und Champsodelphis); 2. die Acrodelphinac (mit der wichtigsten
Gattung Acrodelphis); 3. die Iniinac (mit den fossilen Grattungen
Pontistes, Saurodelphis, Pontoplanodes, Proinia, Argyrodelphis,
Lophocetus und den lebenden Gattungen Inia und Pontoporia);
4. die Beluginae (mit den lebenden Gattungen Monodon oder
Narwal und Beluga oder Weifiwal; 5. die Platanistinac (mit
der einzigen lebenden Gattung Platanista, dic nur cine cinzige

-y
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Fig. 57. Schidel von Ziphiodelphis Abeli aus dem Miozin von Lecce (Terra d'Otranto,
Italien), von unten gesehen, Schidellinge 62 cm. (Nach F. Bassani und A. Misuri, 1912}

blinde Art [P. gangetica] enthilt, dic in den triben IFluten der
groflen ostindischen Strome lebt)

Aus den Acrodelphiden gingen ferner die obermiozinen
Eurhinodelphidae hervor, deren Reste aus Nordamerika und
Belgien bekannt sind.  Sie sind durch cine enorm verlingerte
Schnauze gekennzeichnet, die bei Eurhinodelphis longirostris ?/;; der
gesamten Schidellinge erreichte, bei der groBeren und hiufigeren
Art Eurhinodelphis Cocheteux; aber kirzer war (Fig. 58). Der
Zwischenkiefer war sehr zart gebaut, trug keine Zihne und stand
weit iiber das Vorderende des Unterkiefers vor. Aus dem Miozdn
von Antwerpen sind diec Reste von iiber 200 Individuen bekannt,
die im Museum von Briissel aufbewahrt werden. Eine verwandte,

nur a:us dem Miozin Nordamerikas bekannte Gattung ist Prisco-
delphinus,
.Ein weiterer Stam

. m, der in den Acrodelphi -urzelt, ist
die Familie der Schna rodelphiden w

belwale (Ziphiidae)
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Bei den dltesten Formen, die sich enge an
dic polyodonten und homodonten Acrodelphiden
anschlicfien, waren Zwischenkiefer (), Oberkicfer
und Unterkicfer bezahnt; spiter gingen die
Zihne schrittweise verloren, aber ein bis zwei
Paar blicben im Unterkiefer ibrig, die noch heute
als Walfen bei den Paarungskiampfen cinzelner
Arten cine Rolle spiclen. Bei den miozinen
Ziphiiden sind noch rudimentiire Alveolen sichtbar,
bei des lebenden Gattungen nur mehr cine scichte
Alveolarrinne, wihrend die funktionslosen Zahn-
rudimente im Zahnfleisch liegen (z. B. Mesoplodon).

Die Schidelkapsel ist hochgradig asymme-
trisch, und zwar trigt an dieser Verbildung die
von vorne nach hinten gerichtete Verschiebung
der Nasenldcher Schuld, wobei die Nasenbeine
zu kicinen, knopfformigen Rudimenten verkim-
merten. Dei vielen Schnabelwalen sind die Ober-
kiefer in der Region oberhalb der Augenhohlen
stark aufgetricben; unter den lebenden Gattungen
erreicht diese Auftreibung bei Hyperoodon (Enten-
wal) den hochsten Grad und zwar bei den Ménn-
chen. Dic Schnauze dient bei allen Schnabel-
walen als Schlag- und StoBwaffe; die lebenden
Arten zeigen schr hiufig verheilte Verletzungen,
dic durch Angriffe der Mannchen bei den
Paarungskimpfen durch die Schnauzenschlige
oder Bisse mit den Unterkieferzihnen hervorge-
bracht wurden. Auch die fossilen Schnabelwale
zeigen mitunter verheilte Verletzungen an der
Schnauze und zwar bilden sich an den verletzten,
manchmal gebrochenen Kieferpartien Knochen-

auswiichse (Exostosen) aus, wie dies an einigen-

Exemplaren des obermiozénen und unterpliozdnen
Choneziphius planirostris zu beobachten ist.

Die Schnauzenknochen von Choneziphius
(Fig. 59) und den fibrigen fossilen und lebenden

Fig. 58. Rekonstruktion des Skelettes von Eurhinodelphis
Cocheteuxi aus dem Obermiozin von Antwerpen. Korperlinge
ca. 4 m. (Nach O. Abel)

Abel, Die vorzeitlichen Siiugeticre,
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Schnabelwalen verschmelzen in schr cigentiimlicher W.* ¢ in ge-
ringerem oder hoherem Grade zu ciner kompakten, ifenbein-
harten Masse.

Dic Schnabelwale erscheinen zuerst im Miozéin; di- (attung
Palacoziphius (Obermioziin von Antwerpen) schliefit sich an die
Acrodelphiden ‘an, doch sind schon bei dicser Gattung zwei Unter-

iy

Tig. 59. SClﬁ'ldCl. von Choneziphius planirostris aus dem Obermios.n von Ant-
werpen, rekonstruiert; von der Seite, In ca. !/e matiitlicher Grofie.  (Naca O. Abel)

kieferzahnpaare groBer als dic benachbarten, Diese Groficudifferenz
steigert sich bei Anoplonassa aus dem Mioziin von Siidkarolina;
noch mehr gesteigert ist das GroBenwachstum der beiden unteren
Zahnpaare bei Mioziphius (Fig. 60) aus dem Obermiozin von
Antwerpen, wobel
gleichzeitig die
tibrigen Zihne ru-
dimentir werden
und dic urspriing-
fig. Go. Unterkieferfragment von Mioziphius belgicus lich zahlrcichfm
» dem Obermiozin von Antwerpen. 3/ natiitlicher Grofie, Zdihne auch 1M
(Foch 0. Abel) Oberkicfer nur

durch 37 bis 48

Alveolen angedeutet sind. \Vahrschein-
chen vorhanden, wie dj im ?ahpf.leisch noch rudimentire Zihn-
i ' 1es bei einigen lebenden Schnabelwalen
Cende G oS worden i Die et 1o
g oplodon war im Obermiozin und Unterpliozan

weit v i Y iozi .
ve 'er‘brextgt. Von der miozinen Gattung Cetorhynchus sind
T wenige Uberreste bekannt,

sehr seichte, dichtstehende
lich waren bej Mioziphius
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Gunz gesondert stehen den bisher besprochenen Zahnwalen,
die dem geschlossenen Stamme  der Squaloceti angehoren, die
echten Delphine (Delphinoceti) gegeniiber.

Die Delphinoceti gehen nicht auf dic Ahnengruppe der Squa-
loceti, dic Squalodontiden zuriick, und cs ist auch noch nicht ge-
lungen, sic mit einer der bisher bekannten Archacocetenformen
in nihere Bezichungen zu bringen. Die dltesten Delphine des
curopiischen Miozins sind bereits scharf von den Squaloceten
verschicden.

1ric Phocacniden oder »Braunfische« stellen die primitivsten
Delpliinoceten dar. Bei ihnen sind noch heute Spuren des che-
maligen Panzers crhalten; die lebende Gattung Neomeris besitzt
cine deutlich in Felder geteilte Riickenhaut ohne Riickenflosse,
deren cinzelne, langlich viereckige Felder im Mittelpunkte cinen
Knochenkern als letzten Rest einer urspriinglich ausgedehnten
kalkigen Hautbepanzerung enthalten. Auch der Braunfisch (Pho-
caena) triigt an den Vorderrandern der Riickenflosse und der
Brustilossen Panzerrudimente in Gestalt von knochernen, mitunter
in Reihen angeordneten Tuberkeln. Ausgedehnter war die Be-
panzerung der Brustflosse bei der fossilen Phocaenidengattung
Delphinopsis aus dem Miozéin Kroaticns. Aus dem Miozén der
Krim ist ein Schidel von Palacophocacna Andrussowi, aus dem
Miozin von Antwerpen Protophocaena bekannt.

Dic echten Delphine erscheinen zum erstenmal im Miozédn.
Bei Pithanodelphis (Miozdn Belgiens) reichen diec Oberkieferbeine
so weit auf das Schadeldach hinauf, daf siec hinter den verkim-
merten Nascnbeinen beinahe zusammenstofen. Bei Delphinodon
aus dem Miozin Nordamerikas haben sich die Oberkiefer bereits
zuriickgezogen. Bei den miozinen Delphinen sind die Halswirbel
entweder frei (Delphinodon) oder nur teilweise verschmolzen (Pithano-.
delphis). Auch aus dem Pliozdn Italiens liegen fossile Delphine
vor; cin Skelett wurde als Art der heute lebenden Gattung Orca
beschrieben. In den pliozdnen Ablagerungen am Ufer des Kaspi-
sees sind gut erhaltene Delphinskelette entdeckt worden.

Die vorzeitlidien Xenarthra oder zahnarmen Séugetiere Siidamerikas.

In Stidamerika leben heute nur noch wenige Vertreter eines
in fritheren Zeiten der Erdgeschichte sehr formenreichen Sduge-
tierstammes, dessen Entstehung zwar auf den Boden Nordamerikas

zu fallen scheint, dessen Blite jedoch im oberen Tertidr und im
T*
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Plistozéin Sudamerikas cintrat. Nur vercinzelte Arter sind nach
Herstellung der Landbriicke zwischen Nord- und Stid.merika im
Pliozin von Siiden nach Norden bis nach Kalifornien und Texas
ausgewandert. In der Eiszeit entwickelten sich cinzelne Stimme
zu riesenhaften Formen wic Scelidotherium, Mylodon, M. watherium,
Megalonyx, Glyptodon, Docdicurus, Panochtus usf., dic ohne Aus-
nahme erloschen sind; nur zwerghafte Formen haben sich in die
Gegenwart gerettet, und der grofite Vertreter der lehenden Xenar-
thra ist Priodon gigantcum (Riesengiirteltier), das ctwa 1 m Liinge
erreicht,

Wenige Gruppen der vorzeitlichen Siugeticre umfassen so
cigentiimlich gestaltete Formen, und der gewaltige  Docdicurus
clavicaudatus von ber 4m Korp

erlinge ist mit scinem hochge-
wolbten, schildkri)tenartigen Panzer, scinen merkwiirdi:; rebauten
GliedmaBen und dem in ciner 1

morgensternartig endenden Knochen-
rohre cingeschlossenen Schw

anze wohl ecines der merkawirdigsten
Wirbelticre, dic jemals gelebt haben,

Dic »Zahnarmen« Siidamerik
der alten Welt nicht nither v
als »Nomarthrac von den
narthra zerfielen schon frith
schiedene Stimme,
biaren und Faultiere
die Giirtelticre dic let
formen,

as sind mit den -Zahnarmens
crwandt, und dic letzteren sind daher
»Xenarthrae abzutrennen.  Die Xe-
zeitig in zwei scharf voncinander ge-
in dic Anicanodonta, welche die Ameisen-
enthalten und in die Hicanodonta, von denen
zten lebenden Uberreste darstellen,  Zwischen-
welche die Hicanodonta und Anicanodonta verbinden
wiirden, sind bis heute unbekannt; auch die Herkunft der Xe-
narthra von der nordamerikanischen Gruppe der »Ganodontas ist
noch nicht ganz sichergestellt,
Im untersten Eozin Nordamerikas sind Schiidel, Unter-
kicfer, Wirbel und andere Reste von schr merkwiirdigen Siuge-
tieren gefunden worden, dic sich noch am chesten mit den Ne-
narthra vergleichen lassen.  Auch in Europa ist diesec Gruppe von
Saugetieren nachgewiesen, allerdings nur durch einen cinzigen
Zahn aus den Bohnerzen der Schweiz, der als cin Zahn der nord-
amerikanischen Gattung Calamodon bestimmt wurde.
€r verschiedenen, von Wortman unter dem
- anodonta ZusammengefaBten Formen bestchen vor allem
In hOChgTadigen Differenzierungcn des Gebisses, Die Schneide-
zdhne sind verkimmert, die Eckzihne groB und dic Backenzdhn®
Besitzen  getcilte Wurzeln; os ‘sind zwar im Gegensatz zu den
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Nenarthra alle Zihne mit Schmelzblech (Email) bedeckt, aber das
Email verschwindet bereits an den Eckzihnen und ist nur auf
deren Vorderseite beschriankt, wodurch sie an die Schneidezihne von
Nagern erinnern.  Besonders ausgesprochen ist diese Nagezahn-
dhnlichkeit bei Calamodon.
Die Ganodonten treten zu-
erst in den Puerco-Beds
Nordamerikas auf und ver-
schwinden schon im Mittel-
eozin,

Die am tiefsten ste-
hende Gattung dieser ganzen
Gruppe ist Onychodectes aus
deim Puerco; die Zihne des
lancoestreckten Schidels er- Fig. 61. Schidel von Psitfncothcriuym mu!ti-

SRS fragum aus dem Torrcjon von Neumesiko.
halien frﬁhzeitig eine hori- %/, natiirlicher GroBe. (Nach J. L. Wortman.)
zontal verlaufende Abkau-
ungsiliche. Ihr reiht sich die Gattung Conoryctes aus den jiingeren
Torrcjon-Beds an, bei welcher der obere letzte Molar, ferner die
Schneidezihne und die beiden vordersten Priamolaren verkiimmert
sind. Obwohl die
niichste Gattung,

Hemiganus,
schon im Puerco
erscheint, so steht
sic phylogene-
tisch trotzdem
hoher als Cono-
ryctes,daderEck-
zahn nur an der
Vorderseite eine

Schmelzlage i Calamod - .

5 Fig. 62. Unterkiefer von Calamodon simplex aus dem
tragt und der Untereozin (Wasatch) von Wyoming in Nordamerika, in ungefihr

Schidel auf- 1/, der natiirlichen Grofle. (Nach Scott und Osborn)

fallend verkiirzt

ist. Die Gattung Psittacotherium (Fig. 61) aus dem Torrejon er-
innert im Schidelbau stark an die plistozine Gattung Megalonyx
(Fig. 67); die oberen und unteren Schneidezihne tragen nur an der
Vorderseite einen Schmelzbelag und die Backenzahnwurzeln des
stark verkiirzten Schidels sind untereinander verschmolzen.
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Die Gattung Calamodon (Fig. 62) aus dem Wasatch . ordameri-
kas und dem Bohnerz von Egerkingen ist nur durch Unte: kicferreste
und Zihne bekannt. Der Eckzahn war schr kriiftig, stars gebogen,
wie bei Nagetieren bestindig wachsend und daher schr lang. Die
Backenzihne besitzen vier in zwei Jochen angeordnete Tlocker.
Die jungste Ganodontengattung Stylinodon tritt im Prideer Nord-
amerikas auf und besitzt bereits hypsodonte Backensahne, d.h.
Zihne, deren Wurzeln in dhnlicher Weise wie bei ¢ Plerden
offen sind und sich erst im hoheren Alter schlicfien.

Ob diese Formen wirklich als die Ahnen der N :arthra zu

-

Fig. 63_,. Grypotherium domesticum aus dem Plistozin Patagonicns.
L. Querschnite durc!) die Haut mit Knochenkérpern in der Lederhaut und  Haaren.
IL abe: Einer det Hautknochen in drei Ansichten, natiirliche Giible.
Nach A, Smith-Woodward,)

betrachten sind, ist noch recht fraglich. Vielleicht stellen sic cinen
erloschenen Seitenast ecines Stam

. mes dar, der in der Tat mit den
Xenarthra engere Beziehungen aufweist. Diese Frage wird aber

erst .dann entschieden werden konnen, wenn die Morphologie des
Geb}sses der Xenarthra geklirt sein wird, Bis jetzt gehen dic
An51f:hten dariiber auseinander, ob wir in dem grofien ockzahn-
formigen, vordersten Zahnpaar der Gravigraden und der lebenden
Bradypodiden einen modifizierten Priimolaren oder wirklich die
i'ctkzahne Zlcll erl()iiCken haben. Im ersten Falle wire cinc Ab-

itung von den G . . ore
¢ gen Frage des Gebisses
Xenarthra miissen die Ganodonta als selbstindige Unterordnung
unterschieden werden, Vollstz‘indig zahnlos sind ?mr dic lebenden

I(\}Iyl’mecophag’iden. Allen Xenarthra fehlt mit Ausnahme der
anodonta der Zahnschmelz,
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“Wenden wir uns zunichst der Besprechung der fossilen
Anicanodonta zu, deren letzte lebende Vertreter diec Ameisen-
biren und Faultiere sind. Unter den vorzeitlichen Gattungen
dieser Gruppe haben cinige, wie das riesenhafte Megatherium,
Elefanicngrofe erreicht. Der Schwanz ist bei allen Anicanodonten
mit Ausnahme der schwanzlos gewordenen lebenden Faultiere
kraftic und hat bei den ausgestorbenen bipeden Gattungen (Mylo-
don und Megatherium) als Korperstiitze gedient. Die Familie
der Liesenfaultiere (Gravigrada) hatte ein enorm ver-
grofiertes, schiisselformiges Becken, das die Basis des auf ihm
ruhenden und sich nach oben zu kegelformig verjingenden

Fig. 64. Skelett von Hapalops aus dem Miozin (Santa-Cruz-Schichten) Patagonicns.
Korperlinge ungefihr 1 m. (Nach W. D. Matthew, 1913.)
Rumpfes bildet. Die morphologische Untersuchung des Hand-
und FuBgclenkes der Gravigraden hat mit voller Klarheit die
Herkunft dieser Gruppe von grabenden Vorfahren erwiesen, die
cinen dhnlichen Bau von Hand und FuB besafen, wie der lebende
Ameisenbiir (Myrmecophaga). Die Haut der Gravigraden, die in
einzelnen Fellstiicken von Grypotherium domesticum (Fig. 5, 63)
erhalten ist, enthielt zahlreiche isolierte Knochenkerne, doch ist bei
den Gravigraden nicmals ein geschlossener Panzer zur Ausbildung
gelangt. Die Gravigraden stammen von Formen ab, die myrme-
cophag waren, d. h. Ameiscn und Termiten verzehrten; spater sind
sie Pflanzenfresser geworden. Urspriinglich war ihr Schidel lang-
gestreckt und schmal, wurde aber bei den am hochsten speziali-
sierten Gattungen sehr kurz und erhiclt cine fast abgestutzte,

stark verbreiterte Gestalt.
Die erste Gruppe der Gravigraden wird durch die Unter-
familie der Megalonychiden gebildet. Es sind tetrapode Formen,
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dic zuerst im Oligozin Stidamerikas auftreten, hier im Miozin
haufig werden und nach Herstellung  der Landverbindung mit
Nordamerita  dorthin
auswandern, wo sie im
Pliozéin und Plistozin
nicht sclter waren, Von
dlteren Guviungen sind
Hapalops 1 17ig.64), Eu-
cholocops « FFigr. 63) und
Fig. 65. Unterkicfer von Eucholocops externus Ilypcrlcp:"x ('ig. 68)

aus dem Miozin von Santa Cruz in  Patagonicn. @Us dem iozin von
!/3 natirlicher Grafe. (Nach F. Ameghino) Santa Cru am besten

bekannt; Megalonyx (Fig. 66, 67) lebte im Plioziin uii Plistozin
des siidlichen Nordamerikas. Allen Megalonychiden fchlen die

L

Fig. 66. AMegalonyx Jeffersoni
Skelette im Ohio State  Universit

C.s.p

aus dem Plistozin Nordamerikas; zwei mo.miﬂte
¥ Museum, Columbus, Ohio. (Photographic vo?
rosser; aus H. F, Osborn, 1910.)

i‘j\“efezﬁhne ganzlich, der vorderste Zahn funktionierte als

zahn : . > . rt

getrennt lzlndhls.t durch em.e grofie Licke von den hinteren Zihnen
» doch st es fraglich, ob er in der Tat dem Eckzahn der
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iibrigen Siugetiere entspricht oder ein nur als Eckzahn funktionieren-
der Lickenzahn ist.

Die zweite Unterfamilie der Gravigraden, dic Mylodontinae,
umfaft eine Anzahl von Gattungen, deren ilteste aus dem Miozin
Siidamerikas bekannt sind und noch tetrapod waren. Noch im
Plistozin begegnen wir tetrapoden Gattungen wie Scelidotherium
(Fig. 69); dagegen ist einc Riesenform unter den Gravigraden, das
michtige Mylodon, sicher biped gewesen, wobei ihm der kriftige
Schwanz als Stiitze diente, so daB das Tier wie auf cinem Drei-
ful} stand (Fig. 72).

Die Zihne der Mylodontinen (Fig. 70) waren in geschlossener
Reilic angeordnet und der vorderste von den folgenden nicht durch
cine Liicke getrennt und
nicht vergroBert. Wih-
rend also schon hierin ein
wichtiger Gegensatz zu
der Megalonychinen be-
stcht, so verstirkt sich
derselbe noch dadurch,
daf} der letzte Zahn der
Megalonychinen verkiim-
mert ist, bei den Mylo-
dontinen aber grofler ist
als dic ibrigen Backen-
zihne. -

Mylodon ist zwar in 1/, natidlicher Groe. (Nach J. Leidy)
den plistozinen Pampas-
lehmen Argentiniens am haufigsten anzutreffen, ist aber auch in
pliozinen und plistozédnen Ablagerungen des stidlichen Nordamerikas
wiederholt entdeckt worden. Wahrscheinlich hat sich das Tier in
Hohlen aufgehalten und hat nur zur Nahrungssuche sein Versteck
verlassen.

Ein Verwandter von Mylodon ist Grypotherium (Fig. 71, 5
und 63 aus dem Plistozan Stidamerikas, das noch als Zeitgenosse der
dltesten menschlichen Einwanderer Sidamerikas lebte. Man hat
aus verschiedenen Merkmalen der Funde in einer Hohle bei
Ultima Speranza in Patagonien darauf geschlossen, daf} dieses
Tier nicht nur zweifellos der Zeitgenosse des prahistorischen
Menschen war, sondern von ihm in der Hohle gefangen gehalten_,
gemastet und dann geschlachtet und gebraten wurde. F.P.Moreno,
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Erland Nordenskjold, A. Smith-Woodward, W. I'ranca und
andere haben diese Ansicht vertreten, und. sic ist bis joizt als die
wahrscheinlichste Erklirung der Fundumstinde fast alleemein an-
genommen worden. Indessen scheint mir doch auch cine andere

\
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Fig. 68. Schidel von H ‘ i
: yper- Fig. 69. Schadel von Scelido-
{;;;tus. garlzonlailu‘s, von der thgcrigm lcc};ltoccc‘[?hﬂ]“m’ o
n crslevl\se.h 1«‘/4 natiirlicher Grofe, der Unterscite. 1/ natiirl. Grofie-
SNach F. Ameghino,) (Nach H. Burmeister.)

i::ée‘lg;:f dfar ’tzleobac}.xteter‘l Fu.ndumstz'inde moglich. Die Knochen-
aroer §a20-::tlie er Hohle in lelel' Schichte mit Knochen and-erel‘
rotion 1 cb. re unfl 2war cines Pferdes (Onohippidium), cines
ot aubtieres (Felis onga, var) und eines Huftiors aus def

tung der Litopterna (Macrauchenia) vergescllschaftet. Das
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erhaltenc Fellstick, das A. Smith-Woodward 1899 und 1900
beschrich, soll in ciner dariiberliegenden Schichte des Hohlenbodens
entdeckt worden sein, in der zahlreiche abgeschnittene Zweige und
diirres 1.aub lagen. Die Knochen waren zum Teile gespalten; bei
einem spiiter gemachten Funde berichtet Th. Studer, daf cin Haut-
stiick haurlos, angebrannt und an den Rindern ganz verkohlt ge-.
wesen sei. Die Hohle von Ultima Speranza war durch einen
kiinstlichen Steinwall abgeschlossen, der nur von Menschenhand
errichtet worden '
sein kounte.

Aus  allen
diesen Tatsachen
wurde nun der
Schiuf} gezogen,
daB} der Mensch
das Tier in der
Hohle lingere
Zeitgefangenge-
halten habe, wo-
bei die dicke
Mistlage als Be-
weis fiir die lin-
gere Dauer der

Gefangenhal-

tung angeschen
wurde.

Es scheint -
jedoch : Fig. 70. A Schidel von rechts, B von unten, C Hand, D FuB .
jedoch auch die o, Mylodon robustum aus dem DPlistozin (Pampas-

Dcutung moglich, formation) Argentiniens. 1 /o matiirl, Grofie. (Nach R. Owen.)
daB der Mensch ‘
ein Grypotherium oder mehrere Individuen in der Hohle entdeckte,
einen Steinwall vor der Hohle anhiufte, um ihre Flucht zu ver-
hindern, die Tiere durch Feuer und Rauch tétete und dann verzehrte,
worauf die zerschlagenen Schidel und Rohrenknochen hinweisen.
Es erscheint mir somit der Beweis dafir nicht zwingend, daB das
Tier vom prihistorischen Menschen langere Zeit hindurch gefangen
gehalten und gefittert worden ist, um es gelegentlich zu toten.
Weitere Mylodontinengattungen sind Paramylodon aus dem
Plistozin von Nebraska, Lestodon, Pseudolestodon und Glosso-
therium aus dem Plistozan Sudamerikas.
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Das riesige Megatherium, das wic Mylodon Elcfantengrofe
erreichte, vertritt dic Unterfamilic der Megatheriinen,  Von
Mylodon ist es, obschon in der allgemeinen Korpergestait dhnlich,
doch durch den Bau der Molaren und die Kleinheit des letzten
Molaren sowie durch die verschicdene Lage der Austrittsstelle des
- Alveolarkanals im Unterkicfer schr bestimmt zu unterscheiden,
Das Tier, welches in der Plistoziinzeit in Sidamerika in mchreren
Arten weit verbreitet war, ist jedenfalls cin Pflanzenfresser ge-
wesen; seine Bewegungsfihigkeit kann nur schr gering gewesen
sein, wenn wir uns aus dem Skelette cin Bild von der Gangart

des uberaus schwerfilligen Ticres zu machen versuchen, dessen

Fig. 71. Schidel von Grypotherium D

Aires, von der Seite geschen,

masillare); M = Oberkiefer (Supr
(Lacrymale); J = Jo

arwini aus der Pampasformation von Buenos-
/s der natiitlichen Grofie, I == Zwischenkiefer (Prac-
amaxillare); n = Nascnbein (Nasalej; 1. = Thrincnbein
chbein Jugale). (Nach H. Burmeister.)

Korper auf dem von den Hinterbeinen und dem Schwanze ge-
bildeten DreifuB rulto, Das erste fast vollstindige Skelett von
Megatherium americanum, das Don J. Gariga 1796 beschricb,
wurde im Pampaslehm bej Buenos Aires gefunden und im Jahre 1789
nach Madrid gcbracht, Dem Skelette fehlte der Schwanz, und
daher hat Cuvier das Skelett nicht ganz richtig rckonstruieren

konnen. Seither sind mehrere Skelette in die groBen curopiischen
Museen gelangt,

Die Famil'ie der Am

- eisenbiren (M 'rmecophagidae) um-
faBt die letzten Vertreter (A ooe

swar hat g pot der Stammgruppe der Anicanodonta u“g
und Fug aep Ci encje (}attung Myrmecophaga im Baue von H‘"“fﬁ
hodk ¢ Ir 2 tet:tumhche Merkmale bewahrt, wihrend das Ge.bl
! speZlB:hSlCrt 1st, da simtliche Zihne verloren gegangen sind.
Gegenwartig sind qie beiden anderen noch lebenden Gattungen
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der Ameisenbiren im Begriffe, zum Leben auf Baumen dberzu-
gehen, da Tamandua halb als Erd-, halb als Baumtier und Cyclo-
turus bereits als ausgesprochenes Klettertier im Gedste der Baume
lebt. Fossil sind die Ameisenbiren erst seit dem Plistozéin bekannt.
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Fig. 72. Hinteransicht des Skelettes von Mylodon robustum aus dem Pampaslof

von Buenos-Aires. Das Tier errcichte die Hohe eines Elefanten. Das hier abgebildete

Skelett befindet sich (mit Ausnahme des aus dem Royal College of Surgeons ent-

nommenen Beckenabgusses) im British Muscum of Natural History in London. Die

Vorderextremititen sind mit Ausnahme der Schulterblitter aus der Zeichnung wegge-
- lassen. (Nach O. Abel, 1912)
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Dice Familic der Faulticre (Bradypodidac) :ennen wir
gleichfalls erst. aus plistozinen Schichten Siidamerikas.  Auch sie
stammen von Grabticren ab, die erst spiter, sowic dic Baum-
ameisenfresser, zu der Lebensweise auf Biumen ibergegangen
sind und dabej die merkwiirdigen Spezialisationen erlangt haben,
welche die Faultiere kennzeichnen.

Dieser ganzen Gruppe der A nicanodonta steht scharf ge-
schieden dic Gruppe der Hicanodonta gegenitber, die durch
dic lebenden Giirtelticre reprasentiert st
Aus Girteltieren sind schon in der Oligo-
ziinzeit die im Plistozin erloschen: n (+1ypto-
dontidac hervorgegangen, dic erst im
Plistoziin ihre Blitezeit errcicht-n und zu
diescr Zeit mehrere riesenhafte I-ormen um-
faBten,

Bei allen Hicanodonta ist . r Korper
in cinen Knochenpanzer cingeschiossen, der
bei den primitiveren Gattungen aus cin-
zelnen gegeneinander verschichbaren Ringen
besteht, die bei den hoher spezialisierten
Formen teilweise, bei den am  hochsten
spezialisierten Formen aber vollstiindig unter-
Fig. 73. Links: obere einander verschmelzen, Hand in land mit
t::;‘iezr‘c'l;‘lzg‘hzf‘hn’rzl;l‘“:n dieser Verschmelzung der Panzerringe zu
Glyptodon reticulatum,  einem Panzer, der cbenso starr ist wic das
g 3Tt Rackonsehild dor Sehidkroten, eht cin
GroBe. (Nach H. Bur. weitgchende Verschmelzung  benachbarter

meister) Wirbel zu unbeweglichen  Komplexen.
‘ Insbesondere bilden die Rumpfwirbel ciner-
seits und die Lenden mit den Sakralwirbeln andererseits der-
artige Komplexe; bej den primitiveren Formen sind dic Schwanz-
wirbel frej, verschmelzen aber bej jenen Gattungen zu ciner
unbeweglichen Masse, deren Schwanzwirbel in ciner langen
Ré-hr? und nicht in fre beweglichen Ringen ecingeschlossen sind.
Beispiele dafiir sind die Gattungen Hoplophorus, Docdicurus und
Panf)chthus.' Aulerdem verschmilzt der 7. Halswirbel mit den
2:'0; ;rsten Brusty\virl.)eln sowie der 2, 3, 4., 5- und 6. Hz.ﬂswirbCl

' J¢ einem unbeweglichen Komplex. — Das Schadeldach ist durch
?:?eer; blf:siﬁltl;;nii‘;ze; geschiitzt; (?cr Schadel ist schr kurz, vor;l
S ¢ ganze Schidel sehr hoch und kurz. Auch
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der Unterkiefer ist namentlich bei den ausgestorbenen Glyptodon-
tiden schr merkwirdig geformt und der fast alle. Xenarthra kenn-
zeichnende Fortsatz am Unterrande des Jochbogens (Fig.79) sehr lang.
Die Schneidezihne und Eckzéihne fchlen immer, die Backenzihne sind
vonprismatischer
Gestalt und bei
den Glyptodon-
tiden durch zwei

ticfe Querein-
schniirungen  in
drei Pleiler ge-
teilt {FFig.73), wo-
durch sic auf-
fallcndan die Mo- Fig. 74- Rekonstruktion von Glyptodon ¢ lavipes aus
larcli von Wiihl-  dem Plistozin (Pampasformation) von Buenos Aires; Linge etwa
minsen (Arvico- 2m. (Auns dem Gxi:le to t}le Toss. Mamm. and Birds, Brit. Mus.

Nat. Hist. London, 1909.)
lidew) erinnern.

Dicse Ubereinstimmung in der Form deutet auf eine gleichartige
Nalirung hin, ebenso wic wir aus der Ahnlichkeit der Molaren-
querschnitte, d. h. der Kauflichenform der Mylodonmolaren mit

o‘ﬁ"?mr.woa.
Fig. 75. Rekonstruktion von Doedicurus clavicaudatus aus dem Plistozin Argen-
tiniens. Korperlinge etwa 4 m. (Nach O. Abel)
den Molaren der siidamerikanischen Trugratten (Octodontiden) auf
eine gleichartige Funktion der Molaren schlicBen diirfen. Dies
sind sclbstverstandlich nur Konvergenzerscheinungen, die in keiner
Weise einem Anhaltspunkt fir die Vermutung verwandtschaft-
licher Bezichungen zwischen Nagetieren und Girteltieren bilden
diirfen. Da die Giirteltiere keine Schneidezahne besitzen, so haben
sie auch keinesfalls die Nahrung in dhnlicher Weise abschneiden
konnen wie die Nagetiere.

R ”‘:.@4;\
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Bei dem lebenden Riesengiirteltier (Priodon gigantcum) stehen
20 bis 25 Zahne in jedem Kiefer; sonst konnen wir cher weit-
gehende Reduktionen des Gebisses beobachten wic bei Stego-
therium aus den miozinen Schichten von Santa Cruz in Patagonien,
das nur 5 bis 6 rudimentire Zihnchen im hintersten Abschnitt
der sonst zahnlosen, sehr langgestreckten Kiefer trug und wahr-

Fig. 76. Riickenpanzer von Brach i i
ckenpanz yostracon cylindricum aus dem Phstozin

Amec:;lalcs in Mexiko, von hin ten geschen, 1 /s der natiirlichen GréBe. (Nach

B. Brown, 1912) '

schefnhchvormggend eine weiche N ahrung (Termiten und Ameisen)
zu sich genommen hat, '

) Hand unsl FuBl der primitiveren Giirteltiere sind mit Grab-
) rallen ausgeristet; die Glyptodontiden haben jedoch nicht mehr
in Termltenhﬁgeln gra

b i ben konnen, da ihre Krallen zu hufartigen
e-lden v.crandert waren.  Auch das Gebif der Glypt"dontiden
spricht dafiir, daB sie dje Termitennahrung mit reiner Pflanzen-
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nahrung vertauscht haben wie der lebende Tolypeu s, dessen
Krallen gleichfalls nicht mehr zum Graben verwendoet «erden,
Dic Girteltiere (Dasypodidac) sind mit cii:siger Aus-
nahme der im sitdlichen Nordamerika lebenden Gattunee Tatusia
nur aus Siidamerika bekannt. Im Miozin Patagoniens begegnen
wir zahlreichen Gattungen und Arten, unter denen nan:ntlich die
Gattung Peltephilus auffillt, deren Kopfschild zwei Harner trigt;
F. Ameghino nahm zwei IIockerpaare an, doch it das Vor-
handensein des vorderen fraglich (Fig. 78).  Peltephilu hesitzt ein
quergeteiltes Squamosum, dessen vorderer Abschnitt na der Auf-

Fig. 78. Schidel von Pelte

. hilus ferox aus dem Miozin Patagonicns. 3/, natiir-
licher GroBe, P N o g

q = (nach der Auffassung von F, Ameghino) Quadratum, (Nach
F. Ameghino)
fassung F. Ame

ghinos mit dem Quadratum der Reptilien
homolog sein soll.

Stegotherium besaB einen auffallend lan
und war, wie aus seinem Gebif} he
jedoch deshalb noch nicht al
trachtet werden,

Die Familie der G
im Oligozin Argentinie
den Hohepunkt ihrer E

ggestreckten Schz‘idel{
rvorgeht, myrmecophag; es darf
s der Ahne der Amcisenbiiren be-

Yptodontiden erscheint zum crsten Male
ns und crreicht im Plistoziin Siidamerikas

ntwicklung._ Die Glyptodontiden sind nach
.Hel'Ste‘HUHg der Landverbindung zwischen Siid- und Nordamerika
ltr.1 Pliozin nach Norden ausgewandert (z. B. Brachyostracon,
,Flg' 7.6 und 77), sind aber dort ebenso wie in Siidamerika noch
Im Plistozin erloschen, Die groBten Formen sind Doedicurus (mit
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etwa 4 m Korperlinge) und Panochthus (von der Grofe eines Nas-
horns) gewesen, wahrend die bekannteste Gattung Glyptodon nur
etwa 2 m Linge erreichte.

Bei Glyptodon bestand der Schwanzpanzer (Fig. 74) aus zahl-
reichen, knochernen, gegeneinander verschicbbaren Stachelringen;
bei 1Panochthus, Hoplophorus und Doedicurus (Fig. 7 5) war das Ende
der Wirbelsiule in eine zylindrische, mit Hornkegeln besetzte Rohre
cingeschlossen, wihrend der Abschnitt zwischen dem unbeweg-
lichen Rumpfpanzer und der Schwanzrohre aus verschiebbaren
Knochenringen  bestand.
Da dic Hornbuckel und
Horzkegel ihre stiarkste
Aushildung am Ende der
Schwanzrohre erreichen,
so crhilt dieselbe dadurch
einc an die mittelalterlichen
Morzensterne erinnernde
Form und ist auch zweifel-
los ¢ine sehr wirksame
Verteidigungswaffe — ge-
wesen.

Dic miozdnen Gat-
tungen waren verhiltnis-
miBig klein und besafen
niedrigere Unterkiefer als
dic jingeren Gattungen;
-auch waren die Schddel Fig. 79. Schidel \fo}r: ('}l{'ptdcz3 :i g ;:ﬁ,ﬂ"ogra%?
der miozdnen Gattungen Seite gesc}let\*;cllilge}ld. li3111r:'n1/¢35ister.) . :
linger und die GliedmaBen
schlanker. )

Welche Ursachen das Aussterben der mit vortrefflichen Ver-
teidigungsiaffen ausgeristeten Glyptodontiden herbeigefiihrt haben,
ist ganzlich ungewiB. Es ist die Vermutung ausgesprochen worden,
daB die groBen Sibelzahntiger jhre gewaltigen Hauer in die am
wenigsten geschiitzte Halspartic einschlagen konnten und so das
Tier, das sonst wie eine Schildkrote in einen jedem Angriff
trotzenden Panzer eingeschlossen war, toten konnten; ob aber
Smilodon und die verwandten Gattungen dieser furchtbaren Réauber
tatsichlich die Glyptodontiden ausrotten konnten, erscheint eine
noch offene Frage.

8*
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Die vorzeitlichen Nomarthra (die zahnarmen Siugeticre

der Alten Welt).

In der Gegenwart ist diese Ordnung, dic zu keiner Zeit der
Erdgeschichte eine grofiere Bedeutung erlangt hat, nur durch die
Erdferkel (Orycteropodidac) und Schuppentiere (Manidae) vertreten.

Das ilteste Erdferkel ist Palacorycteropus aus dem Ober-
coziin und Oligozin des Quercy in Frankreich; im Unterpliozin

Fig. 80. Schidel von Oryctero

pus Gaudryi aus dem Unterpliozin von S.amos; das
vordere Schnauzenende fehlt.

*[5 matirlicher GroBe. (Nach C. W. Andrews, 1896)

Fig. 81, Schideldach von Necrodas

ypus Galliae aus ‘dem alttertiiren Phosphoriten
des Quercy, von oben geschen

- Natiirliche GroBe. (Nach I Filhol)

von Samos und Pikermi in Attika fanden sich Reste der heute
noch lebenden Gattung Orycteropus (Fig.80). Die iltesten Schuppen-

tiere kennt man gleichfalls aus dem Obereozin und Oligoziin Frank-
reichs, wo Necrodasypus (Fig. 81) und N

riten des Quercy entdeckt worden sind.
Aus dem Miozin Bayerns kennen wir durftige, aber sehr

charakteristische Reste von Schuppentieren; in Spaltenausfiillungen
der Jurakalke der Schwabischen Alb, deren Alter durch dic ein-

ecromanis in den Phospho-
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geschlossenen Siugetierreste als miozin bestimmt werden konnte,
fanden sich Knochenreste von Teutomanis (Fig. 82) und Galliactatus.
Vielleicht sind auch einige noch nicht sicher bestimmte Reste aus
gleichalterigen Ablagerungen Trankreichs als Reste von Schuppen-
tieren zu deuten. '
Sowohl die Erdferkel als auch dic Schuppentiere stellen die
letzten Roste cines wahrscheinlich uralten Siugetierstammes vor,
dessen nichste Verwandte noch nicht ermittelt werden Kkonnten.

Die vorzeitlichen Nagetiere.

Die Nageticere sind wahrscheinlich in schr alter Zeit, jeden-
falls schon vor dem Beginne der Tertidrzeit, aus Inscktenfressern
hervorgegangen und haben sich in verschie-
denen Richtungen hoch spezialisiert. Die
Nager bilden in ihrer Gesamtheit cinen
Stamm, dessen DBlitezeit nicht wie bei so
viclen anderen Siugetierstimmen in die
geologische  Vergangenheit, sondern in dic,
Gegenwart fallt; mehr als goo Arten, dic
sich auf zahlreiche Gattungen und Familicn
verteilen, leben und sind dber die ganze Erde
verbreitet.

Dic iltesten bekannten Nagetiere sind
in den Wasatch-Beds und Bridger-Beds Nord-
amerikas entdeckt worden. Im Obereozan )
werden sie haufiger, erscheinen zu derselben f;goc ﬁ; L:::l‘e"s' 01;;;‘;"1’1‘;
Zeit auch in Europa und sind hier bereits Schuppenticrs, Teuto-
im Oligozan nicht sclten. Auch in Sﬁdamerika ::1: :;cll’: ;hrtfe{'n:::; f;;
treten die ersten Nager im oberen Oligozin SP]nhqfcx; in Bayemk (;‘135
auf; da aber dieser Erdteil vom Untereozdn ;l‘;f;r?i}zi::eégB]e?ra(h‘iacﬁ
bis zum Pliozin von allen anderen Erdteilen  F. A. Quenstedt)
vollig abgeschlossen war, SO muf} die Ein-
wanderung der Nagetiere nach Siidamerika schon im Untereozdn
stattgefunden haben. _

Ein Kennzeichen dafir, daff die Nagetiere einen Stamm der
Saugetiere darstellen, der den Hohepunkt sciner Entwicklung noch
nicht tiberschritten hat, sondern noch mitten in einer Periode des
Aufschwunges steht, ist dic Tatsache, daB es keinc einzige er-
loschene Familie der Nagetiere gibt, obwohl wir zahlreiche fossile
Arten und Gattungen kennen. Obwohl ja nicht immer die
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Fig. 83. Schidel von Epigaul i tozin (Olagall
formation, P. pigaulus Hatcheri aus dem oberen Miozin (Olagalla
» -reraceraszone) von Long Island in Kansas in natiirlicher Grofie; a von

vomne, b von links geschen. (Nach J. W. Gidley, 1907.)
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Gliederung und Systematik der cinzelnen Siugetierstaimme nach
densclben Prinzipien durchgefithrt worden ist und die »Familienc
oder »Unterfamiliene sehr ungleichwertige Grofen darstellen, so
ist doch aus dem Mangel an crloschenen grofieren Zweigen

// {,/,/7

-

Fig. 85. Rekonstruktion von Paramys delicatus aus dem Mitteleozin qudamerikas
(Bridger-Beds von Wyoming), in 1/, natiirlicher Grofe. .(Nach W.AD. Matthew, 1910.)

oder »Familien« der Nagetiere zu ersehen, daB dieser Stamm sich
noch auf allen Linien in Entwicklung befindet. ,

" Freilich sind ecinige Seitenzweige der Nagetiere erloschen,
aber es sind unbedeutende Grupper, die niemals jrgendeine her-
vorragende Rolle in der Geschichte der Nager gespielt haben.
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So sind folgende »Unterfamiliene ausgestorben: die Ischomyinae
(Eoziin und Oligozin Nordamerikas), zu denen dic Zisicn be-
kannten Nageticre gehoren; die am besten bekannten (rattungen
sind Ischyromys (Unter- und Mitteloligozin) und Parainvs (vom

Fig. 84. Skelett von Epigaulus Hatcheri aus dem Obermioziin von ansas (das-
selbe Original wie Fig. 83) in /¢ natiitlicher Grofie,  (Nach J. W. Gidley, 1907.)

Unter- bis zum Obereoziin, Tig. 835); ausgestorben sind iviner die
Mylagaulinae (gehornte, grabende Nageticre, wic z. BB. I-pigaulus
(Fig. 83 und 84), Ceratogaulus (Fig. 86) und Mylagaulus, nur im
Miozin und Pliozin Nordamerikas); die Proptychinac (Obereozin
Nordamerikas); die Theridomyinae (Eozin bis Untermiozin von
‘ Europa); sollte es sich
alsrichtig herausstellen,
daB sie die Ahnen der
Stachelschweine  um-
fassen, so dirfen die
Theridomyinen  nicht
als crloschen be-
trachtet werden; die
7. Eomyinac (Oligozin
Fig. 86. Sch’.:\dcl cines gehdmten Nagers, Cerato- Elll‘opa.s und Nor(.i-
gl:null':sf:nbre?nle:oj\inas’ m.it ciracn: Hornpaare auf amerikas); endlich dl-C
e beinen. . s lem Mittelmiozin von Colorado, . " Oli-
Nordamerika. Natiirl, Grofie. (Nach W., D.Matthew.) Issmdorom} inac (
gozin Europas).
rstammes gchoren den

3 oberer Schneidezihne
» im Gegensatz zu den frihzeitig abgetrennten Duplici-

d‘entaten mit zwei Paaren oberer Schneidezihne, zu welchen
die Hasen gchsren,

Alle aufgezihlten Zweige des Nagetie
Simplicidentaten an, die nur cin Paar
besitzen
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Die vorzeitlichen Huftiere*).
Ohne Zweifel bilden dic Stimme, welche man als Hulftiere
im weitesten Sinne susammenfassen darf, in ihrer Gesamtheit
die Hauptmasse und dic weitaus formenreichste Gruppe
des ganzen Siugetierstammes. Mit auBerordentlich seltenen
Ausnahmen vom Beginne ihrer Entstchung an herbivor und nur
mit wenigen Ausnahmen terrestrisch geblieben — Ausnahmen bilden
die Sirencn, die amphibiotischen Anoplotherien und Flufpferde —,
stellen sic in ihrer Gesamtheit den Kern der herbivoren
terrestrischen Siugetiere dar. Im GlicdmaBenbau und im
Gebisse sind auBerordentlich verschiedene und mannigfache Anpas-
sungswege cingeschlagen worden, die in ihren Endpunkten zu so
gewaltigen Gegensitzen, wie Nashorn, Hirsch, FluBpferd, Gazelle,
Elefant, Pferd, Seekuh und Kamel gefiihrt haben, wozu noch die
zahlrcichen erloschenen Iormen mit oft merkwiirdiger Horner-
.bildung, wie Arsinoitherium, Brontotherium, Titanotherium, Siva-
therium, Protoceras und dic Formen mit gewaltigen Geweihen,

*) Superordnung: Ungulata (Huftiere). | 3. Superfamilie: Sclenodontia.
1

. Familie: Oreodontidac.
L Stammordnung: Protungulata 1. Subfamilie: Agriochoerinae.

(Stammgruppe der Ungulaten). 2. Subfamilie: Oreodontinae.
2. Familie: Xiphodontidae.

I. Familie: Mioclacnidae (? Ahnen der bt .

Artiodactyla), 3. Familie: Camelidae.
e . . 4. Familic: Tragulidae.

y F:\m}hc: Periptychidac. 1. Subfamilie: Tragulinae.
Amb%). F(:lm)nlic: Pantolambdidae (Ahnen der 2. Subfamilie: Gelocinae.

poca). . TFamilie: Hy] ertragulidae.

4. Familie: Phenacodontidac (Ahnen g Familic: Cg,p‘.ida;
der Perissodactyla). " 1. Subfamilie: Moschinae.
g ji F;lmilie: Meniscotheriidae  (Ahnen 2. Subfamilie: Cervulinae.
er Ancylopoda). 3. Subfamilie: Cervinae.

6. Familie: Pleuraspidotheriidae. 4. Subfamilic: Protoceratinae.

Familie: Giraffidae.

1. Subfamilie: Giraffinae.

2. Subfamilie: Sivatheriinae.
8, Familie: Antilocapridae.

I. Ordnung: Artiodactyla (Panrhufer). 9. Familie: Cavicornia.

7. Familic: Bunolitopternidac (Ahnen 7
der Litopterna).

1. Subordnung: Hypoconifera. 1. Subfamilie: Acgodontia, .
1. Familie; Dichobunidae. Stimme: Neotraginae, G_azellmag,
2. Familie: Elotheriidae. Rupicaprinac, Ovicaprinae, Ovi-

bovinae.
2. Subfamilic: Boodontia.
Stimme: Cephalophinae, Pseudo-

2. Subordnung: Caenotheriidae.
1. Familie: Caenotheriidae.

3. Subordnung: Euartiodactyla. traginae, Bubalidinag, Hippo-
1. Superfamilie: Neobunodontia. traginae, Cen:imprmae, Trage-
1. Familie: Suidae. laphinae, Bovinac.

2. Familie: Hippopotamidae. blypod
. Superfamilie: Bunoselenodontia. II. Ordnung: Axh yROCE:

1. Familie: Anthracotheriidae. : 1. Familie: C°1')'Ph°d,°“ﬁdae'
2. Familie: Anoplotheriidae. 2. Familie: Dinoceratidae.
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wie der Riesenhirsch (Megaceros euryceros) oder ein Ilirsch mit
michtigem, reich verzweigtem Geweih aus dem oboren Pliozin
des Arnotales in Toskana (Cervus Sedgwicki) hinzutreten,

Dic wichtigsten Merkmale zur Unterscheidung, (ruppierung
und Feststellung der Stammesgeschichte der IHufticr: sind das
Gebif und der Gliedmafienbau.

Allgemeine Bemerkungen tber das Gebit der Huf-
tiere. — Dic Hufticre stammen nach allen unscrci bisherigen
Erfahrungen von Ahnen ab, dic cin vollstiindiges (:bif mit 3
Schneidezihnen, 1 Eckzahn, 4 Primolaren und 3 Moluon in jedem
Kiefer besafien. Diese Zahlen sind im Laufe der Stamu. sgeschichte
der Hufticre in den cinzelnen Stimmen sehr hiufig vermin ert und nur
beim Lamantin (Manatus) vermehrt worden. Man pflegt ldic »Gebib-
formel« fir Oberkiefer und Unterkiefer derart zu schreiven, dab die
Gber einem Striche stehenden und durch Punkte getrennien Zahlen

IV. Ordnung: Hyracoidea.
1. Familic: Hyracidae.
2, Familie: Saghatheriidae.

3. Subordnung: Entelony«hia.
1. Familie: Notostylopidar.
2. Familic: Isotemnidac.
3. Familie: Leontiniiduc.

V. Ordnung: Embrithopoda. 4. Familie: Homalodontotheriidae.

1. Familie: Arsinoitheriidae, 4. Subordnung: Astrapotherioidea.

1. Familic: Trigonostylopidac,
VI. Ordnung: Proboscidea. 2. Familie: Albertogaudryidace,

1. Familie: Moeritheriidae, 3. Familie: Astrapotheriidac,

2. Familie: Barytheriidae.

3. Familie: Dinotheriidae. X. Ordnung: Litopterna.
‘;' f’i::}:‘e: g;;la%o&n;gzt:élonudac. 1. Familie: Machraucheniidac.

6: Familie: Despmostylid';e 2. Familie: Proterotheriidac.

3. Familie: Adiantidae.
VIL. Ordnung: Sirenia,
1. Familie: Halicoridae.

XI. Ordnung: Perissodactyla.
2. Familie: Manatidae.

1. Familie: Tapiridae. .
1. Subfamilie: Lophiodontinae.
2. Subfamilie: Tapirinac.

2. Familie: Rhinocerotidac. .
1. Subfamilie: Hyracodontinae.

VIIL. Ordnung: Pyrotheria.
1. Familie: Pyrotheriidae.

IX. Ordnung: Notoungulata,

1. Subordnung: Typotheria,
1. Familie: Notopithecidae,
2. Familie: Interatheriidae.
3. Familie: Hegetotheriidae,
4. Familie: Typotheriidae,

2. Subordnung: Toxodontia,
1. Familie: Acoelodidae.
2. Familie: Notohippidae,
3. Familie: Nesodontidae,
4. Familie: Toxodontidae,

2. Subfamilie: Amynodontinae.
3. Subfamilie: Rhinoccrin:'l_e.
4. Subfamilie: Elasmotheriinae.
3. Familie: Equidae.
4. Familie: Titanotheriidae. .
I. Subfamilie: Palacosyopinae.
2. Subfamilie: Titanotheriinae.

XII. Ordnung: Ancylopoda.

I, Familie: Chalicotheriidae.
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die Anzahl vier verschiedener Kategorien der oberen Zihne andeuten,
2z B.3.1-4-3, die unter dem Querstriche stehenden Ziffern die
7ahl der Vinterkieferzihne, z. B.3-1-4°3, 80 daB die Formel fir
das oberc und untere Gebifl lautet: 2112 Fehlen ganze
Kategoricn, so wird fir cine solche fehlende Kategorie eine Null

. 1:0:3°3 ¢ . N
eingesetzt, z. B. 1:0-3'3 fir Palacomastodon, einen primitiveren

1:0:2:3 i} ,
Vertreter der Elefanten aus dem Oligozin Agyptens, oder fiir
Dinotherium — 0123 usf,

1:0-2+3

Urspriinglich  standen dic - Zihne in dichtgedrangter Reihe,
und nur dic Lickenzihne dirften schon bei den dltesten Huftieren
Kleine Abstinde zwischen sich freigclassen haben.

Dic Schneidezihne und Eckzihne waren anfinglich den
Carnivoren schr dhnlich; sie differenzierten sich in den einzelnen
Stimmen ganz verschieden. Bei den Ruisseltieren wurden die
oberen und unteren Schneidezihne anfangs sehr betrichtlich ver-
groBert; bei den Dinotherien wurden nur die unteren Schneide-
zahne zu miichtigen Hauern ausgebildet, wiihrend die oberen ganz
verloren gingen; bei ecinem anderen Stamme der Riisseltiere,
deren lcbende Nachkommen die Elefanten bilden, verkiimmerten
dagegen spiter die unteren Schneidezihne, nachdem sie lange
Zeitraume hindurch michtige Hauer gewesen waren, und es _blie-
ben nur die oberen Schneidezihne iibrig, die sich zu gewaltigen
Stofizihnen ausbildeten. Auch bei der Gruppe der Seekithe ent-
wickelte sich im Stamme der Halicoriden ein oberes Schneidezahn-
paar stirker als die beiden benachbarten und blieb beim Dugong
schlieBlich allein zuriick, wihrend die beiden anderen Schneide-
zahnpaare verschwanden.

Bei dem Stamme der auf Siidamerika beschrankten Notoun-
gulaten erhielten die Schneidezihne -eine nage_zahnartige Form,
wobei sic jedoch von vorne nach hinten und nicht wie bei den Nagern
seitlich komprimiert wurden; indessen ist es in der Gruppe der Huf-
tiere niemals zu einer Spezialisation wie bei den Nagetierzz'ihnen
gekommen, da vor allem die Kieferbewegung mit Ausnahme’ der
Elefanten niemals in der Weise wie bei den Nagetieren ausgefithrt
wurde. Bei den Notoungulaten schleiften die auf der Hinterseite
schmelzlosen Schneidezihne des zweiten oberen Paares auf der
Vorderseite des vergroferten dritten unteren Paares und nicht
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auf der Hinterseite des zweiten unteren Schneidezahnpaares wie bei
den Nagetieren. Da aber bei den echten Nagetieren der Unterkiefer
eine Vor- und Riickwirtsbewegung auszufithren vermag, bei den
Huftieren aber nicht, so erklirt sich, warum die Schnciden des
zweiten unteren Schneidezahnpaares der Nagetiere ihrerseits die
Hinterseite des oberen zweiten Schneidezahnpaares anschleifen,
wodurch dic fiir Nage-
tiere so iberaus be-
zeichnende Art der
Zahnabkauung  ent-
steht.

Die Eckzihne der
Huftiere sind nur in
sehr wenigen Stdmmen
besonders ausgebildet
worden; zu Hauern
wurden sie bei den
Amblypoden. Proto-
ceratiden, Schweinen,

Anthracotheriiden,

FluBpferden, Zwerg-
Fig. 87. Brachyodonte und hypsodonte Molarentypen . ingen
der Ungulaten. A: hypsodont-hochkronig: Elephas hirschen usf, ging

meridionalis. B: brachyodont, niedrigkronig: Mastodon aber in den meisten

americanum. — C: hypsodont, hochkronig: Equus 5% chr bald
caballus, — D: brachyodont, niedrigkronig: Anchitherium Stammen s .
aurelianense. (Nach H. F. Osborn.) verloren, wenn die An-

passung an dic Pflan-
zennahrung fortschritt und die Zihne nicht als Werkzeug oder
Waffe verwendet wurden. Bei einigen Gruppen unter den Paar-
hufern haben die unteren Eckzihne die Funktion und somit auch
dic Form und GroBe von Schneidezihnen iibernommen.

Die Backenzihne der Hufticre weisen einen auferordent-
lichen Formenreichtum auf, Mit wenigen Ausnahmen (jiingere
Proboscidier und jiingere Sirenen) fand und findet bei allen Ungu-
laten ein Zahnwechsel statt. Hierbei werden die Schneidezihne,
Eckzihne und Backenzihne des Milchgebisses mit Ausnahme
der bleibenden drei Molaren (M;, M,, M,) durch Schneidezihne,
Eckzihne und »Pramolaren < des Ersatzgebisses oder permanenten
Gebisses ersetzt. _Urspr‘t‘mglich waren die Priamolaren von den
Molaren formverschieden, wiahrend der hinterste Milchbackenzahn
den gleichen Bau wie der jhm folgenden Molar zeigt; erst spater
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tritt eine Formveranderung in der Weise ein, daf die Pramolaren
immer molarenihnlicher werden (»Molarisierung« der Pramolaren).
Von dieser Regel gibt es nur insofern Ausnahmen, als in einzel-

nen Stammen (Perissodactylen) der vorletzte untere Milchbacken-
" zahn komplizierter als die Molaren gebaut ist.

Urspriinglich waren die Backenzihne der Ungulaten niedrig
(sbrachyodont<) und besallen im Unterkicfer zwei, im Oberkiefer
drei Wurzeln, Im Laufe der Stammesgeschichte teilt sich die
breite Innenwurzel der oberen Molaren und die beiden Wurzeln
der untercn Molaren, so daB vierwurzelige Zdhne entstehen. In
den verschiedenen Stammen der Ungulaten hat sich ferner beim
Ubergang von weicher zu harter Pflanzenkost eine Erhohung der
Zahnkronen und Verlingerung der \WVurzeln eingestellt, so dafl die
Backenzihne hochkronig (»hypselodont« oder »hypsodontc) wur-
den. Dicser ProzeB hat sich in den verschiedenen Staimmen ganz
unabhingig von den anderen vollzogen und schlieBlich zur Aus-
bildung von siulenformigen Zéhnen gefiihrt, deren Wurzeln -lange
Zeit nachwachsen und sich erst im hoheren Alter schlicBen (Fig. 87)-

Die Endglieder der einzelnen Ungulatenstamme weisen auber-
ordentliche Gegensitze im Baue der Zahnkronen auf. Wenn wir
den oberen Backenzahn eines Pferdes mit dem cines Elefanten,
eines Schweines, einer Gazelle, ‘eines Nashorns usf. vergleichen,
so bestchen so tiefgreifende Unterschiede, daf es zuerst kaum
moglich erscheint, diese divergenten Typen auf einen einheitlichen
Ausgangspunkt zuriickzufuthren. Die fossilen Vertreter der cinzel-
nen Huftierstaimme setzen uns jedoch in die Lage, die Geschichte
der verschiedenen Formenreihen zurick zu verfolgen. Auf diese
Weise hat sich ergeben, daB die Ungulateuahnen ein Gebifl be-
sessen haben, daf sich in den Grundziigen nicht wesentli_ch von
dem Gebifitypus der altesten Creodontier unterscheidet, so daB
wir annehmen missen, daB die heute rein herbivoren Ungulaten
nach Durchlaufung einer schr frithen omnivoren Stufe von car-
nivoren Placentaltieren abstammen.

Der Ausgangspunkt, bis zu dem wir den Typus der oberen
Molaren der Huftiere verfolgen konnem, ist cin niedrigkroniger
Zahn, der drei in Dreieckform angeordnete Hocker oder Spitzen
besitzt. Man spricht daher entweder von einem trituberkuldren
(Cope) oder, mit Riicksicht auf die Anordnung der Spitzen in
Dreieckform, von einem trigonodonten Molaren (nach Trigon
=Dreieck. Terminus von Riitimeyer).
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Die Molarenspitzen sind urspriinglich derart angcordnet, daB
das Dreieck secine Spitze nach innen kehrt, so dal} wir zwei
Auflenhdcker und einen Innenhdcker bei cinem oberen Molaren
zu unterscheiden haben., Der vordere Auflenhdcker wird Para-
con (pa), der hintere AuBenhocker Metacon (me), er gegen-
iiberstehende Innenhocker Protocon (pr) genannt,

1

Fig. 88. Innenansicht der oberen und unteren Backenziihne bei verschiedenen Siugetieren,
um die Art des Incinandergreifens der Zahnkronenhocker zu zeigen. Der Protocon @
greift zwischen das Metaconid (m) und Talonid (t) der unteren Zihne cin, wihren
der Hypocon (h) zwischen das Talonid (t) des unter jhm stehenden Molaren und das
Metaconid (m) des niichstfolgenden unteren Molaren eingreift.

I. Centetes {Borstenigel, Madagaskar). 4. Telmatotherium cultridens,

2. Didelphis (Beutelratte). ein Titanotheriide aus dem Eozin

3- Erinaceus (Igel). Nordamerikas,

(Nach W, K. Grego ry, 1910.)
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- ~ischen dem Protocon und dem vorderen Auflenhocker
einerscits und dem Protocon und hinteren AuBenhocker anderseits
entstcizt spiter, je ein Zwischenhocker; der vordere wird Protoco-
nulus (pl), der hintere Metaconulus (ml) genannt.

2a me
§ 2 ml
pr

A

DA me

pl— mi

hy v h { 17 ml

pa
V24
Pr

me

ml

By
‘Fig. 41. Die drci verschiedenen Spezialisationswege der Artiodactylenmolaren.
H. G. Stehlin, 1910)
A: die gemeinsame Ahnenform (schematisiert.) .
1. Reihe: Hypoconifera. By: primitive Dichobunidenform. — B,: Hyperdichobune
nobilis. — Bg: Dichobune leporina.
:2. Reihe; Caenotheriidae. C;: Oxacron Courtoisi. — C,: Caenotherium spec. —
C.: Caenotherium laticurvatum .

3. Reihe: Euartiodactyla. Dyt Pseudamphimeryx Renevieri. — D,: Dacrytherium
ovinum, — Dj: Dichodon cuspidatum.

‘pr = Protocon, pa = Paracon, me = Metacon, pl = Protoconulus, ml = Metaconulus,

~ hy = Hypocon. .

(Nach

Aus diesem trigonodonten Molarentypus entstand nun bei
.den verschiedenen Huftierstimmen ein Typus, der durch einen
sich immer mehr der Viereckform néhernden Kronenumrify ge-
kennzeichnet ist. Wie H. G. Stehlin 1910 gezeigt hat, ist dieser
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aus dem trigonodonten oder trianguliren Molarer hervorge-
gangene quadrangulire Molarentypus auf ganz verschiedenen
Wegen zustande gekommen, und es ist auBerordentlich wichtig,
diese zu verfolgen, da wir auf diese Weise sichere Aufschliisse
iber die phylogenetischen Bezichungen zwischen den cinzelnen
Stimmen ecrhalten,

Im Stamme der Artiodactylen ist dic Entstchune des qua-
dranguliren Molaren auf drei verschiedenen Wegen crfolust. Diese
Wege sind folgende:

1. Gruppe der Hypoconifera: Familic Dichobinidac und
Elotheridac.

Umformungsweg: Der Protocon ritckt etwas nach vorne, der
Metaconulus wird kraftiger; an der Grenze zwischen Leiden ent-
stcht ein neuer Hocker, zuerst in Form ciner kleinen Verdickung
des DBasalbandes (Hyperdichobune nobilis), der spiiter :u cinem
selbstindigen Hocker oder Hypoconus (hy) erstarkt. llier ist
also zu den bestchenden Hockern ein neuer hinzugetreten. so daB
auf diesem Wege die quadrangulire Krone von Dichobune le-
porina entstand.

2. Gruppe der Caenotheriidac.,

Umformungsweg: Der Protocon riickt nach hinten, der Proto-
conulus wird stirker und riickt nach innen.  Dadurch entstcht
schlieflich auf dem Wege iiber Oxacron Courtoisi und Cacno-
therium spec. der quadranguliire Molarentypus von Cacnotherium
laticurvatum, der zwar dem Typus von Dichobune oberflichlich
gleicht, aber auf ganz andere Weise entstanden ist. Der Hypocon
ist hier nicht zur Ausbildung gelangt; scine Stelle vertritt in physio-
logischer Hinsicht der Protocon,

3. Gruppe der Euartiod actyla: simtliche ubrige Artio-
dactylen.
Umformungsweg: Der Protocon riickt nach vorne, der

Metaconulus erstarkt (Pscudamphimeryx Renevieri) und  riickt
weiter nach hinten und innen (Dacry

quadrangulire Form auch hier
spidatum), o

Somit ergibt sich, daB die Rolle des hinteren inneren Haupt-
hockers des quadranguliren Artiodactylenmolaren in der einen
Reihe von dem new entstandenen Hypocon, in der zweciten Reihe

vom Protocon, in der dritten Reihe vom Metaconulus itbernommern.
wurde.

therium ovinum), bis die
erreicht wird (Dichodon cu-
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Dicscs Beispiel zeigt, wie vorsichtig man bei der morpholo-
gischen Analyse des Ungulatengebisses zu Werke gchen muf,
um vorschnelle Identifizierungen der Hocker mit jenen des tritu-
berkuliren Urtyps zu vermeiden. ‘

Diec Molaren sind urspranglich von einem kraftigen, dic
Kronenbasis umzichenden Schmelzwulste, dem Basalband oder
Cingulum umgeben, das héiufig perlschnurartig gekdrnt ist. Aus
ihm cntwickelten sich bei vielen Formen neue Schmelzhocker
(z. B. der Hypocon der Hypoconifera).

Bei manchen Ungulaten haben sich an der AuBenwand der
Molarer. senkrechte Schmelzpfeiler entwickelt, die in einzelnen

HE

Fig. go. Verschiedene Spezialisationswege der oberen Ungulatenmolaren. A, buno-

dont: Hyracotherium. — B, selenodont: Protoceras. — C, lophodont: Rhinoceros. —

D, bunoselenodont: Palacosyops. — E, lophobunodont: Tapirus, — T, lophoselenodont:
' Anchitherium. (Nach H. F. Osborn)

Staimmen (z. B. Pferde, Wiederkiuer, Litopterna, Titanotheriiden
usf) cine besondere Stirke errcichen. Der vorderste Pfeiler ent-
steht aus der vorderen AuBenccke des Cingulums, lehnt sich an
den Paracon an und wird Parastyl (ps) genannt. In der Mitte
der AuBenwand liegt der Mesostyl (ms), am hinteren Ende der
AuBenwand der sich an den Metacon anlehnende Metastyl (mts). -
Mitunter sind alle drei AuBenpfeiler entwickelt, mitunter nur zwei
(z. B. bei den Hirschen, wo nur Mesostyl und Parastyl auftritt)
oder nur ciner (z. B. Rhinozeros mit dem Parastyl). Eine sekundére
Pfeilerbildung tritt in der Regel an den Molaren der Hirsche auf,
wo an der Innenseite der oberen Molaren ein kegelformiger
Schmelzhocker ausgebildet ist.

Die Anpassung der Molaren an -die verschiedene Nah-
rung — weiche oder harte Pflanzennahrung — hat9 zu einer

Abel, Die vorzeitlichen Siugetiere.
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auflerordentlich mannigfaltigen Verinderung der Kroue gefiihrt,
Je nachdem, ob saftige oder strohige Pflanzen als Futier dienen,
verdndert sich das Bild und dic Struktur der Molarenkronen.

Der urspriinglichste Molarentypus ist der IHockerzahntypus
(bunodonte Molaren). Zuerst sind nur wenige 1liscker vor-
handen, wie bei Hyracotherium, cinem Pferdeahnen aus dem Eozin
Nordamerikas; auBer den finf von trigonodonten Mot.ren ber-
nommencn Hockern ist nur noch der Hypocon als Neucrwerbung
hinzugetreten. " Dies ist der oligobunodonte Molarcntypus,
dem als Endglied der bunodonten Anpassungsrcihe i poly-
bunodonten Molaren von Sus, Tetrabelodon und Metaxy-
therium gegeniiberstehen.  Die Neubildung der Hocker .t bei den
Schweinen, Mastodonten und Sirenen teils am IHint.ende der
Molaren (nie,am Vorderende), teils in den Tilern zwischen den
urspriinglichen  Haupthockern erfolgt. Eine hochst «ivcnartige,
extreme Spezialisation des bunodonten Molarentyps repriisentiert
dic Gattung Desmostylus, dic wahrscheinlich eine aberrante Pro-
boscidierfamilic darstellt und aus dem ? Mioziin von Japan und
Kalifornien bekannt ist. Die Molaren sind hochgradig hypselodont
und bestchen aus zahlreichen senkrechten Pfeilern.

Dem Héckerzahntypus stcht der Jochzahntypus gegeniiber.
Die Jochzihne oder lophodonten Molaren sind dadurch ge-
kennzeichnet, daB sich zwischen den Haupthockern Kimme aus-
bilden und die urspringlich getrennten Hocker in diese Kamme
einbezogen werden. Nun ist die Ausbildung lophodonter Molaren
entweder derart crfolgt, daBl sich nur quer zur Lingsachse der
Krone und senkrecht zur Kieferachse stehende Querjoche aus-
bilden; man spricht von einem Vorjoch (Protoloph) und
Nachjoch (Metaloph), wenn nur zwei parallele Joche ausge-
bildet sind. Diesem Molarentypus begegnen wir z. B. unter den
Risseltieren bei Dinotherium, unter den siidamerikanischen Pyro-
theria bei Pyrotherium. Bei viclen anderen Stimmen hat sich
jedoch auBler dem Vor- und Nachjoch noch ein AuBcnjoCh
(Ectoloph) entwickelt; Beispiele dieser Modifikation sind Protapirus,
Lophiodon, Hyrachyus. Protoloph und Metaloph stchen meist nicht
senkrecht zum Ectoloph, sondern treffen dassclbe unter- spitzem
Winkel. .

Eine Abdnderung des Jochzahntyps reprisenticren die oberen
Molaren von Coryphodon (Fig. g 1). Der Protoloph verbindet Parastyl,
Protoconulus und Protocon und steht sehr schriag zur Kicferachse;
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der zurn Protoloph parallele Ectoloph verbindet Paracon, Me-
sostyl und Metacon; ein Metaloph ist nicht zur Ausbildung ge-
langt, dagegen zieht eine Leiste vom Protocon gegen die hintere
AuBenccke des Molaren. Aus dieser Leiste entwickelt sich mit-
unter cin neuer Hocker (Hypocon). In morpholo gischer Hin-
sicht jst also der Molar von Coryphodon von jenem der Tapire
und Nashorner fundamental verschieden.

Dic lophodonten oberen Molaren erfahren bei den Nashornern
cine stufenweise sich steigernde Komplikation. Im Quertal zwischen
Protoloph und Metaloph entsteht in dem Winkel gegen den Ecto-
loph ¢in Kamm, der in das Tal vorspringt
(Crista); vom Protoloph entwickelt sich gleich-
falls cine ins Tal vorspringende Leiste (Ante-
crochet) und vom Metaloph in entgegen-
gesetzter Richtung das Crochet. Bei jilngeren
Rhinocerotiden kommt es mitunter durch Ver-
schmeizung von Crista und Crochet zur
Abschniirung ciner trichterformigen Grube
(Pracfossette), wihrend sich zwischen dem
Metaloph, Ectoloph und der Hinterwand des
Zahns durch Ausbildung ciner Leiste, die Fig.gr. & oberer linker
Postfossette schlieft. Endlich entstehen in %{g}i?f;‘gi‘f;;;?dt:;
den Tiefen der Tiler und Fossetten Zement-  aus dem unteren Eozin
schichten, welche ebenso wie die sekunddren Eg{i‘l‘;‘r‘t""“?;:,:c‘;:“}fh;
Sporne die Aufgabe haben, einer zu raschen Osborn)
Abnutzung der Molaren Widerstand zu leisten.

Den’ bisher genannten lophodonten Typen, die man als oli-
golophodont bezeichnen kann, steht der polylophodonte Ele-
fantenmolar gegeniiber, bei welchem die Jochzahl an einzelnen
fossilen Typen wie beim Mammut auf 27 steigt. Diese Joche sind als
diinne Lamellen entwickelt, deren Zwischenrdume mit Zahnzement
ausgefiillt sind, wodurch die Widerstandskraft des Zahns gegen
eine vorzeitige Abniitzung gesteigert wird.

Der dritte Haupttypus der oberen Ungulatenmolaren ist der
selenodonte. Er geht wie die ubrigen Typen auf den trigono-
donten Typus zurick. DaB der quadrangulire Artiodactylen-
molar nicht auf einen quadrituberkulé‘.ren Typus (Protocon,
Paracon, Metacon, Hypocon) zurickgeht, sondern auf den triangu-
liren trituberkuliren Typ, dem der Hypocon fehlt, wurde schon

friher erortert. Die Haupthocker und Zwischenhocker des Aus-
9*
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gangstypus haben sich bei den verschiedenen Paarhuf rstiimmen
derart differenziert, dafl die Hocker durch Ausbildung i rgicren-
der Kimme die Gestalt cines V und spiiter dic cines 11:ibmondes
crhielten, der cine mondsichelformige Abnitzungsfliiche aufweist.

Diesen Typen schliefit sich cin Mischtypus an, der ols sbuno-
selenodonter« Molarentypus bezeichnet wird. Bei diesen Molaren
ist zwar ecin Ectoloph entwickelt, aber es fehlen Protoioph und
Metaloph; an ihrer Stelle sind cntweder Protoconulus, !’rotocon,
Metaconulus und Hypocon als niedrige Hocker ausgelldet oder
nur cinige derselben. Diesen Typus repriisentiert i’:'::icosyops
(Familie der Titanotheriidae); bei anderen bunosclenodenri: n Typen
sind sehr schwache Querjoche ausgebildet, neben ihnen i <doch ein
grofler, nicdriger, konischer Innenhocker (Chalicotheridar).

Ein weiterer »Mischtypuse sind die lophoscleindonten
Molaren einiger Ungulatenstimme. Ein Beispiel diesc.: [lolaren-
typus bieten uns die jiingeren Equiden. Ihre oberen Molaren zeigen
cine auffallende Ahnlichkeit mit jenen der Boviden:; indessen
handelt es sich hier nur um konvergente Anpassungen uisd nicht
um cine Homologie der Struktur.

Der untere Molar der Ungulaten ist vom trituberkulér-
scktorialen Molarentypus der primitiven Placentaiior abzu-
leiten, der einen Auflenhocker — Protoconid (prd) — sowic zwei
Innenhocker, den vorderen — Paraconid (pad) — und hintcren —
Metaconid (med) besitzt. Dies wire cin Spicgelbild der oberen
Trituberkulirzihne, wenn nicht am Hinterende des Unterkicfer-
molaren noch ein Anhang, das Talonid (t) als Antagonist des
Protocon vorhanden wiire. Bei dem schr primitiven Creodontier
Triisodon aus dem Puerco ist aus dem Talonid cin zweiter Aufien-
hocker, das Hypoconid (hyd) entstanden, so daf} der Unterkiefer-
molar funktionell quadrituberkulir ist. Spiiter entwickelten sich
aus dem Talonid, das nicdriger war als das alte Trigonid, zwel
weitere Hocker und zwar cine unpaare Spitze am Hinterende, das
Mesoconid (msd), auch Hypoconulid genannt und cine hintere
Innenspitze, das Entoconid (end), mitunter auch Entoconulid
genannt.

Bei den bunodonten Huftieren ist der Unterkicfermolar
vierhdckerig und zwar fehlt das Paraconid. .

Bei den lophodonten Unterkicfermolaren werden, wenn
nur zwei Querjoche entwickelt sind, das vordere als Mctalophidr
das hintere als Hypolophid bezeichnet. Tritt am Hinterende ein
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drittcs Joch auf (z. B. bei Titanotherium), so bezeichnet man
dassclbe als Hypoconulid, auch wenn es deutlich als Querkamm
und micht als Hocker ausgebildet ist.

Die Gliedmafen der Huftiere und ihre phyloge-
netische Entwicklung. — Die Huftiere stammen von fiinf-
fingerigen und fiinfzehigen Vorfahren ab, bei denen der Daumen
und dic Grofzche moch den ibrigen Fingern und Zehen gegen-
iibergestellt werden konnten. Dic letzten Reste dieser »Opponier-
barkcite sind noch in Hand und Fuf ecines Protungulaten, des
Phenacodus primaevus aus dem Untereozdn (Wasatch) von Wyo-

‘\\‘.\Q‘
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Fig. 92. Skelett von Phenacodus primaevus aus dem Wasatch-Beds (Coryphodon-
zone, Untereozin) von Wyoming, das in der hier dargestellten Lage entdeckt wurde.
(Nach E. D. Cope)
ming zu erkennen, dessen HinterfuB die Zehen in ganz eigentim-
licher, nach hinten zuriickgeschlagener Stellung zeigt, was auf eine
grofic Bewegungsfreiheit der Zehen im Leben hindeutet und nicht
etwa durch postmortale Krimmungen entstanden ist. Die Hand
von Phenacodus (Fig. 92) gleicht in auffallender Weise der
Menschenhand, dic ja iiberhaupt unter allen lebenden Sauge-
tieren den primitivsten Handtypus représentiert, wahrend sich
die Affenhand durch Reduktion des Daumens und Verlingerung

der Finger in den meisten Fallen als hochspezialisiert erweist.
Schon bei den Raubtieren haben wir gesehen, daB bei fort-

schreitender Anpassung an das Laufen auf festem Boden Hand

und FuB derart verandert werden, da3 die mittleren Zehen und

~—
Lo
/.
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zwar entweder nur eine oder zwei mittlere Zehen zu den Haupt-
trigern der GliedmafBien werden, wihrend die Zuferen Iinger und
Zehen ihre Bedeutung verlieren, ohne daff es aber zu schr weit
vorgeschrittenen Stufen in dieser Anpassungsrichtuny kommen
wiirde. :
Dicselbe Erscheinung zeigt die Geschichte der (ilicdmaBen
der Huftiere. Obwohl ihre Geschichte cinen ebenso langen. Zeit-
raum umfalt als die der Raubtiere, so ist doch dic Spezialisation
des GliedmaBenskelettes mit Ausnahme schr weniger {(Gruppen
(z. B. der Klippschliefer oder Hyracoidea) viel weiter als bei den
Raubticren vorgeschritten, und es haben sich unter ihnen Glied-
mafientypen ausgebildet, wic sic in gleicher Spezialisaticnshohe in
keinem anderen Wirbeltierstamm cin Gegenstiick finden, wie die
Gliedmafien der Pferde, Thoatherien, Hirsche, Gazellen usf.

Wie bei den Raubticren sind auch bei den Hufticren beide
Moglichkeiten der Ausbildung cines StitzfuBes zur AMusbildung
gelangt: entweder ist der StitzfuB mit der mittleren Zche und
dem Mlittelfinger als Hauptstrahl und den beiden scitlichen als
Nebenstrahlen ausgebildet und schrittweise bis zum Lxtrem der
PferdegliedmaBen gesteigert worden (»mesaxonischer Bauc) oder
es sind die beiden mittleren Haupttriiger der Extremitiit (dritter
und vierter Zehen- und Fingerstrahl) als Stiitzen besonders aus-
gebildet worden, wihrend die iuBcren Finger und Zchen (crste,
zweite und fiinfte) verkiimmerten (»paraxonischer Bauc).

Man hat haufig davon gesprochen, daf} in der paraxonischen
Hand der durch die GliedmaBenachse laufende Druck sich gleich-
maBig auf die dritte und vierte Zehe verteile. Das ist in dieser
allgemeinen Fassung nicht richtig. Betrachten wir z B. das
Handskelett cines Schweines, so schen wir, daB die Finger nicht
senkrecht zur Horizontalebene aufgesetzt werden, sondern schrage,
und zwar liuft dic Handachse beim stchenden Tier schrige von
vorne unten aullen nach hinten oben innen. Hierbei hat der
dritte Finger_ einen stirkeren Druck auszuhalten als der vierte,
und von einer gleichmaBigen Verteilung des Druckes auf beide
Finger kann keine Rede sein,

Anders steht dagegen die Sache bei jenen Paarhufern, deren
Mittelhandknochen des dritten und vierten Fingers zu cinem ein-
heitlichen, festen Knochen verschmolzen sind (»Kanonenbeine),
der dieselbe Aufgabe in physiologischer Hinsicht erfullt, wie der
einzelne Mittelhandknochen des dritten Fingers in der Pferde-
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hand. Die unteren Enden dieses Kanonenbeines tragen getrennte
Gelenkiiichen fiir die drei Phalangen des dritten und vierten Fingers,

und hier verteilt sich der
durch das Kanonenbein lau-
fende Druck gleichmiBig auf
dic Phalangen der beciden
Finger. Darum hat auch
z. B. das Reh, der Hirsch, die
Gazelle usw. eine ganz andere
Arm- and Handstellung, wie
Schwein, FluBpferd usw. In
physiclogischer Hinsicht
wirkt dic hochspezialisierte
Paarhuferhand durch  die
Verschimelzung  der  Mittel-
handknochen als eine cin-
fingerige, nur an den Enden
gegabelte Hand, da sich der
Druck nicht schon von der
Handwurzel aus ungleich-
miBig verteilt, sondern durch
das Kanonenbein ebenso wie
durch den dritten Mittelhand-
knochen des Pferdes durch-
lauft. .
,DicEntwicklungderfﬁnf-
zchigen GliedmaBen zu wenig-
zehigen ist im Stamme der
Hufticre verhiltnismaBig sehr
rasch vor sich gegangen. Viel-
leicht hingt diese Erschei-
nung, die in so schroffem
Gegensatz zu der langsamen
GliedmaBenentwicklung der
Raubtierc steht, -damit zu-
sammen, daB sich die Huf-
tiere ihren. Angreifern nur
selten entgegenstellten und
zu wehrhaften Tieren ent-
wickelten, wie die Nashorner,

Fig. 93. Linker Arm eines primitiven, unter-

. oligoziinen Nashorns aus Nordamerika: Tri-

gonias Osborni aus dem Chadron (Titano-

theriumzone) am Warbonnet Creek, Sioux

County, Nebraska. 1/, der natiirlichen GroBe.
(Nach J. B. Hatcher)
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Schweine und Flufipferde, sondern ihr Heil vor allen ingen in
der Tlucht suchten. Das Auftreten mit voller Sohl: gestattet
jedoch in der Regel nur cinen langsamen Gang. Dic ltesten,
primir finfzehigen Huftiere haben sich kaum so schnell wie
cine fliichtende Gazelle oder cin Pferd fortzubewegen vermocht,
Im Laufe der phylogenectischen Entwicklung der Iufticre haben
sich nun infolge hiufig geiibten Laufens auf hartem Uoden zu-
nichst die Handwurzel und FuBwurzel iiber den Boden crhoben
und behiclten spiter auch bei ruhigem Gcehen und Steben diese
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Fig. 94. Die phylogenetische Entwicklung der Pferdehand. — Dic Reihe umfafit nur
nordamerikanische Equidenarten.

a) Eohippus pernix. — Wasatch (Untereoziin). — (Nach O. C. Marsh.)
b) Orohippus agilis. — Bridger (Mitteleoziin), — (Nach O. C. Marsh.)
¢) Mesohippus celer. — White River (Unteroligoziin). — (Nach O. C. Marsh)
d) Miohippus anceps. — Jobn Day (Oberoligozin). — (Nach O. C. Marfh-)
¢ Hypohippus equinus, — Deep River (Mittel- und Obermiozin). — (Nach

R. 8. Lull)

f) Neohlilpparion Whitneyi. — Arikaree (Untermiozin). — (Nach R.
S. Lull)

g) Protohippus pernix. — Arikaree (Untermiozin), — (Nach R. S. Lull)

Hypohippus ist jinger als Neohipparion und Protohippus und gehort cinem Scit::‘m‘st
an, der von Mesohippus abgezweigt ist. Diese Stufenreihe reprisenticrt daher nicht
die Abnenreihe der nordamerikanischen Pferde. (Zusammengestellt von O. Abel, 1912.)

Lage bei (Fig. 93); dann folgte auch der MittelfuB, wobei aber
noch die Phalangen dem Boden aufruhten, bis endlich Fuff und
Hand nur mehr mit den Spitzen der Finger und Zehen den

Boden beriihrten (Fig. 94), wie dies beim Pferd oder beim Reh
der TFall ist.
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Die in den verschiedenen Schichten der Tertidrablagerungen
aufbewahrten historischen Dokumente iiber die Geschichte der
Hufticre setzen uns in die Lage, diese Entwicklungsstufen von
den Schlengingern oder splantigraden« Ticren bis zu den
Fingcrspitzengingern oder »digitigradenc Tieren Schritt fir Schritt
zu verfolgen, und zwar ist cines der bekanntesten Beispicle die
Geschichte der Pferdehand, welche namentlich durch die wertvollen
Tundc aus dem Tertiir Nordamerikas von seltener Vollstandigkeit ist.

Urspriinglich war die Pferdehand finffingerig; schon bei den
altesten Pferden scheint dagegen die GroBzehe nicht mehr in
Funkiion gestanden zu sein, wie denn iiberhaupt der Hinterful
als Tiaupttrager des Korpers dem VorderfuB stets in der Ent-
wicklung vorauseilt. Dies ist dadurch bedingt, daB den Hinter-
glicdinafen die Hauptaufgabe bei der Fortbewegung des Korpers
sufill. Bei diesen dltesten Pferden waren auch dic Gelenke
zwischen den Mittelhandknochen und den Phalangen noch ein-
fache, halbzylindrische Rollen.

infolge des haufig getbten Laufens ging der Hauptdruck
der GlicdmaBe immer mehr auf dic drei mittleren Tinger (auf den
zweiten, dritten und vierten) tber, wihrend zunichst der Daumen
beim Laufen nicht mehr mit dem Boden in Berithrung kam, seine
Bedeutung verlor und schon bei Eohippus pernix im ‘Wasatch
nur mchr als diinner Griffel vorhanden war (Fig. 94)-

Schon bei den mitteleozdnen Pferden ist, wie das Handskelett
von Orohippus agilis aus den Bridger Beds zeigt, der Daumen
ginzlich verloren gegangcen und der finfte Finger stark reduziert.
Im Oligozin (White River Beds) ist bei Mesohippus celer auch
der finfte Finger nur noch in Form eines kurzen Griffelbeins,
dem letzten Rest des funften Mittelhandknochens erhalten, und
auch dieser schrumpft bei Miohippus aus den untermiozinen John
Day-Beds zu einem unscheinbaren Rest zusammen, um bei dem
obermiozinen Hypohippus cquinus ganz zu verschwinden.

Gleichzeitig sind auch die beiden dem Mittelfinger anliegenden

Scitenfinger (zweiter und vierter) immer schwiacher geworden. Sie |

berithren bei Hypohippus equinus den Boden gerade noch, ohne
aber irgendwie als Mittrager der GliedmaBe in Betracht zu kommen.
Sie verfallen daher einer immer weiter fortschreitenden Verktum-
merung, berithren bei dem untermiozdnen Neohipparion Whitneyi
" aus der Arikaree-Formation Nordamerikas den Boden nicht mehr
und sind endlich bei den lebenden Pferden nur noch als dunne,
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der Hinterseite des dritten Mittelhandknochens dicht anlicgende
Griffelbeine erhalten, die im vorgeriickten Alter mit dem dritten
Metapodium verschmelzen. Sie nehmen aber auch beim lebenden
Pferde noch an der Gelenkung mit der Handwurzel teil.

Dieser in allen Abschnitten klar zu erfolgende Entwicklungs-
prozef hat sich iibrigens auch in ciner anderen Hufticrgruppe in
auffallend zhnlicher Weise abgespiclt, namlich in der IFamilic der
siidamerikanischen Proterotheriden (Fig. 96 und gg), dic mit der
Familie der Pferde nicht niher verwandt sind. Freilich sind auch
sic dem gemeinsamen Ausgangsstamme der Huftiere, den Protun-
gulaten entsprossen, aber wihrend sich die Entwicklung der Pferde
in Europa, Asien und Nordamerika abspielte, entwickelten sich die
Nachkommen der im Untereozin nach Stidamerika eingewanderten
Protungulaten vollig unabhiingig.

Im Stamme der Rhinocerotiden oder Nashorner hat die
Spezialisation des FufBskelettes eine schr geringe Hohe ecrreicht,
wenn wir sie mit den Pferden vergleichen, Hand und 1FuB sind
dreizehig geblicben, und zwar funktionjcren die beiden Seitenzehen
als vollwertige Mittrager der Korperlast, wenn auch dic mittlere
Zehe stirker ist als die beiden ihr dicht anliegenden (Fig. 93).

Es ist sehr merkwirdig, daB die weitaus grofte Mehrzahl
der Huftiere von mesaxonischen »Unpaarhufern« gebildet wird und
da8 nur ein Stamm der Huftiere paraxonischen Glicdmafenbau
zeigt, niamlich die »Paarhufere.

Wenn wir uns daran cerinnern, daB cin Teil der Carnivoren
mesaxonischen, ein anderer Teil paraxonischen Gliedmafienbau
zeigt, und daf nach ciner cinmal eingetretenen Spaltung in mes-
axonische und paraxonische Stimme dieser GliedmaBenbau inner-
halb eines Stammes beibehalten wird, so muf} die Vermutung auf-
tauchen, ob nicht die Ahnen der Paarhufer von ciner anderen
Gruppe der Carnivoren gebildet werden als die Ahnen der Un-
paarhufer. Mehr als wie eine Vermutung konnen wir jedoch in
dieser Frage heute noch nicht duflern, da wir nur in den Mio-
claeniden unter den Protungulaten Formen gefunden haben, deren
GebiB durch die Halbmondform der unteren Molarenhocker an
die Paarhufer erinnert und wir nichts von den GliedmaBen dieser
Formen kennen.

" Eine sehr eigentimliche Spezialisation haben Hand und Ful
der Risseltiere erfahren, Der Elefant besitzt noch heute den
Daumen und die GrofBizehe; die Endphalange des Daumens fehlt



Die vorzeitlichen Huftiere. 139

mitunter, wihrend die der tbrigen Finger rudimentir sind. Im
HinterfuPe, der iibrigens an Grofie dem Vorderfu nachsteht,

Elephas

Coryphodon

s

Uintatherium

s

Ful
Coryphodon {Untereoziin)

und Uintatherium (Mittel- und Obercozin). (Nach O. C. Marsh)

Fig. 95. Vergleich von Hand und FuB bei Elephas,

cilen die Endphalange, wihrend die
ire Phalangen wie die vier
Diese eigentiimliche Spezia-

verliert die Grofizche zuw
iibrigen Zehen ebensolche rudiment
duferen Finger der Hand tragen.
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lisation ist dadurch bedingt, daB dic GlicdmaBien de- Ilefanten
nicht auf den Fingern und Zchen, sondern auf cin-m clasti-
schen Polster aus Bindegewebe aufruhen und der (:licdmafen-
druck daher nicht durch die Finger- und Zehenenden Livfi, sondern
sich von den Enden der Mittelhandknochen aus scheinbar gleich-
miBig auf das Sohlenkissen verteilt. Denselben GlivdmaBenbau
wic die Elefanten zeigen auch die ausgestorbenen .\ mblypoden,
bei denen sogar die Endphalangen diesclben Formen aufweisen,
so daB wir annchmen missen, daf auch diese gewaltigen und
plumpen Huftiere der Eozinzeit auf Sohlenpolstern gingen wie
dic Elefanten. Auch bei den Amblypoden, z. B. bei Corvphodon
hamatum aus den untercozinen Wasatch Beds Nordamerikas
war, wice bei den Elefanten, die Hand stirker als der Ifufl, ein
Beweis dafiir, daB die Arme bei diesen beiden Gruppen viel
mehr als Triger der Korperlast in Anspruch genommer sind als
dies bei irgendeiner anderen Gruppe der Siugetiere d:r Fall ist
(Fig. 95).

Bei cinigen Amblypoden ist cine schr merkwiirdire Rick-
kehr zur Plantigradie beobachtet worden, indem Formen, deren
niichste Verwandte mit schrige gestellten Zehen gingen, wieder
ihren FuB mit voller Sohlenfliche dem Boden aufsctzen. Eine
analoge Erscheinung zeigt das merkwiirdige Huftier Nesodon
Sullivani aus dem Miozin vom Rio Coylet in Patagonicen (Santa-
Cruz-Beds), bei welchem die Riickkehr zum Sohlengang crst dann
cintrat, als infolge digitigrader Lebensweise die Seitenzehen (erste
und fiinfte) bereits ginzlich verschwunden waren.

Der fundamentale Unterschied zwischen paraxonischen und
mesaxonischen Huftieren macht sich schon in einer frithen Zeit
der Stammesgeschichte der Huftiere geltend. Es ist brigens schr
wichtig, daB dicser Unterschied im GlicdmaBenbau der Huftiere
von durchgreifenden Verschiedenheiten im Gebif und viclen anderen
Merkmalen begleitet wird.

Die Paarhufer haben sich in ecinzelnen Familien schr rasch
zu hoher Spezialisation des GliedmaBenskelettes emporgeschwungen,
wihrend in anderen Stammen, wie bei den FluBpferden und Schwei-
nen, die GliedmaBien auf relativ ticfer Stufe stehen geblieben sind.
Den primitivsten GliedmaBenbau treffen wir beim Flufpferde an.

In der Gegenwart treten uns somit Paarhufer mit schr ver-
schieden hoch spezialisierten GliecdmaBen entgegen; der Gegensatz
zwischen dem FuBbau einer Gazelle und eines FluBpferdes ist
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auferordentlich grof und durch die verschiedene Funktion der
beiden (ilicdmafentypen bedingt. :

Ir dem MaBe, als sich aus den noch schwerfélligeren Sohlen-
gingern der dltesten Tertidrzeit flichtige Lauftiere entwickeln,
treten ganz bestimmte Verinderungen der GliedmaBen- ein, die
sich namentlich in folgenden Erscheinungen duflern: ,

L. Dic GliedmaBenabschnitte werden linger und zwar nament-
lich der Metapodialabschnitt (»Metapodien« nennt man sowohl die
Mittelhandknochen als die MittelfuBknochen). ,

2. Die Hand- und Fufiwurzel erhebt sich tiber den-Boden,
wobei dic Finger und Zchen zu Tragern der Korperlast werden.
Hierbei liegt das Unterende der Metapodien im Anfange noch
dem Lcden auf (»semidigitigrader Typus), erhebt sich aber dann
bei weizerer Aufrichtung und Steilstellung der Hand, bis endlich
die Koiperlast nur auf den Zchenspitzen ruht (z. B. bei den Pferden
und Gazellen, »digitigrader« Typus).

3. Dic Seitenzehen verlicren ihre Bedeutung als Mittrager
der Korperlast und werden schlieBlich funktionslos, wobei gleich-
zeitig cine oder zwei Mittelzehen entsprechend verstarkt werden,
dic nunmehr allein die Korperlast tragen.

4. In den Tingergelenken bilden sich Laufkicle aus, die das
seitliche Ausgleiten (Verknocheln oder Verstauchen) der Finger-
gelenke verhindern. Diese Laufkiele treten in den verschiedensten
Staimmen der Huftiere auf. v

5. Die obere Gelenkrolle des Sprungbeins (Astragalus) ver-
tieft sich, um dem Schienbein cinen festeren Halt zu gewihren.

6. Die Hand- und FuBwurzelknochen werden in Bogenform
iiber dem dritten und vierten Metapodium angeordnet, wodurch
der Querschnitt der Hand- und FuBwurzel zuerst der Halbkreis-
form und zuletzt der Kreisform genahert wird. .

7. Der Ellbogenknochen (Ulna) wird reduziert, legt sich mit
seinem oberen Teile der Speiche (Radius) fest an und verschmilzt
endlich mit ihr. Nur bei den Elefanten und Amblypoden ist die
Ulna kraftiger als der Radius. '

8. Ebenso wie die Ulna im Vorderarm, wirdim Unterschenkel
das Wadenbein (Fibula) reduziert. )

9. Hand in Hand mit diesen Prozessen geht eine Ver.festxgung
aller GliedmaBengelenke, und ihre Bewegungsfreiheit wird mehr
und mehr auf die zur mittleren Symmetrieebene des Korpers

parallele Ebene eingeschrinkt.
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10. Bei den .Paarhufern verschmelzen die beiden mittleren
Metapodien zu einem Kanonenbeine.

11. Die rudimentdr gewordenen, seitlichen Finger und Zehen
werden aus der Gelenkverbindung mit der Hand und Fulwurzel
allméhlich hinausgeschoben und verdringt. Diese Verdringung
wird durch das Dickenwachstum der mittleren Triger (drittes Meta-
podium oder drittes und viertes gemeinsam) bewirkt.

12. Die auBer Dienst gestellten Scitenfinger und Seitenzehen
werden, soweit sie iiberhaupt erhalten bleiben, zu Griffclbeinen
reduziert. Jene Gattungen, bei welchen die Seitenzchenrudimente
zu knopfférmigen Gebilden und nicht zu Griffeln verkimmerten,
sind vollig erloschen.

Die Stammgruppe der Huftiere (Protungulata).

Der élteste und primitivste Stamm der Ungulaten, den wir
in der »Ordnung« Protungulata zusammenfassen, geht ohne Zweifel
auf Insectivoren dhnliche Raubtiere der obersten Kreide zuriick.
Wenn wir die verschiedenen Familien der Mioclaenidae, Peripty-
chidae, Pantolambdidae, Phenacodontidae, Meniscotheriidae, Pleura-
spidotheriidae und Bunolitopternidae zusammenfassen uné unter-
cinander vergleichen, so sehen wir, daB zwar zwischen diesen
verschiedenen Stimmen Gegensitze bestehen, daB sich aber alle
zu einer systematischen Einheit zusammenschlieBen, wihrend
diec nichstverwandten Amblypoda, die als die Nachkommen
des Pantolambdidae betrachtet werden (E. D. Cope, 1884; Max
Schlosser, 191 1), schon einen hoher spezialisierten Seitenzweig dar-
stellen. Die Meinungen iber die verwandtschaftlichen Beziehungen
- der Protungulatenfamilien untereinander und zu den Amblypoden
sind auBerordentlich divergent, und daraus erklirt sich auch, daf8}

noch keine Einigkeit in der systematischen ‘Anordnung dieser
Familien erzielt worden ist.

Aus diesem Grunde wird es auch zweckmiBig sein, von der
Teilung der fiinf genannten Familien in zwei oder mehr Gruppen,
wie in die Taligrada und Condylarthra, so lange abzusehen, bis die
phylogenetischen Bezichungen besser geklirt sind, als dies heute
der Tall ist, daher wollen wir die sechs Familien unter dem
Sammelbegriff der Protungulata vereinigen,

Die Schwierigkeit der Klassifikation dieser primitiven Ungu-
latenfamilien ist darin begrindet, daB die Gegensitze unter ihren



Die Stammgruppe der Huftiere (Protungulata). 143

Angehorigen noch nicht sehr scharf ausgepragt sind und dafl es
darum auBerordentlich schwer ist, die richtigen Anschlisse an die
jingeren Stamme zZu ermitteln.  Mit allem Nachdrucke ist
aber zu betonen, daB die »Ordnunge der Protungulata
keineswegs anderen Ordnungen der Ungulaten (beispiels-
weise der »Ordnunge der Perissodactyla, Proboscidea, Artiodactyla
usw) gleichwertig ist. Die geschlossenen Hauptordnungen der
Huftiere sind in chronologischer und phylogenetischer Hinsicht
vertikal abgegrenzt, ebenso wie die einzelnen »Familienc. Diese
verschiedenen »Familiene der sltesten Huftiere, die notgedrungen
zu einer systematischen Einheit vereinigt werden miissen, stellen
dagegen eine horizontal abgegrenzte Stammgruppe dar, aus
der sich z B. die Amblypoden, Litopterna, Perissodactylen und
vielleicht auch die Artiodactylen entwickelt haben. Dieser Gegen-
satz des systematischen Wertes der einzelnen Ungulatengruppen
kann nicht scharf genug betont werden, um falsche Vorstellungen
zu vermeiden.

Die meisten Vertreter dieser Protungulaten sind im untersten
Fozin der Vereinigten Staaten entdeckt worden (Puerco, Torrejon,
Wasatch). Die grobten Gegensitze in der Beurteilung der syste-
matischen Stellung der Mioclaenidae, die von Matthew (als
Hyopsodontidae) den Insectivoren eingereiht werden, wihrend sie
Schlosser (1g11) mit Betonung der Spezialisation der Pramolaren
in die Condylarthra eingereiht. Die Pantolambdidae wurden schon
von Cope (1884) mit den Amblypoda vereinigt; die Meniscotherii-
dae wiren als Ahnen der Chalicotheriidae nach demselben Prinzip
gleichfalls loszulosen. Am besten ist eine Nebeneinanderstel-
lung der sgeneralisiertenc Protungulaten in eine Einheit,
wie dies auch bei den Creodonta von Matthew durchgefithrt wurde.

Die gemeinsamen Merkmale der Protungulata bestchen in
dem sehr primitiv gebauten und an Creodontier erinnernden Schadel
mit langem Scheitelkamm und fast horizontalem Profil, kleinem
Gehirn und vollstandigem Gebil, das 44 Zihne (212:;) umfabt.
Die Backenzahne besitzen urspringlich denselben trituberkuldren
Bau der oberen Molaren, wie er den altesten Raubtieren cigen-
tamlich ist, wéhrend die unteren Molaren tritubcrkulz'irscktorial
gebaut sind. Spiter werden bei den Protungulaten die Molaren
vierhockerig und zwar geschicht dies durch Hinzutreten cines
Hypocons; dann werden <ic sechshockerig. Die Pramolaren sind
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<
Fig. 96. Oben: obere Backenzihne; unten: untere Backen-
zihne von Mioclacnus turgidus aus den Torrcjon-Beds.
Natiirl. GroBle. (Nach H. F. Osborn und Ch. Earle.)

Dic Stammgruppe der Hultiere (Protungulata).

urspriinglich « hirein-
fach gebaut :ind die
vorderen Zihiio, also

diec  Schneide- und
Eckzihne, r.oubtier-
artig.

Die GlivdinaBlen
sind finffingerig und
funfzehig, entweder

plantigrad «der
»semiplantigrii« bis
ssemidigitigrede,d.h,

die Hand- und FuBwurzel beginnt sich schon bei den Protun<alaten
aufzurichten, so daB Hand und FuB ecine steilere Stellung o halten;
Schliisselbeine fehlen; die Knochen des Unterarmes und des inter-

capul fem.

ety k. .j’ -
lrocklea
Tig. 97. Linker Oberschenkelknochen
(Femur) eines Nashorns, von vorne
gesehen. — Erklirung der Abkiir-
zungen: caput fem. = Caput femoris
(Kopfdes Oberschenkels). troch. maior
=Trochanter maior (grofier od. iuBerer
Rollhiigel). troch. mi. = Trochanter
minor (kleiner od. innerer Rollhiigel,
hier nur als rauhe Leiste entwickelt),
troch. 3. = Trochanter tertius.
ent. = Condylus internus. ect.= Con-
dylus externus. trochlea = untere Ge-
lenkrolle des Oberschenkelknochens,

schenkels sind voneinander g«trennt,
und vor allem erweist =ich das
Wadenbein dadurch raubticrariig, daB
es frei endet. Am Oberscienkel-
knochen tritt an der Aufenseite cin
Muskelansatz auf, der »Trochanter
tertiuse, der nur bei den Unpaarhufern
(Pferden, Tapiren, Nashornern, vgl
Fig. 97) noch heute crhalten ist, aber
den Paarhufern seit den dltesten Zeiten
fehlt. Der ganze Charakter des FuB-
baues war creodontierihnlich, und
tiberhaupt miissen dic Tiere cin Aus-
schen wie kleine, omnivore, lang-
schwiinzige Raubticre besessen haben,
deren .GroBe zwischen der cines
Marders und cines Tapirs variierte.

Dic erste »Familie« Mioclacnidae
der Protungulaten wird durch dic
Gattung Mioclaenus (Fig. 96) aus dem
untersten Eozin Nordamerikas repra-
sentiert. Die oberen Molaren dieses
Tieres, das etwa die Grofic cin(fs
Fuchses erreichte, sind gerundet dret-
eckig, breiter als lang und ohne



Die Stammgruppe der Huftiere' (Protungulata). 145

zweiten Innenhocker (Hypocon); die unteren Molaren besitzen vier
haibmondformige Hocker, die sich in ijhrer Gesamtform an die
unteren Molaren der Paarhufer anschlieBen, wihrend die oberen
Molaren ganz den Charakter von Molaren der Insektenfresser be-
sitzen. Die Pramolaren unterscheiden sich von denen der Insekten-
fresser durch die langgestreckte Form, sind aber sonst einfach ge-
baut. Leider ist das Skelett noch

unbekannt.

Den Mioclaeniden schlieft sich NN i ,@v@
eine zweite Gruppe an, dic nach der /f L R
bezecichnenden - Gattung Periptychus )O@@@@@@

aus den Puerco-Beds den Namen
PCi‘ipty chidae erhalten hat. Die Fig. 98. Obere Backenzihne (obere
obcren Molaren sind raubtierihnlich, —Reihe)unduntere Backenzihne (untere
. - . Reihe) von Conacodon entoco-
meist dreihockerig und nur selten [ iuc dem Puerco. Natirliche
(durch Hinzutritt des Hypocons an GroBe. (Nach H. F. Osborn.)
der hinteren Innenecke) vierhoéckerig. '
Dic cinspitzigen Priamolaren sind auffallend groS. Die obere
Gelenkfliche des Sprungbeins, mit der dasselbe an das Schien-
bein grenzt, ist stark gewolbt und in der Mitte vertieft, wodurch
diesc Gruppe in verwandtschaftlichen Beziehungen zu den Am-
blypoden zu stechen scheint; ebenso ist der Bau der ibrigen
FuBwurzelknochen auffallend
amblypodenihnlich. Da jedoch
dic Molaren bunodont sind,
sobesteht nach Max Schlosser
zwischen Periptychiden und
Amblypoden ein Gegensatz.

Aufler Periptychus sind als
dle- WIChtl.gSten Gattungen das Fig. 99. Schidel von Pantolambda bath-
gleichalterige Conacodon aus | =" - Faem Torrejon von Neumexiko.
Neumexiko, ferner Ectoconus 1/ natiirlicher GroBe. (Nach H. F. Osborn).
und Haploconus zu nennen.

Die Familie der Pantolambdidae schliefit sich den Peripty-
chiden an. Sie ist die Stammgruppe der Amblypoden. Die Schneide-
zihne und Eckzihne sind raubtierartig, die Molaren besitzen einen
dreicckigen Umrif und tragen auBer 3 Haupthockern noch
2 Nebenhocker; die Haupthocker sind V-formig und besitzen so-
mit den Charakter der Molaren der &lteren Coryphodontiden, einer
Gruppe der Amblypoden. Die unteren Molaren bestehen aus

Abel, Die vorzeitlichen Siugeticre, 10

ey
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cinem. hohen Trigonid und niedrigem Talonid; dic Primolaren
sind einfach gebaut.

Die Gattung Pantolambda aus dem Torrcjon von Neamexiko
besaBl einen langen Schwanz, cine finffingerige Hand und fiinf-
zehigen Fuf, einen Oberschenkelknochen mit drittem Trechanter
und cinen wie bei Periptychus und den Amblypoden gebauten
Astragalus. Es sprechen alle Merkmale dafiir, daB wir in dieser
Gruppe die Ahnen der Coryphodontiden und Dinoceratiden zu
suchen haben. (Fig. 101 zeigt den primitiven Bau von Hand und
FuB bei Pantolambda bathmodon.)

mesosty’s

\ B

parastyle---

paracone -

Fig. 100. Pantolambda cavirictus, Torrcjonformation, A: obere P4 M1 M2 M3.
* [, matiirlicher GroBe. B: Schema von M2 M3, C: unterc Backenzihne. !/, natiir-
licher GroSe. D: Unterkicfer. 1/, natiirlicher GroBe. (Nach H. F. Osborn)

Die Familie der Phenacodontidac trigt ihren Namen
nach dem ungefihr kalbgroBen Phenacodus aus den untereozénen
Wasatch-Beds in Nordamerika. Phenacodus ist die am vollstin-
digsten bekannte Protungulatengattung und schon aus diesem
Grunde von grofier Wichtigkeit. Thre Bedeutung wichst aber
dadurch, dafl alle Merkmale der Vertreter dicser Gruppe dafiir
sprechen, daB in ihr die Wurzel der Stimme der Equiden,
Rhinocerotiden und Titanotheriiden zu suchen ist.

Der Schidel von Phenacodus ist im ganzen hundeihnlich;
das vollstandige Gebip (31~ 4 * 3

3-1+-4-3

) enthilt viereckige obere
Molaren, die also weiter in der Spezialisation vorgeschritten sind
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als die noch dreieckigen von Pantolambda, Periptychus und Mio-
clacnus. Durch Hinzutreten des Hypocons ist die Hockerzahl.in
den oberen Molaren von Phenacodus bereits auf sechs gestiegen.

Die unteren Molaren sind bei Phenacodus und der verwandten
Gatting Tetraclaenodon gleichfalls sechshockerig, indem sich an
das dreispitzige Trigonid ein ebenfalls dreispitziges Talonid an-
schiieft, Die vor-
dercn  Priamola-
ren sind sehr ein-
fach gestaltet,der
vierte obere Pri-
molaristtrituber-
kulirund fastwie
ein _[olar gebaut
(»molariforme),
aber der Hypo-
con ist noch nicht
ausgebildet. Der
Schwanz war
sehrlang, unddie
Glicdmaflen be-
sitzen  noch un- Fig. 101. A linke Hand, B linker FuBl von Pantolambda

verkennbare bathmodon aus dem Torrejon von Neumexiko in !/, natiirlicher
chrreste der GroBe. (Nach H. F, Osborn.)

frit 58 Die Ziffern I—V bezeichnen die Reihenfolge der Finger und Zehen,
runcere s -

eren grove Hand:p = Erbsenbein (Pisiforme); tr = Ulnare; 1= Inter-
ren Bewegungs' medium; s = Radiale; cc= Centrale; tm = Carpale I;
freiheit der Fin- td = Carpale I; ¢ = Carpale III; h = Unciforme.

er FuB: ft = Foramen des Sprungbeins; f= Gelenkfliche fiir das
g und Zehen’ Wadenbein; ¢ = Fersenbein (Calcaneus; t = Sprungbein

wovon schon ©(Astragalus oder Talus); cb= Wirfelbein (Cuboideum);
friher (p_ 133) die tt = Tibiale tarsi; ¢, ¢,,¢3 = Cuneiforme I—IIL.
Rede war.

Von den Periptychiden sind die Phenacodontiden durch einen
lingeren Hals des Sprungbeins und eine fester gefiigte FuB-
wurzel unterschieden.

Wihrend die Gattung Phenacodus aus den untereozdnen
Wasatch-Beds noch einen raubtierartigen Gesamteindruck macht,
war die altere Gattung Tetraclaenodon aus den Torrejon-Beds
eine schlankbeinige Form, die auffallend an die éltesten Pferde

{(Hyracotherium) ecrinnert. Wahrscheinlich ist entweder diese
N 10%
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Gattung selbst oder cine Tetraclaenodon schr nah:-::chende
Form der Ahne der frither genannten Unpaarhuferstimr:..

Eine weitere Gruppe der Protungulaten wird ducch die
Meniscotheriidae reprisentiert, welche mit der Gattune Menis-

Fig. 102. Rekonstruktion des Skelettes von Phenacodus primacvus, In /g natiir-
: licher Grofle. (Nach H. F. Osborn,)

cotherium (Fig. 104) aus den untercoziinen Wasatch-Beds hiochst-
wahrscheinlich den Ausgangspunkt fir diec Familie der
Chalicotheriiden bildet. Die oberen Molaren der liickenlosen
Zahnreihe besitzen eine W-formige AuBenwand und gleichen darin
durchaus den Chalicotheriiden.
Auch die unteren Molarcn zeigen
in der Halbmondform der Auflen-
hocker durchaus densclben Bau
wie jene der Chalicotheriiden.
Dic hinteren Primolaren sind
trituberkulidr; der Schwanz war
lang.

Die Familie der Pleura-

Fig. 103. Obere Backenzihne (obere Reihe) spidotheriidae besitzt cin voll-
und untere Backenzihne {untere Reihe) stindiges Gebif, dessen Schneide-
von Tetraclacnodon puercense aus . L " n
dem Torrejon. Natiirliche GroBe.  (Nach zihne, Eckzihne und Pramolare
H. F. Osborn und Ch. Earle.) kegelft’)rmig gestaltet sind. Vor
und hinter dem zweiten Pramo-
laren ist die Zahnreihe durch eine Liicke (»Diastemac) unterbrochen.
Die oberen Backenzihne waren quadratisch und tragen finf
Hocker; der hintere Innenhocker scheint aus dem Metaconulus
hervorgegangen zu sein, aber nicht aus dem Basalband, wi€
sonst der Hypocon. Die unteren Molaren tragen vier hohe, kegel-
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formige Hocker, die schr langgestreckt sind und einen grofien
unpaariren Vorderhocker besitzen. A

Ticuraspidotherium aus dem untersten Eozén von Reims in
Frankreich scheint in der Phylogenie der Huftiere eine sehr
wichtize Rolle zu spiclen, die aber noch nicht geniigend aufge-
klirt ist.

Dic letzte Familie der Protungulaten sind die Bunolitop-
ternidac. Die oberen Molaren tragen sechs Hocker, unter denen
ein Hypocon entwickelt ist; mitunter treten auch sekundire Neben-
hocker auf. Die unteren Molaren besitzen neben zwei V-formigen
AuBentockern zwei kegelfsrmige Innenhocker.

T%c Familie ist nur aus dem Eozdn und Oligozén Pata-
goniens bekannt und bildet einen Teil der Einwandercr, die in
frither Ffozinzeit aus Nordamerika
in Stdamerika eindrangen. Jeden-
falls «chen die Litopterna
auf Punolitopterniden zuriick.
Einige Gattungen scheinen zu den
Macraucheniiden hiniiberzufiithren,
z. B. Lambdaconus; anderc Gat- Fig 104. Obere und untere Backen-
tungen, 7. B. Notoprotogonia, e 1 Menip g R G
weisen unverkennbare Beziehun- Grofe. (Nach H. F. Osborn)
gen zu den Proterotheriiden
auf; andere endlich sind ganzlich erloschen. Am. besten be-
kannt ist Didolodus; die iibrigen Gattungen sind nur aus sehr
dirftigen Uberresten bekannt, und die Feststellung verwandtschaft-
licher Bezichungen zwischen den Bunolitopterniden und anderen
Hufticrstimmen beruht ausschlieBlich auf Vergleichen .der Ge-
bifmerkmale. ‘

Die vorzeitlichen Paarhufer.

'In fritherer Zeit wurden die »>Paarhufer< und »Unpaarhufer«
in der Regel als Einheit (»Ungulata verac) den iibrigen Huff.ieren
gegeniibergestellt. Die paldontologischen TForschungen fahrten
jedoch zur Erkenntnis, daf dic Artiodactylen und Perissodactyh?n
durch eine tiefe Kluft voneinander getrennt sind und_' daf die
Artiodactylen wahrscheinlich von Creodontiern ab-
stammen, welche die néichste Verwandtschaft mit der
primitiven Gruppe der Mesonychiden besitzen, wahrend
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die Perissodactylen von den Phenacodontiden abge-
zweigt sind.

Die Gegensitze zwischen den beiden genannten Gruppen
betreffen zundchst den Gliedmafienbau. Schon bei den iltesten
Perissodactylen (z. B. Eohippus) ist der dritte Finger viel linger
als die ubrigen (Fig. 94) und der zweite und vierte sind unter-
ecinander gleich lang; bei den iltesten Artiodactylen ist wohl auch
der dritte Finger linger als der vierte, aber der zweite und fanfte -
Finger sind gleich lang. Im Baue des Fufics ist dieser (1cgensatz
noch schirfer ausgepriigt. Allmihlich verschicbt sich jedoch dieses
Lingenverhiltnis zwischen dem dritten und vierten Ifinger- und
Zchenstrahl, indem der vierte an Linge zunimmt, um dic Differenz
zwischen dem dritten und vierten Strahl auszugleichen.

Unter den Creodontiern ist die ausgestorbene Gruppe der
Pseudocreodi mesaxonisch, die Gruppe der Acreodi und liucreodi
paraxonisch. Die Acrcodi haben, wic jetzt nach dea Unter-
suchungen von W.D. Matthew feststeht, keinesfalls <on Aus-
gangspunkt der lebenden Raubtierstimme gebildet; dageyg-n weisen
verschiedene schwerwiegende Griinde darauf hin, dafB wir
den Ursprung der Artiodactylen in Crcodonticrn zu
suchen haben, welche den Acrcodi nahe stechen, und zwar
missen es Stammformen gewesen sein, welche zwischen
den Mesonychiden unter den Creodontiern und den Mio-
claeniden die Mitte halten. Die Stellung der Mioclacnidae ist
noch unsicher; cinige Forscher stellen die Mioclacniden zu den
Insectivoren, andere zu den Condylarthren. Die Unsicherheit in
der Beurteilung der systematischen Stellung beruht auf dem pri-
mitiven Charakter dieser altertiimlichen Typen. Jedenfalls zeigen
die Vergleiche des GliedmaBenbaues von Artiodactylen und Creo-
dontiern, daB die Artiodactylen von paraxonischen und
nicht von mesaxonischen Vorfahren abstammen. Der
Artiodactylenschidel besitzt zahlreiche Merkmale, die mit dem
Schidelbaue der alteren Creodontier iibereinstimmen, worauf zu-
letzt W. K. Gregory (1910) hingewiecsen hat.

Wiahrend die Perissodactylen dem Aussterben ent-
gegengehen und den Hohepunkt ihrer Entwicklung im
Miozan uberschritten haben, stechen die Artiodactylen in
der Gegenwart in voller Euntfaltung und zwar sind es ins-
besondere die selenodonten Typen, welche durch jhren Formenreich-
tum die iibrigen Gruppen iberragen.
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Das Gebifl der Artiodactylen umfafte urspriinglich 44 Zahne
(;—; :—%) und erfuhr im Laufe der Stammesgeschichte insofern eine
Reduktion, als sich das GebiB mehr und mehr der Aufgabe an-
palte, statt der saftigen, gemischten Pflanzennahrung eine hart-
stenglige, trockene zu zerkleinern. Den Hohepunkt dieser An-
passung haben dic Wiecderkduer erreicht; sie sind in der Lage,
grofere Mengen von Pflanzennahrung abzureiBen, nach flichtigem
Kauen zu verschlucken und erst spiter zu zermahlen, nachdem
das Futter im Pansen eine Girung und Aufweichung erfahren hat.
Dic schnellfiffigen Wiederkduer sind durch diese Einrichtungen
besser geschiitzt als jene Ungulaten, welche das Futter an Ort und
Stelle zerkauen miissen; sie bedirfen kurzere Zeit zur Nahrungs-
aufnahme und entgehen somit leichter ihren Feinden als die nicht
wicderkiuenden Ungulaten. DaB die Wiederkauer in so imponieren-
der 7Zahl uber die iibrigen Ungulaten der Gegenwart dominieren
und daB von den nicht wicderkiuenden Ungulaten fast nur die
grofien Typen oder nur die schnellfufigsten (Pferde) ibriggeblicben
sind, erklirt sich durch die natirliche Selcktion der ruminanten
Paarhufer, worauf zuerst W. Kow alevsky hingewiescn hat.

Bei dieser Art der Nahrungsaufnahme blicben dem Gebil
zwei Aufgaben tibrig: Erstens die Nahrung rasch abzuschneiden
oder auszuraufen und zweitens dieselbe zu zermahlen. Daher finden
wir, daB die unteren Eckzihne die Form und Funktion der meifel-
formigen Schneidezihne erhalten, wiahrend die fir das Abraufen
unwichtigeren oberen Schneidezihne schrittweise verloren gehen.
Die Grasnahrung wird von der Zunge crfaBt und von den untercn
Schneide- und Eckzihnen abgeschnitten. :

Die Nahrung wird von den Backenzihnen durch horizon-
tale Verschichung des Unterkiefers und Oberkiefers zerrieben.
Hierbei entstcht der selenodonte Molarentypus (vgl. oben).
Stets ist der Bau der Priamolaren einfacher als jener der'Mola-rem
auch dann, wenn die Molaren hypselodont geworden sind, ble_lben
die Pramolaren brachyodont. Durch die Verliangerung der Kxef?r
wird die urspriinglich geschlossene Zahnreihe im vorderen Pra-
molarenabschnitt auseinandergerissen. Selten bleiben die Eckzdhne
bei den Artiodactylen als Waffe erhalten (Dorcatherium, Hyae-
moschus, Protoceras, Sus ust.). ]

Weitgehende Umformungen haben Hand und Fufl erlitten.
Urspriinglich finfzehig, haben die GliedmaBen der Artiodactylen
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schon frithzeitig den Daumen verloren (cin stummelformiges ! i:umens-
metacarpale ist nur bei Orcodontiden und Anthracotheiden be-
obachtet worden; bei Oreodon sind auch dic Daumenjilangen
crhalten).

Urspriinglich waren bei den Artiodactylen der zweite und
funfte Finger gleich lang, aber der dritte linger als der vierte
(vgl. oben). Um dic Entstchung der Paraxonic bei den Artiodac-
tylen zu verstehen, diirfen wir nicht von den extrem spezinlisierten
lebenden Typen wie Giraffe, Kamel, Hirsch, Schaf ausgchien, Bei
diesen Formen ist es durch vollige Verschmelzung der beiden
mittleren Metapodien (III und IV) zur Bildung des sogcuannten
»Kanonenbeinse und damit cigentlich zu einer funktionecllen
Monodaktylic gekommen, da die Phalangen des IIL. und IV.
Finger- oder Zchenstrahls nur Stiitzen des funktion:il ein-
heitlichen Kanonenbeins darstellen, Ganz anders har dagegen
der urspriingliche Paarhuferful funktionicrt. Der primitive Zustand
 ist unter den lebenden Paarhufern am reinsten bei den Bunodontia
erhalten. Bei genauerer Betrachtung schen wir, daB hicr von ciner
gleichmiBigen Verteilung des Druckes auf die Strahlen 1{% und IV
keine Rede sein kann; der Hauptdruck geht urspriinglich auch
bei den Artiodactylen durch die dritte Zehe, und dic Hand- oder
FuBachse schlieBt mit der Achse des Unterarms oder Unterschenkels
einen stumpfen Winkel cin, der nach vorne und auflen geoffnet
ist. Infolge der ungleichen Linge des IIL und 1V. Mectapodiums
laufen beim Schweine die Achsen beider Metapodicn nicht parallel,
wie es zur Entstchung eines Kanonenbeins notig wiire, sondern
das vierte Metapodium ist mit seinem Unterende ein
wenig nach innen verschoben, um die Lingendifferenz
zwischen dem IIL und IV, Strahl auszugleichen. Auf diese
Weise wird der finfte Strahl bej dieser Gruppe von Paarhufern
auller Funktion gesetzt, und dies fithrt bei Dicotyles zu seiner fast
ganzlichen Reduktion im FuBe, wihrend die zweite Zche noch
erhalten blieb. Bei cinigen Anoplotheriden begegnen wir der-
selben Erscheinung; die Hand von Anoplotherium war funktionell
zweizehig, aber der FuB funktionell dreizchig (II, III, TV), wobei
die zweite Zeche stark nach innen abstand. Bei Diplobune war
nicht nur der FuB, sondern auch die Hand funktionell dreizehig
(Fig. 119) und zwar standen die zweiten Strahlen so stark nach
innen ab, daf ML Schlosser das Vorhandensein von Schwimm-
hauten annimmt, zumal auch der Schwanz nach seiner Auffassung
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an das Schwimmen adaptiert war. Jedenfalls ist das Bild der
GlicdmaBlen von Diplobune schr wesentlich von dem Fufityp der
sclenodonten Paarhufer verschieden und stelit eine einseitige, ex-
tremrie Spezialisation des urspriinglichen GliedmaBenbaues der
Artiodactylenahnen dar. Allgemein gilt fir die Artiodactylen,
daf} der FuB} in der Spezialisation der Hand vorauseilt und somit
die Hand stets das tiefere Evolutionsstadium reprisentiert.

In der Handwurzel (Carpus) sind dieselben Elemente wie bei
den Perissodactylen vorhanden und zwar ist die untere (»distalec)
Reihe derart verschoben, daff Unciforme und Magnum (C,;) mit
je zwei Handwurzelknochen der oberen (»proximalenc) Reihe
(Ulnare und Intermedium mit Unciforme, Intermedium und Radiale
mit dem Magnum) in Verbindung treten. Im Laufe der Stammes-
geschichte tritt eine Vereinigung der inneren Carpalia der distalen

" Reihe ein, das Trapezium (C,) geht mitunter ganz verloren.

Bei vorgeschrittener Anpassung an schnelles Laufen tritt
ebenso wie bei allen schnellfiiigen Ungulaten (z. B. Equus, Thoa-
therium) die Entwicklung von Laufkielen an den distalen Ge-
lenkkopfen der Metapodien ein. :

Werden die seitlichen Metapodien bei den selenodonten Artio-
dactylen rudimentir, so bleiben entweder nur die oberen Enden
ibrig (>plesiometacarpale Rudimentec) oder nur die unteren
(»tclcometacarpale Rudimentec).

Mitunter sind plesiometacarpale Rudimente vorhanden, aber
die unteren Enden der Metapodien verloren gegangen, wahrend
dic dazu gehorigen Phalangen erhalten sind und locker in der
Haut stecken (»Afterzehenc« der Hirsche). Ein Teil der Hirsche
ist tcleometacarpal (z. B. Reh, RotspieBhirsch, Elch, Ren), ein
anderer plesiometacarpal (z. B. Axishirsch, Edelhirsch, Damhirsch).

Im Tarsus treten weitgehende Verschmelzungen ein. Bei
den primitiven Formen sind alle Tarsalia getrennt, spiter ver-
schmelzen Naviculare und Cuboid eincrseits, Cuneiforme II und IIT
anderseits und mitunter (z. B. Hyaemoschus, Tragulus) auch alle
genannten Tarsalia zu einem einheitlichen Komplex, so daf nur
Cuneiforme I allein frei bleibt. Der Tarsus wird also im Laufe
der Phylogenie der selenodonten Paarhufer vereinfac%lt urzd flie
Bewegungsmoglichkeit des FuBes mehr und mehr auf eine einzige
Bewegungsebene cingeschrankt — eine Folge der Anpassung an
das Laufen. Damit steht die Verdnderung der Astragalusgelenke
in innigem Zusammenhang. Der Astragalus eines rezenten Artio-

433
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dactylen ist von dem eines Unpaarhufers durch seine Form und
das Vorhandensein zweier Gelenkrollen (oben und unten) statt nur
einer (oben) sofort zu unterscheiden.

Die erste Unterordnung der Paarhufer (Hypoconifera)
ist nur durch zwei Familien vertreten. Die Familic idicho-
bunidae ist aus Europa vom iltesten Eozin bis zum Oligozin,
aus Nordamerika nur aus dem Obercozin bekannt: sic scheint
also europiischen Ursprungs zu scin und nur wihrend ciner kurzen
Zeit Auswanderer nach dem Westen entsandt zu haben. Dic oberen

Fig. 105. Schidel von Elotherium Calkinsi aus dem oberen Abschnitte der
Promerycochoeruszone (Oberer John Day) von Bridge Creck in Oregon.  Schiidellinge
61,6 em. (Nach W, J. Sinclair)

Molaren des vollstindigen Gebisses besitzen cinen wohlentwickelten
Hypocon (Fig. 89), die unteren ein hohes Trigonid und ein niedriges
Talonid. Die oberen Innenhscker und unteren AuBenhocker der
Molaren sind V-formig, die librigen kegelfsrmig. Dic GlicdmaBen
zeigen bereits Reduktionserscheinungen in den Seitenzehen, welche
diinner sind als die beiden mittleren. Die wichtigste Gattung
Dichobune ist aus dem Eozin und Oligozin Mitteleuropas bekannt.

Dic zweite Familic der Hypoconifera, dic Elotheriidae,
ist im Gegensatz zu den Dichobunidae nordamerikanischen Ur-
sprungs; sie lebte in Nordamerika vom Obereozin bis zum Miozin
und scheint nur einmal und zwar im Oligozin, Auswanderer nach
Europa geschickt zu haben. Die oberen Molaren besitzen einen
gut entwickelten Hypocon, der aus dem Basalband hervorge-
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gangen ist. In den unteren Molaren ist das Trigonid viel hoher
als dis Talonid (vgl. Fig. 8g). Die GliedmaGen sind entweder vier-
zehie oder bereits auf zwei Zehen als Haupttriager reduziert.

Die wichtigste Gattung ist Elotherium (= Entelodon), das
friher in die Verwandtschaft der Schweine gestellt wurde, bis
man dic sclbstindige Stellung dieser Gattung erkannte. Am, auf-
fallendsten (Fig. 103) sind die ungewdohnlich starken Muskelansitze
am Unterrande des Unterkicfers (Fig. 105) und der sehr stark ver-

Fig. 106. Plastische Rekonstruktion des Elotheriiden Dinohyus Hollaildi aus dem
Oberoligozin (Harrison-Beds, Promerycochoeruszone) von Nebraska; ausgefihrt von Th.
A. Mills unter der Leitung von O. A. Peterson. (Nach H. F. Osborn.)

lingerte, lappenartige Fortsatz des Jochbogens, der an die gleiche
Erscheinung bei den siidamerikanischen Xenarthren erinnert (S. 111).
‘Die Schadelkapsel ist ungewdohnlich schmal, die Schlafengruben
auBerordentlich weit und die Jochbogen springen weit nach aufien
vor. Die meisten Reste von Elotherium sind im Oligozdn und
Untermiozin Nordamerikas entdeckt worden; in FEuropa hat man
bisher nur wenige Reste im Oligozan Frankreichs gefunden. Die
Rekonstruktion von Dinohyus (Fig. 106) gibt eine Vorstellung von
dem Aussehen dieser Tiere.
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Den H)'po:rkg&ifera steht als zweite Unterordnung du+ Paar-
hufer diec Gruppe der Caenotheriidac gegeniiber, dic nar aus
Europa bekannt ist. Ihre Reste sind vom Obereozin bis zum
Untermioziin in verschiedenen Schichten angetroffen worden; am
hiufigsten findet man Reste der kleinen Gattung Cacunlirerium,
die das Ausschen ecines Zwergmoschushirsches besessen  haben
mag, in den Phosphoriten des Quercy in Frankreich (Iig. 107).
Aus dem Miozin Deutschlands liegen cinige seltene Reste von
Caenotherium vor,

Das wichtigste Kennzeichen des Gebisses der Caenotheriiden
besteht in der Verschicbung des Protocons der Molaren in die
hintere Zahnhilfte. Die Zahnreihe ist vollstindig und dir: Zihne
schlieBen dicht aneinander; nur im vorderen Teile des Priiraolaren-
- abschnittes stchen dic  Zihne
etwas weiter voneinander ¢ ». Der
Zwischenkicfer senkt sich  mit
steilem Profil zur Schnau:cuspitze
herab und der Unterkicfor fillt
durch seinen plumpen, massiven
Bau auf.

: Die beiden Unterordnungen
Fig.107. Schidel von Caenotherium der Hypoconifera und der Caeno-
gxlxlrh on, aust,,d]?*;l Pgof?‘hori;cn des  theriidae haben keine grofie Rolle
:Guic?c-to {i:;‘t;lsrsil](:)?;nlnrl(;lse;n‘;llll;ir((ilzr: in der Geschichte der Paarhufer
Brit. Mus. Nat, Hist., London. gespielt; erst die Unterordnung
der Euartiodactyla, welche
sdmtliche lebenden Paarhufer cinschliefit, hat sich zu hoher Bliite
entwickelt und einen Formenreichtum wie wenig andere Siugetier-
stimme entfaltet. Es ist der cinzige Stamm unter den Ungulaten,
welcher heute noch in voller Blite stcht, wihrend alle anderen
im Niedergange begriffen oder bereits erloschen sind.

Unter den Euartiodactyla lassen sich wieder drei Gruppen
unterscheiden, die als »Superfamilienc bezeichnet werden und von
denen jede mehrere Familien umfaft. Diese drei Superfamilien-
sind die Neobunodontia, welche die Schweine und FluBpferde,
ferner die Bunoselenodontia, welche die erloschenen Familien
der Anthracotheriiden und Anoplotheriiden, und endlich dic Scleno-
dontia, welche das grofle Heer aller tibrigen Paarhuferfamilien
umfassen.

Wir wenden uns zunichst der Gruppe der Neobunodontia
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zu. Die erste Familie dieser Gruppe bilden chweine
(Suidae), die zuerst im Mitteleozin Europas auftreten, in Nord-
amerika aber erst im Oligozin auftauchen. Vom Beginne der
Miozdnzeit 148t sich ein stirkeres - Aufblihen dieser Iamilie
verfolgen.

Urspriinglich besafien die Schweine ein liickenloses Gebif, aber
spiiter trat eine Reduktion durch Verlust des oberen letzten Schneide-

1
zahns und des letzten oberen und unteren Primolaren (g ein. Die
Backenzihne besitzen seit jeher eine niedrige Krone?»brachyo-
donter« Typus) und ihre Krone besteht nicht aus Kdmmen oder
Jochen, sondern aus Hockern (»bunodonter« Typus). Urspriing-
lich war die Zahl dieser Backenzahnhocker gering (»oligobuno-

dounter« Typus), aber im Laufe der stammesgeschichtlichen Ent-

Fig. 108. Die Backenzihne des rezenten Phacochoerus (natirl. Grofe). Der erste
Molar (m;) ist, da er von allen Backenzibnen am frithesten durchbricht, am stirksten
abgekaut. Der letzte Molar ist hochgradig »polybunodonte. (Nach R. Owen,)

wicklung nahm die Zahl der Hocker immer mehr zu, indem so-
wohl in den Tilern zwischen den Hockern als am Hinterende der
Zihne ijmmer mehr neue Hocker entstanden (»>polybunodonter«
Typus). Der oligobunodonte Molarentypus wird z. B. noch durch
den miozinen Palaeochoerus, der polybunodonte durch die lebende
Gattung Phacochoerus reprasentiert (Fig. 108).

Die Liickenzihne sind bei den Schweinen immer einfacher als
die Molaren gebaut; der kraftige Eckzahn bildet sich erst bei den
jungeren Gattungen und Arten zu einem »Hauer« aus, wihrend bei
manchen alteren Schweinen (z. B. bei Sus erymanthius aus dem -
Unterpliozan von Pikermi in Attika) gewaltige Knochenprotu-
beranzen iiber den oberén Eckzdhnen die Waffen ersetzen.

Die Hand der Schweine war schon bei den altesten Gattungen
vierzehig, der FuB3 mitunter dreizehig. TUnter den leben.den
Gattungen besitzt Dicotyles den am hochsten spezialisierten Glied-
mafienbau. 4

Fine der altesten Gattungen der Schweine ist Cebochoerus
aus dem Mittel- und Obereozan Europas. Der obere, dolchfsrmige




158 Die vorzeitlichen Paarhufer,

Eckzahn stcht vertikal; die oberen Molaren sind viercekiz und
tragen in der vorderen der beiden Hockerreihen dred, in der
hinteren zwei Hocker; der Unterkiefer ist im hinteren Abschnitte
auffallend hoch.

Von besonderer Wichtigkeit ist die Tatsache, daf im Unter-
kiefer von Cebochoerus (Fig. 109) ganz wic bei den Wiederkiiuern der
Eckzahn in dic Gruppe der Schneideziihne miteinbezogen ist, von
denen er sich weder durch Form noch durch Grofic unterscheidet;
der hinter ihm stehende erste Primolar hat deozegen
sowohl in der GroBec als in der Form die Rolle des Eck-
zahns iibernommen und funktioniert als solchor. Daher
kann Cecbochoerus nicht der Ahne der jungeren Suiden ccin, da
beidiesen dor untere

;\?\E\{ Eckzahn iiormal
N funktionicri. Eben-
B arontr

' &\é\i\\s\\\%\\\ somulauchhoero-
X \\\\&t\‘\ potamus aus dem

Obereoziin von
Frankreich und
England aus der
Ahnenreilie der
Fig. 109. Unterkiefer von Cebochoerus minor aus den ji‘mgercn Schweine
Phosphoriten des Quercy. 2/, natiirlicher Grofle. (Nach ausgeschaltet  wer-
H. G. Stehlin)
» den, da das untere
GebiB dieser Gattung ebenso wie bei Cebochoerus ausgebildet ist.

Die Entstchung der jingeren Schweine scheint sich auferhalb
Europas vollzogen zu haben, da wir im Alttertisr Europas keine
Formen gefunden haben, welche als Ahnen der jingeren Suiden
angeschen werden kénnten; auch die Gattung Chocromorus aus
dem Obercozin Europas ist kaum selbst als der Stammvater der
jingeren Suiden anzuschen, obwohl ihr Gebi} urspriinglich jenem
-von Choeromorus sehr ihnlich gewesen sein diirfte,

Dic erste Gattung, dic wir als cine Stammgattung der spit-
tertidren und quartiren Schweine anschen konnen, ist Propalaco-
choerus, die unvermittelt im Oligozin Europas auftritt und wahr-
scheinlich aus einem anderen Gebiet, vermutlich aus Asien, einge-
wandert ist, Aus ihr ging die miozine Gattun g Palacochoerus hervor.
Im Miozin Europas tritt die Gattung Hyotherium haufig auf, die im
Unterpliozin Ostindiens ausstirbt, Listriodon aus dem Miozéin Europas
und .Unterpliozéin Indiens ist ein Suide mit maéchtigen, dreikantigen,
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gebogenen unteren Hauern; die oberen Eckzihne sind: kurz, dick

und nach oben- gebogen. Die ersten:Arten von Sus erscheinen.
im Unterpliozén Europas und Indiens und besitzen kleine, aber-

noch nicht zu groBien Hauern entwickelte obere Eckzihne.

Fossile FluBpferde (Hippopotamidae) sind nur aus Afrika
Ostindien, China, Madagaskar und Europa bekannt; ihre Herkunft
ist noch nicht aufgeklirt.

Tig. 110. Backenzihne eines Zwergflufpferdes, Hippopotamus mix.lutus, aus dem

Plistoziin von Cypern, in natiirlicher Grofle. A, und A,: die drei oberen Molaren

{A, von der Seite geschen, A, Kaufliche); B; und B,: die beiden ersten unteren Molaren
(B, von der Seite geschen, By Kaufliche). (Nach C. I. Forsyth Maj or)

Die Spezialisation des Vordergebisses der TFluBpferde spricht
gegen eine Ableitung von Cebochoerus-artigen eozédnen Suiden,
obwohl dies Stehlin (1899, 1900, 1go8) vertritt. Jedenfalls sind
sie aus Suiden hervorgegangen. Da aber die &ltesten Hippopo-
tamiden erst aus dem Unterpliozin Indiens bekannt sind, so sind
wir iiber die altere Geschichte und Herkunft dieser Familie noch

im unklaren.

Ve’
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Hexaprotodon ist cine crloschene Untergattung mit drei
Schneidezihnen jederseits, wihrend dic aus ihr hervorge;zangene
lebende Untergattung Tetraprotodon (T. amphibium) nur ncch zwei
besitzt. In der Eiszcit war das FluBpferd in Europa bLis nach
England verbreitet. Zwergformen sind aus dem Plistosin von
Sizilien, Malta, Cypern (Fig. 110), Kreta und Madagaskar Lekannt;
eine lebende Zwergform findet sich in Liberia,

Die zweite groBe Hauptgruppe der Paarhufer, dic Buno-
selenodontia, ist gianzlich erloschen; sie umfait die Familic der
Anthracotheriidae, welche ihre Hauptverbreitung in Iiuropa,
Nordafrika und Siidasien hatte, aber in Nordamerika nur voriiber-
gehend im Oligozin erschicn, sowic die Familic der :Anoplo-
theriidae, die nur aus Europa bekannt ist,

Dic Anthracotheriiden besafen
NNl ein lickenloses GebiB, dessen Schneide-
und Eckzihne meist schr kriiftig aus-
gebildet waren. Dic oberen Molaren
tragen vier Haupthocker und ecinen
vorderen Zwischenhocker (Protcconulus),
. L die unteren Molaren sind vierhockerig,
Fig.111. Die beiden ersten oberen . . . e
linken Molaren (M1, M2) von di€ Vorderen Priimolaren einspitzig.
Anthracotherium karense In der Hand sind dic Carpal-
aus dem Oberoligoziin (Protoceras . : iet 1
Beds) Nordamerikas. 2/, matarl, Knochen frei, und das Gleiche ist im
Grofie. (Nach H. F. Osborn)  Hinterfufle bei den FuBwurzelknochen
und Metapodien der Fall; Hand und
FuB waren vierzehig. Mitunter findet sich ein kleines Rudiment
des Daumens.

Die iltesten Anthracotheriiden treten im Mitteleozin Europas
auf, erscheinen in Agypten im unteren Oligozin (Bothriogenys,
Fig. 116 B), vermchren sich im Oligozin rasch und crreichen
im Oberoligozin (Aquitanienstufe) cine hohe DBliite; Anthraco-
therium magnum (Fig. 112) kann geradezu als »Leitfossil« fiir
die aquitanischen Ablagerungen gelten und war uberall hiufig,
wo sich sumpfige Gegenden ausbreiteten, die spiter zu Braun-
kohlenlagern wurden. Diese michtigen Sumpfschweine scheinen
sich am lingsten in Ostindien erhalten zu haben, wo sic noch
im Miozin lebten. Aus Nordamerika sind nur schr vereinzelte
Reste aus oligozanen Ablagerungen bekannt,

Anthracotherium ist im Oligozin Europas sehr hiufig, in
Amerika (White River) selten. Die jungsten Arten (z. B. A.bug-

mys

72
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tiense) Jebten im Oberoligozéan und Miozén Ostindiens, wo Meryco-
potamus, Gelasmodon (Fig. 113), Microbunodon, Microselenodon,
Brachyodus (Fig. 114 und 115), Merycops, Hyoboops, Ancodus,

Fig. i num aus .,dem oberoligozinen
g. 112, Anthracotherium mag : (Nacf e e evsky)

Rochette bei Lausanne, 1/ der natiirlichen Groge.

Gonotelma, Telmatodon und Hemimeryx
durch bedeutende Korpergrofie auffallen.
theriumarten erreichten Nashorngro
Schweines. Die oberen Molaren sind "

Abel, Dic vorzeitlichen Siugetiere.

Ligniten von La

auftreten, die zum Teil
Die grofiten ‘Anthraco-
Be, die kleineren kaum die eines

breiter als lang und besitzen
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vier V-formige oder kegelfsrmige Hocker. Das primitivste der
curopiischen Anthracotherien ist A. (Prominatherium) diiinatinum
aus dem untersten Oligoziin des Monte Promina in Dalmaticn,

Brachyodus, mit Anthracotherium nahe verwandt, ist im
Oberoligozin Europas und Nordamerika (Fig. 116 A), ferner im
Miozén von Mitteleuropa, Agypten und Ostindien gefunden worden,
Im Qligozin von Ronzon (Haute Loire) ist die Gattung \ncodus
(Fig. 116 C) hiufig, die auch im Oligoziin Agyptens auftritt. Der
Schidel ist lang, der Eckzahn schwach und durch cine grofic
Liucke vom P! getrennt.

Fig. 113. Dic vier_ Primolaren des rechten Unterkicferastes von Gelasmodon gracile,
von der Zungenseite geschen. Oberoligozin von Baluchistan. 3/, natiirlicher GroBe.
(Nach C, Forster-Cooper, 1913.)

Rhaghatherium aus den cozinen Bohnerzen Siiddeutsch-
lands und der Schweiz wird zu den Anthracotheriiden gestellt, ohne

daB bis jetzt seine verwandtschaftlichen Bezichungen zu den jiingeren
Gattungen aufgeklirt worden wiren.

Die zweite Familie der Bunoselenodontia (dic Anoplo-
theriidae), ist gleichfalls schon im Tertiir erloschen; sic ist nur
aus dem Eozin und Oligozin Europas bekannt. Die am besten
bekannte Gattung Anoplotherium von der GroBe cines Tapirs wurde
.schon vor hundert Jahren von Cuvier genau beschrieben; sic wurde
In den Gipsgruben des Montmartre entdeckt. Spiiter fand man

Ar.loplotheriidenreste auch in anderen Alttertidrablagerungen
Mltteleuropas. :
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Die Zahnreihe (Fig.118) ist bei allen Anoplotheriiden liickenlos,
und die Zahne schliefen dicht aneinander. Mitunter ist der erste
obere Schneidezahn etwas grofier als die itbrigen und steht von ihnen
getrennt; der Eckzahn ist in Form und GroBe und sonach wohl
auch in seiner Funktion von den an-
grenzenden Zihnen nur unbedeutend ver-
schicden.

In den fiinfhéckerigen oberen Mo-
laren ist nur der Protocon kegelfsrmig,
alle tibrigen Hocker besitzen V-Form.

Auflerordentlich merkwiirdig sind
dic hinteren Gliedmafen gebaut. Wihrend
wir unter den »Paarhufern< nur bei den
Sch:weinen mitunter dreizehigen Hinter-
fullen begegnen, sind bei den Anoplo- Fig. 114. Der dritte obere rechte
theriiden  die  Hinterfiile regelméaBig  Molar von Brachyodus Pil-
dreizehig (Fig. 119) und zwar sind die %;im];alﬁlc‘;isﬁ:l v?,‘,"’;‘;‘,‘%‘;’ai‘f
Zchen stark gespreizt. Dies hat Max fliche geschen, in 3/, natirl.
Schlosser zu der Ansicht gefithrt, dap Crofe:  (Nach C. Forster-

5 ’ Cooper, 1913.)
dic Zchen durch eine Schwimmhaut ver- ,
bunden und daB die Tiere ausgesprochenc Wasserbewohner waren,
worauf auch der ungewohnlich lange Schwanz hindeutet.

Die Hand war bei Anoplotherium zweifingerig (Fig.117) und
zwar waren der 3. und
4. Finger kriftig, wih-
rend alle iibrigen Finger
hochgradig verkiimmert
waren; der Daumen fehlte
ganz, und vom zweiten
und fiinften Finger sind

nur unscheinbare Rudi- Fig. 115. Der letzte Unterkiefermolar I.von Bra-
i Zin von

O BArl ¢ SR i s st

regelmiBigen Knétchen Cooper, 1913,

erhalten, die zwischen den

funktionellen Metapodien und die Handwurzel eingekeilt sind.
Diplobune aus dem Oligozin Mitteleuropas besal3 dagegen:

wie wohlerhaltene Reste aus den Bohnerzen vom Eselsberg bei

Ulm zeigen (Fig. 119), eine Hand, die dreizehig und nach demseltTen

Typus wie der Full gebaut war. Uberhaupt kann es als allgemeine

Regel betrachtet werden, daB Hand und Fuf bei den H uftielrfn immer
1




Die vorzeitlichen Paarhufer,

164

nach demseclben Bauplane gebaut sind und daB beide «.itweder
paraxonisch oder mesaxonisch sind. Von dieser Regel miicht nur
Anoplotherium eine auffallende Ausnahme; aus der stirk::-n Aus-

—
e e

B N
B N Y
= _‘_\h "

C

Fig. 116. A Schidel von Brachyodus brachyrhynchus aus dem oberen Oligozin
Nordamerikas (Brule Clay, oberer Teil) (Nach W. B. Scott)
B Schidel von Bothriogenys Fraasi aus dem unteren Oligozin (fluvio-
marine Schichten) des Fayém in Agypten. (Nach M. Schmidt)
C Schidel von Ancodus leptorhynchus aus dem Oligozin Frankreichs.
(Nach H. Filhol)
(Alle drei Schadel in 1/5 der natiirlichen Grofe.)
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bildung des Metacarpalrudiments des Zeigefingers (Fig. 117 mc,)
gegeniiber dem Rudimente des finften Mittelhandknochens
{Fig. 117 mcy) in der Hand von Anoplotherium 148t sich die Ver-
mutung rechtfertigen, daB diese Gat-
tung urspriinglich gleichfalls eine
funktionell dreifingerige Hand wie
Diplobune besaB. Jedenfalls gehort
diese Gruppe der Anoplotheriiden
infolge ihres sonderbaren Glied-
maflenbaues zu den merkwiirdigsten
fossilen Huftieren.

In diese Familic ist mit Riick-
sicht auf die ubereinstimmende Be-
schaffenheit des Gebisses auch die ~ ‘
kicine Gattun g Mixtotherium.(F ig.120) fl:egmfr;.i (B{izgd\‘{;t"go‘::l?::g;;
aus den eozinen Phosphoriten und u = Ulnare, i = Intermedium, r =
aus den Schweizer Bohnerzen einzu- Radiale, un = Unciforme, ¢ = Car-

. . . . . palel, ¢, =CarpaleIl; mcz—g =DMeta-
rceihen; das Tier. errcichte etwa die carpale II—V.
GrofBe eines Fuchses, und sein- Unter-
kiefer fillt durch den ungewohnlich hohen, brillaffenihnlichen
Unterkiefer auf. Ein vereinzelter Molar aus dem Oligozin
Agyptens scheint darauf hinzuweisen, daB die Gattung auch in
Afrika zur Oligozan- :
zeit lebte.

Wir wenden uns
nunmehr der Besprech-
ung der vorzeitlichen
Paarhufer zu, welche als
Sclenodontia oder
»Halbmondzihner«eine

geschlossenephyletische  Fig. 118. Schidel von Anoplotherium commune
Ei it bil d aus den obereozinen Gipsen des Montmartre in Paris.
inheit bilden, und zwar " 41 "Groe. (Nach H. M. D. de Blainville)

haben wir zunichst zwei
ginzlich erloschene Gruppen (die Oreodontiden und Xiphodontiden)
zu berucksichtigen.

Das GebiB. der Oreodontiden, welche sich auf zwei »Unter-
familien« verteilen (Agriochoerinae und Oreodontinae) war mit
wenigen Ausnahmen (Agriochoerus, Leptauchenia) vollstindig und
meist . geschlossen; selten sind Liicken im Eckzahnabschnitt zu
beobachten wie bei Promerycochoerus.

A
PG
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Fig. 119. Diplobune Quercyi aus den Bohn-
erzen von Eselsberg bei Ulm. A obere Backenzihne,
B und C Unterkiefer und Unterkieferzihne, D Hand,
E Fufl. A, B, C,in /s Dund E in 1/g natitrlicher
GroBe. (Nach K. A.von Zittel und M. Schlosser)

DeruntercersicPra-
molar funktionierte
als Eckzahn, a1 der
Eckzahn selbst in die
Gruppe der Schnceide-
zihne cinbezogen war
(vgl. Fig. 123).

Die Unterarmknochen
waren noch getreant, alle
Handwurzel- und  FuB-
wurzelknochen und Meta-
podien frei.  Die Glied-
maflen waren vicerzehig;
vom Daumen ist cin
kiimmerliches Rudiment
crhalten. Die Urcodon-
tiden sind nur aus Nord-

amerika bekannt, wo sic vom Obereoziin bis zum Miozin lebten.
Die erste Gruppe oder Unterfamilic der Oreodontiden sind die

Agriochoerinae.
Das Gesamtbild die-
ser kleinen Tiere
crinnert wic bei den
Anoplotheriiden
weniger anmoderne
Paarhufer als an
Raubticre; der
Gliedmalienbau ist
jedochim Gegensatz
zu den Anoplotheri-
iden rein paraxo-
nisch. Die Augen-
hohle ist hinten
offen, der Schwanz
lang, derOberarm-
knochen besitzt einc
niedrige Gelenk-

Fig. 120, a Schidel und b Unterkiefer aweier verschiedener  rolle und dic Zehen

Individuen von Mixtot

Phosphoriten des Quercy. /s natiirlicher Groge.
H. G. Stehlin,)

herium cuspidatum au(s\vdc}r: enden in Krallen
Nac

(Fig. 121). DProta-
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gricchoerus und Agriochoerus lebten im Alttertiir (Obereozin und
Oligroziin) Nordamerikas.

Im Gegensatz zu den Agriochoerinen erinnert der Habitus
der Oreodontinae an Schweine (z. B. Leptauchenia, Fig. 122).

Auffallend ist die Ausbildung :
des Vordergebisses und die starke seit-
liche Ausladung der Jochbogen, die
nach Schlosser an Flufipferde er-
innert. Die Orbita ist nur sehr selten
offen, sonst hinten geschlossen, der
Schwanz kurz, der Humerus besitzt
cine hohe Trochlea, die Zchen enden
in ITufen. Oreodon lebte im Oligozin,
Promerycochocrus im Oberoligozin und

Untermiozin, Ticholeptus (Fig. 123) im

Mittel- und Obermiozin Nordamerikas. .

Die ausgestorbene Familie der
Xiphodontidae umfaft primitive
Paarhufer aus dem Obercozin und
Unteroligozin Europas, die durch ihren
eleganten, schlanken Korper mit hohen

Fig. 121. Rechter Hinterful von
Agriochoerus maior aus dem
oberen Oligoziin Nordamerikas, von
der AuBenseite gesehen. (NachJ.
L. Wortman.)
11, 111, IV, V = Reihenfolge der
Zehen. — fb = Fibula, t = Tibia,
¢ = Calcaneus, a = Astragalus, ¢=
Cuboid, n = Naviculare, cn2-4-3=
Cuneiforme IT u. III (verschmolzen).

GlicdmaBen am ehesten an Hirsche erinnern; sie sind ohne Nach-

kommen ecrloschen.

Ihr GebiB war vollstindig und die Molaren

selenodont. Die vorderen Primolaren zeigen einen langgestreckten

&

G KT 5 2
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i \

2
4
A\

_

Fig. 122, Rekonstruktion des Skelettes von Leptauchenia decora, ¢inem Oreodon-

tinen aus dem Untermiozin beim Corral

Draw in den Bad Lands von Siid-Dakota.

Ungefibr 1/, der natiirlichen GioBe. (Nach W. J. Sinclair, 1910)
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Bau; der untere erste Primolar funktionierte =:: LEck-
zahn oder war in der GréBe von den angrenzenden Zihi nicht
verschieden, wie dies Tapirulus (Fig. 124) zeigt. Die Giir imaBen
funktionictt-n  in-
folge der Verkiim-
merung der Seiten-
zchenalszweizehige
Hiinde und e,
Am Linuvsten ist
die Gattung Nipho-
don bekannt, welche
zu der Zeit, ::s noch
die Gipsbriche auf
dem Montm:rtre in
Paris im I.ctricbe
standen, uhwfiger
gefunden  vcurde;
Fig. 123, Schidel von Ticholeptus breviceps aus dem seitdereingchenden
Mittelmiozin Nordamerikas. 3 /¢ natiirlicher GroBe. (Nach Beschreibune durch
Carl Douglass) . Cuvier (1822), der
jedoch Xiphodon fiir cine Untergattung von Anoplotherium hiclt, ist
nichts wesentlich Neues iiber dieses kleine Tier bekannt geworden,
Mit  Xiphodon
scheint  Tapirulus
aus dem Obcreozin
von Lamandine im
Quercy(Frankreich)
nahe verwandt zu
scin. Weitere Xipho-
dontidengattungen
sind Pscudamphi-
meryx, Amphime-
ryx, Haplomeryx,
Dichodon usf.
Einen ganzcigen-

Fig. 124. Schidel und Unterkiefer von Tapirulus hyra-  tiimlichen Entwick-
€inus. — Oberes Eozin (Ludien) von Lamandine (Quercy), die
Frankreich, — 1/, natiirliche GroRe. (Nach H. G. Stehlin.) lungswcg hat

Familieder Kamele
(Camehdae) eingeschlagen. Das Gebif war bei den altesten bis-
her bekannten Kamelen noch vollstindig, erlitt aber im Laufe der
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Stainmesgeschichte verschiedene Reduktionen, und zwar ging im
oberen Gebisse das erste und zweite Schneidezahnpaar sowie der
zwcite Prdamolar verloren (eine ganz eigentiimliche und unge-
wolinliche Form der Gebifreduktion). Wihrend sich sonst in allen
Stirmmen der Huftiere bei fortschreitender Spezialisation der Glied-
malien Laufkiele an
den unteren Gelenken
der MittelfuBknochen
ausbhilden, ist diese
Sperialisation bei den
Kamelen nicht einge-
treten.

Das Ursprungs- Fig. 125. Schidel von Protylopus Petersoni aus

> . dem Obercozin (Uinta) von Nordamerika, (Nach W.
land der Kamele ist B. Scott.)

sicherNordamerika ge-
wesen, wo sie vom Obereozin bis zum Plistozin lebten. Im Pliozdn
wanderten sie von hier nach Asien; erst in historischer Zeit ist
das Dromedar in gezihmtem Zustand nach Nordafrika gebracht
worden. Nach Siidamerika gelangten die Kamele nach Herstellung
der Iandbriicke iiber dic Landenge von Panama in der Pliozén-
zeit; von der einst
formenreichen Gruppe
haben sich nur zwei
Gattungen  (Camelus
in Asien und Afrika
und Auchenia in Sid-
amerika) erhalten.

Die iiltesten Came-

i i 1 . Tig. 126. Poébrotherium Wilsoni aus den
lldel Slfld im Ober \Vghite- River-Beds von Nebraska. Seitenansicht des
eozin(Uinta-Beds)ent-  gehsdels in 2 /s matiirl. GroBe. (Nach J. L. Wortman.)

deckt worden. Unter

diesen ist Protylopus (Fig. 125) am besten bekannt. D?.s
Tier war von HasengroBe und besaB ein vollstindiges GebiB
in geschlossener Reihe. Durch die Schmalheit der Schna.uze er-
innert Protylopus an das Lama; aber Radius und Ulna sind frei
und verschmelzen erst bei hoherem Alter in der Mitte; die Meta-
podien sind nicht verwachsen, die Hand vierfingerig, -der.FuB
zweizehig (Seitenzehen noch als Griffelbeine ecrhalten); dle‘Flb}ﬂa
ist sehr stark verkiimmert. Diesem primitiven Camelid'en re.lht sich
das oligozine Poébrotherium (Fig. 126) aus dem White-River an.
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Das Tier ist bereits bedeutend grofer (ungefihr wic «in Reh),
die Spezialisation des Gebisses ist vorgeschritten, da in dev Region
der Eckzahne ein Auscinanderriicken der Zihne beginnt und die
Molaren hochkronig geworden sind; die Scitenfinger un: Seiten-

Fig. 127. Hin-
terfuB von Ge-
locus commu-
nis aus dem
Oligozin von
Ronzon,Frank-
reich,1/, natiirl,
Grofle. (Nach
W. Kowa-
levsky.)

zchen sind hochgradig rudimentir; Ulna und Radius
sind verwachsen,

Bei Protomeryx aus dem Untermioziin (Arika-
reeformation, Merycochoeruszone) sind dic I<ckzihne
geschirft und gekriimmt, die Orbita schlicft sich am
Hinterrande fast ganz, die GliedmaBen werden digiti-
grad und daher die Endphalangen reduziert. Diese
Verinderungen steigern sich bei Protolabis aus
dem Obermiozin (Procamelus-Zone) immer mehr; hier
sind die Molaren ausgesprochen hypsodont; cr obere
zweite Pramolar ist im Schwunde begriffen, aber die
Metapodien sind noch immer nicht zu einem Kanonen-
bein verschmolzen. Etwas weiter entwickel: hat sich
der jiingere Procamelus, bei dem bereits dic beiden
ersten oberen Schneidezahnpaare verloren gegangen
sind, cbenso .wie der obere und untere zweite Pri-
molar; die Metapodien sind zu Kanonenbeinen ver-
schmolzen. In dieser Zeit scheint dic Abzweigung
des Lamastammes crfolgt zu sein, wiihrend sich in
Nordamerika diec echten Kamecle von Protolabis ab-
zweigten und iiber Pliauchenia, dem der untere zweite
Pramolar bereits gidnzlich fehlt, zu Camelus ent-
wickelten.

Bei Camelus ist der crste und zweite obere
Schneidezahn verloren gegangen und cbenso ist der
untere und obere zweite Pramolar aus dem Gebisse
verschwunden. .

Ein Kamel aus dem Unterpliozin Ostindiens,
der erste Einwanderer von Amerika nach Asien,
gehort einem von der Gattung Camelus verschicdenen
Stamme an, wihrend die echten Trampelticre und

Dromedare auf Formen zuriickgehen, dic erst viel spiter aus
Nordamerika in die weiten Hochsteppen Asiens einwanderten.
In Europa sind die Kamele niemals weiter als bis Rufland vor-
gedrungen, von wo aus dem Pliozéin von Kherson Procamelus
bactrianus bekannt ist; die Besiedlung Nordafrikas durch das Dro-
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medar ist allem Anscheine nach erst in historischer Zeit erfolgt.
Deas Dromedar ist heute nur in gezihmtem Zustande bekannt und
als Wildform erloschen. :

Den Kamelen reiht sich die Familie der Zwerghirsche
(fragulidae) an. Allen fehlt das Geweih, das erst bei der ver-
wandten Familie der Hypertragulidae auftritt.

Das Gebil der Traguliden ist bereits bei den altesten
Formen stark spezialisiert; alle oberen Schneidezihne fehlen, und
bei hoher spezialisierten Zwerghirschen verschwinden auch die
ersten Prdmolaren im Ober- und Unterkiefer. Der obere Eck-
zahn ist sibelartig, der untere ist in die Schneidezahngruppe ein-
bezogen;- die Liickenzihne besitzen schneidende Kronen.

Die Ulna bleibt bei den Traguliden stets frei, aber in der
Hand- und FuBwurzel treten
Verschmelzungen auf, die
mit der vorgeschrittenen
Spezialisation von Hand und

FuB in Zusammenhang
stechen. Bei den ilteren
Formen sind die beiden
mittleren Metapodien (III

und h getrennt, aber

o IV) noch & ’, Fig. 128. Dorcatherium Naui aus dem Unter-
spiter verschmelzen sie zu plioziin von Eppelsheim, 1f;. natiirlicher Grofe.
einecm Xanonenbein; die (Nach J. J. Kaup.) -

Seitenzehen verkiimmern

gleichzeitig zu Griffelbeinen, von denen bei der ausgestorbenen
Gruppe der Gelocinae ein oberes und ein unteres Rudiment
iibrig bleibt, wihrend das Mittelstiick verloren ging (Fig. 127).

Die Traguliden haben niemals betrichtliche Korpergrofien
erreicht; die grofiten haben kaum das AusmaB eines Rehes er-
reicht. Die ersten erscheinen im Oligozin Europas; die ganze
Familie ist auf Europa, Asien und Afrika beschrinkt geblieben
und niemals nach Nordamerika ausgewandert.

Unter den zwei Unterfamilien (Gelocinae und Tragulinae)
erlischt die erstc mit Gelocus schon im Oligozin; die zweite ent-
hilt eine kleine Anzahl mioziner Gattungen, unter denen Dor-
catherium (Fig. 128) die héufigste ist, aber schon im Unterpliozin
von Europa und Ostindien ausstirbt. Seit dem Aussterben von
Dorcatherium in Europa ist die Gruppe der Zwerghirsche auf zwei
Gattungen, Tragulus (in Ostindien und auf den Sundainseln) und

et e AN
/< ::'Jm.-u'v okl
.24 x m
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Hyaemoschus (in Westafrika) reduziert. Tragulus ersch:int zum
ersten Male im Pliozin von Siidindien.

Die Hypertraguliden sind vollig erloschen. 1. (iegen-
satz zu den rein curasiatischen und afrikanischen Traguliion sind
die Hypertraguliden iiber dic Grenzen Nordamerikas nic hinaus-
gekommen, wo sic vom Oligazin bis
zum Miozin lebten. Bei den dltesten
Gattungen war der Schiidel goweihlos,
aber spiiter trat bei ciner Blastomeryx-
art aus dem Unterplioziin von N«braska
cin von Haut tiberzogenes (rev-cih auf.

Dic oberen Schneidezihne fehlten
den Hypertraguliden und d«. untere
Eckzahn war in diec Gruppne der
Schneidezihne cinbezogen.

Urspriinglich waren dic Mittel-
handknochen III und IV f{:i, aber
spiiter (bei Blastomeryx, Fig. i29) ver-
wachsen sie zu einem Kanoncnbeine;
dic MittelfuBknochen, dic ja in der
Spezialisation den Mittelhandknochen
vorauszucilen pflegen, sind schon bei
den dltesten Hypertragulidengattungen
miteinander verwachsen, chenso das
Cuboid mit dem Naviculare, wic bei
Gelocus unter den Traguliden.

Aus dem oligoziinen Icptomeryx
Fig. 129. Blastomeryx gem- (Lg. 130) ging .im %Iioz.im dic .G:_lttung
mifer aus dem Unterpliozin (Loup- Blastomeryx mit michtig entwickeltem
Fork) von Nebraska, A Hand, oberen Eckzahn hervor; DBlastomeryx
B FuB, beide in 2[5 natiirl. GroBe, . I . ,

(Nach W. B. Scott,) wanderte im Pliozin (Fig. 131) nach

Siidamerika aus und ist nach W. D.
Matthew (1898) als der Stammvater der siidamerikanischen
Gattung Mazama anzuschen.

Die groBe¢ Familie der Hirsche (Cervidace) 1Bt sich in vier
Unterabteilungen scheiden. Die erste Unterfamilie bildet der aus-
gestorbene Stamm  des nordamerikanischen Protoceratinae, der vom
Obereozin bis zum Oberoligozin lebte; dic drei anderen Unter-

familien der Moschushirsche, Muntjakhirsche und der echten Hirsche
sind noch am Leben.




Die vorzeitlichen Paarhufer.

173

Das GebiB der Cerviden ist reduziert; dic oberen Schneide-
zihne fehlen stets, der obere Eckzahn ist hiufig nur bei den
Minichen vorhanden, der unterc Eckzahn aber in die Schneide-
zahuzruppe mit cinbezogen. Der Kronenschmelz ist stark ge-

Leptomerys Evansi, — . Mitteloligozin.

Fig. 130, Vergleich dreier amerikanischer Cervidenschidel (Leptom¢ ryx L:\ a Ir} si . ?Ililé:l-

oligoziin (Oreodonzone) Nordamerikas; Blastomeryx primus, Untermiozin (UpP ivaoa

bud-Beds der Indiancr-Rescrvation »Pine Ridges) Siiddakotas; Mazama nemor 08 )g' ’
Holozin Siidamerikas). — Halbe natiirliche GroBe. (Nach 1. D. Matthew, 1909.
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runzelt; an ‘der Innenseite der oberen Molaren und an der
Aullenseite der unteren Molaren ist ein Basalpfeiler ausge-
bildet. Der obere und untere erste Priimolar fehlt bei den jingeren
Cervidengattungen.

Im Metapodium sind die Secitenzehen rudimentiir, uind zwar
sind entweder nur obere oder proximale Rudimente {(~plesiometa-
carpalec) oder nur untere oder distale (steleometacarprice) er-
halten. Dic erstere Erscheinung ist insbesondere bei den curasia-
tischen, die zweite bei den amerikanischen Hirschen zu beobachten,
In Afrika haben die Hirsche stets gefehlt,

=

L

Fig. 131. Reckonstruktion des Skelettes von Blastomeryx advena aus den oberen
Rosebud-Beds der Indianer-Reservation  »Pinc Ridgee in Siiddakota. (Nach W.
D. Matthew.)

Die Protoceratinen treten zuerst im Obercozéiin Nordamerikas
auf. Zu den auffallendsten Merkmalen gechoren die jedenfalls mit
Haut (»Bastq) iiberzogen gewesenen Schiidelzapfen, die nur den
dltesten Gattungen (z. B. Camelomeryx aus dem Obereoziin) fehlen,
aber bei Protoceras (Fig. 132 A) und namentlich bei Syndyoceras
(Fig. 132 B) als gewaltige Zapfen ausgebildet erscheinen, die in
zwei Paaren vorhanden sind, von denen das vorderc auf den
Nasenbeinen stcht. Die Schédelzapfen der Weibchen waren kleiner.

Die Moschushirsche (Moschinae), die durch die heute
noch lebende Gattung Moschus vertreten sind, treten zum crsten
Male im Unterpliozin Ostindiens auf.

Die Muntjakhirsche (Cervulinac) erscheinen im Miozén
Europas zum ersten Male, verschwinden aber hier bereits im Unter-
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pliozén; heute sind sie auf Studasien beschrinkt, wo die Gattung
Cervulus lebt. Geweihlose Gattungen waren Amphitragulus und
Palacomeryx aus dem Miozin; einzelne Palacomeryxarten (Palaeo-
meryX eminens) erreichten die Grofe eines Edelhirsches.

Die oberen Eckzihne
von Palaeomeryx waren
grofler als dies bei anderen
Cervulinengattungen zu be-
obachten ist. Die miozine
Gattung Dicroceros hatte
cin zwei-, selten ein drei-
sprossiges Geweih, das wahr-
scheinlich nicht abgeworfen
wurde; der Rosenstock lag
bei dieser Gattung hoch iiber
dem Schideldach. Cervavus
aus dem Unterpliozin Chinas diirfte nach Schlosser der Stamm-
vater der modernen Rehe und echten Hirsche (Cervinae) und zwar
spezicll der Gattung
Cervus sein.

Die erstenechten
Hirsche (Cervinac)
erscheinen verhilt-
nismiflig spit; ihre
édltesten Vertreter
{z. B. Procervus aus
dem Unterpliozin

SiidruBlands,
Tig. 133) sind unter-
plioziinen Alters. Zu
dieser Zeit tritt in
den Schichten von
Pikermi in Attika
ein Vertreter der

attun apreolus Fig. 132. )
Gat g ¢ P A Protoceras celer, ein i’rotoceratme aus dem Otier-
(Reh) auf, wahrend oligozin (White River-Beds) von Nebraska, — Ungefithr
dic Gattung Elaphus 1/, natiirlicher GréBe. (Nach Scott) ]
G . g p B Sj/,'sndyoceras, ein Protoceratine aus den Daemonhelix-
erst im oberen Beds von Sioux-County, Nebraska. (Nach E. H. Barbour.)

Pliozin erscheint.
Der Riesenhirsch der Eiszeit Europas (Megaceros euryceros)

/{.h.
At
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Fig. 133.
Procervus variabilis
aus dem Unterpliozin von
Petrovicrovka in Siidruf-

land.
A Schidel eines »Gablerse
in 1/, natiirl. Grofie, B Ge-
weihstange eines etwas
ilteren, C Geweihstange
cines noch ilteren Ticres;
(B und C in 1/; natarl,
Grofle). (Nach A. Alexe-
jew, 1913.)
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ist mit dem Damhirsch verwandt; die Geweihe waren maichtiger
entwickelt als bei irgendeinem anderen Hirsch und erreichten eine
Stangenweite von 3,5 m. Der Riesenhirsch war nirgends sehr
hiufig, war aber dber Siideuropa und Mittcleuropa weit verbreitet;
er lebte noch als Zeitgenosse des palaolithischen Menschen in Mittel-
europa, verschwand aber bald nach dem Ausgange der \Vﬁrmciszeit.
Er ist von dem irischen Riesenhirsch (Megaceros hibernicus, Fig.134)
verschieden. Die Skelette des letzteren finden sich in Mengen in
den Torfmooren Irlands; es scheint, daf} die Tiere von jagenden
\Wslfen in die Stimpfe gehetzt wurden, wic W. Soergel (191?)
wahrscheinlich macht. Die an fossilen Riesenhirschgeweihen héufig
sichtbaren dichtstehenden Kerben rithren aber ebensowenig von
der Hand des Menschen, noch von dem Wetzen ibereinander-
licgender Knochen und Geweihe her, wie man bisher glaubte,
sondern sind zweifellos Nagespuren verschiedener Nager, welche
auch in unseren Wildern mit Vorliebe die Abwurfstangen und
andere freiliegende Knochen benagen.

Ein abnorm verzweigtes Geweih besaB ein grofer Hirsch
(Polycladus Sedgwickii, Fig. 135 1), der zur oberen Pliozdnzeit in
Frankreich und Oberitalien lebte und auch in England im so-
genannten Forest-Bed nachgewiesen wurde. Einem erloschenen
Scitenast der Hirsche gehort Cervalces americanus aus dem Plisto-
zin Nordamerikas an, dessen Schaufelgeweih in ganz anderer
Weise als bei den echten Elchen verzweigt war (Fig. 135 3).

. Der lebende Elch (Alces palmatus, Fig. 136) ist ein Bewohner
des Waldes und sumpfiger Briiche; seine Stangenweite erreicht bis
1,30 m. Dagegen hat im ilteren Plistozin Europas ein Steppen-
clch (Alces latifrons) von bedeutender Grofic gelebt, dessen Geweib-
auslage 2,50 m erreichte, also die des lebenden Waldelchs um 1,20 m
iibertraf. Der Steppenelch ist schon um die Mitte der Eiszeit
ausgestorben, und der lebende Waldelch ist, wie W. Soer gel vor
kurzem dargelegt hat, nicht sein Nachkomme, sondern stammt von
ciner mit dem Alces latifrons gemeinsamen- Ahnenform ab.- -

Die Entwicklung des Geweihes, die wir am lebenden Hirsche
verfolgen konnen, wo auf ein SpieBergeweih ein Gablergewcih,
dann ein Sechsérgeweih, Achtergeweih usw. folgt (vgl. Fig. 1 33)
spiegelt die stammesgeschichtliche Entwicklung des Hirschge-
weihes wieder.

Die iltesten Cerviden aus dem Untermiozin besafen noch
keine Geweihe; spater bildet sich ein »Spieﬁergeweihi,2 dann im

Abel, Die vorzeitlichen Siiugetiere.
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Fig, 134.
Skelett des irischen Riesenhirsches, Megaceros
hibernicus aus cinem Torfmoor Irlands, —
Original im Senckenbergischen Museum zu Frank-
furt am Main, — (Nach F. Drevermanna
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Mittelmiozdn ecin »Gablergeweih« und schliefllich im Pliozin ein
»Sechsergeweih« mit drei Sprossen aus; erst spit, im Oberpliozin
und Plistozén entfaltet sich das Geweih einzelner Formen zu aufler-
ordentlich reicher Verzweigung und erreicht beim Riesenhirsch
gewaltige Dimensionen. Die Phylogenie des Geweihs kommt bei

1. Polycladus Sedgwickii. — Oberplioziin Europas.
2. Megaceros curyceros. — Plistoziin Europas.

3. Cervalces americanus. — Plistoziin Nordamerikas.
4. Cervus elaphus. — Holozin Europas.

(Aus J. Walther, 1908.)

Fig. 135.

den lebenden Hirschen (z. B. Reh und Edelhirsch) insoweit zur
Wiederholung, als im ersten Jahre ein »Spiefiergeweih¢, dann ein
»Gablergeweihe, dann ein »Sechsergeweihc sich entwickelt, das in
jedem Winter abgeworfen und durch ein rasch wachsendes neues

ersetzt wird; beim Edelhirsch steigt die Zahl der Sprossen noch
12%
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weiter und erreicht durch Zerteilung der obersten Sprossen in
seltenen Fillen cine ganz enorme Zahl (der vom Kurfiirst Fried-
rich IIL. im Jahre 1696 bei Flrstenwalde geschossene ¢o-1nder).
Bekannt ist das »Zuriicksetzene der Endenzahl bei zunchmendem
Alter des Tieres. Mit Ausnahme des Rentiers ist nur das Minn-
chen geweihtragend, aber es sind, freilich schr sclten, (ieweih-
bildungen auch bei Weibchen beobachtet worden (z. B. »auiliabende
Rehgaisenc). -

Die FFamilie der Giraffiden oder Camelopardaliden um-
faBt zwei getrennte Stimme: die Unterfamilien der Girafiinac und

Fig. 136. Schidel und Geweih eines alten Elchhirsches (Alces palmatus) aus dem
nacheiszcitlichen Torfmoor von Schussenried in Schwaben. (Nach W, O. Dictrich, 1910.)

der Sivatheriinae. Nach den Untersuchungen Max Schlossers
ist es wahrscheinlich, dal der Stamm der Giraffinac auf grofic
Palacomeryxarten des europiischen Miozins zuriickgeht, wihrend
vielleicht die ausgestorbenen Sivatheriinac von nordamerikanischen
Protoceratinac abzuleiten sind.

Die Glicdmafien der Giraffinac zeigen durch génzlichen
Schwund der scitlichen Metapodien und Afterzchen eine hohe
Spezialisationsstufe; die Eckzihne des Oberkicfers fchlen bei allen
Gattungen. Der Schidel der hochbeinigen Ticre ist entweder
hornlos oder trigt Knochenzapfen auf den Stirnbeinen. Die
dltesten Giraffinen erscheinen im Unterpliozan Europas wie das
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hornlose Helladotherium und die gehdrnten Gattungen Palaco-
tragus und Samotherium (Fig. 137) in der Pikermifauna; zur
selben Zeit treten bereits echte Giraffen (Camelopardalis) auf.
Dic Giraffinen sind eine auf Eurasien und Afrika beschrinkte
Gruppe, die heute nur
mehr in Afrika lebt
(Camclopardalis und
Okapia).

Die Unterfamilie
der Sivatheriinae
umfafit mehrere grofie

Formen aus dem

Pliozdn von China, Ost-
indien und Osteuropa Fig. 137. Schiidel und Unterkiefer von Samotherium

. Boissieri aus dem Unterpliozin von Samos, stark
(Adrianopel). Der verkleinert. (Nach J. C. Forsyth-Major)

Schidel trug méchtige
I nochenzapfen an der Grenze der Frontalia und Parictalia, deren
Form von allen bekannten -Schidelzapfenformen abweicht. Am
bosten bekannt ist Sivatherium giganteum aus den Siwalik
Hills und von Adria-
nopel (Fig. 138).

Die kleine Familie
der Antilocapridae
ist in der Gegenwart
nur durch Antilo-
capra vertreten, er-
scheint zuerst mit der
Gattung Hypisodus
im Oligozdn (White
River) Nordamerikas

und hat Nordamerika _ g
niemals verlassen. R
R o> i
Hypisodus (Fig. 139) ¥

hatte die Grofie eines Fig.138. Rekonstruktion des Schidels von Sivatherium
. giganteum aus dem Pliozin der Siwalikberge, Ostindien,
Kaninchens, der stark verkleinert. (Nach O. Abel)

Schidel war hornlos.

Die systematische Stellung der Antilocapriden wird verschieden
beurteilt; manche stellen sie als Unterfamilie zu den Boviden. Die
verwandtschaftlichen Beziehungen zu den Cerviden, welche einige
Autoren auf Grund der &hnlichen Geweihbildung annahmen,
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scheinen nicht zu bestechen. Bei Hypisodus sind in den “:hneide-
zahnabschnitt des Unterkicfers aufler den drei Inzisivn der
Eckzahn und der vorderste P mit cinbezogen. Mery-
codus (Fig. 140) besafl ein hohes hirschihnlich verzweiries Ge-
weih mit schwachem oder fehlen-
den Rosenstock, das withrschein-
lich niemals »abgeworfen. wurde.
(Mittelmiozéin bis Plinzin Nord-
amerikas).

Die weitaus formenveichste
Fig. 139. Hypisodus minimus aus Gruppe der Paarhufer vnd aller

H 3 Thi v . - B .
Coorador o watiiche Grit. ooy Ungulaten tberhaupt :nd i

E. D. Cope) Hohlhorntriger odir Cavi-
cornia.

Bei allen Cavicorniern fehlen die oberen Schneidezihne
und Eckzihne, sowie die oberen und unteren P1, mituricr auch
der obere und untere P2. Der untere Eck-
zahn funktioniert wie cin Schneidezahn. Bei
den dlteren Gattungen sind dic Molaren
noch brachyodont, bei den spezialisierten

Fig. 140. a AuBenansicht eines Horns von Merycodus necatus aus dem Miozin

der Mohave-Wiiste in Kalifornien. 1/, matiitliche GroBe. — b Innenansicht cines ab-

normalen? Horns von Merycodus coronatus, cbendaher, natiirliche Grofie. (Nach
J. C. Merriam, 1913.)

hypselodont bis prismatisch (Bovinac). Bei den unteren Molaren
gleicht die AuBenhilfte der Krone der Innenhilfte der oberen
Molaren und umgekehrt. In den GliedmaBen sind dic Seitenzehen
stirker reduziert als bei den Cervicornia; die mittleren Metapodien
vereinigen sich frithzeitig zu cinem Kanonenbein, Gegenwirtig
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stehen die Cavicornia als einziger Stamm der einst so
auBerordentlich formenrcichen Gruppe der Hufticre
in ihrer Bliitezeit und zwar insbesondere in Afrika, wohin sie
aber relativ spit cingewandert sind. Die Unterfamilie der Aegodontia
hat das hypselodonte Molarenstadium frither als die Boodontia
erreicht. Wir koénnen die Cavicornier bis in das Miozin Europas
zuriickverfolgen; wahrscheinlich sind sic aus den Cervicorniern ent-
standen. Zu den wesentlichsten Schiddelmerkmalen gchort die
Knickung der faciokranialen Schidelachse, so dafl die unpaaren
Knochen der Schidelbasis mit der Achse des Gesichtsschidels
cinen stumpfen Winkel einschlieBen. Die grofien Stirnbeine sind
von Luftzellen erfillt; iiber den Augenhohlen sind Schidelzapfen
zur Entwicklung gelangt, welche im Inneren meist hohl, selten
massiv sind. Die Hohlriume der Schidelzapfen stehen mit den
Tuftzellen der Stirnbeine in Verbindung.

Eine Ubersicht tber die wichtigsten Untergruppen der -
Cavicornier und der hervorragendsten vorzeitlichen Vertreter 1Bt
sich am besten in folgender Form veranschaulichen.

1. Unterfamilie: Aegodontia.

1. Neotraginae: Lebend in Afrika. TFossil unbekannt.

2. Gazellinae: Lebend in Asien und Nordafrika. Vorzeit-
(Gazellen) liche Vertreter zuerst im Unterpliozin Eu-
rasiens.

. Rupicaprinae: Lebend in Hochgebirgen Europas, Asiens
(Gemsen) und Nordamerikas. Fossile Gemsen in der
Eiszeit Mitteleuropas (Schweiz, Belgien,

Deutschland, Osterreich usw.).

(43

4. Ovicaprinae: Lebend in Asien, Europa und Nordamerika.
(Schafe und Die altesten Gattungen im Unterpliozédn Eu-
Ziegen) rasiens (Oioceros, Bucapra, Pseudobos). Die

' ersten Ziegen treten im Unterpliozdn Ost-
indiens auf, die ersten Wildschafeim Plisto-
zédn Europas.

Ovibovinae: Lebend in Gronland und dem nordlichen Nord-
(Moschusochsen) amerika. Fossile Reste des Moschusochsen

sind aus eiszeitlichen Ablagerungen Mittel-
und Nordeuropas und Nordamerikas bekannt.

wt
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I1. Unterfamilic: Boodontia.

Wahrscheinlich hat sich dieser heute in Afrika und “urasien
heimische Stamm in der Miozinzeit von geweihlosen i lirschen
abgezweigt.

1. Pscudotraginae: Ausgestorben. Dieser dlteste Stamm  der

2.

(%)

4.

Cephalophinac:

Bubalidinae:

Hippotraginae:

Cervicaprinac:

Tragelaphinae:

Bovinae:

Cavicornier tritt zuerst im Mittelminozin von
Mitteleuropa auf (Eocerus, Protragocerus),
war im Unterplioziin bis Indien uud China
verbreitet und stirbt um  diese  Zeit aus.
Neotragocerus st im  Unterpliozin - von
Nebraska entdeckt worden.

Lebend in Ostindien (Bosclaphus, I'-raceros)
und Afrika (Cephalophus). IFossil iy Unter-
pliozin Ostindicns.

Lebend in Afrika. Fossile Vertreter i Unter-
pliozin von Europa, Kleinasien, ¢ stindien
(Prodamaliscus, Criotherium); dic heute noch
lebende Gattung Damaliscus tritt zuerst im
Unterpliozin Ostindiens auf.

Lebend in Afrika. Fossile Reste scit dem
Unterplioziin bekannt, Palacoryx in der Piker-
mifauna Gricchenlands, Siidruflands, Persiens;
Tragoreas im Unterpliozin von Samos.
Lebend in Afrika,  Fossile Vertreter sind
nicht mit Sicherheit nachgewicsen; vielleicht
gchoren Reste aus dem indischen Pliozin
fossilen Cervicaprinen an.

Lebend in Afrika. Fossile Vertreter im Unter-
plioziin Eurasicns. Palacorcas in der Piker-
mifauna Frankreichs, Griechenlands, Persiens,
Chinas; Protragelaphus in Gricchenland und
Persien; Helicophora in Griechenland.
Lebend in Europa, Afrika, Asicn, Nordamerika
(wild). Fossile Vertreter vom Unterplioziin an.
Der Auerochs oder Ur (Fig. 141) (Bos primi-
genius) lebte noch im 14, Jahrhundert wild in
Europa und zwar in Deutschland, Polen, Ruf-
land und Ungarn; wahrscheinlich ist er in der
sogenannten Primigeniusrasse des Fausrindes
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aufgegangen, wihrend die Brachycerosrasse
Englands, Siideuropas und eines Teiles der
Schweiz von anderen Wildrindern abstammt
(viclleicht von indischen Rindern).

Tig. 141, Schideldach und Horner des Auerochsen oder Ur (Bos primigenius). Vorder-
ansiciit des von Bojanus 1827 beschriebenen Originals im Museum von Jena; Type.
(Nach M. Pavlow.)

Der Wisent (Bison europacus =Bison bona-
sus in Europa und im Kaukasus; Bison bison,
Fig. 142, fast ausgerottet, in Nordamerika) hat

Fig. 142. Vergleich der Schidel: B des rezenten amerikanischen Bisons (Bison bison)
und A cines ausoestorbenen Bisons (Bison latifrons) aus dem Plistoziin von Kansas.
(Nach H..F. Osborn, 1910.)

im Plistozdn Europas (Bison priscus) und Nord-
amerikas zahlreiche vorzeitliche Verwandte,von
denen namentlich der erloschene Bisonlatifrons
(Fig. 142) eine enorme GroBe erreichte. Unter
den sieben fossilen nordamerikanischen Wisent-



Die vorzcitlichen Paarhufer.,

Fig. 143. Skelett ecines ausgestorbenen Wisents, Bison occidentalis, aus dem Plistozin von Russell Springs,
Togan County, Kansas. — Linge vom Schnauzenende bis zur Schwanaspitze 3 m, — (Nach C. E. McClung, 1908.)
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arten steht Bison occidentalis (Fig. 143) dem
rezenten amerikanischen Wisent am néchsten.

Die iltesten Biiffel (Bubalus) treten im
Unterpliozin Ostindiens auf.

Die Leptobosgruppe ist géinzlich erloschen.
Sie ist im oberen Pliozin Siideuropas und
im Pliozin und Plistozin Ostindiens durch
fossile Formen vertreten.

Die ausgestorbenen Amblypoden.

Die Amblypoden waren die groSten Landsdugetiere der Eo-
zinzeit; schr rasch von primitiven Protungulaten (Pantolambdiden)
zu grofer Spezialisationshthe gelangt, dominieren sie bereits im
Untercozdn (Wasatch) durch ihre Korpergrofie iiber die gleich-
alierigen Ungulaten Nordamerikas; sie erscheinen gleichzeitig in
Europa, doch sind nur die Coryphodontiden von Nordamerika aus-
gewandert, wahrend die Dinoceratiden, die im Mitteleozin in ein-
zelnen Gattungen wie Uintatherium die lebenden Nashorner an
Grofe iibertrafen und fast ElefantenmaB erreichten, stets auf Nord-
amerika beschriankt geblieben sind.

Der Schidel der Coryphodontiden und Dinoceratiden ist ver-
schieden gestaltet, cbenso das Gebif. Die Gliedmaflen sind in
beiden Gruppen sdulenformig und elefantenartig, bei den Corypho-
dontiden kommt es zu einer sekundaren Plantigradie des Fufles
nach Durchlaufung eines semidigitigraden Stadiums, wobei die
Scitenzehen der mesaxonischen Gliedmafien reduziert wurden, so
daB bei den sekundir plantigraden Formen der Fufl' reduzierte
Scitenzehen aufweist. _

Der ganzen Unterordnung eigentiimlich ist das winzige Gehirn,
das somit auf einer tiefen Stufe stehen blieb. Von allen Ungulaten
besaBen die Amblypoden das kleinste Gehirn (Fig. 144).

Die Coryphodontidae werden in der Regel als selbstan-
dige Familie den Dinocerata oder Dinoceratidae gegeniiber-
gestellt. Diese Trennung ist nicht mehr aufrecht zu halten, seit-
dem der Ubergang einzelner Gattungen der Coryphodontiden zu
den Dinoceratiden sichergestellt ist. Jedenfalls sind die Corypho-
dontiden viel primitiver organisiert. o :

Der Raubtiercharakter des Pantolambdidenschadels ist auch
bei den Coryphodontiden noch erhalten. Eine Modifikation gegen-
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itber der Stammgruppe zeigt die Spezialisation der Eckz.!'ne; die
oberen sind lang, sehr spitz und dolchartig, ragen bei gc.-hlosse-
nen Kiefern weit itber den Unterrand der Unterkiefer ~or und
schleifen auf dem Hinterrand der unteren, stark nicl vorne
gerichteten Eckzihne (Fig. 145). Der Schiidel ist im Verbitltnisse
zum Rumpf schr groB. Diec Sagittalcrista lang und kriiftiz. Die
oberen Molaren besitzen ein
V-formiges AuBenjoch (>Ecto-
loph<¢) und cin gerwdies Vor-
joch (sProtoloph«); un der
hinteren Innenccke steht ein
kleiner IIypocon. in den
unteren Molaren ist ¢in Me-
talophid und Hypolopiid ent-
wickelt, dic V-Form besitzen.
Tig. 146 zeigt dic Iinuvricklung
der Uintatheriummealiren aus
dem Pantolambdamoiz:en auf
dem Wege von Corypindon.
Im Untercozirn  Nord-
amerikas sind zahlreiche Arten
gefunden worden, unter denen
sich mehrere phylogenetische
Reihen verfolgen lassen; cinige
Formen bilden den Ubergang
zu den Dinoceratidac. Die
wichtigsten Gattungen  sind

Coryphodon (auch in Europa)

Fig. 144. Schidel von Coryphodon hamatum ropsi A, 117)-
mit cingezeichneter Ausfitllung des Hirnhohlen- und Bath} opsis (Fig. 14 7

raumes, um das Groflenverhiltnis zwischen Dic aus Coryphodontidcn
i S or'c il hervorgegangenen Dinocore

tiden schlagen einen cigentum-

lichen Entwicklungsweg ein.
Der Schidel bekommt durch die Ausbildung gewaltiger Knochen-
zapfen ein schr merkwiirdiges Ausschen; diese Knochenzapfen treten
auf den Nasenbeinen, Oberkiefern und Scheitelbeinen auf. Dic oberen
Schneideziihne sind bei den Dinoceratiden verschwunden; der obere
Eckzahn ist zu cinem grofien, siibelartigen Hauer geworden, dessen
Form an die Gestalt des Eckzahns bei den Machairodontinen er-
innert; ebenso wie bei diesen ist der Unterkiefer durch einen Lappen
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vergrofiert, tiber den sich der obere Eckzahn legt (Fig. 148). Die
grofiten Dinoceratiden wurden iiber 4 m lang und missen in
Haltung, Stellung und Gangart eine groBe Ahnlichkeit mit Ele-
fanten besessen haben, an welche auch der morphologische Bau
sowie der GroBenunterschied von Hand und Fufl erinnert, da die
Hand bedeutend kriftiger gebaut ist als der FuBl (Fig. 935). Das
Gehirn dieser grofen Formen ist schr klein geblieben, und wir
diirfen daher wohl annehmen, daB3 diese Tiere ungemein schwer-
fallig und stupid '
gewesen sind.
Die wichtig-
sten  Gattungen
sind Uintatherium
{== Dinoceras) und
l.cxolophodon aus
dem  Mittel- und
Obcereozdn von
Wyoming.  Fur
123 Obereoziin be-
zeichnend ist die
hochspezialisierte -
Fig. 145. Coryphodon teste aus dem Untereozin (Wasatch)

Gattung Eobasi- von Wyoming. In 1/, natiirl. GroBe. (Neue Rekonstruktion
leus (Fig. 149). auf Grundlage der Zeichnungen von H. F. Osborn.)

Die vorzeitlichen Klippschliefer (Hyracoidea).

Das bei den iltesten bekannten Gattungen noch vollstindige
GebiB erfihrt bei den jiingeren eine Reduktion, und zwar betrifft
diese Verkimmerung zunéichst den Verlust der Eckzihne, dem
die hinteren Schneidezahne (oben der zweite und dritte, unten der
dritte) folgen. .Der erste Schneidezahn erhalt mehr und mehr die
Gestalt eines Nagezahns, wihrend die beiden vorderen Schneide-
zahnpaare des Unterkiefers meiBelférmig werden.

Bis vor kurzem war auBer einer unterpliozinen Gattung nur
die lebende Gattung Procavia aus dem XKaplande (Procavia ca-
pensis), eine kleinere Art aus Abessinien (P. shoana) und einc kleine
Art aus Syrien und Arabien (P. syriaca) bekannt, der sich einige
afrikanische Arten der baumbewohnenden, afrikanischen Gattung
Dendrohyrax anschlossen.
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Die crloschenen Embrithopoden.

In der letzten Zeit wurden jedoch zahlreiche fossile ¢ .itungen

aus dem Tertiir Agyptens bekannt, die .zuerst im Olic.
treten (Geniohyus, Bunohyrax, Mixohyrax, Pachyhyra

zin auf-
Sagha-

therium, Megalohyrax), welche ebenso wic die Gattung ' liohyrax

m3
Coryphodon.

'p:‘ /’n:' ,"/ ,
p" ’M

-en?

m3
Pantolambda.

Fig. 146. Die phylogenctische
Entwicklung der rechtsseitigen
unteren Molaren im Stamme
der Coryphodontiden. Diedrei
Zihne sind in der inncren
Scitenansicht dargestellt. Be-
sonders auffallend ist die
Hohenzunahme der Hocker.
(m1 = erster Molar, m3 =
dritter Molar). (Nach H. F.
Osborn.)
1. Pantolambda. — Torre-
jon-Beds (Basalcozin).
2, Coryphodon.—Wasatch-
Beds (unteres Untercoziin),
3.Bathyopsis. — Wind
River-Beds (oberes Unter-
eoziin).

aus dem Unterpliozin von Il mi und
Samos der Familic Saghatheridae an-
gehort, Von den echten Ilyvraciden
sind auler den oben genannten lebenden
Vertretern noch keine vorzeitlichen Arten
nachgewiesen worden.

Die Molaren der Saghatheriiden zeigen
alle moglichen Ubergiinge von bhanodonten
bis zu lophodonten Zahntypen, di schlief-
lich zu cinem Kronenbau fithre:, der an
dic Rhinocerotiden crinnert.

Die erloschenen Embrithcpsden.

Im Oligozin Agyptens wurce vor etwa
zchn Jahren eine hochst me - iwiardige
Ungulatengattung  entdeckt (\isinoithe-
rium), deren cinseitige Spezializition dazu
zwang, fiir sic nicht nur cine cigene
Familic (Arsinoitheriidac), sondern auch
cine sclbstindige Ordnung zu crrichten.
Das auffallendste Merkmal von Arsinoi-
therium sind zwei miichtige, nach vorne
schrige in dic Hohe gerichtete Schadel-
zapfen, dic sich von den Nascnbeinen
aus crheben, wihrend an ihrem hinteren
Ende zwei kurze, kleine Zapfen ent-
springen, die bereits den Stirnbeinen an-
gchoren. Die Schiidelachse ist schr schrage
zur Wirbelsiule geneigt gewesen, so dafl
die Horner fast horizontal standen, wihrend

dies in der Fig. 150 nicht so deutlich zum Ausdruck kommt. Die
oberen und unteren Molaren waren aus zwei V-fsrmigen Kimmen
zusammengesctzt, deren vorderer Schenkel verkiimmert ist. Der
GliedmaBienbau erinnert in vielen Einzelhciten an die Proboscidiers
in viclen Merkmalen schlieBt sich Arsinoitherium an die Hyra-
coidea an; mit den Amblypoda besteht dagegen viel weniger



Die vorzeitlichen Riisseltiere. 191

Ubereinstimmung im Skelettbaue. Arsinoitherium ist wahrschein-
lich aus einer Ahnenform hervorgegangen, die in der Mitte
zwischen den Hyracoidea und Proboscidea stand.

Die vorzeitlidien Riisseltiere (Proboscidea).

Die Proboscidea sind heute im Aussterben begriffen und
haben ihre Bliitezeit im
oberen Tertidr und in der
Iiiszeit erreicht. Schon
frithzeitig entwickeltensie
sich zu Formen von be-
deutender Korpergrofie;
zzhlreiche Spezialisatio-
nen bedingen ihre selb-
stindige Stellung unter
den ubrigen Ungulaten,
uniter denen nur die Em-

britho nd
,.A ‘I.)Odz? U . VOI: allem Fig. 147. Unterkieferzibne (in 1/, natiirl. GroBe)
dic Sirenia in ndheren  und Unterkiefer (in 2/, natiirl. Grofie) von Bathy-

oy : opsis fissidens, ein Coryphodontide aus den
. v andtsc}lafdlc}}en Wird River-Beds (oberes Untereoziin} von \Wyoming.
bLezichungen zu ihnen {Nach H. F. Osborn)

stehen,

Das GebiBl der Proboscidier hat in allen Stimmen weitgehende
Modifikationen erlitten. Nur bei der iltesten Gattung Moeri-
therium ist das Gebif3
noch fast vollstindig,
doch ist schon bei dieser
obereozinen Gattung aus
Agypten (ob nochjiingere
Arten im Miozin Indiens
lebten, ist sehr zweifel-
haft) der untere I, der
untere C, sowie der obere

und untere P! verloren il
: . Fig. 148. Schidel von Uintatherium mirabile
gegangen. Ferner ist bei aus dem Eozin von Wyoming. 1/, natiirl. Grofle.

DMoeritherium bereits der (Nach O. C. Marsh.)

untere I, ebenso wie der

obere I? vergroBert, so daB die alteste bekannte Proboscidiergattung
zwar deutlich den Weg erkennen 1iBt, auf dem sich die Speziali-
sation der jiingeren Stimme vollzogen hat, aber von der Ahnen-
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form so weit entfernt ist, dafl wir Gber dic Herkunft der Rissel-
tiere von primitiveren, mit den Sirenen gemeinsamen Abuaen auch
heute nur noch auf Vermutungen angewiesen sind.

Dic Schneidezihne der Proboscidier wurden seiir frih-
zeitig auf das obere und untere Paar reduziert; im Strmm der
Tetrabelodontiden und bei den Elephantiden ging das unicre zweite
Schneidezahnpaar im Laufe der Stammesgeschichte verloren.  Die
im Zwischenkiefer ubrig bleibenden »Stofiziihne« bestehen aus
dichtem, clastischem Elfenbein, das im Querschnitt cine guillochie-
rende Anordnung von Linien zeigt. Auf dem hinteren Teil der
Stofizihne st meist
cine ditnne  Email-
schichte crluiten,

Die Baclkenzihne
der DProboscidier er-
fuhren cine: Speziali-
sation nach »zwei ver-
schiedenenikiciitungen.
Urspriingiich oligo-
bunodont, wurden sic
frihzeitic  polybuno-
dont; dic Backenzihne
Fig. 149. Schiidel von Eobasileus, rckonstruiert von erhielten immer mehr

Ch. Knight. (Aus H. F. Osborn, The Age of .
Mammals, 1910.) 8¢ die  Charaktere von

Schweinemolaren,  so
dafl man von cinem »suiden« Molarenty pus sprechen kann. Dieser
Typus ist bei den Tetrabelodontiden am schiirfsten ausgepriigt. Zu
einer wirklichen Hypsclodontic ist es bei den bunodonten Probos-
cidiern nur im Stamme der Desmostyliden geckommen, dic bisher
nur durch ecinen Schiidel aus dem Tertiir Japans und durch Zihne
aus Californien bekannt sind. Eine andere Spezialisationsrichtung
der Backenzihne hat gleichfalls mit den bunodonten Typen be-
gonnen, doch haben sich hier die Backenzihne immer mehr durch
Anordnung der Haupthocker in Querjochen zu einem lophodonten
Typus entwickelt, den man als den tapiroiden dem suiden gegen-
liberstellen kann. Aus diesen oligolophodonten Backenzahnformen
entstanden durch Neubildung von Jochen am Hinterende der Zihne
polylophodonte Zahntypen, die in den Molarenformen von Elephas
das Ende ihrer Spezialisation erreichen, die cbenso wic unter den
bunodonten Formen bei den Desmostyliden auch hier in hypselo-
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donten Molaren gipfelt. Dabei kommt es zur Ausbildung von Zahn-
zement in den Zwischentilern der Joche, deren Zahl beim Mammut
auf 27 steigen kaum.

Die Zahl der Molaren ist selbst bei den hochst spezialisierten
Formen drei geblieben. Urspringlich sind 3P vorhanden, doch
verschwindet spiter auch P,. Endlich gehen bei den meisten
Tetrabelodontiden und den Elephantiden alle P verloren, so daf}
iberhaupt nur die Milchmolaren und die derselben Dentition
angchérenden »bleibenden Molaren« zur Ausbildung gelangen.
Bei den iltesten Proboscidiern, '
wie Moeritherium, Palaecoma-
stodon, ferner bei Dinotherium
Desmostylus  stechen  die
3ackenzédhne noch ineinerReihe
hintereinander. In dem MaBe
abor, in dem sich die Zihne
verzroBern, riicken die Zihne
evst nacheinander in die Kau--
fliche ein; schon bei Mastodon
und Tetrabelodon sind nie mehr
als drei Backenzidhne gleichzeitig
in Funktion, spiter nur zwei,

und

Fig. 150. A Schidel, B obere, C untere

bei den letzten-Stufen des Ele-
phantidenstammes - nur einer,

Backenziihne von Arsinoitheriun‘lﬂZitteli
aus dem Unteroligozin des Fayiim, Agypten.
Ain Y B und C in 1/, natiitl. Grofe.

wenn die letzten Reste seines
Vorgingers aufgebraucht sind
und der folgende noch nicht in die Kaufliche eingeriickt ist.
Dieses Nachschieben der Zihne endet erst in hoherem Lebens-
alter, da der letzte, sehr grofie M3 sehr spit erscheint. Die Zahue
werden zuerst am Vorderende angeckaut.

Weitgehende Verdnderungen erfuhr der Schidel im Laufe
der Stammesgeschichte. Zu den auffallendsten Eigentiimlichkeiten
gchort die Ausbildung méchtiger Tuftzellen im Frontale und die
mit der Ausbildung der Stofzihne in Verbindung stehende Ver-
schiebung der Nasenlocher nach oben.

Ein weitverbreiteter Irrtum ist das angebliche I<eh1en der
Markhohlen in den Extremititenknochen, deren Vorhandensein
durch einen Querschnitt sofort nachweisbar ist. Die Ulna ist schr
kriftig, am Unterende sogar stirker als der Radius.  Die Carpalia
stehen urspriinglich »alternierends, spiter in »serialer« Anordnung.

Abel, Die vorzeitlichen Siugetiere, 13

(Nach C. W. Andrews.)
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Heute Ieben die Riisseltiere nur im tropischen Siidi fon und
in Afrika, waren jedoch in fritherer Zeit weit verbreiet und
Iebten in der Eiszeit in ganz Eurasien bis zum nordliclen Eis-
meer, in Nordamerika mit Ausnahme des Nordostens, waren in
Siidamerika bis nach Argentinien verbreitet und gingen hoch in
die Anden hinauf. Die Heimat und das Entstchungszentim der
Risseltiere ist Afrika; von hier gelangten sic im Ob.roligozin
nach Asien, im Untermiozin nach Europa und im Mittelmiozin
nach Nordamerika; zuletzt wanderten sie von Nordamerika im
Pliozin nach Siidamerika cin.

Dic ilteste Proboscidiergattung ist Moeritherium ig. 151)
aus dem Obereozin und Unteroligozin Agyptens. Ob e vor
kurzem aus dem Oberoligozin Ostindiens beschrichenen: Reste
wirklich zu Mocritherivii: oder zu
ciner aus ihr hervorgecengenen
Gattung gechoren, ist «instweilen
noch nicht vollkomni it sicher-
gestellt,

Das Gebifl von Moo ritherium
ist zwar nicht mechr vollstindig,
umfaBt aber noch immer viel mehr

Fig. 151. Schiidel von Mocritherium

L) onsi, rckonstruiert. — Obercoziin Elemente als das Gebifd jingerer
des Fayiim, .\g”)tcn 1/ o natiirlicher . . 3°1:3°3 .
GroBe. (Nach C. W. A/',“’ drews) Raisscltiere —‘; S ;—;) Aus dieser

TFormel ist ersichtlich, dal} bereits
diec vordercn Primolaren verloren gegangen sind, cbenso wie
der untere letzte Schneidezahn und der untere Iickzahn. Hin-
gegen sind das obere und untere zweite Schncidezahnpaar be-
triachtlich vergrofiert und das obere hauecrartig. Dic Priumolaren
und Molaren sind oligobunodont oder oligolophodont, d. h. sic weisen
entweder cine geringe Zahl von Hockern (vier) oder Jochen (zwei)
auf. Die Kronenhshe ist noch immer schr gering. Das Schidel-
dach ist niedrig und der Jochbogen ladet nach den Seiten hin
weit aus. Die Gattung Mocritherium erreichte die Grofic eines
Tapirs.

Eine zweite Risscltiergattung, Barytherium aus dem Ober-
eozén Agyptens (Fig. 152), welche bisher nur durch wenige Reste
vertreten ist, erinnert in der Grofec und dem Baue des Kiefers
an Dinotherium, unterscheidet sich aber von diesem in erster Linie
durch den fast horizontal abstehenden Stofizahn sowie durch das
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Vorhandensein zweier kriftiger, nach unten abstehender Hocker
des Unterkiefers. Die Symphyse ist sehr lang, der aufsteigende
Kieferabschnitt sehr hoch und steil.

Die Backenzihne gleichen in der allgemecinen Gestalt — sie
sind oligolophodont -— denen der Dinotheriiden. Vielleicht ist
Barytherium der Vertreter cines Seitenzweiges des Dinotheriiden-
stammes. ‘

Bei den Dinotheriiden ist das Gebif schr stark reduziert; alle
oberen Schneidezihne, die oberen und unteren Eckzidhne, ferner
der untere erste und
dritte  Schneidezahn,
cendlich die beiden
ersten  oberen und
unteren  Primolaren

sind verloren ge-
gangen, so dafi die
Gebififormel lautet:

002
- Der Unter-

2:0023
J-0-23
kiefer ist ungemein
massiv;seineSymphyse
ist in fast rechtem
Winkel nach unten
umgebogen und tragt
jederseits einen miich-
tigen Stoffzahn, der
nach hinten umge-
bogen ist (Fig. 153) Fig. 152, Barytherium grave, Obereozin des

Die Backenzihne Faytm, Agypten. A Unterkicfer von rechts, B von

. o . . unten, C letzter unterer linker M3; in 1/, natiirlicher
sind zweijochig mit GroBe. (Nach C. W, Andrews)

Ausnahme des ersten

oberen und unteren Molaren, der drei Joche trigt; die Zahne stehen
in geschlossener Reihe, und der Zahnwechsel findet in normaler
Weise statt. Bisher ist nur eine Gattung, Dinotherium, aus Sid-
asien, Europa und Afrika bekannt, deren geologische Verbreitung
vom Untermiozin bis zum Unterpliozin reicht. Die dlteste Dino-
theriumart - ist im Untermiozin von Karungu am Victoria-Nyanza
entdeckt worden (Dinotherium Hobleyi); im Mittelmiozdn Europas
und Indiens traten kleine Arten auf (Dinotherium bavaricum in

Mitteleuropa und D. indicum in. Ostindien), bis im Unterpliozéin
13*
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riesige Formen wic D. gigantcum und das grofite aller Di.:: therien,
D. gigantissimum in Rumiinien erscheinen. Aus spiiterer Zeit sind
keine Dinotherien bekannt; sie scheinen um dxeselbc Zeitin Furopa
und Asicn erloschen zu sein.

Im Oligozin Agyptens ist vor etwa zchn Jahren cine Gat-
tung entdeckt worden, deren Fund das grofite Aufschen erregte.
Es ist dies die
in vielen Punkten

primitive Gat-
tung  Palaco-
masteden,  bei
welcher  jedoch
bereits die Ent-
wicklinuswege
cing«:-hlagen
sind, .- zu den
Tetroiiodon-
tiden und Ele-
fanten Tihren,
Der Unierkiefer
besitzi cine stark
verlingerte Sym-
physe, an deren
Vorderende  die
horizontal aus
den Kiefern vor-

ragenden
Fig. 153. Schiidelvon Dinotherium Schneideziline
giganteum aus dem Unterpliozin stehen, dic dem
von Eppelsheim bei Mainz, (Nach zweiten Schneide-
einem Gipsabgusse des Originals.) zalmpaarc von
Moeritherium

entsprechen. Die beiden Schneidezihne schlieBen enge ancinander
und bilden eine Art Schaufel, die wahrscheinlich zum Ausgraben
und Ausheben von Wurzeln u. dgl. diente. Im Baue der Backen-
zihne steht Palacomastodon der Gattung Tetrabelodon schr nahe.

0:3°9 ynd zwar
S d a@ . 1:0:2°5
nd die hinteren Pramolaren cbenso wie die Molaren dreijochigs

bunodont und brachyodont. Dic oberen Schneidezihne sind kurz,

Die Zahnformel von Palacomastodon ist
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nach abwirts gekriimmt und schleifen die unteren Schneidezihne
nicht an. Der hohe, kurze Schidel besitzt einen scharfen Scheitel-
kamm (»Sagittal-
crista«). Wahrschein-
lich ist Palacomasto-
don aus dem buno-
donten Moeritherium
Lyonsi hervorge-
gangen. Da die Stof-
zithne des Unter-
kiefers ganz flachge- A
drickt sind, unter- Fig. 154. Schidel von Palaeomastodon Beadnelli
scheiden sie sich sehr  Unteroligozin des Fayim (Agypten)., !/, natiirl. GroBe.
. (Nach C. W. Andrews.)
wesentlich von den
im Querschnitt ovalen bis runden Stoffzihnen von Tetrabelo-
don usf,, woraus zu entnchmen ist, dafl Palacomastodon nicht
der \hne von Tetra-
belodon ist.

Die Familie der
Elefanten (Ele-
phantidae) ist vor
allem durch den Be-
sitz michtiger StofB-

zihne gekenn-
zeichnet, welche den

zweiten Schneide-
zahnpaaren ent-
sprechen.

Die unteren
StoBzihne sind stets
Kleiner gewesen als

die oberen, haben !

b lich bei Fig. 155. a letater unterer linker Molar (M3) von Tetra-
aber, namentlic €1 belodon angustidens. Miozin der Herzegowina (suider Typus).
den Arten mit stark Zahnlinge 165 mm. (Nach A. Hofmann, 1909.)

i ar. b letater oberer Molar (M3) von Mastodon americanum.
V?rldngertem Unter Plistoziin von Maryland, Nordamerika (tapiroider Typus).
kiefer (z. B. Tetra- Zahnlinge 180 mm. (Nach F. A. Lucas, 1906)

belodon angustidens,

Tetrabelodon dinotherioide), eine wichtige Rolle als Werkzeuge bei
der Nahrungsaufnahme gespielt. In dem Mafe, als der Riissel an
Linge zunahm, wurden die unteren StoBzihne iiberfliissig; sie
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verkiimmern schrittweise und beginnen schon bei den jungtertiiren
Formen zu verschwinden, bis sic bei den cchten Elefanten ganz
verloren gegangen sind. Gleichzeitig mit dem Schwunde der
unteren StoBziihne nchmen die oberen immer mehr an Stirke und
Linge zu, bis sic bei FFormen wie Tetrabelodon arvernense aus
dem Oberpliozin Siid- und Mitteleuropas cine enorme linge er-
rceichen; alle anderen Elefantenarten wbertrifft jedoch der nord-

Fig. 1350.

Skelett des Columbus mammuts (Elephas
Columbi) aus dem mittleren Dlistoziin (Zone
mit Megalonyx) Nordamerikas, --- Gesamt-
linge 5,43 m, Schulterhohe 3,20 m, Linge
des rechten Stoflzahns, lings der Krilmmung

an der Auflenscite gemessen, 3,47 m. —
Original in New York. (Nach IH. F.
Osborn,)

amerikanische Elephas Columbi (Fig. 156) in der michtigen Ent-
wicklung der spiralig cingerollten StoBziihne, welche hicr bereits
jede Bedeutung als Werkzeug oder Waffe vollstindig verloren haben.

Die Backenzihne waren urspriinglich entweder Hockerzihne
(>suider Typuse«) oder Jochzihne (»tapiroider Typusc); aus den
Backcnzahnformcn, dic zuerst nur wenige Querjoche umfaBten,
entwickelten sich zunichst vicljochige (polylophodonte) Typen, und
aus diesen ging durch immer vermehrte Neubildung am Hinter-



Die vorzeitlicher Riisseltiere,

puo3

b4
Q"A}A‘ 1 ﬁ:J -

A Unterkiefer von Palacomasto-

don Wintoni aus dem Unter-

oligozin des Fayim in Agypten,

in 1/, der natiirlichen Grofle. (Nach
C. W, Andrews, 1908.)

C Unterkiefer eines
Mammuts (Elephas
primigenius), in

199

B Unterkiefer
von Stegodon
Airawana aus den quar-
taren vulkanischen Tuffen von
Trinil auf Java, in /g der
natiirlichen Grofle. (Nach W,
Janensch, 1911) Die
hellen Teile der Molaren
sind die Zementlagen
zwischen den Jochen.

e natiirlicher Grofle; gedredscht
auf der Doggerbank in der Nord-
see. — Original im Brit. Mus. of
Nat. Hist. in London.

Tig. 157.

Drei Proboscidicrunterkicfer (A Palacomastodon, B Stegodon, C Elephas),

deren Vergleich zeigt, dafl die phylogenetisch tiefer stchenden Elefanten cinen lingeren

Unterkiefer besaBen. Das schnabel

attig vorspringende, Unterkieferende beim Mammut

ist das letztc Rudiment der bei Tetrabelodon weit vorspringenden  Symphysenregion.’
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rande der Backenzihne der Backenzahntypus hervor, bei < m es
(beim Mammut, Elephas primigenius) schlieflich zu ciner 7.1 von
nicht weniger als 27 Querjochen im letzten oberen Molaren commt,
cin Typus, den man als »hyperlophodonte bezeichicr kann
und der sein Gegenstiick im Molaren cinzelner Nageticrgaitungen
wie Hydrochoerus (Fig. 158) findet.

Der Zahnwechsel ist bei den iltesten Elefanten noch normal,
aber im Laufe der stammesgeschichtlichen Entwicklung werden
dic Primolaren des Ersatzgebisses unterdriickt, so dal’ nur dic
Milchbackenzihne zur Entwicklung kommen. Bei den altesten
Gattungen stchen die Backenzihne noch gleichzeitig, d.h.neben-
cinander in Funktion; dic Verkiirzung der Kicfer urii Ver-
groBerung der Zihne fihrt jedoch dazu, daB dic Zihne scl:ieBlich

Fig. 158. Die vier Backenzihne des rechten Oberkicfers cines grolien  <agctiers,

Hydrochocrus tarijensis, aus dem Dlistozin des Tales von Tarija in Rolivien.

Natiirliche GroBe. Dic zahlreichen Joche des letzten Molaren crinnern an islcfanten-
molaren.  (Nach F. Ameghino, 1902.)

erst nacheinander in Funktion treten, indem die Backenzihne
zuerst am Vorderende abgenutzt werden und die nachriickenden
Zihne langsam vordringen, bis auch der letzte Rest des vorher-
gehenden Zahnes aus dem Kicfer verschwunden ist und der niichst-
folgende seinen Platz cingenommen hat. Dieser Ersatz der Backen-
zéhne nimmt viele Jahre in Anspruch, so dafi der letzte Molar

des Elefanten erst ungefihr im  j3o. Lebensjahre in dic Kau-
fliche einriickt.

Die Gattung Tetrabelodon (friher meistens als Mastodon
bezeichnet) umfaBt cine grofic Zahl von Arten, die sich auf Europa,
Afrika, Siidasien, Nordamerika und Stidamerika verteilen. Die
dltesten Tetrabelodonarten sind aus dem Untermiozin bekannt
(T. pygmacum aus dem Cartennien=Untermiozin von Algier und
aus dem Burdigalien = Untermiozin von Europa); in der Gaj-Secrics
der ostindischen Tertidrbildungen (Bugti Hills) tritt Tectrabelodon
(= Hemimastodon) crepusculi auf. Aus Tetrabelodon pygmacum
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ging in Afrika und Europa das mittelmiozine Tetrabelodon an-
gustidens hervor, aus dem sich zwei Reihen voneinander abzweigten;
sinerseits blieb die Entwicklungsrichtung der Hockerzihne, also
der bunodonten Molaren, beibehalten und es bildete sich der Stamm
der bunodonten Tetrabelodonten weiter aus, anderseits aber
entwickelten sich aus den Hockerzihnen von Tetrabelodon an-
gustidens Jochzahntypen, welche sich zu der lophodonten Reihe
zusammenschlossen (Fig. 155). Diese letztere ist es, aus welcher
dic heute lebenden Elefanten hervorgegangen sind, wédhrend die
bunodonte Reihe in
der Eiszeit erlosch.
Schon bei Tetra-
beJodon angustidens
zeigen manche Indi-
viduen einen mehr
lophiodonten alsbuno-
denten Typus  der
Bacienzihne, dersich
itber Mastodon tapi-
roide und Mastodon
Borsoni aus dem
UnterpliozinEuropas
in cinen Stamm fort-
setzt, der mit Masto-
don americanum in
der  Eiszeit Nord- Fig. 159. Ahnenreihe von Tetrabelodon arvernense. a Tetra-
amerikas erlischt. belodon angustidens. Miozin Nordafrikas und Europas.
Funde aus RubBland, (Nach C. W. Andrews). b Tetrabelodon longirostre.

Unterpliozin Europas. (Nach O. Abel) c Tetrabelodon
welche M. Pavlow arvernense. Oberplioziin Europas. (Nach O. Abel)

beschrieb, scheinen

dafir zu sprechen, dafl dieser Stamm in Europa entstand, da
einzelne der als Mastodon Borsoni beschricbenen Zihne eine auf-
fallende Ahnlichkeit mit dem nordamerikanischen Mastodon ameri-
canum aufweisen, das in der Eiszeit ausstarb.

Die bunodonten Formen, die man auch unter dem Sammel-
namen »Bunolophodon« vereinigt hat, fithren in geschlossener
Ahnenreihe von Tetrabelodon angustidens (Mittelmiozdn und Ober-
miozin Europas) zu T. longirostre (Unterpliozin Europas) und er-
loschen mit T. arvernense im Oberpliozin Europas.

Ein anderer Scitenzweig dieser bunodonten Formen wanderte
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im Miozdn nach Nordamerika aus (T. productum, Fig. 14, fithrte
zu dem merkwiirdigen T. dinotherioide (Fig. 161) aus dem <bersten

Plioziin ~cn Kan-

sas,das durchseine
weit herabge-
bogeuce  Unter-
kicfersyimphyse
auffilly, und er-
lischt mi: den sid-
amerikanischen
Arten  .ms der
Eiszeit dev Anden
(Tetrabilodon
Humbokiti, T. an-

Fig. 160. Schiidel von Tetrabelodon productum aus
dem Miozin Nordamerikas. (Nach 1L F, Osbo rn.)

dium). A\uch aus
den Diainantscifen
Siidafriks ist ein

Zahn bekannt, der in diese Verwandtschaft gehort, der erste bis
jetzt bekannte Rest eines Tetrabelodontiden aus dem ‘I'eviiir (oder

Flg. 1_6I. Tetrabelodon dinotherioide aus dem obersten

Il;llozan von N\\.’-Knnsas. A Unterkiefer von der Seite,

: von oben in /13 matiidicher Grofe. C unterer

etzter rechter Molar in 1/ matiirlicher GroPe. (Nach
C.W. Andrews, 1909.)

Quartiir?) Sidafrikas.
Dafl dic lintwick-
lung der aus Tetra-
belodonangustidensher-
vorgegangenen  Nach-
kommen in zwei diver-
genten Wegen verlief,
hingt mit der verschie-

denen Art der Nah-
rungszerkleincrung zu-
sammen. Die Funktion

der hockerzihnigen
Tetrabelodonten war im
wesentlichen cine mah-
lende (wic bei den
Schweinen) im Gegen-
satze zu der zer-

-quetschenden Funk-

tion der jochzihnigen
Backenzihne (wic bel
den Tapiren). Aus den



Die vorzeitlichen Riisseltiere, 203

Jochzahnformen sind iiber Tetrabelodon latidens die echten
Elefanten entstanden. ’

Die ersten ZElefanten erscheinen zuerst' mit der Unter-
gattung Stegodon im Pliozdn Ostindiens, die auch im Quartir
von Java auftritt. Bei Stegodon sind, wie dies-auch in. der Reihe
der bunodonten

Elefanten bei
Tetrabelodon ar-
vernense und
unter den lopho-
donten bei Ma-
stodon america-
num der TFall ist,
die unteren Stof3-
zithnebereitsver-
kimmert (Fig.
163 und 157 B).
Die Molaren sind
polylophodont ‘Fig. 162, Oberer Molar von S.l:e‘godon Clinft.i aus ?em
A Plioziin der Siwalik Hills in Ostindien. 1/, natiitliche Grofle.

geworden, und (Nach W. Clift)

zwar steigertsich

dic Anzahl der Joche, das Hohenwachstum des Zahns (> Hypsodontie«)
und die Zementausfiillung in den Talern zwischen den Jochen
von Stufe zu Stufe (Ifig. 162,
163 und 157 B).

Aus den Stegodonten
gingen noch im Mittelpliozdn
die Untergattungen Euele-
phasund Loxodonhervor;der
indische Elefant gehort der i
crsten Stammiinie, der afrike 1% 163 Sidel son Stegoden €

nische der zweiten an. Neben 1/, natirlicher Grofie. Aus dem (?Juide to
anderen wichticen Unter- the Fossil Mammals and Birds, Brit. Mus.
5

Nat. Hist. London, 1909.

schieden zwischen Euclephas :
maximus (indischer Elefant) und Loxodon africanum (afrikanischer
Elefant) ist namentlich der Gegensatz in der Form und im Baue
der Molaren sehr auffallend (Fig. 167).

Im Oberpliozin Europas tritt Elephas (Archidiscodon) meri-
dionalis auf, das grofite Landsidugetier, das jemals lebte.
Der »Sidelefantc ist im Pliozin Oberitaliens und “Frankreichs
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hiufig, ecr ist aber auch in anderen Gegenden Mitteleuiopas, ja
sogar in England nachgewicsen worden. Das Muscum des Jardin
des Plantes in Paris bewahrt ein prachtvoll erhaltenes, vollstindiges
Skelett aus dem Pliozin von Gard in Sidfrankreich. Dic Schulter-

hohe der grofiten Exemplare crreichte ungefihr 5 m.

Elephas meridionalis ist als der Nachkomme von lephas
planifrons zu betrachten, der aus dem Pliozin Ostindicns nund seit
kurzem auch aus dem Plioziin
Niederosterreichs bekannt ist.

Etwas spiiter ersehieint in
Europa Elephas (.oxeden) anti-
quus, der einer ganz mnderen
Stammesreihe als das Mammut

Fig. 164. Molar von Stegodon insigne. angehort. Verwandt mit 12, anti-
Oberpliozin von Fokien, China. !/ natiirl.

GroBe. (Nach M. Schlosser,) quus scheinen  die leinen
sZwergelefantene der Mittel-

meerinseln zu sein, dic im Plistozin auf Malta, Sizilien, Cypern
und Kreta lebten (Elephas mnaidriensis in Sizilien, K. mweiitensis
und mnaidriensis auf Malta, E, cypriotes auf Cypern, Ii. creticus
auf Kreta). Auch aus Algier ist cin fossiler Zwergelefant hekannt

Fig. 165. Rek?nsuuktion von Tetrabelodon arvernense aus dem Plioziin Europas,
in 1/, natiirlicher GroBe. (Nach H. F. Osborn, 1910.)

(E. jolensis). Indessen scheinen diese zahlreichen Namen sich auf
Reste von nur zwei verschiedenen Arten zu bezichen, wic dies

G. Schlesinger vor kurzem dargelegt hat (E. Falconeri und
E. melitensis).

Das Mammut (Elephas primigenius) ging aus der Stamm-
form E. meridionalis @ber die Zwischenform E. trogontherii hervor;
das nordamerikanische Mammut (E. Columbi) vertritt ecinen anderen,
gleichfalls auf E. trogontherii zuriickreichenden Stamm.
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Derindische Elefant (Euelephas maximus) ist wahrscheinlich
aus Elephas planifrons tiber eine indische Zwischenform ‘(E. hysu-
dricus) hervorgegangen.

Der afrikanische Elefant (Loxodon africanum) stellt das
lebende Endglied einer Reihe dar, die gleichfalls von Elephas
planifrons ausging. Die Zwischenform ist Elephas (Loxodon) priscus.

Bei der Wichtigkeit der vier Arten: Elephas meridionalis,
E. antiquus, E. trogontherii und E. primigenius mogen die Unter-
schiede der Molaren dieser Arten hier angefiihrt werden. (Nach
Wolfgang Soer-
gel, 1912, ge-
kiirzt):

1. E. meri-
dionalis (Fig.
103). Niedrige,
meistbreite M mit
wenig Schmelz-
lamellen. Breite
Schimelzfiguren,
oit unregel-
miifig verzerrt,
mit vielen groben
Zacken;Schmelz-

figuren und :
Zementintervalle  Fig.167. A oberer Molar des indischen Elefanten (Euelephas

sehr lang, maximus). . ‘
B oberer Molar des afrikanischen Elefanten (Loxo-
Schmelz stark. don africanum).
Form der Kau- Ungefihr 1/; natiirlicher Grofie. (Nach R. Owen.)

fliche meist ’

M3r1-15
oval rundlich. Lamellenformel des letzten M: -1

Myr1-13(15?)

2. E. antiquus (Fig. 169). Hohe, schmale M; Zahl der
Schmelzbiichsen groBer als bei meridionalis; Schmelzfiguren regel-
miBig, rhombisch, mitunter fast rechteckig; Schmelzfiguren und
Zementintervalle meist lang. Schmelz stark, gefaltelt, haufig tiber
das Zement herausragend; Kauflichenform schmal, r_echteckig,
bandférmig. AP 14-10 .

‘Lamellenformel des M;: M, 1520 0)

3. E. trogontherii (Fig. 170). Sehr variable Zwischenform.
M. meist hoch und schmal, mitunter auch niedrig und breit;
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tro-
den

derersted

aus den
Zwischenciszelt

168.  Oberer
Molar des
0. Oberer
ht. Molar

4

»Siidelefantene,
ctzter 1ec

Elephas meri-
- Jdionalis, aus dem

Zwischeneiszeit
von Mosbach bei
\Wicesbaden,
Deutschland. e
pefilir? fydernatir-
lichenGrofe.(Nach

Pliozin von Gen-
W.Soergel, 1912)

tilly bei Paris, —

Linge der Kaue
fliche 19 em. (Nach

A. Laville, 1906)
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7ahl der Schmelzbiichsen wie bei antiquus, manchmal etwas mehr.
Schmelzfiguren meist regular, breit bandformig, selten etwas
vhombisch. Linge der Schmelzfiguren und Zementintervalle schwan-
iend, je nachdem dic betreffende Zwischenform dem Stammvater
¥. meridionalis oder dem jiingeren E. primigenius néher steht.
Schmelzstirke schwankend. Form der Kaufliche teils oval,
teils birnenformig bis rechteckig. Lamellenformel wie bei
L. antiquus. . .

4. E. primigenius (Mammut) (Fig.171). M. hoch, breit oder
ziemlich schmal. Zahl der Schmelzbiichsen von allen vier Arten

Fig. 172. Scitenansicht eines oberen Molaren von Elephas Columbi aus dem Plist(:zin
von Afton (Indianerterritorium) von Maryland, U. S. A. Stark verkleinert. AB= Kau-
fliche. (Nach F. A. Lucas, 1906.)

am groBten. Schmelzfiguren schmale Biinder, median oft auf-
gebauscht, selten rhombisch. Schmelzfiguren und Zementinter-
valle sehr kurz. Schmelz sehr diinn. Form der‘Kaufliiche oval,
{3 -
selten rechteckig. Lamellenformel des M 3: i—i;%j.—?}
Das eciszeitliche Mammut wird im sidlichen Nordamerika
durch einen gewaltigen Elefanten, Elephas imperator, vertreten;
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im mittleren Nordamerika lebte E. Columbi (Fig. 15 “nd 172),
wihrend E. primigenius nur im nordlichen Teile Nowiamerikas
verbreitet war.

Das Mammut ist das hiufigste und darum das beLannteste
unter den grofen Siugetieren der Vorwelt. Knochen wnd Zihne
sind tberall in den LoBgegenden Mittel- und Nordeur s hitufig;
im Eisboden Sibiriens und auf den der Nordkiiste Asicns vorge-
lagetten Inseln sind Mammutreste in solchen Mengen erhalien, daB,
wenigstens in friherer Zeit, jihrlich 20000 Kilo Marmutstop-

Fig. 166. Rekonstruktion des ciszeitlichen Mammuts (Elephas primigenius) auf Grund-
lage der sibirischen Funde und der Zeichnungen des palacolithischen Menschen an den
Winden franzisischer Hohlen, auf Zahnstiicken usw. Die StoBzahnkriimmung ist hier
so dargestellt, wic sie an den meisten mitteleuropiischen Funden zu beobachten ist.

zihne von gewerbsmiifigen Sammlern als Elfenbein in den
Handel gebracht wurden, Ein cinziger Sammler aus Irkutsk soll
im Jahre 1821 10000 Kilo MammutstoBzihne auf den neusibirischen
Inseln gesammelt haben, und nach v. Baer geht dicses Sammeln
fossilen Elfenbeins bis in das Altertum zuriick. Gegenwiirtig ist
freilich diese Ziffer schr bedeutend zuriickgegangon, Nach den
Feststellungen russischer Forscher sollen seit 250 Jahren nicht
weniger als 20000 bis 25000 Mammute in Sibirien entdeckt worden
sein, soweit sich dics aus der Zahl der gesammelten StoBzihne
berechnen 1aBt. Man darf also ohne Ubertreibung sagen, dafl die
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Zahl der bisher in Nordasien entdeckten Mammutreste eine unge-
houre ist. Aber auch in Europa gibt es einzelne Fundstellen, an
denen die Zihne und Knochen des Mammut haufenweise bei-
sammenliegen, und selbst der Boden der Nordsee ist im Bereiche
der Doggerbank mit einer gewaltigen Menge von Mammutresten
{ibersiit, welche beim Austernfischen in die Netze gelangen. Zwischen
1820 und 1833 sind an dieser Stelle nicht weniger als 2000 Backen-
zahne des Mammuts im Bereiche der Doggerbank aus dem Meere
gefischt worden (Fig. 171), und man darf daraus wohl einen Schlufl
auf die Zahl der Reste ziehen, welche noch auf dem Meercsboden
begraben liegen. Auch auf dem europaischen Festlande sind,
freilich nur vereinzelt, zahlreiche Mammutreste auf kleinem Raume
entdeckt worden, wic 1816 am Seelberg bei Cannstatt, im Lo von
Emmendingen, in Belgien usw. »Derartige’ Anhaufungen von
Elcfantenresten?) kennen wir auch aus Afrika, wo die Buren, aber
besonders die Eingeborenen, an” schlammigen Timpeln mit grofiem
Erfolg nach dem Elfenbein toter Tiere gesucht haben und heute
noch suchen. Es handelt sich hier, wie die iiberwiegende Anzahl
alter Tiere zeigt, um Sterbeplitze, dic von kranken und alters-
schwachen Ticren aufgesucht werden. Dafl bei dem Emmendinger
Fund gerade nur die Zahne erhalten sind, begreift sich leicht aus
der Tatsache, daB den Atmosphirilien ausgesetzte Knochen sehr
schnell vollig vergehen . . .« (W.Socrgel, 1912).

Bei der auBerordentlichen Hiufigkeit der in den plistozdnen
Ablagerungen Europas, vor allem im LoB, verstreuten Mammut-
reste kann es uns nicht wundernchmen, wenn -schon unsere Vor-
fahren bei Anlage von Kellern, Festungsgraben, Kanilen usw. auf
Knochen und Zahne dieser Tiere sticBen. Es hat aber sehr lange
gedauert, bis die Gelehrten erkannten, daB es sich um Reste cines
vorzeitlichen Elefanten handle. TFast ausnahmslos wurden die
Knochen und Zahne Riesen zugeschrieben; man dachte da nicht
nur an den heiligen Christophorus, sondern auch an die Riesen
Gog und Magog, den Konig ‘Teutobochus usw. Viele »riesenhafte
Heldenc des Altertums und die Sagen von Giganten und Titanen,
der Kyklopen usw. gehen zweifellos auf Funde vorzeitlicher Ele-
fantenknochen zuriick, und ich habe vor kurzem dargelegt, dal
die Sage vom Kyklopen Polyphem hochstwahrscheinlich auf den
Fund eines Zwergelefantenschadels in einer sizilianischen
Knochenhshle durch Seefahrer der homerischen Zeit zuriickgeht.

1) Dies bezieht sich auf Reste des rezenten afrikanischen Elefanten.

14

Abel, Die vorzeitlichen Siiugetiere.
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Die mit dem Elefanten unbekannten ersten Entdecker ¢ nes Fle.
fantenschidels mochten vor allem durch dic mitten auf <+ Stirne
stehende Nasenoffnung (vergl. z. B. Fig. 3, S. 9) auf den Gedanken
gebracht worden scin, daB dieser vermeintliche »Ricse  nur ein
cinziges Auge in der Mitte der Stirne besafl. Nachweishir gchen
fast alle Riesensagen des Mittelalters und der spiteren 7+t bis in
das XVII und XVIIL Jahrhundert auf Funde fossiler !“lefanten
und zwar besonders auf Mammutfunde zuriick, wic der IRisenfund
in Krems im Jahre 1645 oder der Riesenfund in Wien im Jabre 1443,
der wahrscheinlich dem »Riesentore des Stefansdomes scin -t Namen
gegeben hat, da nach den Untersuchungen von I Su. ) Jahr-
hunderte hindurch cin Oberschenkelknochen des Mammut.. mit der
aufgemalten Jahreszahl 1443 am Portale der Kirche befi- it war,

Man hat hiufig die Vermutung ausgesprochen, dafs o5 Mam-
mut durch den Eiszeitmenschen ausgerottet worden ist, de~cn Zeit-
genosse es bis in die Kulturstufe des Magdalénien, Jov letzten
Stufe der paliolithischen Zeit, gewesen ist, um dann in :uropa
zu erloschen. In Nordasien scheint cs dagegen in noch viel spi-
terer Zeit gelebt zu haben.

Vom Ausschen des Mammuts konnen wir uns nicht nur
aus den zum Teil noch gut crhaltenen Kadavern aus dem Eis-
boden Sibiriens (vergl. Fig. 3) ein gutes Bild machen, sondern es
liegen auch zahlreiche, iiberraschend charakteristische Zeichnungen
des Eiszeitmenschen an den \Winden franzosischer IHohlen usw.
vor, welche dieses Tier darstellen. Alle Darstellungen zcigen einen
sehr stark entwickelten Riickenhocker, der wohl als Fettbuckel an-
zuschen ist und dessen Vorhandensein aus den sibirischen Kadavern
nicht zu erschliefen war. Der Korper war mit cinem dichten rot-
braunen Fell bedeckt, das namentlich am Halse und an der Schulter
in dichten, verfilzten Strihnen herabhing. Dic in den Museen
aufgestellten Skelette bringen dic GlicdmaBenstellung nicht richtig
zum Ausdruck; besonders die St. Petersburger Skelette sind un-
richtig montiert. Die ncue Rekonstruktion (Fig. 166) gibt meine
Auffassung von dem Aussehen des Mammutes wieder; dic StoB-
zahnkriimmung ist hier nicht so stark wic bei den sibirischen
Funden, bei denen die StoBzihne einen extrem hohen Grad spi-
raliger Einrollung zeigen.

Vor dem Aussterben des Mammutes in Europa sind unver-
kennbare Anzcichen seiner Degencration aufgetreten; die letzten
Mammute waren viel Kleiner als jene aus fritheren Stufen der Eis-



zeit, und diejiing-
sten und letzten
Vertreter des
curopdischen
Mammuts aus
dem Schotter der
letzten Ver-
gletscherungs-
periode des
Bodensees  sind
von W. Soergel
geradezu als
Zwergformen
czeichnet wor-
den. Obwohl der
Eiszeitmensch
das Mammut
jagtc, das auch
cinersehr grofien
Familie mehr als
cincausreichende
Mahizeit bieten
konnte (er hat
meistFallgruben-
fang Dbetrieben,
wic z. B. die
Verhiiltnisse am
Hundssteige bei
Krems a. D.
zeigen), so hat er
doch dieses Tier
nicht ausgerottet
und auch wohl
kaum ausrotten
konnen; das
Mammut ist, wie
Soergel vor
kurzem iiber-
zeugend darge-
legt hat, ohne
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Fig, 173. Molar des Oberkicfers von Desmostylus !lfzsper'us
(aus dem in Fig. 174 abgebildeten Schidel von Togari in Japan)
in natiilicher Grofie. Oben: von der Kaufliche, unten: von

" der Seite geschen. (Nach S.Joshiwara und J. Iwasakil)

14%
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Zutun des Menschen in Europa und ebenso in Asien, dort laber
erst spiter, crloschen,

Im oberen marinen Tertiir (Plioziin?) oder Plistozin von Cali-
fornien und Oregon, sowic im marinen Miozin (?) von Jupan sind
Reste cines sehr

merkw urdigen
Siugeticrs  ent-
deckt worden,
‘ dessen  svstema-
tische  Stellung
lingere 7t hin-
durch  unsicher
war., l¥c auf-
fallendstenMerk-
male zoigt das

Gebin.  Die

: Zwischenkiefer
13 tragen je einen
i nach vorne ge-
} richtcten  Stof}-
! zahn, der Unter-
! kiefer jederscits
i

i

|

i

{

!

{

et

zwei und zwar
cinen groBen
dufleren und
cinen klcineren
inneren (ihnlich
wic Iippopota-

L. . | o o T . } mus).Dic Backen-
— ' ———=1 zihne sind hoch-
Fig. 174. . Schidel von Desmaos tylus hesperus aus dem gradig 11_)'p50'

Mioziin (?) von Togari in Kanigori {Provinz Mino), Ja i
1 () C 7 ) , Japan, in -
1[5 matiirlicher Grofe, von oben geschen, (Nach S, Joshiwara dont und be
und J. Iwasakil) stehen aus locker

ancinanderge-
fugten Zylindern mit dickem Schmelzbelag; wahrscheinlich besteht
jeder Backenzahn (Fig. 173) aus 12 bis 15 solcher Zylinder, die in
zwei longitudinalen Reihen angcordnet sind. Die Zahl der Backen-
zdhne ist unsicher, da der Schidel (Fig. 174) aus der Provinz Mino
(_]apz_m) cinem jungen Ticre angehorte. Wahrscheinlich war das Gebi8
Im Backenzahnabschnitt vollstindig. Der Schidel ist sechr schmal und
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niedrig, die Schnauze gerade nach vorne gestreckt und verlingert.
Alle Merkmale weisen darauf hin, daB dieses Tier einem einseitig
spezialisierten Seitenzweig der Proboscidier angehorte, der wahr-
scheinlich an das Meeresleben angepaBt war. Es ist nur eine
Gattung bekannt, Desmostylus (D. hesperus Marsh 1888 = »A New
Fossil Mammal of Japanc« Joshiwara & Iwasaki 19o2). Mit Sirenen
(Seckithen) besitzt dieses Tier keine niheren Beziehungen und ist
als Vertreter der Familiec Desmostylidae den Proboscidiern
cinzureihen,

Die vorzeitlichen Sirenen.

Die Seekithe (Sirenia) wurden in fritherer Zeit als ein
Stamm der »Cetomorphen« betrachtet und mit den Walen in einer
Gruppe vereinigt. Seit langem ist jedoch erkannt worden, dafl
sic mit den Walen nicht im’ entferntesten verwandt sind, ebenso-
wenig wie mit den Robben, und daB sie als ein an das Meeres-
leben angepafiter Zweig der Huftiere betrachtet werden miissen.

Unter den Huftieren stehen die Seckithe den Riisseltieren am
nichsten und diirften gemeinsame Vorfahren besitzen.

Urspriinglich hatten die Seekiihe, deren Gebifl heute hoch-
gradig spezialisiert ist, ein vollstindiges GebiB mit vollem Zahn-

wechsel (g——:ﬁ) Uberreste von Sirenen im Mitteleozin Agyptens

haben uns iber die ilteste Geschichte,dieser Gruppe wertvolle
Aufschlisse gebracht.

Zunichst verkiimmerten die Primolaren des El‘S&tZ"'CblSSCS
und zwar begann dic Reduktion mit dem letzten Pramolaren und
schritt langsam im Laufe der stammesgeschichtlichen Entwicklung
gegen die vorderen Pramolaren fort, bis im } \Ilozan auch der letzte
Primolar verschwand.

Die oberen Molaren waren urspriinglich sechshockerig (mit
Hypocon) und zwar waren alle Hocker V-formig; die Molaren
waren bunodont und brachyodont. Wir haben also die Seekiihe
von Vorfahren mit dhnlichen Molarentypen abzuleiten; wahrschein-
lich ist die Wurzel der Sirenen in einer Gruppe der Protungulaten
zu suchen, ebenso wie die Wurzel des Proboscidierstammes. Die
urspriingliche Molarenform, die wir bei den dltesten Sirenen aus
dem Mitteleozin.Agyptens finden, ist noch heute beim Lamantin
(Manatus) erhalten, wihrend die Familie der Dugonge (Halicoridae)
einen anderen Spezialisationsweg der Molaren einschlug, der zu
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Zahntypen fihrte, wie ihn die Schweine oder die bunod . ien Pro-
boscidier zeigen.

Die unteren Molaren waren urspriinglich schr einfach gebaut;
an den vierhockerigen Hauptteil schlofl sich ein kriiftiyr - Talonid
an. Auch diese Form ist noch heute bei Manatus fast unverindert
erhalten geblicben.

Dic Pramolaren waren urspriinglich kegelformig nnd ein-
wurzelig; an der Hinterwand standen innen und auBen je zwei
iibereinander liegende Hocker (somit war der Zahn fimthockerig);

2
For. lacr

For
opl M, MM, ™ o,

Fig. 175. Eotherium aegyptiacum

aus dem Mitteleozin Agyptens. Schidel von
rechts, Unterkicfer von links.

/5 matiirlicher GroBe. (O. Abel, 1912.)

spiter losten sich die Hocker der Hinterwand in zwei perlschnur-
artig gekornte Leisten auf,

Durch die Unterdrickung der Primolaren des Ersatzgebisses
bleiben bei den jungeren Halicoriden die Milchzihne bis zur géinz-
li.chen Abnutzung in der Kaufliche stechen; bei den Manatiden
flt}Qet dagegen cin ununterbrochener Ersatz der Backenziihne statt,
“'1.0 er in der Geschichte der Siugetiere ohne Beispiel ist. Jeder-
seits stehen beim lebenden Lamantin elf Molaren in jedem Kiefer,
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so dafl gleichzeitig 44 Molaren in Titigkeit sind; die Erneverung
geschicht am Hinterende der Zahnreihe, wo in grofen Keimsicken
immer wieder neue Molaren gebildet werden. Die Gesamtzahl
der wiéhrend des ganzen Lebens gebildeten Molaren von Manatus
ist auf 180 berechnet worden,

Im Unterkiefer verschwinden die fiinf vordersten Zihne
schon im Obercozin (bei Eosiren), waren aber bei dem mitteleozinen
EFotherium noch in Funktion. Embryonal werden sie auch be1
den heute lebenden Arten angelegt, so
daB auf dem abgeknickten Symphysenteil
des Unterkiefers die Alveolen der drei
Schneidezihne, des Eckzahns und des
verdersten Priamolaren auch noch be1m
crwachsenen Tiere sichtbar sind.

Bei den Halicoriden ist der obere
crste Schneidezahn als Stoffzahn ent-.
wiclelt; bei den Manatiden ist der
Zwischenkiefer zahnlos. Bei den jiingeren
Hclicoriden ist der vordere XKieferab-
schinitt stark herabgebogen, was bei den
ilteren Halicoriden und den Manatiden
nicht der Fall ist.

Die Nasenbeine waren urspriinglich ,
grof}, verkiitmmerten aber bald und sind Fig. 176. Linke Backenzihne
bei den lebenden Formen hochgradig (Jiisiedﬁinﬁf;]di'é’fki\'fgs‘fﬁr‘leﬁ
rudimentdr; das Trinenbein besall bei Dolloi. Mitteleozin von Vi-
Eotherium noch einen weiten Tranen- Eef(,’;?g, ?g,i‘:}i“g‘i“‘;\bflz‘"ii’;;cge)
kanal, der den lebenden Formen fehlt. o
Das Gehirn ist stets einfach gebaut,  bei
den lebenden Gattungen ein wenig hoher entwmkclt wie bei den
tertidren.

Das Skelett fillt durch eine merkwiirdige Strukturverinderung
der Knochen, namentlich der Rippen auf, die eine dichte, elfen-
beinartige Beschaffenheit zeigen; die sogenannten Haversischen
Kanile sind bei den am meisten von dieser Strukturverdnderung
(»Pachyostose«) betroffenen Knochen (z. B. Rippen) ganz ver-
schwunden. Den hochsten Grad dieser Pachyostose finden wir bei
den oligozinen, miozdnen und pliozdnen Sirenen.

Die Arme sind zu Flossen verwandelt, die Hinterbeine und das
Becken verkiimmert, und namentlich bei den jiingsten Formen (bei
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Halicore, dann bei der im 18. Jahrhundert erloschenen »Stciterschen
Seckuhe Rhytina Stelleri und bei Manatus) hochgradig rudimentir,
Die Sirenen sind scit dem Mitteleoziin an das Meeresleben angepafit,
haben aber mit Ausnahme weniger Merkmale seit dicser Zeit
keine durchgreifenden Veriinderungen erfahren., Die beiden Fami-
lien der Halicoriden und Manatiden sind schon scit frither Zcit von-
cinander getrennt. Das Entstchungszentrum der Sirenen war die
Mittelmeerregion, wo sie seit dem Oberpliozin crloschen sind;
heute leben dic Manatiden im Gebicte des Atlantik, dic 1lalico-
riden im Roten Mecere, Indik und Pazifik; Rhytina ist auf die

Fig. 177. 1—s: Linke Hiftbeine von Halitherium Schinzi aus dem mitteloligo-

zinen Meeressande des Mainzer Beckens, — Ein Vergleich der fiinf Hiiftbeinrudimente

zeigt dic grofic Variabilitit des Beckenrestes, wie dies bei rudimentir werdenden
Bildur_rgcn hiufig zu beobachten ist. (Nach O. Schmidtgen, 1912.)

Behringsinsel beschrinkt gewesen und in der zweiten Ililfte des
XVIIL Jahrhunderts erloschen. Die Familic der Halicoriden
oder Dugonge geht bis auf das mitteleozine Eotherium aus
Agypten zuriick. Von den Gattungen Mesosiren und Paraliosiren
aus dem Eozin Oberitaliens sind nur unvollstindige Reste bekannt.
Die mitteleozine Gattung Protosiren (aus der unteren Mokattam-
stufe von Kairo) fihrt zu cinem Scitenaste der Halicoriden, der
im Obereoziin durch Archacosiren (aus dem TFayiim) vertreten ist
und im Miozin Belgiens mit Miosiren crlischt.

An Eotherium schlieft sich unmittelbar dic obercozine Gat-
tung Eosiren an (obere Mokattamstufe des Fayiim), dic mit dem
Oberitalienischen Prototherium den Ubergang zu der im Oligozdn
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Mitteleuropas hiufigen Gattung Halitherium bildet; aus Halitherium
ging im Miozin die Gattung Metaxytherium hervor, deren Reste
in kiistennahen Ablagerungen des europiischen Miozénmecres
nicht selten gefunden werden, und aus dieser die Gattung Felsino-
therium (im Pliozdn Frankreichs und Oberitaliens).

Fig. 178. Skelett von Halitherium Schinzi. Mitteloligozin von Mainz. /5 natiir-
Icher Grofe. cv Halswirbel, d Brustwirbel, lv Lendenwirbel, cauv Schwanzwirbel,
sc Scapula, h Humerus, r Radius, u Ulna, p Becken, { Femur, ch Haemapophysen.
(Aus dem Guide to the Foss. Mamm. and Birds, Brit. Mus. Nat. Hist. London, 1909.)

Bei dieser Reihe der Halitheriinae lassen sich die durch die
Anpassung an das Wasserleben bedingten Veranderungen des Ske-
lettes und die Umformung des Gebisses Schritt fiir Schritt ver-
folgen; Eotherium, Eosiren, Prototherium, Halitherium, Metaxythe-

Fig. 179. Die stufenweise Reduktion der Hiiftbeine der Sirenen. 1 Eotherium. Mi'ttel-

cozin. II Eosiren. Obereozin, III Halitherium. Oligozin. 1V Metaxytherium.

Miozin. V Halicore dugong. Holozin. VI Halicore tabernaculi. Holozin. IL Ilium,
P Pubis, Is Ischium, A Acctabulum. (Nach O. Abel, 1906.)

rium und Felsinotherium bilden eine geschlossene Ahneanreihe, die
im oberen Pliozdn ausstirbt. Aufer dem Seitenzweig der Archaeo-
sireninae ist noch ein weiterer Seitenzweig zu verfolgen, die Rhy-
tiodinae, welche mit der merkwirdigen Gattung Rhytiodus im
Miozin Frankreichs aussterben.
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Die lebende Gattung Halicore gehort cinem weiterc Seiten-
zweige, den Halicorinae an, der sich von dem IHauptst:.ime aus
dem Mittelmeere frithzeitig abgetrennt haben mufl. N:he ver-
wandt mit dem Dugong ist die bereits erloschene Rhytin: von der
Behringsinsel, bei welcher das ganze Gebifl verkiimmert w.r. Auch
der Dugong geht in der Gegenwart langsam, aber sich.v seinem
Aussterben entgegen.

Die zweite Familie der Seckiihe, dic Lamantine {M.natidae)
haben ihren dltesten Vertreter in Prorastomus aus de: Fozin
Jamaikas, der durch starke i ntwick-
lung des oberen Eckzahns aniiallt; er
ist wahrscheinlich nicht dor dirckte
Ahne von Manatus, wohl ab. ist dies
Manatherium aus dem belgi. aen Oli-
gozin. Einige dirftige for~ - Reste
aus dem Miozin Nordame ' as  ge-
horen zu den Manatiden.

Fig. 180.- Unterkiefer von Pyrotherium Sorondoi, Miozin Patagonicens.
ain /i, b in 1/, natiirlicher Grofe. (Nach F. Ameghino)

Die erloschenen Huftierstimme Siidamerikas.

Im unteren Eozin sind aus Nordamerika cinige primitive
Huftiere nach Sitdamerika cingewandert. Iurze Zeit danach wurde
die Landverbindung zwischen Nord- und Siidamerika unterbrochen
und erst viel spiter, im Pliozin, wieder hergestellt. Wihrend dieses
langen Zeitraums, in dem Siidamerika von allen anderen Weltteilen
gdnzlich abgeschnitten war, hat sich aus den cingewanderten Prot-
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ungulaten, von denen wir bisher nur die Bunolitopternidae etwas
genauer kennen, eine Fille von verschiedenen Ungulaten ent-
wickelt, die sich von den ibrigen zum Teile sehr auffaliend unter-
scheiden, zum Teile aber auch zu Formen entwickelten, die uns
auf den ersten Blick an nordamerikanische und altweltliche Huf-
tiertypen erinnern. Alle siidamerikanischen Huftierstimme haben
sich jedoch ganz selbstindig entwickelt, und die Ahnlichkeiten,
die da und dort mit altweltlichen und nordamerikanischen Typen
zu bestehen scheinen, sind nur oberflichlicher Natur.

Keine einzige Art dieser einstmals iiberaus formenreich ge-
wesenen, blithenden Stimme hat die Eiszeit iiberlebt. Fast scheint
es, als ob ihr Aussterben mit dem Einbruche der neuen Ein-
wanderer aus Nordamerika im Pliozéin in unmittelbarem Zusammen-
bange steht. Mit verschiedenen Siugetieren drangen auch grofie
Raubticre iiber die Landenge von Panama nach Sidamerika ein,
welche wihrend der Blitezeit der siidamerikanischen Huftier-
stimme vollstindig gefehlt haben; was wir von raubtierartigen
¥ormen aus dieser Zeit kennen, sind ausnahmslos Beuteltiere ge-
wesen, deren grofte Formen nur die Grofe cines Beutelwolfs
crreichten. Die lebenden Beutelwslfe sind nichtliche Réauber und
vermogen mitunter an den Schafherden in Tasmanien betrécht-
lichen Schaden anzurichten, aber sie konnen sich mit den grofien
und gewaltigen Raubtieren, dic im Tertidr Nordamerikas und der
alten Welt lebten, kaum messen. Als nun diese Réuber im Plio-
zin in Stidamerika einbrachen, scheinen sie unter den aller Ver-
teidigungskimpfe entwohnten und durch lange Ungestortheit ver-
weichlichten einheimischen Huftierstimmen firchterlich gehaust
zu haben, denn von diesem Momente an werden die einheimischen
Stimme artenirmer und verschwinden in der Eiszeit ginzlich vom
Schauplatze. A

Die sidamerikanischen Huftierstimme zerfallen in drei scharf
geschiedene Ordnungen: Pyrotheria, Notoungulata und Litopterna.

Die Pyrotheria sind auf das Tertiar Patagoniens beschrinkt
und sind noch vor dem Einbruche der nordamerikanischen Ein-
wanderer ausgestorben. Sie erreichten die Grofie von Elefanten
und wurden wegen der allgemeinen Ahnlichkeit der Molaren mit
den Molaren der Dinotherien fiir einen Seitenzweig des Probosci-
dierstammes gehalten. Spiter dachte man, als vollstandigere Reste
bekannt wurden, an Beziehungen zu Diprotodon; aber neuere
Untersuchungen haben unzweifelhaft dic Huftiernatur der Pyro-
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theria sowic ihre selbstindige Stellung im Rahmen der {ngulaten
dargelegt.

Der Schidel ist zwar nur schr unvollstiindig bekannt, mub
aber auffallend kurz gewesen scin, da dic Backenzibie knapp
hinter den Schneideziihnen beginnen; die Augenhohle et iber

Do RAA)Y ‘._'—-'.

,.\ 2
.“‘--\;-c TN

Fig. 181. Das Lingenverh
tieren (linker Arm):

4 Pyrotherium Romeri. — Unterimiozin Patagoniens. — 1/, der natiirl. Gr:
B Rhinoceros pachygnathus. — Unterpliozin von Pikermi in Griechen
land. — /. der natiirl. Gr.

C Tetrabelodon angustidens.

1/,1 der natiirl. Gr. . -achen-
D Hipparion mediterraneum. — Unterpliozin von Pikermi in Griechel
land. — 3/, der natiirl, Gr.

(Nach A. Gaudry, 1906.)

iltnis zwischen Oberarm und Unterarm bei folgenden Hulf-

— Miozin von Sansan in Frankreich. —
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dem vierten Primolaren. Im oberen Gebil waren keine Schneide-
ziihne vorhanden, im Unterkiefer nur cin Paar.
Der Oberarm war bedeutend linger als der Unterarm, eben-

so war der Oberschenkel
linger als der Unter-
schenkel. . Nach Gaudry
sollen die Pyrotheria Grab-
tiere gewesen sein; ihre
Grofe scheint jedoch da-
gegen zu sprechen, wenig-
stens bei den jingeren
Formen.

Die Herkunft der
Pyrotheria ist vollstindig
annufgeklirt. Einige Merk-
male nihern siec wohl den
Riisscltieren, aber es stehen

dicsen wieder andere

gegeniiber, so daf} ihre
Steliung unter den Ungu-
laten einstweilen noch un-
sicher ist. Die wichtigste
Gattung ist Pyrotherium
aus dem  Untermiozédn
Argentiniens; die dltesten
Vertreter dieser Ordnung
(z. B. Carolozittelia) sind
schon aus dem Untereozin
Patagoniens bekannt.

Wihrend wir in den
Pyrotheria eine relativ
formenarme und frithzeitig

erloschene Gruppe
vor uns haben, umfassen
die Notoungulata die
Hauptmasse und den Kern
derstidamerikanischenHuf-

Fig. 182. Linker Hinterful von Pyrotherium

Romeri aus dem Untermiozin Patagonicns, A von

vorne, B von auBen. /g der natiirlichen GrdBe. -
(Nach A. Gaudry, 1906.)

tierstimme. Sic erscheinen im Eozdn und sterben in der Eiszeit aus.
Tassen wir dic verbindenden Merkmale der im cinzelnen
sehr verschicdenen Notoungulaten zusammen, so schen wir, daf
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bei allen das Gebifl meist vollstindig ist; hiufig sind di - Schneide-
zihne zu »Stofizihnen< vergroBert; niemals treten 1 “ner oder
Geweihe oder iberhaupt grofiere Schiidelprotuberanzen mit Aus-
nahme ganz schwacher Anschwellungen des Schiideldach: s bei der
Gattung Toxodon auf; dic den Schneideziinen folgenden Zihne
gehen ohne scharfe Gegensiitze incinander wber.

Bei den dltesten Gattungen sind die Zihne brachy. «dont, bei
den jiingeren hypsodont, und es ist von hohem Interesse, hier eine
Parallele zu den nordamerikanischen und altweltlicher:  1luftier-
stimmen feststellen zu konnen.

Die Molaren sind immer lophodont und zwar ist ¢ langes
AuBenjoch (»Ectolophc), cin schr schriig stehendes Vorjoch
(»Protoloph«) und cin kurzes gerades Nachjoch (- )i«talophe)
ausgebildet. Die ecinzelnen Zweige der Notoungulaten hilien zwar
bei der Spezialisation der Molaren abweichende Balii:n ecinge-
schlagen, aber der Grundplan der Molaren ist doch stet: derselbe.

. Der Gesamthabitus der lteren Notoungulai-+ dirfte
zwischen Klippschliefern und Nagern in der Mitte gestanden sein,
aber sic sind keinesfalls mit den Nagern verwandi: der als
»Nagezahne zu deutende erste Schneidezahn der Not ungulaten
ist in der Richtung von vorne nach hinten (»sagittal<) komprimiert
und nicht wie bei den Nagetieren von innen nach auficn (smedio-
laterale). Ebenso konnen sic auch nicht mit den Klippschliefern
verwandt sein, da diese urspriinglich bunodonte Molaren besafien,
dic Notoungulata aber von Ahnen mit trituberkuliren bzw. tuber-
kuloscektorialen M abstammen.

Bei der weiteren Spezialisation des Gebisses wuchsen in die
Taler der oberen Molaren von den Jochen aus TIalten hincin,
welche die gleiche Funktion wie Crista, Crochet und Antecrochet
der Nashornmolaren besaflen; mitunter entwickelte sich an dem
Hinterende der Krone noch cin drittes Querjoch aus cinem be-
sonderen Pfeiler. Die unteren Molaren sind aus zwei halbmond-
formigen Talten aufgebaut, von denen die vordere mit cinem
Innenhocker in Verbindung tritt.  Auch auf der Innenscite des
hinteren Halbmondes der unteren Molaren entwickelt sich ein
Pfeiler, der aber meistens isolicrt bleibt.

Die GliedmaBen sind verschieden spezialisiert; ihr Bau
stfheint auf ecine nihere Verwandtschaft mit primitiven Raubtieren
¥llnzudeuten, wibrend dic GlicdmaBien der Protungulaten und
Jingeren Ungulaten bereits in anderer Richtung spezialisiert sind-
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Die Systematik ist noch nicht ganz geklirt. Wir sehen
heute nur, daB sich im Kreise der Notoungulaten vier Stimme
unterscheiden lassen, die in einer gemeinsamen Wurzel zusammen-
taufen: Typotheria, Toxodontia, Entelonychia und Astrapotherioidea.

Die erste Unterordnung der Notoungulaten bilden die Typo-
theria, die vom Eozin bis zur Eiszeit lebten.

Im Habitus und namentlich im Vordergebifl dhneln sie den
Nagern und Klippschliefern, sind aber mit jhnen nicht verwandt,
und stellen einen ganz selbstindig entwickelten Stamm dar.

Das Gebifi der Typotheria ist fast immer vollstindig; die
crsten Schneidezdhne sind vergrofiert, die beiden folgenden und
der Eckzahn oben und unten verkleinert, und die Zihne des ge-
samten Gebisses gehen ohne scharfe Gegensitze ineinander iiber, wie
z. BB. Protypotherium australe zeigt. Urspriinglich waren die oberen
Backenzihne lophodont und die unteren selenolophodont; die &lteren
TFormen hatten sehr niedrige, die jiilngeren sehr hohe Backenzihne.

Das auffallendste Merkmal des Schidels bestcht in der starken
Auftreibung der hinteren Schidelregion, die das Squamosum und
Mastoideum umfaBt. Auf diese Weise entsteht in der Ohrregion
cinc Kapsel, die entweder hohl oder mit Luftzellen erfallt ist, mit
der knochernen Gehorblase (Bulla) in Verbindung steht und den
nach oben gerichteten duferen Gehorgang umschlieft. Wahr-
scheinlich haben diese Tiere grofle, aufrechtstehende Ohren be-
sessen,

Der Bau der Molaren ist in mancher Hinsicht sehr eigen-
tiimlich. Die oberen Backenzihne sind bei den jiingeren Gattungen
mit hohen (»hypsodonten«) Zihnen nach innen, die unteren
aber nach auBBen gebogen; die Molaren bestehen aus zwei gleich
grofien Hilften, wihrend die hintere Hilfte der Priamolaren
Kleiner ist.

Die erste Familie der Typotheria sind die Notopithecidae.
Dies ist die Stammgruppe der Interatheriiden und Hegetotheriiden;
sie ist auf das Eozin und Oligozin Patagoniens beschrankt. Das voll-
stindige Gebifl war brachyodont. Die oberen Schneidezahne waren
nicht spezialisiert und zwar waren die unteren Schneide- und Eck-
zihne meiBelformig, die oberen Schneidezéhne, Eckzihne und ersten
Pramolaren schneidend. Die Tiere waren sehr klein und erreichten
etwa die GroBe eines Hasen. '

Die Notopitheciden gabelten sich in zwei Aste, die sich divergent
entwickelten. Der erste wird durch eine Gruppe von Gattungen
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reprisentiert, die als Intcratheriidac (z. B. Proty.otherium,
Fig. 183 und 184, Interatherium, Fig. 186) zusan:mengefaft
werden; der untere erste Schneidezahn war bewurzelt, dic iibrigen
Zihne prismatisch. Die hinteren Priimolaren blicben infach und
dic beiden Unterschenkelknochen getrennt.  Die wichtizsten Gat-
tungen sind i’rotypothe-
rium (IFig. 182 und In-
teratherium (Ii:r. 186) aus
den  Santa-t ruz-DBeds

(Miozin).
Dielecgetaiheriidae
(z. B. Hegetotherinm, Fig.
187 und Pachiyrukhos,
IFig. 188) bilden den an-
deren, aus de1; Notopi-
theciden entsprssenen
Zweig. Der ohere erste

Schneidezalin war

schaufelartig goformt, in
cigentiimlicher Weise
nach innen gcbogen
und stark vergrobert. Die
beiden vorderenSchneide-
zahnpaare des  Unter-
kiefers waren gleichfalls
I " I” v vergrofiert, :\l.)cr mciBe}-
formig. Dic hinteren Pri-

Fig. 183 und 184. Fig. 183 linker VorderfuBl und . .
Fig. 184 linker HinterfuB von Protypotherium molaren gllChCn in Form

australe aus dem Miozin Patagoniens (Santa-Cruz- und Bau den Molaren;
Schichten), in 3/, natiirlicher Grofie. (Nach W. ... . o .
J- Sinclair, 1908, Tibia und Fibula waren

verwachsen,

Diesen Familien reiht sich die Gruppe der Typotheriidac
an. Aufler diesen unterschied T. Ameghino noch cine grofe
Zahl weiterer Familien (Archacopithecidae, Henricosborniidae, Pan-
tostylopidae, Archacohyracidac und Acoclodidac). Dic ersten der

drei genannten Familien sind voneinander kaum zu trennen; die.

»Archacohyracidace sind sicher die Ahnen von Typotherium und
konnen daher wohl kaum von den Typotheriiden abgetrennt werden;
endlich sind die Archacopitheciden wieder die Ahnen der Archaeo-
hyraciden. - Es scheint mir, als ob es ibersichtlicher wiire, nicht
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zu viele Familien zu unterscheiden, sondern alle genannten Familien
(mit Ausnahme der Acoclodidae, welche die Ahnen der Notohippiden
sind) in der Familie der Typotheriiden zu vereinigen.
Urspriinglich hatten die Typotheriiden ein vollstindiges und
cinfach gebautes Gebif}; bei den Gattungen Henricoosbornia, Archaeo-
pithecus, Pantostylops,
Othnielmarshia usw.
varen die Pramolaren
cinfacher als die Molaren
gebaut und die oberen
Pramolaren dreieckig.
Alle Backenzdhnedieser
klcinen Tiere, die etwa
dic Grofle eines Kanin-

chens erreichten, hatten
el - Fig. 185. Protypotherium australe, Miozin
nicdrige Zah.nl\ronex} (Santa-Cruz-Schichten) Patagoniens. 3/, natiirl. Grofle.
Aus diesen For- (Nach W. J. Sinclair.)

men gingen im Oligozén
Argentiniens Formen wie Archaeohyrax hervor, der auch im
Aliozdn Patagoniens lebte. Der Schidel niherte sich in seiner
Gesamtform dem Schiddel von Hegetotherium, besal aber einen
schlankeren Unter-
kiefer. Aus Archaeo-
hyrax ging die Gat-
tung Typotherium her-
vor, die in der Plistozdn-
zeit Argentiniens hiufig
war (Fig. 189). Bei den
jingsten Gattungen
dicses Stammes fehlen
die beiden ersten oberen

Schneidezahnpaare so- | . .

: . Fig. 186. Schidel von Interatherium robustum
wie das untere dritte aus den Santa-Cruz-Schichten Patagoniens (Miozin) in
Schneidezahnpaar; die 3 /, matiilicher Grofle. (Nach W. J. Sinclair, 1908.)

oberen und unteren Eck-

zihne sind gleichfalls verloren gegangen, und auch der Pri-

molarenabschnitt weist starke Ruckbildungen auf, da oben nur

mehr die beiden letzten Primolaren (P® und P¢4), unten nur der

letzte (P,) erhalten sind. Auch hier sind an den hochspe;iali-

sierten Zahnen Erscheinungen zu beobachten, wie an hochspeziali-
Abel, Die vorzeitlichen Siugetiere, 15
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sierten Huftiermolaren bei altweltlichen Stimmen: die )i laren sind
durch Zementlagen in den Talten und Verticfungen :ier Krone
verstirkt und prismatisch (hypsodont) geworden.,

Die bisher besprochenen Gattungen der Notounguliita sind in
der Gruppe (»Unterordnunge<) der Typotheria zusammen:refat und

«der Unter-
ordnung der
Toxodon-
it gegen-
thergestellt
worden,
DicToxo-
dontia leb-
ten vom

()iiyroziin bis
7z Plistozin
und sind

durch  zahl-

Fig. 187, Schidel von Hegetotherium mirabile aus den Santa- reiche Merk-
Cruz-Schichten Patagonicns (Mioziin) in 3/; natiirlicher Grofe. (Nach -on den
W. J. Sinclair, 1908.) malevonde

T'vpotherien
zu unterscheiden. Das hoch spezialisierte Vordergebif} enthiilt cinen
stark vergrofierten unteren dritten Schneidezahn, der mit dem
oberen zweiten Schneidezahn in einer schr merkwiirdigen Weise
zusammenarbeitet (vgl. Fig-
192). ImPriimolarcenabschnitt
gchen bei den spezialisierten
Formen die beiden vorderen
P verloren; P; und P, wer-
den molariform. Urspriing-
lich brachyodont, werden die

Backenzihne der jlungeren
Fig. 188. Schidel von Pachyrukhos Moyani

Gattungen prismatisch. Der
aus den Santa-Cruz-Schichten Patagonicns (Miozin) Sen P ndet
in 3/, natiirl. GroBe. (Nach W. J. Sinclair, 1908) Schmelzbelag verschwin

entweder auf der Innen-
und Hinterseite der Backenzihne oder er gcht auf der
Yorder- und Hinterseite verloren. Hand in Hand mit dieser
Cigenartigen Spezialisation geht dic Ausbildung cines Zement-
belages, der die Krone teilweise oder ganz umkleidet. Bei pris-
matischen Backenzihnen ist dic Achse stark gekriimmt. Dic letzten
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Molaren sind bei den spezialisierten Formen sehr lang (Fig. 1gob
und 192).

Das Skelett weist teils sehr primitive Merkmale, teils hoch-
gradige Spezialisationen auf; der allgemeine Habitus war nas-
hornartig. , .

Den Ausgangsstamm der hochgradig spezialisierten Neso-
dontidae bilden wahrscheinlich die Acoelodidae, die sich in den
wesentlichen Merkmalen an die
Archaeopithecidae anschlieflen, so
daf also die Notopithecidae, Ar-
chaeopithecidac und Acoelodidae
nach einer gemeinsamen Wurzel
konvergieren und die Herkunft
der Typotheria und Toxo-
dontia aus einer gemein-
samen Ahnengruppe hochst , .
wahrscheinlich machen. Fig. 189. Schidel von Typotherium

Dic Gattung Acoclodus lebte 3/, g, Grof. (Nach P Gervais)
im Kozin. ,

Bei der Familie der Notohippidae aus dem Oligozin und
Miozin waren die unteren Schneidezihne meiBelformig und die
oberen schaufelartig, aber nicht vergroBert. Die Zahne gehen vom
crsten Schneidezahn angefangen
bis zum letzten Molaren ohne
scharfe Gegensitze ineinander
iiber (Fig. 191).” Die Pramolaren
und Molaren waren allseitig mit
Schmelz bedeckt.

Die wichtigsten Gattungen
sind Morphippus (Fig. 191), Noto-

hippus und Rhynchippus aus dem  Fig.190. Kauflichen verschiedener Noto-
T2 . ungulatenmolaren. a Typotherium
Miozdn Patagoniens. (recht. ob. M2); b Toxodon platense

Die Familic der Nesodon- (recht. ob. M3); ¢ Nesodon imbricatum
tidae tragt ibren Namen nach (et b er Midmar. i &
derhochgradig spezialisierten Gat- (Nach R. Lydekker.)
tung Nesodon aus dem Miozdn
Patagoniens. Nesodon hatte ein sehr merkwirdiges Vordergebif;
der obere zweite Schneidezahn schleift auf dem fast horizontal aus
dem Unterkiefer vorstehenden dritten Schneidezahn (Fig. 192). Die

Backenzihne sind prismatisch und auffallend stark gekrimmt; die
15%
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Innenenden der Querjoche sind miteinander verschn:lzen und
schlieBen ecine Insel ein (Fig. 1goc); dic oberen Molarer: w-aren nur
aufien und innen mit Schmelz belegt und die Zihne nihit prisma-
tisch, sondern auch bei alten Individuen noch bewursolt, Der
HinterfuB war iiberaus merkwiirdig gebaut und war, n:ieh Durch-
laufung ciner digitigraden Vorstufe, von ncuem plantizrad ge-
worden, doch blicben die frither verloren gegangenen Seitenzehen
dauernd verloren.  Die wichtig-

sten Gattungen sind N+ don und
Adinotherium aus dem Miozin
Patagonicns.

Die I'amilic der T xodon-
tidac ist durch das ewaltige
Toxodon aus dem Plistovzin Ar-
gentiniens (Pampasforn - tion) ver-
treten; es war grolier als die
groBten bekannten Nashirner, und
der Schiidel erreichte cine Linge
vonyocm. Die Toxodontier waren
die cinzigen Formen unier allen

stiidamerikanischen Ungulaten,
bei denen schwache Schiidelpro-
tuberanzen zu beobachten sind.
Diceselben standen meist auf den
Zwischenkicefern vor der Nasen-
Fig. 191. Oberes Gebifi von Morphippus  Offnung; bei Trigodon (I'ig. f93)
imbricatus aus dem Miozin Patagoniens.  aus dem Pampaslofl Argentiniens
Ungefibr in 3 /s natiitlicher Grofe. (Nach Schidel-

F. Ameghino) stand auch noch auf dem Schii

dache cin schwacher IHocker;

mehrere, aber durchaus nicedrige Protuberanzen standen auf dem
Stirnbein von Ceratoxodon corniculatum, das F. Amecghino 1907
beschrieb, aber trotzdem kam ¢s bei keiner der aufgezihlten Gat-
tungen zu der Ausbildung eines kriftigen Schidelzapfens wie bei
den zahlreichen gehornten Huftieren Nordamerikas und der Alten
Welt. Auffallend ist die Tatsache, daB diese freilich noch schwachen
_Schiidclh('jcker erst zu einer Zeit auftraten, in der die Tiere mit
den aus Nordamerika eingewanderten Raubtieren zu kiampfen
hatten; dber den Zusammenhang dieser Erscheinungen lassen sich
indessen heute nicht mehr als Vermutungen duBiern. Im Pliozdn
und Plistozin lebte Toxodontotherium, ein Vorliufer von Toxodon.
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Die dritte Unterordnung der Notoungulaten wird von den
Entelonychia gebildet. Sie waren ziemlich groBe Tiere und er-
reichten Nashorngrofie. Die Endphalangen konnten zuriickgezogen
werden (wie bei den Chalicotheriiden unter den Perissodactylen).
In der Bezahnung schlieflen sie sich den Toxodontia an; sie sind
jedenfalls aus derselben '
Wurzel wie diese ent-
sprossen. Die Backenzihne
sind bei allen Formen
brachyodont geblieben. Die
Hand war schlank, der
Fufl plump gebaut.

Die erste IFamilie der
Entelonychia wird von der
Familie der Notostylo-
pidac gobilder. Das Ge. T jon. Sitde o Nesodon imbricatun
bi dieser Gattungen war (Nach K. A. von Zittel)
spezialisiert, und zwar war -
das erste Schneidezahnpaar oben und unten vergrofert, wihrend
dic zweiten und dritten unteren Schneidezihne fehlten und die
oberen I2, I3 und C reduziert waren. Im Hinterhaupt fillt die
blasig aufgetriebene Mastoidregion auf, die an die Typotherien

Fig. 193. Die sechs oberen rechten Backenzihne von Trigodon Gaudryi aus dem
Plistoziin des Monte Hermoso in Argentinien, 1/, der natiirlichen GroBe. (Nach
F. Ameghino, 1907.)

erinnert. Die Familie war auf das Eozin beschrinkt; die wich-
tigsten Gattungen waren Notostylops, Catastylops usw.

Die Familie der Isotemnidae besa ein vollstindiges Gebil
und verhilt sich somit in dieser Hinsicht primitiver als die Noto-
stylopidae, aber in den Molaren ist eine eigentiimliche Komplikation
der Krone zu beobachten, indem von den Jochen aus Sporne gegen
das Innere der Krone vorspringen. Die Isotemniden beginnen im
Eozin (Isotemnus) und erloschen im Untermiozin (Pleurocoelodon).

Die Familie der Leontiniidae ist dadurch gekennzeichnet,
daB der Zwischenkiefer vor der Nasensffnung stark aufgetrieben
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ist, wodurch diese Gattungen an dic Toxodontier crinnern, Die
Nasenoffnung ist schr tief ausgeschnitten (Fig. 194). Dic Schneide-
zihne sind spezialisiert, und zwar sind der obere zweite und der
untere dritte Schneidezahn stark vergrofiert, wihrend dic folgenden
Zihne ohne scharfe Unterschicde ineinander obergehen. Die End-
phalangen sind als breite Hufe ausgebildet. Die wichtigste (zattung
ist Leontinia aus dem Untermioziin (Fig. 19y4).

Dic letzte Gruppe der Entelonychia wird von der IFamilic der
Homalodontotheriidac gebildet. Bei diesen war ic Hand
schlank, finffingerig, und dic Endphalangen der Finger trugen
zuritckzich-
bare (sretrak-
tile:) Wrallen
(Fig. 1usc). Der
Hinterfuf besall
auffaliend kurze

Metapodien.
Wiihrend bei
den neisten
Notoungulaten
dic Schneide-
zihne ver-
Fig. 1949. Schidel von Leontinia Gaudryi, Untermiozin smrkt.. wurden,
Patagonicns. In !/ natiirlicher GroBe. (Nach F. Ameghino) Wenn iiberhaupt
cinc Speziali-
sation des Vordergebisses cintrat, betraf bei den IHomalodonto-
theriiden dic VergroBerung nur dic Eckzihne Alle fibrigen
Zahne blicben brachyodont, standen in geschlossener, dichtge-
drangter Reihe (Fig. 195) und waren cinfacher gebaut als bei
den Isotemniden. Homalodontotherium lebte im Mioziin.

Die Spezialisationen der Entelonychia waren also schr diver-
gent und rechtfertigen die scharfe Unterscheidung der einzelnen
Familien.

Die vierte Unterordnung der Notoungulaten wird von den
Astrapotherioidea gebildet.

Die Astrapotherioidea schlicBen sich an die Entclonychia
enge an und stammen jedenfalls von dersclben Wurzel ab wie
d1e§e. Die Spezialisation des Gebisses ist jedoch in eciner cigen-
artigen Richtung verlaufen, da dic Eckzidhne als michtige

. can
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Iauer entwickelt und die Molaren rhinozerosahnlich
sind. Die Squamosomastoidalregion ist nicht aufgetrieben.

Das GebiB ist bei allen Vertretern dieser Gruppe brachyodont
geblieben; die Pramolaren und teilweise auch die unteren dritten

Fig. 195.
aund b Schiidel (a von oben,
b von unten), ¢ Hand von
Homalodontotherium
Segoviae aus dem Mioziin
Patagoniens. In 1/g natiir-
licher Grofle. (Nach F.
Ameghino)

Schneidezihne sind reduziert. Bei den schon im Oligozin er-
loschenen Trigonostylopidae (Eozin bis Oligozan) fehlt der
untere dritte Schneidezahn (z. B. bei Trigonostylops), wihrend bei
den Astrapotheriidae (Eozdn bis Miozéin) die vorderen Pri-

.
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molaren verloren gegangen sind; nur der obere P3 un.| 3, sowie

der untere P, bleiben erhalten (z. B. Astrapotherium aus den Mioziin),
A

Die 1berto-
gall(]l‘_\'iql:l(:(Eozﬁn)
sind als die Ahnen
der Astrapotheriidae
zu betrachiten.  Die

wichtigsien Gat-
tungen  der Astra-
potheriidac wind Pro-

planodusx . Zozién),
Astraponot. (Oligo-
zin) und A\:rapothe-
rium (Mioz.o),

Ebens: wic die
Notoungrul.n sind
auch dic [.iropterna
cine auf S famerika

beschriinkie Ord-
nung der ['ngulaten,
dic sich wahrschein-
lich aus bunodonten
Protungulaten ent-
wickelt hat, die zu
den ersten, aus Nord-
amerika cingewan-
dertenaltcoziinenAn-
sicdlern in Siid-
amerika gchorten.
Dic iltesten Gattun-
gen, welche die
Ahnenformen der
jungeren Litopterna
darstellen, sind von
den Phenacodon-

Fig. 196. Linker Hinterfuf3 von Theosodon Lydekkeri tidae kaum zu

aus dem Miozi ooni i : i
/s der natili(:{i‘::chag:;(?cwns(\(}hg (ioygt)' dln e unterscheider,
- dach A, Gaudry, 1906.) d : H <
och sind dic Eck-

:1?1}:-“0 llc.leihcr und die Zahnlicken grofler. Leider sind es fast
1solterte Molaren, welche die Grundlage der zahlreichen von
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Ameghino aufgestellten Gattungen und Arten bilden, die in der
Familie- der Bunolitopternidae (vgl. oben) den Protungulaten- an-
zurcihen sind.

Die Familie der Macraucheniidae, die vom Eozin bis zum
Plistozin lebte, besafl ein Schidelmerkmal, das sie von allen anderen
siidamerikanischen Huftieren sofort und sehr bestimmt unterscheidet.
Die Nasenoffnungen waren weit nach hinten verschoben
und am Hinterende von eigentiimlich ausgehohlten Gruben be-
grenzt (Fig. 197), wihrend :
dic Nasenbeine hochgradig
zurtickgebildet sind. Eine
derartige Verschiebung der

Nasenlocher gegen das
Schideldach pflegt sonst
ausschlieBlich  bei vorge- Fig. 197. Schidel von Macrauchenia pata-

- . gonica, von oben geschen. 1/, natiirl. Grofle.
schrittener Anpassung an (Nach Bravard,)
das\Vasserleben aufzutreten,
und dies ist die Stiitze fiir die Ansicht, daB die Macraucheniiden
Wasserbewohner waren. Vielleicht besafien die Tiere einen Riissel.
Im groBen und ganzen ist der Schidel pferdedhnlich geformt, wenn
man von der Lage der Nasenoffnungen absieht. Der Vorder- und
Hinterfufl waren dreizehig und ziemlich plump gebaut. Die wich-

Fig. 198. Schiidel von Theosodon Lydekkeri, Mioziin Pat:igoniens. In 1/, natiir-
licher Grofe. (Nach F. Ameghino)

tigste Gattung ist Macrauchenia aus der Pampasformation (Plistozdn)
Argentiniens, '

Im Gegensatz zu den einseitig spezialisierten Macraucheniidae
sind bei den Proterotheriidac. die Nasenbeine lang und die
Nasenoffnung vorne gelegen. Die oberen Molaren erinnern an
jene der Unpaarhufer, ebenso die unteren, dic aus zwei Halbmonden
bestehen. Die Seitenzehen sind rudimentér.” Die jingsten Formen
waren funktionell cinzehig wie die Pferde (»monodactylc)




234 Dic vorzcitlichen Unpaathuler.

mit kiimmerlichen Rudimenten der Seitenzehen; die Spesialisation
der GliedmaBen war dhnlich wie bei den Equiden. e Meta-
podien besitzen Laufkicle.

Dic ersten Proterotheriiden treten im Untermiozin auf, doch
sind Ubergangsformen zu den coziinen Ahnen (Bunolitopternidac)
auch aus den oligoziinen Ablagerungen Argentiniens zu crwarten.
Dic wichtigsten Gattungen sind Diadiaphorus (Miozin
und Plioziin), Proterotherium (Mioziin) und ‘T'hoathe-
rium (Mioziin).

Dic systematische Stellung der J-.unilie der
Adiantidac ist cinstweilen noch unsicher; von
Adiantus und Proadiantus sind Unterkicferroste aus
dem Miozin bekannt, welche eine gewhlossene
Zahnreihe von protherotheriidenartigem  Hau  auf-
weisen.,

Die vorzeitlidien Unpaarhufer.

Die Unpaarhufer (Perissodactyia), heute
nur mehr in Equus, Rhinozeros und Tapiras lebend,
standen im Tertiir in hoher Bliite. Bei allen Stiimmen
sind diec GliedmaBen durch das Uberwicgen der
Mittelzche iiber die seitlichen ausgezeichnet; diese
Spczia]isicrung fihrt bei den Equiden zu ciner
Monodactylic.

Fig. 199. Linker Dic Equiden und Tapiriden trugen nicmal%
};i}l:z)c'l"l;l;lﬁ _von  kndcherne Schidelprotuberanzen; dagegen sind bei
crepidatum, 4en Titanotheriiden und Rhinocerotiden Schidel-
gsmggr;eﬁiiozli/n zanen zur Ausbildung gelangt, die mitunter enorme
“hat.Grofe. (Nach,  Dimensionen erreichen, Bei Icbenden Pferden treten
F. Ameghino) dann und wann als Abnormitiiten hornartige Schiidel-
zapfen auf,

Das GebiB der Unpaarhufer ist urspriinglich vollstindig ge-

. wesen und hat nur in cinzelnen Stimmen eine geringe Reduktion
erfahren, am meisten noch bei den' Rhinocerotiden, wo bei ein-
zelnen Formen (z. B. Diceros und Coclodonta) alle I und C, sowie
der untere P, verloren gegangen sind. Im Eoziin sind die Ge-
bisse noch in allen Unpaarhuferstimmen vollstindig:
prspl'ﬁnglich ausnahmslos brachyodont, werden die Backenzihne
lm. Laufe der Stammesgeschichte (z. B. bei Equus, Rhinozeros,
Diceros, Coclodonta) prismatisch, auch entwickelt sich Zement in
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den Vertiefungen der Zahnkronen. Der Ubergang von weicher
zu harter Pflanzennahrung fihrt friihzeitig zu einer Komplikation
der Backenzahnkronen, wobei die Joche (Ectoloph, Protoloph,
Metaloph) sekundire Schmelzfalten gegen das Mitteltal der
Krone entsenden (Crista, Crochet, Antecrochet) AuBerdem wird
dic Aufenwand durch Sekundidrpfeiler (Mesostyl, Parastyl,
Mectastyl) verstiarkt (Fig. 200). ,

In der Hand- und FuBwurzel treten bei den Unpaarhufern
niemals Verwachsungen auf, wie sie bei den Paarhufern so haufig

Die vorzeitlichen Unpaarhufer.
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Fig. 200. Vergleich der Molarentypen dreier Per-issoda.ctylenstﬁmme:. links e.chte

Tapire, in der Mitte Lophiodontiden, rechts Rhinocerotiden. Obere Reihe: SelFen-

ansicht cines oberen M; mittlere Reihe: Kaufliche cines oberen M; untere Reihe:
Kaufliche eines unteren M. (Nach H. F. Osborn)

zu beobachten sind. Der Oberschenkelknochen besitzt einen »Tro-
chanter tertius¢, wie ihn die Pferde,. Tapire und Nashorner noch
heute zeigen. Alle Unpaarhufer sind scit alter Zeit typische Huf-
ginger (»Unguligradenc) gewesen; der HinterfuB eilt in der Spe-
zialisation dem Vorderfuf} stets voran.

Den vier Familien der Unpaarhufer (Tapire, Nashorner, Pferde
und die erloschenen Titanotheriidae) wird von manchen Forschern
noch als vierte die Familie der Chalicotheriidae angereiht.

Obwohl diese in der Tat in den meisten Merkmalen mit den
Unpaarhufern iibereinstimmt, muB sie doch aus phylogenetischen
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Griinden abgetrennt werden, da die Unpaarhufer aus .0 Phena-
codontiden, die Chalicotheriidac aber aus den Meniscotheriidae her-
vorgegangen sind. Wir miifiten konsequenterweise auch die Litop-
terna mit den Unpaarhufern vereinigen, wenn wir di Chalico-
theriidae den letzteren anschliefien. Die Unpaarhufer stanimen ent-
weder von Tetraclaenodon selbst oder von ciner schr naliestchenden
Phenacodontidengattung ab,

Die erste Familic der Unpaarhufer sind dic Ta pire (Tapi-
ridac). Heute sind sic auf das tropische Sidamerika and auf
Siidasien beschrinkt, aber im Tertidr
lebten sic vom Eoziin bis zumi Plioziin
in Europa und vom Kozin bis zur
Eiszeit in Nordamerika; im i'listozin
lebten sie aufler ihrer heutiges: 1leimat
auch noch in China.

Dic erste Unterfamilic dir Tapire,
dic Lophiodontinae, ist voilstindig
crloschen. Der Bau der oberen Molaren
hilt die Mitte zwischen dem der echten
Tapire und der Nashorner; die Quer-
joche der unteren Molaren standen

i ) schief zur Lingsachse der Krone.
gg’if;:'olg}?gii};’:;ds "::spd'c‘;; Der Metacon (hinterer Aufienhocker)
Ol.)eroligoz.’in Nordamerikas (White war in der I{Cgcl ausgch(’)hlt.
(I}\vl;ce}:B\c\(rlz)nln{‘;:;:uﬂﬂcr]:ifﬁc) Die Lophiodontinae sind nur aus

dem Eozin bekannt, Sie waren in
Europa hiufig, scheinen aber in Nordamerika schr sclten gewesen
zu sein (Heptodon, Hclalctes).

Unter den curopiiischen Gattungen sind das mitteleozine
Chasmotherium und das jungere Lophiodon am hiufigsten. Chas-
motherium hatte oben und unten noch alle Primolaren, wiihrend
bei Lophiodon der vorderste bereits fehlt; bei Chasmotherium hatte
der untere letzte Molar crst zwei, bei Lophiodon aber schon drei
Querjoche.

Die zweite Unterfamilic der Tapiridac bilden die cchten
Tapire (Tapirinae). Bei ihnen besitzen die oberen Molaren
keinen konkaven, sondern einen konvexen Metacon; auch der
Paracon  (vorderer AuBenhocker) ist konvex. Die unteren

Molaren tragen zwei senkrecht zur Lin gsachse stchende
Querjoche,
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Die Tapire erscheinen zuerst im Untereozdn von Wyoming
(Systemodon); Protapirus (Fig. 201) lebte im Oligozin Europas und

Nordamerikas und ist hier auch noch aus dem Miozin nachgewiesen..

Dic crsten echten Tapire (Tapirus) erscheinen im Obermiozin
Steiermarks.  Sie breiten sich im Unterpliozin iiber Eurasien aus,
fchlen aber den Steppenfaunen Griechenlands, Persiens, Klein-
asicns usf, was darauf hinweist, daB sie ihre heutige Lebensweise
scit jeher beibehielten. Im Plistozin Siidchinas tritt der gewaltige
Tapirus sinensis auf; ein Tapir lebte noch in der unteren Eiszeit
Nordamerikas.

Fig. 202. Rekonstruktion des Skelettes von Hyracodon nebrascense’ aus dem
Oligozin (White River-Gruppe) Nordamerikas. (Nach W, B. Scott)

Dic zweite, viel formenreichere Familie der Unpaarhufer sind
die Nashorner (Rhinocerotidae). Die Nasenbeine sind ur-
spriinglich hornlos gewesen, crhalten aber bei den verschiedenen
jingeren Gattungen knocherne Protuberanzen; fast immer sind die-
selben unpaarig, sehr selten stehen sie symmetrisch wie bei den
erloschenen Diceratheriumarten. )

Die oberen Backenzihne sind bei den iltesten Typen sehr
einfach gebaut, werden aber spater immer mehr kompliziert, indem
vom Vorderjoch, AuBenjoch und Nachjoch Querfalten oder Kdmme
in das Innere der Krone vorzuspringen beginnen, die immer stirker
werden und auf diese Weise ein ausgezeichnetes Mittel zur Fest-
stellung der Stammésgeschichte dieser Gruppe bilden. :
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Die vom Vorjoch (Protoloph) abzweigende T-ulte heiBt
»Antecrochete, dic vom AuBenjoch (Ectolophi abzwei-
gende Falte heifit »Crista<, und dic vom Nachjoch (Meta-
loph) abzweigende Falte heifit sCrochete (Fig. 212).

Die Primolaren sind urspriinglich nach ganz anderem Typus
als dic Molaren gebaut, werden aber diesen immer ihnlicher, sie
werden s»molariform . Auch
diese Umformung vollzicht sich
schrittweise und ist fir die Fest-
stellung der Stammesyeschichte
der Nashorner schr wichtiv. Wih-
rend die oberen Molaren durch
ihre stufenweise erfolgende Spe-

Fig. 203. Schidel von Hyracodon zialisation ein gutes Unierschei-

nebrascense, aus dem Oligozin (\White . ay (103
River) Nordamerikas. 1/, r::'\tiirl. GroBe. dungsmcrkmal abgeben ! igr- 207),

(Nach H. F. Osborn,) sind die unteren Molaren in ihren

Formen auBlerordentlich konstant

und schwer zu unterscheiden, so daB Unterkiefer und isolierte

untere Rhinocerotidenmolaren sehr schwer bestimmbar sind.  Sie
besitzen stets zwei fast rechtwinklig abgeknickte Joche.

Unter den Nas-
hornern sind drei von-
cinander divergierende
Stimme zu unterschei-
den, die sich schon in
schr frioher Zeit von-

cinander getrennt
haben, die Hyracodon-
tinac, Amynodontinae
und Rhinocerinac.

Diec Hyracodon-
Fig. 204. Schidel von Metamynodon i i i
Schil = planifrons allen cinen
aus dem Oligozin (White River) Nordamerikas. Unge- tinae besalic

fahr /o natiitlicher GroBe. (Nach H. F. Osborn.) hornlosen Schiidel mit

) vollstindigem Gebil,
In welchem die Eckzihne schwach waren und sich dicht an dic

Schneidezihne anschlossen, wihrend die Primolaren durch ecine
Licke von den Eckzihnen getrennt waren (Fig. 202, 203). Der Bau
der Molaren war cinfach (Fig. 209).

) Die Tiere waren hochbeinig und zart gcbaut; sie erinnern
Im allgemeinen Habitus schr an die dltesten Pferde (Fig. 202) und
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sind wie diese schnell laufende Tiere gewesen. Sie sind ausschlieB-
lich aus dem Eozin und Oligozin Nordamerikas bekannt und zwar
keant man Hyrachyus aus dem Mittel- und Obereozén vonWyoming
und Hyracodon aus dem Oligozin Nordamerikas.

Fig. 203. Die fiinf letzten linksseitigen oberen Backenzihne (P3—M3) von Cadurco-
therium Nouleti aus dem Oligozin von Isle-sur-Sorgues (Vaucluse) in Frankreich, in
1/, natiirlicher Grofe. (Nach F. Roman, 1912) .

Dic zweite Unterfamilie bilden die Amynodontinae. Der
Schiidel dieser Gattungen war merkwiirdig plump, barenihnlich
kurz und hornlos, das Schnauzenende auffallend breit (Fig. 204).

Fig. 206. Schidel des wollhaarigen Nashorns mit verkndcherter Nasenscheidewand,
Coclodonta antiquitatis, aus dem Plistozin von Mewe (Kreis Marienwerder) in
Westpreulen. — Original im Zoolog. Museum von Konigsberg i, Pr. — Sd}ﬁde]l?mge
ungefihr 70 cm. — Zuerst von K. E. von Baer in seiner Habilitationsschrift (1823)
beschrieben. (Nach R. Hermann, 1913.) .

Die Eckzihne hatten die Form von Hauern, die oberen Mo-
laren waren sehr grof, und die Joche trugen keine Sekundirfalten.
Auch die GliedmaBen entsprechen dem plumpen Eindruck, den
der Schadel macht; wahrscheinlich haben die Tiere cine aquatische
Lebensweise, dhnlich wie die Flufpferde gefiihrt.

Die Amynodontinae erscheinen zuerst im Obereozin Nord-
igozan auch nach Europa, haben aber

amerikas, kommen im Ol
Sie erloschen in Nordamerika und

hier nie festen FuB} gefaft.
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Europa im Oligozin. Die wichtigsten Gattungen sind Aictamyno-
don aus dem Oligoziin Nordamerikas (Fig. 204) und Cadur. otherium

|

l

%C;;

b
5=

R

Fig. 207. Vier Entwicklungsstufen
der oberen Molaren im Stamme
der Rhinocerotiden. Linke Rejhes:
Kauflichen; rechte Reihe: Liings-
schnitt durch den Zahn.
4 Aceratherium lemanense,
— Oberoligozin, — Europa,
Z Rhinoceros pachygnathus.
— Unterpliozin — Europa,
C Coelodonta antiquitatis,

— Plistozin — Eurasicn,
D Elasmotherium sibiricum,
— Plistoziin — Eurasien,

Zu beachten:

1. Die schrittweise Erhohung der
Kronen (Obergang von  der
»Brachyodontice zur »Hypso-
dontiee).

2. Die schrittweisen Verinde-
rungen der Wurzeln (urspriing-
lich geteilte Wurzeln, spiiter
vereinigt und mit offener Zahn-
hohle).

3. Die schrittweise zunchmende
Vertikalstellung ~ der Joche
(rechte Reihe).

4. Die allmihliche Ablagerung
von Zahnzement in den Tilerm
zwischen den Jochen (Zement-
lage punktiert, rechte Reihe).

S. Die schrittweise zunchmende
Komplikation der Joche durch
sekundire Vorspriinge und

Falten (linke Reihe),

(Nach A, Gaudry, aus H.

F. Osborn)

(Fig. 205) aus dem Oligoziin I<uropas.

Dic formenreichste Gruppe der Rhino-
cerotiden sind dic echten N.ashorner
(Rhinocerinae), welche noch heute
leben und allerdings nur dic letzten
schwachen Ausliufer des in dir oberen
Tertiirzeit dberaus blihenden Stammes
bilden.

Bei den dlteren Gattungen war der
Schiidel noch hornlos, aber '«i den
jingeren bildeten sich Protuivranzen
auf den Nasenbeinen aus; bei ciner cis-
zeitlichen Art (Coclodonta anticiitatis =
Rhinoceros tichorhinus) werden  die
Nascnbeine durch eine schr kriftige,
knocherne Wand gestiitzt, welche die
beiden Nasenoffnungen trennt (I7ig. 206).

Der untere Eckzahn ist schon bei
den ltesten Gattungen verschwunden;
spiter folgt ihm der obere Jckzahn
nach. Die oberen Molaren werden durch
schrittweise Vergrofierung von Crista,
Crochet und Antecrochet immer mehr
kompliziert; die Primolaren folgen nach,
indem bei den nordamerikanischen
Stimmen zuerst der zweite, dann
der dritte und zuletzt der vierte
Primolar molarenihnlich werden,
wihrend bei den echten curo-
piischen Aceratherium-Stimmen
die Molarisicrung mit dem vierten
Priimolarcn'.béginnt und von hier
nach vorne vorschreitet.

Im Unterkiefer wird das zweite
Schneidezahnpaar schr groB und ver-
drangt das immer mechr verkiimmernde
erste Schneidezahnpaar; die unteren I
verschwinden schon frithzeitig, die oberen
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folgen spiter nach. Der Hals ist stets sehr kurz, der Korper mehr
oder wweniger plump und schwerfillig; der Hinterful ist seit dem
Oligozédn dreizehig und ist in der Entwicklung stehen
geblieben, der Vorderfuf bei ilteren Gattungen vierzehig (Fig.93),
bei jingeren dreizehig (schon bei Aceratherium, wo aber noch ein
stark reduzierter kleiner Finger vorhanden ist). Die Rhinocerinae
erscheinen zuerst im ‘Mitteleozin Europas, werden im Oligozin
Europas und Nordamerikas hiufig und breiten sich im Miozin Giber
Eurasicn aus, wihrend sie in Nordamerika zuriickgehen. Von da
an spielt sich die weitere Entwicklung der Nashorner nur in Eur-
asicn ab; heute leben sie nur mehr in Siidasien und Afrika, wih-
rend sic in der Eiszeit
bis an das nordliche
Eismeer streiften. Die
von Cuvier errichtete
Gattung Rhinozeros

wird heute in zahlreiche
selbstiindige Gattungen
zerlegt.

Dasprimitivste Nas-
horn, das bis heute
bekannt ist, wurde im

Mitteleozidn Siebenbiir- |

c _ Fig. 208. Schidel von Aceratherium tridactylum
gens entdeckt (PrOhy aus dem Oligozin (Protoceras-Beds) - Nordamerikas.
racodon). Die oberen 1/, natiirlicher Grofle. (Nach H. F. Osborn)

Molaren sind noch pri-
mitiver gebaut als bei Hyracodon (Fig. 209) und ginzlich frei
von Sckundirfalten.

Trigonias (Fig. 93) ist das alteste Nashorn Nordamerikas und
ist in den oligozinen White-River-Beds entdeckt worden. In den-
sclben Schichten ist Leptaceratherium gefunden worden.

Im Oberoligozin Krains tritt Meninatherium, ein kleines Nas-
horn von der GroBe eines Mufflons auf; Epiaceratherium, Protacera-
therium und Pracaceratherium (Fig. 210) wurden im Oligozéin
Aus Protaceratherium, dem Nachkommen von
Praeaceratherium, ging im Oberoligozin Aceratherium hervor; die
nordamerikanischen Stimme leben bis zum Miozin und erldschen
dann ohne Nachkommen, wéhrend die curasiatischen Stammlinien
namentlich im Obermiozin und Unterpliozin eine hohe Bliite er-

Aceratherium stirbt noch im Pliozin aus; bei allen, selbst
16

Europas gefunden.

reichen.

Abel, Die vorzeitlichen Siugetiere.
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bei den am hochsten spezialisierten Gattungen, waren: dic oberen
Primolaren cinfacher als dic Molaren gebaut.

Diceratherium  repriisentiert cinen kurzlebigen “tamm  mit
zwei kleinen symmetrisdxcn Hornpolstern auf den Nasenbeinen und

Fig. 209, Linke obere Backenzahnreihe cines Hyracodontiden, Hyracodo. ;rrisc“id‘cns,
aus dem Oligozin der Cypress Hills, Assiniboia, Canada. Ungefihr %/, -1+ natiirlichen
Grofle. (Nach L. M. Lambe.)

war cine kleine Nashorngattung aus dem Oligoziin 1:id Miozin
Nordamerikas und Europas,

Diesen Formen reiht sich das hornlose Brachypotiierium an
(Mioziin und Unterplioziin Europas); in Nordamerika ist scin Nach-
komme {?) Teleoceras (Fig. 213) im Mioziin hiufig,

Fig. 210. Rechte obere Backenzahn

. . . : m
g teihe von Pracaceratherium Filholi aus de
Oligozin von Klausenburg in Sieben

biirgen, ctwa 1/, nat. Gr. (Nach A. Koch, 1911}

Ceratorhinus, der noch heute auf Sumatra Iebt, erscheint Zlf'
erst im Miozin Europas. Der siidindische Rhinoceros (s.s) mit
hochkronigen Molaren tritt zuerst im Unterpliozin Ostindiens auf;
der lebende afrikanische Diceros (D. bicornis) hat seinc ersten
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Vertreter im Unterpliozin Europas und Asiens. Die hochstspe-
ziaiisierte Gattung ist Coclodonta, die in C. sima noch lebt. -
Ihr gchoren die grofien Nashorner der Eiszeit Eurasiens (C. Merckii,
C. untiquitatis, Fig. 4 und 211) an, die mit dichtem, rotbraunem
Fell bekleidet waren.

Die letzte Unterfamilie der Rhinocerotiden sind die Elasmo-
theriinae.

Von dieser ganz aberranten Unterfamilie der Rhinocerotiden
ist bisher nur ecine einzige Gattung Elasmotherium bekannt. Un-
verkennbar ist E. aus dem Stamm der Rhinocerotiden entsprossen,
gchort jedoch einem schon im Frithtertidr abgezweigten Ast an,

Fig. 211. Rekonstruktion cines Kalbes von Coelodonta antiquitatis auf Grund-
lage des Fundes in der Erdwachsgrube von Starunia in Galizien. (Nach O. Abel, 1912)

der sich in Asien entwickelt hat. Im Gegensatz zu den echten
Nashornern stand der machtige Knochensockel, welcher ein riesiges,
unpaariges [orn trug, mitten auf der Stirne und- zwischen den
Augen; auf ‘der Nasenspitze stand ein unpaariges kleines Horn.
Die Schneide- und Eckzihne fehlen ginzlich. Die Backen-
zihne, welche oben und unten aufier den drei M nur noch P, und
P, umfassen, sind hochgradig hypsodont; ihr Schmelz ist stark ge-
kriuselt. Von den echten Nashornen unterscheidet sich Elasmo-
therium durch dic Abschniirung eines selbstindigen - Innenpfeilers
vom Protoloph. Ebenso ist auch der Verlauf der ]ocht? der unteren
M cigentiimlich. Das Skelett stimmt im Gesamtbaue mit den echtca.n
Nashérnern iiberein. Die Grofie von Elasmotherium dbertraf die
der Nashérner; der Schidel wurde fast 1 m lang.
Flasmotherium sibiricum, das fiir das Vorbild des Einhorns

gehalten wurde (in der Tat gaben Funde von Mammutstofzihnen
16*
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dic Veranlassung zur Sage vom Einhorn) ist an vers:icdenen
Stellen im Plistoziin SiudruBlands, am Kaspisce, in Sibiri n, sehr
selten auch im Rheintal gefunden worden.

Die wichtigste Gruppe der Unpaarhufer, die namecutlich in
phylogenctischer Hinsicht von grofiem allgemeinen Interesse ist,
ist dic Familic der Pferde oder Equiden.

Die Equiden, welche zuerst im unteren Eozin Fnolands
mit dem schr primitiven Hyracotherium auftreten, haben s nwohl in
Europa als auch in Nordamerika noch im Eozin cine hole Dliite
erreicht. In Europa sind sogar dic Equiden wihrend der lozéin-
zeit viel formenreicher als in Nordamerika; wihrend des Mittel-
eozins lebten in Europa 6 Gattungen mit gegen 20 Stam ulinien,
in Nordamerika nur 2 Gattungcn mit etwa 6 Stammlinien. Vi hrend
' ' jedoch die curo: ischen
Equiden im Oi.eoziin
selten werden ond im
Unteroligozin  2.nzlich
erloschen, blithen i1 Nord-

amerika dic Stimme
empor und citsenden
zweimal Ausliauicer nach
Europa: cinmal im Mittel-
Fig. 212. Oberer linker Molar eines obermiozinen miozin mitAncl.ntherlum,
Rhinocerotiden, Teleoceras, in 1/, natiitl. Grofle. das zweite Mal im Unter-
' (Nach H. F., Osborn,) pliozin mit Hipparion,
das sich in die lcbenden
eurasiatischen Wildpferden fortsetzte, In Nordamerika (und scit dem
Unterpliozin auch in Stdamerika) entwickelten sich dic Equiden
selbstindig weiter, um jedoch im Plistozin in der Neuen Welt
ganzlich zu erloschen.

Noch in jungster Zeit werden von manchen Autoren (z. B. von
Max Schlosser, 1911) vier »Unterfamilienc, und zwar dic Hyraco-
thfzriinae, Palacotheriinae, Anchitheriinac und Equinac unterschieden.
Dxe' Untersuchungen H. G. Stchlins (1905) hiaben jedoch in klarer
Weise gezeigt, daB cine solche Trennung vom phylogenctischen
St_f"“dpunkt aus nicht haltbar ist. Zwar enden zahlreiche Sciten-
stimme des Equidenstammes blind; da aber alle Stimme in den
Warzeln zusammenlaufen, so ist es kaum moglich, die systema-

tische Zergliederung der Equiden in diese vier »>Unterfamilien«
durchzufiihren,
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Wollte man im »System« zum Ausdruck bringen, daB zahl-
reiche Zweige des Pferdestammes blind endigen, wie die Tabelle
bei S. 248 zeigt, so mifiten wir zunéchst die sechs »Palaeohippidenc-
Stimme des europiischen Alttertiars als selbstindige » Unterfamilien«
abtrennen, dann die Reihe der mit Neohippus endigenden nord-
amerikanischen Equiden, ferner den mit Hypohippus endenden
Zweig, dann die von Pliochippus abgezweigte siidamerikanische
Recihe, die mit den Hippidien erlischt, ferner den blind endenden
Anchitheriumstamm und endlich die mit der lebenden- Gattung

Tig, 213. Skelett eines kurzfiiBigen Nashorns, Teleoceras fossiger, aus dem »Stern-
berg-Steinbruch« in Long Island, Kansas (Unterplioziin), ausgegraben von Wortmann
1894; Original im Muscum von New York. (Nach H. F. Osborn)

Equus abschlieBende Stammlinie. Wir miften also mindestens
elf »>Unterfamilien« oder selbstindige - Stammreihen unter-
scheiden?), die in verschiedener Hohe des Stammbaumes a}bge-
zweigt sind. Dieses Beispiel zeigt sehr deutlich die Schwierig-
keiten, die uns bei Versuchen einer iibersichtlichen Anordnung der
Reihen im »System« entgegentreten. : A

Der Stammvater ‘der. Equiden ist in Hyracotherium (Unter-
eozin Englands, Y presien-S"tiife) zu suchen, der Nachkomme von
Tetraclaenodon (). In Europa ist aus ihm Propachynolophus (Unt-er-
eozin von Reims), in Nordamerika Eohippus (Wasatch und Wind
River) hervorgegangen. '

1) Die zw1fte blind endende Stammlinie wiirde die Neohipparion-Arten umfassen.
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Im Lutetien (Mitteleoziin) Europas finden wir 6 (i ::iungen
von »Palacohippidene, dic sich von Hyracotherium ableiten lassen:

paracone 1. Stamm: (iber Propachynolo; ins)
Pachynolophus {cindet im
Bartonicn);
2. Stamm: Lophiotherium (iin. 217)

{(endet im Ludien);
3. Stamm: Propalacotheriun: iendet
im Bartonien);

4. Stamm: Plagiolophus (it im
Unteroligozin);
5. Stamm: Palacotherium (cn: et im
Unteroligoziin);
4 7 6. Stamm: Anchilophus (crit im
7 metalophid hypolophid i
Ludien).

Fig. 214. Oberer und unterer . . PR
Molar von Elasmotherium sibiri- In Nordamerika ging aus E -‘.|ppus

cum aus der Eiszeit Sibiriens. im Wind-River Protorohip[m.\' her-
[y natitlicher GroBe.  (Nach . . . :
A. Gaudry und M. Boule) VOr, dem im Bridger Orohip;ius, im
Uinta Epihippus und im Unteroligozin
Mesohippus folgen. Aus Mesohippus ging Anchitherium

hervor, das in Nordamerika im Untermioziin crscheint, in Iuropa

Fig. 215. Schidel von Eohi
Beds) von Wyoming, — /s der natitl. GroBe. (Nach E. D. Cope.)

ppus venticolus aus dem Untercozin (Wind River-

Zum Vergleiche: A oberer Molar,

B unterer Molar von Hyracotherium leporinum
aus dem Untereozin (London Clay)

Englands, !/, der natiirl. GroBe. (Nach R. Owen.)

?uerst im Mittelmiozin auftritt und schon im Unterpliozin crloschen
ist, wahrend in China noch im Unterpliozin eine grofic Art lebte.
Ebenso wie Anchitherium ist auch der Stamm Hypohippus

(Mittelmiozan bis Unterpliozin Nordamerikas) aus Mesohippus her-
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vorgegangen, ohne zu einer Equus-artigen Gattung zu fithren. Hin-
gegen hat sich ein dritter, aus Mesohippus hervorgegangener Stamm,
Parahippus (Oberoligozin Nordamerikas) weiterentwickelt und
zwar zu Merychippus (Mittelmiozin bis Unterpliozin Nordameri-

Firr. 216. Verschiedene Typen oberer Molaren von tertifiren Equiden. (Stufenreihe,
aber keine Ahnenreihe) A Hymcotherium, B Pachynolophus, C Anchilophus,
1 Mesohippus, E Anchitherium. Natiirliche GroBe. (Nach H. F. Osborn.)

kas, Fig. 218). Hier ist bereits eine wesentliche Annéherung an den
Gebibtypus der jungeren Equiden zu verzeichnen; die Equus-Ahn-
lichkeit steigert sich
bei Protohippus
{Obermiozin Nord-
amerikas), den Stamm-
vater der sich nunmehr
trennenden amerikani-
schen und européischen
Stimme. Die euro-
piischen beginnen mit
dem Einwanderer
Hipparion (Fig. 223),

g’»g”””%;‘*l S AT el

A S e (j\‘

i 3 : i i dem

Fig. 217. a obere; b untere Backenzihne von Lophiotherium cen_rulum aus ¢

ob%rcn IEoz’.in (Lu,dien) von Saint-Hippolyte-de-Caton (Gard, Frankr.exch).. — - Dieser

»sPalacohippide« reprisentiert den letzten Ausliufer des Lophiotheriumstammes.
4 /5 natiirl. Grofe. (Nach Ch. Depéret.)

Furasien iberflutet (die Einwanderung
nach Europa erfolgte sicher fiber Ostasien), der sich in die ober-
pliozinen Arten der lebenden Gattung Equus fortsetzt. In
Nordamerika entstand aus Protohippus der blind endende Stamm
der Neohipparion-Arten (Obermiozin bis Unterpliozdn Nord-

der im Unterpliozdn ganz
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amerikas) sowie der gleichaltenige

lich trennen sich zwe
Equiden wandert nach
Siidamerika dorthin at
hippidium und Onol

"

X

S
-~ I e

postfensellrm €< @"’ I\T:-y e ~rd foarriie
A'((/, “r \j
*’4/-*(1 N
A '

graiter A aslnienitel

,\!n’d.‘:-‘n.l

1
e, 218, Obetcet Aylchin la v ;
Fig. 28 ! A

s en Nesdirens
aus dem Obcrmingan .\r‘\..:.xv.\n,
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i filBige, leicht gebaute Tiere waren, bei denen die Seitenzehen
bercits einen hohen Reduktionsgrad erreicht hatten.

X

Tig. 220. Schidel ecines curasiatischen Equiden aus dem Unterplioziin: Hipparion
minas aus dem Unterpliozin von Samos. — Ungefihr 2/, natiitlicher GréBe. (Nach
Th. Kormos, 1913.)

Die letzte Familie der
Unpaarhufer bilden die
ausgestorbenen Titano-
. theriidae.

Diese Perissodactylen-
familie erscheint im Eozédn
Nordamerikas
und erlischt im
Oligozin. In
i Europa sind

nur sehr
scltene Reste
von T. nach-

gewiesen

(BraChyd.laSte-- Fig. 221. Schidel eines rezenten Plerdehengstes, Equus spec
matherium (Nach J. E. V. Boas)

(transsylvani-

cum, aus dem Mitteleozin Siebenbiirgens; Menodus? rumelicus-aus
dem Alttertiar Ruméniens). Die Tiere erreichten gewaltige Korper-
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grofe; dic am hdochsten spezialisierten Gattungen standen an Grofie
den Elefanten gleich. Das obere Gebifl ist typisch bunosclenodont,

Proterohippus (Untereoziny

Orohippus (Mitteleozin)

Mesohippus it "izrozin)

Merychippus (Mioziin)

Pliohippus (1"t iin)

i
i :
HER |
i
!
|
b
, Equus (Holosin)
)
T
il
Wit
| i

Fig. 222, Finf “fossile nordamerikanische Pferde, im gleichen Grofienverhiltnisse wi
das lebende Pferd rekonstruiert.  (Nach R. S. Lull)

d.as untere lophodont; ijhre Nahrung diirfte ausschlieBlich aus saf
tigen, weichen Pflanzen bestanden haben, da dic breitkronigen
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sehr niederen Zahne nicht fiir das Zerreiben ‘harter, trockener
Pflanzen geeignet waren. Urspriinglich hornlos, erhielt der Schidel
im Laufe der Stammesgeschichte michtige Zapfen, die paarig an-
geordset waren und vom hinteren Ende der Nasenbeine sehr
schriize nach vorne vorsprangen; dicse Protuberanzen waren bei den
Weibchen kleiner. Die Gliedmallen waren bei den jiingsten Gat-
tungen clefantenartig; die Hand war vierzehig, der Fuf dreizehig,
also :hmlich wie bei den Tapiren. Osborn hat verschiedenc ge-

refoetr. /7//‘

—— - —d

— [ R §

Fig. 223. Rekonstruktion von Hipparion mediterraneum aus dem Unterpliozin
) von Pikermi in Attika. -
schlossene Stammesreihen nachweisen konnen. Es werden zwel
Unterfamilien unterschicden, die primitiveren Palaeosyopinae und
dic spezialisierteren Titanotheriinae. .
Unter den Palaesyopinae, den Vorlaufern der Tlt.ano-
theriinae, ist Lambdotherium aus dem Untereozan (Wind l.iwer)
von Wyoming deshalb wichtig, weil es das Bmdeghed.zwxschen
don Titanotheriiden und primitiveren Perissodactylen bll(.iet. Es
schlicBt sich ebenso wie z. B. Hyracotherium enge ;m d;::kP;'ot};
ie j i ciinstli und willktrlic
ungulata - an, die ja nur durch eine kiinstliche ) o
gezogene (Grenze von den jiingeren Ungulatenstimmen getre
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sind. Die Gliedmaflen waren hoch und schlank und :hnelten
Eohippus. Palacosyops (Fig. 226), mit vollstiindigem (:chif}, war

im Mitteleozan Nordamerikas sehr hiufig. Der Schiidel

wwar plump

und kurz. Aufler dieser kamen noch zahlreiche andere trittungen

Fig. 224. Der erste obere linke
Molar eines primitiven Titano-
theriiden, Palacosyops maior,
aus den Bridger Beds (Mittel-
eozin) von Wyoming, in natil,
GroBe. Rechnet man den aus
dem Basalband entstandenen Hy-
pocon (hy) ab, so ist der urspriing-
liche trituberkulire Bau noch rein
erhalten. (Nach H.F. Osborn,)

im Eozin Nordamerikas vor, .. B. Doli-
chorhinus (Fig. 227), in Iliropa nur
Brachydiastematherium (nur ! terkiefer
bekannt).

In der Unterfamilie Titano‘heriinae
hat Osborn (1902) vier Staninreihen
nachgewicsen, dic durch dic tiuttungen
Titanotherium, Megacerops, Svisiborodon
und Brontotherium vertreten sind.

L. Stamm: Titanotherium (IFig. 228),
— Dolichocephaler Schidel it kurzen,
divergenten Hornern vor den Augen-
hohlen, Nasenbeine lang, schim:.i. I rudi-
mentdr, C schr lang, spitz; 1 P—

II. Stamm: Megacerops (Fig. 223,
229, 230). — Brachycephaler Schiidel mit

kurzen, weiter vorne stchenden Hornern; Nasenbeine kurz und
breit; 1 bis 2 Paar Inzisiven oben und unten; C von mittle:.r Linge,

- 4
spitz; —— P,
P 4—3

III. Stamm: Symborodon, — Schr lange Iicrner un-

Fig. 225. Die obere linke Zahnreihe eine:
tichoceras) aus den White River.

1/; der natiirli

mittelbar iber den Augenhohlen.

C.sehr. klejn.

wach

s spezialisierten Titanotheriiden (Mcgacerops

Beds (Titanolhcriumzonc, Unteroligoziin) Nordamerikas.
chen GroBe.

{Nach H. F. Osborn.)

Nasenbeine dinn. I fehlend,

Iv. Stamm: Brontotherium, — 7y bedeutender GroBe er-
sen. Horner vor den Augenhshlen. Schidel durch enorme Ent-
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wicklung des Hinterhaupts lang erscheinend, aber trotzdem brachy-

cephal. Dic Nasenbeine sind verkiirzt. —-I C kurz und stumpf; P
4—

Dic  Hauptentwick- o '2
lung der ‘iitanotherien fallt ‘!
in das Oligozin Nord-
amerikas; aus Europa sind
nur vereinzelte Zihne aus
dem Tertidr Rumiiniens
bekannt.

Die erloschenen Ancy-
lopoden.

Diz Ancylopoden um-
fassen nur eine Familie,
die Chalicotheriidaec.

Das GebiB dieser FFor-
men war titanotherienartig;
Hand und Fuf trugen drei
Zehen it grofien, zuriick-
zichbaren Endkrallen; dic
Endph:langen sind tief ge-
spalten.

Fig. 226. Schidel von Palaeosyops Leidyi aus
dcm Mitteleozin Nordamerikas (Bridger Beds von

Y Henry Fork, Wyoming). ca. 1/, natirlicher GroBe.
Dic oberen Molaren ’ (Nach H.F. Osborn, 1908.)

besitzen cine W-formige
"AuBenwand mit cinem kleinen und cinem grofien Innenhocker.
Dic unteren Molaren sind wie bei den meisten Unpaarhufern

i
Fig. 227. Schidel von Dolichorhinus hyognathuszyl
zone) Nordamerikas. /g natiirlicher GroBe. (N

us dem Obereozin (Eobasileus-
ach H. F. Osborn)

ie sich
aus zwei V-formigen Halbmonden aufgebaut, wodurch sie

von den unteren Molaren der Titanotheriiden mit-drei”
unterscheiden.

‘Halbmonden-
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. Die Chalicotheriiden treten zuerst im Mitteleoziin Nordanierikas
auf (Eomoropus), crscheinen dann im Oligozin Europas (Schizo-
therium), im Miozin wieder in Nordamerika . (Moropus) und ent-
wickeln sich zur sclben Zeit in Europa zu Macrotherium, aus dem
die pliozine Gattung Chalicotherium
hervorging, tiber Eurasien verb citet
war und in China im Plistozin er-
losch.

Dic Chalicotheriidac scl:-inen
Steppentiere gewesen zu sein,
deren Nahrung wahrscheinlich aus
weichen, saftigen Pflanzen bestand.

Wahrscheinlich befahigten die
groflen Krallen die Tierc dazu, in
Zeiten der Trockenheit unterirdische
Pflanzenknollen auszugraben oder
sukkulente Pflanzen zu zerreifien.

Die vorzeitlidien Herrentici2
(Primaten).

Die Primaten umfassen swei
verschiedene  Unterordnungen:, die
Lemuroiiica
(== Prosimiacioder
Halbaffen und
dic Anthrapoi-
dea (Affen), dem
dic Familic der
Hominidac
(Menschen) an-

gehort.

g;g. 228. Schidel von Titanotherium ingens aus dem Dic ilteste
igozin (White River-Beds) der Ostabhinge der Rocky Moun- i i
tains in Colorado, in '/12 natiirlicher Grofle, von der Seite Grup pe sind die

und von oben geschen, (Nach O. C. Marsh, 1874.) Lemuroidea.
Diec Abgrenzung
egen der primitiven Merkmale meh-
erschiedenen Autoren den Halbaffen
hwierigkeiten bereitet, und es bestchen
. ede iiber die Stellung einzelner Familien,
Wwie der Hyopsodontidae und der Mixodectidae. Sie sind, nach

dieser dltesten Primaten hat
rerer Gattungen, die von v
eingereiht wurden, grofic S¢
noch jetzt Meinungsunterschi

N
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dem Vorschlage von Max Schlosser (1g11), hier den Insecti-
voren cingereiht worden. Somit bleiben einstweilen nur 6 Familien
im Verbande der Lemuroidea: die Adapidae, Notharctidae, Anapto-
morphidae, Tarsiidae, Lemuridae, Archacolemuridae und Chiromyidae.

Alle Halbaffen haben ecine opponierbare GroBSzehe und sind
fast immer finfzchig. Die Finger und Zehen tragen Nigel oder
Krullen; der Schidel fillt durch die GroBe der Augenhshlen auf,
die bei den primitiven Formen seitlich gestellt sind, bei den spe-
zialisierteren aber nach vorne geriickt und stets gegen hinten durch
cine Knochenwand abgeschlossen sind. . Das fast immer vollstindige
Gebi3 erleidet bei den Adapidae durch den Verlust eines oberen
und unteren I jederseits eine Reduktion; bei den Anaptomorphidae
kounen die unteren I bis auf
cinen reduziert sein, und cben-
so fchlen bei Anaptomorphus
die beiden vorderen unteren
P. Den Tarsiidae fehlen die
vorderen P, sowie zwei untere
I. Bei den echten Lemuren
fehlt im  Schneidezahn- und
Lickenzahnabschnitt oben und

unten je ein Zahn; weiter- Fig. 229. Schiidel von Megacerops Marshi.

Yo cti n zeioen  Mittlere Titanotherium-Beds (I.Jnteroligtzziin
g.( ende I{Cdu]\tlon.c > Nordamerikas). ca. 1/}, natiirlicher Grofe.
dir  Archacolemuridac  und (Nach H. F. Osborn.)

Chiromyidae. _ .

Heute vorwicgend madagassisch, in geringer Zahl auch in
Afrika und Siidasien lebend, waren die Lemuroidea im Eozén in
Europa und Nordamerika verbreitet. Sie sind jedenfalls seit schr
friher Zeit vom Stamme der Anthropoidea oder echten Affen
getrennt, deren dlteste Gattungen im Unteroligozan Agyptens er-
scheinen.  Unter den Lemuroidea kommen als Stammformen
der Anthropoidea in erster Linie folgende Gattungen-in Be-
tracht: Anaptomorphus, Notharctus, Pelycodus und Cryptopithecus.

Dic erstc Familie der Lemuroidea bilden die erlos?henen
Adapiden, die in Europa und Nordamerika vom untcfren bis zum
oberen Eozin lebten; die Schneidezihne sind auf zwei Paare oben
und unten reduziert. Man kennt nur von Adapis (Fig. 23 2) aus dem
oberen Eozin Frankreichs und der Schieiz sowie von Pron iceD
aus den franzosischen Phosphoriten gut erhaltene und fast vollstindige
Schiidel, wihrend von den iibrigen Adapidengattungen nur Frag-

ycticebus

TN e

=0

g gy i gy

-

=
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mente des Schidels oder Unterkiefers vorliegen. Der Gesamt-
charakter des Schidels gleicht dem der lebenden Lemuren; cbenso
bietet auch das iibrige Skelett, das in den wichtigsten Teilen be-
kannt ist, keine Gegensitze zu den Lemuren dar.

Dic dlteste bisher bekannte Halbaffengattung ist Protadapis
aus .dem Untereozin Frankreichs, der zuerst in die Verwandtschuit
des gleichaltrigen Plesiadapis gestellt und den Insectivoren einge-
reiht wurde. Stehlin hat jedoch 1912 eingehend dargelegt, duf
zwar Plesiadapis den Insektenfressern anzugliedern, Protadapis -

Fig. 230. Ske!ett von Megacerops robustus aus dem Oligoziin Nordamerikas (White
River-Beds, Titanotheriumzone), von Q. C. Marsh 1874 in Dakota cntdeckt. Ungefihr
/1o der natiirlichen GroBe. (Nach O. C. Marsh))

gegen als der alteste Adapidenrest anzusehen sei, den wir bis jetzt
aus Europa besitzen.

Das Gebif} der jingeren Gattung Adapis (Fig. 23 2) aus dem curo-
pdischen Obereozin weist schaufelfsrmige obere und meiBelformige
untere Schneidezihne auf, wihrend dic oberen Eckzihne klein sind
und eine stumpfe Spitze besitzen, Die Priamolaren sind schr ecin-

. fatch gebaut; die Molaren des Oberkicfers und Unterkicfers sind
vierhockerig, und zwar sind die vier Hocker der vier unteren Mo-
laren durch zwei schrige Kimme verbunden.

y
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Im I’ntereoziin Nordamerikas sind Vertreter von zwei ver-

schieden-n Primatenstimmen entdeckt worden, die sich auf die

Familien der Notharctiden und Anaptomorphiden verteilen, |

Die Not':arctiden beginnen im Wasatch mit der Gattung Pelycodus
(Fig. 237, 2344), die noch cine lange Schnauze und unverschmol-

zenc U:orkicferiiste besitzt; die oberen Molaren sind dreieckig,

da der Ilypocon erst
im Entsichien begriffen
{rorimeniiire) ist; das
Mesostyi fehlt  noch,
Aus DPelycodus  ging
dic Gattung Notharctus
(Fig. 25413 und C her-

vor, dic zuerst im Wind  Fig. 231, Vierte Zche von Macrotherium aus dem
River anftritt, im Ui Miozin von Sansans, Frankreich, von der Seite gesehen.
wer anftritt, im Ulinta 1/; natiirlicher Grofle. . (Nach A. Gaudry.)

erlischt und einc hohere
Entwicklungsstufe als Pelycodus darstellt, da die oberen Molaren
durch Girifienzunahme des Hypocons ecinen mehr viereckigen Um-
ril erhilten und ein Mesostyl erscheint; tiberdies ist die Schnauze
von No:harctus verkiirzt, und die beiden Unterkicferiste sind mit-
cinander verschmolzen. Die
letzten: {Untersuchungen

iber d:vse FFormen durch
H.G.S:chlin(1912) haben
gezeigt, dafl die nord-
amerikanischen Notharcti-
den mit dem curopiiischen
Adapis nicht verwandt sind
und cinen blind endigen-
den Scitenzweig des Pri-
matenstammes  darstellen,  ig. 232

Adapis parisiensis. — Phosphorite
. des Quercy in Frankreich (Obereoz:"m.). Schidel in
Moglicherweise  bestchen ‘natiirlicher Grofe. (Nach H. Filhol)
engerc Bezichungen zu - o
Protadapis, doch sind die bisher bekarnten Reste zu diirftig, um

in dieser Frage zu einem entscheidenden Urteile zu gelangen.

Dic Anaptomorphiden erscheinen zuerst im' Untereozén
(Wasatch und Wind River) Nordamerikas mit der winzigen Gaftupg
Anaptomorphus (Fig. 233), die nach Max Schlos§er wahrscheml:lch
den Ausgangspunkt aller Anthropoidea, zum mmde.sten :ftber eg
Simiiden bildet. Anaptomorphus ist im ‘Wasatch, Wmd117{1ver un

Abel, Dic vorzeitlichen Siiugetiere.

T T

T
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Bridger entdeckt worden; ncben ihm treten verschiedenc andere
kleine Gattungen auf wie Omomys, Hemiacodon und Washakius,
Notharctus uintensis aus dem Uinta ist der letzte Lemuroide auf
nordamerikanischem Boden.

Wahrscheinlich gehort die Gattung Necrolemur aus dein Ober-

.
I
[ S Y PR
Pala

cozin Europas in icselbe
TFamilic wic Anapton.orphus;
dic am besten bekannie Art
ist Anaptomorphus hon.inculus.
Die oberen Molaren sind tri-
tuberkulir, viel breiter s lang
(Fig. 236A), und der i'ckzahn

Fig. 233. Unterkiefer von Pelycodus
frugivorus. Wasatch. Natiirliche GriBe.
(Nach H. F. Osborn, 1902.)

ist durch

cine kleine Licke

vom dritten Priamolarn  ge-
trennt, wihrend der erste und zweite obere Priimolar bereits fchlen.
Der Grund fiir dieses Verschwinden der vorderen Priimolaren ist cin

P
ol p2 p.

Fig. 234. A Pelycodus frugivorus. W 2
naticlicher Grofle. B Nothar%tus nunizzarg.ldl.\\'in/&
Rl.ver. '-’/} natiitlicher Grofle. C Notharctus spec
Bridger. 2/ natiirlicher Grofe. (Entwicklung der oberen
Molaren der Notharctiden). (Nach H, F. Osborn, 1902.)

ganz anderer als bei
den Hufticren, bei
denendas Verschwin-
den der verderen
Lickenzithneouf dem
Nichtgebra-he in-
folge geiindorter Ge-
biBfunktione: beruht;
bei  Anaptonorphus
ist das Verscinvinden
der vorderen P’riimo-
larenpaare im Ober-
und Unterkiefer
durch dic Ver-
kirzung des Ge-
sichtsschidels be-
dingt, dic zur Zu-
sammendriingung
der Zihne fithrte. Bel
Neccrolemur ist nur
im Schneidezahnab-
schnitt cine auf-

fallende Reduktion zu beobachten, da im Unterkicefer nur noch ein

Schneidezahnpaar entwickelt ist, im Zw

ischenkiefer aber noch zwel
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Schneidezahnpaare vorhanden sind; von .den Pramolaren fehlt bei

Necrolemur erst das vorderste Paar im Oberkiefer (Fig. 237).
Von der durch den lebenden Gespensteraffen (Tarsius) ver-

tretencn Ifamilie der Tarsiidae ist noch kein fossiler Vertreter bekannt.

Dice heute auf Madagaskar beschrankte
Familic der echten Lemuren (Lemuridae)
ist erst seit dem Plistoziin bekannt. In
den jungquartiren Ablagerungen Mada-
gaskars fanden sich an verschiedenen
Stellen, wie in den Sumpfen von Amboli- Fig. 235. Schidel von Anap-
satra, in Belo, in den Hohlen von An- tomorphus homunculus.
dramohuna usw. Reste von Lemuren, die (‘;::z;tc}}}Blidsoiﬁrg, ?;ﬁe)
zum Teile schr betrichtliche Grofle er-
reichten, wie Megaladapis, dessen Grofie die eines Schimpansen
tbertraf. Namentlich der Schidel fillt durch seine Grofie und die
gewaltigen IEckzihne auf (Fig. 238).
Schlosser (1gr11) betrachtet Megala-
dapis als den Nachkommen von
Adapis, aber Stehlin bestreitet diese
Beziciiungen (1912) und sicht Adapis
als cine erloschene Gattung an. Dic
oberen Schneidezéihne sind bei Mega-
ladapis, dessen Zahnformel EMLAE A

3°1:2°3

lautet, ginzlich verloren gegangen.
¥ine zweite, etwas kleinere
Lemurengattung  aus  dem  Jung-
quartir Madagaskars ist Palacopro-
2:1+2+3
2.0-23

Neben diesen vorzeitlichen Le-
muren treten im  Plistozdn Mada- Fig. 236. A Oberkiefermolaren,
gaskars TFormen auf, die der er- A und A, Ux;lterkiﬁf;l;:g]:l‘:zl‘::
loschenen Familie der Archaco- %&z&;g“},‘/’:zm‘i‘i;‘ Grofe. (Nach
lemuriden angechoren. Auffallen- H. F. Osborn, 1902.)
derweise sind im Zahnbaue Ahn- .
lichkeiten mit den Hundsaffen (Cynopithecidae,. = Cercopltlie-
cidae) vorhanden. Die Gattungen Archacolemur (Fig. 238), Bradyle-

2+1+3°3
en die Zahnformel 2033 Be-
17*

pithecus mit der Zahnformel

mur und Hadropithecus besitz

T

e

S AT BT RR AT




260 Die vorzeitlichen Herrentiere (Primaten).

sonders bemerkenswert ist diec Gcrfiumigkcit der Hirnhohle von Ar.
chaeolemur, dem auch der sonst wohl entwickelte mittlere Schiidel-
kamm fehlt; dic Augenhohlen sind nach vorne gerichtct.

In der Gegenwart lebt auf Madagaskar ein schr <irentiim.
licher Halbaffe, das Fingertier (Chiromys madagascarici:~is), das
der Vertreter eines Seitene: s der
Lemuroidea ist. Ob cinzelne  Kiefer-
stiicke und GliedmaBenreste s dem
Bridger von Wyoming wirklici zu den
Chiromyiden gehoren (Metac! romys),
Fig. 237. Necrolemur anti-  jst noch zweifelhaft.

%‘,‘;;Lc‘fﬁ“(’gﬁ‘cii‘éi.,‘ff : (s;);,c_:fl’ci Die ersten echten Affen (A nthro-
in matilicher Grofle. - (Nach 1L pojdea) erscheinen im Unter ligozin
Filhol.) ~- . . -
Agyptens, und die Merkmale ires Ge-
bisses weisen darauf hin, daB wir den Ursprung der Antli:opoidea
bei den Anaptomorphidae zu suchen haben.

Im Mittelmiozin erscheinen auch in Europa echt Affen;
etwa gleichzeitig tritt in Sidamerika der erste Cebide, lomun-
culus patagonicus (Santa
Cruz-Schichten) 2. Da
Siidamerika von:  Unter-
coziin bis zum Un:. pliozin
ginzlich von den .nderen
Weltteilen  abge hnitten
war, so miissen (i - platyr-
rhinen Affen, Lesichungs-
weise deren Al schon
im Untercoziin v. n Nord-
amerika  aus it den
tibrigen Elemenien  der

Fig. 238. Megaladapis Edwardsi. Junp. . .
quartir von Andramohana, Madagaskar. 2 nJ:xtﬁl{:l. llCOgiuSChcn IFauna cinge-

Grofle. (Nach L.von Lorenz, 1903.) wandert sein, und wirhaben

im Eoziin Patagonicens pri-

mitive Anthropoidea ebenso zu erwarten wie primitive Nageticre, die
glfaichfalls schon im Untereoziin von Nordamerika aus cingewandert
Sein mussen, obwohl dic iltesten Reste von Nageticren in Std-
amerika erst an der oberen Grenze des Oligoziins in den Pyro-

t}‘l.erlumschichten auftreten (Caviinae). Auch im Mioziin und Plisto-
zén Stdamerikas finden sich

I ) Vertreter der rein nmgiiischcn
atyrrhinen, :
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Im Plioziin treten auch in Asien fossile Affen auf. Der viel
besproci:ene Pithecanthropus gehért jedoch bereits dem Plistozin
an. Ans dem Plistozin Chinas hat Schlosser einen isolierten Zahn
beschri:en, der vielleicht einem groSen Menschenaffen angehort.

Die primitiv-
sten Afien aus dem

Unteooligoziin
Agyptens schliefien
sich den Anapto-
morphidae an, with-
rend sich der Stamm
des Menschenaffen
zum ‘feil  parallel
mit dem Menschen-
stamme  oder den
Hominidenauseciner
gemeinsamen Wur-

zel eniwickelt hat.
e dltesten Fig 239. Schidel von Archaeolemur Majori aus dem
I Plistozin von Madagaskar in 1/, natiirlicher Grdfle, von
bis jetzt bekannten rechts geschen. (Nach G. Grandidier, 1903.)

Affen «ind aus dem
Unter ligoziin Agyptens bekannt.  Bis jetzt liegen zwar nur Unter-
kicfei ste vor, aber diese geniigen, um mit voller Sicherheit die
systematische Stellung dieser kleinen Gattungen zu bestimmen.
Die Leiden
Gattungen
Moeripithe-
cus und Pa-
rapithccus
(Figur 240)
besitzen
kleine
Schneide- Fig. 240. Parapithe
zihne,cinen Unterkicfer in natiirlicher GroBe.

kleinen . .  pramolaren
Eckzahn, der stark nach vorne gerichtet ist, sowie drei Pramo

(der vorderste fehlt). Die Unterkieferhélften .bleiben lange Zeit
getrennt und verschmelzen erst im Alter miteinander.

Dic fossilen Affen Sidamerikas, dencn
hohe Bedeutung fur die Stammesgeschichte

cus Fraasi. Unteroligozin des Fayim, Agypten.
(Nach M. Schlosser, 1911.)

F. Ameghino eine
der Anthropoidea

e
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iusprach, dic sic jedoch nicht besitzen, \'ertcilfn sich ;‘x']f (3( he(lllte
noch lebenden und auf Siidamerika beschriinkten .xm;..‘(“.n.] er
Krallenaffen (Hapaliden) und Grcifsch\\'m-lz.affm}\ (" «‘.)'1(1(3;1).
Von den Hapaliden kennt man nur cine vorzcnh'chc . .r.. \f ¢ L.;e
der heute noch lebenden Gattung Hapal‘c fmgchbrt,; dxm f-)ls?l e
Art (Hapale penicillata) wurde in brasilianischen Knochniiohlen
entdeckt und ist plistoziinen Alters.

Die Cebiden sind im Miozin Patagonicns (]IH'C_I.I Ad-ei Gatc;
tungen vertreten, Homunculus (Fig. 241), Anthropops (Fig. . 12) un

Homunculus patagonicus,
und Unterkiefer in natiirlicher

Miozin von Santa Cruz, Patagonicn. Schidel

Fig. 241, 3
- GroBle.  (Nach F. Ameghino.)

Eudiastatus (Fig. 243). Da diese Gattungen dic typischen Mvrkma!c
der lebenden Greifschwanzaffen besitzen, so sind sic zwar fir dic
Geschichte der stidamerikanischen A ffen von Bedeutung, konnen

aber in keiner Weise den Rang von Ahnenformen der altweltlichen
Affen beanspruchen,

Die Familic der Hun
Pithecidae) umfafit nur gy
Makake, Meerkatzen, Stu
Hundsaffen, die sich bere;

dsaffen oder Cynopitheciden (= Cerco-
Itweltliche Affen und zwar dic Paviane,
mmelaffen und Schlankaffen. Die ersten
ts enge an lebende Gattungcn anschlieflen,

.‘\J\ o
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erscheinen im Unterplioziin von Europa und Ostindien (Siwalik

Hills); i:n Oberplioziin von Europa, Algier und Ostindien (Siwalik -

Hills) treten gleichfalls Hundsaffen auf, verschwinden aber bis auf
die einzige noch in Europa wild lebende Gattung Macacus (Inuus)
schon &in Ende der Pliozinzeit. Nur Macacus ist an mehreren
Stellen im Plistozin Europas entdeckt worden (Wirttemberg;
Haute {raronne; Sardinien bei Cap Faro). Heute leben Cyno-
pitheciden aufier in Europa noch
in Afrtka und Asien und sind
cine typisch altweltliche Gruppe
geblichen,

Per am besten bekannte
fossile Cynopithecide ist Mesopi-  Fig. 242. Anthropops perfectus.
thecus pentelicus (Fig. 244) aus Miozin von Santa Cruz, Patagonien.

o . .. Unterkieferfragment in natiirlicher GréBe.
dem Unterpliozin von Pikermi in (Nach F. Ameghino.)
Attike, wo er nicht selten ge-
funden wird, Dic crste Entdeckung des Mesopithecus im Jahre
1838 durch cinen bayrischen Soldaten gelegentlich eines Patrouillen-
ganges crregte in der wissenschaftlichen Welt ungeheures Auf-
schen, da Cuvier dic Existenz fossiler Affen geleugnet hatte und
dies dor erste Fund eines vorzeitlichen Affen war. Mesopithecus
spiclt jedoch nur als Ahnenform der Hundsaffen eine Rolle,
cbenso wie der unterpliozine
Orcopithecus  vom  Monte
Bamboli in Toskana und der
vor kurzem cntdeckte Liby-
pithccusausdcmMitt“elpliozi'm Fig. 243, Unterkicferfragment von Eudia-
des Natrontales in Agypten, iatus lingulatus. 1’1\{:&2‘:”[;? (f\g:ctﬁ
dc}n Ii. v. Stromer 1913 be- Cruz, P:\tngomg;. A?n:::ugl;lxlcn:) ofe.
schrieh (Fig. 245).

Im( O%)cr;i)i)oziin Ostindiens und Algiers treten fossile Arten
der lebenden Gattung Cynocephalus auf; im Pliozdn von Europa
und Ostindien ist Semnopithecus entdeckt worden; yersChledene
Arten des mit Mesopithecus nahe verwandten P:els?naffen L\If;lcac?s
(= Inuus) sind im Mittelpliozan Europas, im th)zanuund Plistozén
von Ostindien, im Plistozin von Java und im Plistozén von Europa
entdeckt worden. . .

Vorzeitliche Menschenaffen oder Simiiden- 51f1d blstgeu]i(:_
nur in Agypten, Mitteleuropa, Siideuropa und Osunl?éensiir:l :.lier
worden. Dic Simiiden stehen-den Hominiden nahe,
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wahrscheinlich schon seit dem Alttertiir von ihnen getrennt und
stellen seit ‘dieser Zeit einen selbstindigen Zweig der Primaten
dar. Stimmen auch die Menschenaffen in schr vielen Merkmalen

‘brz Sy

'sustoiuad snooyjidosagy

(£1ipnen 'y poruy)

g wos upzoydiojupn

g1y Joyoimeu ¢/p vagsg

:;38 Slkelettbaues r;nit den Hominiden tiberein, so bestchen doch
gne Unterschiede, die fur cine in schr frisher Zeit crfolgte
rennung beider Aste sprechen. So hat z.B. kein lcbender Men-

sche M
naffe den primitiven Bau der Menschenhand bewahrt, die noch

/wv

N
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durchaus an Phenacodus (Fig. 92) erinnert, sondern bei allen ist durch
immer weiter vorgeschrittenc Anpassung an das Leben im Geiste der
Biume cine Riickbildung des Daumens und eine Verlingerung der
ganzen Hand und der Arme iberhaupt ecingetreten, cine Folge
des Schwingkletterns.

Jer dlteste und primitivste Menschenaffe, der héchstwahr-
scheinlich eine Stammform der jingeren Menschenaffen und viel-

Fig. 235. Schidel von Libypithecus

Markgrafi aus dem Mittelpliozin des
Natrontales in Agypten, in 3/, natiirlicher
Grofle.  (Nach E. von Stromer, I1913.)

leicht auch der IHominiden darstellt, ist Propliopithecus aushd.ef:
Unteroligozin Agyptens, den Max Schlosser 1911 b}vlelsc'r;lzn.
Es stcht dem miozinen Pliopithecus sehr nahe, der ror Zaf rc‘il(iw t
Fundorten in Mittcleuropa bekannt ist. Dieser kleine Affe oet z
in dic nichste Verwandtschaft der Gibbone (Hy {c;lbatf)’ I}lztzr:
scheidet sich jedoch von ihnen durch eine grc')ﬁere 1I;Io ne; es
Kiefers. Hylobates selbst ist fossil noch nicht bekannt.

AT
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In Ostindien wurde in den Plioziinbildungen der Siwalikberge
der Oberkieferrest eines grofieren Menschenaffen entdeckt, der als

Palaeopithecus beschrieben wurde.

Fig. 24_6. Propliopithecus Haeckeli.
Unteroligoziin des Fayim, Agypten. Unter-
kiefer in nz.m'irlicher GroBle. Oben: Unter-
kieferziihne in 2/, natiirlicher GroBe. (Nach

M. Schlosser 1911.)

Die Molaren besitzen cine
gewisse Ahnlichkeit mit jenen
des Menschen; indessen scheint

Palacopithccus nicht der
Ahnenreihe  des  Menschen,
sondern jener des Schimpansen
anzugehoren, dessen Grille er
crreichte.

Die groBte Menscheniihn-
lichkeit zeigen dic Molaren
cines vorzeitlichen Mensclien-
affen aus dem Aliozin von
St. Gaudens (Fig. 247 und 248)
am Nordabhang der Pyreniien
und von Theben-Neudorf bei
Wien, sowie aus den unter-
pliozinen Bohnerzen Schiwa-
bens und dem Unterpliozin
Ostindiens, Nach Schlosser

gehort ein im Unterpliozin von Eppelsheim bei Worms entdeckter
Oberschenkelknochen zu derselben Gattung. Die verwandt:chaft-

Fig. 247 und 248. Unter
von Saint-Gaudens in Frankreich.
(Fig. 247 Unterkiefer v

lichen Beziehungen
affen sind noch nicl

kiefer von Dryopithecus Fontani aus dem Obermiozin
1/, natiiclicher GroBe. (Nach A. Gaudry.)
on links, 248 von oben geschen.)

von Dryopithecus zu den iibrigen Menschen-
it gentigend aufgeklirt.
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Von Neopithecus (= A
= Anthropodus Schl
Ve ‘ ‘ osse
und Griphopithecus liegen nur isolierte Backenzéilll-r'x: C::;Praeocc-)

filad

Fig. 249. TUnterkicfer des H i
. icfe omo heidelbergensis d
“wischeneiszeit von Mauer bei Heidelbcgg. (Na:}ilso.erslcli‘llggif:xdse:cs;r e

Der vielfach als »Missing linke betrachtete Pithecanthropus
e'rcctu:;.u}ls den plistoziinen (nicht pliozinen) Kendehgschichten
von Trinil auf Java ist moglicherweise eine primitive Art

cnius aus dem Plistozin der Grotte von Chapelle-

Fig. 250. Schiidel des Homo primig
Frankreich). (Nach M. Boule.)

aux-Saints (Dep. Corréze,
eine Ubergangsform

der Gattung Homo und stellt keinesfalls
selbst ist in Skelett-

zu den Menschenaffen dar. Die Gattung Homo

i
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teilen erst aus dem Plistoziin bekannt; der ilteste menschliche Roest
ist der Unterkiefer von Mauer bei Heidelberg (Fig. 249), der als
Homo heidelbergensis von dem jiingeren Homo primigenius alzu-
trennen ist. Die Sdugetierfauna der Schichten von Mauer, in diien
Homo heidelbergensis entdeckt wurde, enthiilt noch viele altrr-
timliche Elemente, wiec Equus stenonis, E. Mosbachensis, Ur:us
arvernensis, Ursus Deningeri, Rhinoceros etruscus usw. und reviii-
sentiert jedenfalls cine altere Stufe der Eiszeit. Nach V. Soer;rel
(1912) gehort die Fauna von Mauer der ersten Inter-
glazialzeit an.

Vom typischen »Eiszeitmenschen Europase, dem schr primitiven
Homo primigenius (Fig.250), sind bereits zahlrciche Skelettreste ho-
kannt; mehrere Schiidelfunde aus den letzten Jahren, namentlich in
Frankreich, haben uns in den Stand gesetzt, die Eigentiimlichkeiten
dieser erloschenen Menschenart genauer kennen zu lernen.

Uber die Entstehung der Gattung Homo und der Hominiden
iiberhaupt diirfen wir nur in Tertidrbildungen Afrikas und Asicns,
kaum in Europa Aufschlisse erwarten. In Sidamerika ist der
Mensch ebensowenig entstanden wie in Australien. Vielleicht gehen
uns weitere Funde im Alttertiar Nordafrikas eine Antwort :uf
die Frage nach dem Zeitpunkt der Abzweigung der Hominiden,



Aufstiig, Bliite und Niedergang der Saugetierstimme.

Lassen wir das gewaltige Heer der fossilen. Siugetiere an
unseren Augen voritberzichen, so tritt vor allem die Tatsache mit
voller Deutlichkeit hervor, daff die einzelnen Aste und Zweige, in
welche sich der Stamm der Siugeticre seit dem Beginne der Tertiir-
zeit zerspalten hat, cine auflierordentlich ungleiche Geschichte
besitzen.  Vicle Stammreihen sind schon sehr kurze Zeit nach
ithrer Aizweigung von ihrer Stammgruppe zu hoher Blite ge-
langt, huben sich rasch zu bedeutender Spezialisationshohe empor-
geschwingen und sind wieder frithzeitig erloschen, ohne Nach-
kommen zu hinterlassen.  Manche Gruppen, ja ganze Familien
haben sizh zu gewissen Zeiten-der Erdgeschichte iiber einen grofien
Teil der Erde ausgebreitet und 'sind cine Zeitlang in hoher Blite
gestandin, aber im weiteren Verlaufe der Erdgeschichte immer
formen:rmer und individuenirmer geworden, bis sie ginzlich vom
Schauplatze verschwunden sind. Andere Gruppen haben sich da-
gegen schr langsam entfaltet, sind erst spat zur Bliite gelangt und
haben sich bis in die Gegenwart gerettet. Die Geschichte des
Siugeticrstammes lehrt uns also, daf selbst die blithendsten, .?.rten-
reichsten und iber einen grofien Teil der Erdoberfliche .vert3re1teten
Siugeticrgruppen und zwar selbst groBe Gruppen, die nicht nur
cinc Reihe von Gattungen, sondern auch eine ganze Anzahl von

. 2H o 4 m-
groBeren Verbinden wic »Familiene und »>Unterordnungen« u

. e
fassen, dem Untergange verfallen sind; daher muf der.GedanL.
© cinmal die

auftauchen, daB auch fir dic heute blithenden Stamme

Stunde des Unterganges schlagen wird. g
Treten wir einmal der Frage naher, welche Faktoren die SO

wechsclvolle Geschichte der verschiedenen Siugetierstamme bedingt
oder doch in entscheidendem MaBe beeinfluft haben.

Wenn wir die dufleren I.ebensverhéltnisse feststellen,- unteg
denen die verschicdenen Siugetiere heute Jeben, so sehen wir, da

SRR S SRS e S
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die meisten an ganz bestimmte Lebensgebicte oder »Milicus: ge-
bunden sind.

Derartige bestimmte Milieus sind z. B. die Waldsii mpfe
einerseits und die trockenen Grassteppen andererscits.

Die Saugeticrwelt der Waldsimpfe oder Sumpfwiilder i+ von
ganz anderer Beschaffenheit als dic der Grassteppen. Dic Ele-
mente jeder dieser beiden Faunen sind ganz verschicden wnud die
Lebensbedingungen fiir diec Angchérigen der beiden Lebensgebicte
so ungleichartig, daB die Sumpfwaldfauna und dic Grasst ppen-
fauna, als ganzes betrachtet, ein durchaus verschiedenes Bild wcben,

Nehmen wir an, daff in der Gegenwart aus irgendwelchen
Griinden eine Grassteppe in einen Sumpfwald und cin Sumpfwald
in eine Grassteppe verwandelt wiirde. Derartige durchgreifende
Veranderungen des Wohngebietes und der gesamten damii ver-
bundenen Lebensbedingungen konnen an der Tierwelt nicht spur-
los voriibergehen. Drei Fille konnen cintreten: entwaoder
Passen sich die Tiere an die ncuen, gednderten Lebhens-
bedingungen an, oder sie wandern in Gebiete aus, wo
sie die alten Lebensbedingungen wiederfinden, oder
sie gehen, wenn ihnen die beiden ersten Auswegever-
schlossen sind, zugrunde und sterben in dem Gebicte
aus, wo die fir ihr Fortkommen notwendigen Lebens-
bedingungen verschwunden sind,

Derartige Vorginge haben sich im Laufe der Erdgeschichte
zu wicderholten Malen und in den verschiedensten Teilen der rd-
oberfliche abgespiclt.

Aus der Verschiedenartigkeit des Milicus erklirt sich die oft
sehr grofie Divergenz zweier gleichzeitiger fossiler Faunen. Ver-
gleichen wir dic Faunen, welche der Oreodonzone des nordameri-
kanischen Oligoziins angchoren, so sind wir iiber die Gegensiitze
liberrascht, die sich uns an verschiedenen Fundplitzen darbicten.
Der »Brule Claye (vgl. dic Tabelle bei S. 22) enthiilt fast aus-
schliefilich Siugeticrarten, welche fir cine Grassteppe bezeichnend
sind, wihrend die »Metamynodon-Sandsteinc« dic Reste der
Wald- und Sumpffauna der gleichen Zeit umschlicBen. Dic »John
Day-Formatione Nordamerikas enthalt dagegen fast ausschlief-
lich Savannenticre.

Wenden wir uns nach Europa, so begegnen wir im Aqui-
tanien dberwiegend Typen von Sumpfwaldfaunen, die in den
Braunkohlen und den sie begleitenden SﬁB\vassemblagcrungen be-
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graben liegen. Dies ist die Fauna, in welcher das michtige Sumpf-
waldschwein, Anthracotherium magnum, geradezu als »Leitfossilc
anzuschen ist und in dessen Begleitung eine Reihe weiterer Sauge-
ticrc auftreten, die unter gleichen Bedingungen lebten. Aus dieser
Zeit kennen wir keine ausgesprochene Steppenfauna auf dem
Boden Europas, und daher erscheint der Gegensatz zu der gleich-
altericen Savannenfauna der Bad Lands in Siiddakota so aufer-
ordentlich grof.

Diese aquitanische Sumpfwaldfauna hat auch in Vorderindien
zu derselben Zeit wie in Europa gelebt und ist in die Miozinzeit
hintibergegangen. Auch in Europa haben in vielen Gegenden im
Untermioziin und Mittelmioziin dieselben Lebensbedingungen an-
gedauert, aber die Anthracotheriiden gehoren im Miozén bereits zu
den sclteneren Tieren (z. B. Brachyodus), und das groBe Anthra-
cotherium ist ginzlich crloschen. Eine Anderung der klimatischen
Verhiiltnisse scheint an seinem Untergange nicht schuldtragend zu
scin, da cs auch in jenen Gebieten, wo sich seit dem Miozén Klima
und Vegetation kaum durchgreifend verindert haben diirften, wie
in Vorder- und Hinterindien und auf den Inseln des malayischen
Archipels verschwunden ist.

Wenn wir uns cine Vorstellung von dem allgemeinen Land-
schaftscharakter der miozinen Sumpfwilder und dem allgemeinen
Charakter sciner Groftierwelt machen wollen, so werden wir in
den Inseln des indomalayischen Archipels wohl am ehesten eine
Landschaft finden, dic den Verhiltnissen in Mitteleuropa wahrend
der Mioziinzeit entspricht.

An der Wende der Miozin- und Pliozdnzeit treten in Europa
schr bedeutende Verinderungen ein, die zu ciner Anderung des
vorherrschenden Vegetationscharakters im Flachlande gefiihrt haben.
In den Ablagerungen aus dicser Zeit liegen die Reste einer Siuge-
ticrfauna begraben, welche zweifellos keine Sumpfwaldfauna war,
sondern aus Elementen ciner Grassteppenfauna zusammengeset?t
ist und in ihrer Gesamtheit das Bild widerspiegelt, das uns die
lebende Tierwelt der afrikanischen Massaisteppe bietet. .

\Wahrscheinlich ist diesc Fauna, die nach dem Kklassischen
Fundorte von Pikermi in Attika die Pikermifaun:i genannt
wird, aus Asien cingewandert. Sie hat s.ich ﬁl.)er Sudru?la(rll:;
Mitteleuropa und Siideuropa rasch ausgebreitet; die E}Fmevr;ee o
alten Sumpfwaldfaunen verschwinden, und so sehen.\\lr, ‘11 er
an cin bestimmtes Milicu gebundenc Tierwelt an die Stelle ein

e e e e S
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friheren, an ein anderes, bestimmtes Milicu gebundenen  Faung
getreten ist.

Solche Fille haben sich zu allen Zeiten der Erdgesehichte
wiederholt. Freilich sind einzelne Gebicte einem stiirkeren W hsel
der Milieus und damit der an sie gebundenen Faunen ausgi: ozt
gewesen als andere. Im indomalayischen Archipel haben sich die
allgemeinen Landschaftsverhiltnisse vielleicht scit der Obcerolig. in-
zeit nicht durchgreifend verindert, und in Zentralafrika nicht uwhr
seit der Unterplioziinzeit. Es ist wahrscheinlich, dal} die zens den
Teile Asiens seit noch viel Lingerer Zeit stets dic Ilcimat von Steppen-
faunen gewesen sind, von wo aus die Auswandererstrome in andere
Gebiete vordrangen, sobald sic dort dic gleichen Lebensbedingungen
vorfanden; aber es scheint, daB sich dic klimatischen Verhiltnisse
von Zentralasien im oberen Pliozin insoweit verindert haben, dap
das Steppenklima rauher wurde, so daB die dlteren Fauneneleniente
vom Charakter der Pikermifauna und der lebenden afrikanischen
Steppenfauna in Zentralasicn zugrunde gegangen sind. Noch cin-
mal hat dann Zentralasien in der Eiszeit Steppenfaunen iach
Westen und nach Osten gesendet, deren letzte Reste noch in
unserer mittel- und nordeuropiischen Fauna fortleben.

Firr das Aussterben der Siugetiere in bestimmten Gebicien
und zu bestimmten Zeiten der Erdgeschichte bictet also der dureh-
greifende Wechsel der fufleren chcnsbcdingungcn cine teilweise
Erklirung. Wo aber dicse Lebensverhiiltnisse sich nicht geindert
haben oder dndern, soweit sic mit klimatischen Verschicburigen
und damit mit Vcriindcrungen der Temperatur, Vegetation usw,
zusammenhingen, dort sollten ja die verschiedenen Stiimme «ich
ungestort weiter entwickeln konnen, Die Geschichte der Siwge-
tiere lehrt jedoch, daB auch dann, wenn das Milicu in den Grund-
ziigen unverindert geblieben zu sein scheint, cinzelne Arten, Gat-
tungen, Familien und sclbst grofiere Gruppen erloschen sind,

Der Untergang oder das Aussterben ist eben durch schr
verschiedene Faktoren bedingt. In den letzten Jahren ist dicscr
Frage groBere Aufmerksamkeit zugewendet worden, und man hat
dabei eine Reihe von Ursachen fiir das Aussterben von Siiugeticren
in der Gegenwart ermittelt, die einen zwingenden Riickschluf3
a:ft analoge Vorginge in fritheren Zeiten der Erdgeschichte ge-
statten,

Eine wichtige Rolle spiclt der Konkurrenzk

ampf zwischen
verwandten Arten und d

er Kampf gegen Raubticre. All-
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gemein bekannt ist der furchtbare und erbarmungslose Konkurrenz-
kam:f, den die Wanderratte (Mus decumanus) gegen die euro-
piis:iie Hausratte (Mus rattus) fihrte und noch fihrt Der
Zei.punkt des Einbruches der Wanderratten in Europa ist genau
bekannt; im Jahre 1727 ist sic in groBen Scharen aus dem Kaspi-
gebirt nach Durchschwimmen der Wolga bei Astrachan in Europa
cingedrungen, wurde 1732 von Indien aus nach England und 1733
nach Nordamerika verschleppt; mit groBer Schnelligkeit drang sie
iiberall vor, oft in grofiecn Heerziigen cinfallend und iberall die
cinheimische Art verdriingend und vernichtend, so daf die Haus-
ratte dem sicheren Aussterben entgegengeht, wo sie mit der Wander-
ratte in Konkurrenzkampf gerit.

Zwecifellos haben sich auch in fritheren Zeiten der Erdgeschichte
derartige Kimpfe zwischen Konkurrenten abgespielt, aber es wird 1
kaum jemals moglich scin, solche Fille mit Sicherheit feststellen
zu konnen, :

DabB} vicle Siugetiere und zwar nicht nur Pflanzenfresser,
sondern auch Raubtiere im Kampfe gegen stirkere Feinde den 1
Kirzeren zichen und daB sie in cinzelnen Gebieten vernichtet werden i
konnen, lehrt der ungliickliche Ausgang der Einfthrung des Mungos b
(Ierpestes mungo) durch den Menschen auf di(? _In'sel.]amal.ka,.
wohin im Jahre 1872 vier Mannchen und finf Weibchen importiert
egen dic Rattenplage anzukimpfen. Die Mungos 1

amaika mit auBerordentlicher. Raschheit und

vermehrten sich auf J < 7u den hochsten 3
besiedelten die ganze Inscl von den Niederungen bis zu den hochste ‘
aber in dem 1!

beroen.  Schr bald nahm die Zahl der Ratten ab, 0 de ‘

Muale, als dies geschah, sahen sich die Mun.gos }1m z:ndcre -cz :e

ticre um; es ficlen ihnen zahlreiche Ferkel, Zicklein, Lamm(;r], Jurf |

Katzen und Hunde zum Opfer. Aber sie verfolfgten auch CSlc ;:ﬁfg' |

Eidechsen, Frosche, raubten Vogelnester und die Gcilfzg;le eiuf ild

kroten aus und verschonten auch die Lar)si'krabbcn ...]1\'0 t. ‘;tcn e

Weise wurden zahlreiche cinhcimisc.hc Tiere Jamai ba;z;evuru,s) nd

dic kurzschwiinzige Terkelratte Jamaikas (szpromyls{ o S}Dept s

nach dem Berichte von T. S. Palmer (Xearbood le.b t.nur o

-, Agriculture for 1898 p. g3) nahezu atfsgerottetblé?nahe £ o ol
ey s ) ’ .
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Eidechsenarten sind heute bereits auBerordentlich sclten.  Faedlich
haben, wiec T. S. Palmer weiter berichtet, dic Schildkriste und
zwar nicht nur die terrestrischen, sondern auch dic marinen Arten
aufierordentlich an Zahl abgenommen, da dic Mungos dic im iosen
Kustensand abgelegten Eier verzehren. Aber in dem Mafh- als
dieses Vernichtungswerk fortschritt, vermehrte sich die Zaly! der
Insckten derart, daB man geradezu von ciner Inscktenpest sprechen
kann, unter der jetzt Jamaika zu leiden hat. .

Dieser Fall zeigt in sehr klarer Weise dic Konsequenzen des
plotzlichen Eindringens riuberischer Tiere in cine, wenn man diesen
Ausdruck gebrauchen darf, ausbalancierte Fauna und dic unmittel-
baren Folgen des Vernichtungskampfes, solange dic Eindringlinge
in der Uberzahl sind und ausreichendes Futter finden. Ist aber
einmal dic alte Fauna derart dezimiert worden, daB die Eindring-
linge nicht mehr geniigend Futter finden, so wird auch ihre Zahl
zuriickgehen. Denken wir uns nun, daBl grofic Zeitriume nach
cinem solchen Ereignis vergangen wiren und projizieren wir den
hier besprochenen Fall in frithero Zeiten der Erdgeschichte, so
wird es wohl fast ausnahmslos unmdglich sein, die Ursache des
Aussterbens einer endemischen Fauna bei einem analogen !alle
in der geologischen Vorzeit mit Sicherheit zu ermitteln.  \Vir
werden zwar kaum fehlgehen, wenn wir das Aussterben der siid-
amerikanischen, cinheimischen Hufticre und der grofien Nenarthra
mit dem Einbruche der Raubtiere von Nordamerika her, der im
Pliozin erfolgte, in ursiichlichen Zusammenhang bringen; wir wer-
den auch richtig schlieBen, wenn wir das Aussterben des Dentel-
wolfs (Thylacynus) und des Beutelteufels (Sarcophilus) in Australien
mit dem Eindringen des Dingos in Verbindung bringen, so daf}
beide Raubbeutler heute nur mehr in Tasmanien leben; aber solche
Falle, dic sich zweifellos ungezihlte Male im Laufe der Erdge-
schichte creignet haben, entzichen sich meist ciner sicheren Fest-
stellung,

GewiB haben auch jn fritheren Zeiten de
demischéInfcktionskr
sondern ganze Faunen v

r Erdgeschichte epi-
ankheiten nicht nur cinzelne IHerden,
crnichtet.  Wenn wir dic Berichte iber-
blicken, welche ttber die Folgen von Epidemien bei den Siuge-
ticren vorliegen, so konnen wir wohl annchmen, daB auch in fri-
htfmn Zeiten analoge Verhiltnisse die Tierwelt dezimiert, ja viel-
leicht sogar ganze Faunen ‘ernichtet haben. Die vernichtenden
Folgen der Rinderp est, welcher ungeheure Herden des afrika-
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nischer Biffels (Bubalus caffer) in ‘den Jahren 18go bis 18§3 er-
lagen, sind wicderholt beschrieben worden. Weniger bekannt sind
dic furchtbaren Gefabren der »Surrac-Krankheit fir die ver
schiedensten Siugetiere, die im wesentlichen durch lingere Regen-
perioden begiinstigt wird, wic D, E.Salmon und C. W.Stiles
(U. S. Dept. of Agriculture, 1902, Bureau of Animal Industry,
Bull. ;) gezeigt haben. Hauptsiichlich erliegen dieser Krankheit
die Pierde und Maulticre, aber sie. befillt auch Kamele, Elefanten,
seltencr Ziegen, Schafe und andere Siugetiere. Die »Surrac ist
in Ostindien, Burma, Persien, Tonking und Korea verbreitet.
Iine weitere verheerende Krankheit ist die » Nagana« oder
Tsetseflicgenkrankheit in Afrika, welche unter den afrikanischen
cinhcimischen und cingefithrten Siugeticren wiederholt furchtbar
aufgeriumt hat.  Dic »Naganac wird. durch die Trypanosoma
Brucei hervorgerufen, welche durch die Tsetsefliege (Glossina
morsitans) ibertragen wird. Tausende von Quadratmeilen werden
durch diesen Trypanosomen und diese Fliege fiir viele Saugetiere un-
bewohnbar gemacht, und weder cin Pferd noch ein Hund kann
linger als cinen Tag im »Fliegenlande aushalten (H. F. Osborn,
The Causes of Extinction of Mammalia, Amer. Naturalist, 1906,
p-833 - .
In Nordamerika, und zwar im Miozdn von Colorado, wurde
schon vor lingerer Zcit ecine fossile Flicge gefunden, die aber
erst .nliflich neucrer Funde von T.D. A.Cockerell 1907 erkannt
wurde. Es handelt sich bei dieser Fliege um den ersten auBerh:’ﬂb
Afrikas bekannt gewordenen Vertreter der Téetsefliege (Glossina
oligorena),  Dieser Fund ist von auBcrordenth?hem In.teresse%da
er dic Vermutung nahelegt, daf die TsetsefllTege bei 'lfer e;;
nichtung mancher tertiarer Siugetierfaunen I ordamerikas zu

mindesten mitbeteiligt war.

In Sudamerika ist cine anderc "
num) der Erreger der »Mal de Caderase, welche Pferde, Esel,

Schweine und andere Siugeticre bcf.éillt.. quCh gleiz Iir:;L‘h::
tritt nur in Regenzeiten auf, wie dic .mdlsc},l'e V(l)nr‘re’s berichtet
schwindet fast ginzlich in trocke.nen Zeiten, '\\ 1e < \?XIX’ D. 323).
{Zcitschrift fir Hygicne und IﬂkatlonSkrankhelten’ . ;i erdum, der
In anderen Gebicten befallt Try panosomdaEsg ﬁnd zwar ist
Erreger der »maladie de coite, Pferdre br it nd;.o‘ebiet dieser
Frankreich, Spanien and Algier das Verbreitungsg

Krankheit. 18*

Protozoe (Trypanosoma cqui-

F i
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Diese Beispicle lieflen sich noch erheblich vermehren: man
kennt heute fast go verschiedene epidemische Krankheiten, welche
Sidugetiere und Vogel befallen.

Aber schon aus den besprochenen Beispiclen gcht hervor,
dafBl in den verschicdensten Gebicten der Erde die Siugeticre ver-
heerenden epidemischen Krankheiten, und zwar namentlich I'ry-
panosomenkrankheiten ausgesctzt sind. Der Schluf} ist gewil) nicht
unberechtigt, daf auch in fritheren Zeiten der Erdgeschichte derartige
Krankheiten die Saugetierfaunen dezimiert und vielleicht in cin gen
Gebieten geradezu die Ausrottung ganzer Arten herbeigefithre
oder doch zum mindesten beschleunigt haben. Besonders dann
werden die Epidemien einen vernichtenden Einfluf ausgelibt haben,
wenn sie in Verbindung mit anderen schidlichen Faktoren auf traten,

Aufler den Einflassen einer Verschlechterung des Klimas. sci
es zunchmende Diirre fiir feuchtigkeitslicbende Ticre, sci
nchmende. Nisse bei trockenheitsliecbenden Ticren, zunchmende
Hitze oder Kailte usf, welche die Vegetation und somit dic Nah-
rung der Pflanzenfresser entscheidend beeinflussen, stehen, wice wir
geschen haben, Kiampfe und Infektionskrankheiten als V. cernichter
der Siugetiere obenan. Aber es gibt neben diesen duBeren
Faktoren auch noch innere Ursachen cines Ni
Gesamterscheinungen man als Degener

¢S Zu-

ederganges, dessen
ation bezeichnet,
Ebenso wie unter den Menschen nicht nur cinzelne Indivi-

duen, sondern ganze Familien und sogar Familienverbiinde physisch
degeneriert erscheinen, ist dies auch unter den ibrigen Siuge-
ticren der Fall. Der DegenerationsprozeB beruht auf schr ver-
schiedenen Ursachen, deren cingehende Besprechung hier zu weit
filhren wirde, Langandauernde und fortgesetzte Inzucht fihrt
beim Menschen unabwendbar zur Degeneration, und es scheint,
dafl dies auch unter den tibrigen Sdugeticren cin Faktor von ent-
scheidender Bedeutung ist. Ein Beispiel fiir cine solche Degene-
ration als Tolge enger Inzucht ist der Kklar zu verfolgende Nieder-

gang der kleinen, in Europa noch Ilebenden Wisentherde von
Bialowitz in RuBland, die wahrscheinlich

wird. Die schadlichen Folgen der Inzucht
lebenden Ticren erst dann jhren Einfluf ausii
durch Isolierung auf kleinen Inseln, Isolic
birgsteile oder iiberhau
bezirkes von jenen ihr
Nicht im

bald zugrundegehen
konnen aber bei frei-
ben, wenn cine Herde
rung auf cinzelne Ge-
Pt durch das Abschneiden jhres Iebens-
er Stammesgenossen cingeengt worden ist.
mer kommt es in solchen Fillen zu ciner Degencration.
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aber sic wird wohl in der Mchrzahl der Fille, namentlich bej hoher
entwickelien und einscitig spezialisierten Arten auftreten,

Endlich sind als Ursachen des Aussterbens noch Kata-
strophen verschiedener Art, wic vulkanische Ausbriiche, Sturm-
fluten, U'berschwemmungen, grofic Brinde, Schneestiirme usf. an-
zufiihren. Da aber solche Katastrophen riumlich - beschrankt sind,
so werden durch siec doch immer nur jene Arten aus der Reihe
der Lebenden gestrichen werden, deren Verbreitung mit dem
Bereiche der Katastrophen zusammenfillt, Weltweite Arten,
wie Ratten, Miuse, Kaninchen, werden durch lokale Katastrophen
zwar dezimiert, aber niemals vernichtet werden kénnen. Und so
schen wir, daf) der cigentliche Grund des Aussterbens in der Ver-
ringerung der Individuenzahl und der Einengung des
Verbreitungsgebictes zu suchen ist. Solange sich Arten
so rasch und massenhaft vermechren, wic dies im Stamme der
Nageticre Regel ist, und solange diese Arten die Moglichkeit und
die Fihirkeit haben, immer wieder neue Gebiete zu crobern, wie
cs die Geschichte der Ratten, Miuse und Kaninchen zeigt, so lange
ist dic Giefahr ihres Aussterbens noch in weite Ferne geriickt, —

Das Aussterben der Siugetiere ist, wic wir gesehen haben,
von so vielen verschicdenartigen Faktoren abhéngig, da wir nur
in den scltensten Fillen in der Lage sind, die' Ursachen des Er-
loschens ciner Art zu ermitteln. In der Gegenwart hat der Mensch
sehr vicle Tiere teils génzlich ausgerottet, teils dem Aussterben
nahe gebracht, und die schon jetzt erschreckend grofie Liste wird
zweifellos noch schr bedeutend vermehrt werden. Trotzdem darf
aber nicht das Aussterben aller Arten, die mit Beginn der Quar-
tirformation crloschen sind, auf das Schuldkonto des Menschen
gesetzt werden; wic W. Soergel vor kurzem iiberzeugend dar-
ve Mensch mit seinen armseligen Watfen
den Siugeticrenauf-

Feuerwaffen moglich

gelegt hat, war der primiti
nicht imstande, in der gleichen Weise unter
zuriumen, wic es scit der Erfindung- der ten !
geworden ist. Wenn auch der Mensch als Pelzjager Jéihl‘]lc%l viele
Tausende von Tieren schlachtet, so ist es ihm doch vor Erfindung
des Feuergewehres kaum moglich -gewesen, das.Mathut auszl-
rotten. Dicser Eiszeitclefant, der zuletzt noch in l\ordahSlen' 1rn
grofien Herden gelebt hat, mufl ohne Zutun .des MeIri;Chlel;bZr-
loschen sein, cl.)cn‘s'o wic das wollhaarige Nashorn, der Hioh'e ’

. . iszeit.
der Hohlenlowe und viele andere Saugetiere der Eisz
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Wir haben frither geschen, daB bei durchgreifenden Ande-
rungen der &duBeren ILcbensbedingungen drei Alternativfille cin-
treten: Anpassen — Auswandern — Aussterben.

Ist die Moglichkeit vorhanden, dafl die Tierc in Gebicte «us-
wandern, wo sie die alten Lebensbedingungen wiederfinden. so
wird sie wohl in den meisten Fillen beniitzt werden und beniiczt
worden sein.

Ist also das Auswandern ecinerscits hiiufig die Folge vin-
schneidender Anderungen in den ILcbensverhiltnissen der Heinat,
so ist als zweiter Antrieb des Wanderns eine Ausbreitung der
Lebensbedingungen der Heimat iiber cin groBeres Gebiet in \er-
bindung mit einer Ubervolkerung in der Heimat anzuschen.

So zeigt die Uberflutung Europas durch die Steppenfauna
asiatischer Herkunft in der unteren Plioziinzeit (Hipparionenfauna)
an, daB die klimatischen Verhiltnisse Innecrasicns zu jener Zeit
auch auf das mittlere und sidliche Europa und Kleinasicn iiber-
gegangen sind und daff mit der Umwandlung der Ebenen zu
Grassteppen auch die Steppenfauna von Osten her ihren Einzug
hielt, wahrend die einheimische Miozinfauna der feuchten Sumpf-
wilder langsam aus Mitteleuropa verschwand.

Die Geschichte der einzelnen Siugetierstimme zeigt uns, so-
weit wir heute einen genaucren Einblick gewinnen konnen, cin
wiederholtes Hin- und Herschicben cinzelner Stimme. So schen
wir, daBl im Stamme der Pferde, dessen Ursprungsland Nordamerika
ist, wiederholt Auswanderungen iiber Asien nach Europa crfolgt
sind. Zum erstenmal geschah dies im unteren Eoziin, wo sich in
Europa cin reiches Leben der Palaeohippidenstimme entwickelte,
wie die Tabelle (S. 248) zeigt. Nach kurzer Blitezeit, die wiihrend
des Mitteleozins und Obereozins anhilt, gehen jedoch die Stimme
sichtlich zuriick; einige erldschen schon im Ludien (Propalaco-
therium und Pachynolophus), weitere im Sannoisien (Anchilophus
und Lophiotherium) und die letzten vor Beginn des Stampien
(Palaeotherium und Plagiolophus), so daff keiner der curopiischen
Palaeohippidenstimme die untere Oligoziinzeit tiberlebt.

Erst im Untermiozin erscheint auf dem Wege iiber Asien
wieder ein Pferd in Europa, Anchitherium. Es stirbt in Europa
th011 im Obermiozin aus, ohne Nachkommen zu hinterlassen, hat
sich aber in Ostasien noch bis in die Pliozinzeit erhalten.

Im Unterpliozan flutet éine neue Welle des Equidenstammes

dber Asien nnd Europa, die Hipparionen, aus denen sich dic
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curasiatisch - Gattung Equus im oberen Pliozin ‘entwickelt und
von Ostasivn nach Nordamerika zuriickwandert, um dort noch im
Quartiir z.. crldschen, wie dic aus nordamerikanischen Vorfahren
hervorgeg.ngene Gattung Neohippus. A

Greiten wir cin anderes Beispiel heraus, das die Wanderungen
zwischen Furopa und Nordamerika withrend der Tertiirzeit be-
leuchtet.

W. . Matthew kam bei scinen Untersuchungen iiber die
Geschichte der Raubtiere zu dem Schlusse, daB wahrscheinlich
Asien das Entwicklungszentrum der Hyaenodontiden war, von wo
aus sic Nordamerika im Untercoziin erreichten. In Afrika tauchen
sic im unteren Oligoziin auf, withrend wir ihre Reste schon im
Mitteleoziin Furopas finden (Propterodon). Im Obereozin nehmen
dic Hyacnodontiden in Europa an Haufigkeit zu, leben in Nord-
amerika noch im unteren Oligozin und verschwinden dann fiir
immer. \'erfolgen wir dic Geschichte anderer Familien in gleicher
Weise, so formt sich langsam cin Bild von dem Verlaufe der
Wanderungen und ihrer Unterbrechungen in fritheren Zeiten der
Erdgeschichte, die uns dazu gefiihrt hat, cine Geschichte der Faunen
in groficu Umrissen zu entwerfen, wie sie die Tabelle (S. 22) dar-
legt, in welcher namentlich dic Untersuchungen von H. F. Osborn
W. D. Matthew iber die Geschichte der nordamerikanischen

Siugeticriaunen beriicksichtigt sind.

Die Geschichte der Siugetiere Ichrt uns aber nicht nur, daf
zahlreiche Stimme nach kiirzerer oder lingerer Blitezeit erloschen
sind, ohne Nachkommen zu hinterlassen; sie lehrt nicht nur, daf
zu wicderholten Malen weitausgreifende \Vanderunggen ‘:on. K?ﬂ.'
tinent zu Kontinent stattgefunden haben, wenn die Mogll_Chkelt
dafiir vorhanden war; sic lehrt vor allem, daB innerhalb der .melstf:n,
wenn auch nicht aller Staimme cin besténdiger Fortschritt Zut‘e;:
zeichnen ist, der in cinzelnen Gruppen sehr langsam un‘d fas 1‘lh
merklich, in anderen aber mit fast rapider Schnelhg.k eit V?Zh?(;n
ging. Dicsc Spezialisation der cinzelnen S.téimme ]‘Stff:\:iie b
Gebicten cingetreten, wo sich dic Lebensbedingungent 1u g nicht
treffenden Bewohner seit den Zeiten der ersten Beswddu:?tuﬁeren
verindert haben, als auch dort, WO Ver_z‘indlerungen_ €

Lebensbedingungen cingetreten sind.

SRS ST A o
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Ein Beispiel dafiir, daf} sich unter gleichbleibenden iuferen
Lebensverhaltnissen Anderungen der Organisation als Reaktion
auf die von der Auflenwelt ausgeiibten Reize ecinstellen, ist die
Geschichte der Wale, Scekithe und Robben. Ein Vergleich der
Geschichte dieser drei Stimme lehrt aber auch, daB derartige
Reaktionen oder Anpassungen an die Lebensweise sich ent-
weder iiberaus langsam und fast unmerklich steigern und dann fast
ganzlich stille stehen wie bei den Robben, die sich seit dem Miozin
nicht wesentlich verindert zu haben scheinen — oder daBl dic An-
passungen einen zwar steten, aber langsamen Schritt cingeschlagen
haben, wie bei den Seckiihen, dic sich seit dem Mitteleoziin
nicht durchgreifend verdndert haben, aber doch ecinen steten
Fortschritt ihrer Anpassungen an das Meeresleben aufweisen —
oder daf endlich, wic bei den Walen, die Anpassungen zu be-
stimmten Epochen der Stammesentwicklung cin geradezu rapides
Tempo cinschlagen, so daB sich z B. die Entstchung der Barten-
wale aus Urwalen oder der Pottwale aus den Haizahnwalen oder
der Schnabelwale aus derselben Stammgruppe der Squalodontiden
in einem (in geologischem Sinne) schr kurzen Zeitraum abspiclt.
Nur diesem ungleichen Tempo der Entwicklung der ver-
schiedenen Stimme verdanken wir es, dal wir noch in der
Gegenwart neben auBerordentlich hoch spezialisierten Typen pri-
mitive Formen erhalten finden, die sich vom Bilde des Stamm-
vaters der cinzelnen Stimme noch nicht weit entfernt haben.

Aber ein Vergleich der Geschichte der verschiedenen Siiuye-
tierstimme lehrt uns nicht nur, dafB} ihre Spezialisation in ver-
schiedenem Tempo erfolgte, bei cinem Stamme langsam, bei an-
deren dagegen rascher; geschichtliche Vergleiche belehren uns,
daf auch innerhalb der einzelnen Stimme das Tempo der Um-
formungen und der Spezialisationen einmal rascher und cin-
mal langsamer war und dafB innerhalb cinzelner Stimme Perioden
ruhiger, steter Entwicklung mit Perioden rapider Spezialisicrung
und reicher Formenentfaltung abgewechselt haben. So schen wir,
daB sich die erste Periode der Spezialisicrung des Pottwalstammes
als eine. Epoche rapiden Aufschwunges darstellt, ebenso wic dic
Anfinge des Ziphiidenstammes, und daB seit diesem rapiden Aui-
SCI'lwunge, der in die zweite Hilfte der Miozinzeit fallt, cigentlich
kfelne durchgreifende Organisationsinderung in beiden Stimmen
cingetreten ist. Wir dirfen uns nicht von dem Einwande beirren
lassen, daB wir tiber die absolute Linge der geologischen Zeit-

Y e e It
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riume nichts Genaueres wissen. Fiir uns ist es wichtig, festzustellen,
daf} in diesclbe Zeit der schr ruhigen \Velterentwmklunfr der Phy-
scteriden und Ziphiiden der rapide Aufschwung der jingeren Paar-
huferstimme, der Gazellen, Antilopen, Buffel Rinder usw. fillt,
Es kann keinem crnsten Zweifel unterliegen, da8 innerhalb ein-
zelner Stimme Perioden ruhiger und langsamer Speziali-
sation mit Zeiten cines stiirmischen Aufschwunges ab-
gewechselt haben, dafl aber in anderen Stammen wie
z. B.in dem Stamme der Pferde, von der Zeit ihrer Ab-
zweigung von den Protungulaten, die Anpassungsstei-
gerungen in stetem, ruhigem Tempo ohne stiirmischere
Unterbrechungen bis zum heutigen Tage aufeinander
folgten.

Man hat in jenen Fillen, wo sich in zwei aufeinanderfolgenden
Zeitabschnitten zwel Gattungen eines Stammes unvermittelt gegen-
tiberstchen, die mitunter groBen Gegensitze und das Fehlen von
Ubergangsgliedern der »Liickenhaftigkeit der geologischen Uber-
lieferung« zugeschricben. In der Mehrzahl dieser Fille handelt es
sich da um Perioden ecines raschen Aufschwunges in Begleitung
von fast explosiver Neubildung von Formen. Der vor kurzem er-
mittclte Ursprung der Bartenwale von den Urwalen lehrt, daB sich
solche Veriinderungen mitunter schr rasch vollziehen kénnen und
dafl nicht alle Siugeticrstimme ecin so langsames Entwicklungs-
tempo wic dic Seckithe oder Pferde aufweisen. In diesem zu-
weilen so rasch verlaufenen Entwicklungstempo mancher Stimme
ist dic Ursache zu schen, weshalb wir heute viele stammesge-
schichtliche Verbinde noch nicht klar zu erkennen vermogen; der
rasche Aufschwung der Forschungen iiber die Geschichte der
Wirbeltiere wird uns aber voraussichtlich iiber viele Fragen schon
in naher Zeit Klarheit bringen, wenn auch einzelne Probleme, wie
dic Geschichte und die Verzweigung der mesozoischen Siugetiere,
vielleicht noch lingere Zeit ungelost bleiben missen.
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Adapisoricitae 51, 54.
Adapisoricnins 51,
Adiantidac 122, 234.
Adiantus = -y,

Adinotherium 228,
Acgodontian 121, 183.
Acluroidea 03, 64, 67, 68, 69.
Aestrelata caribboca 273.
Afterzehen der Hirsche 153.
Affen 254, 200,

— Einwandcrung in Sidamerika 23.

.-\ffcnhnnd, verglichen mit der Menschen-

hand 133.
:\gorophiid:\c 92.

Agorophius, Bindeglicd zwischen Ur-

walen und Zahnwalen 32.
— pygmacus 86, S8.
Agriocetus austriacus 89, go.
= Stellung im System 32.
Agriochoerinac 121, 165, 166, 167.

Agriochoerus 163, 167.

— maior 167.

Albertogaudryidae 122, 232,

Alces latifrons 177.

— palmatus 177, 180.

— —, tclcomctacarpal 153.

Allacodon 37.

Allodon 37.

Allosaurus 1, 45.

Allotheria 35, 44.

Amblotheriidae 49.

Amblotherium 44, 49.

Amblypoda 121, 187, 188, 189.

—, Nachkommen der Pantolambdiden
142,

—, sckundir plantigrad 14o.

Amblypodon 143.

Amblypoden, Eckzihne 124.

—, GroBenverhiltnis von Hand und
FuB 139, 140.

—, Radius kriftiger als Ulna 141.

Amcisenbiren 100, 103, 108, 109.

Amecisenbir, GliedmaGenbau 103.

Amphicyon 8o.

Amphitherium 44.

Amphilestes 44, 45

Amphimeryx 168.

Amphiproviverra 45, 46.

Amphitheriidae 49.

Amphitherium 41, 49

Amphitragulus 175.

Amphitylus 49.

Amynodontinace 122, 239, 240

Anacodon ursidens 69

Anaptomorphidae 255, 257 259

Anaptomorphus 255, 257, 259.

— homunculus 258, 259
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Anchilophus 246, 247, 278.
Anchitherium 244, 245, 246, 247, 278.
— aurclianense, brachyodonte Molaren
124.
—, Molarentypus 129.
Anchitheriinae 30, 244.
Ancodus 161, 162, 164.
— leptorhynchus 164.
Ancylopoda 122, 253, 254.
Anicanodonta 100, 103, 104, 105, 106,
107, 108, 109, IIO.
Anomodontier, Aussterben 4.
Anoplonassa 98,
Anoplotherium 162.
Anoplotherien, amphibiotisch 121,
Anoplotherium commune, Schidel 163,
163.
—, Handbau 163.
—, Hand und TFuB r1352.
—, Schwimmhiute 152, 163.
Anoplotheriidae 121, 156, 160, 162, 163,
164.
Antecrochet der Nashornmolaren 131,
238, 240, 244.
Anthracotheriidae, Eckzihne 124.
Anthracotherium bugtiense 160, 161.
— dalmatinum 162.
— Kkarense 160.
— magnum 160, 161, 27I.
Anthracotheriidae 121, 156, 160, 161
162, 163.
Anthracotheriiden, Daumenrudiment 152.
Anthropodus 267,
Anthropoidea 254, 2535, 260,
Anthropops perfectus 262, 203.
Antilocapra 18r.
Antilocapridac 121, 181,
Antilopen 281,
Apterodon macrognathum 635, 66, 07.
82, 83.
Archacoceten als Stammgruppe 32, 33,
34
Archacoceti 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87,
88, 89, 90, 99.
— Stellung im System 32, 33,
Archacohyracidae 224.
Archacohyrax 22 5.

Archacolemur 259, 260, 261.

—, Majori 261.

Archacolemuridace 2535, 2359.

Archacopithecidae 224, 227,

Archacopithecus 225.

Archacopteropus transiens 55, 36.

Archacosiren 216,

Archidiscodon meridionale 203, 204. 203,
200.

Arctocyonidac 63, 68, G9.

Arctoidea 63, 64, 69, 76.

Arctotherium yukonense 77, 78.

Argyrocetinae 96.

Argyrocetus 96.

Argyrodelphis 96.

Arsinoitheriidac 122, 190.

Arsinoitherium 121, 190, 191, 19;.

— Zitteli 193.

Artiodactyla 121, 127, 128, 120, 130
143, 150—187,

—, Bliitezeit in der Gegenwart .

—, GliedmaBenbau 151, 152, 153, 154.

—, Kicferbewegung 151,

—, Stellung im System 31.

Artiodactylen, Carpus und Tarsus 153.

—, Herkunft 150,

—, Kanonenbein 134.

Artiodactylenmolaren, differente Sjrzia-
lisation 127, 128.

Asthenodon 49.

Astragalus, Verticfung der Gelenkrolle
I4I.

Astraponotus 232,

Astraponotusfauna 24,

Astrapotheriidac 122, 231, 232.

Astrapotherioidea 223, 230, 231, 122.

Astrapotherium 232,

Athrodon 44.

Auchenia 169.

Aucrochs 184, 183.

Aulocetus lentianus g1.

AuBenjoch der Huftiermolaren 130.

Axishirsch, plesiometacarpal 153.

s

Biren 6o, 63, 64, 68, 70, 77, 78.

—, Brauner 76, 78. )

—, Einwanderung in Siidamerika 23.
—, sckundar plantigrad 7o.
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Biren in der Erdwachsfalle des Rancho
La Brea 7.

Balacna g2,

Balaenidae g1, 92,

Balacnoptera, Lage der Nasendffnung 88,

Balacnepteridae 91, g2.

Bartenwale 81, 82, 88, 89, 9o, 91, 92,

—, angeblich Nachkommen der Mosa-
saurier 3.

—, Stellung im System 32, 33.

Basalband 129,

Barytheriidae 122,

Barytherium grave 194, 195.

Bathyopsis 188, 191,

— fissidens 191,

Beinbett (Bonebed), Entstchung 2s.

Beluga 83, 935, 96.

Beluginae 93, 96.

Bettongia 38.

Beutelfiichse 42,

Beutclratten 47.

Beutelratte, GebiB 126.

Beutelteufel 274. .

Beutclticre, Geschichte 35.

Beutclwolf 45, 46, 274.

Bison Dhison 183,

— bonasus 183,

— curopacus 1835,

—, degencriert 276,

— laiifrons 183.

— priscus 1835.

— occidentalis 186, 187.

Blastomeryx advena 174.

— gemmifer 172,

— primus 173.

Blauwal, Kérperlange 1.

Bolodon 37, 44.

Boncebed, Entstchung 23.

Boodontia 121, 184, 1835, 186, 187.

Borstenigel, GebiB 126,

Bosclaphus 184.

Bos primigenius 184, 185.

Bothriogenys Fraasi 160, 164.

Boviden 181,

—, lophosclenodonte Molaren 132,

Bovinae 121, 182, 184, 185, 186, 187.

Brachydiastematherium transsylvanicum
249, 252,

)

Brachyodonte Molaren der Schweine 1 57.

Brachyodontic 123.

—, schrittweiser Ubergang zur Hypso-
dontic 240.

Brachyodus 161, 162, 163, 164, 271,

— brachyrhynchus 164,

— Pilgrimi 163.

— strategus 163.

Brachyostracon cylindricum 112, 113,
114,

Brachypotherium 242.

Bradylemur 259.

Bradypodidae 100, 103,

—, Dcutung des vordersten Zahnpaares
102,

Braunfische 99.

Braunkohlenlager, Sdugeticrreste 6.

Brechscherenzihne 38, 59.

Brontosaurus 1, 45.

Brontotherium 121.

Briickenechse 4.

Bubalidinae 121, 184,

Bubalus 187. -

— caffer 2735.

Bucapra 183.

Bunodonte Molaren der Schweine 1357.

Bunodonter Molarentypus 129, 130, 132.

Bunohyrax 1go.

Bunolitopternidac 121, 142, 149.

Bunosclenodonter Molarentypus 129, 132.

Bunosclenodontia 121, 156, 160, 161, 162,
163, 164.

Biffel 281.

—, an der Rinderpest verendet 275.

Bunolitopternidac 233, 234.

Cadurcotherium 239, 240.

— Nouleti 239. :
Cacnolestes 40, 4I.

Cacnolestidae 41.

Cacnotheriidae 121, 127, 128, 156.
—, Molarenformen 127, 128,
Cacnotherium Filholi 156.

— laticurvatum 127, 128.
Calamodon 100, I0I, I02.

— simplex 10I.

Camclidae 121, 168, 169, 170, I7I.
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Cameliden 3o0. ] Cctotherium 89, 91, 92,

Camclinae 3o. . — Rathkei 89, 91.

Camelus 169, 170, Cetorhynchus ¢8.

Camclomeryx 174. Cephalogale 8o.

Camelopardalidae 180. - Ccphalophinac 121, 184,

Camelopardalis 181. Cephalophus 184.

Canidae 63, 64, 78, 79, So. Cervus Sedgwickii 122.

Canis 8o. Chalicotheriidae 122, 229, 233, 230.

— vafer 8o. —, Molarentypus 132.

Capreolus, fossil in Pikermi 175. —, stammen von Meniscotheriidac ab

Capromys brachyurus 273. 148.

Caroloameghinia 47. Chalicothcriun'f 254
Carolozittelia 221. Champsodelphis 96.

Catastylops 229, Chasmotherium 2306,

Cavicornia 121, 182—187, Chiromyidae 255, 26o.

Chiromys madagascariensis 260,
Chiroptera 54, 55.

Chocromorus 158,
Chocropotamus 158,
Choneziphius planirostris 97, 98.

Cavicornier, Bliitezeit 4.
Caviinae 260.

Cebidae 260, 262.
Cebochoerus 157, 158.

— minor 158. Chrysochloridac 50, 54.

Centetes, Gebi 126, ' Cingulum 129,

Centetidae 54. . Cladosictis 46.

Ceratogaulus rhinocerus 120, Clacnodon 69.

Ceratorhinus z42. . Coclodonta 234.

Ceratoxodon corniculatum 228, — antiquitatis 239, 240, 243.
Cercoleptes caudivolvulus 58. — — aus dem Eisboden Sibiriens 10.
Cercopithecidae 259, 262, 263, 265. — — — der Erdwachsgrube von Sta-

runia ro,
— Morckii 243.
— — aus dem Eisboden Sibiriens 1o.
— sima 243.
Colpodonfauna 24,
Columbogallina passcrina z73.
- Columbusmammut 198, 204, 207, 208.

Cervulinae 121, 172, 174, 175. Conacodon 143,
Cervulus 175,

Cervalces americanus 177, 179.

Cervavus 175.

Cervicaprinae 121, 184.

Cervidae 121, 172—180.,

Cervinae 121, 172, 175, 176, 177, 178,
179, 180..

— entoconum 145.

Cervus 175, 179, 180, Condylarthra 142, 143, I50.
— claphus, Phylogenic des Geweihs 179, — als Stammgruppe 33.
180.

—, Stellung im System 31, 32.
Cetaceen, Erhaltungszustand ihrer Reste Conoryctes 101.

im Miozin von Antwerpen 13. Cordylodon 51.
— aus dem Alttertiar Agyptens 18. Coryphodon 190.

— erstes Auftreten 2. —, GliecdmaBenbau 139, 140.

—» Notwendigkeit der Aufstellung ciner — hamatum, Gehirngr68e 187, 18S.
Stammgruppe 82.

— teste 180.
Letomorphen 213.

—, Molarenform 130, 131, ,
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Coryphodonfiina, I'undorte 21,
— hamatum, GlicdmaBenverhiiltnisse
140.

Coryphodontitae 121, 145, 146, 187, 188,

Creodonta i laptiva 59.

—, ditferente Ausbildung
6o, 61, v,

— inadaptiva 59,

Criotherium 184,

Crista  der Nashornmolaren 131,
240, 244

Crochet der Nashornmolaren 131, 238,
240, 24%.

Cryptopithecus 255,

“tenacodon 37,

Cynocephalus 263,

“ynodictinae 79,

“ynodictis =),

“ynodon 8o,

“ynodontomys 52,

ynopithecillac 259, 262, 263, 205.

Cyrtodelphis g,

Jachse 7o,

dacrytherium ovinum 127, 128,

damhirsch, plesiometacarpal 153.

= verwand: mit dem Riesenhirsch 177,

Damaliscus 18y,

daphacnus So,

dasypodidac 100, 114.

Dasyuridac 3.

dasyuriden, fossil in l’atagbnicn 24.

degeneration 276,

Deltatherium fundaminis 6Go.

delphine 82, gg.

= angebhch Nachkommen der Ichthyo-
saurier 3.

= Blittezeit in der Gegenwart 4.

delphiniden, Herkunft unaufgeklirt 82,
99.

delphinoceti 82, 86, 99.

= der cinzige heute noch blithende
Zweig der Wale 57.

>elphinodon 99.

elphinopsis gg,

elphinus acutidens 95.

287

Dendrohyrax 189,

Desmostylidae 122, 212.-
Desmostylus hesperus 211, 212, 213.
—, hypsclodonte Molaren 130,
Diadiaphorus 234,

des Gebisses Diastema (GebiBlicke) 148,

Diceratherium 242,
Diccratheriumfauna, Fundorte 22.
Diceros 234.

238, __ bicornis 242.-

Dicotyles, FuBbau 152.
Dichobunc 154.

— leporina 127,

Dichobunidac 121, 127, 128, 154.

Dichobuniden, primitive Molarenform:

127, 128,

Dichodon 168.

— cuspidatum 127, 128,

Dicotyles, GliedmaBenbau 157.

Dicroceros 173.

Didelphis, GebiB 126.

Didolodus 149. ’

Didymictis 69.

Digitigrade Hufticre 137.

Dilambdodonta 54.

Dimylidac 51, 54..

Dimylus 51.

Dingo 23, 24, 8o. .

—, Vernichter des Beutelwolfs in Austra-
lien 274.

Dinictis squalidens 71, 72.

Dinocceras 189. '

. Dinocerata. 187.

Dinoceratidae 121, 187, 188, 189.

—, aus Pantolambdiden hervorgegangen
140.

Dinocyon 8o.

Dinohyus Hollandi 155.

Dinosaurier, angebliche Ahnen der Land-
siugetiere 3.

—, Aussterben derselben 2.

Dinotherium 195, 196.

—, am Victoria-Nyanza entdeckt 18.

— bavaricum 195.

—_ GebiBformel 123.

— giganteum 190




* e,

N

288 Sachregister.

Dinotherium gigantissimum 196.

— Hobleyi 195.

— indicum 195.

—, lophodonte Molaren 130,

Dinotherien, VergréBerung der unteren
Schneidezihne 123..

Dinotheriidae 122, 195.

Diplacodonfauna, Fundorte 21.

Diplobune 164.

—, Hand und FuB 152.

— Quercyi 166.

Diplocynodon 49.

Diplocynodontidae 49.

Diplodocus 1, 45.

Diprotodon 123, 219.

— australe 42, 43, 44.

—, das groBte fossile Beuteltier 33.

—, Fundplatze in Australien 23.

Diprotodontia 40, 41, 42, 43.

Docodon 49.

Docdicurus 100, 110, 111, 114, 115.

— clavicaudatus 100, 11I1.

Dolichorhinus 252.

— hyognathus 2353.

Dorcatherium, Eckzahn als Waffe 151.

— Naui 171,

Dromatheriiden 26.

Dromatherium 26, 43.

Dromedar, nordamerikanischer Herkunft
170,

—, Zcit der Einfithrung in Nordafrika
169, 170, 171.

Dryopithecus Fontani 266.

Dugong 213, 216, 217, 218.

—, StoBzihne 123.

Duplicidentata 120,

Echidna 3s.

Ectoconus 143.

Ectoloph 222,

— der Huftiermolaren 1 30.

Edethirsch, plesiometacarpal 153.

—, Phylogenic des Geweihes 179, 180.

Eichhérnchen in der Erdwachsfalle des
Rancho La Brea 7.

Eiszeitmensch, Tierzeichnungen desselben
12.

Einhorn 243, 244.

Eiszeittiere, in der Steppe verendet 6.

Elasmotheriinac 122, 243, 2.44.

Elasmotherium sibiricum 240, 243, 246.

Elaphus 175.

Elche 177, 179.

Elefant 121.

—, Form der Backenzihne 124, 125.

—, GliedmaBenbau 138, 139, 140,

Elefanten, afrikanische, suchen Sterbe-
plitze auf 209.

—, GroBenverhiltnis von Hand und IFul3
139, I40.

—, Radius kriftiger als Ulna 141.

—, Surrakrankheit 275.

—, Verlust der Primolaren 124,

—, Verkiimmerung der unteren StofS-
zihne 123.

—, Zahnwechsel 124, 200.

Elefantenmolar, polylophodont 131.

Elephantidac r122.

Elcphas antiquus 204.

— —, Molarenbau 203, 2006.

— Columbi 198, 204, 207, 208.

— — in der Erdwachsfalle des Rancho
La Brea 7.

— creticus 204,

— cypriotes 204.

— Falconeri 204.

— imperator 207,

— jolensis 204.

— meclitensis 204.

— meridionalis 203, 204, 205, 200.

— —, hypsodonte Backenzahnform 124.

— —, Molarenbau 2035, 206.

_— mnaidricnsis 204.

— primigenius, Ahnenrcihe 204, 205, 206.

— — aus dem Eisboden Sibiriens g, 10.

— — — der Erdwachsgrube von Sta-
runia r1o.

— —, Jochzahl im lctzten oberen Mo-
laren 2oo0.

— —, Molarenbau 206, 207.

— —, Unterkicfer 199.

— priscus 203.

— trogontherii 204, 203, 2006, 207,

— —, Molarenbau 203, 206, 207.

Elch, telcometacarpal 153.

Elotheriidae 121, 154, 155.
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Eletherium 1535.

Llotherium Calkinsi 154.

Embrithopoda 122, 190, 191.

Enhydris marina 57.

Entelonychia 122, 223, 229, 230.

Entenwal g7,

Entoconid 132.

Entoconulid 132,

Enncodon 49.

Eobasileus 189, 192,

Lobasileusfauna, Fundorte 2r1.

LKocerus 184.

Eocetus 84,

Eohippus, Fingerlinge 1350.

LEohippus 245, 246.

—- pernix 136, 137.

— venticolus 246.

Eommanodon jo.

LEomoropus 254.

Eomyinae 120,

Eosiren 215, 216, 217, -

Eotheriumacgyptiacum214,215,216, 217.

LEpiaceratherium 241,

Epidemien 274.

Lpigaulus 120.

— Hatcheri 118, 120,

Epihippus 246.

Eqguidac 122, 234, 235, 244—249.

Equiden, aus Phenacodontiden hervor-
gegangen 1.46. .

—-, lophosclenodonte Molaren 132,

-, GlicdmaBenbau 134, 136, 137, 138.

—, Verkiimmerung der Seitenzchen 5.

Lquinae 30, 244.

Equus 234, 245, 247, 249, 250.

~— caballus, hypsodonte Molaren 124.

—, in der Eiszeit in Nordamecrika er-
loschen 279.

—, Laufkiele 153.

— mosbachensis 268.

— pacificus in der Erdwachsfalle des
Rancho La Brea 7.

— stenonis 268.

Erdferkel 116, 117.

Erinaceidac 350, 54.

Erinaceus, GebiB 126.

Esel, Mal de Calderas 275.

Esthonyx 33.

Abel, Die vorzeitlichen Siugetiere,

Euartiodactyla 121, 127, 128, 156.
—, Molarenform 127, 128.
Eucreodi 359, 60, 63, 64, 68.

—, paraxonisch 150,

Eucholocops externus 1oy,
Eudiastatus lingulatus 262, 263.
Euclephas 203, 205.

— maximus 203, 203.
Eurhinodelphidae g6, 97.
Eurhinodelphis Cocheteuxi 96, 97.
— longirostris 96.

Faultiere 100, 103.

—, Decutung des vordersten Zahnpaares’

102,
Faunen, durch Eruptionen vernichtet 5.
Felidac 63, 64, 70, 7I.

Felinae 71, 72.

Felis 71, 72.

— atrox 7.

— concolor 72.

— leco 75.

— — var. Edwardsii 74.

— onga 106.

— spelaca 74.

Felsinotherium 217.

Fibula, Reduktion bei Hufticren 141.

Finwal, Lage der Nasendffnung 88.

Fische, Zahne 4.

Fissipedia 63, 64, 70.

Fledermiuse 2, 54, 55.

—, angeblich Nachkommen der Ptero-
saurier 3. '

— in Australien 24.

Fleischfressende Beutler 43—47.

Fliegender Hund, Fossil 55, 50.

Flugbeutler, Entstchung aus Phalangeri-
den 81.

Flugsaurier 1. i

—, Aussterben derselben 2.

L

—, angeblich Ahnen der Fledermause 3.

FluBpferde 12I1. .

—, geographische Verbreitung 159.
—, Eckzdhne 124.

—, wehrhafte Ticre 135.

—, primitiver GliecdmaBenbau r4o0.

—, in der Eiszeit Europas 160.

Fossilwerdung 4, 12, 13, °
19
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Fuchs; iltester So.

Furchenwale 91, g2.

FuBwurzclknochen, in Bogenform ange-
ordnct bei Huftieren 141.

Gazcellen 121, 183, 281.

—, digitigrad 141.

—, Form der Backenzihne 125;

—, GliedmaBenbau 134, 140.

Gazcellinae 121, 183.

Galliactatus 117.

Ganodonta 100, 10I1.

Garzonia 41.

GebiBformel 122.

Gelasmodon gracile 161, 162,

Gelocinae 121, 171.

Gelocus 171.

— communis 150,

Gemsen 183.

Geniohyus 190.

Geotrygon montana 273.

Gibbone 265.

Giraffidac 121, 180,

Giraffinac 121, 180, 181.

Glattwale 91, 92.

GlicdmaBengelenke, Befestigung  dersel-
ben 141. ' ’

GlicdmaBenskelett, scine morphologische
Bedeutung 5.

Glossina oligocena 27s.

— morsitans 273.

Glossotherium 107,

Glyptodon 100, 110, 111, 115.

— clavipes 111,

— rcticulatum 110

Glyptodonten, Fundplitze in den Pam-
pas 24.

Glyptodontidae 1rr1—rr3.

Glyptodontiden, Aussterben 11 5.

Glyptotheriumfauna, Fundorte 22.

Goldmulle 50, 54.

Gonotelma 161.

Gravigradcn, Beckenform 103.

—, Deutung des vordersten Zahnpaares
102, :

— erhaltene Fellreste in argentinischen
Héhlen 1o, 11

—, Fundplitze in den Pampas. 24,

Gravigraden in der Erdwachsfalle des
Rancho La Brea 7.

—, Zcitpunkt ihres Erléschens z3.

Grauwal, kalifornischer gr.

Greifschwanzaffen 262.

Griffelbeine 142.

Griphopithecus 267.

Grizzlybir 78.

Guanolager, fossile 235.

Giirtelticre 100, 114,

Grypotherium Darwini 108.

— domesticum 10, 11, 102, 103, 103
—107.

— —, TFellreste 10, 11.

Hadropithccus 239.

Halbaffen 234.

Haizahnwale 82, 92, 93, 280.

Halicore 213, 216, 217, 218.

Halicoridace 122, 213—215.

~—, Ausbildung von StoBzihnen r23.

Halitherium Schinzi 15, 216, 217,

Handwurzelknochen, in Bogenform an-
geordnet bei Hufticren 141,

Hapale penicillata 262.

Hapalidac 262.

Hapalodectes 64.

Hapalops 103, 104.

Haploconus 145.

Haplomeryx 168.

Harpagolestes 64.

Hasen 120,

Haushund, Herkunft So.

Hauspferd, Blittezeit in der Gegenwart 4.

Hausratte 273. ’

Hausrind, Primigeniusrasse 184.

—, Brachycerosrasse 183,

Hegetotheriidae 122, 223, 224.

Hegetotherium 224, 223,

— mirabile 226.

Helaletes 236.

Helicophora 18y.

Helladotherium 181,

Hemiacodon 258.

Hemicyon So.

Hemiganus 1o1.

 Hemimastodon crepusculi 200.

Hemimeryx 161.
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Henricoosbornia 225.
Ienricoosborniidae 224.
Heptodon 236.
Herpestes mungo 273.
Herrentiere, Blitezeit 4.
Ilexaprotodon 160.
Hipparion 247, 249, 251.
" - mediterrancum, Arm 220,
- —, Rekonstruktion 251.
-- minus 249.
Hipparionen, von Asicn nach Luropa ge-
langt 278, 279.
Hippidinm 245, 248.
Ilippopotamidae 121, 156, 159, 160.
—, geographische Verbreitung 159.
Hippopotamus minutus 159.
—, primitiver GliedmaBenbau 140. "
Hippotraginac 121, 184.
Hirsch 121,
Hirsche, Abwurfstangen von \a"ctlcrcn
benagt 177.
--, AuBecnpfeciler in den Molaren 129.
-, Glicdma8enbau 134.
—, Phylogenic des Geweihes 179.
iockerzahntypus 130.
ifohlenbar 74, 76, 78.
-—, ohne Zutun des Menschen erloschen

277.
—, Krankheiten 78.
H{ohlenhydne 42, 75.
Hohlenlowe 74.

—, ohné¢ Zutun dcs Menschen erloschen

277.

Hohlhorntriger 182—187. -

—, DBlitezeit 4.
Homalodontotheriidae 122, 230.
Homalodontotherium Segoviae 231
Hominidac 254.

Homo heidclbergensis 267, 268.

— primigenius 267, 268.
Homunculus patagenicus 260, 262.
Hoplophoncus primaevus 72- )
Hoplophorus 110, I15.

Huftiere, Eckzihne 124.

—, Gebif 122.

—, mesaxonische Typen 134.

—, paraxonische Typen 134.

—, Phylogenic der GliecdmaBen 133.°
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Hunde 63, 64, 78, 79, 8o.

—, Einwanderung in Sidamerika 23.

Hundsaffen 2359, 262, 263, 265.

Hyaemoschus 172.

—, Eckzahn als Waffe 151,

—, Tarsus 153.

Hyaena spelaca 73.

— striata '75.

— crocuta 73.

Hyacnarctos 78.

Hyacnidae 63, 64, 70.

Hyacnodictis 64. -

Hyacnodon 61.

— leptorhynchus 66. -

Hyaenodontidae 6o—67, 279

Hyacnodontiden, nichstverwandt mit
den Walen 82.

Hyaenodontinae 66.

Hyinen 58, 63, 64, 70.

—, BrechscherengebiB 75

Hyinenhorste aus der Eiszeit 75.

Hydrochoerus, hyperlophodonte Molaren

200.

— tarijensis zo0. -

Hylobates 265.

Hyoboops 161.

Hyopsodontidac 51, 53, 54, 143-
Hyopsodus paulus 5I.
Hyotherium 138. -
Hyperdichobune nobilis 127, 128.
Hyperhippidium 248.
Hyperleptus 104.

Hyperleptus garzonianus 106.
Hyperlophodontie 200.
Hyperoodon 97.
Hypertragulidae 121, 171, 172
Hypisodus 18I.

— minimus 1827

Hypoconifera 121, 127—129, I54.'

" Hypoconifera, Molarenformen ‘127, 128.

Hypocon 54, 120.

Hypoconid 132. *°

Hypoconulid 132, 133.

Hypohippus 2435, 246."’

— cquinus 136, 137-

Hypolophid 132.

Hy pselodontie 125.

Hypsodonte Backenzihne .124; I
19*
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Hyrachyus, Ectoloph in den oberen Mo- Kamele in historischer Zeit nach Afrika

laren 130. gelangt 169—171.
Hyracidae 122, 190. —, Surrakrankheit 275.
Hyracodon 241. Kinguruh, fossil in Australien 23,
Hyracoidea 122, 189, 190. Kaninchen in der Erdwachsfalle des
—, GliedmafBenbau 134. Rancho La Brea 7.
Hyracodontinae 122, 238. Kanonenbein 142.
Hyracodon ncbrascense 237, 238. — der Paarhufer 134.
Hyracotherium 244—247, 251. Karoomys 20, 44.
— priscidens 242. Katzen 58, 63, 64, 70, 71.
Hyracotheriinae 30, 244. —, Einwanderung in Sidamerika 23.
—, Molarentypus 129. Kekenodon 84. 83,
Hyrachyus 235. Klippschlicfer 189, 190.
Hyracoidea, Stellung im System 31. — aus dem Alttertiir Agyptens 18.
Hyracotheriinae 3o. —, GlicdmaBenbau 134.
Hyracotherium 147, 251. —, Stellung im System 3I.
Knochen, Erhaltungszustand, fossiler 3.
Ichthyosaurier, Aussterben 3. —, fossile, werden in China als Hecil-
Ictitherium, angeblich Ahnen der Del- mittel verwendet 17,
phine 3. —, —, ihr Erhaltungszustand 12—r,.
-, 75, 76. Koprolithenlager, fossile z5.
Igel 50. Kralienaffen 262,
—, GebiB 126, Kurtodon 44, 48, 49.
—, zweiwurzeliger Eckzahn 49.
Indrodon 52. Lama 169.
Infektionskrankheiten 274. Lamantin 213—216, 218.
Inia 95. 96, —, Gebil 122,
Inuus 263. Lambdaconus 149.
Insectivoren, alteste 50, * Lambdotherium 251,
Inscktenfresser, ilteste 50. Lambdotheriumfauna, Fundorte 21.
—, Bezichungen zu den mesozoischen Landraubtiere, Blitezeit in der Gegen-
Saugetieren 26, wart 4.
Interatheriidae 122, 223, 224. Laodon 49.
Interatherium robustum 224, 225, Laufkicle 141.
Ischiorhynchus 96. Lemuren 250.
Ischyromyinae 120. Lemuridae 255. 259,
Ischyromys 120. Lemuroidea 254.
Isotemnidae 122, 229, 230. Lcontinia 23o0.
Isotemnus 229. — Gaudryi 230.
Issiodoromyinae 120. Lcontiniidac 122, 229.

Leptaceratherium 241,
Jochzahl der Elefantenmolaren 131, 205 Leptauchenia 165, 167.
—207.

— decora 167,
Jochzahntypus 130.

Leptaucheniafauna, Fundorte 21.
Leptictidae 50, s54.
Leptictis 50,
Kamele in der Erdwachsfalle des Rancho Leptobos 187.
La Brea 7.

Kamel 121,

Leptocladus 44, 49.
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Leptomeryx 172,

-— Evansi 173.

Leptotragulinae 30.

Lestodon 107.

Libypithecus Markgrafi 263, 265.

Limnocyon verus 67, 68.

Limnocyoninac 67.

Listriodon 1358.

Litopterna 106, 122, 143, 219, 232.

---, sckundire Schmelzpfeiler in den Mo-
laren 129,

~—,stammen von Bunolitopternidacabi4g.

Lophiodon 235, 236.

~—, Ectoloph in den oberen Molaren 13o0.

Lophiodonter Molarenbau 235.

Lophiodontinae 122, 235, 236.

Lophiotherium 246, 247, 278.

— cervulum 247.

Lophobunodonter Molarentypus 129,

Lophodonter Molarentypus 129, 130, 131,
132, .

Lophosclenodonter Molarentypus 129,
132.

Loophocetus 96.

Loxodon 203, 205.

— africanum 203, 205.

— antiquum 204.

-— priscum 205.

lL.oxolophodon 189.

Lowe, Brechscherenzihne 59.

— in der Erdwachsfalle des Rancho La
Brea 7.

Macacus 263.

Machairodonten, cinscitige Spezialisic-
rung des Gebisses 57.

Machairodontinae 67, 71, 72.

Machairodus 72—74.

— palmidens 72.

Machairoides 67.

Macrauchenia 106.

— patagonica 233.

Macraucheniidae 122, 149, 233.

Macrochirifer 92.

Macrotherium 254, 257-

Makake 262.

Maladic de coit 275.

Mal de Calderas 275.

Mammut, Ahnenreihe 204—207.

— aus dem Eisboden Sibiriens an der
Kolyma-Beresowka 9, I0.

— —der Erdwachsgrube von Starunia ro.

Mammut, Degeneration in Europa vor
dem Aussterben 210.

—, Fettbuckel 210.

— in der Erdwachsfalle des Rancho La
Brea 7.

—, Jochzahlen der Molaren 131, 206, 207.

—, Jochzahl im letzten oberen Molaren
200,

—, Molarenbau 206, 207.

—, nicht vom Eiszeitmenschen ausge-
rottet 277.

—, ohne Zutun des Menschen erloschen
277.

—, Rekonstruktion 208.

—, Unterkiefer 199.

—, Vorkommen und Haufigkeit 208.

—, Zeichnungen des Eiszeitmenschen 12.

—, Zwergformen 211.

Mammutreste, als Riesenknochen ge-
deutet 209, 210.

Manatherium 218.

Manatidae 122, 214, 215, 218.

Manatus 213—216, 218.

—, GebiB r122.

Manidae 116, 117.

Marder 63, 64, 77.

Marsupialier, Verwandtschaftsgrad mit
den Placentaliern 27.

Mastodon americanum 197, 20I, 203.

— —, brachyodonte Molaren 124.

— Borsoni 20r1.

— tapiroide 201.

Mastodonten, polybunodonte Formen 130.

Maultiere, Surrakrankheit 275.

Maulwiirfe 50.

Miuse, auf Inseln des pazifischen Ozeans
23.

—, Einwanderung in Australien 23.

— in der Erdwachsfalle des Rancho La
Brea 7.

Mazama 172.

-— memorivaga 173.

Megaceros euryceros 122, 175, 179.

— hibernicus 177, 178.
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Megachiroptera 53, 56.

Megacerops 252, 255. 250.

— Marshi 253.

— tichoceras 232.

Megaladapis 259.

— Edwardsi 260.

Megalohyrax 190.

Megalonychidae 103, 104.

Megalonyx 100, 10I.

— Jeffersoni 104, 105.

Megalosaurus 1.

Mcgatheriinae 108,

Megatherium 100, 103,.108..

— americanum 108. .

—, Fundpliatze in den Pampas 24.

Meninatherium 241,

Meniscotheriidae 121, 142, 148,

Meniscotherium 148.

— terracrubrae 149.

Mecnodus rumelicus 249.

Menschen 254, 267, 268. .

Mensch, Einwanderung nach Australien
23. . . S

Menschenhand, verglichen mit der Hand
von Phenacodus 133.

Menschenskelette in der Asche von Pom-
peji 5, 6.

Merychippus 247, 248, 250..

Merycochoerusfauna, Fundorte 22.

Merycodus coronatus 182. .

— necatus 182,

Merycopotamus 161.

Merycops 161.

. Mesaxonie bei Carnivoren und Ungulaten

138,
Mesoconid 132.
Mesohippus 246—248, 250.
— acutidens 248.
— celer 136, 137.
Mesonychidae 63, 64.
Mesonyx 64.
— obtusidens 65. B
Mesopithecus pentelicus 263, 264.
Mesoplodon g8,
Mesosiren Dolloi 215, 216.
Mesostyl r129.
Metachiromys 260.
Metacon 126,

Mectaconid 126, 132.

Metaconulus 127.

Metacordylodon 51.

Metaloph 222.

— der. Hufticrmolaren 130.

Metalophid 132.

Metamynodon 238, 240.

— planifrons 238.

Metapodicn 141,

—, Verschicbung bei Paarhufern 152,

Metastyl 129.

Metaxytherium 217,

—, polybunodont 130.

Mectolbodotes 52.

Mcerkatzen 262,

Mcerkrokodile, Aussterben 3.

Miacidae 62, 63, 68, 76.

Miacinae 63, 64, 68, 77.

Miacis 69.

Microbunodon 161,

Microconodon 26, 44.

Microlestes 37.

— antiquus 25.

— Moorei 25.

— rhaeticus 23.

Microselenodon 161.

Microsyops s52.

Microzeuglodon 83,

Microzeuglodontidac $§6.

Mioclacnidac 121, 142, 143.

Mioclacniden, vielleicht Ahnen der Paar-
hufer 138.

Mioclaenus, Molarenform 147.

—, turgidus 144, 145.

Miohippus 137.

— anceps 136.

Miosiren 216.

Mioziphius belgicus ¢8.

Mischtypen bei Ungulatenmolaren 132.

Mixodectes 51, 52.

— pungens 352,

Mixodectidac 51—354.

Mixohyrax 190,

Mixtotherium cuspidatum 165, 166.

Mocripithecus 261.

Moeritheriidae 122,

Moeritherium 191, 193, 194, 196, 197.

— Lyonsi 194,
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Molaren, differente Funktion bei den Un-
gulaten 129, 130.

Motaren der Huftiere, \\’urzclzahlcn 125,

Molarisierung der Primolaren bei Huf-
ticren 125,

Molariforme Primolaren 238.

Monodaktylie, funktionclle 152.

Monodon 83, 95, 90.

Monotremen 35.

Moropus 254.

Morphippus 227, 228.

—- 1mbricatus 228.

Mosasaurier, angeblich Ahnen der Barten-
wale 3.

Mosasaurier 1.

—-, Aussterben dersclben 2,

Moschinae 121, 172, 174.

Moschus 174.

Moschushirsche 172, 174..

Moschusochsen 183.

Multitubereulata 35.

Multituberkuliirer Zahntypus 41.

Mungo 273.

Muntjakhirsche 172, 174, 175.

Muriden, mit dem Menschen in Australicn
vingewandert 24.

Mus decumanus 273.

-— rattus 273.

Mustelidae 63, 64, 77-

Mylagaulinae 120, °

Mylagaulus 120,

Mylodon 100, 103, 105, 107, 108

—-, Fundplitze in den Pampas 24...

—- robustum 107, 109.

Mylodontinac 1035.

Myogale so0. -

Myrmecophaga, GliedmaBenbau 103.

Myrmecophagidae 100, 103, 108, IT4.

Mystacoceti 81, 82, 88—9g0, 91, 92.

—, Stellung im System 32, 33.

Nachjoch der Hufticrmolaren 130

Naganakrankheit 275.

Nageticre, Bewegung der Untcrkxcfcr 124

—, benagen Abwurfstangen von Hirschen 2
177.

—, Bliitezeit in der Gegenwart 4.

—, Einwanderung in Siidamerika 23.

Nagetiere, Zcitpunktihrer Abtrennung 54,

Narwal 83, 95, 96.

Nashorn 121. » . =

Nashornleiche aus der Erdwak;hsgrube

von Starunia 10.

—, Femur 144.

—, Form der Backenzihne 125..
Nashorner 237—244. )

—, Bliitezeit und Nicdergang 4.

— aus dem Eisboden Sibiriens 10.
—, Molarenform, verglichen mit Cory-
phodon 131. . '
—, Trochanter tertius 144

—, wchrhafte Tiere 135.

" —, wollhaariges, ohne Zutun dcs \Ien-

schen erloschen 277.
Necrodasypus galliae 116.
Necrogymnurus 50.
Necrolemur 258, 26o0.

— antiquus 26o0.
Necrolestes 50, 54.
Necromanis 116.
Ncobalacna go.
Ncobunodontia 121, 156, 157, 138 159.
Ncohipparion 247.

— WWhitneyt 136, 137. .
Ncohippus 245, 248, 278.
Ncomeris 99.

Ncopithecus 267.
Ncoplagiaulax 37.
Neosqualodon 93.
Neotraginae 121, 183.
Nesodon 228.

— imbricatum 227, 229.

— Sullivani, sckundir, p]a.ﬂtl"fad 140.
Nesodontidae 122, 227. .

Nimravus gomphodus 72.
Notharctidae 255, 257. L
Notharctus 255, 257, 238

— nunienus 258.

— uintensis 258.

Nothotherium 25.

Notohippidae 122, 225, 227
Notohippus 227.

Notopithecidae 122, 223, 227
\otoprotogoma. 149.

Notostylopidace 122, 229..
Notostylops 229.
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Notostylopsfauna 24.
Notoungulata 122, 219.

—, GebiB 222,

—, Form der Schneidezihne 123.
Nyctitherium- 50.

Octodontidae 111.

Odontoceten, sekundire, Erhdhung der
Zahnzah! 49.

Odontoceti 81.

—, Stellung im System 32, 33.

Ohrenrobben 81.

Oioceros 183.

Okapia 18r1.

Olbodotes 31, 52.

Oligobunodonte Molaren der Schweine
157.

Oligobunodonter Molarentypus 130.

Oligolophodonte Molarentypen 131.

Omomys 238.

Onohippidium 106, 248.

Onychodectes 101.

QOodectes 69.

Opossumratte, GebiB 38,

Orca 99.

— Semseyi 93.

Ordnungen der Huftiere, Verschicden-
wertigkeit 143.

Orepdon 167,

Orecodonfauna, Fundorte 21.

Orcodontidae 121, 165, 166, 167.

Orcodontiden, Daumenrudiment 1 52.

Oreodontinac 121, 165, 167.

Orcopithecus 263.

Ornithodesmus 1.

Ornithorhynchus 3s.

Orohippus 246, 250.

— agilis 136, 137.

OroHippusfauna, Fundorte 21.

Oryct_eropodidac 116, 117.

Orycteropus Gaudryi .116.

Otariidae 81.

Othniclmarshia 225,

Otocyon, Zahnzahl 49.

Ovibovinae 121, 183.

Ovicaprinae 121, 183,

Oxacron Courtoisi 127, 128,

Oxyacna 61, 67, 68.

Oxyacnidac 62, 63, 65, 67, 6S.
Oxyacninae 67.

Oxyaenodon 67.

Oxyclaenidae 63, 64.

Paarhufer 121, 127, 128, 129, 130, 150
—187.

—, Bliitezeit in der Gegenwart 4.

—, GliedmaBenbau 151, 152, 153, I54.

—, Herkunft 138.

—, Kanonenbein 134.

—, Kanonenbein wirkt physiologisch
monodaktyl 135.

—, Kicferbewegung 151.

—, Ubernahme der Eckzahnfunktion
durch Pramolaren 124,

Paarzcher, Stellung im System 31.

Pachyacanthus 91, 92.

Pachyacna 64.

Pachyhyrax 190.

Pachynolophus 246, 247, 278.

Pachyostose 215.

Pachyrukhos 224,

— Mojani 226.

Palacarctonyx 69.

Palacictops s50.

Palacochoerus 157, 158.

Palacohippidae 245, 278.

Palacomastodon 193, 196, 197.

— Beadnelli 197.

—, GebiBformel 123.

~— Wintoni 199.

Palacomastodontidae 122,

Palacomeryx 175.

— cminens 175.

Palaconictis 68.

Palacophocaena Andrussowi 99.

Palacopithecus 265.

Palacopropithecus 2359.

Palacorcas 184.

Palacoryx 184.

Palacoryctes puercensis 54, 55.

Palacosyopinae 122, 251, 252.

Palacosyops 232.

—, bunosclenodont 132.

—, Molarentypus 129, 132.

— Leidyi 233.

— maior 252.

e e e A et T e T W
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Palacotheriinac 30, 244.

Palacotherium 246, 248, 278.

Palacotragus 181.

Pulacoziphius g8.

Panochthus 100, 110, 1135,

Pantolambda 190,

— bathmodon 145, 146, 147.

— cavirictus 146.

—, Molarenform 147.

—, Trochanter tertius 146.

Pantolambdafauna, Fundorte 2r1.

Pantolambdidac 121, 142, 143, 145, 146.

’antolambidae, Stammgruppe der Am-
blypoden 145.

Pantolestes 52.

Pantolestidae 52, 54.

Pantostylopidac 224.

Pantostylops 225.

Pantotheria 44, 48, 49.

Panzerfische, Aussterben 3.

Papuaschwein 24. ‘

Paracon 126.

Paraconid 132.

—-, fehlt den bunodonten Ungulaten 132.

Parailurus 78.

Parahippus 247.

Paraliosiren 216.

Paramylodon 107.

—- ncbrascense 7.

Paramys 120,

—- delicatus 119.

Parapithecus Fraasi 261.

Parastyl 129.

Paraxonic bei Ungulaten und Carni-
voren 138.

Paraxonischer GliecdmaSenbau 64.

Patriocctidae 89, 91.

Patriocetus Denggi 89.

— Ehrlichi 82, 87, 88, 89, 90.

—, Stellung im System 32.

Patriofelis 67, 68.

— ferox 68.

Paurodon 49.

Paurodontidae 49.

Paviane 262.

Peltephilus ferox 114.

Pelycodus 255, 257, 258.
— frugivorus 2358.
Peracerasfauna, Fundorte 22.

" Peramus 44, 49.

Peraspalax 44, 49.

Peralestes 44.

Permanentes Gebif 124.

Periptychidae 121, 142, 143, 147

Periptychus 147.

—, Bau des Astragalus 146.

Perissodactyla 122, 143, 234—254.

—, Stellung im System 31.

Perissodactylen, Form des vorletzten un-
teren Milchbackenzahns 125.

Pferde 121, 151, 244—249, 28I1.

—, Bliitezeit und Niedergang 4.

—, digitigrad 141.

—, durch die Surra getétet 275. -

—, Form der Backenzihne 124, 125.

—, in der Erdwachsfalle des Rancho La
Brea 7.

—, GliedmaBenbau 134, 136, 137, 138.

—, Mal de Calderas 275.

sckundire Schmelzpfeiler

Molaren 129.

—, trochanter tertius 144.

—, Verkiimmerung der Seitenzehen 5.

—, Zcichnungen des Eiszeitmenschen r2.

Pferdehand, phylogenetische Entwick-
lung 136, 137,'138.

Phacochoerus, Backenzdhne 157.

Phalangeridac 42.

Phascolestes 44, 49-

Phascolomyidac 42, 43.

Phascolotherium 44, 45.

Phenacodontiden, Stellung im System

31, 32.

- in den

Phenacodontidac 121,. 142, 146, 147, 232.°

Phenacodus 147, 205.

— primacvus 148.

— —, GliedmaBenbau 133.

—, phylogenetische Bedeutung 146.
Phlaocyon leucostcus 78, 79.
Phoca vindobonensis 81.

Phocacna 99.

f
;
'
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Phocacnidae g9.

Phocidae 81.

Physeter 95.

Physeteridac 94, 95. .

—, systematische Stellung 3o0.

Physcteriden 280, 281. . -

—, angceblich Nachkommen der Plesio-
saurier 3.

Physcterula 30.

— Dubusii g5.

Pinnipedicr 8o, 81.

~, Zcitpunkt ihrer Abtrennung von den
Landraubticren 357.

Pithanodelphis g99.

Pithecanthropus erectus 18, 261, 267.

Plagiaulaciden 37.

Plagiaulacidae 41, 44.

Plagiaulax 37, 44.

Plagiolophus 248, 278.

Plantigrade Huftiere 137.

Platanista g3, 96.

—, gangetica, blind 96.

Platychoeropus 33.

Platyrrhine Affen 26o0.

Plesiadapidae 34.

Plesiadapis 256.

Plesiodimylus 51.

Plesiosauricr, angeblich Ahnen der Pott-
wale 3.

—, Aussterben derselben 2.

Plesiocetus g2.

Plcsiomctacarpald Rudimente 1353,

Pleuraspidotheriidae 121, 142, 148.

Pleuraspidotherium 149,

Pleurococlodon 229.

Pliauchenia 170,

Pliohippus 243, 248, 230.

Pliohyrax 1go0.

Pliopithecus 265.

Pogbrotheriinac 3o.

Poébrotherium Wilsoni 169.

Polybunodonte Molaren der Schweine
157.

Polybunodonter Molarentypus 13o0.

APolycIa(lus Sedgwickii 177, 179.

Polydolopidae 39.
Polydolops Thomasi 40.

Polylophodonte Proboscidiermolaren 198,
199, 200, 201, 203, 204, 205, 200, 207.

Polylophodonter Mola:cntypus 131.

Polyprotodonticr, Zahnwechsel 47.

Polymastodon 39, 4o.

— taocnse 39.

Polymastodonfauna, Fundorte 21.

Polymastodontiden 39.

Polyprotodontia 43, .44, 45, 46, 47.

Pontistes 96.

Pontivaga 96.

Pontoplanodes g6.

Pontoporia 83, 935, 96.

Pottwale 94, 95, 280.

—, angeblich Nachkommen der Plesio-
saurier 3.

—, Stellung im System 3o0.

Postfossctte der Nashornmolaren 131,
240, 244.

Pracaceratherium 241,

— Filholi 242.

Pracfossette der Nashornmolaren 131,
240, 244.

Pririewolf in der Erdwachsfalle des
Rancho La Brea 7.

Primolaren der Huftiere, urspriinglich
formverschieden von den Molaren 124,

Priacodon 45.

Primaten, Bliitezeit in der Gegenwart .

—, Zeit ihrer Abspaltung 54.

Priodon giganteum 100, 112.

—, Zahnzahl 49.

Priscodelphinus 96.

Proadiantus 234.

Proboscidea 122, 143, 191—213.

—, GlicdmaBenbau 138, 139, 140.

—, Stellung im System 31.

—, VergroBerung der Schneidezihne 123.

—, Zahnwechsel 124.

Procamelus 170.

— bactrianus 170.

Procamclusfauna, Fundorte 22.

Procavia capensis 189.

— shoana 189.

— syriaca 189.

Procervus variabilis 175, 176.

Procladosictis 45.

- -
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Procyonidace 6o, 63, 64, 70, 78.
Prodamaliscus 184.
Progenetta incerta’ 76.
Proglires 51.
Prohyracodon 241.
Proinia 96.
P’romerycochocrus 165, 167.
Promerycochocrusfauna, Fundorte 22.
Prominatherium dalmatinum 162.
Pronycticebus 255. i . B
I’ropachynolophus 245, 24‘6.
Propalacochocrus 158.
Propalacotherium 246, 278.
Prophyscter Dolloi 94, 95.
P'roplanodus 232.
I’'ropolymastodon Carolo-Ameghinoi 4o.
Propliopithecus Haceckeli 2635, 2066.
Propterodon 279.
Proptychinac 120.
Prosimiae 254.
I’rosqualodon australc 86, 88, 89.
—, Bindeglied zwischen Urwalen und
Zahnwalen 32.
Protaceratherium 241,
Protadapis 256.
I’rotagriochoerus 166, 167.
J’rotaplrus 235, 237- .
—, Ectoloph in den oberen Molaren 1 30
—- obliquidens 236.
Proterotherium 234.
Proterotheriidae 46, 122, 233, 234..
—, Bezichungen zu Bunolitopternidace
149.
—, aus Protungulaten hervorgegangen
138.
—, GlicdmaBenbau 134, 138.
—, Verkiimmerung der Scitenzehen 5.
Prothylacynus patagonicus 435, 46, 47-
174, 175-
— ccler 175. .
—, Eckzahn als Waffe 151.
Protocerasfauna, Fundorte 21.
Protoceratiden, Eckzdhne 124.
—, Molarentypus 129.
Protoceratinae 121, 172, 174, 175-
Protocetus atavus 66, 83, 84, 85, 86.
Protoconid 132.

Protoceras 121,

Protoconulus r27.

Protohippus 247.

— pernix 136.

Protohippusfauna, I‘undorte 22.

Protolabinae 3o0.

Protolabis 170.

Protoloph 222.

— der Huftiermolaren 130.

Protomeryx 170.

Protophocaena gg.

Protorohippus 246, 250.

Protosiren 216. o

Protosorex 50.

Prototherium 216, 217.'

Protragelaphus 184. '

Protragocerus 184.

Protungulata 121, 142, 143.

Protungulaten 281. '

— als Stammgruppe 33.

-, Em\\andcrunrr in Sudamcnka 23.
—_, gcmcmsamc Merkmale 143.

—, Zeitpunkt jhrer Abspaltung 54.

—, Reste der Opponierbarkeit von Dau-
men und GroBzche 133.

Prothylacynus 23, 24.

Protylopus Petersoni 169.

Protypotherium australc 223, 224, 225.

Provivierra 65.

Proviverrinae 635. N

Pscudamphimeryx 168.

— Renevieri 127, 128.°

Pscudobos 183.

Pscudocreodi 59, 60, 63, 04, 63.

—, mesaxonisch 150.

’
— mesaxonischer GlicdmaBenbau 7o.

?
Pscudolestodon 107.
Pscudotraginac 121, 184.
Psittacotherium multifragum 10I.
Pteranodon 1.
Pterodon 66.
Pterosaurier, angeblich Ahnen der Fleder-
~ maduse 3.
—, Aussterben derselben 2.
Ptilodus gracilis 37, 38
Ptolemaia 52.
Pyrotheria 122, 219, 220, 221
Pyrotherium Sorondoi 218.
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Pyrotherium, lophodonte Molaren 130,
— Romeri 220, 221,

Pyrotheriumfauna 24.

Pyrotheriidae 122,

Quadrangulirer Molarentypus 128, 131.

Qnadrituberkulirer Molarentypus 131,
132.

Querjoche der Huftiermolaren 130.

Rangifer tarandus (Ren) 18o.

— —, teleomectacarpal 153.

Ratten, Konkurrenzkimpfe 273.

Raubbeutler 45.

Raubdinosaurier 1.

Raubtiere, Einwanderung in Siidamerika
23, 219.

—, Zahnwechsel 47.

—, Herkunft von den Inscktenfressern
58.

Raubvégel in der Erdwachsfalle des
Rancho La Brea 7.

Reh, fossil in der Pikermifauna 175.

—, Handbau 136.

—, Phylogenic des Geweihs 179.

—, teleometacarpal 153,

Ren, teleometacarpal 153,

—, Weibchen, geweihtragend 180,

ReiBzihne s59.

Reptilien, Ursachen ihres Aussterbens
am Ende der Kreidezeit 3.

—, Zahne 4.

Rhachiancctes 91.

Rhaghatherium 162.

Rhinocerinae 122, 250—243.

Rhinoceros 234, 241, 242,

— antiquitatis aus der Erdwachsgrube
von Starunia ro.

— — s. unter Coelodonta antiquitatis.

— AubBenpfeiler in den Molaren 129,

— ctruscus 268,

— Merckii s. unter Coclodonta Merckii.

— Molarentypus 129.

— pachygnathus, Arm 220.

— —, Molar 240.

— simus 243,

— tichorhinus 240.

Rhinocerotidae 122, 234, 233, 237—244.

Rhinocerotiden, aus Phenacodontiden
hervorgegangen 146.

—, Spezialisation des GliedmaBenbaucs
138.

—, stufenweise Spezialisation der Mo-
laren 131, 240.

Rhinocerotoider Molarenbau 23s.

Rhynchippus 227.

Rhytiodinae 217.

Rhytiodus 217,

Rhytina Stelleri 216, 218.

Riesenfaultiere 103.

Riesengiirteltier 100, 112,

—, Zahnzahl 49.

Riesenhirsch 122, 175, 177, 178, 170.

Riesenwolf in der Erdwachsfalle des
Rancho La Brea 7.

Rinder 281.

Rinderpest 274.

Rippen, geringer morphologischer Wert
dersclben 5.

Robben 8o, 81, 280.

—, Herkunft von den Biiren Sr.

RotspieBhirsch, telcometacarpal 153.

Ruminantia 151.

Rupicaprinac 121, 183.

Riisscltiere aus dem Alttertiir Xgyptens
18.

—, GliedmaBenbau 138, 139, 140.

—, Stellung im System 31.

—, VergréBerung der Schneideziihne 123,

Saghatheriidac 122, 190.

Saghatherium 190.

Samotherium 181.

— Boissieri 181.

Santa-Cruz-Fauna 2.

Sarcophilus 274,

Saurodelphis 96.

Sabelzahntiger, Einwanderung in Siid-
amerika 23.

— in der Erdwachsfalle des Rancho La
Brea 7.

Scaldicetus 93, 94, 95.

— patagonicus 93.

Scelidotherium 100, 105.

— leptocephalum 106.
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chafe 183.

—, Surrakrankheit 275.

caldicetus jo.

schiidel, Bau desselben als Unterschei-
dungsmerkmal s,

abelzahntiger 710

Saugetiere, Zeit ihrer Entstchung 27.

scheldewal 94,

schimpanse 259, 2060,

Schizotherium 254,

Schlankaffen 262,

Schnabeliuel 4.

Schnabeltier 4.

Schnabelwale 95, 96, 97, 98, 280.

Schuppenticre 116, 117,

Schwein, lickzahn als Waffe 151,

—, Form der Backenzihne 125,

—, Handskelett 134.

—, polylunodont 130,

Schweine, Eckzihne 124,

—, Mal de Calderas 275.

—, wehrhafte Tiere 135.

Scitenzehen, werden bei Ungulaten funk-
tionslos 141,

Sckundiirpfeiler in Backenzihnen 235.

Selenodonter  Molarentypus, Funktion
151.

Selenodoute Paarhufer, Bliitezeit in der
Gegenwart 150.

Sclenodonter Molarentypus 129, 130, 131.

Sclenodontia 121, 165—187.

Sechunde 1.

Scckuh 21,

Sceckithe 280,

—, Ausbildung von StoBzihnen 123.
— aus dem Alttertiir Agyptens 18.
—, crstes Auftreten 2.

—, Stellung im System 3I.

—, Zahnwechsel 124.

Sceotter 57.

Semidigitigrad 144.

Semidigitigrader GlicdmaBentypus I4I.
Semiplantigrader GlicdmaBenbau 144
Semnopithecus 263.

Simplicidentata 120.

Sinopa 66.

Sircnia 122, 213—218.
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Sirenia, Stellung im System 3I.

Sirenen 121,

— aus dem Alttertidr Agyptens 18.

—, erstes Auftreten 2.

—, polybunodonte Formen 130.

—, Verlust der Primolaren 124,

—, Zahnwechsel 124,

Sivatheriinae 121, 180, 18I.

Sivatherium 121.

— gigantcum 181.

Siwalikfanua, Fundorte 16, 17.

Smilodectes 52.

Smilodon 71, 72, 73. 115.

— californicum 72,

— — in der Erdwachsfalle des Rancho
La Brea 7. a

— ncogacum 73, 74.

Soricidac 50, 54.

Spalacotherium 44,

Spitzmiuse 50.

Spitzzahnwale 93, 96, 97.

Squaloceti 82, 86, 99.

Squalodon 92, 93, 94-

— Laricnse 92.

Squalodontidac 82, 92, 99.

Squalodontiden 28o.

Stachelschweine 120,

Stammgruppen 33.

Stegodon 199, 203, 204.

— Ajrawana 199.

— insigne 204.

Stegocephalen, Aussterben 3.

Stegotherium 112, 114.

Stellersche Seekuh 216, 218.

Stercognathus 44.

Steppenelch 177.

Steppenwolf in der Erdwachsfalle des
Rancho La Brea 7.

Streifenhydne 75.

Stummelaffen 262.

Stylacodon 49.

Stylinodon 102.

Stylodon 44, 49-

Suidace 121, 156, 157 158, 159.

—, GebiB 157.

Suider Typus der Pr
197, 198.

Surrakrankheit 275-

oboscidiermolaren
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Sus, erstes Auftreten im Unterpliozin Tetrabelodoa longirostre zor.

159. : —, polybunodont 130.
— crymanthius 157, — productum 202,
—, Eckzahn als Waffe 151, — pygmacum 200,
—, polybunodont 130. Tetraceros 184.
Siidelefant 203, 204, 205, 206. Tetraclacnodon 147, 148, 245.
Symborodon 252. ~— pucrcense 148, 4

Tetraprotodon amphibium 160. N
Teutomanis franconica 117,

Theosodon Lydekkeri 232, 233. .
Thercutherium 67. |
Theridomyinae 120, ‘
Theriodonticr, Bezichungen zu den Siuge-

Syndyoceras 174, 175.
Synoplotherium 6.
Systemodon 237.

Taligrada 142.
Talonid 41, 126, 132,

ticren 26.
Talpa 350 . Thinocyon 68.
Talpidae 50, 54. Thoatherien, GliedmaBenbau 134, 138,
Tapir, Funktion der Backenzihne zo2. Thoatherium 234.
Tapire, Bliitezeit und Niedergang 4. Thoatherium, Laufkicle 153.
—, Molarenform verglichen mit Cory- Thriisodontidac 63, 04. '
phodon 131. . ' Thylacoleo 25. -
—, Trochanter: tertius 1.44. — carnifex 42.-
Tapiridac 122, 234, 235. Thylacynus 23, '45, 40, 274.
Tapirinac 122, 236, 237. Ticholeptus breviceps 167, 168.
Tapiroider Molarenbau 235. Ticholeptusfauna, Fundorte 22, . 4
— Typus der- Proboscidicrmolaren 197, Tigris Edwardsiana 74,
198. Tillodontidac 52, 53, 54-
Tapirulus hyracinus- 168. Tillotherium fodicns 53.
Tapirus 237. : Tinodon 45.
- Molarentypus 129. Titanotheriidae 122, 1206, 235, 249—253.
— sinensis 237. —, sckundire Schmelzpfeiler in den Mo- :
Tarsiidac 255, - laren 129,
Tarsius 259, Titanotheriiden, aus Phenacodontiden
Tatusia 114, hervorgegangen 146. ’ l
Telcoceras 242, 244. ~—, Molarentypus 132,

— fossiger 243, Titanotheriinac 122, 252, 253.

Teleometacarpale Rudimente 153. Titanotherium 121, 252.

Telmatodon 161. — ingens 234.

Telmatotherium cultridens, Gebil 126, — Hypoconulid in den unteren Molaren ;

" Tetrabelodon 197, 198, 200, zo01, 202, 133. : 44
203. Titanotheriumfauna, Fundorte 21.
— andium 202, : Torfmoore, Saugeticrreste 6. :
— angustidens 197, 201, 202. Toxodon 228. :;
— —, Arm 220, — platense 227, '
T arvernense 198, 201, 203, 204. Toxodontia 122, 223, 226, 228.

— Crepusculi 200,

— dinotherioide 197, 202,
— Humboldtj 202,

— latidens 203,

Toxodontidae 122, 228.
Toxodontotherium 228, !
Tragelaphinae r21, 184.

Tragoreas 184.
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Tragulidae 121, 172, 171,

Tragulinac 121, 17I.

Tragulus 171, 172,

‘Tarsus 153.

Trampeltier 170,

‘Iriacanthodon 45.

Triangulirer Molarentypus 128,

Tribolodon 26, 44. -

Trichechidae 81.

Triconodon 44, 45.

— serrula 38.

Triconodontidac 44, 45.

Triglyphus 25, 26, 36, 37.

Trigodon 228. -

— Gaudryi 229.

Trigonias, das ilteste
amecrikas 241.

Trigonias Osborni, Handbau 133.

Trigonid 132.

Trigonodonter Zahntypus 125.

Trigonostylops 231.

Trigonostylopidac 122, 23I.

I'ritemnodon agile 66.

Trituberculata 48.

Trituberkulirer Zahntypus 41, 125

Tritylodon 25, 26, 36, 37, 39-

— longaecvum 35.

Trochanter tertius 144,

Trugratten 111.

Trypanosoma Brucei 275.

— cquinum 275.

-— equiperdum 2735.

Tsetseflicge, fossil in Nordamerika 275.

Tuberkuloscktorialer Zahntypus 41

Tiipfclhyidne 75.

Typotheria 122, 223, 226, 227.

Typotheriidac 122, 224.

Typotherium 224, 227.

Tyrannosaurus I.

Nashorn - Nord-

Uintacyon 69.

Uintatherium 189, I9I.

—, GlicdmaBcnbau 139, I140.

— mirabile 19I.

Uintatheriumfauna, Fundorte 2I.
Ulna, Reduktion bei Hufticren 14I.
Ungulata vera 149. '
Ungulaten, Stammgruppe dersclben 121.

.
(o]
W,

Unguligraden 235.

Unpaarhufer, Bliitezeitinder Gegenwart 4.

—, Niedergang in der- Gegenwart 4.

—, vorletzter unterer Milchbackenzahn
125.

Unpaarzcher, Stellung im S)stem 3I..

Ur 184, 185.

Ursavus 77.

Ursidae 6o, 63, 64, 68, 70, 77, 78.

Ursus americanus 77.

— amplidens 77.

— arctos 76, 78.

— arvernensis 78, 268.

— Deningeri 78, 268.

— ctruscus 78.

— spelacus 76, 78. .

Urwale 87, 82, 83, 84, 85, - 86 87, 88,
89, 90, 99, 280. :

—, Stellung im System 32, 33.

Verkndcheln der Fingergelenke, durch
Laufkiele verhindert 141,

Verstauchen der Gelenke 141.

Versteinerung fossiler Knochen 13.

Viverravinae 63, 64, 69, 70.

Viverravus 69. .

Viverridae 63, 64, 69, 76, 77.

Vorjoch der Huftiermolaren 130.

Végel, in der Erdwachsfalle des Rancho
La Brea verendet 6.

Vulkanische Katastrophen 6, 8, 19.

— — in der Tertiirzcit Sidamerikas 24.

— — — Nordamerika zur Eozinzeit 19.

Vulpavus 69.

— profectus 69.

Waldelch 177, 180.

Wale 280. ]

— aus dem Alttertiar Agyptens 18.

—, Erhaltungszustand ihrer Reste im
Miozin von Antwerpen I3.

—, crstes Auftreten 2.

Walreste im belgischen Tertidr 15.

Walrosse 8I1.

Wanderratte 273.

Waschbiren 6o, 63, 64, 79 78.

Washakius 258.

Wasserraubtiere 8o, 81.

WeiBwal 83, 95, 96.
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Wickelbir 358,

Wiederkiuer, Anpassungen an die Nah-
rungsweise 151.

—, sckundare Schmelzpfeiler in den Mo-
laren 129,

Wildrinder 184, 18s.

Wildschafe 183,

Wirbel, morphologischer Wert derselben 5.

Wisent 185, 186, 187, 188,

—, degeneriert 276,

— in der Erdwachsfalle des Rancho La
Brea 7.

Wisentleichen im Eisboden Sibiriens 1o,

Wolf 61.

Woélfe, erscheinen zum ersten Male in der
Eiszeit 8o.

Wombate 42, 43.

Wynyardia 42.

Xenarthra, Einwanderung in Siidamerika
23.

Xenarthren, Fortsetzung des Jochbogens
111, 1355,

Xenotherium 54.-

Xiphodon 168,

Xiphodontidae 121, 165, 167, 168,

Zahnwale 81.

—, sckundire Erh6hung der Zahnzah! 49.

—, Stellung im System 32, 33.

Zalambdodonta 5.

Zihne, fossile, Erhaltungszustand 13, 14.

—, —, werden in China als Heilmittel
verwendet 17,

—, ihr Wert fir dic systematische I3e-
stimmung 4.

Zementausfiillung in den Kronen der
Nashornmolaren 240,

Zement, sckundire Entstchung in den
Kronen der Nashornmolaren 131, 240,

Zeuglodon 84, 83, 86, 88.

— Isis 84.

— Osiris §3.

Zibethkatzen 63, 64, 69, 76,

— im curopiischen Tertiar 76.

Zicgen 183,

—, Surrakrankheit 275.

Ziphiidac g3, 96, 97, 98.

Ziphiiden 280, 281.

— Reduktion des Gebisses 97.

Ziphiodelphis Abeli 96.

Zwergelefanten der Mittelmeerinseln zog.




- Verzeichnis der abgebildeten Gattungen und Arten.

Dice Ziffern bedeuten diec Nummern der Figuren.

Abderites crassiramis, Unterkiefer 16.
Adapis parisiensis, Schidel 232. .
Aceratherium lemanense, Molar 207.
— tridactylum, Schidel 208.
Achyrodon, Unterkiefer 20.
Agriocetus austriacus, Schadel 52,
Agorophius pygmacus, Schidel 48.
Agriochocrus maior, Hinterfu8 121.
Alces palmatus, Schidel 136. .
Amblotherium, Unterkicfer zo.
Amphilestes Broderipii, Unterkiefer 23.
—, Unterkicfer 20. :
Amphitherium, Unterkicfer zo, )
Anacodon ursidens, obere Backenzihne
37.
Anaptomorphus  homunculus, Schidel
235.
— —, GebiB 236.
Anchilophus, Molar 216.
Anchitherium aurclianense, Molar 87,
90, 2106.
Ancodus leptorhynchus, Schadel 116.
Anoplotherium commune, Schiadel 118,
—, Handwurzel 117. -
Anthracotherium karense, Molaren 11I.
— magnum, Schidel 112,
Anthropops perfectus, Unterkiefer 242.
Apterodon macrognathum, Schidel 34.
Archacolemur Majori, Schidel 239.
Archacopteropus transicns, Skelett 28.
Arctotherium yukonense, Schidel 43.
Arsinoitherium Zitteli, Schidel und Ge-
biB r50.
Athrodon, Oberkicfer 20.

Abel, Die vorzeitlichen Siugetiere,

Barytherium grave, Unterkiefer 1 52.
Bathyopsis fissidens, Unterkiefer 147.
—, Molar 146.

Bison bison, Schadel 142.

- — latifrons, Hérner 142.°
- — occidentalis, Skelett 143.

Blastomeryx advena, Skelett 131.

— gemmifer, Hand und FuB 129.

— primus, Schidel 130.

Bolodon, Oberkiefer zo.

Bos primigenius, Schidel 141,

Bothriogenys Fraasi, Schidel 116.

Brachyodus brachyrhynchus, Schidel 116.

~—— Pilgrimi, Molar 114,

— strategus, Molar 1135. .

Brachyostracon cylindricum, Riicken-
panzer 76, 77.

- Cadurcotherium Nouleti, obere Backen-

zihne 205. . . .
Caenotherium laticurvatum, Molar 8g.

. — Filholi, Schéidel 107.

— spec., Molar 89. -
Calamodon simplex, Unterkiefer 62.

. Canis lupus, Gebi 29.

Cebochoerus minor, Unterkiefer 109.
Centetes, GebiB 88,

Ceratogaulus rhinocerus, Schidel 86.
Cetotherium Rathkei, Schidel 53.
Choneziphius planirostris, Schidel 59.
Coclodonta antiquitatis, Kadaver 4.
— —, Schidel 206.

— —, Molar zo7..

— —, Reckonstruktion 2r11.
Conacodon entoconum, GebiB g8.

20
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Cervalces americanus, Schiadel 135.
Cervus claphus, Schidel 133.
Coryphodon hamatum, Schidel 144.
—, Hand und FuB ¢5s.

—, Molar 146.

—, oberer und unterer Molar gr.
— teste, Schidel 145.

Dacrytherium ovinum, Molar 8g.

Deltatherium fundaminis, Backenzihne3o.

Desmostylus hesperus, Schidel 174.

— —, Molar 173.

Dichobune leporina, Molar 8g.

Dichodon cuspidatum, Molar 8g.

Didelphis, GebiB 88,

Dinictis squalidens, Schidel 39.

Dinohyus Hollandi, Rekonstruktion 106.

Dinotherium giganteum, Schidel 153.

Diplobune Quercyi, GebiB, Unterkicfer
Hand und FuB 119,

Diprotodon australe, Schidel 18,

— —, Hand und FuB 19.

Doedicurus clavicaudatus, Rckonstruk-
tion 73.

Dolichorhinus hyognathus, Schidel 227.

Dorcatherium Naui, Schiidel r28.

Dryopithecus Fontani, Unterkicfer 247,
248.

»

Elasmotherium  sibiricum, Molaren 207,
214.

Elephas antiquus, Molar 169,

— Columbi, Skelett 156.

— —, Molar 172,

—, Hand und FuB 95.

— meridionalis, Molar 87, 168.

— primigenius, Kadaver 3.

— —, Unterkicfer 157,

— —, Molar 171,

— —, Rckonstruktion 166.

— trogontherii, Molar 170.

Elotherium Calkinsi, Schadel 103,

Eobasileus, Schidelrekonstruktion 149.

Eohippus pernix, Hand 94.

— venticolus, Schadel und Zihne 21 5.

Eosiren, Beckenrudiment 179.

Eotherium acgyptiacum, Schidel 175.

— —, Becken 179.

Epigaulus Hatcheri, Schiidel §3.

— —, Skelett 84.

Equus caballus, Molar 87,

—, Habitusbild 222,

— spec., Schidel zzr1.

Erinaceus, GebiB §8.

Eucholocops externus, Unterkicfer 65,
Eudiastatus lingulatus, Unterkicfer 243,
Euclephas maximus, Molar 167,
Eurhinodelphis Cochetcuxi, Skelett 58,

Felis concolor, Schiidel 39.
— spelaca, Schidel 41.

Gelasmodon gracile, Unterkicfer 113.
Gelocus communis, HinterfuB 127.
Glyptodon clavipes, Skelett 74.

— reticulatum, GebiB 73,

— spec., Schidel 79,

Grypotherium Darwini, Schidel 71,
— domesticum, Fellrest s.

— —, Haut 63.

Halicore dugong, Beckenrudiment 179.

— tabernaculi, Beckenrudiment 179.

Halitherium  Schinzi, Beckenrudimente
177, 179.

— —, Skelett 148,

Hapalops spec., Skelett 04.

Hegetotherium mirabile, Schidel 187.

Hipparion mediterrancum, Arm 181.

— —, Rckonstruktion 223.

— minus, Schiidel 220.

Hippopotamus minutus, Molaren 110.

Homaledontotherium Segoviae, Schiidel
und Hand 195.

Homo heidelbergensis, Unterkiefer 249.

— primigenius, Schidel 250,

Homunculus patagonicus, Schidel und
Unterkicfer 241.

Hoplophoneus primacvus, Schidel 30.

Hyaenodon leptorhynchus, Unterkiefer
33-

— spec,, Gebil 29,

Hydrochocrus tarijensis, Backenzihne
158.

Hyopsodus paulus, Schidel 24.

Hyperdichobune nobilis, Molar 89.
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Hyperleptus garzonianus, Schadel 68.
Hypisodus minimus, Schidel 139.
Hypohippus equinus, Hand g4.
Hyrachyus, Molar 200.

Hyracodon ncbrascense, Skelett 202,
— —, Schidel 203.

— priscidens, obere Backenzihne 209.
Hyracotherium, Molar 9o, 216.

Interatherium robustum 186.
Kurtodon, Oberkiefer zo.

Lcontinia Gaudryi, Schidel 194.

Leptauchenia decora, Skelett 122.

Leptocladus, Unterkicfer zo..

Leptomeryx Evansi, Schidel 130.

Libypithecus Markgrafi, Schidel 245.

Limnocyon verus, Schiidel und HinterfuB
35. ‘

Lophiodon, Molar 200.

Lophiotherium cervulum, GebiB 217.

Loxodon africanum, Molar 167.

Macrauchenia patagonica, Schidel 197.

Macrotherium spec., Zche 231,

Mastodon americanum, Molar 87, 155.

Mazama nemorivaga, Schidel 130.

Mcgacecrops Marshi, Schidel 229.

—- robustus, Skelett 230.

— tichocceras, obere Molaren 225.

Megaceros curyceros, Schidel 135.

— hibernicus, Skelett 134.

Mecgaladapis Edwardsi, Schidel 238.

Mecgalonyx Jeffersoni, Schidel 67.

— —, Skelett 66. )

Meniscotherium terracrubrae, Backen-
zihne 104.

Merychippus, Molar 218,

—, Rekonstruktion 222.

Merycodus coronatus, Geweih 140.

— necatus, Geweih 140,

Mesohippus, Molar 216.

— acutidens, Schidel 219.

— celer, Hand 94.

Mecsonyx obtusidens, Schidel 31.

Mesopithecus -pentelicus, Skelett 244. -

Mesosiren Dolloi, Backenzihne 176.

Metamynodon planifrons, Schidel 204.
Metaxytherium, Beckenrudiment 179.
Mioclacnus turgidus, GebiB 96,
Miohippus anceps, Hand gy4.
Mioziphius belgicus, Unterkiefer 6o.
Mixodectes pungens, Unterkiefer 23.
Mixtotherium cuspidatum, Schidel 120.
Mocritherium Lyonsi, Schidel r51.
Morphippus imbricatus, Gebi 191.
Mylodon robustum, Schidel, Hand und
FuB 7o0.
— —, Skelett 72.

Necrodasypus Galliae, Schadel 81.
Necrolemur antiquus, Schidel 237.
Neohipparion Whitneyi, Hand 94.
Nesodon imbricatum, Molar 190.

— —, Schadel 192.

Nimravus gomphodus, Schidel 39.
Notharctus spec., obere Backenzihne 234,
— nunienus, obere Backenzihne 234.

Orohippus, Reckonstruktion z22.
— agilis, Hand 94.

Orycteropus Gaudryi, Schidel 80
Oxacron Courtoisi, Molar 89g.
Oxyaena -spec., GebiB 29.

Pachynolophus, Molar 216.
Pachyrukhos Moyani, Schidel 188,
Palacomastodon Beadnelli, Schidel 154.
— Wintoni, Unterkicfer 157.
Palacoryctes puercensis, Schidel 27.
Palacosyops, Molar go.
— Leidyi, Schidel 226.
— maior, Molar 224.
Pantolambda, Molar 146.
— bathmodon, Schidel g99.
— cavirictus, GebiB und Unterkiefer 100.
— —, Hand und FuB 1o01.
Paramys delicatus, Skelettrekonstruk-

tion 85. :
Parapithecus I‘raasn, Untcrkxcfcr 240.
Patriocetus Ehrlichi, Schadel 49, 50.
Patriofelis ferox, Unterkiefer 36.
Peltephilus ferox, Schadel 78.
Pelycodus frugivorus, Unterkiefer 233.
— —, obere Backenzihne 234.
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Peralestes, Unterkiefer 2o,

Peramus, Unterkiefer 20,

Peraspalax, Unterkicfer zo.

Phacochoerus, Backenzihne 108,

Phascolestes, Unterkiefer 2o0.

Phascolotherium, Unterkicfer 2o.

Phenacodus primacvus, Skelett g2,

— —, Rekonstruktion 102,

Phlaocyon lcucosteus, Schidel 44.

Plagiaulax, Unterkicfer 20.

Pliohippus, Rekonstruktion 222.

Poébrotherium Wilsoni, Schidel 126.

Polycladus Sedgwickii, Schadel 133.

Polydolops Thomasi, Ober- und Unter-
kiefer 14.

Polymastodon taoense, Schidel 13.

Praeaceratherium Filholi, obere Backen-
zihne 210,

Procervus variabilis, Gewcih 133.

Prophyseter Dolloi, Schnauzenende 56.

Propliopithecus  Hacckeli,
246.

Propolymastodon Carolo-Ameghinoi, Un-
terkicfer 13, .

Prosqualodon australe, Schidel 5I.

Protapirus obliquidens, Hand zor.

—, Molar 200.

Proterohippus, Rekonstruktion 222.

Prothylacynus patagonicus, Unterkicfer
22,

— —, Skelett 21.

Protoceras, Molar go.

— celer, Schidel 132.

Protocetus z(tavus, Schidel 45.

Protohippus pernix, Hand 94.

Protylopus Petersoni, Schadel 125,

Protypotherium australe, Hand 183.

— —, FuB 184,

— —, Schidel 185. .

Pscuda.mphimcryx Renevieri, Molar 89.

Psittacotherium multifragum, Schidel 61.

Ptilodus spec., Backenzihne 12,

— gracilis, Schadel 11.

Pyrotherium Romeri, Arm 181,

— —, FuB 182,

— Sorondoi, Unterkiefer 180.

Unterkiefer

2%

Verzeichnis der abgebildeten Gattungen und Arten.

Rhinoceros, Femur g97.

—, Molar go,

— pachygnathus, Arm 181,
— —, Molar 240,

Samotherium Boissicri, Schidel 137.

Scaldicetus patagonicus, Schidel ss.

Scclidotherium leptocephalum, Schiidel
1006.

Sivatherium giganteum, Schidel 138.

Smilodon californicum, Schidel 39.

— ncogacum, Skelett und Rekonstruk-
tion jo.

Spalacotherium, Unterkicfer 2o,

Squalodon baricnse, Schidel 54.

Stegodon Airawana, Unterkicfer 157.

— Clifti, Molar 162,

— gancsa, Schidel 163.

— insigne, Molar 164.

Stylodon, Unterkicfer 20.

Syndyoceras, Schidel 132,

Tapirulus hyracinus, Schidel 124.

-Tapirus, Molar go.

Teleoceras, Molar 212,

— fossiger, Skelett 213,
Telmatotherium cultridens 88.
Tetrabelodon ‘angustidens, Arm 181.
— —, Molar 155,

— —, Schidel 159.

— arvernense, Schiidel 159.

— —, Rckonstruktion 165.
dinotherioide, Unterkicfer 161.
— longirostre, Schiidel 159.

— productum, Schidel 160,

Tetraclacnodon puercense, Backenzihne
103.

Teutomanis franconica, Humerus 82.
Theosodon Lydckkeri, HinterfuB 196.
— —, Schidel 198.

Thoatherium crepidatum, HinterfuB 199.
Thylacolco carnifex, Schidel 17.
Ticholeptus breviceps, Schidel 123.
Tillotherium fodiens, Schiidel 26.
Titanotherium ingens, Schidel 228.




Verzeichnis der abgebildeten Gattungen und Arten,

Toxodon platense, Molar 190,

Triconodon, Unterkiefer 2o0.

Trigodon Gaudryi, obere Backenzihne
193.

Trigonias Osborni, Armskelett 93.

Tritemnodon agile, Hand 32.

Tritylodon longacvum, Schidel g, 10.

Typotherium spec., Molar 1go.

— cristatum, Schidel 189.

399

Uintatherium, Hand und Fuf 95.
— mirabile, Schidel 148.
Ursus arctos, Schadel 42.
— spelaeus, Schidel 42,

Vulpavus profectus, Schidel 38.
Zcuglodon Isis, Schadel 46.

— Osiris, Skelett 47.
Ziphiodelphis Abeli, Schadel s57.
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Die.AbstainmungSIehre |

Zwolf gemeinverstindliche Vortrage iiber Deszendenz-
theorie im Lichte der neueren Forsdung .- . .-
Gehalten im Winter-Semester 1910/11 im Miinc]mcr'Verein-fiir"Natu’rklinde
Mit 325 teils farbigen Abbildungen im Text
1911 Preis: 11 Mark, geb. 12 Mark,

.Inhalt:

1. Einleitung in die Abstammungsiehre. ‘Von Geh, Rat Prof. Dr. Richard Hertwig
(Miinchen). o :

2. u. 8. Die Artbildung Im Lichte der neueren Erblichkeitslehre. Von Prof. Dr.
Richard Goldschmidt (Miinchen). o

4. Kinnen erworbene Eigenschaften vererbt werdén? jVon .Prof. Dr. Richard
Semon (Miinchen).

. Zuchtversuche zur Abstammungslehre. Von Privatdoz. Dr. Paul Kammerer (Wien).

6. Die Stellung der modernen Wissenschaft zu Darwins Auslesetheorie. Von Prof,
Dr. Franz Doflein (Minchen).

. Tiergeographie und Abstammungstehre. Von Prof. Dr. August Brauer (Berlin).
. Paldontologie, Systematik und Deszendenzlehre. VonDr.Edgard Dacqué (Minchen).

9. Die Bedeutung der fossilen Wirbeltiere fiir die Abstammungslehre. Von Prof.
Dr. 0. Abel (Wien). . . T

10. Die Tatsachen der vergleichenden Anatomie und Entwicklungsgeschichte und die
Abstammungslehre. ‘Von Prof. Dr. Otto Maas (Minchen). .

11. Anzeichen einer Stammesentwicklung im Entwicklungsgang und der Bau der Pflanzen.
Von Prof. Dr. Karl Giesenhagen (Minchen).

12. Die Stellung des Menschen im Naturganzen, Von Prof. Dr-Hermann Xlaatsch
(Breslau). » - Register.
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Der Mensch ]
Sein Ursprung und seine Entwicklung
In gemeinverstindlicher Darstellung
Von

Wilhelm Leche

Professor an der Universitiit zu Stockholm
(Nach der zweiten schwedischen Auflage)
Mit 369 Abbildungen. 1911, Preis: 7 Mark 50 Pf., geb. 8§ Mark 50 P'f.

Inhalt: Vorwort. 1. Deszendenztheorie. 2. Der Mensch und die Wirbeltiere.
Die Ausbildungsstufen der Wirbeltiere. 3. Die Aussage der ausgestorbenen Lebe-
wesen. 4. Der Mensch im Lichte der vergleichenden Anatomie. 5. Das Er',r_gebms
der Embryologie. 6. Die rudimentiren Organe des menschlichen Korpers. 7. Das
Gehirn. 8. Der Mensch und seine nichsten Verwandten. 9. Die ersten Menschen.
10, Der Affenmensch von Java. — Die Menschheit der Zukunft.

Aus der Natur, 1912, Heft 3: . . dio
jo kann man dieses Buch bezeichnen und dal: es, was di

X1 nA Il.s h ec i‘;"u’,;*}lngi?gﬁgfé‘e Form der Darstellung nq]angt, jenem bekzix‘xinzteg \rV%rl;E
E. Iaeckels schr wobl zur Seite stcllcn.i Iggi all (il‘lgssg;l 1%5??5%2"’3‘{’5’% :r%gll]leer eDaseBngh

iose Mache; er spricht zum ] . : .
flaz'lssse:icjlfgggltwjet(f:rdggzi;gsenls Leistung eines bedeutenden Gelehrten zu er]mexmtlzlni gﬁb& c(ilaérg
alseine der besten Darstellungen iiber dio‘Entwi_cklu.ngsge?lc t c te dos
Menschen angesprochen werden. Heryorgchqben sei ngch die gedicgene Illustrierung,
zahlreiche originelle und sclten reproduzierte Bilder enthiilt.

N 1 Kultur, 9, Jahrg. 4. Heft, vom 15. November 1911: | L

oGt LS e Tk b 102 s tnas dnfabaet sl
i hmen Denkersanzuerkennen, ¢ oD

:itclllxé1 :ultgg:l]éliglg trel:xge;:zr;iis und agitatorisch wirkt. Anato_mie \ll]l(’l It’h) siologie d]gi h{ggfcll;eg

sind speziell fiir den Nichtfachmann in geradezu idealer Weise geboten. X
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- Zoologisches Wirterbuch

Erkldrung der zoologischen Fachausdriicke

Zum Gebrauch beim Studium zoologischer, anatomischer, entwicklungs-
geschichtlicher ung naturphilosophischer Werke
verfalt von
Prof. Dr. E. Bresslau und Prof. Dr, II. E, Ziegler

in StraSburg 1, E, In Stuttgart
unter Mitwirkung von Prof. J, Eichler in Stuttgart,

Prof, Dr. E. Fraas in Stuttgart, Prof, Dr. K. Lampert in Stuttgart,

Dr. Heinrich Schmidt in” Jena und Dr. J, Willielmj In Berlin

revidiert und herausgegeben von

Prof. Dr., 1%, 1, Ziegler in Stuttgart
L’Im’cite ¥ mehrte unqg verhesserte Auflage ,

Mit 595 Abbi.  gen im Text. (XXI, 737 8. gr. 89
1912, " Preis: 18 Mark, geb. 19 Mark,

Die neue ‘(uf!nge enthiilt iiher 5500 Artikel,
Neme “'elhnsclmuung. 1913, et 2: '

ie gemeinsame Arbet/ dieser Herren
Woerk geschaffen, dag des adchsten I,

Scheint, dep “‘issensc-nntt groBe Diongt

€ zu lejston, Es erlefchtert
das Studium selbst 8cnwierigor Fachwerko und macht gio wolteren
Kreisen ﬁbcrhnuptcrs.‘,lzugﬁnglich. Mogoe

¢3 auch in seiner neuen Gestalt viele
Freunde finden und fleiBig b vyt werden. Dr. W, B.
Preufsische Lebrerzeltung, 19,0

Jeder, der sich ctwag cingehender mit dem Studium
wird das Bediirfnig hach einem Wirterbuch em
ausdriicke sachgemig ynq kurz erkliet und vielleicht durch erliuterndo Abbildungen dem
Verstiind'nls noch niher brir'et, alg eg durch Worte mdoglich ist. Diesem Zwecke entspricht
da.s vorliegende Zoologische ‘,’iirtcrbuch. das um so wertvoller ist, als auf diefenigen Be-
griffe, welche dep allgemels ;n Zoologio und der Deszendenztheorto angehiren, besondere

{ S auch von den nhllosophlschcn Ausdriicken, die in
zgologischen Werken gebraucht Werden. Daf dag Werk elnem von 50 vielen gefiihlten Be-
diirfnis entspricht, st schon daraug zy erkennen, dag die orsto Auflage, die in den
wonigeMonate nach scinor\'ollondung im Buch-

ge kann mit Reeht als eine wVerbesserto und
¢ und verdient wegen ihrep Brnuchburkeitnnd
N ﬁtzllchkolt angelogontllchc Emptchlung. I v
lophysik, 1912, 1, Sept.-Heft:

Das vorliegendo Whorterbuel darf mit Fug gyt ituBerste Griindlichkeit Anspruch er-
heben, Davon gipt schon die Vorrede Kunde, in welcher dep leitende Gedanke und der Plan

rgelegt werden, Es sollten hjep in méglichster Vollstiindigkeit ung

der Zoologio beschiiftigt hat,
Pfunden haben, das ihn unbekannte Facle

Zoologle s Bq. 3, yre¢y 11:

IR
s da, geniigen Wwiederholt g, uf hi i ! A 2
fir Laien 8eschriebher, isé doch i .hnzuwensen, dad das poaeh, ?%L“. > ¢
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Vetlag von Gustdv’ Fischer in ”jlevné, S i

Die Saugetlerontogenese Wirheltiere. _Von AVA. W. Hubrecht mUtrecht
Mit 186 Abblldunwen im Text. 1909, . - . PlClS Mark
Archiv fiir Rassen- und Gesellschaftsblologm 1910:

. Das itberaus inhalureiche Werl stellt sich in vielen Fillen in scharfsten Gcgcn~ )
satz zu hcrrschcndcn oder geliufigen Ansichten iiber dic Ontogemc der Siuger; es ver--

“dient darin alle Beachtung und wird zweifellos in manchem in nicht zu ferner Zeit volle

Anerkennung finden, so msbcsondere hinsichtlich der Auffassung der Keimblitterbildung. .- ¢~

J. Meisenheimer, Jena.

)

Die steinzeitliche Technik und iire Beziehungen zur Gegenwart “

in. 1lner Bedoutmw mr (ho Ph)lon-enw dcr

Ein Beitrag zur Geschichle der Arbeit.  Von Dr. Ludwig Pleiffer, Geh. Med.- L

. Rat in Weimar, (Festechrift zur 43, allgenwsinen V crmmmluug der ‘deutschen - .
anthropologischen Gesellsehaft. - Weimar, 4.-38. August 1912. " Heft 1) Mit
250 Originalabbildungen im Text. - (340 Seiten, 1%) 1912. Preis: 13 Mark.

" Inhalt: 1. Zur Geschichte dér Technik 5% ler Steinzeit, — 2. Die phy sika-.

* lischen Unterlagen der Steintechnik. — 3. Voi A Werkzeugen. - 4. Die stein-

zeitliche Knochenverarbeitung, — 5. Die stemz Zlche Tolzv emrbeltung — 6. Das.|
Zerlegen der Jagdtiere in dcr Steinzeit. — Lu, Erloschen der Steinzeittechnik. .~ -

 Die Anthropologie in ihren Beznehungen zur Ethnologie und Pré- -

hlStOl‘le Fine akademische Antrittsrede vortDr. Otto Schlaginhaunfen, a. 0.
Prof. " der Anthropolo"le und Iirektor - des Anthropolovlschen

- Instituts der Universitdt Ziirich. (20 S. gr. 8") 1913. - Preis: 80 Pf.~ B

. mit’ Boniu]\slché gunﬂ- der Faunen von Vorder-- -
Die erbeltlere Europas asien. und N¢' ‘frika. © Analytisch’ bearbeitet

von_Prof. Dr. Otto Sdmuedcl\necht Ixuatoames I«urstl Naturalienkabinetts” -
in Rudolstndt. 1906. ‘ _ - Prcxs 10 MarL i

Nature, vom 6. September 1906:
I:m wertvolles und sorgfiltiges Werk von d1uemdc 1 '\Verte und den Kem (marrow)

ciner ganzen Bibliothek faunistischer \VcrLc cnth:ﬂtcnd' /1
Allgemeine Zeitung, Miinchen, vom 27. I‘ebruzr 1907:

Dic kurze prizisc Ch'xnktcnsxcrung "der. Arten, die. sichere Beherrschung der ana--i"v R

lytischen Methode (dichotome Tabellen), die sich in der scharfen Hervorhebung und.
Gegeniiberstellung der. hauptsiichlichsten trennenden Merkmale kund: tut, verrit auf- jeder

Scite des Buches den hcnorngcndcn Systematiker, Prof, Dr. K. Escherich,

Das Aussterben diluvialer Saugetiere und die Jagd des diluvialen ~ -
Von Dr. W. Soergel.  Mit'3 Tafdn. " (81 S.'4%) (Festschrift -~

”eHSCh BN, - jur4s. allgemeinen Versam mlungder deutschen anthropologischen

Gg:ellschaft -Weimar, 4.--8. August 1912, Hcft 2) 1912, "Preis: 5 Mark." .
Inhalt: Vorrede. — Pflanzenfresser: Elefanten. *Rhinocerotidae. qudae.. -

Bovmae Cervidae. -— Fleischfresser: Felida. Uridae.. Hynenidae. . - Canidze,

Zuc'xmmenhssung — Die Jagd des diluvialen Menschen., — themtlmerzexchms -

" Bionomisch betrachtet. VYon - . -

" Die Fauna der- Solnhofener Plaﬂenl\alke. oo e, 2. 0.

Prof. der Geologio und Paliiontologie an der Universitit Jena. (Abdruck aus
der Fostschrift zum siebzigsten Geburtstage von Ernst Haeckel, heraus-

;gncl"glb:ft xoixg Sci:men bchglcrn und Frcundeu) M T M'lrk
A Tafeln der verbreltetsten Fessmen aus ‘dem Buntsand

ebung -von lena.
stein und [uschelkalk der Umg R dcrUmmmtJm 1906,

Mn 1 Tafel und 21 Abbildungen . ©. -

Von Dr }\zuqulther anatdowut fm' Geolorrw an : Prcls 3 Mnr}. N
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Dic wichtigsten Tierversteinerungen aus der Kreide des Kiinig- :

. Vou Dr. Kl Wanderev, Direktorialassistent am
rel.CheS S'aqhsen‘ kel. mineralogiseh-geologischen Musetun in- Dresden
Zwinger). Mit 12 Tafeln und 12 Abbildungen im Text. 1909, Dreis: geb. 3 Mark.

eAus der Heimat®, Jahrg, 1011, Heft 8: - . IR

Nicht blofi den Paliontologen und Sammlern in Sachsen, sondern allen denen,

dic sich fir die Versteincrungen der oberen Kreide interessieren, bictet

dieses vorziigliche, auch GuBalich. sehr gut ausgestattete Bestimmungswerk einen vor-"" -

Cziglichen Fihrer durch die anBerordentlich reiche und mannigfache Tierwelt jener
Schichten, und di? mit grofler Sorgfalt auspefiihrten Tafeln und Figuren erleichtern die
Bestimmuny der Funde wesentlich, Fiir die Kollegen in Sachsen gibt das Werlchen
cinen weitvollen Deitrag zur Heimatkunde. ) - : L . :

Die Siiugetiere. Einfiihvung in die Anatomie und Systematik der rezenten

und fossilen. Miunmalia. - Von Dr. Max Weber, Prof,.der
Zoologicin Amsterdam. Mit 567 Abbildungen im Text. (XII, 866 8. gr. 8%) 1004.

* Preis: 20 Mark, eleg: geb. 22 Sfark 50 Pf. %

* Naturwissonschaftliche Wochenschrift:

Nicht nur der Zoologe, sondern auch der I’aliio%oolugc — Weber behandelt auch -
die fossilen Siugetiere — und jeder des grofien Kreises, der fiir dic Singetierkunde ein -

Intercsse hegt, unter dicsen- insbesondere auch Lehrer, werden . es' dem Verfasser' Dank”
wissen, dali er ilnen das vorlicgende priichtige Buch beschert bat. Die zablreichen, schonen

und kkuen, oftmals farbigen Abbildungen sind naturgemiB cine fuBerst wichtige Zugabe.

Verfasser hat das Hauptgewicht auf die Anatomie sowie auf das jetzige und geologische

- Vorkommen der Siugceticre gelegt, wihrend dic reine Systematik, fiir deren Studium gute.”

S e mmet e e,

o P Ty -

Zusammenfassungen vorliegen, mehr in den Iiintergrund tritt, Dem "Weiterstudinum wird
‘der Weg durch cine (Scite 82t bis 850 cinnchmende). Literaturliste geebnet.  Das -Buch
zerfiillt; nachdem zunichst cine Ubersicht der in. demselben gebrauchten systematischen:
Obersicht der Stugetiere: geboten wird, in cinen anatomischen Teil (300 Seiten umfassend)

und in einen systematischen Teil. . Der letztere behandelt die einzelnen Ordnungen in der
folzenden Weise, Zuniichst bictet Verfasser jedesmal eine Ubersicht diber ihre anatomischen

Merkmiale, indem ¢r bionomische Bemetkungen ecinflechtet; es folst die Diagnose der . -
Ordnung und ihre geographische Verbreitung.  Hieran schlieft sich der taxonomische Teil, ©

der zuniichst dic systematische Verteilung, meist in der Form dichotomischer Tabellen dar-

legt.  Die nordeuropiiische Fauna ist besonders  berdicksichtigt, © Zum Schlufl einer jeden -~

- Ordnung wird ihre Vorgeschichte: besprochen. |

Nia Anfinae dax , Ein Vortrag vou Max Verworn, Bonn. Mit 3 Tafeln, &~
 Die Anfange der Kunst. 33 i fn Text. 1000, Prea: 2 Mofk 50 PE -

) .VorSChUle" der Geolcgle. Eire gomeinverstindliche Einfilhrung und’ An-

leitung zu Beobachtungen . in der Heimat.,” Von

_Johannes Walther, o." 5. Prof." der Geologic und Paliontologio an der Uni- "
_versitlit Halle, - Fiinfte Auflage. Mit 105 Originalzeichnungen. 132 Ubuings- *
“aufgaben, nebst’ Literaturverzeichnis fiir Exkursionen und einem’ Worterbuch
- der Fachansdriicke: 19127 -~ -° - . Preis: 2 Mark, geb. 2 Mark 50 Pf. - -
“Inhalt: 1. Einleitung: © 2. Dio . geologischen - Aufschliisse. '8.- Die Ver- .
Wil : Verwitterung. 5. Die” Felsarten. 0. Dio Gesteins- . .71
;- Klifte. 7. Das unterirdische - Wasser - und die Quellen., - 8. Die -Ausfiillung von - -
9. Die- flicenden Gewiisser. - 10. Die stehenden Ge- -~

- witterung. - 4, Dis Folgen der

jA» *+ Spalten und Hohlriumen.

. wilsser. 11," Am. Meeresufer, 19, Die Gebirge und Berge. 13. Schichtenstgrungen

k ‘{l(g(égrd?sbe‘r‘) ‘1314}(1;11{1;;)‘1{)153110 Erscheinungen. 15. Der Vulkanismus. 16, Schichten-

kursionen: Ubersicht vo s
* ‘und " Nachbargebiet, . i
.. Siiddeutschland,: “Alpen. —I 1
3. Soachverzeichnis, .

utschland.. Norddeutschland. ~Westdeutschland.: Harz

". . Druck von Ant, Kampfe in Jena. - R STl

~18. Die’ Zeitfolge. —. Literatur - fiir geologische Ix- -+

Thiiringen- und - Hessen., - Sachsen, - Schlesien und Bohmen: - -~
tliuterungen der - wichtigeren Fachausdriicke, -— -
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