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VORBEMERKUNG DES HERAUSGEBERS

JEDERMANN spricht von der Kant-Laplaceschen
Theorie, aber wie wenige kennen die Originalwerke,
in denen diese Theorie urspriinglich mitgeteilt worden
ist: Kants »Allgemeine Naturgeschichte und Theorie des
Himmels« vom Jahre 1755 und Laplaces »Exposition
du Systéme du Monde« vom Jahre 1796. Zwar gibt es
mehrere neuere Ausgaben von Kants genialem Jugend-
werk, aber sie scheinen wenig in weitere Kreise ge-
drungen zu sein; und von Laplaces »Exposition« ist
meines Wissens nur eine deutsche Ubersetzung er-
schienen, im Jahre 1797, sonst werden seine Ideen nur
immer blo8 referierend oder im Auszug mitgeteilt.
Darum erschien es uns als ein verdienstliches Unter-
nehmen, Kants »Naturgeschichte des Himmels« und die
kosmogonischen Kapitel aus Laplace in einer an-
sprechenden Ausgabe zu vereinigen und den interes-
sierten Lesern darzubieten. Beigegeben ist auBerdem
die kurze Darstellung der Theorie, die Kant seiner
Schrift tiber »>den einzig moglichen Beweisgrund zu
einer Demonstration des Daseins Gottes« (1763) ein-
gefiigt hat.

Die »Naturgeschichte des Himmels« ist — in neuer
Schreibweise — wiedergegeben nach dem Text der Aus-
gabe von 1755 unter Beriicksichtigung neuerer Ausgaben
(von Oettingen, Otto Buck u. a.). Die kiirzeren Anmer-
kungen, die sich unmittelbar an den Text anschlieBen,
sind (in Klammern) an der betreffenden Stelle unmittel-
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bar in den Text eingefiigt, die tibrigen hinter den Text
gestellt.

Laplace ist tibersetzt nach der 6. Auflage (1835) der
»Exposition«, nach dem Abdruck in den (Euvres com-
plétes, Paris 1884, T. VI, Livre V, Chap. VI: Considérations
sur les Systtme du Monde et sur les progrés future de
PAstronomie (p. 474—486), sowie Note VII (p. 498-509).

Das Titelblatt S. 1 (Kant) ist eine Wiedergabe des
Titels der Ausgabe von 1755; das Titelblatt S. 191 die
Wiedergabe des Titels der 3. Auflage der »Exposition«
von Laplace, nach dem Exemplar des Ernst-Haeckel-
Archivs in Jena.

Eine Einleitung versucht die »Kant-Laplacesche
Theorie« in den Zusammenhang der historischen Ent-
wicklung zu stellen und auf die prinzipielle Bedeutung
derselben hinzuweisen; dieser Einleitung zugrunde ge-
legt ist das astrogenetische Kapitel meiner »Geschichte
der Entwicklungslehre« (Leipzig 1918).

Jena, im Juni 1925 Heinrich Schmidt
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EINLEITUNG DES HERAUSGEBERS

Schbpfung oder Entwicklung — dies die Alternative,

vor die sich der Menschengeist gestellt sah, sobald er
tber die Entstehung der Dinge nachzudenken begann.
Der primitive Mensch beantwortet die Frage im Sinne
der Schopfung: ein Gott oder mehrere Gotter machen
Himmel und Erde und alle Dinge Himmels und der
Erde, wie er selbst seine Hiitte baut, seine Werkzeuge
macht. Die groBte Bedeutung fiir das abendlindische
Denken erlangte die Schépfungslehre der Juden im
ersten der Biicher Mosis, als das Christentum zur Herr-
schaft gelangte und mit ihm die Bibel als Heilige Schrift
zur Norm des Denkens, der gesamten Weltanschauung
wurde.

Das Griechentum steht auch hier im Gegensatz zum
Christentum. Schon die alten »Theologen«, Homer und
Hesiod, waren Evolutionisten, die alles natiirlicherweise
aus dem Okeanos oder aus dem Chaos hervorgehen
liefen, und auch am Anfang der griechischen Philo-
sophie steht ein evolutionistischer Monismus: Thales,
Anaximander, Anaximenes nehmen einen einheitlichen
Urstoff an, aus dem sich alles ohne gottliche Assistenz
entwickelt. Plato und Aristoteles neigten sich wieder
der Schopfungslehre zu, und ihr Riickfall in theologisch-
metaphysisches Denken empfahl sie dem Christentum
als »praecursores Christic und machte ihre Lehren
wiirdig, der christlichen Weltanschauung einverleibt zu
werden,
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Anaximander, Anaxagoras und Demokrit hatten
auch schon den Versuch gemacht, die Entstehung der
Gestirne in natiirlicher Weise zu begreifen. Anaxi-
mander dachte sie sich durch Abschleuderung von
einem geborstenen Feuerkreis entstanden. Bei Anaxa-
goras geht aus dem urspriinglichen Chaos zuerst die
Erde hervor; einzelne gliihende Gesteinsmassen, die sich
von ihr losrissen, bildeten die Sonne und die iibrigen
Gestirne. Demokrit erzeugt die Himmelskérper durch
eine Wirbelbewegung  der urspriinglich  zerstreuten
Atome. Ein ZusammenstoB zweier Weltkérper kann
diese wieder in ihre Atome auflssen, so daB ihr Bildungs-
prozefl von neuem beginnen kann.

Danach verging ein Zeitraum von mehr als andert-
halb Jahrtausenden, bevor neue astrogenetische Hypo-
thesen gewagt wurden. Moses und Aristoteles be-
herrschten die Weltanschauung des Abendlandes mit
ihrer Schopfungs- und Unverinderlichkeitslehre voll-
kommen, bis Tycho Brahe, Kepler und Galilei den
Entwicklungsgedanken wieder aufnahmen, veranlaft
durch die Beobachtung kosmischer Vorginge.

Aristoteles hatte die Welt in eine supralunarische
und eine sublunarische Region geschieden. In jener
befinde sich alles in vollkommener Ruhe und in ruhender
Vollkommenheit, in dieser sei alles dem Wechsel, dem
Werden und Vergehen, der Verginglichkeit unter-
worfen. Dem ganzen Mittelalter war diese Anschauung
eine unerschiitterliche Wahrheit. GroB war daher die
Uberraschung und Aufregung, als im November 1572
plotzlich im Sternbild der Kassiopeia ein neuer Stern
aufflammte und bald dermaBen an Glanz und Hellig-
keit zunahm, daB er selbst am hellen Mittag zu sehen
war. Tycho Brahe, der groBe danische Astronom, er-
blickte ihn am 11.November, Er traute seinen Augen
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nicht und fragte die Leute, die ihm begegneten, ob sie
das Wunder auch sihen. Der sternkundige Landgraf
Philipp von Kassel schrieb am 14. Dezember an den
Professor der Mathematik Kaspar Peucer in Wittenberg,
den Schwiegersohn Melanchthons, und befragte ihn
tiber das Phinomen. Ein Komet, schreibt er, kénne es
nicht sein, denn er sei viel heller als ein solcher und
bewege sich auch nicht. »Der Stern mufB entstanden
sein nicht in der Elementarregion, wohin die Physiker
die Kometen setzen, sondern im Ather selbst, in der
Region des Unvergiinglichen, Unzerstorbaren, nicht weit
von der Sonne. Wir konnen nicht so leichthin be-
haupten, Gott habe einen neuen Stern erschaffen, da so
etwas seit Erschaffung der Welt nicht gehort worden ist.
Soviel ich zu beurteilen vermag, halte ich ihn fiir ein
ganz besonderes Wunder, und zwar eins von denen,
welche dem jiingsten Tag vorangehen.« Peucer ant-
wortete: »Ich halte es allermeist mit dem Aristoteles: in
der Sternregion wird nichts mehr geschaffen, darum
steht in der Schrift: Gott ruhe.« :

Der neue Stern verlor bald seinen hellen Glanz und
seine weiBe Farbe, wurde rot wie der Mars und ver-
schwand nach 16 Monaten spurlos. Tycho Brahe, der
thn wihrend der ganzen Zeit genau beobachtet hatte,
schrieb ein besonderes Buch dariiber. Darin bestritt er
die aristotelische Lehre, daB sich solche Erscheinungen
ebenso wie die Kometen und sogar die MilchstraBe aus
den Ausdiinstungen der Erde bilden und der subluna-
rischen Region des Verinderlichen angehoren sollten.
Der Stern habe im freien Sternenraum gestanden und
sich vielleicht aus dem in der MilchstraBe verteilten
Lichtdunst zusammengeballt, denn man miisse an-
nehmen, daB auch der itherische Urstoff verschiedene
Bildungsstufen durchlaufe. Wahrscheinlich sei aber die
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Masse nicht zur dauernden Bildung eines Sternes ge-
eignet gewesen und darum wieder verschwunden.

Hier zum erstenmal taucht in der neueren Zeit der
Entwicklungsgedanke in der Kosmologie auf, und zu-
gleich streift das Genie des groBen Astronomen auch
den Gedanken der kosmischen Auslese, der erst nach
Darwin von Karl du Prel wieder aufgenommen und
durchgefithrt worden ist.

Im Jahre 1600 erschien wieder ein neuer Stern, dies-
mal im Sternbild des Schwan, 1604 ein dritter im
Schlangentriger. Er war bei einer Konjunktion von
Jupiter und Mars dicht bei dem ersteren erschienen,
und. dieser Zufall belebte den Glauben der Astrologen,
daBf Kometen und neue Sterne durch eine solche Kon-
junktion gezeugt wiirden. Johannes Kepler beobachtete
den Stern unausgesetzt bis zu seinem Verschwinden
nach anderthalb Jahren. Uber seine Entstehung duBerte
er sich: »Der neue Stern muB entweder durch einen
gottlichen Akt erschaffen oder durch irgendeine Natur-
kraft hervorgebracht sein. Ich bin aber der Meinung,
daB man erst alles andere versuchen muB, bevor man
seine Zuflucht zur Schépfung nimmt, denn mit ihr hért
jede wissenschaftliche Erérterung auf« Er war der
Meinung, die neuen Sterne kénnten nicht blo8 in der
MilchstraBe, sondern tberall im Weltraum durch Zu-
sammenballung von kosmischem Nebel, > Himmelsdunst«,
entstehen, ohne daB planetarische Eltern dazu notig
seien.

Die Moglichkeit entwicklungsgeschichtlicher Betrach-
tung des Weltgebiudes war damit eréffnet und bekam
bald neue Nahrung durch die Entdeckung der kos-
mischen Nebel. Descartes, der Philosoph (1596-1650),
geht zum erstenmal wieder aufs Ganze und versucht
eine Kosmogonie. Er nimmt einen Stoff an, welcher
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gleichartig und gleichmiBig im Universum verbreitet sei.
Die erste Bewegung dieses Stoffes 148t Cartesius, darin
durchaus noch Aristoteliker, durch Gott bewirkt sein,
bemerkt aber im tibrigen: »Ich halte mich nicht damit
auf, die Ursache der Bewegung dieser Urmaterie zu
suchen, denn es geniigt mir die Annahme, daB sie so-
gleich sich zu bewegen angefangen hat, als die Welt an-
gefangen hat zu sein.«

Durch die Bewegung des Urstoffs wurden geschlossene
Bahnen um ein Zentrum beschrieben, in welchem sich
durch Konzentration das erste Element sammelte, die
»leuchtende Materie«, wihrend das zweite und dritte
Element um sie herumkreisten. Durch Wirbelbewegungen
entstanden in und aus der leuchtenden Materie die
Sonne und die Fixsterne, aus der zweiten, durchsich-
tigen, lichtartigen der Himmel, aus der dritten, dunklen,
erdartigen die Planeten und Kometen. Die Erde bildete
sich wie ein Fixstern inmitten eines Wirbels; bei ab-
nehmender Kraft des Erdwirbels wurde sie in den Be-
reich des Sonnenwirbels gezogen, sie wurde aus einem
Fixstern ein Planet.

Swedenborg, der schwedische Okkultist (1688-1772),
nahm die kartesianische Theorie in etwas modifizierter
Form wieder auf. Er nahm an, daB die Wirbelbewegung
allmihlich entstanden sei, nicht schon von Anfang an
bestanden habe. Alles bestehe aus Wirbeln, das Sonnen-
system ebenso wie die Atome. Die einfachste materielle
Partikel soll durch die Wirbelbewegung eines immate-
riellen Punktes entstehen. Arrhenius bemerkt lakonisch
dazu: »Das ist sehr schwach, denn ein Punkt ohne Aus-
dehnung mag noch so rasch wirbeln, so kann er doch
niemals einen Raum einnehmen. «

Die Planeten 148t Swedenborg von der Sonne ab-
stammen. Er stellt sich vor, daB die Sonnenflecken all-
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mahlich zunahmen, bis sie die ganze Sonnenoberfliche
tiberzogen. Das eingeschlossene Feuer strebte nach Aus-
dehnung, die umgebende Schale spannte sich, brach,
und die dunkle Hille sammelte sich als Ring um den
Sonneniquator. Die Wirbelbewegung zerbrach diesen
Ring in kleine Stiicke, die sich zu kugelfosrmigen Massen
zusammenballten und die verschiedenen Planeten und
Monde bildeten. Diese wurden von dem Wirbel hinweg-
gefihrt, bis sie eine Stelle erreichten, in welcher sie sich
im Gleichgewicht mit dem umgebenden Ather befanden,
so wie ein leichter, in die Luft aufsteigender Korper sich
nicht weiter hinwegbewegt, wenn er sich in einer Um-
gebung von gleicher Dichtigkeit wie seine eigene ist be-
findet. In diesem Abstand bewegen sie sich um die
Sonne.

An Descartes sowohl wie an Swedenborg kntipfte
Buffon an, als er in seiner »Allgemeinen Naturge-
schichte« (1749) die Bildung der Planeten behandelte.
»Konnte es nicht sein, « fragt er, »daB die Planeten ehe-
mals Teile der Sonne waren und durch eine stoBende
Kraft davon losgerissen worden sind?« Was fir eine
Kraft konnte das gewesen sein? - Buffon gibt zuerst eine
theologische Antwort: »Ohne Zweifel teilte die miéchtige
Hand des Schopfers diese Kraft den Gestirnen zu eben
der Zeit mit, als sie dem ganzen Weltgebiude sein Da-
sein und seine Bewegung gab.« Aber dann meldet sich
der Naturforscher: »Weil man indessen in der Natur-
lehre die Anfihrung tbernatiirlicher Ursachen nach
Kriften vermeiden muB, so kann man meines Erachtens
in unserer Sonnenwelt diese stoBende Kraft aus sehr
wahrscheinlichen Griinden erweisen und eine Ursache
derselben angeben, deren Wirkungen nicht allein mit
den Regeln der Mechanik tibereinstimmen, sondern die
sich noch iberdem mit Begriffen, die man von den



Zinleitung des Herausgebers XV

Verdnderungen und Umwilzungen, welche auf der Welt
sich ereignen konnen und miissen, sehr wohl vertrigt.«
Buffon fand die bewegende Kraft in dem seitlichen
Sturz eines Kometen auf die Sonne. Dieser Sturz habe
die Sonne etwas zur Seite gertickt und einen Wirbel von
Sonnenmaterie aufgejagt, der sich in verschiedener Ent-
fernung von der Sonne zu verschiedenen gréBeren und
kleineren Kugeln zusammengeballt habe. Die Kugeln
erkalteten, wurden dunkel und fest und bildeten die
Planeten und Monde, die sich infolge des StoBes alle in
derselben Ebene und in demselben Sinne um die Sonne
bewegten. Uber das Sonnensystem hinaus geht Buffon
mit seiner Theorie nicht,

Kant war der nichste, der sich mit dem Ursprung
und der Entwicklung der Planeten, ja des ganzen Welt-
gebdudes befaBte. Er war mit den Theorien von Sweden-
borg, Descartes und Buffon bekannt; er gibt zu, daB
seine Theorie viel Ahnlichkeit habe mit der Theorie des
Lukrez, Epikur und Demokrit: die historische Kontinui-
tit liegt zutage. Auch bei ihm spielt der theologische
Einschlag noch eine groBe Rolle, aber scharf lehnt er
die theologische Hypothese Newtons ab, der das Welt-
gebidude in seiner gegenwirtigen Ordnung unmittelbar
»aus der Hand Gottes« hervorgehen l48t. Wie Carte-
sius und Buffon sucht Kant vielmehr die Bildung der
Weltkérper und ihre mechanische Verbundenheit aus
blo8 mechanischen Gesetzen zu erkliren, durch rein
natiirliche Krifte. Die nach ihren allgemeinen Gesetzen
sich bestimmende Materie »bringt durch ihr nattrliches
Betragen, oder, wenn man es so nennen will, durch eine
blinde Mechanik verstindige Folgen hervor, die der Ent-
wurf einer hochsten Weisheit zu sein scheinen¢, es aber
nicht sind. LBt er hier die urspriinglich chaotisch zer-
streute Materie noch als Schopfung Gottes gelten, so
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reinigt er spiter, in der »Kritik der reinen Vernunfte,
die Naturwissenschaft vollig und endgiiltig, prinzipiell,
vom theologischen Geist und bemerkt ausdriicklich, daB
eine Schopfung »als Begebenheit unter den Erscheinun-
gen« nicht zugelassen werden konne.

Augenscheinlich ohne Kenntnis der Kantschen Theorie,
aber ebenso wie dieser an Buffon ankniipfend, entwarf
im Jahre 1796 der franzésische Mathematiker und Astro-
nom Pierre Laplace (1749-1827) in seiner »Exposition
du Systéme du Monde« in groBen Ziigen eine véllig
theologiefreie astrogenetische Theorie, die er in den fol-
genden Auflagen seines Werkes in einigen Punkten er-
ginzte. Laplace beschrinkt seine Theorie auf die Bil-
dung des Sonnensystems, wihrend Kant seinen Blick auf
die Bildung des ganzen Weltgebdudes richtet. Laplace
setzt das Vorhandensein einer rotierenden Sonne vor-
aus, deren Materie bis zu den Grenzen des heutigen
Sonnensystems ausgedehnt war (spiter ging er bis auf
die kosmischen Nebel zurtick); Kant sucht auch die Bil-
dung und die Rotation der Sonne zu erkliren. Bei La-
place entstehen die Planeten aus sich ablésenden Ringen
der Sonnenatmosphire, bei Kant durch selbstindige
Verdichtungen der zerstreuten Materie auBerhalb der
zentralen Verdichtung der Sonne.

Obgleich in diesen wie in andern Punkten verschie-
den, stimmen beide Theorien doch darin tiberein, da8
sie das Sonnensystem (und weiterhin noch héhere Sy-
steme) auf natiirliche Weise durch allmihliche Entwick-
lung aus einer im Weltraum zerstreuten, nebeligen Ma-
terie hervorgehen lassen. Darum hat man sich daran
gewdhnt, beide zusammenzufassen und von der »Kant-
Laplaceschen Theorie« zu sprechen. Und obgleich ihre
Ansichten einer strengen Kritik auf Grund fortgeschritte-
ner Erkenntnisse in manchen Punkten nicht mehr stand-
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halten, ihre als Nebularhypothese bezeichnete Grund-
idee ist bisher durch keine bessere ersetzt worden. »Der
Forscher, der heute, auf dem sicheren Boden physikali-
scher Gesetze aufbauend, ein Bild tiber die Entwicklung
von Weltkorpern und die Bildung von Planetensystemen
zu gewinnen versucht, wird auch jetzt noch auf die alten
Anschauungen gefithrt, die sich die Begriinder der Nebu-
larhypothese, Kant und Laplace, in genialer Einsicht
gebildet haben, ohne die dazu fithrenden physikalischen
Gesetze zu kennen. Die Ansichten von Kant und La-
place sind zwar im einzelnen modifiziert worden, die
groBe Grundidee ist aber geblieben; durch den Fort-
schritt der physikalischen Erkenntnis wurde sie schritt-
weise bestitigt und ihr eine wissenschaftlich festere
Basis gegeben.« Dies ist das Urteil eines fithrenden Leht-
buchs der Astronomie (Newcomb-Engelmanns Populire
Astronomie. 6. Aufl. 1921), dem man sich vertrauensvoll
anschlieBen kann. AuBer den von Kant und Laplace an-
gefiihrten Griinden besitzt die »Kant-Laplacesche Theo-
rie<, wie man die Lehre von der natiirlichen Entstehung
der Himmelskérper aus kosmischem Nebel auch weiter-
hin nennen kann, ihre Hauptstiitzen gegenwartig in zwei
Tatsachen. Die eine ist dieEinheit der kosmischen Materie,
die seit 1860 durch die Spektralanalyse(chemische Kosmo-
graphie oder kosmische Chemie) erwiesen ist: die Materie
des Weltalls, soweit dieses nur immer erforscht werden
konnte, ist berall von gleichartiger Beschaffenheit.

Die zweite Tatsache ist die, daB die kosmischen Nebel
n ihrer Ausbildung einen verschiedenen Entwicklungs-
grad aufweisen. Diese Tatsache brachte schon William
Herschel, der ‘seit 1784 den Himmel planmiBig nach
Nebeln absuchte und nach dreiBigjihriger Arbeit 2 500
Nebel aufzeichnen konnte, auf die Idee, daB sich die
Sterne aus einem »leuchtenden Fluidum « gebildet hitten.
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Er hatte Nebel in allen Stadien einer fortlaufenden Reihe
beobachten konnen, angefangen von lockeren Nebel-
schleiern durch Anhidufungen von stufenweise zunehmen-
der Verdichtung hindurch bis zu den »planetarischen«
Nebeln mit einer wohlunterschiedenen und gleichformigen
Scheibe in der Mitte. Zwischen diesen aufeinander-
folgenden Stadien gab es, wie. er selbst bemerkt, »viel-
leicht keinen groBeren Unterschied, als er sich bei einer
jahrlichen Beschreibung der menschlichen Figur zeigen
wiirde, wenn man dieselbe von der Geburt des Knaben
an bis zu seiner Blite als Mann fortsetzen wollte«.
Herschel zieht hier dieselbe Parallele zwischen »simul-
taner und sukzessiver Metamorphose«, wie sie auch in
der gleichzeitigen Biologie eine Rolle spielte als »Meta-
morphose des Individuums und Metamorphose des Tier-
reichs«. Und auch ihm entsprang wie den Biologen atis
diesem Vergleich der Entwicklungsgedanke. »Warum
sollten wir«, so fragt er, »weniger kiihn sein als der Natur-
forscher, der oft blof durch eine unbetréichtliche Anzahl
von Exemplaren einer Pflanze oder eines Tieres sich in
den Stand gesetzt sieht, uns mit der Geschichte des Ur-
sprungs, des Fortgangs und des Verfalls derselben zu
beschenken? Es ist ziemlich einerlei, ob wir fortleben,
um nach und nach das Aussprossen, Blithen, Belauben,
Fruchttragen, Verwelken, Verwesen einer solchen Pflanze
anzusehen, oder ob eine groBe Anzahl von Exemplaren
aus jedem von der Pflanze durchlaufenen Zustand uns
auf einmal vor die Augen gebracht wird.«

Die spektroskopische Klassifikation der Weltkérper, wie
sie seit Huggins (1864) in immer genauerer Weise vor-
genommen worden ist, bestitigt die SchluBfolgerungen
Herschels und damit die Wahrscheinlichkeit der Nebular-
hypothese, die zuerst von Kant und nach ihm von Laplace
aufgestellt und ausfithrlich begriindet worden ist.
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In einer »Untersuchung, ob die Erde in ihrer Um-
drehung um die Achse einige Verinderungen erlitten
habe«, die Kant 1754 in den »Konigsberger Frage-
und Anzeigungsnachrichten« erscheinen lieB, kiindigte
eér an: »Ich habe diesem Vorwurfe eine lange Reihe von
Betrachtungen gewidmet und sie in einem System ver-
bunden, welches unter dem Titel ,Kosmogonie oder
Versuch, den Ursprung des Weltgebaudes, die Bildung
der Himmelskérper und die Ursachen ihrer Bewegung
aus den allgemeinen Bewegungsgesetzen der Materie, der
Theorie Newtons gemis8, herzuleiten, in kurzem offent-
lich erscheinen wird.« Die angekiindigte Schrift erschien
Im Mirz 1755 mit dem auf Seite 1 dieser Ausgabe fak-
similiert wiedergegebenen Titel, ohne Angabe des Ver-
fassers. Sie war dem Konig Friedrich II. gewidmet, in
der Absicht, »damit unter der Autoritit des Konigs bei
den Gelehrten in Berlin und anderen Orten nihere Un-
tersuchungen tiber sein System veranlaBt wiirden« (Bo-
rowski). Aber das Buch gelangte nie in die Hinde des
Konigs, kam, weil der Buchhindler Bankerott machte,
nicht einmal auf die Messe und fand kaum Beachtung.
In seiner Abhandlung: »Der einzig mogliche Beweis-
grund zu einer Demonstration des Daseins Gottes« (1763)
gab Kant eine kurz gefafte Darstellung seiner Theorie;
1791 verfaBte der Magister Johann Friedrich Gensichen
auf Kants Veranlassung einen Auszug aus der Schrift,
der als Anhang zu der von G.M. Sommer tbersetzten
Abhandlung von William Herschel »Uber den Bau des
Himmels« erschien. Aber wihrend Laplace mit seiner
Theorie Aufsehen erregte, blieb Kants Schrift vergessen,
bis Arago (1842), Alexander von Humboldt (18453),
Struve (1847) u. a. sie wieder ans Licht zogen und 1871
Helmholtz in seinem Vortrag tiber die Entstehung des
Planetensystems die »Kant-Laplacesche Hypothese« als
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einen der glicklichsten Griffe in der Wissenschaft
pries.

Eine ausfithrliche Kritik der Ansichten von Kant und
Laplace kann hier nicht gegeben werden, ist in Einzel-
heiten auch nur dem Fachmann méglich. Fiir denjeni-
gen, der sich mit dem Standpunkt der heutigen Astro-
nomie in Hinsicht auf die Probleme der Kosmogonie
eingehender beschiftigen will, sei auf die folgenden
Schriften hingewiesen:

Newcomb-Engelmann, Populire Astronomie (6. Aufl.

1921).

Nolke, Das Problem der Entwicklung unseres Planeten-

systems (2. Aufl. 1919).

Faye, Sur I'Origine du Monde (Paris 1884).

Ginzel, Die Entstehung der Welt nach den Ansichten
_._von Kant bis auf die Gegenwart (1893).

Svante Arrhenius, Das Werden der Welten (1907) und
Die Vorstellungen vom Weltgebiude im Wandel der
Zeiten (1909).
incaré, Lecons sur les hypothéses cosmogoniques

(Paris 1911).

0. Knopf, Kosmogenie. (Handworterbuch der Natur-
wissenschaften, Bd. V, 1g14).

Uber Kant speziell: G.Eberhard, Die Kosmogonie

von Kant (Wien 1893) und G. Gerland, I Kant,

seine geographischen und anthropologischen Arbeiten

(1906).

Heinrich Schmidt
(Jena)
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VORREDE

seiten seiner innern Schwierigkeit, als auch in An-
sehung der Religion einen grofien Teil der Leser gleich
anfinglich mit einem nachteiligen Vorurteile einzunehmen
vermogend ist. Das Systematische, welches die grofen Glie-
der der Schopfung in dem ganzen Umfange der Unendlich-
keit verbindet, zu entdecken, die Bildung der Weltkorper
selber und den Ursprung ihrer Bewegungen aus dem
ersten Zustande der Natur durch mechanische Gesetze
herzuleiten: solche Einsichten scheinen sehr weit dieKriifte
der menschlichen Vernunft zu tiberschreiten. Von der
andern Seite droht die Religion mit einer feierlichen An-
klage tiber die Verwegenheit, da man der sich selbst tiber-
lassenen Natur solche Folgen beizumessen sich erkithnen
darf, darin man mit Recht die unmittelbare Hand des
hochsten Wesens gewahr wird, und besorgt in dem Vor-
witz solcher Betrachtungen eine Schutzrede des Gottes-
leugners anzutreffen. Ich sehe alle diese Schwierigkeiten
wohl und werde doch nicht kleinmiitig. Ich empfinde die
ganze Stirke der Hindernisse, die sich entgegensetzen,
und verzage doch nicht. Ich habe auf eine geringe Ver-
mutung eine gefihrliche Reise gewagt, und erblicke schon
die Vorgebirge neuer Linder. Diejenigen, welche die
Herzhaftigkeit haben, die Untersuchung fortzusetzen, wer-
den sie betreten und das Vergntigen haben, selbige mit
ihrem Namen zu bezeichnen.
Ich habe nicht eher den Anschlag auf diese Unterneh-

ICH habe einen Vorwurf gewihlt, welcher sowohl von
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mung gefaBlt, als bis ich mich in Ansehung der Pflichten
der Religion in Sicherheit gesehen habe. Mein Eifer ist
verdoppelt worden, als ich bei jedem Schritte die Nebel
sich zerstreuen sah, welche hinter ihrer Dunkelheit Un-
geheuer zu verbergen schienen, und nach deren Zerteilung
die Herrlichkeit des hochsten Wesens mit dem lebhaftesten
Glanze hervorbrach. Da ich diese Bemithungen von aller
Straflichkeit frei weiB, so will ich getreulich anfithren, was
wohlgesinnte oder auch schwache Gemiiter in meinem
Plane anstoBig finden konnen, und bin bereit, es der
Strenge des rechtgliubigen Areopagus mit einer Freimiitig-
keit zu unterwerfen, die das Merkmal einer redlichen Ge-
sinnung ist. Der Sachwalter des Glaubens mag demnach
zuerst seine Griinde horen lassen.

Wenn der Weltbau mit aller Ordnung und Schonheit
nur eine Wirkung der ihren allgemeinen Bewegungsgesetzen
tberlassenen Materie ist, wenn die blinde Mechanik der
Naturkréfte sich aus dem Chaos so herrlich zu entwickeln
weiB und zu solcher Vollkommenheit von selber gelangt,
so ist der Beweis des gottlichen Urhebers, den man aus
dem Anblicke der Schonheit des Weltgebaudes zieht, vollig
entkriftet, die Natur ist sich selbst genugsam, die gott-
liche Regierung ist unnotig, Epikur lebt mitten im Christen-
tume wieder auf, und eine unheilige Weltweisheit tritt den
Glauben unter die FiiBe, welcher ihr ein helles Licht dar-
Teicht, sie zu erleuchten.

Wenn ich diesen Vorwurf begriindet finde, so ist die
Uberzeugung, die ich von der Unfehlbarkeit gottlicher
Wahrheiten habe, bei mir so vermogend, daB ich alles,
was ihnen widerspricht, durch sie fir genugsam widerlegt
halten und verwerfen wiirde. Allein eben die Uberein-
stimmung, die ich zwischen meinem System und der Re-
ligion antreffe, erhebt meine Zuversicht in Ansehung aller
Schwierigkeiten zu einer unerschrockenen Gelassenheit.



Vorrede 5

Ich erkenne den ganzen Wert derjenigen Beweise, die
man aus der Schonheit und vollkommenen Anordnung des
Weltbaues zur Bestitigung eines hochstweisen Urhebers
zieht. Wenn man nicht aller Uberzeugung mutwillig wider-
strebt, so muB man so unwidersprechlichen Griinden ge-
wonnen geben. Allein ich behaupte: daB die Verteidiger
der Religion dadurch, daB sie sich dieser Griinde auf eine
schlechte Art bedienen, den Streit mit den Naturalisten
verewigen, indem sie ohne Not denselben eine schwache
Seite darbieten.

Man ist gewohnt, die Ubereinstimmungen, die Schon-
heit, die Zwecke und eine vollkommene Beziehung der
Mittel auf dieselbe in der Natur zu bemerken und heraus-
zustreichen. Allein indem man die Natur von dieser Seite
erhebt, so sucht man sie anderseits wiederum zu verrin-
gern. Diese Wohlgereimtheit, sagt man, ist ihr fremd; sie
wiirde, ihren allgemeinen Gesetzen tiberlassen, nichts als
Unordnung zuwege bringen. Die Ubereinstimmungen zei-
gen eine fremde Hand, die eine von aller RegelmiiBigkeit
verlassene Materie in einen weisen Plan zu zwingen ge-
wuBt hat. Allein ich antworte: wenn die allgemeinen Wir-
kungsgesetze der Materie gleichfalls eine Folge aus dem
héchsten Entwurfe sind, so konnen sie vermutlich keine
anderen Bestimmungen haben, als die den Plan von selber
zu erfilllen trachten, den die hochste Weisheit sich vor-
gesetzt hat; oder wenn dieses nicht ist, sollte man nicht
in Versuchung geraten zu glauben, da8 wenigstens die
Materie und ihre allgemeinen Gesetze unabhingig wiren,
und daB die hochstweise Gewalt, die sich ihrer so rithm-
lichst zu bedienen gewuBt hat, zwar gro8, aber doch nicht
unendlich, zwar méchtig, aber doch nicht allgenugsam sei?

Der Verteidiger der Religion besorgt: daf diejenigen
Ubereinstimmungen, die sich aus einem natiirlichen Hang
der Materie erkliren lassen, die Unabhingigkeit der Natur
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von der gottlichen Vorsehung beweisen diirften. Er ge-
steht es nicht undeutlich: daB, wenn man zu aller Ord-
nung des Weltbaues natiirliche Griinde entdecken kann,
die dieselbe aus den allgemeinsten und wesentlichen Eigen-
schaften der Materie zustande bringen konnen, so sei es
unnétig, sich auf eine oberste Regierung zu berufen. Der
Naturalist findet seine Rechnung dabei, diese Voraus-
setzung nicht zu bestreiten. Er treibt aber Beispiele auf,
die die Fruchtbarkeit der allgemeinen Naturgesetze an
vollkommen schénen Folgen beweisen und bringt den
Rechtglaubigen durch solche Griinde in Gefahr, welche
mn dessen Hiinden zu untiberwindlichen Waffen werden
konnten. Ich will Beispiele anfithren, Man hat schon mehr-
malen es als eine der deutlichsten Proben einer glitigen
Vorsorge, die fiir die Menschen wacht, angefithrt: dafin dem
heiBesten Erdstriche die Seewinde gerade zu einer solchen
Zeit, da das erhitzte Erdreich am meisten ihrer Abkithlung
bedarf, gleichsam gerufen tiber das Land streichen und
es erquicken. Z. B. auf der Insel Jamaika, sobald die Sonne
so hoch gekommen ist, daf sie die empfindlichste Hitze
auf das Erdreich wirft, gleich nach neun Uhr vormittags,
fangt sich an aus dem Meer ein Wind zu erheben, der von
allen Seiten tiber das Land weht ; seine Stirke nimmt nach
dem MaBe zu, als die Hohe der Sonne zunimmt. Um ein
Uhr nachmittags, da es nattirlicherweise am heiBesten ist,
ist er am heftigsten und 148t wieder mit der Erniedrigung
der Sonne allméhlich nach, so daB gegen Abend eben die
Stille als beim Aufgange herrscht. Ohne diese erwiinschte
Einrichtung wiirde diese Insel unbewohnbar sein. Eben
diese Wohltat geniefen alle Kiisten der Lénder, die im
heiBen Erdstriche liegen. Thnen ist es auch am notigsten,
well sie, da sie die niedrigsten Gegenden des trockenen
Landes sind, auch die groBte Hitze erleiden; denn die
hoher im Lande befindlichen Gegenden, dahin dieser See-
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wind nicht reicht, sind seiner auch weniger benétigt, weil
ihre hohere Lage sie in eine kithlere Luftgegend versetzt.
Ist dieses nicht alles schon? sind es nicht sichtbare Zwecke,
die durch kliiglich angewandte Mittel bewirkt worden?
Allein zum Widerspiel muB der Naturalist die natiirlichen
Ursachen davon in den allgemeinsten Eigenschaften der
Luft antreffen, ohne besondere Veranstaltungen deswegen
vermuten zu diirfen. Er bemerkt mit Recht, daB diese See-
winde solche periodische Bewegungen anstellen miissen,
wenn gleich kein Mensch auf solcher Insel lebte, und zwar
durch keine andere Eigenschaft, als die der Luft auch
ohne Absicht auf diesen Zweck bloB zum Wachstum der
Pflanzen unentbehrlich vonnéten ist, nimlich durch ihre
Elastizitit und Schwere. Die Hitze der Sonne hebt das
Gleichgewicht der Luft auf, indem sie diejenige verdiinnt,
. die tiber dem Lande ist, und dadurch die kiihlere Meeres-
luft veranlaBt, sie aus ihrer Stelle zu heben und ihren
Platz einzunehmen.

Was fiir einen Nutzen haben nicht die Winde tiberhaupt
zum Vorteile der Erdkugel, und was fiir einen Gebrauch
macht nicht der Menschen Scharfsinnigkeit aus denselben;
indessen waren keine andern Einrichtungen nétig, sie her-
vorzubringen, als dieselbe allgemeine Beschaffenheit der
Luft und Warme, welche auch unangesehen dieser Zwecke
auf der Erde befindlich sein muBten.

Gebt ihr es, sagt allhier der Freigeist, zu: daB, wenn
man niitzliche und auf Zwecke abzielende Verfassungen
aus den allgemeinsten und einfachsten Naturgesetzen her-
leiten kann, man keine besondere Regierung einer obersten
Weisheit nétig habe: so seht hier Beweise, die euch auf
eurem eigenen Gestindnisse ertappen werden. Die ganze
Natur, vornehmlich die unorganisierte, ist voll von solchen
Beweisen, die zu erkennen geben, daB die sich selbst
durch die Mechanik ihrer Krifte bestimmende Materie
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eine gewisse Richtigkeit in ihren Folgen habe und den
Regeln der Wohlanstindigkeit ungezwungen genug tue.
Wenn ein Wohlgesinnter, die gute Sache der Religion zu
retten, diese Fahigkeit der allgemeinen Naturgesetze be-
streiten will, so wird er sich selbst in Verlegenheit setzen
und dem Unglauben durch eine schlechte Verteidigung
AnlaB zu triumphieren geben.

Allein laBt uns sehen, wie diese Griinde, die man in
den Hinden der Gegner als schidlich befiirchtet, vielmehr
kraftige Waffen sind, sie zu bestreiten. Die nach ihren all-
gemeinsten Gesetzen sich bestimmende Materie bringt
durch ihr natiirliches Betragen, oder wenn man es so
nennen will, durch eine blinde Mechanik anstindige Fol-
gen hervor, die der Entwurf einer héchsten Weisheit zu
sein scheinen. Luft, Wasser, Wirme €rzeugen, wenn man
sie sich selbst tiberlassen betrachtet, Winde und Wolken,
Regen, Strome, welche die Linder befeuchten, und alle
die ntitzlichen Folgen, ohne welche die Natur traurig, 6de
und unfruchtbar bleiben miuBte. Sie bringen aber diese
Folgen nicht durch ein bloBes Ungefiihr, oder durch einen
Zufall, der ebenso leicht nachteilig hitte ausfallen konnen,
hervor, sondern man sieht: daB sie durch ihre natiirlichen
Gesetze eingeschrinkt sind, auf keine andere als diese
Weise zu wirken. Was soll man von dieser Ubereinstim-
mung denn gedenken? Wie wire es wohl moglich, da8
Dinge von verschiedenen Naturen in Verbindung mitein-
ander so vortreffliche Ubereinstimmungen und Schonheiten
zu bewirken trachten sollten, sogar zu Zwecken solcher
Dinge, die sich gewissermaBen auBer dem Umfange der
toten Materie befinden, niimlich zum Nutzen der Menschen
und Tiere, wenn sie nicht einen gemeinschaftlichen Ur-
sprung erkennten, nimlich einen unendlichen Verstand,
in welchem aller Dinge wesentliche Beschaffenheiten be-
ziehend entworfen worden, Wenn ihre Naturen fur sich
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und unabhingig notwendig wiren: was fiir ein erstaun-
liches Ungefihr, oder vielmehr was fiir eine Unmoglich-
keit wiirde es nicht sein, daB sie mit ihren natiirlichen
Bestrebungen sich gerade so zusammenpassen sollten, als
eine iiberlegte kluge Wahl sie hitte vereinbaren konnen.

Nunmehr mache ich getrost die Anwendung auf mein
gegenwirtiges Unterfangen. Ich nehme die Materie aller
Welt in einer allgemeinen Zerstreuung an und mache aus
derselben ein vollkommenes Chaos. Ich sehe nach den
ausgemachten Gesetzen der Attraktion den Stoff sich bil-
den und durch die ZuriickstoBung ihre Bewegung modifi-
zieren. Ich genieBe das Vergniigen, ohne Beihilfe willkiir-
licher Erdichtungen, unter derVeranlassung ausgemachter
Bewegungsgesetze sich ein wohlgeordnetes Ganzes erzeu-
gen zu sehen, welches demjenigen Weltsystem so dhnlich
sieht, das wir vor Augen haben, daB ich mich nicht ent-
brechen kann, es fiir dasselbe zu halten. Diese unerwartete
Auswicklung der Ordnung der Natur im groBen wird mir
anfanglich verdichtig, da sie auf so schlechtem und ein-
fachem Grunde eine so zusammengesetzte Richtigkeit
griindet. Ich belehre mich endlich aus der vorher an-
gezeigten Betrachtung: daB eine solche Auswicklung der
Natur nicht etwas Unerhértes an ihr ist, sondern da8 ihre
wesentliche Bestrebung solche notwendig mit sich bringt,
und da8 dieses das herrlichste Zeugnis ihrer Abhéngigkeit
von demjenigen Urwesen ist, welches sogar die Quelle der
Wesen selber und ihrer ersten Wirkungsgesetze in sich
hat. Diese Einsicht verdoppelt mein Zutrauen auf den
Entwurf, den ich gemacht habe. Die Zuversicht vermehrt
sich bei jedem Schritte, den ich im Fortgang weitersetze,
und meine Kleinmiitigkeit hort vollig auf.

Aber die Verteidigung deines Systems, wird man sa-
gen, ist zugleich die Verteidigung der Meinungen Epi-
kurs, welche damit die groBte Ahnlichkeit haben. Ich
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will nicht vollig alle Ubereinstimmung mit demselben ab-
lehnen. Viele sind durch den Schein solcher Griinde zu
Atheisten geworden, welche bei genauerer Erwigung sie
von der GewiBheit des hochsten Wesens am kriftigsten
hitten tiberzeugen konnen. Die Folgen, die ein verkehrter
Verstand aus untadelhaften Grundsitzen zieht, sind ofters
sehr tadelhaft, und so waren es auch die Schliisse Epi-
kurs, ohnerachtet sein Entwurf der Scharfsinnigkeit eines
groBen Geistes gemif war.

Ich werde es also nicht in Abrede sein, daB die Theo-
rie des Lukrez oder seiner Vorginger, Epikurs, Leukipps,
und Demokritos — mit der meinigen viele Ahnlichkeit
habe. Ich setze den ersten Zustand der Natur, so wie jene
Weltweise, in der allgemeinen Zerstreuung des Urstoffs
aller Weltkorper, oder der Atome, wie sie bei jenen ge-
nannt werden. Epikur setzte eine Schwere, die diese ele-
mentarischen Teilchen zum Sinken trieb, und dieses scheint
von der Newtonischen Anziehung, die ich annehme, nicht
sehr verschieden zu sein; er gab ihnen auch eine gewisse
Abweichung von der geradlinigen Bewegung des Falles,
ob er gleich in Ansehung der Ursache derselben und ihrer
Folgen ungereimte Einbildungen hatte; diese Abweichung
kommt einigermaBen mit der Verdnderung der gerad-
linigen Senkung, die wir aus der ZurtickstoBungskraft der
Teilchen herleiten, tiberein; endlich waren die Wirbel, die
aus der verwirrten Bewegung der Atome entstanden, ein
Hauptstiick in dem Lehrbegriffe des Leukipp und Demo-
kritos, und man wird sie auch in dem unsrigen antreffen,
Soviel Verwandtschaft mit einer Lehrverfassung, die die
wahre Theorie der Gottesleugnung im Altertum war, zieht
indessen die meinige dennoch nicht in die Gemeinschaft
threr Irrttimer, Auch in den allerunsinnigsten Meinungen,
welche sich bei den Menschen haben Beifall erwerben
konnen, wird man jederzeit etwas Wahres bemerken. Ein
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falscher Grundsatz oder ein paar uniiberlegte Verbin-
dungssitze leiten den Menschen von dem FuBsteige der
Wahrheit durch unmerkliche Abwege bis in den Abgrund.
Es bleibt ohnerachtet der angefithrten Ahnlichkeit den-
noch ein wesentlicher Unterschied zwischen der alten
Kosmogonie und der gegenwirtigen, um aus dieser ganz
entgegengesetzte Folgen ziehen zu konnen.

Die angefithrten Lehrer der mechanischen Erzeugung
des Weltbaues leiteten alle Ordnung, die sich an demsel-
ben wahrnehmen 1:i8t, aus dem ungefihren Zufalle her,
der die Atome so gliicklich zusammentreffen lieB, daB sie
ein wohlgeordnetes Ganzes ausmachten, Epikur war gar
so unverschimt, daB er verlangte, die Atome wichen von
ihrer geraden Bewegung ohne alle Ursache ab, um ein-
ander begegnen zu kénnen. Alle insgesamt trieben diese
Ungereimtheit so weit, da8 sie den Ursprung aller beleb-
ten Geschopfe eben diesem blinden Zusammenlauf bei-
mafen und die Vernunft wirklich aus der Unvernunft her-
leiteten. In meiner Lehrverfassung hingegen finde ich die
Materie an gewisse notwendige Gesetze gebunden. Ich
sehe in ihrer ginzlichen Auflésung und Zerstreuung ein
schones und ordentliches Ganzes sich ganz natiirlich dar-
aus entwickeln. Es geschieht dieses nicht durch einen Zu-
fall und von ungefihr, sondern man bemerkt, daf natiir-
liche Eigenschaften es notwendig also mit sich bringen.
Wird man hierdurch nicht bewogen zu fragen: warum
mufte denn die Materie gerade solche Gesetze haben, die
auf Ordnung und Wohlanstindigkeit abzwecken? War es
wohl méglich, da8 viele Dinge, deren jedes seine von dem
andern unabhingige Natur hat, einander von selber gerade
50 bestimmen sollten, daB ein wohlgeordnetes Ganzes dar-
aus entspringe, und wenn sie dieses tun, gibt es nicht einen
unleugbaren Beweis von der Gemeinschaft ihres ersten
Ursprungs ab, der ein allgenugsamer hochster Verstand
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sein muB, in welchem die Naturen der Dinge zu verein-
barten Absichten entworfen worden?

Die Materie, die der Urstoff aller Dinge ist, ist also an
gewisse Gesetze gebunden, welchen sie frei iiberlassen
notwendig schone Verbindungen hervorbringen muB. Sie
hat keine Freiheit, von diesem Plane der Vollkommenheit
abzuweichen. Da sie also sich einer héchst weisen Absicht
unterworfen befindet, so muB sie notwendig in solche iiber-
einstimmende Verhaltnisse durch eine tiber sie herrschende
erste Ursache versetzt worden sein, und es ist ein Gott
eben deswegen, weil die Natur auch selbst im Chaos nicht
anders als regelméBig und ordentlich verfahren kann,

Ich habe so viel gute Meinung von der redlichen Ge-
sinnung derjenigen, die diesem Entwurfe die Ehre tun,
ihn zu priifen, daB ich mich versichert halte, die angefiihr-
ten Grindewerden, wo sie noch nicht alle Besorgnis schid-
licher Folgen von meinem System aufheben kénnen, den-
noch wenigstens die Lauterkeit meiner Absicht auBer
Zweifel setzen. Wenn es demungeachtet boshafte Eiferer
gibt, die es fiir eine wiirdige Pflicht ihres heiligen Berufs
halten, den unschuldigsten Meinungen schidliche Aus-
legungen anzuheften, so bin ich versichert, daB ihr Urteil
bei Verniinftigen gerade die entgegengesetzte Wirkung
ihrer Absicht hat. Man wird mich tibrigens des Rechts
nicht berauben, das Cartesius, als er die Bildung der
Weltkorper aus bloB mechanischen Gesetzen zu erkliren
wagte, bei billigen Richtern jederzeit genossen hat. Ich
will deswegen die Verfasser der allgemeinen Welthistorie
(1.Teil, § 88) anfithren: »Indessen konnen wir nicht anders
als glauben: daB der Versuch dieses Weltweisen, der sich
bemitiht, die Bildung der Welt in gewisser Zeit aus wiister
Materie durch die bloBe Fortsetzung einer einmal ein-
gedriickten Bewegung zu erkliren, und solches auf einige
wenige leichte und allgemeine Bewegungsgesetze gebracht,



Vorrede 13

so wenig als anderer, die seitdem mit mehrerem Beifall
eben das versucht haben aus den urspriinglichen und an-
erschaffenen Eigenschaften der Materie zu tun, strafbar
oder Gott verkleinerlich sei, wie sich manche eingebildet
haben, indem dadurch vielmehr ein hoherer Begriff seiner
unendlichen Weisheit verursacht wird. «

Ich habe die Schwierigkeiten, die von seiten der Reli-
gion meine Sitze zu bedrohen schienen, hinwegzurdumen
gesucht. Es gibt einige nicht geringere in Ansehung der
Sache selber. Wenn es gleich wahr ist, wird man sagen,
daB Gott in die Krifte der Natur eine geheime Kunst
gelegt hat, sich aus dem Chaos von selber zu einer voll-
kommenen Weltverfassung auszubilden, wird der Verstand
des Menschen, der bei den gemeinsten Gegenstinden so
blod ist, in so groBem Vorwurfe die verborgenen Eigen-
schaften zu erforschen vermégend sein? Ein solches Unter-
fangen heiBt ebensoviel, als wenn man sagte: Gebt mir
nur Materie, ich will euch eine Welt daraus bauen. Kann
dich die Schwiche deiner Einsichten, die an den ge-
ringsten Dingen, welche deinen Sinnen tiglich und in der
Néhe vorkommen, zuschanden wird, nicht lehren: da8 es
vergeblich sei, das UnermeBliche und das, was in der
Natur vorging, ehe noch eine Welt war, zu entdecken? Ich
vernichte diese Schwierigkeit, indem ich deutlich zeige,
daf eben diese Untersuchung unter allen, die in der Na-
turlehre aufgeworfen werden konnen, diejenige sei, in
welcher man am leichtesten und sichersten bis zum Ur-
sprunge gelangen kann. Ebenso wie unter allen Aufgaben
der Naturforschung keine mit mehr Richtigkeit und Ge-
wiBheit aufgeldst worden, als die wahre Verfassung des
Weltbaues im groBen, die Gesetze der Bewegungen und
das innere Triebwerk der Umliufe aller Planeten; als
worin die Newtonische Weltweisheit solche Einsichten ge-
wihren kann, dergleichen man sonst in keinem Teile der
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Weltweisheit antrifft; eben also, behaupte ich, sei unter
allen N. aturdingen, deren erster Ursache man nachforscht,
der Ursprung des Weltsystems und die Erzeugung der
Himmelskorper, samt den Ursachen ihrer Bewegungen,
dasjenige, was man am ersten grindlich und zuverlassig
einzusehen hoffen darf. Die Ursache hiervon ist leicht zu
ersehen. Die Himmelskérper sind runde Massen, also von
der einfachsten Bildung, die ein Kérper, dessen Ursprung
man sucht, nur immer haben kann. Ihre Bewegungen sind
gleichfalls unvermischt. Sie sind nichts als eine freie Fort-
setzung eines einmal eingedriickten Schwunges, welcher,
mit der Attraktion des Kérpers im Mittelpunkte verbun-
den, kreisférmig wird. Uberdem ist der Raum, darin sie
sich bewegen, leer, die Zwischenweiten, die sie vonein-
ander absondern, ganz ungemein groB, und also alles so-
wohl zur unverwirrten Bewegung, als auch deutlichen Be-
merkung derselben auf das deutlichste auseinandergesetzt.
Mich diinkt, man konne hier in gewissem Verstande ohne
Vermessenheit sagen: Gebt mir Materie, ich will eine
Welt daraus bauen! das ist, gebt mir Materie, ich will
euch zeigen, wie eine Welt daraus entstehen soll. Denn
wenn Materie vorhanden ist, welche mit einer wesentlichen
Attraktionskraft begabt ist, so ist es nicht schwer, diejeni-
gen Ursachen zu bestimmen, die zu der Einrichtung des
Weltsystems, im groBen betrachtet, haben beitragen kén-
nen. Man weiB, was dazu gehort, daB ein Korper eine
kugelrunde Figur erlange; man begreift, was erfordert
wird, daB freischwebende Kugeln eine kreisformige Be-
wegung um den Mittelpunkt anstellen, gegen den sie ge-
zogen werden. Die Stellung der Kreise gegeneinander, die
Ubereinstimmung der Richtung, die Exzentrizitit: alles
kann auf die einfachsten mechanischen Ursachen gebracht
werden, und man darf mit Zuversicht hoffen, sie zu ent-
decken, weil sie auf die leichtesten und deutlichsten



Vorrede 15

Griinde gesetzt werden konnen. Kann man aber wohl
von den geringsten Pflanzen oder einem Insekte sich sol-
cher Vorteile rithmen? Ist man imstande zu sagen: Gebt
mir Materie, ich will euch zeigen, wie eine Raupe erzeugt
werden konne? Bleibt man hier nicht bei dem ersten
Schritte, aus Unwissenheit der wahren innern Beschaffen-
heit des Objekts und der Verwicklung der in demselben
vorhandenen Mannigfaltigkeit, stecken? Man darf es sich
also nicht befremden lassen, wenn ich mich unterstehe zu
sagen: daB eher die Bildung aller Himmelskérper, die
Ursache ihrer Bewegungen, kurz, der Ursprung der gan-
zen gegenwirtigen Verfassung des Weltbaues, werde kén-
nen eingesehen werden, ehe die Erzeugung eines einzigen
Krauts oder einer Raupe aus mechanischen Griinden
deutlich und vollstindig kund werden wird.

Dieses sind die Ursachen, worauf ich meine Zuversicht
griinde, da8 der physische Teil der Weltwissenschaft kiinf-
tighin noch wohl eben die Vollkommenheit zu hoffen habe,
zu der Newton die mathematische Hilfte derselben erho-
ben hat. ‘Es sind nichst den Gesetzen, nach welchen der
Weltbau in der Verfassung, darin er ist, besteht, vielleicht
keine anderen in der ganzen N aturforschung solcher ma-
thematischen Bestimmungen fihig, als diejenigen, nach
welchen er entstanden ist, und ohne Zweifel wiirde die
Hand eines versuchten MeBkiinstlers hier nicht unfrucht-
bare Felder bearbeiten.

Nachdem ich den Vorwurf meiner Betrachtung einer
glinstigen Aufnahme zu empfehlen mir habe angelegen
sein lassen, so wird man mir erlauben, mich wegen der
Art, nach der ich ihn abgehandelt habe, kiirzlich zu er-
kliren. Der erste Teil geht mit einem neuen System des
Weltgebaudes im groBen um. Herrn Wright von Durham,
dessen Abhandlung ich aus den hamburgischen freien Ur-
teilen vom Jahr 1751 habe kennen lernen, hat mir zuerst
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AnlaB gegeben, die Fixsterne nicht als ein ohne sichtbare
Ordnung zerstreutes Gewimmel, sondern als ein System
anzusehen, welches mit einem planetischen die grofte
Ahnlichkeit hat, so daB, gleichwie in diesem die Planeten
sich einer gemeinschaftlichen Fliche sehr nahe befinden,
also auch die Fixsterne sich in ihren Lagen auf eine ge-
wisse Fliche, die durch den ganzen Himmel mu8 gezogen
gedacht werden, so nahe als moglich beziehen und durch
ihre dichteste Haufung zu derselben denjenigen lichten
Streif darstellen, welcher die MilchstraBe genannt wird.
Ich habe mich vergewissert, daB, weil diese von unzihli-
gen Sonnen erleuchtete Zone sehr genau die Richtung
eines groBten Zirkels hat, unsere Sonne sich dieser grofien
Beziehungsfliche gleichfalls sehr nahe befinden musse.
Indem ich den Ursachen dieser Bestirﬁmung nachgegangen
bin, habe ich sehr wahrscheinlich zu sein befunden: da8
die sogenannten Fixsterne, oder feste Sterne, wohl eigent-
lich langsam bewegte Wandelsterne einer hohern Ordnung
sein kénnten, Zur Bestitigung dessen, was man an seinem
Orte von diesem Gedanken antreffen wird, will ich allhier
nur eine Stelle aus einer Schrift des Herrn Bradley von
der Bewegung der Fixsterne anfuhren. »Wenn man aus
dem Erfolg der Vergleichung unserer besten jetzigen Beob-
achtungen, mit denen, welche vor diesem mit einem er-
triglichen Grade der Richtigkeit angestellt worden, ein
Urteil fillen will, so erhellt: daB einige Fixsterne wirklich
ihren Stand gegeneinander verindert haben, und zwar so,
daf man sieht, da8 dieses nicht irgend von einer Bewegung
in unserm Planetengebiude herriihrt, sondern da8 es blo8
einer Bewegung der Sterne selber zugeschrieben werden
kann. Der Arktur gibt einen starken Beweis hiervon an die
Hand. Denn, wenn man desselben gegenwirtige Dekli-
nation mit seinem Orte, wie derselbe sowohl von Tycho
als auch von Flammsteed ist bestimmt worden, vergleicht,
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so wird man finden: daB der Unterschied groBer ist, als
man ihn von der UngewiBheit ihrer Beobachtungen her-
zurtthren vermuten kann. Man hat Ursache, zu vermuten;
daB auch andere Exempel von gleicher Beschaffenhieit
unter der groBen Anzahl der sichtbaren Sterne vorkommen
miissen, weil ihre Lagen gegen einander durch mancherlei
Ursachen kénnen verindert werden. Denn, wenn man sich
vorstellt, daB unser eigenes Sonnengebzude seinen Ort in
Ansehung des Weltraums verindert, so wird dieses nach
Verlauf einiger Zeit eine scheinbare Verinderung der
Winkelentfernungen der Fixsterne verursachen. Und weil
dieses in solchem Falle in die Orter der nichsten Sterne
einen groBeren Einflu haben wiirde, als in die Orter det-
jenigen, welche weit entfernt sind, so wiirden ihre Lagen
sich zu veriindern scheinen, obgleich die Sterne selbst
wirklich unbeweglich blieben. Und wenn im Gegenteil
unser eignes Planetengebiude stille steht und einige Sterne
) wirklich eine Bewegung haben, so wird dieses gleichfalls
- ihre scheinbare Lage veréindern, und zwar um desto mehr,
o je nither sie bei uns sind, oder je mehr die Richtung der
C¢ Bewegung so beschaffen ist, daB sie von uns kann wahr-
2y genommen werden. Da nun also die Lagen der Sterne
von so mancherlei Ursachen konnen verindert werden,
indem man die erstaunlichen Entfernungen, in welchen
ganz gewiB einige gelegen sind, betrachtet, so werden
wohl die Beobachtungen vieler Menschenalter notig sein,
die Gesetze der scheinbaren Verinderungen, auch eines
einzigen Sternes, zu bestimmen. Viel schwerer muB es
also noch sein, die Gesetze fiir alle die merkwiirdigsten
Sterne festzusetzen.«

Ich kann die Grenzen nicht genau bestimmen, die zwi-
schen dem System des Herrn Wright und dem meinigen
anzutreffen sind, und in icken ich seinen Ent-
wurf blo8 nachgealﬁf{bé’er-“ﬂi&(‘a
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dessen boten sich mir nach der Hand annehmungswiirdige
Griinde dar, es auf der einen Seite betrichtlich zu erwei-
tern. Ich betrachtete die Art neblichter Sterne, deren
Herr von Maupertuis in der Abhandlung von der Figur
der Gestirne!) gedenkt, und die die Figur von mehr oder
weniger offenen Ellipsen vorstellen, und versicherte mich
leicht, daB sie nichts anderes als eine Hiufung vieler Fix-
sterne sein kénnen. Die jederzeit abgemessene Rundung
dieser Figuren belehrte mich, da8 hier ein unbegreiflich
zahlreiches Sternenheer, und zwar um einen gemeinschaft-
lichen Mittelpunkt, muBte geordnet sein, weil sonst ihre
freien Stellungen gegen einander wohl irreguliire Gestal-
ten; aber nicht abgemessene Figuren vorstellen wiirden.
Ich sah auch ein, daB sie in dem System, darin sie sich
vereinigt befinden, vornehmlich auf eine Fliche beschrankt
sein mtiBten, weil sie nicht zirkelrunde, sondern elliptische
Figuren abbilden, und daB sie wegen ihres blassen Lichts
unbegreiflich weit von uns abstehen. Was ich aus diesen
Analogien geschlossen habe, wird die Abhandlung selber
der Untersuchung des vorurteilsfreien Lesers darlegen,
In dem zweiten Teile, der den eigentlichsten Vorwurf
dieser Abhandlung in sich enthilt, suche ich die Ver-
fassung des Weltbaues aus dem einfachsten Zustande der
Natur blof durch mechanische Gesetze zu entwickeln.
Wenn ich mich unterstehen darf, denjenigen, die sich
tiber die Ktihnheit dieses Unternehmens entriisten, bei der
Pritfung, womit sie meine Gedanken beehren, eine gewisse
Ordnung vorzuschlagen, so wollte ich bitten, das achte
Hauptstiick zuerst durchzulesen, welches, wie ich hoffe,
ihre Beurteilung zu einer richtigen Einsicht vorbereiten
kann. Wenn ich indessen den geneigten Leser zur Priifung
meiner Meinungen einlade, so besorge ich mit Recht, da8,
da Hypothesen von dieser Art gemeiniglich nicht in viel
besserem Ansehen als philosophische Triume stehen, es



Vorrede 19

eine saure Gefilligkeit fiir einen Leser ist, sich zu einer
sorgfiltigen Untersuchung von selbst erdachten Geschich-
ten der Natur zu entschlieBen und dem Verfasser durch
alle die Wendungen, dadurch er den Schwierigkeiten, die
ihm aufstoBen, ausweicht, geduldig zu folgen, um vielleicht
am Ende, wie die Zuschauer des Londonschen Markt-
schreiers, seine eigne Leichtgliubigkeit zu belachen (siehe
Gellerts Fabel »Hans Nord«). Indessen getraue ich mir zu
versprechen, da, wenn der Leser durch das vorgeschlagene
Vorbereitungs-Hauptsttick hoffentlich wird tiberredet wor-
den sein, auf so wahrscheinliche Vermutungen doch ein
solches physisches Abenteuer zu wagen, er auf dem Fort-
gange des Weges nicht soviel krumme Abwege und un-
wegsame Hindernisse, als er vielleicht anfinglich besorgt,
antreffen werde.

Ich habe mich in der Tat mit groBter Behutsamkeit aller
willkiirlichen Erdichtungen entschlagen. Ich habe, nach-
dem ich die Welt in das einfachste Chaos versetzt, keine
andern Krifte als die Anziehungs- und ZuriickstoBungs-
kraft zur Entwicklung der groBen Ordnung der Natur an-
gewandt, zwei Kriifte, welche beide gleich gewiB, gleich
einfach und zugleich gleich urspriinglich und allgemein
sind. Beide sind aus der Newtonischen Weltweisheit ent-
lehnt. Die erstere ist ein nunmehr auBer Zweifel gesetztes
Naturgesetz. Die zweite, welcher vielleicht die Naturwissen-
schaft des Newton nicht soviel Deutlichkeit als der ersteren
gewdhren kann, nehme ich hier nur in demjenigen Ver-
stande an, da sie niemand in Abrede ist, namlich bei der
feinsten Auflssung der Materie, wie z.B. bei den Diinsten.
Aus diesen so einfachen Griinden habe ich auf eine unge-
kiinstelte Art, ohne andere Folgen zu ersinnen, als die-
jenigen, worauf die Aufmerksamkeit des Lesers ganz von
selber verfallen muB, das folgende System hergeleitet.

Man erlaube mir schlieBlich wegen der Gultigkeit und

2‘
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des angeblichen Wertes derjenigen Sitze, die in der fol-
genden Theorie vorkommen werden und wonach ich sie
vor billigen Richtern gepriift zu werden wiinsche, eine kurze
Erklarung zu tun. Man beurteilt billig den Verfasser nach
demjenigen Stempel, den er auf seine Ware driickt; daher
hoffe ich, man werde in den verschiedenen Teilen dieser
Abhandlung keine strengere Verantwortung meiner Mei-
nungen fordern, als nach MaBgebung des Werts, den ich
von ihnen selber ausgebe. Uberhaupt kann die gréBte geo-
metrische Schirfe und mathematische Unfehlbarkeit nie-
mals von einer Abhandlung dieser Art verlangt werden.
Wenn das System auf Analogien und Ubereinstimmungen,
nach den Regeln der Glaubwirdigkeit und einer richtigen
Denkungsart, gegriindet ist, so hat es allen Forderungen
seines Objekts genug getan. Diesen Grad der Ttichtigkeit
meine ich in einigen Stiicken dieser Abhandlung, alsin der
Theorie der Fixsternensysteme, in der Hypothese von der
Beschaffenheit der neblichten Sterne, in dem allgemeinen
Entwurfe von der mechanischen Erzeugungsart des Welt-
baues, in der Theorie von dem Saturnusringe und einigen
andern erreicht zu haben. Etwas minder Uberzeugung
werden einige besondere Teile der Ausfiithrung gewihren,
wie z.B. die Bestimmung der Verhiltnisse der Exzentrizitit,
dieVergleichung der Massen der Planeten, die mancherlei
Abweichungen der Kometen, und einige andere.

Wenn ich daher in dem siebenten Hauptsttick, durch
die Fruchtbarkeit des Systems und die Annehmlichkeit des
gréBten und wunderwiirdigsten Gegenstandes,den man sich
nur denken kann, angelockt, zwar stets an dem Leitfaden
der Analogie und einer verntinftigen Glaubwiirdigkeit, doch
mit einiger Kithnheit die Folgen des Lehrgebsudes so weit
als moglich fortsetze; wenn ich das Unendliche der ganzen
Schopfung, die Bildung neuer Welten und den Untergang
der alten, den unbeschrinkten Raum des Chaos der Ein-
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bildungskraft darstelle, so hoffe ich, man werde der reizen-
den Annehmlichkeit des Objekts und dem Vergntigen, wel-
ches man hat, die Ubereinstimmungen einer Theorie in
ihrer grofiten Ausdehnung zu sehen, soviel Nachsicht ver-
gonnen, sie nicht nach der groBten geometrischen Strenge,
die ohnedem bei dieser Art der Betrachtungen nicht statt
hat, zu beurteilen. Eben dieser Billigkeit versehe ich mich
in Ansehung des dritten Teiles. Man wird indessen allemal
etwas mehr als bloB Willkiirliches, obgleich jederzeit etwas
weniger als Ungezweifeltes, in selbigen antreffen.



ALLGEMEINE NATURGESCHICHTE UND
THEORIE DES HIMMELS

EINLEITUNG

Kurzer Abriff der nitigsten Grundbegriffe der Newtonsschen
Weltwissenschaft, die zu dem Verstande des Nachfolgenden
erfordert werden

ECHS Planeten, davon drei Begleiter haben, Merkur,
Venus, die Erde mit ihrem Monde, Mars, Jupiter mit
vier und Saturn mit finf Trabanten, die um die Sonne als
den Mittelpunkt Kreise beschreiben, nebst den Kometen,
die es von allen Seiten her und in sehr langen Kreisen tun,
machen ein System aus, welches man das System der
Sonne oder auch den planetischen Weltbau nennt. Die
Bewegung aller dieser Korper, weil sie kreisférmig und
in sich selbst zuriickkehrend ist, setzt zwei Krifte voraus,
welche bei einer jeglichen Art des Lehrbegriffs gleich not-
wendig sind, nimlich eine schiefende Kraft, dadurch sie
in jedem Punkte ihres krummlinigen Laufes die gerade
Richtung fortsetzen, und sich ins Unendliche entfernen
wiirden, wenn nicht eine andere Kraft, welche es auch
immer sein mag, sie bestindig notigte, diese zu verlassen
und in einem krummen Gleise zu laufen, der die Sonne
als den Mittelpunkt umfaBt. Diese zweite Kraft, wie die
Geometrie selber es ungezweifelt ausmacht, zielt allent-
halben zu der Sonne hin und wird daher die sinkende,
die Zentripetalkraft, oder auch die Gravitiit genannt.
Wenn die Kreise der Himmelskorper genaue Zirkel wiren,
so wiirde die allereinfachste Zergliederung der Zusammen-
setzung krummliniger Bewegungen zeigen, daB ein an-
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haltender Trieb gegen den Mittelpunkt dazu erfordert
werde; allein obgleich sie an allen Planeten sowohl als
Kometen Ellipsen sind, in deren gemeinschaftlichem Brenn-
punkte sich die Sonne befindet, so tut doch die hhere
Geometrie mit Hilfe der Keplerischen Analogie (nach wel-
cher der radius vector, oder die von dem Planeten zur
Sonne gezogene Linie, stets solche Ridume von der ellip-
tischen Bahn abschneidet, die den Zeiten proportioniert
sind) gleichfalls mit untruglicher GewiBheit dar, daB eine
Kraft den Planet in dem ganzen Kreislaufe gegen den
Mittelpunkt der Sonne unablissig treiben miuBte. Diese
Senkungskraft, die durch den ganzen Raum des Planeten-
systems herrscht und zu der Sonne hinzielt, ist also ein
ausgemachtes Phanomenon der Natur, und ebenso zuver-
lassig ist auch das Gesetz erwiesen, nach welchem sich
diese Kraft von dem Mittelpunkte in die fernen Weiten
erstreckt. Sie nimmt immer umgekehrt ab, wie die Qua-
drate der Entfernungen von demselben zunehmen. Diese
Regel flieBt auf eine ebenso untrigliche Art aus der Zeit,
die die Planeten in verschiedenen Entfernungen zu ihren
Umléufen gebrauchen. Diese Zeiten sind immer wie die
Quadratwurzel aus den Kubis ihrer mittleren Entfernun-
gen von der Sonne; woraus hergeleitet wird: daf die Kraft,
die diese Himmelskérper zu dem Mittelpunkte ihrer Um-
wilzung treibt, in umgekehrtem Verhiltnisse der Quadrate
des Abstandes abnehmen miisse. L

Eben dasselbe Gesetz, was unter den Planeten herrscht
insofern sie um die Sonne laufen, findet sich auch bei den
kleinen Systemen, namlich denen, die die um ihre Haupt-
planeten bewegten Monde ausmachen. Ihre Umlaufszeiten
sind ebenso gegen die Entfernungen proportioniert, und
setzen eben dasselbe Verhiltnis der Senkungskraft gegen
den Planeten fest, als dasjenige ist, dem dieser zu der
Sonne hin unterworfen ist. Alles dieses ist aus der untriig-
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lichsten Geometrie, vermittelst unstreitiger Beobachtungen,
auf immer auBer Widerspruch gesetzt. Hierzu kommt noch
die Idee, daB diese Senkungskraft eben derselbe Antrieh
sei, der auf der Oberfliche des Planeten die Schwere ge-
nannt wird, und der von diesem sich stufenweise nach dem
angefithrten Gesefze mit den Entfernungen vermindert.
Dieses ersieht man aus der Vergleichung der Quantitiit
der Schwere auf der Oberfliche der Erde mit der Kraft,
die den Mond zum Mittelpunkte seines Kreiges hintreibt,
welche gegeneinander ebenso wie die Attraktion in dem
ganzen Weltgebaude, namlich im umgekehrten Verhltnis
des Quadrats der Entfernungen ist. Dies ist die Ursache,
warum man oft gemeldete Zentralkraft auch die Gravitit
nennt.

Weil es tiberdem auch im héchsten Grade wahrschein-
lich ist, daB, wenn eine Wirkung nur in Gegenwart und
nach Proportion der Annéherung zu einem gewissen Kor-
per geschieht, die Richtung derselben auch aufs genaueste
auf diesen Korper beziehend ist, zu glauben sei, dieser
Korper sei, auf was fir Art es auch wolle, die Ursache
derselben: so hat man um deswillen Grund genug zu
haben vermeint, diese allgemeine Senkung der Planeten
gegen die Sonne einer Anziehungskraft der letztern zuzu-
schreiben, und dieses Vermégen der Anziehung allen Him-
melskdrpern iiberhaupt beizulegen.

Wenn ein Kérper also diesem Antriebe, der ihn zum
Sinken gegen die Sonne oder irgend einen Planeten treibt,
frel iiberlassen wird, so wird er in stets beschleunigter
Bewegung zu ihm niederfallen und in kurzem sich mit
desselben Masse vereinigen. Wenn er aber einen Sto8
nach der Seite hin bekommen hat, so wird er, wenn dieser
nicht so kriftig ist, dem Drucke des Sinkens genau das
Gleichgewicht zu leisten, sich in einer gebogenen Bewegung
zudemZentralkorper hinein senken,und wennder Schwung,
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der ihm eingedriickt worden, wenigstens so stark gewesen,
ihn, ehe er die Oberfliche desselben bertihrt, von der senk-
rechten Linie um die halbe Dicke des Korpers im Mittel-
punkte zu entfernen, so wird er nicht dessen Oberfliche
beriihren, sondern, nachdem er sich dicht um ihn geschwun-
gen hat, durch die vom Falle erlangte Geschwindigkeit
sich wieder so hoch erheben, als er gefallen war, um in
bestandiger Kreisbewegung um ihn seinen Umlauf fortzu-
setzen. [ Sl

DerUnterschied zwischen den Laufkreisen derKometen
und Planeten besteht also in der Abwiegung der Seiten-
bewegung gegen den Druck, der sie zum Fallen treibt;
je mehr diese beiden Krifte der Gleichheit nahekom-
men, desto dhnlicher wird der Kreis der Zirkelfigur,
und je ungleicher sie sind, je schwicher die schieBende
Kraft in Ansehung der Zentralkraft ist, desto linglicher
ist der Kreis, oder, wie man es nennt, desto exzentrischer
ist er, weil der Himmelskérper in einem Teile seiner Bahn
sich der Sonne weit mehr nahert, als im andern.

Weil nichts in der ganzen Natur auf das genaueste ab-
gewogen ist, so hat auch kein Planet eine ganz zirkel-
férmige Bewegung; aber die Kometen weichen am meisten
davon ab, weil der Schwung, der ihnen zur Seite ein-
gedriickt worden, am wenigsten zu der Zentralkraft ihres
ersten Abstandes proportioniert gewesen.

Ich werde mich in der Abhandlung sehr oft des Aus-
drucks einer systematischen Verfassung. des Weltbaues
bedienen. Damit man keine Schwierigkeitfinde, sich deut-
lich vorzustellen, was dadurch soll angedeutet werden, so
will ich mich dariiber mit wenigem erkliren. Eigentlich
machen alle Planeten und Kometen, die zu unserm Welt-
bau gehoren, dadurch schon ein System aus, daB sie sich
um einen gemeinschaftlichen Zentralkorper drehen. Ich
nehme aber diese Benennung noch in engerem Verstande,
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indem ich auf die genaueren Beziehungen sehe, die ihre
Verbindung mit einander regelmaBig und gleichférmig ge-
macht hat. Die Kreise der Planeten beziehen sich so nahe
wie moglich auf eine gemeinschaftliche Flache, nimlich
auf die verlingerte Aquatorsfliche der Sonne; die Ab-
weichung von dieser Regel findet nur bei der suBersten
Grenze des Systems, da alle Bewegungen allmahlich auf-
horen, statt. Wenn daher eine gewisse Anzahl Himmels-
korper, die um einen gemeinschaftlichen Mittelpunkt ge-
ordnet sind und sich um selbigen bewegen, zugleich auf
eine gewisse Fliche so beschriinkt worden, daB sie von
selbiger zu beiden Seiten nur so wenig als moglich abzu-
weichen die Freiheit haben; wenn die Abweichung nur bei
denen, die von dem Mittelpunkte am weitesten entfernt
sind und daher an den Bezichungen weniger Anteil als
die andern haben, stufenweise stattfindet, so sage ich,
diese Korper befinden sich in einer systematischen Ver-
fassung zusammen verbunden.

ERSTER TEIL
Von der systematischen Verfassung unter den Fixsternen

Der Lehrbegriff von der allgemeinen Verfassung des
Weltbaues hat seit den Zeiten des Huygens keinen merk-
lichen Zuwachs gewonnen. Man weiB noch zurzeit nichts
mehr, als was man schon damals gewuBlt hat, nidmlich,
daB sechs Planeten mit zehn Begleitern, welche alle bei-
nahe auf einer Fliche die Zirkel ihres Umlaufs gerichtet
haben, und die wenigen kometischen Kugeln, die nach allen
Seiten ausschweifen, ein System ausmachen, dessen Mittel-
punkt die Sonne ist, gegen welche sich alles senkt, um
welche ihre Bewegungen gehen, und von welcher sie alle
erleuchtet, erwirmt und belebt werden; daB endlich die
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Fixsterne, als ebensoviel Sonnen, Mittelpunkte von #hn-
lichen Systemen seien, in welchen alles ebenso gro und
ebenso ordentlich als in dem unsrigen eingerichtet sein
mag, und daB der unendliche Weltraum von Weltgebiduden
wimmele, deren Zahl und Vortrefflichkeit ein Verhaltnis
zur UnermeBlichkeit ihres Schopfers hat.

Das Systematische, welches in der Verbindung der Pla-
neten, die um ihre Sonnen laufen, stattfand, verschwand
allhier in der Menge der Fixsterne, und es schien, als
wenn die gesetzmiBige Beziehung, dic im kleinen ange-
troffen wird, nicht unter den Gliedern des Weltalls im
groBen herrsche; die Fixsterne bekamen kein Gesetz, durch
welches ihre Lagen gegen einander eingeschriinkt wurden,
und man sah sie alle Himmel und aller Himmel Himmel
ohne Ordnung und ohne Absicht erfiillen. Seitdem die
WiBbegierde des Menschen sich diese Schranken gesetzt
hat, so hat man weiter nichts getan, als die GroBe des-
jenigen daraus abzunehmen und zu bewundern, der in so
unbegreiflich grofen Werken sich offenbart hat.

Dem Herrn Wright von Durham, einem Englinder, war
es vorbehalten, einen gliicklichen Schritt zu einer Be-
merkung zu tun, welche von ihm selber zu keiner gar zu
tiichtigen Absicht gebraucht zu sein scheint, und deren
niitzliche Anwendung er nicht genugsam beobachtet hat.
Er betrachtete die Fixsterne nicht als ein ungeordnetes und
ohne Absicht zerstreutes Gewimmel, sondern er fand eine
systematische Verfassung im ganzen, und eine allgemeine
Beziehung dieser Gestirne gegen einen Hauptplan der
Riume, die sie einnehmen.

Wir wollen den Gedanken, den er vorgetragen, zu ver-
bessern und ihm diejenige Wendung zu erteilen suchen,
dadurch er an wichtigen Folgen fruchtbar sein kann, deren
vollige Bestitigung den kiinftigen Zeiten aufbehalten ist,
_ Jedermann, der den bestirnten Himmel in einer heitern
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Nacht ansieht, wird denjenigen lichten Streif gewahr, der
durch die Menge der Sterne, die daselbst mehr als ander-
warts gehduft sind, und durch ihre sich in der groBen
Weite verlierende Kenntlichkeit, ein einformiges Licht dar-
stellt, welches man mit dem Namen der MilchstraBe benannt
hat. Es ist zu bewundern, daB die Beobachter des Him-
mels durch die Beschaffenheit dieser am Himmel kennt-
lich unterschiedenen Zone nicht lingst bewogen worden,
sonderbare Bestimmungen in der Lage der Fixsterne dar-
aus abzunehmen. Denn man sieht ihn die Richtung eines
groBten Zirkels, und zwar in ununterbrochenem Zusam-
menhange, um den ganzen Himmel einnehmen, zwei Be-
dingungen, die eine so genaue Bestimmung und von dem
Unbestimmten des Ungefihrs so kenntlich unterschiedene
Merkmale mit sich fithren, da8 aufmerksame Sternkundige
natiirlicherweise dadurch hitten veranlaBt werden sollen,
der Erklirung einer solchen Erscheinung mit Aufmerksam-
keit nachzuspiiren.

Weil die Sterne nicht auf die scheinbare hohle Himmels-
sphire gesetzt sind, sondern, einer weiter als der andere
von unserm Gesichtspunkte entfernt, sich in der Tiefe des
Himmels verlieren, so folgt aus dieser Erscheinung, daB
in den Entfernungen, darin sie einer hinter dem andern
von uns abstehen, sie sich nicht in einer nach allen Seiten
gleichgiiltigen Zerstreuung befinden, sondern sich auf eine
gewisse Fliche vornehmlich beziehen miissen, die durch
unsern Gesichtspunkt geht, und welcher sie sich so nahe
als méglich zu befinden bestimmt sind.

Diese Beziehung ist ein so ungezweifeltes Phiinomenon,
daB auch selber die tibrigen Sterne, die in dem weiBlichen
Streifen der MilchstraBe nicht begriffen sind, doch um
desto gehiufter und dichter gesehen werden, je ndher ihre
Orter dem Zirkel der Milchstrage sind, so daB von den
2000 Sternen, die das bloBe Auge am Himmel entdeckt,
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der groBte Teil in einer nicht gar breiten Zone, deren
Mitte die MilchstraBe einnimmt, angetroffen wird.

Wenn wir nun eine Fliche durch den Sternenhimmel
hindurch in unbeschrinkte Weiten gezogen denken, und
annehmen, daB zu dieser Fliche alle Fixsterne und Syste-
mata eine aligemeine Beziehung ihres Orts haben, um sich
derselben niher als andern Gegenden zu befinden, so wird
das Auge, welches sich in dieser Beziehungsfliche befin-
det, bei seiner Aussicht in das Feld der Gestirne an der
hohlen Kugelfliche des Firmaments diese dichteste Hau-
fung der Sterne in der Richtung solcher gezogenen Fliche
unter der Gestalt einer von mehrerem Lichte erleuchteten
Zone erblicken. Dieser lichte Streif wird nach der Rich-
tung eines groBten Zirkels fortgehen, weil der Stand des
Zuschauers in der Fliche selber ist. In dieser Zone wird
es von Sternen wimmeln, welche durch die nicht zu unter-
scheidende Kleinigkeit der hellen Punkte, die sich einzeln
dem Gesichte entziehen, und durch ihre scheinbare Dich-
tigkeit, einen einférmig weiBlichen Schimmer, mit einem
Worte: eine MilchstraBe vorstellig machen. Das tibrige
Himmelsheer, dessen Bezichung gegen die gezogene Fliche
sich nach und nach vermindert, oder welches sich auch
dem Stande des Beobachters niher befindet, wird mehr
zerstreut, wiewohl doch, ihrer Hiufung nach, auf eben-
diesen Plan beziehend gesehen werden. Endlich folgt
hieraus, daB unsere Sonnenwelt, weil von ihr aus dieses
System der Fixsterne in der Richtung eines groBten Zir-
kels gesehen wird, mit in eben derselben groflen Fliche
befindlich sei, und mit den tibrigen ein System ausmache.

Wir wollen, um in die Beschaffenheit der allgemeinen
Verbindung, die in dem Weltbau herrscht, desto besser zu
dringen, die Ursache zu entdecken suchen, welche die
Orter der Fixsterne auf eine gemeinschaftliche Fliche
beziehend gemacht hat,
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Die Sonne schrinkt die Weite ihrer Anziehungskraft
nicht in den engen Bezirk desPlanetengebiudes ein. Allem
Ansehen nach erstreckt sie selbige ins Unendliche. Die
Kometen, die sich sehr weit iiber den Kreis des Saturns
erheben, werden durch die Anziehung der Sonne genotigt,
wieder zurtickzukehren und in Kreisen zu laufen. Ob es
also gleich der Natur einer Kraft, die dem Wesen der
Materie einverleibt zu sein scheint, geméBer ist, unbe-
schrinkt zu sein, und sie auch wirklich von denen, die
Newtons Sitze annehmen, dafiir erkannt wird, so wollen
wir doch nur zugestanden wissen, daB diese Anziehung
der Sonne ungefihr bis zum nichsten Fixsterne reiche,
und daB die Fixsterne als ebensoviel Sonnen in gleichem
Umfange um sich wirken, folglich, daB das ganze Heer
derselben einander durch die Anziehung zu nihern be-
strebt sei; so finden sich alle Weltsysteme in der Verfas-
sung, durch die gegenseitige Anniherung, die unaufhér-
lich und durch nichts gehindert ist, ttber kurz oder lang
in einen Klumpen zusammenzufallen, wofern diesem Ruin
nicht so wie bei den Kugeln unsers planetischen Systems
durch die den Mittelpunkt flichenden Kriifte vorgebeugt
worden, welche, indem sie die Himmelskérper von dem
geraden Falle abbeugen, mit den Kriften der Anziehung
in Verbindung die ewigen Kreisumliufe zuwege bringen,
dadurch das Gebiude der Schopfung vor der Zerstorung
gesichert und zu einer unverginglichen Dauer geschickt
gemacht wird.

So haben denn alle Sonnen des Firmaments Umlaufs-
bewegungen, entweder um einen allgemeinen Mittelpunkt
oder um viele. Man kann sich aber allhier der Analogie
bedienen, dessen, was bei den Kreisliufen unserer Sonnen-
welt bemerkt wird: daB namlich, gleichwie eben dieselbe
Ursache, die den Planeten die Zenterfliehkraft, durch die
sie ihre Umldufe verrichten, erteilt hat, ihre Laufkreise
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auch so gerichtet, daB sie sich alle auf eine Fliche be-
ziehen, also auch die Ursache, welche es auch immer sein
mag, die den Sonnen der Oberwelt, als so viel Wandel-
sternen hoherer Weltordnungen die Kraft der Umwen-
dung gegeben, ihre Kreise zugleich soviel moglich auf
eine Fliche gebracht, und die Abweichungen von dersel-
ben einzuschrinken bestrebt gewesen.

Nach dieser Vorstellung kann man das System der Fix-
sterne einigermaBen durch das planetische abschildern,
wenn man dieses unendlich vergréBert. Denn wenn wir
anstatt der 6 Planeten mit ihren 10 Begleitern so viele
tausend derselben, und anstatt der 28 oder 30 Kometen,
die beobachtet worden, ihrer hundert- oder tausendmal
mehr annehmen, wenn wir eben diese Kérper als selbst-
leuchtend gedenken, so wiirde dem Auge des Zuschauers,
das sie von der Erde ansieht, eben der Schein als von den
Fixsternen der MilchstraBe entstehen. Denn die gedach-
ten Planeten wiirden durch ihre Nahheit zu dem gemeinen
Plane ihrer Beziehung uns, die wir mit unserer Erde in
eben demselben Plane befindlich sind, eine von unzihl-
baren Sternen dicht erleuchtete Zone darstellen, deren
Richtung nach dem groBten Zirkel ginge; dieser lichte
Streifen wiirde allenthalben mit Sternen genugsam besetzt
sein, obgleich gemiB der Hypothese es Wandelsterne, mit-
hin nicht an einen Ort geheftet sind; denn es wiirden sich
allezeit nach einer Seite Sterne genug durch ihre Ver-
setzung befinden, obgleich andere diesen Ort geindert
hiitten.

Die Breite dieser erleuchteten Zone, welche eine Art
eines Tierkreises vorstellt, wird durch die verschiedenen
Grade der Abweichung besagter Irrsterne von dem Plane
ibrer Beziehung und durch die Neigung ihrer Kreise gegen
dieselbe Flidche veranlaBt werden; und weil die meisten
diesem Plane nahe sind, so wird ihre Anzahl nach dem
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MaBe der Entfernung von dieser Fliche zerstreuter er-
scheinen; die Kometen aber, die alle Gegenden ohne
Unterschied einnehmen, werden das Feld des Himmels
von beiden Seiten bedecken.

Die Gestalt des Himmels der Fixsterne hat also keine
andere Ursache, als eben eine dergleichen systematische
Verfassung im groBen, als der planetische Weltbau im
kleinen hat, indem alle Sonnen ein System ausmachen,
dessen allgemeine Beziehungsfliche die MilchstraBe ist;
die sich am wenigsten auf diese Fliche beziehenden wer-
den zur Seite gesehen, sie sind aber eben deswegen weni-
ger gehauft, weit zerstreuter und seltener. Es sind sozu-
sagen die Kometen unter den Sonnen.

Dieser neue Lehrbegriff aber legt den Sonnen eine fort-
riickende Bewegung bei, und jedermann erkennt sie doch
als unbewegt, und von Anbeginn her an ihre Orter gehef-
tet. Die Benennung, die die Fixsterne davon erhalten
haben, scheint durch die Beobachtung aller Jahrhunderte
bestitigt und ungezweifelt zu sein. Diese Schwierigkeit
wirde das vorgetragene Lehrgebiude vernichten, wenn
sie begriindet wire. Allein allem Ansehen nach ist dieser
Mangel der Bewegung nur etwas Scheinbares. Es ist ent-
weder nur eine ausnehmende Langsamkeit, die von der
groBen Entfernung von dem gemeinen Mittelpunkte ihres
Umlaufs, oder eine Unmerklichkeit, die durch den Ab-
stand von dem Orte der Beobachtung veranlaBt wird. LaBt
uns die Wahrscheinlichkeit dieses Begriffs durch die Aus-
rechnung der Bewegung schitzen, die ein unserer Sonne
naher Fixstern haben wiirde, wenn wir setzten, daB unsere
Sonne der Mittelpunkt seines Kreises wire. Wenn seine
Weite nach Huygens tiber 21000mal groBer als der
Abstand der Sonne von der Erde angenommen wird, so
ist nach dem ausgemachten Gesetze der Umlaufszeiten,
die im Verhiltnis der Quadratwurzel aus dem Warfel der
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Entfernungen vom Mittelpunkte stehen, die Zeit, die er
anwenden miifite, seinen Zirkel um die Sonne einmal zu
durchlaufen, von mehr als drei Millionen Jahre, und
dieses wiirde in 8000 Jahren eine Verriickung seines
Orts nur um einen Grad setzen. Da nun nur vielleicht
sehr wenige Fixsterne der Sonne so nahe sind, als Huygens
den Sirius ihr zu sein gemutmaBt hat, da die Entfernung
des tibrigen Himmelsheeres des letzteren seine vielleicht
ungemein tibertrifft, und also zu solcher periodischen Um-
wendung ungleich lingere Zeiten erfordert wiirden, tiber-
dem auch wahrscheinlicher ist, da die Bewegung der
Sonnen des Sternenhimmels um einen gemeinschaftlichen
Mittelpunkt gehe, dessen Abstand ungemein gro8, und die
Fortriickung der Sterne daher tiberaus langsam sein kann:
so 148t sich hieraus mit Wahrscheinlichkeit abnehmen, da8
alle Zeit, seit der man Beobachtungen am Himmel ange-
stellt hat, vielleicht noch nicht hinlénglich sei, die Verin-
derung, die in ihren Stellungen vorgegangen, zu bemerken.
Man darf indessen noch nicht die Hoffnung aufgeben, auch
diese mit der Zeit zu entdecken. Es werden subtile und
sorgfiltige Aufmerker, imgleichen eine Vergleichung weit
voneinander abstehender Beobachtungen dazu erfordert.
Man miiBte diese Beobachtungen vornehmlich auf die
Sterne der MilchstraBe richten, welche der Hauptplan aller
Bewegung ist. Imgleichen auf diejenigen Haufen von Ster-
nen, deren viele in einem kleinen Raume bei einander sind,
als z. B. das Siebengestirn, welche vielleicht unter sich ein
kleines System in dem gréBern ausmachen. Herr Bradley
hat beinahe unmerkliche Fortriickungen der Sterne beob-
achtet. Die Alten haben Sterne an gewissen Stellen des
Himmels gemerkt, und wir sehen neue an andern. Wer
weil, waren es nicht die vorigen, die nur den Ort geéindert
haben. Die Vortrefflichkeit der Werkzeuge und die Voll-
kommenheit der Sternenwissenschaft machen uns gegriin=

Kant-Laplace 3
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deteHoffnung zur Entdeckung so sonderbarer Merkwiirdig-
keiten. (De la Hire bemerkt in den Mémoires der Akademie
zu Paris vom Jahre 1693, er habe sowohl aus eigenen Be-
obachtungen, als auch aus Vergleichung derselben mit
des Ricciolus seinen eine starke Anderung in den Stellun-
gen der Sterne des Siebengestirns wahrgenommen.) Die
Glaubwiirdigkeit der Sache selber aus den Griinden der
Natur und der Analogie unterstiitzen diese Hoffnung so
gut, daB sie die Aufmerksamkeit der Naturforscher reizen
koénnen, sie in Erfiilllung zu bringen.

Die MilchstraBe ist, sozusagen, auch der Tierkreis neuer
Sterne, welche fast in keiner andern Himmelsgegend, als
in dieser, wechselsweise sich sehen lassen und verschwin-
den. Wenn diese Abwechslung ihrer Sichtbarkeit von ihrer
periodischen Entfernung und Anniherung zu uns herriihrt,
so scheint wohl aus der angefiihrten systematischen Ver-
fassung der Gestirne, da8 ein solchesPhénomenon mehren-
teils nur in dem Bezirk der MilchstraBe miisse gesehen
werden. Denn da es Sterne sind, die in sehr oblongen
Kreisen um andere Fixsterne als Trabanten um ihre Haupt-
planeten laufen, so erfordert es die Analogie mit unserm
planetischen Weltbau, in welchem nur die dem gemeinen
Plane der Bewegungen nahen Hlmmelskorper um sich
laufende Begleiter haben, daB auch nur die Sterne, die in
der MilchstraBe sind, um sich laufende Sonnen haben
werden. :

Ich komme zu demjenigen Teile des vorgetragenen Lehr-
begriffs, der ihn durch die erhabene Vorstellung, welche
er - von dem Plane der Schopfung darstellt, am meisten
reizend macht. Die Reihe der Gedanken, die mich daraur
geleitet haben, ist kurz und ungekiinstelt; sie besteht in
folgendem. Wenn ein System von Fixsternen, welche in
ihren Lagen sich auf eine gemeinschaftliche Fliche be-
ziehen, so wie wir die MilchstraBe entworfen haben, so,
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weit von uns entfernt ist, daB alle Kenntlichkeit der ein-
zelnen Sterne, daraus es besteht, sogar dem Sehrohre nicht
mehr empfindlich ist; wenn seine Entfernung zu der Ent-
fernung der Sterne der MilchstraBe eben das Verhiltnis,
als diese zum Abstande der Sonne von uns hat; kurz, wenn
eine solche Welt von Fixsternen in einem so unermeflichen
Abstande von dem Auge des Beobachters, das sich auBier-
halb derselben befindet, angeschaut wird, so wird die-
selbe unter einem kleinen Winkel als ein mit schwachem
Lichte erleuchtetes Raumchen erscheinen, dessen Figur
zirkelrund sein wird, wenn seine Flidche sich dem Auge
geradezu darbietet, und elliptisch, wenn es von der Seite
gesehen wird. Die Schwiche des Lichts, die Figur und
die kennbare GroBe des Durchmessers werden ein solches
Phinomenon, wenn es vorhanden ist, von allen Sternen,
die einzeln gesehen werden, gar deutlich unterscheiden.

Man darf sich unter den Beobachtungen der Sternkun-
digen nicht lange nach dieser Erscheinung umsehen. Sie
ist von unterschiedlichen Beobachtern deutlich wahrgenom-
men worden. Man hat sich tiber ihre Seltsamkeit verwun-
dert; man hat gemutmaBt und bisweilen wunderlichen
Einbildungen, bisweilen scheinbaren Begriffen, die aber
doch ebenso ungegriindet als die erstern waren, Platz ge-
geben. Die nebligen Sterne sind es, welche wir meinen,
oder vielmehr eine Gattung derselben, die der Herr von
Maupertuis (Abhandlung von der Figur der Sterne) so be-
schreibt: DaB8 es kleine, etwas mehr als das Finstere des
leeren Himmelsraums erleuchtete Plitzchen sind, die alle
darin tibereinkommen, daf sie mehr oder weniger offene
Ellipsen vorstellen, aber deren Licht weit schwicher ist,
als irgend ein anderes, das man am Himmel gewahr wird.
Der Verfasser der Astrotheologie bildete sich ein, daB es
Offnungen im Firmamente wiren, durch welche er den
Feuerhimmel zu sehen glaubte. Ein Philosoph von er-

3*
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leuchtetern Einsichten, der schon angefithrte Herr von
Maupertuis, hilt sie in Betrachtung ihrer Figur und kenn-
baren Durchmessers fiir erstaunlich grofe Himmelskorper,
die durch ihre von dem Drehungsschwunge verursachte
groBe Abplattung, von der Seite gesehen, elliptische Ge-
stalten darstellen.

Man wird leicht tiberfithrt, daR diese letztere Erkléarung
gleichfalls nicht stattfinden konne. Weil diese Art von
nebligen Sternen auBer Zweifel zum wenigsten ebenso
weit als die iibrigen Fixsterne von uns entfernt sein mus,
so wire nicht allein ihre GroBe erstaunlich, nach welcher
sie auch die groBten Sterne viele tausendmal tibertreffen
miiBten, sondern das wire am allerseltsamsten, daB sie
bei dieser auBerordentlichen GroBe, da es selbstleuchtende
Korper und Sonnensind, das allerstumpfste und schwiichste
Licht an sich zeigen sollten.

Weit natiirlicher und begreiflicherist es, daB esnicht ein-
zelne so groBe Sterne, sondern Systemata von vielen sind,
deren Entfernung sie in einem so engen Raume darstellt,
daB das Licht, welches von jedem derselben einzeln tin-
merklich ist, bei ihrer unermeBlichen Menge in einen ein-
formigen blassen Schimmer ausschligt. Die Analogie mit
dem Sternensystem, darin wir uns befinden, ihre Gestalt,
welche gerade so ist, als sie es nach unserem Lehrbegriffe
sein muB, die Schwiche des Lichts, die eine vorausgesetzte
unendliche Entfernung erfordert, alles stimmt vollkommien
tiberein, diese elliptischen Figuren fiir eben dergleichen
Weltordnungen, und, so zu reden, MilchstraBen zu halten,
deren Verfassung wir eben entwickelt haben; und wenn
MutmaBungen, in denen Analogie und Beobachtung voll-
kommen tibereinstimmen, einander zu unterstiitzen, eben
dieselbe Wiirdigkeit haben als formliche Beweise, so wird
man die GewiBheit dieser Systeme fiir ausgemacht halten
mtissen. : ; R
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Nunmehr hat die Aufmerksamkeit der Beobachter des
Himmels Bewegungsgriinde genug, sich mit diesem Vor-
wurfe zu beschiftigen. Die Fixsterne, wie wir wissen, be-
ziehen sich alle auf einen gemeinschaftlichen Plan, und
machen dadurch ein zusammengeordnetes Ganzes, welches
eine Welt von Welten ist. Man sieht, daB in unerme8-
lichen Entfernungen es mehr solcher Sternensysteme gibt,
und daB die Schopfung in dem ganzen unendlichen Um-
fange ihrer GréBe allenthalben systematisch und aufein-
ander beziehend ist.

Man konnte noch mutmaBen, daB eben diese héheren
Weltordnungen nicht ohne Beziehung gegeneinander seien,
und durch dieses gegenseitige Verhiltnis wiederum ein
noch unermeBlicheres System ausmachen. In der Tat sieht
man, daB die elliptischen Figuren dieser Arten nebliger
Sterne, welche der Herr von Maupertuis anfithrt, eine sehr
nahe Beziehung auf den Plan der MilchstraBe haben. Es
steht hier ein weites Feld zu Entdeckungen offen, wozu
die Beobachtung den Schltissel geben muB. Die eigentlich
sogenannten nebligen Sterne und die, tiber welche man
strittig ist, sie so zu benennen, muBten nach Anleitung -
dieses Lehrbegriffs untersucht und gepriift werden. Wenn
man die Teile der Natur nach Absichten und einem ent-
deckten Entwurfe betrachtet, so efoffnen sich gewisse
Eigenschaften, die sonst tibersehen werden und verborgen
bleiben, wenn sich die Beobachtung ohne Anleitung auf
alle Gegenstéinde zerstreut.

Der Lehrbegriff, den wir vorgetragen haben, eroffnet
uns eine Aussicht in das unendliche Feld der Schopfung
und bietet eine Vorstellung von dem Werke Gottes dar,
die der Unendlichkeit des grofen Werkmeisters gemif
ist. Wenn die GroBe eines planetischen Weltbaues, darin
die Erde als ein Sandkorn kaum bemerkt wird, den Ver-
stand in Verwunderung setzt, mit welchem Erstaunen wird
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man entziickt, wenn man die unendliche Menge Welten
und Systeme ansieht, die den Inbegriff der MilchstraBe er-
filllen; allein wie vermehrt sich dieses Erstaunen, wenn
man gewahr wird, daB alle diese unermeBlichen Sternord-
nungen wiederum die Einheit von einer Zahl machen,
deren Ende wir nicht wissen, und die vielleicht ebensc
wie jene unbegreiflich gro8, und doch wiederum noch die
Einheit einer neuen Zahlverbindung ist. Wir sehen die
ersten Glieder eines fortschreitenden Verhiltnisses von Wel-
ten und Systemen, und der erste Teil dieser unendlichen
Progression gibt schon zu erkennen, was man von dem
Ganzen vermuten soll. Es ist hier kein Ende, sondern ein
Abgrund einer wahren UnermeBlichkeit, worin alle Fahig-
keit der menschlichen Begriffe sinkt, wenn sie gleich durch
die Hilfe der Zahlwissenschaft erhoben wird. Die Weisheit,
die Giite, die Macht, die sich offenbart hat, ist unendlich,
und in eben dem MaBe fruchtbar und geschiftig; der Plan
ihrer Offenbarung muB daher, eben wie sie, unendlich
und ohne Grenzen sein.

Es sind aber nicht allein im gro8en wichtige Entdeckun-
gen zu machen, die den Begriff zu erweitern dienen, den
man sich von der GroBe der Schopfung machen kann.
Im kleinern ist nicht weniger unentdeckt, und wir sehen
sogar in unserer Sonnenwelt die Glieder eines Systems,
die unermeBlich weit voneinander abstehen, und zwischen
welchen man die Zwischenteile noch nicht entdeckt hat.
Sollte zwischen dem Saturn, dem HuBersten unter den
Wandelsternen, die wir kennen, und dem am wenigsten
exzentrischen Kometen, der vielleicht von einer zehn- und
mehrmal entlegeneren Entfernung zu uns herabsteigt, kein
Planet mehr sein, dessen Bewegung der kometischen niher
als jener kidme? und sollten nicht noch andere mehr durch
eine Anniherung ihrer Bestimmungen, vermittelst einer
Reihe von Zwischengliedern, die Planeten nach und nach
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in Kometen verwandeln, und die letztere Gattung mit der
erstern zusammenhangen?

Das Gesetz, nach welchem die Exzentrizitit der Pla-
netenkreise sich in Gegenhaltung ihres Abstandes von der
Sonne verhilt, unterstiitzt diese Vermutung. Die Exzen-
trizitat in den Bewegungen der Planeten nimmt mit dem-
selben Abstande von der Sonne zu, und die entfernten
Planeten kommen dadurch der Bestimmung der Kometen
ndher. Es ist also zu vermuten, daB es noch andere Pla-
neten {iber dem Saturn geben wird, welche noch exzentri-
scher, und dadurch also jenen noch niher verwandt, ver-
mittelst einer bestindigen Leiter die Planeten endlich zu
Kometen machen. Die Exzentrizitit ist bei der Venus 1f,,,
von der halben Achse ihres elliptischen Kreises; bei der
Erde ![;;, beim Jupiter !/,;, und beim Saturn !/,; der-
selben; sie nimmt also augenscheinlich mit den Entfernun-
gen zu. Esist wahr, Merkur und Mars nehmen sich durch
ihre viel groBere Exzentrizitit, als das MaB ihres Abstan-
des von der Sonne es erlaubt, von diesem Gesetze aus;
aber wir werden im folgenden belehrt werden, daB eben
dieselbe Ursache, weswegen einigen Planeten bei ihrer
Bildung eine kleinere Masse zuteil geworden, auch die Er-
mangelung des zum Zirkellaufe erforderlichen Schwunges,
folglich die Exzentrizitit nach sich gezogen, folglich sie
in beiden Stiicken unvollstindig gelassen hat.

Es ist diesem zufolge nicht wahrscheinlich, daB die Zu-
nahme der Exzentrizitit der tiber dem Saturn zunichst
befindlichen Himmelskérper ungefihr ebenso gemiBigt als
in den untern sei, und daB die Planeten durch minder
plétzliche Abfille mit dem Geschlechte der Kometen ver-
wandt seien; denn es ist gewiB, daB eben diese Exzentrizi-
tit den wesentlichen Unterschied zwischen den Kometen
und Planeten macht, und die Schweife und Dunstkugeln

. derselben nur deren Folge sind; imgleichen, daB eben die
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Ursache, welche es auch immerhin sein mag, die den Him-
melskdrpern ihre Kreisbewegungen erteilt hat, bei groBern
Entfernungen nicht allein schwicher gewesen, den Dre-
‘hungsschwung der Senkungskraft gleichzumachen, und
dadurch die Bewegungen exzentrisch gelassen hat, son-
dern auch eben deswegen weniger vermédgend gewesen,
die Kreise dieser Kugeln auf eine gemeinschaftliche Fliche,
auf welcher sich die untern bewegen, zu bringen, und da-
durch die Ausschweifung der Kometen nach allen Gegen-
den veranlaBt hat.

Man wiirde nach dieser Vermutung noch vielleicht die
Entdeckung neuer Planeten tiber dem Saturn zu hoffen
haben, die exzentrischer als dieser, und also der kometi-
schen Eigenschaft niher sein wiirden; aber eben daher
wirde man sie nur eine kurze Zeit, namlich in der Zeit
ihrer Sonnennihe, erblicken konnen, welcher Umstand zu-
samt dem geringen MaBe der Anniherung und der
Schwiche des Lichts die Entdeckung desselben bisher
verhindert haben, und auch aufs kiinftige schwer machen
miissen. Der letzte Planet und erste Komet wiirde, wenn
es so beliebte, derjenige konnen genannt werden, dessen
Exzentrizitit so groB wire, da$ er in seiner Sonnennihe
den Kreis des ihm nichsten Planeten, vielleicht also des
.Saturns, durchschnitte,

ZWEITER TEIL
ERSTES HAUPTSTUCK

Von dem Ursprunge des planetischen Welthaues tberhaupt,
Sy I und den Ursachen ihrer Bewegungen

Die Betrachtung des Weltbaues zeigt in Ansehung der
gewechselten Beziehungen, die seine Teile untereinander
‘haben, und wodurch sie die Ursache bezeichnen, von der
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sie herstammen, zwei Seiten, welche beLde glelch wahr—
scheinlich und annehmungswiirdig sind. Wenn man eines-
teils erwéigt: daB 6 Planeten mit 10 Begleitern, die um
die Sonne, als ihren Mittelpunkt, Kreise beschreiben, alle
nach einer Seite sich bewegen, und zwar nach derjenigen,
nach welcher sich die Sonne selber dreht, welche ihrer
alle Umlaufe durch die Kraft der Anziehung regiert, daB
ihre Kreise nicht weit von einer gemeinen Fliche abwei-
chen, ndmlich von der verldngerten Aquatorsfliche der
Sonne, daB bei den entferntesten der zur Sonnenwelt
gehorigen Himmelskorper, wo die gemeine Ursache der
Bewegung dem Vermuten nach nicht so kriftig gewesen
als in der Nahheit zum Mittelpunkte, Abweichungen von
der Genauheit dieser Bestimmungen stattgefunden, die
mit dem Mangel der eingedriickten Bewegung ein genug-
sames Verhiltnis haben, wenn man, sage ich, allen diesen
Zusammenhang erwigt: so wird man bewogen, zu glau-
ben, daB eine Ursache, welche es auch sei, einen durch-
gingigen EinfluB in dem ganzen Raume des Systems ge-
habt hat, und daB die Eintrichtigkeit in der Rlchtung
und Stellung der planetischen Kreise eine Folge der Uber-
einstimmung sei, die sie alle mit derjenigen materialischen
Ursache gehabt haben miissen, dadurch sie in Bewegung
gesetzt worden.

Wenn wir andernteils den Raum erwigen, in dem die
Planeten unsers Systems herumlaufen, so ist er vollkom-
men leer?) und aller Materie beraubt, die eine Gemein-
schaft des Einflusses auf diese Himmelskorper verur-
sachen und die Ubereinstimmung unter ihren Bewegungen
nach sich ziehen konnte. Dieser Umstand ist mit voll-
kommener GewiBheit ausgemacht, und tibertrifft noch, wo-
moglich, die vorige Wahrscheinlichkeit. Newton, durch
diesen Grund bewogen, konnte keine materialische Ur-
sache verstatten, die durch ihre Erstreckung in dem Raume
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des Planetengebiudes die Gemeinschaft der Bewegungen
unterhalten sollte. Er behauptete, die unmittelbare Hand
Gottes habe diese Anordnung ohne die Anwendung der
Krafte der Natur ausgerichtet.

Man sieht bei unparteiischer Erwiéigung, daB die Griinde
hier von beiden Seiten gleich stark und beide einer vélli-
gen GewiBheit gleichzuschitzen sind. Es ist aber ebenso
klar, daB ein Begriff sein musse, in welchem diese dem
Scheine nach wider einander streitenden Griinde vereinigt
werden konnen und sollen, und daB in diesem Begriffe
das wahre System zu suchen sei. Wir wollen ihn mit kur-
zen Worten anzeigen. In der jetzigen Verfassung des Rau-
mes, darin die Kugeln der ganzen Planetenwelt umlaufen,
ist keine materialische Ursache vorhanden, die ihre Be-
wegungen eindriicken oder richten konnte. Dieser Raum
ist vollkommen leer oder wenigstens so gut als leer; also
muf er ehemals anders beschaffen und mit genugsam ver-
mogender Materie erfullt gewesen sein, die Bewegung auf
alle darin befindlichen Himmelskorper zu tbertragen, und
sie mit der ihrigen, folglich alle untereinander einstimmig
zu machen, und nachdem die Anziehung besagte Riume
gereinigt und alle ausgebreitete Materie in besondere
Klumpen versammelt, so miissen die Planeten nunmehr
mit der einmal eingedrtickten Bewegung ihre Umldufe in
einem nicht widerstehenden Raume frei und unversindert
fortsetzen. Die Griinde der zuerst angefithrten Wahr-
scheinlichkeit erfordern durchaus diesen Begriff, und weil
zwischen beiden Fillen kein dritter moglich ist, so kann
dieser mit einer vorziiglichen Art des Beifalles, welcher
ihn tiber die Scheinbarkeit einer Hypothese erhebt, an-
gesehen werden. Man konnte, wenn man weitldufig sein
wollte, durch eine Reihe auseinander gefolgerter Schliisse,
nach der Art einer mathematischen Methode, mit allem
Gepringe, den diese mit sich fithrt und noch mit groferm
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Schein, als ihr Aufzug in physischen Materien gemeinhin
zu sein pflegt, endlich auf den Entwurf selber kommen,
den ich von dem Ursprunge des Weltgebzudes darlegen
werde; allein ich will meine Meinungen lieber in der Ge-
stalt einer Hypothese vortragen, und der Einsicht des
Lesers es iiberlassen, ihre Wiirdigkeit zu priifen, als durch
den Schein einer erschlichenen Uberfithrung ihre Giltig-
keit verdichtig machen, und, indem ich die Unwissenden
einnehme, den Beifall der Kenner verlieren,

Ich nehme an: daB alle Materien, daraus die Kugeln,
die zu unserer Sonnenwelt gehéren, alle Planeten und Ko-
meten bestehen, im Anfange aller Dinge, in ihren elemen-
tarischen Grundstoff aufgelést, den ganzen Raum des
Weltgebdudes erfiillt haben, darin jetzo diese gebildeten
Kérper herumlaufen. Dieser Zustand der Natur, wenn
man ihn, auch ohne Absicht auf ein System, an und fiir
sich selbst betrachtet, scheint mir der einfachste zu sein,
der auf das Nichts folgen kann., Damals hatte sich noch
nichts gebildet. Die Zusammensetzung von einander ab-
stehender Himmelskérper, ihre nach den Anziehungen
gemiBigte Entfernung, ihre Gestalt, die aus dem Gleich-
gewichte der versammelten Materie entspringt, sind ein
spaterer Zustand. Die Natur, die unmittelbar mit der
Schopfung grenzte, war so roh, so ungebildet als moglich.
Allein auch in den wesentlichen Eigenschaften der Ele-
mente, die das Chaos ausmachen, ist das Merkmal der-
jenigen Vollkommenheit zu spiiren, die sie von ihrem
Ursprunge her haben, indem ihr Wesen aus der ewigen
Idee des gottlichen Verstandes eine Folge ist. Die ein-
fachsten, die allgemeinsten Eigenschaften, die ohne Ab-
sicht scheinen entworfen zu sein, die Materie, die blof
leidend und der Formen und Anstalten bedtirftig zu sein
scheint, hat in ihrem einfachsten Zustande eine Bestrebung,
sich durch eine naturliche Entwicklung zu einer vollkom-



44 tVaturgenluchte und Theorie des Iizmmek

menern Verfassung zu bilden. Allem die Verschledenhelt
in den Gattungen der Elemente trigt zu der Regung der
Natur und zur Bildung des Chaos das Vornehmste bei,
als wodurch die Ruhe, die bei einer allgemeinen Gleich-
heit unter den zerstreuten Elementen herrschen wiirde,
gehoben, und das Chaos in den Punkten der stirker an-
ziehenden Partikeln sich zu bilden anfingt. Die Gattun-
gen dieses Grundstoffes sind ohne Zweifel, nach der Un-
ermeBlichkeit, die die Natur an allen Seiten zeigt, unend-
lich verschieden. Die von groBter spezifischer Dichtigkeit
und Anziehungskraft, welche an und fiir sich weniger
Raum einnehmen und auch seltener sind, werden daher
bei der gleichen Austeilung in dem Raume der Welt zer-
streuter als die leichtern Arten sein. Elemente von 1000mal
groBerer spezifischer Schwere sind tausend-, vielleicht auch
millionenmal zerstreuter, als die in diesem MaBe leichtern.
Und da diese Abfille so unendlich als méglich miissen
gedacht werden, so wird, gleichwie es korperliche Bestand-
teile yon einer Gattung geben kann, die eine andere in
dem MaBe an Dichtigkeit tibertrifft, als eine Kugel, die
mit dem Radius des Planetengebiudes beschrieben wor-
den, eine andere, die den tausendsten Teil einer Linie im
Durchmesser hat, also auch jene Art von zerstreuten Ele-
menten um einen so viel groBern Abstand voneinander
entfernt sein, als diese.

Bei einem auf solche Weise erfiillten Raume dauert die
allgemeine Ruhe nur einen Augenblick. Die Elemente
haben wesentliche Krifte, einander in Bewegung zu setzen,
und sind sich selber eine Quelle des Lebens, Die Materie
ist sofort in Bestrebung, sich zu bilden. Die zerstreuten
Elemente dichterer Art ssmmeln, vermittelst der Anzieh ung,
aus einer Sphére rund um sich alle Materie von mmde1
spezifischer Schwere; sie selber aber, zusamt der Materie,
die sie mit sich vereinigt haben, sammeln sich in den
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Punkten, da die Teilchen von noch dichterer Gattung be-
findlich sind, diese gleichergestalt zu noch dichteren, und
so fortan. Indem man also dieser sich bildenden Natur
in Gedanken durch den ganzen Raum des Chaos nach-
geht, so wird man leichtlich inne: daB alle Folgen dieser
Wirkung zuletzt in der Zusammensetzung verschiedener
Klumpen bestehen wiirden, die nach Verrichtung ihrer
Bildungen durch die Gleichheit der Anziehung ruhig und
auf immer unbewegt sein wiirden.

Allein die Natur hat noch andere Krifte im Vorrat,
welche sich vornehmlich duBern, wenn die Materie in feine
Teilchen aufgelost ist, als wodurch selbige einander zu-
riickstoBen und durch ihren Streit mit der Anziehung die-
jenige Bewegung hervorbringen, die gleichsam ein dauer-
haftes Leben der Natur ist. Durch diese ZurtickstoBungs-
kraft, die sich in der Elastizitit der Diinste, dem Ausflusse
stark riechender Korper und der Ausbreitung aller geisti-
gen Materien offenbart, und die ein unstreitiges Phéino-
menon der Natur ist, werden die zu ihren Anziehungs-
punkten sinkenden Elemente durcheinander von der
geradlinigen Bewegung seitwirts gelenkt, und der senk-
rechte Fall schligt in Kreisbewegungen aus, die den
Mittelpunkt der Senkung umfassen. Wir wollen, um die
Bildung des Weltbaues deutlich zu begreifen, unsere Be-
trachtung von dem unendlichen Inbegriffe der Natur auf
ein besonderes System einschrinken, so wie dieses zu
unserer Sonne gehorige ist. Nachdem wir die Erzeugung
desselben erwogen haben, so werden wir auf eine dhnliche:
Weise zu dem Ursprunge der hohern Weltordnungen fort-
schreiten und die Unendlichkeit der ganzen Schopfung
in einem Lehrbegriffe zusammenfassen koénnen.

Wenn demnach ein Punkt in einem sehr grofien Raume
befindlich ist, wo die Anziehung der daselbst befindlichen
Elemente stirker als allenthalben um sich wirkt, so wird
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der in dem ganzen Umfange ausgebreitete Grundstoff ele-
mentarischer Partikeln sich zu diesem hinsenken. Die erste
Wirkung dieser allgemeinen Senkung ist die Bildung eines
Korpers in diesem Mittelpunkte der Attraktion, welcher
sozusagen von einem unendlich kleinen Keime in schnellen
Graden fortwichst, aber in eben dem MaBe, als diese Masse
sich vermehrt, auch mit stirkerer Kraft die umgebenden
Teile zu seiner Vereinigung bewegt. Wenn die Masse
dieses Zentralkérpers soweit angewachsen ist, daB die
Geschwindigkeit, womit er die Teilchen von groBen Ent-
fernungen zu sich zieht, durch die schwachen Grade der
ZurickstoBung, womit selbige einander hindern, seitwirts
gebeugt in Seitenbewegungen ausschligt, die den Zentral-
korper, vermittelst der Zenterfliehkraft, in einem Kreise zu
umfassen imstande sind: so erzeugen sich groBe Wirbel
von Teilchen, deren jedes fiir sich krumme Linien durch
die Zusammensetzung der anziehenden und der seitwirts
gelenkten Umwendungskraft beschreibt; welche Arten von
Kreisen alle einander durchschneiden, wozu ihnen ihre
groBe Zerstreuung in diesem Raume Platz 148t. Indessen
sind diese auf mancherlei Art untereinander streitenden
Bewegungen natiirlicherweise bestrebt, einander zur Gleich-
heit zu bringen, das ist in einen Zustand, da eine Bewegung
der andern so wenig als moglich hinderlich ist. Dieses
geschieht erstlich, indem die Teilchen eines des andern
Bewegung so lange einschriinken, bis alle nach einer Rich-
tung fortgehen; zweitens, daB die Partikeln ihre Vertikal-
bewegung, vermittelst der sie sich dem Zentrum der Attrak-
tion nihern, solange einschriinken, bis sie alle horizontal,
d. 1. in parallel laufenden Zirkeln um die Sonne als ihren
Mittelpunkt bewegt, einander nicht mehr durchkreuzen,
und durch die Gleichheit der Schwungkraft mit der senken-
den sich in freien Zirkelldufen in der Hohe, da sie schwe-
ben, immer erhalten, so daB endlich nur diejenigen Teil-
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chen in dem Umfange des Raumes schweben bleiben, die
durch ihr Fallen eine Geschwindigkeit und durch die
Widerstehung der andern eine Richtung bekommen haben,
dadurch sie eine freie Zirkelbewegung fortsetzen konnen.
In diesem Zustande, da alle Teilchen nach einer Richtung
und in parallel laufenden Kreisen, nimlich in freien Zirkel-
bewegungen durch die erlangten Schwungkrifte um den
Zentralkorper laufen, ist der Streit und der Zusammenlauf
der Elemente gehoben, und alles ist in dem Zustande der
kleinsten Wechselwirkung. Dieses ist die natiirliche Folge,
darein sich allemal eine Materie, die in streitenden Be-
wegungen begriffen ist, versetzt. Es ist also klar, da8 von
der zerstreuten Menge der Partikeln eine groBe Menge
durch den Widerstand, dadurch sie einander auf diesen
Zustand zu bringen suchen, zu solcher Genauheit der Be-
stimmungen gelangen muB; obgleich eine noch viel groBere
Menge dazu nicht gelangt, und nur dazu dient, den Klum-
pen des Zentralkdrpers zu vermehren, in welchen sie sin-
ken, indem sie sich nicht in der Héhe, darin sie schweben,
frei erhalten konnen, sondern die Kreise der untern durch-
kreuzen und endlich durch deren Widerstand alle Be-
wegung verlieren, Dieser Korper in dem Mittelpunkte der
Attraktion, der diesem zufolge das Hauptstiick des plane-
tischen Gebiudes durch die Menge seiner versammelten
Materie geworden ist, ist die Sonne, ob sie gleich diejenige
flammende Glut alsdann noch nicht hat, die nach vellig
vollendeter Bildung auf ihrer Oberfliche hervorbricht.
Noch ist zu bemerken: daB, indem also alle Elemente
der sich bildenden Natur, wie erwiesen, nach einer Rich-
tung um den Mittelpunkt der Sonne sich bewegen, bei
solchen nach einer einzigen Gegend gerichteten Umléufen,
die gleichsam auf einer gemeinschaftlichen Achse ge-
schehen, die Drehung der feinen Materie in dieser Art
nicht bestehen kann, weil nach den Gesetzen der Zentral-
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bewegung alle Umléufe mit dem Plan ihrer Kreise den
Mittelpunkt der Attraktion durchschneiden miissen; unter
allen diesen aber um eine gemeinschaftliche Achse, nach
einer Richtung laufenden Zirkeln nur ein einziger ist, der
den Mittelpunkt der Sonne durchschneidet, daher alle
Materie von beiden Seiten dieser in Gedanken gezogenen
Achse nach demjenigen Zirkel hineilt, der durch die Achse
der Drehung gerade in dem Mittelpunkte der gemein-
schaftlichen Senkung geht. Welcher Zirkel der Plan der
Beziehung aller herumschwebenden Elemente ist, um wel-
chen sie sich so sehr als méglich haufen, und dagegen die
von dieser Fliche entfernten Gegenden leer lassen; denn
diejenigen, welche dieser Flache, zu welcher sich alles
dréngt, nicht so nahe kommen kénnen, werden sich in den
Ortern,; wo sie schweben, nicht immer erhalten konnen,
sondern, indem sie an die herumschwebenden Elemente
stoBen, ihren endlichen Fall zu der Sonne veranlassen.
Wenn man also diesen herumschwebenden Grundstoff
der Weltmaterie in solchem Zustande, darin er sich selbst
durch die Anziehung und durch einen mechanischen Exr-
folg der allgemeinen Gesetze des Widerstandes versetzt,
erwigt, so sehen wir einen Raum, der zwischen zwei nicht
weit voneinander abstehenden Flichen, in dessen Mitte
der allgemeine Plan der Beziehung sich befindet, begriffen
ist, von dem Mittelpunkte der Sonne an, in unbekannte
Weiten ausgebreitet, in welchem alle begriffenen Teilchen,
jegliche nach MaBgebung ihrer Hohe und der Attraktion,
die daselbst herrscht, abgemessene Zirkelbewegungen in
freien Umldufen verrichten, und daher, indem sie bei
solcher Verfassung einander sowenig als moglich mehr
hindern, darin immer verbleiben wiirden, wenn die An-
ziehung dieser Teilchen des Grundstoffes untereinander
nicht alsdann anfinge, seine Wirkung zu tun und dadurch
neiie Bildungen veranlaBte, die der ‘Same zu Planeten



17 Tedl. 1. Hauptst. Ursprung des planet. Weltbaues 49

sind, welche entstehen sollen. Denn, indem die um die
Sonne in parallelen Zirkeln bewegten Elemente, in nicht
gar zu groBem Unterschiede des Abstandes von der Sonne
genommen, durch die Gleichheit der parallelen Bewegung,
beinahe in respektiver Ruhe gegeneinander sind, so tut
die Anziehung der daselbst befindlichen Elemente, von
ubertreffender spezifischer Attraktion, sogleich hier eine
betréchtliche Wirkung, %) die Sammlung der nichsten Par-
tikeln zur Bildung eines Kérpers anzufangen, der, nach
dem MaBe des Anwuchses seines Klumpens, seine An-
ziehung weiter ausbreitet, und die Elemente aus weitem
Umfange zu seiner Zusammensetzung bewegt.

Die Bildung der Planeten in diesem System hat vor
einem jeden moglichen Lehrbegriffe dieses voraus: daB
der Ursprung der Massen zugleich den Ursprung der Be-
wegungen und die Stellung der Kreise in eben demselben
Zeitpunkte darstellt, ja, daB sogar die Abweichungen von
der groBten Genauheit in diesen Bestimmungen ebenso-
wohl, als die (Tbereinstimmungen selber, in einem An-
blicke erhellen. Die Planeten bilden sich aus den Teil-
chen, welche in der Hohe, da sie schweben, genaue Be-
wegungen zu Zirkelkreisen haben: also werden die aus
ihnen zusammengesetzten Massen eben dieselben Be-
wegungen, in eben dem Grade, nach eben derselben
Richtung fortsetzen. Dieses ist genug, um einzusehen, wo-
her die Bewegung der Planeten ungefihr zirkelférmig,
und ihre Kreise auf einer Fliche sind. Sie wiirden auch
ganz genaue Zirkel sein, %) wenn die Weite, daraus sie die
Elemente zit ihrer Bildung versammeln, sehr klein, und
also der Unterschied ihrer Bewegungen sehr gering wire.
Da aber dazu ein weiter Umfang gehort, aus dem feinen
Grundstoffe, der in dem Himmelsraum so sehr zerstreut
ist, einen dichten Klumpen eines Planeten zu bilden, so
ist der Unterschied der Entfernungen, die diese Elemente

Kant-Laplace a4
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von der Sonne haben, und mithin auch der Unterschied
ihrer Geschwindigkeiten, nicht mehr geringschiitzig; folg-
lich wiirde nétig sein, daB, um bei diesem Unterschiede
der Bewegungen dem Planeten die Gleichheit der Zentral-
krifte und die Zirkelgeschwindigkeit zu erhalten, die Teil-
chen, die aus verschiedenen Hohen mit verschiedenen Be-
wegungen auf ihm zusammenkommen, eine den Mangel
der andern genau ersetzten, welches, ob es gleich in der
Tat ziemlich genau geschieht,5) dennoch, da an dieser
vollkommenen Ersetzung etwas fehlt, den Abgang an der
Zirkelbewegung und die Exzentrizitit nach sich zieht.
Ebenso leicht erhellt, daB, obgleich die Kreise aller Pla-
neten billig auf einer Fliche sein sollten, dennoch auch
in diesem Stiicke eine kleine Abweichung anzutreffen ist,
weil, wie schon erwihnt, die elementarischen Teilchen,
da sie sich dem allgemeinen Beziehungsplane ihrer Be-
wegungen so nahe als moglich befinden, dennoch einigen
Raum von beiden Seiten desselben einschlieBen; da es
denn ein gar zu gliickliches Ungefihr sein wiirde, wenn
gerade alle Planeten ganz genau in der Mitte zwischen
diesen zwei Seiten in der Fliche der Beziehung selber
sich zu bilden anfangen sollten, welches denn schon einige
Neigung ihrer Kreise gegeneinander veranlaBt, obschon
die Bestrebung der Partikeln, von beiden Seiten diese Aus-
weichung so sehr als moglich einzuschréinken, ihr nur enge
Grenzen zulift. Man darf sich also nicht wundern, auch

hier die groéBte Genauheit der Bestimmungen so wenig,
" wie bei allen Dingen der Natur, anzutreffen, weil itberhaupt
die Vielheit der Umstéinde, die an jeglicher Natiirbeschaffen-
heit Anteil nehmen, eine abgemessene RegelmiBigkeit nicht
verstattet.
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ZWEITES HAUPTSTUCK

Von der verschiedenen Dichtigheit der Plancten, und dem
Verhiltnisse ihrer Massen

Wir haben gezeigt, daB die Teilchen des elementari-
schen Grundstoffes, da sie an und fiir sich in dem Welt-
raume gleich ausgeteilt waren, durch ihr Niedersinken zur
Sonne in den Orten schweben geblieben, wo ihre im
Fallen erlangte Geschwindigkeit gerade die Gleichheit
gegen die Anziehung leistete, und ihre Richtung so, wie
sie bei der Zirkelbewegung sein soll, senkrecht gegen den
Zirkelstrahl gebeugt worden. Wenn wir nun aber Partikeln
von unterschiedlicher spezifischer Dichtigkeit in gleichem
Abstande von der Sonne gedenken, so dringen die von
groBerer spezifischer Schwere tiefer durch den Widerstand
der andern zur Sonne hindurch, und werden nicht so bald
von ihrem Wege abgebeugt als die leichteren; daher ihre
Bewegung nur in einer groBeren Anniherung zur Sonne
zirkelférmig wird. Dagegen werden die Elemente leich-
terer Art, eher von dem geradlinigen Falle abgebeugt, in
Zirkelbewegungen ausschlagen, ehe sie so tief zu dem
Zentrum hindurchgedrungen sind, und also in groferen
Entfernungen schweben bleiben, auch durch den erfillten
Raum der Elemente nicht so tief hindurchdringen kon-
nen, ohne daB ihre Bewegung durch dieser ihren Wider-
stand geschwicht wird, und sie die groBen Grade der
Geschwindigkeit, die zur Umwendung naher beim Mittel-
punkte erfordert werden, nicht erlangen kénnen; also wer-
den, nach erlangter Gleichheit der Bewegungen, die spe-
zifisch leichtern Partikeln in weitern Entfernungen von der
Sonne umlaufen, die schwereren aber in den niheren an-
zutreffen sein, und die Planeten, die sich ausihnen bilden,
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werden daher dichterer Art sein, welche sich niher zur
Sonne als die sich weiter von ihr aus dem Zusammenlaufe
dieser Atome formieren. !

Es ist also eine Art eines statischen Gesetzes, welches
den Materien des Weltraumes ihre Héhen nach dem ver-
kehrten Verhiltnisse der Dichtigkeit bestimmt. Gleich-
wohl ist es ebenso leicht zu begreifen, daB nicht eben eine
jegliche Hohe nur Partikeln von gleicher spezifischer Dich-
tigkeit einnehmen miisse. Von den Teilchen von gewisser
spezifischer Gattung bleiben diejenigen in groBern Weiten
von der Sonne schweben, und erlangen die zur bestindi-
gen Zirkelbewegung erforderliche MiBigung ihres Falles
in weiterm Abstande, welche von groBern Entfernungen
zu ihr herabgesunken; dagegen die, deren urspriinglicher
Ort bei der allgemeinen Austeilung der Materien im Chaos
der Sonne niher war, ungeachtet ihrer nicht groBern Dich-
tigkeit, néher zu dieser zu ihrem Zirkel des Umlaufs kommen
werden. Und da also die Orter der Materien, in Ansehung
des Mittelpunkts ihrer Senkung, nicht allein durch die
spezifische Schwere derselben, sondern auch durch ihre
urspriinglichen Plitze bei der ersten Ruhe der Natur be-
stimmt werden: so ist leicht zu erachten, da8 ihrer sehr
verschiedene Gattungen, in jedem Abstande von der Sonne,
zusammenkommen werden, um daselbst hiingen zu blei-
ben, daB uberhaupt aber die dichtern Materien hiufiger
zu dem Mittelpunkte hin, als weiter von ihm ab, werden
angetroffen werden; und daB also, ungeachtet die Planeten
eine Mischung sehr verschiedentlicher Materien sein wer-
den, dennoch ihre Massen dichter sein miissen, nach dem
MaBe, als sie der Sonne niher sind, und minderer Dich-
tigkeit, nachdem ihr Abstand groBer ist.

Unser System zeigt in Ansehung dieses unter den Pla-
neten herrschenden Gesetzes ihrer Dichtigkeiten eine vor-
ziigliche Vollkommenheit vor allen denjenigen Begriffen,
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die man sich von ihrer Ursache gemacht hat oder noch
machen konnte. Newton, der die Dichtigkeit einiger Pla-
neten durch Rechnung bestimmt hatte, glaubte die Ur-
sache ihres nach dem Abstande eingerichteten Verhilt-
nisses in der Anstindigkeit der Wahl Gottes und in den
Bewegungsgriinden seines Endzwecks zu finden, weil die
der Sonne niheren Planeten mehr Hitze von ihr aushalten
mussen, und die entferntern mit wenigern Graden der
Wiarme sich behelfen sollen; welches nicht moglich zu sein
scheint, wenn die der Sonne nahen Planeten nicht dich-
terer Art, und die entfernteren von leichterer Materie zu-
sammengesetzt wiren. Allein die Unzuldnglichkeit einer
solchen Erklirung einzusehen, erfordert nicht eben viel
Nachsinnen. Ein Planet, z. B. unsere Erde, ist aus sehr
weit voneinander unterschiedenen Gattungen Materie zu-
sammengesetzt; unter diesen war es nun nétig, da die
leichteren, die durch die gleiche Wirkung der Sonne mehr
durchdrungen und bewegt werden, deren Zusammensatz
ein Verhiltnis zu der Wirme hat, womit ihre Strahlen
wirken, auf der Oberfliche ausgebreitet sein muBten;
allein da8 die Mischung der tibrigen Materien, im ganzen
des Klumpens, diese Beziehung haben miissen, erhellt
hieraus gar nicht, weil die Sonne auf das Innere der Pla-
neten gar keine Wirkung tut. Newton befiirchtete, wenn
die Erde bis zu der Nihe des Merkurs in den Strahlen
der Sonne versenkt wiirde, so diirfte sie wie ein Komet
brennen, und ihre Materie nicht genugsame Feuerbestin-
digkeit haben, um durch diese Hitze nicht zerstreut zu
werden. Allein, um wieviel mehr miite der Sonnen eigene
Materie selber, welche doch viermal leichter als die ist,
daraus die Erde besteht, von dieser Glut zerstort werden;
oder warum ist der Mond zweimal dichter als die Erde,
da er doch mit dieser in eben demselben Abstande von
der Sonne schwebt? Man kann also die proportionierten
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Dichtigkeiten nicht dem Verhéltnis zu der Sonnenwirme
zuschreiben, ohne sich in die groBten Widerspriiche zu
verwickeln. Man sieht vielmehr, eine Ursache, die die Orter
der Planeten nach der Dichtigkeit ihres Klumpens aus-
teilt, miisse auf das Innere ihrer Materie, und nicht auf
ihre Oberfliche eine Beziehung gehabt haben; sie miisse,
unerachtet dieser Folge, die sie bestimmte, doch eine
Verschiedenheit der Materie in eben demselben Himmels-
korper verstatten, und nur im ganzen des Zusammensatzes
dieses Verhiltnis der Dichtigkeit festsetzen; welchem allen,
ob irgendein anderes statisches Gesetz, als wie das, so in
unserer Lehrverfassung vorgetragen wird, ein Gentige
leisten konne, tiberlasse ich der Einsicht des Lesers, zu
urteilen.

Das Verhiltnis unter den Dichtigkeiten der Planeten
fuhrt noch einen Umstand mit sich, der, durch eine véllige
Ubereinstimmung mit der vorher entworfenen Erklirung,
die Richtigkeit unseres Lehrbegriffes bewihrt. Der Him-
melskorper, der in dem Mittelpunkte anderer um ihn lau-
fenden Kugeln steht, ist gemeiniglich leichterer Art als
der Korper, der am nichsten um ihn herumliuft. Die
Erde in Ansehung des Mondes, und die Sonne in An-
sehung der Erde, zeigen ein solches Verhiltnis ihrer Dich-
tigkeiten. Nach dem Entwurfe, den wir dargelegt haben,
ist eine solche Beschaffenheit notwendig. Denn, da die
untern Planeten vornehmlich von dem Ausschusse der ele-
mentarischen Materien gebildet worden, welche durch den
Vorzug ihrer Dichtigkeit bis zu solcher Nihe zum Mittel-
punkte mit dem erforderlichen Grade der Geschwindig-
keit haben dringen kénnen; dagegen der Kérper in dem
Mittelpunkte selber ohne Unterschied aus den Materien
aller vorhandenen Gattungen, die ihre gesetzmiBigen Be-
wegungen nicht erlangt haben, zusammengehiuft worden,
unter welchen, da die leichtern Materien den gré8ten Teil
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ausmachen, es leicht einzusehen ist, daB, weil der nichste
oder die nichsten zu dem Mittelpunkt umlaufenden Him-
melskorper gleichsam eine Aussonderung dichterer Sorten,
der Zentralkrper aber eine Mischung von allen ohne
Unterschied in sich faBt, jenes seine Substanz dichterer
Art als diese sein werde. In der Tat ist auch der Mond
zweimal dichter als die Erde, und diese viermal dichter
als die Sonne, welche allem Vermuten nach von den noch
tieferen, der Venus und dem Merkur, in noch hoheren
Graden an Dichtigkeit wird tibertroffen werden. ‘

Anjetzo wendet sich unser Augenmerk auf das Verhilt-
nis, welches die Massen der Himmelskorper nach unserem
Lehrbegriff in Vergleichung ihrer Entfernungen haben
sollen, um das Resultat unseres Systems an den untriig-
lichen Rechnungen des Newton zu priifen. Es bedarf
nicht viel Worte, um begreiflich zu machen, da der Zen-
tralkorper jederzeit das Hauptstiick seines Systems, folg-
lich die Sonne auf eine vorziigliche Art an Masse grofer
als die gesamten Planeten sein miisse; wie denn dieses
auch vom Jupiter in Ansehung seiner Nebenplaneten und
vom Saturn in Betrachtung der seinigen gelten wird. Der
Zentralkorper bildet sich aus dem Niedersatze aller Parti-
keln, aus dem ganzen Umfange seiner Anziehungssphire,
welche die genaueste Bestimmung der Zirkelbewegung und
die nahe Beziehung auf die gemeinschaftliche Flidche nicht
haben bekommen koénnen. und deren ohne Zweifel eine
ungemein groBere Menge, als der letzteren sein muf. Um
an der Sonne vornehmlich diese Betrachtung anzuwenden:
wenn man die Breite des Raumes, um den die in Zirkeln
umlaufenden Partikeln, welche den Planeten zum Grund-
stoffe gedient haben, am weitesten von der gemeinschatft-
lichen Fliche abgewichen sind, schitzen will, so kann man
sie ungefihr etwas groBer als die Breite der groSten Ab-
weichung der Planetenkreise voneinander annehmen. Nun
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macht aber, indem sie von der gemeinschaftlichen Fliche
nach beiden Seiten ausschweifen, ihre grofte Neigung
gegeneinander kaum 71/, Grad aus. Also kann man alle
Materie, daraus die Planeten sich gebildet haben, sich als
in denjenigen Raum ausgebreitet gewesen vorstellen, der
zwischen zwei Flichen von dem Mittelpunkte der Sonne
aus begriffen war, die einen Winkel von 71/, Grad ein-
schlossen. Nun ist aber eine nach derRichtung des groBten
Zirkels gehende Zone von 7!/; Grad Breite etwas mehr
als der siebzehnte Teil der Kugelfliche, also der korper-
liche Raum zwischen den zwei Flichen, die den sphiri-
schen Raum in der Breite obgedachten Winkels ausschnei-
den, etwas mehr als der siebzehnte Teil des kérperlichen
Inhalts der ganzen Sphire. Also wiirde dieser Hypothese
gemal alle Materie, die zur Bildung der Planeten ange-
wandt worden, ungefihr den siebzehnten Teil derjenigen
Materie ausmachen, die die Sonne aus eben der Weite,
als der duBerste Planet steht, von beiden Seiten zu ihrer
Zusammensetzung gesammelt hat. Allein dieser Zentral-
korper hat einen Vorzug des Klumpens vor dem gesamten
Inhalte aller Planeten, der nicht zu diesem wie 17:1, son-
dern wie 650: 1 ist, wie die Ausrechnung des Newton es
bestimmt; aber es ist auch leicht einzusehen, daB in den
obern Raumen tiber dem Saturn, wo die planetischen Bil -
dungen entweder aufhoren, oder doch selten sind, Wo nur
einige wenige kometische Korper sich gebildet haben, und
wo vornehmlich die Bewegungen des Grundstoffes, indem
sie daselbst nicht geschickt sind, zu der gesetzmiBigen
Gleichheit der Zentralkrifte zu gelangen, als in der nahen
Gegend zum Zentrum, nur in eine fast allgemeine Senkung
zum Mittelpunkte ausschlagen, und die Sonne mit aller
Materie aus so weit ausgedehnten Raumen vermehren, da8,
sage ich, aus diesen Ursachen der Sonnenklumpen die so
vorziigliche GroBe der Masse erlangen milsse,
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Um aber die Planeten in Ansehung ihrer Massen unter-
einander zu vergleichen, so bemerken wir erstlich, daBnach
der angezeigten Bildungsart die Quantitit der Materie, die
in den Zusammensatz eines Planeten kommt, auf die Weite
seiner Entfernung von der Sonne vornehmlich ankomme:
1) darum, weil die Sonne durch ihre Anziehung die Sphire
der Attraktion eines Planeten einschrinkt, aber bei gleichen
Umstanden der entfernteren ihre nicht so enge einschrinkt
als der nahen; 2) weil die Zirkel, aus denen alle Teilchen
zusammengekommen sind, einen entfernteren Planeten aus-
zumachen, mit gréBerem Radius beschrieben werden, also
mehr Grundstoff als die kleineren Zirkel in sich fassen;
3) weil aus eben dem letzten Grunde die Breite zwischen den
zwei Flachen der groften Abweichung, bei gleicher Anzahl
Grade, in groBen Hohen groBer als in kleinen ist. Da-
gegen wird dieser Vorzug der entfernteren Planeten vor
den niedrigeren zwar dadurch eingeschréinkt, daB die Par-
tikeln naher zur Sonne dichterer Art, und allem Ansehen
nach auch weniger zerstreut als in groBerem Abstande sein
werden; allein - man kann leicht egnessen, daf die ersteren
Vorteile, zu Bildung groBer Massen, die letzteren Ein-
schrinkungen dennoch weit tibertreffen, und tiberhaupt die
Planeten, die sich in weitem Abstande von der Sonne bilden,
groBere Massen als die nahen bekommen miissen, Dieses
geschieht also, insofern man sich die Bildung eines Pla-
neten nur als in Gegenwart der Sonne vorstellt; allein,
wenn man mehrere Planeten in unterschiedlichem Ab-
stande sich bilden 148t, so wird einer den Umfang der
Attraktion des andern durch seine Anziehungssphire ein-
schrinken, und dieses bringt eine Ausnahme von dem
vorigen Gesetze zuwege. Denn derjenige Planet, welcher
einem andern von ausnehmender Masse nahe ist, wird
sehr viel von der Sphire seiner Bildung verlieren, und da-
durch ungleich kleiner werden, als das Verhaltnis seines
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Abstandes von der Sonne allein es erheischt. Obgleich also
im ganzen die Planeten von gréBerer Masse sind, nachdem
sie weiter von der Sonne entfernt sind, wie denn tiberh aupt
Saturn und Jupiter, als die zwei Hauptstiicke unseres Sy-
stems, darum die groBten sind, weil sie von der Sonne am
weitesten entfernt sind: so finden sich dennoch Abwei-
chungen von dieser Analogie, in denen aber jederzeit das
Merkmal der allgemeinen Bildung hervorleuchtet, die wir
von den Himmelskérpern behaupten: daB nimlich ein
Planet von ausnehmender Gré8e die niichsten von beiden
Seiten der ihnen wegen ihrer Sonnenweite gebiihrenden
Masse beraubt, indem er einen Teil der Materien sich zu-
eignet, die zu jener ihrer Bildung kommen sollten. In der
Tat hat Mars, der vermoge seines Ortes groer als die Erde
sein sollte, durch die Anziehungskraft des ihm nahen so
grofen Jupiters an seiner Masse eingebiiBt; und Saturn
selber, ob er gleich durch seine Hohe einen Vorzug tiber
den Mars hat, ist dennoch nicht giinzlich befreit gewesen,
durch Jupiters Anziehung eine betrichtliche EinbuBe zu
erleiden, und mich diinlgt, Merkur habe die ausnehmende
Kleinigkeit seiner Masse nicht allein der Anziehung der
ihm so nahen michtigen Sonne, sondern auch der Nach-
barschaft der Venus zu verdanken, welche, wenn man ihre
mutmaBliche Dichtigkeit mit ihrer GroBe vergleicht, ein
Planet von betréchtlicher Masse sein mus8.

Indem nun alles so vortrefflich, als man es nur wiinschen
mag, zusammenstimmt, die Zulinglichkeit einer mechani-
schen Lehrverfassung bei dem Ursprunge des Weltbaues
und der Himmelskorper zu bestitigen, so wollen wir, in-
dem wir den Raum schitzen, darin der Grundstoff der Pla-
neten vor ihrer Bildung ausgebreitet gewesen, erwigen,
in welchem Grade der Diinnigkeit dieser Mittelraum da-
mals erfiillt gewesen, und mit was fiir Freiheit oder wie
wenigen Hindernissen die herumschwebenden Partikeln
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ihre gesetzmiBigen Bewegungen darin haben anstellen
konnen. Wenn der Raum, der alle Materie der Planeten
in sich begriff, in demjenigen Teile derSaturnischen Sphire
enthalten war, der von dem Mittelpunkte der Sonne aus,
zwischen zwei und sieben Grade weit, in allen Héhen von-
einander abstehenden Flichen begriffen, und daher der
siebzehnte Teil det ganzen Sphire war, die man mit dem
Radius der Hohe des Saturns beschreiben kann; so wollen
wir, um die Veranderung des planetischen Grundstoffs, da
er diesen Raum erfiillte, auszurechnen, nur die Hohe des
Saturns 100000 Erddiameter ansetzen; so wird die ganze
Sphére des Saturnischen Kreises den Rauminhalt der
Erdkugel 1000 billionenmal iibertreffen; davon, wenn wir
anstatt des siebzehnten Teils, auch nur den zwanzigsten
nehmen, der Raum, darin der elementarische Grundstoff
schwebte, den Rauminhalt der Erdkugel dennoch 50 bil-
lionenmal tibertreffen muB. Wenn man nun die Masse
aller Planeten mit ihren Begleitern 1/, , des Sonnenklum-
pens nach Newton ansetzt, so wird die Erde, die nur
Y1605 derselben ist, sich zu der gesamten Masse aller
planetischen Materie wie 1 zu 2761/, verhalten; und wenn
man daher alle diese Materie zu gleicher spezifischer Dich-
tigkeit mit der Erde brichte, wiirde daraus ein Kérper ent-
stehen, der 2771/,mal groBeren Raum als die Erde ein-
nihme. Wenn wir daher die Dichtigkeit der Erde in ihrem
ganzen Klumpen nicht viel groBer, als die Dichtigkeit der
festen Materie, die man unter der obersten Fliche der-
selben antrifft, annehmen, wie es denn die Eigenschaften
der Figur der Erde nicht anders erfordern, und diese
oberen Materien ungefahr vier- oder fiinfmal dichter als
das Wasser, das Wasser aber 1000mal schwerer als die
Luft ansetzen; so wiirde die Materie aller Planeten, wenn
sie zu der Diinnigkeit der Luft ausgedehnt wiirden, einen
fast 14mal hunderttausendmal gréBeren Raum als die
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Erdkugel einnehmen. Dieser Raum mit dem Raume,; in
welchem nach unserer Voraussetzung alle Materie der Pla-
neten ausgebreitet war, verglichen, ist dreiBigmillionenmal
kleiner als derselbe; also macht auch die Zerstreuung der
planetischen Materie in diesem Raume eine ebensovielmal
groBere Verdiinnung aus als die die Teilchen unserer At-
mosphire haben. In der Tat, diese GioBe der Zerstreu-
ung, so unglaublich sie auch scheinen mag, war dennoch
weder unnétig, noch unnattirlich. Sie muBte so groB als
mdglich sein, um den schwebenden Partikeln alle Freiheit
der Bewegung, fast so, als in einem leeren Raume, zu ver-
statten, und den Widerstand unendlich zu verringern, den
sie einander leisten konnen; sie konnten aber auch von.
selber einen solchen Zustand der Verdiinnung annehmen,
woran man nicht zweifeln darf, wenn man ein wenig die
Ausbreitung kennt, die die Materie leidet, wenn sie in
Diinste verwandelt ist; oder wenn man, um bei dem Him-
mel zu bleiben, die Verdinnung der Materie in den
Schweifen der Kometen erwigt, die bei einer so unerhérten
Dicke ihres Durchschnitts, der den Durchmesser der Erde
wohl hundertmal tibertrifit, dennoch so durchscheinend
sind, daB die kleinen Sterne dadurch kénnen gesehen
werden; welches unsere Luft, wenn sie von der Sonne er-
leuchtet wird, in einer Hohe, die vieltausendmal kleiner
ist, nicht verstattet.

Ich beschlieBe dieses Hauptstiick, indem ich eine Ana-
logie hinzufiige, die an und fiir sich allein gegenwirtige
Theorie von der mechanischen Bildung der Himmels-
korper tiber die Wahrscheinlichkeit der Hypothese zu einer
formlichen GewiBheit erheben kann. Wenn die Sonne aus
den Partikeln desselben Grundstoffes, daraus die Planeten
sich gebildet haben, zusammengesetzt ist, und wenn nur
darin allein der Unterschied besteht, daB in der ersteren
die Materien aller Gattungen ohne Unterschied gehiuft,
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bei diesen aber in verschiedenen Entfernungen, nach Be-
schaffenheit der Dichtigkeit ihrer Sorten, verteilt worden,
so wird, wenn man die Materie aller Planeten zusammen
vereinigt betrachtet, in ihrer ganzen Vermischung eine
Dichtigkeit herauskommen miissen, die der Dichtigkeit des
Sonnenkérpers beinahe gleich ist. Nun findet diese notige
Folgerung unseres Systems eine gliickliche Bestitigung in
der Vergleichung, die der Herr von Buffon, dieser so
wiirdig bertihmte Philosoph, zwischen den Dichtigkeiten
der gesamten planetischen Materie und der Sonnen an-
gestellt hat; er fand eine Ahnlichkeit zwischen beiden, wie
zwischen 640 und 6350. Wenn ungekinstelte und not-
wendige Folgerungen aus einer Lehrverfassung in den
wirklichen Verhaltnissen der Natur so gltickliche Bestiti-
gungen antreffen: kann man dann wohl glauben, daB ein
bloBes Ungefihr diese Ubereinstimmung zwischen der
Theorie und der Beobachtung veranlasse?

DRITTES HAUPTSTUCK

Von der Exzentrizitit der Planetenkreise und dem
Ursprunge der Kometen

Man kann aus den Kometen nicht eine besondere
Gattung von Himmelskérpern machen, die sich von dem
Geschlechte der Planeten ginzlich unterschiede. Die Natur
wirkt hier, wie anderwirts, durch unmerkliche Abfille,
und, indem sie alle Stufen der Veriinderungen durchgeht,
hingt sie, vermittelst einer Keite von Zwischengliedern,
die entfernten Eigenschaften mit den nahen zusammen,
Die Exzentrizititist bei den Planeten eine Folge des Mangel-
haften inderjenigen Bestrebung, dadurch die Natur trachtet,
dieplanetischen Bewegungen gerade zirkelgleich zumachen,
welches sie aber, wegen Dazwischenkunft von mancherlei



62 Naturgeschichte und Theorie des Himmels

Umstéinden, niemals vollig erlangen kann, aber doch in
groBeren Weiten mehr als in nahen davon abweicht.

Diese Bestimmung fithrt, durch eine bestindige Leiter,
vermittelst aller méglichen Stufen der Exzentrizitit, von
den Planeten endlich bis zu den Kometen, und obzwar
dieser Zusammenhang bei dem Saturn durch eine grofie
Kluft scheint abgeschnitten zu sein, die das kometische
Geschlecht von den Planeten vollig absondert, so haben
wir doch in dem ersten Teile angemerkt, daf es vermut-
lich tiber dem Saturn noch andere Planeten geben mag,
die durch eine groBere Abweichung von der Zirkelrundung
der Kreise dem Laufe der Kometen niher treten, und
daB es nur an dem Mangel der Beobachtung, oder auch
an der Schwierigkeit derselben liegt, daB diese Verwandt-
schaft dem Auge nicht ebenso sichtbar, als dem Verstande,
schon lingst dargestellt worden.

Wirhaben schon eine Ursachein dem ersten Hauptstiicke
dieses Teils angefithrt, welche die Laufbahn eines Him-
melskdrpers exzentrisch machen kann, der sich aus dem
herumschwebenden Grundstoffe bildet, wenn man gleich
annimmt, daB dieser in allen seinen Ortern gerade zur
Zirkelbewegung abgewogene Krifte besitze. Denn, weil
der Planet sie aus weit voneinander abstehenden Hohen
sammelt, wo die Geschwindigkeiten der Zirkellsufe unter-
schieden sind, so kommen sie mit verschiedenen ihnen
beiwohnenden Graden der Umlaufsbewegung auf ihm zu-
sammen, welche von dem MaBe der Geschwindigkeit, die
dem Abstande des Planeten gebiihrt, abweichen, und
diesem dadurch insofern eine Exzentrizitit zuziehen, als
diese verschiedentlichen Eindriicke der Partikeln erman-
geln, eine der andern Abweichung vollig zu ersetzen.

Wenn die Exzentrizitit keine andere Ursache hitte, so
wiirde sie allenthalben gem:Bigt sein; sie wiirde auch bei
den kleinen und weit von der Sonne entfernten Planeten
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geringer als bei den nahen und groBen sein; wenn man
nimlich voraussetzte, daB die Partikeln des Grundstoffes
wirklich vorher genaue Zirkelbewegungen gehabt hitten.
Da nun diese Bestimmungen mit der Beobachtung nicht
tibereinstimmen, indem, wie schon angemerkt, die Ex-
zentrizitit mit der Sonnenweite zunimmt, und die Kleinig-
keit der Massen vielmehr eine Ausnahme, zu Vermehrung
der Exzentrizitit, zu machen scheint, wie wir am Mars
sehen; so sind wir genétigt, die Hypothese von der ge-
nauen Zirkelbewegung der Partikeln des Grundstoffes da-
hin einzuschrinken, daB, wie sie in den der Sonne nahen
Gegenden zwar dieser Genauheit der Bestimmung sehr
nahe beikommen, aber sie doch desto weiter davon ab-
weichen lassen, je entfernter diese elementarischen Teilchen
von der Sonne geschwebt haben. Eine solche MiBigung
des Grundsatzes von der freien zirkelgleichen Bewegung
des Grundstoffes ist der Natur gemzBer. Denn, ungeachtet
der Diinnigkeit des Raumes, die ihnen Freiheit zu lassen
scheint, sich einander auf den Punkt der véllig abgewo-
genen Gleichheit der Zentralkrifte einzuschrinken, so sind
die Ursachen dennoch nicht minder betrichtlich, diesen
Zweck der Natur an seiner Vollfuhrung zu verhindern.
Je weiter die ausgebreiteten Teile des Urstoffs von der
Sonne entfernt sind, desto schwicher ist die Kraft, die sie
zum Sinken bringt; der Widerstand der untern Teile, der
thren Fall seitwirts beugen und ihn nétigen soll, seine
Richtung senkrecht von dem Zirkelstrahl anzustellen, ver-
mindert sich nach dem MaRe, als diese unter ihm weg-
sinken, um entweder der Sonne sich einzuverleiben oderin
niheren Gegenden Umliufe anzustellen. Die spezifisch
vorziigliche Leichtigkeit dieser hoheren Materie verstattet
ihnen nicht, die sinkende Bewegung, die der Grund von
allemist, mit dem Nachdrucke, welcher erfordert wird, um
die widerstehenden Partikeln zum Weichen zu bringen,
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anzustellen; und vielleicht, daB diese entfernten Partikeln
emander noch einschrinken, um nach einer langen Periode
diese Gleichformigkeit endlich zu tiberkommen; so haben
sich unter ihnen schon kleine Massen gebildet, als Anfinge
zu soviel Himmelskorpern, welche, indem sie sich aus
schwach bewegtem Stoffe sammeln, eine mehr exzentrische
Bewegung haben, womit sie zur Sonne sinken und unter-
wegs mehr und mehr, durch die Einverleibung schneller
bewegter Teile vom senkrechten Falle abgebeugt werden,
-endlich aber doch Kometen bleiben, wenn jene Riume,
in denen sie sich gebildet haben, durch Niedersinken zur
Sonne, oder durch Versammlung in besonderen Klumpen,
gereinigt und leer geworden. Dieses ist die Ursache der
mit den Entfernungen von der Sonne zunehmenden Ex-
zentrizitdten der Planeten und derjenigen Himmelskérper,
die um deswillen Kometen genannt werden, weil sie in
dieser Eigenschaft die ersteren vorziglich tibertreffen. Es
sind zwar noch zwei Ausnahmen, die das Gesetz von der
mit dem Abstande von der Sonne zunehmenden Exzentri-
zitiit unterbrechen, die man an den beiden kleinsten Plane-
ten unseres Systems, am Mars und Merkur, wahrnimmt;
allein an dem ersteren ist vermutlich die Nachbarschaft
des so groBen Jupiters Ursache, der, indem er durch seine
Anziehung auf seiner Seite den Mars der Partikeln zur
Bildung beraubt, ihm vornehmlich nur Platz 148t, gegen
die Sonne sich auszubreiten, dadurch eine Uberwucht der
Zentralkraft und Exzentrizitit zuzieht, Was aber den
Merkur, den untersten, aber auch am meisten exzentrischen
unter den Planeten betrifft, so ist leicht zu erachten,
daB, weil die Sonne in ihrer Achsendrehung der Ge-
schwindigkeit des Merkurs noch lange nicht gleichkommt,
der Widerstand, den sie der Materie des sie umgebenden
Raumes tut, nicht allein die niichsten Teilchenihrer Zentral-
bewegung berauben werde, sondern auch leichtlich diese
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Widerstrebung bis zum Merkur ausbreiten konne, und
dessen Umschwungsgeschwindigkeit dadurch betrichtlich
werde vermindert haben.

Die Exzentrizitit ist das vornehmste Unterscheidungs-
zeichen der Kometen. Ihre Atmosphiren und Schweife,
welche, bei ihrer groBen Anniherung zur Sonne, durch die
Hitze sich verbreiten, sind nur Folgen von dem ersteren,
ob sie gleich zu den Zeiten der Unwissenheit gedient haben,
als ungewohnte Schreckbilder dem Pobel eingebildete
Schicksale zu verkiindigen. Die Astronomen, welche mehr
Aufmerksamkeit auf die Bewegungsgesetze als auf die
Seltsamkeit der Gestalt bezeigen, bemerken eine zweite
Eigenschaft, die das Geschlecht der Kometen von den
Planeten unterscheidet, nimlich daB sie sich nicht, wie
diese, an die Zone des Tierkreises binden, sondern frei in
allen Gegenden des Himmels ihre Umliufe anstellen.
Diese Besonderheit hat einerlei Ursache mit der Exzen-
trizitit. Wenn die Planeten darum ihre Kreise in dem
engen Bezirke des Zodiakus eingeschlossen haben, weil
die elementarische Materie nahe um die Sonne Zirkel-
bewegungen bekommt, die bei jedem Umschwunge den
Plan der Beziehung zu durchkreuzen bemiiht sind, und
den einmal gebildeten Kérper von dieser Fliche, dahin
sich alle Materie von beiden Seiten dringt, nicht ab-
weichen lassen: so muB der Grundstoff der weit von dem
Mittelpunkte entlegenen Riume, welcher, durch die Attrak-
tion schwach bewegt, zu dem freien Zirkelumschwunge
nicht gelangen kann, eben aus dieser Ursache, die die Ex-
zentrizitat hervorbringt, nicht vermégend sein, sich in
dieser Hohe zu dem Plane der Beziehung aller planeti-
schen Bewegungen zu hiufen, um die daselbst gebildeten
Kérper, vornehmlich in diesem Gleise, zu érhalten; viel-
mehr wird der zerstreute Grundstoff, da er keine Ein-
schrinkung auf eine besondere Gegend, so wie bei den

Kant-Laplace 5
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untern Planeten, hat, sich gleich leicht auf einer Seite
sowohl als auf der andern, und weit von dem Beziehungs-
plane ebenso hiufig als nahe bei demselben, zu Himmels-
korpern bilden. Daher werden die Kometen mit aller Un-
gebundenheit aus allen Gegenden zu uns herabkommen,
aber doch diejenigen, deren erster Bildungsplatz nicht
weit tiber der Planeten Kreise erhaben ist, werden weniger
Abweichung von den Schranken ihrer Laufbahn ebenso-
wohl als weniger Exzentrizitiit beweisen. Mit den Ent-
fernungen von dem Mittelpunkte des Systems nimmt diese
gesetzlose Freiheit der Kometen, in Ansehung ihrer Ab-
weichungen, zu, und verliert sich in der Tiefe des Himmels
in einen ginzlichen Mangel der Umwendung, der die duBe-
ren sich bildenden Kérper ihrem Falle zur Sonne frei
tibérlaft und der systematischen Verfassung die letzten
Grenzen setzt.

Ich setze, bei diesem Entwurfe der kometischen Bewe-
gungen, voraus: daB, in Ansehung ihrer Richtung, sie sel-
bige groftenteils mit der Planeten ihrer gemein haben
werden. Bei den nahen Kometen scheint mir dieses un-
gezweifelt zu sein, und diese Gleichformigkeit kann sich
auch nicht eher in der Tiefe des Himmels verlieren, als da,
wo der elementarische Grundstoffin der groBten Mattigkeit
der Bewegung die etwa durch das Niedersinken ent-
-stehende Drehung nach allerlei Gegenden anstellt, weil die
Zeit, die erfordert wird, durch die Gemeinschaft der un-
tern Bewegungen, sie in-der Richtung einstimmig zu
machen, wegen der Weite der Entfernung zu lang ist, als
daB sie indessen, daB die Bildung der Natur in der nie-
deren Gegend verrichtet wird, sich bis dahin erstrecken
konne. Es werden also vielleicht Kometen sein, die ihren
Umlauf nach der entgegengesetzten Seite, ndmlich von
Morgen gegen Abend, anstellen werden ; ob ich gleich aus
Ursachen, die ich allhier anzufiihren Bedenken trage, mich
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beinahe iiberreden mochte, da8 von den 19 Kometen, an
denen man diese Besonderheit bemerkt hat, bei einigen
vielleicht ein optischer Schein Anla8 dazu gegeben haben
méchte.

*Ich muB von den Massen der Kometen und von der
Dichtigkeit ihres Stoffes noch etwas anmerken. Von Rechts
wegen sollten in den obern Gegenden der Bildung dieser
Himmelskérper, aus den im vorigen Hauptstiicke ange-
fihrten Griinden, sich immer nach dem MaSBe, als die Ent-
fernung zunimmt, desto groBere Massen bilden. Und es
1st auch zu glauben, daB einige Kometen groBer sind, als
Saturn und Jupiter; allein es ist eben nicht zu glauben,
daB diese GroBe der Massen so immer zunimmt. Die Zer-
streuung des Grundstoffes, die spezifische Leichtigkeit ihrer
Partikeln, machen die Bildung in der abgelegensten Gegend
des Weltraums langsam; die unbestimmte Verbreitung des-
selben in dem ganzen unermeSlichen Umfange dieser
Weite, ohne eine Bestimmung, sich gegen eine gewisse
Fliche zu hiufen, verstatten anstatt einer einzigen be-
trichtlichen Bildung viele kleinere, und der Mangel der
Zentralkraft zieht den groBten Teil der Partikeln zu der
Sonne herab, ohne sich in Massen versammelt zu haben.

Die spezifische Dichtigkeit des Stoffes, woraus die Ko-
meten entstehen, ist von mehrerer Merkwiirdigkeit, als die
GroBe ihrer Massen. Vermutlich, da sie in der obersten
Gegend des Weltgebiudes sich bilden, sind die Teilchen
thres Zusammensatzes von der leichtesten Gattung; und
man darf nicht zweifeln, da8 dieses die vornehmste Ursache
der Dunstkugeln und der Schweife sei, womit sie sich vor
andern Himmelskorpern kenntlich machen. Man kann der
Wirkung der Sonnenhitze diese Zerstreuung der kometi-
schen Materie in einen Dunst nicht hauptsichlich bei-
messen; einige Kometen erreichen in ihrer Sonnennihe
kaum die Tiefe des Erdzirkels; viele bleiben zwischen dem

5‘
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Kreise der Erde und der Venus, und kehren sodann zu-
riick. Wenn ein so gemiBigter Grad Hitze die Materien
auf der Oberfliche dieser Korper dermaBen auflsst und
verdinnt, so miissen sie aus dem leichtesten Stoffe be-
stehen, der durch die Wirme mehr Verdiinnung als
irgendeine Materie in der ganzen Natur leidet.

Man kann auch diese von dem Kometen so hiufig auf-
steigenden Diinste der Hitze nicht beimessen, die sein
Korpervon der etwa ehemaligen Sonnenniihe tibrigbehalten
hat; denn es ist zwar zu vermuten, da8 ein Komet zur
Zeit seiner Bildung etliche Umliufe mit groBerer Exzen-
trizitit zurtickgelegt hat, und diese nur nach und nach
vermindert worden; allein die andern Planeten, von denen
man eben dasselbe vermuten konnte, zeigen dieses Phiino-
menon nicht. Indessen wiirden sie es an sich zeigen, wenn
die Sorten der leichtesten Materie, die in dem Zusammen-
satze des Planeten begriffen sind, ebenso hiufig, als bei
den Kometen, vorhanden wiren.

Die Erde hat etwas an sich, was man mit der Ausbrei-
tung der kometischen Diinste und ihren Schweifen ver-
gleichen kann. Dieses sind die Nordlichter. Die feinsten
Partikeln, die die Sonnenwirkung aus ihrer Oberfliche
zieht, haufen sich um einen von den Polen, wenn die Sonne
den halben Zirkel ihres Laufes auf der entgegengesetzten
Halbkugel verrichtet. Die feinsten und wirksamsten Teil-
chen, die in dem brennenden Erdgtirtel aufsteigen, nach-
dem sie eine gewisse Hohe der Atmosphire erreicht haben,
werden durch die Wirkung der Sonnenstrahlen genotigt,
in diejenigen Gegenden zu weichen und sich zu hiufen,
die alsdann von der Sonne abgewandt und in einer langen
Nacht begraben sind, und vergiiten den Bewohnern der Eis-
zone dieAbwesenheit desgroBen Lichtes,welches ihnen auch
indieser Entfernung die Wirkungen seiner Wirme zuschickt.
Eben dieselbe Kraft der Sonnenstrahlen, welche die Nord-
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lichter macht, wiirde einen Dunstkreis mit einem Schweife
hervorbringen, wenn die feinsten und flichtigen Partikeln
auf der Erde ebenso hiufig, als auf den Kometen, anzu-
treffen wiren.

VIERTES HAUPTSTUCK

Von dem Ursprunge der Monde, und den Bewegungen
der Planeten um ihre Achse
Die Bestrebung eines Planeten, aus dem Umfange der
elementarischen Materie sich zu bilden, ist zugleich die
Ursache seiner Achsendrehung, und erzeugt die Monde,
die um ihn laufen sollen. Was die Sonne mit ihren Pla-
neten im grofen ist, das stellt ein Planet, der eine weit
ausgedehnte Anziehungssphiire hat, im kleineren vor, nidm-
lich das Hauptstiick eines Systems, dessen Teile durch die
Attraktion des Zentralkorpers in Bewegung gesetzt worden.
Der sich bildende Planet, indem er die Partikeln des
Grundstoffs aus dem ganzen Umfange zu seiner Bildung
bewegt, wird aus allen diesen sinkenden Bewegungen, ver-
mittelst ihrer Wechselwirkung, Kreisbewegungen, und zwar
endlich solche erzeugen, die in eine gemeinschaftliche
Richtung ausschlagen, und deren ein Teil die gehorige
MaBigung des freien Zirkellaufs bekommen und in dieser
Einschrinkung sich einer gemeinschaftlichen Fliche nahe
befinden werden. In diesem Raume werden, so wie um
die Sonne die Hauptplaneten, also auch um diese sich die
Monde bilden, wenn die Weite der Attraktion solcher Him-
melskorper gtinstige Umstéinde zu ihrer Erzeugung dar-
reicht. Was iibrigens in Ansehung des Ursprunges des
Sonnensystems gesagt worden, dasselbe 148t sich auf das
System des Jupiters und des Saturns mit genugsamer
Gleichheit anwenden. Die Monde werden alle nach einer
Seite, und beinahe auf einer Fliche, die Kreise ihres Um-
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schwunges gerichtet haben, und dieses zwar aus den
gleichen Ursachen, die diese Analogie im groBen be-
stimmen. Aber warum bewegen sich diese Begleiter in
threr gemeinschaftlichen Richtung vielmehr nach der
Seite, nach der die Planeten laufen, als nach einer jeden
andern? Ihre Umldufe werden ja durch die Kreisbewe-
gungen nicht erzeugt, sie erkennen lediglich die Attrak-
tion des Hauptplaneten zur Ursache, und in Ansehung
dieser sind alle Richtungen gleichgiiltig; ein bloBes Unge-
féhr wird diejenige unter allen méglichen entscheiden, nach
der die sinkende Bewegung des Stoffes in Kreise ausschligt.
In der Tat tut der Zirkellauf des Hauptplaneten nichts da-
zu, dem Stoffe, aus dem sich um ihn die Monde bilden
sollen, Umwilzungen um diesen einzudriicken; alle Par-
tikeln um den Planeten bewegen sich in gleicher Bewe-
gung mit ihm um die Sonne, und sind also in respektiver
Ruhe gegen denselben. Die Attraktion des Planeten tut
alles allein. Allein die Kreisbewegung, die aus ihr ent-
stehen soll, weil sie in Ansehung aller Richtungen an und
fiir sich gleichgiiltig ist, bedarf nur einer kleinen duBer-
lichen Bestimmung, um nach einer Seite viel mehr als nach
der andern auszuschlagen; und diesen kleinen Grad der
Lenkung bekommt sie von der Vorriickung der elemen-
tarischen Partikeln, welche zugleich mit um die Sonne,
aber mit mehr Geschwindigkeit, laufen, und in die Sphére
der Attraktion des Planeten kommen. Denn diese nétigt
die zur Sonne ndheren Teilchen, die mit schnellerem
Schwunge umlaufen, schon von weitem die Richtung ihres
Gleises zu verlassen, und in einer ablangen Ausschweifung
sich iiber den Planeten zu erheben. Diese, weil sie einen
groBern Grad der Geschwindigkeit, als der Planet selber,
haben, wenn sie durch dessen Anziehung zum Sinken ge-
bracht werden, geben ihrem geradlinigen Falle, und auch
dem Falle der tibrigen, eine Abbeugung von Abend gegen
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Morgen, und es bedarf nur dieser geringen Lenkung, um
zu verursachen, daB die Kreisbewegung, dahin der Fall,
den die Attraktion erregt, ausschligt, vielmehr diese, als
eine jede andere Richtung nehme. Aus diesem Grunde
werden alle Monde in ihrer Richtung mit der Richtung
des Umlaufs der Hauptplaneten iibereinstimmen. Aber
auch die Flache ihrer Bahn kann nicht weit von dem Plane
der Planetenkreise abweichen, weil die Materie, daraus sie
sich bilden, aus eben dem Grunde, den wir von der Rich-
tung iberhaupt angefithrt haben, auch auf diese genaueste
Bestimmung derselben, nimlich die Ubereintreffung mit
der Fliche der Hauptkreise, gelenkt wird.

Man sieht aus allem diesen klirlich, welches die Um-
stinde sind, unter welchen ein Planet Trabanten bekom-
men konne. Die Anziehungskraft desselben mu8 gro8, und
folglich die Weite seiner Wirkungssphare weit ausgedehnt
sein, damit sowohl die Teilchen durch einen hohen Fall
zum Planeten bewegt, unerachtet dessen, was der Wider-
stand aufhebt, dennoch hinlingliche Geschwindigkeit zum
freien Umschwunge erlangen konnen, als auch genug-
samer Stoff zu Bildung der Monde in diesem Bezirke vor-
handen sei, welches bei einer geringen Attraktion nicht ge-
schehen kann. Daher sind nur die Planeten von groBen
Massen und weiter Entfernung mit Begleitern begabt.
Jupiter und Saturn, die zweigroBten und auch entferntesten
unter den Planeten, haben die meisten Monde. Der Erde,
die viel kleiner als jene ist, ist nur einer zuteil worden 3
und Mars, welchem wegen seines Abstandes auch einiger
Anteil an diesem Vorzuge gebithrte, geht leer aus, weil
seine Masse so gering ist.

Man nimmt mit Vergniigen wahr, wie dieselbe Anzie-

- hung des Planeten, die den Stoff zur Bildung der Monde
herbeischaffte, und zugleich derselbenBewegung bestimmte,
sich bis auf seinen eignen Korper erstreckt, und dieser
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sich selber durch eben dieselbe Handlung, durch welche
er sich bildet, eine Drehung um die Achse, nach der all-
gemeinen Richtung von Abend gegen Morgen, erteilt. Die
Partikeln des niedersinkenden Grundstoffes, welche, wie
gesagt, eine allgemeine drehende Bewegung von Abend
gegen Morgen hin bekommen, fallen groBtenteils auf die
Fliche des Planeten, und vermischen sich mit seinem
Klumpen, weil sie die abgemessenen Grade nicht haben,
sich frei schwebend in Zirkelbewegungen zu erhalten. In-
dem sie nun in den Zusammensatz des Planeten kommen,
so miissen sie, als Teile desselben, eben dieselbe Umwen-
dung, nach eben derselben Richtung fortsetzen, die sie
hatten, ehe sie mit ihm vereinigt worden. Und weil tiber-
haupt aus dem vorigen zu ersehen, daB die Menge der
Teilchen, welche der Mangel an der erforderlichen Bewe-
gung auf den Zentralkérper niederstiirzt, sehr weit die
Anzahl der andern tibertreffen miisse, welche die gehori-
gen Grade der Geschwindigkeit haben erlangen kénnen,
so begreift man auch leicht, woher dieser in seiner Achsen-
drehung zwar bei weitem die Geschwindigkeit nicht haben
werde, der Schwere auf seiner Oberfliiche mit der fliehen-
den Kraft das Gleichgewicht zu leisten, aber dennoch bei
Planeten von groBer Masse und weitem Abstande weit
schneller, als bei nahen und kleinen, sein werde. In der
Tat hat Jupiter die schnellste Achsendrehung, die wir
kennen, und ich weiB nicht, nach welchem System man
dieses mit einem Korper, dessen Klumpen alle andern
tibertrifft, zusammenreimen konnte, wenn man nicht seine
Bewegungen selber als die Wirkung derjenigen Anziehung
ansehen konnte, die dieser Himmelskorper nach dem
MaBe eben dieses Klumpens austibt. Wenn die Achsen-
drehung eine Wirkung einer suBerlichen Ursache wire, so
miiBte Mars eine schnellere als Jupiter haben; denn eben
dieselbe bewegende Kraft bewegt einen kleinen Korper
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mehr, als einen groBern, und tiber dies wiirde man sich mit
Recht wundern, wie, da alle Bewegungen weiter von dem
Mittelpunkte hin abnehmen, die Geschwindigkeiten der
Umwilzungen mit denselben Entfernungen zunehmen,
und beim Jupiter sogar dritthalbmal schneller, als seine
jdhrliche Bewegung selber sein konne,

Indem man also gendtigt ist, in den tiglichen Umwen-
dungen der Planeten eben dieselbe Ursache, welche tiber-
haupt die allgemeine Bewegungsquelle der Natur ist, nim-
lich die Anziehung zu erkennen; so wird diese Erklarungs-
art durch das natiirliche Vorrecht ihres Grundbegriffes,
und durch eine ungezwungene Folge aus demselben, ihre
RechtmiBigkeit bewéhren.

Allein, wenn die Bildung einesK 6rpersselber die Achsen-
drehung hervorbringt, so miissen sie billig alle Kugeln des
Weltbaues haben; aber warum hat sie der Mond nicht?
welcher, wiewohl filschlich, diejenige Art einer Umwen-
dung, dadurch er der Erde immer dieselbe Seite zuwendet,
einigen vielmehr von einer Art einer Uberwucht der einen
Halbkugel, als von einem wirklichen Schwunge der Revolu-
tion herzuhaben scheint. Sollte derselbe sich wohl ehedem
schneller um seine Achse gewilzt haben, und durch, ich
wei nicht was fiir Ursachen, die diese Bewegung nach
und nach verminderten, bis zu diesem geringen und ab-
gemessenen Uberrest gebracht worden sein? Man darfdiese
Frage nur in Ansehung eines von den Planeten auflésen,
so ergibt sich daraus die Anwendung auf alle von selber.
Ich verspare diese Aufldsung zu einer andern Gelegenheit,
weil sie eine notwendige Verbindung mit derjenigen Auf-
gabe hat, die die Ko6nigliche Akademie der Wissenschaften
zu Berlin auf das 1754ste Jahr zum Preise aufgestellt
hatte.

DieTheorie, welche den Ursprung der Achsendrehungen
erklaren soll, muB auch die Stellung ihrer Achsen gegen
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den Plan ihrer Kreise aus eben denselben Ursachen her-
leiten konnen. Man hat Ursache, sich zu verwundern, wo-
her der Aquator der tiglichen Umwilzung mit der Fliche
der Mondenkreise, die um denselben Planeten laufen, nicht
in demselben Plane ist; denn dieselbe Bewegung, die den
Umlauf eines Trabanten gerichtet, hat durch ihre Erstrek-
kung bis zum Kérper des Planeten dessen Drehung um
die Achse hervorgebracht, und dieser eben dieselbe Be-
stimmung in der Richtung und Lage erteilen sollen. Him-
melskorper, die keine um sich laufenden Nebenplaneten
haben, setzten sich dennoch durch eben dieselbe Bewegung
der Partikeln, die zu ihrem Stoffe dienten, und durch das-
selbe Gesetz, welches jene auf die Fliche ihrer periodischen
Laufbahn einschrinkte, in eine Achsendrehung, welche aus
den gleichen Griinden mit ihrer Umlaufsfichein der Rich-
tung tibereintreffen muBte. Diesen Ursachen zufolge miiBten
billig die Achsen aller Himmelskérper gegen die allge-
meine Beziehungsfliche des planetischen Systems, welche
nicht weit von der Ekliptik abweicht, senkrecht stehen.
Allein sie sind nur bei den zwei wichtigsten Stiicken dieses
Weltbaues senkrecht: beim Jupiter und bei der Sonne ; die
andern, deren Umdrehung man kennt, neigen ihre Achsen
gegen den Plan ihrer Kreise; der Saturn mehr als die an-
dern, die Erde aber mehr als Mars, dessen Achse auch
beinahe senkrecht gegen die Ekliptik gerichtet ist. Der
Aquator des Saturns (wofern man denselben durch die
Richtung seines Ringes bezeichnet halten kann) neigt
sich mit einem Winkel von 31 Graden zur Fliche seiner
Bahn; der Erde ihrer aber nur mit 23!),. Man kann die
Ursache dieser Abweichungen vielleicht der Ungleichheit
in denBewegungen des Stoffes beimessen, die den Planeten
zu bilden zusammengekommen sind. In der Richtung der
Fliche seines Laufkreises war die vornehmste Bewegung
der Partikeln um den Mittelpunkt desselben, und daselbst
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war der Plan der Beziehung, um welchen die elementari-
schen Teilchen sich hiuften, um daselbst die Bewegung,
womoglich, zirkelgleich zu machen, und zur Bildung der
Nebenplaneten Materie zu hiufen, welche um deswillen
niemals von der Umlaufsbahn weit abweichen. Wenn der
Planet sich gro8tenteils nur aus diesen Teilchen bildete,
so wiirde seine Achsendrehung sowenig, wie die Neben-
planeten, die um ihn laufen, bei seiner ersten Bildung da-
von abgewichen sein; aber er bildete sich, wie die Theorie
es dargetan hat, mehr aus den Partikeln, die auf beiden
Seiten niedersanken, und deren Menge oder Geschwindig-
keit nicht so vollig abgewogen gewesen zu sein scheint,
daB die eine Halbkugel nicht eine kleine Uberwucht der
Bewegung iiber die andere, und daher einige Abweichung
der Achse hitte bekommen kénnen.

Dieser Griinde ungeachtet trage ich diese Erkldrung nur
als eine MutmaBung vor, die ich mir nicht auszumachen
getraue. Meine wahre Meinung geht dahin: daB die Um-
drehung der Planeten um die Achse in dem urspriinglichen
Zustande der ersten Bildung mit der Fliche ihrer jahr-
lichen Bahn ziemlich genau iibereingetroffen habe, und
daB Ursachen vorhanden gewesen, diese Achse aus ihrer
ersten Stellung zu verschieben. Ein Himmelskoérper, wel-
cher aus seinem ersten fliissigen Zustande in den Stand der
Festigkeit tibergeht, erleidet, wenn er sich auf solche Art
vollig ausbildet, eine groBe Verinderung in der RegelmaBig-
keit seiner Oberfliche. Dieselbe wird fest und gehirtet,
indessen daB die tiefern Materien sich noch nicht nach
Mafgebung ihrer spezifischen Schwere genugsam gesenkt
haben; die leichteren Sorten, die mit in ihrem Klumpen
untermengt waren, begeben sich endlich, nachdem sie sich
von den andern geschieden, unter die oberste fest gewor-
dene Rinde, und erzeugen die groBen Hohlen, deren, aus
Ursachen, welche allhier anzufiuhren zu weitldufig ist, die
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grofte und weiteste unter oder nahe zu dem Aquator
befindlich sind, in welche die gedachte Rinde endlich hin-
einsinkt, mannigfaltige Ungleichheiten, Berge und Héhlen,
erzeugt. Wenn nun auf solche Art, wie es mit der Erde,
dem Monde, der Venus, augenscheinlich vorgegangen sein
muB, die Oberfliche uneben geworden, so hat sie nicht das
Gleichgewicht des Umschwunges in ihrer Achsendrehung
mehr auf allen Seiten leisten kénnen. Einige hervorragende
Teile von betrichtlicher Masse, welche auf der entgegen-
gesetzten Seite keine anderen fanden, die ihnen die Gegen-
wirkung des Schwunges leisten konnten, muBten alsbald
die Achse der Umdrehung verriicken, und sie in solchen
Stand zu setzen suchen, um welchen die Materien sich im
Gleichgewichte aufhielten. Dieselbe Ursache also, die bei
der voélligen Ausbildung eines Himmelskorpers seine Ober-
fliche aus dem wagerechten Zustande in abgebrochene
Ungleichheiten versetzte, diese allgemeine Ursache, die bei
allen Himmelskérpern, welche das Fernglas deutlich genug
entdecken kann, wahrgenommen wird, hat sie in die Not-
wendigkeit versetzt, die urspriingliche Stellung ihrer Achse
etwas zu verdndern. Allein diese Verdnderung hat ihre
Grenzen, um nicht gar zu weit auszuschweifen, Die Un-
gleichheiten erzeugen sich, wie schon erwihnt, mehr neben
dem Aquator einer umdrehenden Himmelskugel, als weit
von demselben; zu den Polen hin verlieren sie sich fast
gar, wovondie Ursachenanzufiihren ich andere Gelegenheit
vorbehalte. Daher werden die am meisten tiber die gleiche
Fliche hervorragenden Massen nahe bei dem Aquinoktial-
zirkel anzutreffen sein, und indem dieselben, durch den
Vorzug des Schwunges, diesem sich zu nihern streben, wer-
den sie hochstens nur um einige Grade die Achse des Him-
melskorpers aus der senkrechten Stellung von der Fliche
seiner Bahn erheben kénnen. Diesem zufolge wird ein
Himmelskorper, der sich noch nicht vollig ausgebildet hat,
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diese rechtwinklichte Lage der Achse zu seinem Laufkreise
noch an sich haben, die er vielleicht nur in der Folge langer
Jahrhunderte dndern wird. Jupiter scheint noch in diesem
Zustande zu sein. Der Vorzug seiner Masse und Grofe,
die Leichtigkeit seines Stoffes, haben ihn genétigt, den
festen Ruhestand seiner Materien einige Jahrhunderte
spéter, als andere Himmelskorper, zu tiberkommen. Viel-
leicht ist das Innere seines Klumpens noch in der Bewegung,
die Teile seines Zusammensatzes zu dem Mittelpunkte, nach
Beschaffenheit ihrer Schwere, zu senken, und durch die
Scheidung der diinnern Gattungen von den schweren den
Stand der Festigkeit zu tiberkommen. Bei solcher Bewandt-
nis kann es auf seiner Oberfldche noch nicht ruhig aussehen.
Die Umstiirzungen und Ruine herrschen auf derselben.
Selbst das Fernglas hat uns davon versichert. Die Gestalt
dieses Planeten #ndert sich bestindig, da indessen der
Mond, die Venus, die Erde, dieselbe unverindert erhalten.
Man kann auch wohl mit Recht die Vollendung der Periode
der Ausbildung bei einem Himmelskérper einige Jahrhun-
‘derte spiter gedenken, der unseré Erde an GroBe mehr
wie zwanzigtausendmal tibertrifft, und an Dichtigkeit vier-
‘mal nachsteht. Wenn seine Oberfliche eine ruhige Be-
schaffenheit wird erreicht haben, so werden ohne Zweifel
weit grofere Ungleichheiten, als die, so die Erdfliche be-
decken, mit der Schnelligkeit seines Schwunges verbunden,
seiner Umwendung in nicht gar langem Zeitlaufe diejenige
bestindige Stellung erteilen, die das Gleichgewicht der
Kriifte auf ihm erheischen wird.

- Saturn, der dreimal kleiner als Jupiter ist, kann viel-
leicht durch seinen weitern Abstand einen Vorzug einer
geschwinderen Ausbildung vor diesem erhalten haben; zum
wenigsten macht die viel schnellere Achsendrehung des-
selben, und das groBe Verhltnis seiner Zenterfliehkraft zu
der Schwere auf seiner Oberfliche (welches in dem folgen-
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den Hauptstiicke soll dargetan werden), daB die vermut-
lich auf derselben dadurch erzeugten Ungleichheiten gar
bald den Ausschlag auf die Seite der Uberwucht, durch
eine Vorrtickung der Achse, gegeben haben. Ich gestehe
freimiitig, daB dieser Teil meines Systems, welcher die
Stellung der planetischen Achsen betrifft, noch unvollkom-
men und ziemlich weit entfernt sei, der geometrischen
Rechnung unterworfen zu werden. Ich habe dieses lieber
aufrichtig entdecken wollen, als durch allerhand erborgte
Scheingriinde der Tichtigkeit der iibrigen Lehrverfassung
Abbruch zu tun, und ihr eine schwache Seite zu geben.
Nachfolgendes Hauptstiick kann eine Bestitigung von der
Glaubwiirdigkeit der ganzen Hypothese abgeben, wodurch
wir die Bewegungen des Weltbaues haben erkliren wollen.

FUNFTES HAUPTSTUCK

Von dem Ursprunge des Ringes des Saturns, und Berech-
nung der tiglichen Wmdrehung dieses Planeten aus den
Verhiltnissen desselben

Vermﬁge der systematischen Verfassung im Weltgebiude
hiéingen die Teile derselben durch eine stufenartige Abiin-
derung ihrer Eigenschaften zusammen, und man kann ver-
muten, daB ein in der entlegensten Gegend der Welt be-
findlicher Planet ungefihr solche Bestimmungen haben
werde, als der nichste Komet tiberkommen méchte, wenn
er durch die Verminderung der Exzentrizitit in das pla-
netische Geschlecht erhoben wiirde. Wir wollen demnach
den Saturn so ansehen, als wenn er auf eine der kome-
tischen Bewegung dhnliche Art etliche Umléufe mit groBe-
rer Exzentrizitit zuriickgelegt habe, und nach und nach
zu einem dem Zirkel #hnlichern Gleise gebracht worden.
(Oder welches wahrscheinlicher ist, daB er in seiner kome-
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tendhnlichen Natur, die er auch noch jetzo vermoge seiner
Exzentrizitit an sich hat, bevor der leichteste Stoff seiner
Oberfliche vollig zerstreut worden, eine kometische At~
mosphire ausgebreitet habe.) Die Hitze, die sich ihm in
seiner Sonnennihe einverleibte, erhob den leichten Stoff
von seiner Oberfliche, der, wie wir aus den vorigen Haupt-
stiicken wissen, bei den obersten Himmelskérpern von tiber-
schwenglicher Diinnigkeit ist, sich von geringen Graden
Wirme ausbreiten zu lassen. Indessen, nachdem der Pla-
net in etlichen Umschwiingen zu dem Abstande, da er jetzt
schwebt, gebracht worden, verlor er in einem. so gemiBig-
ten Klima nach und nach die empfangene Wirme, und
die Diinste, welche von seiner Oberfliche sich noch immer
um ihn verbreiteten, liefen nach und nach ab, sich in
Schweifen zu erheben. Es stiegen auch nicht mehr neue
so hdufig auf, um die alten zu vermehren, kurz, die schon
ihn umgebenden Diinste blieben durch Ursachen, welche
wir gleich anfithren wollen, um ihn schweben, und erhiel-
ten ihm das Merkmal seiner ehemaligen kometendhnlichen
Natur in einem bestindigen Ringe, indessen daB sein Kor-
per die Hitze verhauchte und zuletzt ein ruhiger und ge-
reinigter Planet wurde. Nun wollen wir das Geheimnis
anzeigen, das dem Himmelskérper seine aufgestiegenen
Diinste frei schwebend hat erhalten kénnen, ja, sie aus
einer rund um ihn ausgebreiteten Atmosphire in die Form
eines allenthalben abstehenden Ringes verdndert hat. Ich
nehme an: Saturn habe eine Umdrehung um die Achse
gehabt; und nichts mehr als dieses ist notig, um das ganze
Geheimnisaufzudecken, Kein anderes Triebwerk, als dieses
einzige, hat durch einen unmittelbaren mechanischen Er-
folg gedachtes Phinomenon dem Planeten zuwege gebracht;
und ich getraue mir es zu behaupten, daB in der ganzen
Natur nur wenig Dinge auf einen so begreiflichen Ursprung
konnen gebracht werden, als diese Besonderheit des Him-
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mels aus dem rohen Zustande der ersten Bildung sich
entwickeln 148t. ,

Die von dem Saturn aufsteigenden Diinste hatten die
Bewegung an sich, und setzten sie in der Hohe, dahin sie
aufgestiegen waren, frei fort, die sie als dessen Teile bei
seiner Umdrehung um die Achse gehabt hatten. Die
Teilchen, die nahe beim Aquator des Planeten aufstlegen
miissen die schnellste, und weiter davon ab zu den Polen
um so viel schwachere Bewegungen gehabt haben, je grofer
die Breite des Orts war, von dem sie aufstiegen. Das Ver-
haltnis der spezifischen Schwere ordnete den Partikeln die
verschiedentlichen Hohen, zu denen sie aufstiegen; aber
nur diejenigen Partikeln konnten die Orte ihres Abstandes
in einem bestindig freien Zirkelumschwunge behaupten,
deren Entfernungen, in die sie versetzt waren, eine solche
Zentralkraft erheischten, als diese mit der Geschwindigkeit,
welche ihnen von der Achsendrehung eigen war, leisten
konnten; die tibrigen, wofern sie durch die Wechselwirkung
der andern nicht zu dieser Genauheit gebracht werden
kénnen, miissen entweder mit dem UbermaBe der Be-
wegung ‘aus der Sphire des Planeten sich entfernen, oder
durch den Mangel derselben auf ihn zurtickzusinken
gendtigt werden. Die durch den ganzen Umfang der Dunst-
kugel zerstreuten Teilchen werden, vermoge eben der-
selben Zentralgesetze,in der Bewegung ihres Umschwunges
die fortgesetste Aquatorfliche des Planeten von beiden
Seiten zu durchschneiden trachten, und indem sie einander
in diesem Plane von beiden Hemisphiren aufhalten, wer-
den sie sich daselbst hiufen; und weil ich setze, daB ge-
dachte Diinste diejenigen sind, die der Planet zu seiner
Verkiihlung zuletzt heraufschickt, wird alle zerstreute
Dunstmaterie sich neben diesem Plane in einem nicht gar
breiten Raume sammeln, und die Riume zu beiden Seiten
leer lassen. In dieser neuen und veriinderten Richtung aber
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werden sie dennoch eben dieselbe Bewegung fortsetzen,
welche sie in freien konzentrischen Zirkelumlidufen schwe-
bend erhilt. Auf solche Weise nun idndert der Dunstkreis
seine Gestalt, welche eine erfiillte Sphire war, in eine Form
einer ausgebreiteten Fliche, welche gerade mit dem Aqua-
tor des Saturns zusammentrifft; aber auch diese Fliche
muB aus eben denselben mechanischen Griinden zuletzt
die Form eines Ringes annehmen, dessen duBerer Rand
durch die Wirkung der Sonnenstrahlen bestimmt wird,
welche diejenigen Teilchen, die sich bis zu gewisser Weite
von dem Mittelpunkte des Planeten entfernt haben, durch
ihre Kraft zerstreut und entfernt, so wie sie es bei den
Kometen tut, und dadurch die auswendige Grenze ihres
Dunstkreises abzeichnet. Der inwendige Rand dieses ent-
springenden Ringes wird durch das Verhiltnis der Ge-
schwindigkeit desPlaneten unter seinem Aquator bestimmt.
Denn in demjenigen Abstande von seinem Mittelpunkte,
da diese Geschwindigkeit mit der Attraktion des Orts das
Gleichgewicht leistet, da ist die groBte Nihe, in welcher
die von seinem Korper aufgestiegenen Teilchen, durch die
von der Achsendrehung eigene Bewegung, Zirkelkreise be-
schreiben konnen. Die nihern Teilchen, weil sie einer
groBern Geschwindigkeit zu solchem Umlaufe bediirfen,
die sie doch nicht haben koénnen, weil selbst auf dem
Aquator des Planeten die Bewegung nicht schneller ist,
werden dadurch exzentrische Liufe erhalten, die einander
durchkreuzen, die einen der andern Bewegung schwiichen,
und endlich insgesamt auf den Planeten niederstiirzen, von
dem sie sich erhoben hatten. Da sehen wir nun das wunder-
seltsame Phinomenon, dessen Anblick seit seiner Ent-
deckung die Astronomen jederzeit in Bewunderung gesetzt
hat, und dessen Ursache zu entdecken man niemals auch
nur eine wahrscheinliche Hoffnung hat fassen kénnen, auf
eine leichte, von aller Hypothese befreite mechanische Art

Kant-Laplace 6
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entstehen. Was dem Saturn widerfahren ist, das wiirde,
wie hieraus leicht ersehen werden kann, einem jeden Ko-
meten, der genugsame Achsendrehung hitte, wenn er in
eine bestindige Hohe versetzt wiirde, in der sein Kérper
nach und nach verkithlen konnte, ebenso regelmiBig
widerfahren. Die Natur ist an vortrefflichen Auswicklun-
gen in dem sich selbst gelassenen Zustande ihrer Krifte,
sogar im Chaos fruchtbar, und die darauffolgende Aus-
bildung bringt so herrliche Beziehungen und Uberein-
stimmungen zum gemeinsamen Nutzen der Kreatur mit
sich, daB sie sogar, in den ewigen und unwandelbaren Ge-
setzen ihrer wesentlichen Eigenschaften, dasjenige groBe
Wesen mit einstimmiger GewiBheit zu erkennen geben, in
welchem sie, vermittelst ihrer gemeinschaftlichen Ab-
hingigkeit, sich zu einer gesamten Harmonie vereinbaren.
Saturn hat von seinem Ringe groBe Vorteile; er vermehrt
seinen Tag, und erleuchtet unter so viel Monden dessen
Nacht dermaBen, daB man daselbst leichtlich die Ab-
wesenheit der Sonne vergift. Aber muB man denn des-
_wegen leugnen, daB die allgemeine Entwicklung der Ma-
terie durch mechanische Gesetze, ohne andere, als ihre
allgemeinen Bestimmungen zu bediirfen, habe Beziehun-
gen hervorbringen kénnen, die der verniinftigen Kreatur
Nutzen schaffen? Alle Wesen hiingen aus einer Ursache
zusammen, welche der Verstand Gottes ist; sie konnen
daher keine anderen Folgen nach sich ziehen, als solche,
die eine Vorstellung der Vollkommenheit in eben der-
selben gottlichen Idee mit sich fithren.

Wir wollen nunmehr die Zeit der Achsendrehung diéses
Himmelskorpers aus den Verhéltnissen seines Ringes, nach
der angefiihrten Hypothese seiner Erzeugung, berechnen.
Weil alle Bewegung der Teilchen des Ringes eine einver-
leibte Bewegung von der Achsendrehung des Saturns ist,
auf dessen Oberfliche sie sich befanden, so trifft die
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schnellste Bewegung unter denen, die diese Teilchen haben,
mit der schnellsten Umwendung, die auf der Oberfliche des
Saturns angetroffen wird, tiberein, das ist: die Geschwin-
digkeit, womit die Partikeln des Ringes in seinem inwen-
digen Rande umlaufen, ist derjenigen, die der Planet auf
seinem Aquator hat, gleich. Man kann aber jene leicht
finden, indem man sie aus der Geschwindigkeit eines von
den Saturnustrabanten sucht, dadurch, daB man selbige
in dem Verhaltnisse der Quadratwurzel der Entfernungen
von dem Mittelpunkte des Planeten nimmt. Aus der ge-
fundenen Geschwindigkeit ergibt sich unmittelbar die Zeit
der Umdrehung des Saturns um seine Achse; sie ist von
sechs Stunden, dreiundzwanzig Minuten, und dreiund-
fiinfzig Sekunden. Diese mathematische Berechnung einer
unbekannten Bewegung eines Himmelskorpers, die viel-
leicht die einzige Vorherverkiindigung ihrer Art in der
eigentlichen Naturlehre ist, erwartet von den Beobachtu ngen
kiinftiger Zeiten die Bestitigung. Die noch zurzeit be-
kannten Fernglaser vergroBern den Saturn nicht so sehr,
daB man die Flecken, die man auf seiner Oberfliche ver-
muten kann, dadurch entdecken kénnte, um durch deren
Verriickung seine Umwendung um die Achse zu ersehen,
Allein die Sehrohre haben vielleicht noch nicht alle die-
jenige Vollkommenheit erlangt, die man von ihnen hoffen
kann, und welche der Fleif und die Geschicklichkeit der
Kinstler uns zu versprechen scheint. Wenn man dereinst
dahin gelangte, unsern MutmaBungen den Ausschlag durch
den Augenschein zu geben, welche GewiBheit wiirde die
Theorie des Saturns, und was fiir eine vorztigliche Glaub-
wiirdigkeit wiirde das ganze System dadurch nicht er-
langen, das auf den gleichen Griinden errichtet ist. Die
Zeit der tiglichen Umdrehung des Saturns fithrt auch das
Verhiltnis der den Mittelpunkt fliehenden Kraft seines
Aquators zur Schwere auf seiner Oberfliche mit sich; sie
6%
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ist zu dieser, wie 20: 32. Die Schwere ist also nur um 3/,
groBer als die Zenterfliehkraft. Dieses so grofe Verhiltnis
verursachtnotwendig einen sehr betrichtlichen Unterschied
der Durchmesser dieses Planeten, und man konnte be-
.sorgen, daB er so grof entspringen miifite, daB die Beob-
achtung bei diesem, obzwar wenig, durch das Fernglas
vergroBerten Planeten, dennoch gar zu deutlich in die
Augen fallen miiBite, welches wirklich nicht geschieht, und
die Theorie dadurch einen nachteiligen Anstof erleiden
konnte. Eine griindliche Priifung hebt diese Schwierigkeit
vollig.” Nach der Huygenianischen Hypothese, welche an-
nimmt, daB die Schwere in dem Innern eines Planeten
durch und durch gleich sei, ist der Unterschied der Durch-
messer in einem zweifach kleinern Verhéltnis zu dem Durch-
messer des Aquators, als die Zenterfliehkraft zur Schwere
unter den Polen hat. Z.B. da bei der Erde die den Mittel-
punkt fliehende Kraft des Aquators 1,4, der Schwere unter
den Polen ist, so muB in der Huygenianischen Hypothese
der Durchmesser der Aquatorsfliche 1/, groBer als die
Erdachse sein. Die Ursache ist diese: well, da die Schwere,
der Voraussetzung gemiB, in dem Innern des Erdklumpens
in allen Ndhen zum Mittelpunkte so gro wie auf der Ober-
flache ist, die Zentrifugalkraft aber mit den Annéherungen
zum Mittelpunkte abnimmt, selbige nicht allenthalben 1/,
der Schwere ist, sondern vielmehr die ganze Verminderung
des Gewichtes der fliissigen Sdule in der Aquatorsfliche
aus diesem Grunde nicht 1/,.,, sondern die Hilfte davon,
d.i. 1[;; desselben betrigt. Dagegen hat in der Hypo-
these des Newton die Zenterfliehkraft, welche die Achsen-
drehung erregt, in der ganzen Fliche des Aquators, bis
zum Mittelpunkte, ein gleiches Verhiltnis zur Schwere des
Orts; weil diese in dem Innern des Planeten (wenn er
durch und durch von gleichformiger Dichtigkeit ange-
nommen wird) mit dem Abstande vom Mittelpunkte in der-
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selben Proportion, als die Zenterfliehkraft, abnimmt, mit-
hin diese jederzeit 1/,., der erstern ist. Dieses verursacht
eine Erleichterung der fliissigen Siule in der Aquators-
fliche, und auch die Erhebung derselben um 1/,4,, welcher
Unterschied der Durchmesser in diesem Lehrbegriffe noch
dadurch vermehrt wird, daB die Verkiirzung der Achse
eine Anniherung der Teile zum Mittelpunkte, mithin eine
Vermehrung der Schwere, die Verlingerung des Aquator-
durchmessers aber eine Entfernung der Teile von eben
demselben Mittelpunkte, und daher eine Verringerung
ihrer Gravitit mit sich fithrt, und aus diesem Grunde die
Abplattung des Newtonischen Sphéroids so vermehrt, daf
der Unterschied der Durchmesser von /¢, bis zu 1,5, er-
‘hoben wird.

Nach diesen Griinden miiften die Durchmesser des
Saturns noch in gréBerem Verhiltnisse, als das von 20:32
ist, gegeneinander sein; sie miiBten der Proportion von
1:2 beinahe gleichkommen. Ein Unterschied, der so grof
ist, daB die geringste Aufmerksamkeit ihn nicht fehlen
wiirde, soklein auch Saturn durch die Ferngliser erschei-
nen mag. Allein hieraus ist nur zu ersehen, daB die Voraus-
setzung der gleichférmigen Dichtigkeit, welche bei dem
Erdkérper ziemlich richtig angebracht zu sein scheint,
beim Saturn gar zu weit von der Wahrheit abweiche;
welches schon an sich selber bei einem Planeten wahr-
scheinlich ist, dessen Klumpen dem griBten Teile seines
Inhaltes nach aus den leichtesten Materien besteht, und
denen von schwererer Art in seinem Zusammensatze, bevor
er den Zustand der Festigkeit bekommt, die Niedersin-
kung zum Mittelpunkte, nach Beschaffenheit ihrer Schwere,
weit freier verstattet, als diejenigen Himmelskorper, deren
viel dichterer Stoff den Niedersatz der Materien verzogert,
und sie, ehe diese Niedersinkung geschehen kann, fest wer-
den 1a8t. Indem wir also beim Saturn voraussetzen, da
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die Dichtigkeit seiner Materien in seinem Innern mit der
Anniherung zum Mittelpunkte zunehme, so nimmt die
Schwere nicht mehr in diesem Verhiltnisse ab, sondern
die wachsende Dichtigkeit ersetzt den Mangel der Teile,
die tiber die Hohe des in dem Planeten befindlichen
Punkts gesetzt sind, und durch ihre Anziehung zu dessen
Gravitit nichts beitragen. (Denn nach den Newtonischen
Gesetzen der Attraktion wird ein Kérper, der sich in dem
Inwendigen einer Kugel befindet, nur von demjenigen
Teile derselben angezogen, der in der Weite, welche jener
vom Mittelpunkte hat, um diesen sphirisch beschrieben
worden. Der auBer diesem Abstande befindliche konzen-
trische Teil tut, wegen des Gleichgewichts seiner Anzie-
hungen, die einander aufheben, nichts dazu, weder den
Kérper zum Mittelpunkte hin, noch von ihm weg zu be-
wegen) Wenn diese vorziigliche chhtlgkelt der tiefsten
Materien sehr groB ist, so verwandelt sie, vermoge der Ge-
setze der Anziehung, die zum Mittelpunkte hin in dem
Innern abnehmende Schwere in eine fast gleichférmige,
und setzt das Verhiltnis der Durchmesser dem Huygeni-
schen nahe, welches immer die Hilfte von dem Verhilt-
nis zwischen der Zentrifugalkraft und der Schwere ist,
folglich, da diese gegeneinander wie 2: 3 waren, so wird
der Unterschied der Durchmesser dieses Planeten nicht
!5, sondern 1/, des Aquatordurchmesser sein; welcher
Unterschied schlieBlich noch dadurch verborgen wird,
weil Saturn, dessen Achse mit der Fliche seiner Bahn
jederzeit einen Winkel von 31 Graden macht, die Stellung
desselben gegen seinen Aquator niemals, wie beim Jupiter,
geradezu darbietet, welches den vorigen Unterschied fast
um den dritten Teil, dem Scheine nach, vermindert.
Man kann bei solchen Umstinden, und vornehmlich bei
der so grofen Weite dieses Planeten leicht erachten, daf die
abgeplattete Gestalt seines Korpers nicht so leicht, als
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man wohl denken sollte, in die Augen fallen werde; den-
noch wird die Sternwissenschaft, deren Aufnehmen vor-
-nehmlich auf die Vollkommenheit der Werkzeuge an-
kommt, die Entdeckung einer so merkwiirdigen Eigen-
schaft, wo ich mir nicht zu sehr schmeichle, durch der-
selben Hilfe vielleicht zu erreichen in den Stand gesetzt
werden.

Was ich von der Figur des Saturns sage, kann gewisser-
maBen der Naturlehre des Himmels zu einer allgemeinen
Bemerkung dienen. Jupiter, der, nach einer genauen Aus-
rechnung, ein Verhiltnis der Schwere zur Zentrifugalkraft
auf seinem Aquator wenigstens wie 9!/,: 1 hat, sollte, wenn
sein Klumpen durch und durch von gleichformiger Dich-
tigkeit wire, nach den Lehrsitzen des Newton, einen noch
groBern Unterschied, als !/, zwischen seiner Achse und
dem Aquatordurchmesser an sich zeigen. Allein Cassini
hat ihn nur !/;;, Pound 1/, bisweilen 1/;, befunden;
wenigstens stimmen alle diese verschiedenen Beobachtun-
gen, welche durch ihren Unterschied die Schwierigkeit
dieser Abmessung bestéitigen, darin iiberein, sie viel kleiner
zu setzen, als sie es nach dem System des Newton, oder
vielmehr nach seiner Hypothese von der gleichférmigen
Dichtigkeit sein sollte. Und wenn man daher die Voraus-
setzung der gleichférmigen Dichtigkeit, welche die so groBe
Abweichung der Theorie von der Beobachtung veranlaft,
in die viel wahrscheinlichere verindert, da die Dichtigkeit
des planetischen Klumpens zu seinem Mittelpunkte hinzu-
nehmend gesetzt wird so wird man nicht allein an dem
Jupiter die Beobachtung rechtfertigen, sondern auch bei
dem Saturn, einem viel schwerer abzumessenden Planeten,
die Ursache einer minderen Abplattung seines sphéroidi-
schen Korpers deutlich einsehen konnen.

Wir haben aus der Erzeugung des Saturnischen Rin-
ges AnlaB genommen, den kithnen Schritt zu wagen, die
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Zeit der Achsendrehung, welche die Ferngliser zu ent-
decken nicht vermdgen, ihm durch Rechnung zu bestim-
men. LaBt uns diese Probe einer physischen Vorher-
sagung, noch mit einer andern an eben diesem Planeten
vermehren, welche von vollkommeneren Werkzeugen
kiinftiger Zeiten das Zeugnis ihrer Richtigkeit zu er-
warten hat.

Der Voraussetzung gemiB: daB der Ring des Saturns
eine Hiufung der Teilchen sei, die, nachdem sie von der
. Oberfliche dieses Himmelskorpers als Diinste aufgestiegen,
sich vermége des Schwunges, den sie von der Achsen-
drehung desselben an sich haben und fortsetzen, in der
Hohe ihres Abstandes frei in Zirkeln laufend erhalten,
haben dieselbe nicht in allen ihren Entfernungen vom
Mittelpunkte gleiche periodische Umlaufszeiten; sondern
diese verhalten sich vielmehr, wie die Quadratwurzeln
aus den Wiirfeln ihres Abstandes, wenn sie sich durch die
Gesetze der Zentralkrifte schwebend erhalten sollen. Nun
ist die Zeit, darin, nach dieser Hypothese, die Teilchen des
inwendigen Randes ihren Umlauf verrichten, ungefihr
von 10 Stunden, und die Zeit des Zirkellaufs der Partikeln
im auswendigen Rande ist, nach gehériger Ausrechnung,
15 Stunden; also, wenn die niedrigsten Teile des Ringes
ihren Umlauf 3mal verrichtet haben, haben es die ent-
ferntesten nur 2mal getan. Es ist aber wahrscheinlich,
man mag das Hindernis, das die Partikeln bei ihrer grofen
Zerstreuung in der Ebene des Ringes einander leisten, so
gering schitzen, als man will, daB das Nachbleiben der
entferntern Teilchen, bei jeglichem ihrer Umlidufe, die
schneller bewegten niedrigen Teile nach und nach verzo-
gert und aufhilt, dagegen diese den obern einen Teil
ihrer Bewegung, zu einer geschwindern Umwendung, ein-
driicken miissen, welches, wenn diese Wechselwirkung
nicht endlich unterbrochen wiirde, solange dauern wiirde,
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bis die Teilchen des Ringes alle dahin gebracht wiren,
sowohl die niedrigen, als die weitern, in gleicher Zeit sich
herumzuwenden, als in welchem Zustande sie in respek-
tiver Ruhe gegeneinander seien, und durch die Wegrtik-
kung keine Wirkung ineinander tun wiirden. Nun wiirde
aber ein solcher Zustand, wenn die Bewegung des Ringes
dahin ausschliige, denselben giinzlich zerstéren, weil, wenn
man die Mitte von der Ebene des Ringes nimmt, und
setzt, daB daselbst die Bewegung in dem Zustande ver-
bleibe, darinsie vorher war und sein muB, um einen freien
Zirkellauf leisten zu konnen, die untern Teilchen, weil sie
sehrzuriickgehalten worden, sich nichtin ihrer Hohe schwe-
bend erhalten, sondern in schiefen und exzentrischen Be-
wegungen einander durchkreuzen, die entferntern aber
durch den Eindruck einer groBern Bewegung, als sie fiir
die Zentralkraft ihres Abstandes sein soll, weiter von dem
Saturn abgewandt, als die Saturnwirkung die &uBere
Grenze des Ringes bestimmt, durch dieselbe hinter dem
Planeten zerstreut und fortgefithrt werden miiften.
Allein, man darf alle diese Unordnung nicht befiirchten.
Der Mechanismus der erzeugenden Bewegung des Ringes
filhrt auf eine Bestimmung, die denselben vermittelst
eben der Ursachen, die ihn zerstéren sollen, in einen
sichern Zustand versetzt, dadurch, daB er in etliche kon-
zentrische Zirkelstreifen geteilt wird, welche wegen der
Zwischenrdume, die sie absondern, keine Gemeinschaft
mehr untereinander haben. Denn indem die Partikeln, die
in dem inwendigen Rande des Ringes umlaufen, die oberen
durch ihre schnellere Bewegung etwas fortfiihren, und ihren
Umlauf beschleunigen, so verursachen die vermehrten
Grade der Geschwindigkeit in diesen ein UbermaB der
Zentrifugalkraft, und eine Entfernung von dem Orte, da
sie schwebten. Wenn man aber voraussetzt, daB, indem
dieselbe sich von den niedrigen zu trennen bestreben, sie
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einen gewissen Zusammenhang zu iiberwinden haben, der,
ob es zwar zerstreute Diinste sind, dennoch bei diesen
nicht ganz nichtsbedeutend zu sein scheint, so wird dieser
vermehrte Grad des Schwunges gedachten Zusammenhang
zu iiberwinden trachten, aber selbigen nicht tiberwinden,
solange der UberschuB der Zenterfliehkraft, die er in
gleicher Umlaufszeit mit den niedrigsten anwendet, iiber
die Zentralkraft ihres Orts dieses Anhingen nicht iiber-
trifft. Und aus diesem Grunde muB in einer gewissen
Breite eines Streifens von diesem Ringe, obgleich, weil
dessen Teile in gleicher Zeit ihren Umlauf verrichten, die
oberen eine Bestrebung anwenden, sich von den untern
abzureifen, dennoch der Zusammenhang bestehen, aber
nicht in groBerer Breite, weil sie, indem die Geschwindigkeit
dieser in gleichen Zeiten umbewegten Teilchen mit den
Entfernungen, also mehr, als sie es nach den Zentral-
gesetzen tun sollte, zunimmt, wenn sie den Grad iiber-
schritten hat, den der Zusammenhang der Dunstteilchen
leisten kann, von diesen sich abreifen und einen Abstand
annehmen miissen, welcher dem Uberschusse der Um-
wendungskraft iiber die Zentralkraft des Orts gemiB ist.
Auf diese Weise wird der Zwischenraum bestimmt, der
den ersten Streifen des Ringes von den tibrigen absondert;
und auf gleiche Weise macht die beschleunigte Bewegung
der obern Teilchen, durch den schnellen Umlauf der untern,
und der Zusammenhang derselben, welcher die Trennung
zu hindern trachtet, den zweiten konzentrischen Ring, von
welchem der dritte um eine maBige Zwischenweite ab-
steht. Man konnte die Zahl dieser Zirkelstreifen und die
Breite ihrer Zwischenriume ausrechnen, wenn der Grad
des Zusammenhanges bekannt wire, welcher die Teilchen
aneinander hingt; allein wir konnen uns begntigen, itber-
haupt die Zusammensetzung des Saturnischen Ringes, die
dessen Zerstorung vorbeugt, und ihn durch freie Bewe-
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gungen schwebend erhilt, mit gutem Grunde der Wahr-
scheinlichkeit erraten zu haben.

Diese MutmaBung vergniigt mich nicht wenig, ver-
mittelst der Hoffnung, selbige noch wohl dereinst durch
wirkliche Beobachtungen bestitigt zu sehen. Vor einigen
Jahren verlautete aus London, da8, indem man mit einem
neuen, vom Herrn Bradley verbesserten Newtonischen
Sehrohre, den Saturn beobachtete, es geschienen habe,
sein Ring sei eigentlich eine Zusammensetzung von vielen
konzentrischen Ringen, welche durch Zwischenriume ab-
gesondert wiren. Diese Nachricht ist seitdem nicht fort-
gesetzt worden. 6) Die Werkzeuge des Gesichts haben die
Kenntnisse der duBersten Gegenden des Weltgebaudes
dem Verstande erdfinet. Wenn es nun vornehmlich auf
sie ankommt, neue Schritte darin zu tun, so kann man von
der Aufmerksamkeit des Jahrhunderts auf alles dasjenige,
was die Einsichten der Menschen erweitern kann, wohl mit
Wabhrscheinlichkeit hoffen, da8 sie sich vornehmlich auf
eine Seite wenden werde, welche ihr die grofte Hoffnung
zu wichtigen Entdeckungen darbietet.

Wenn aber Saturn so gliicklich gewesen, sich einen Ring
zu verschaffen, warum ist denn kein andrer Planet mehr
dieses Vorteils teilhaftig worden? Die Ursache ist deut-
lich. Weil ein Ring aus den Ausdiinstungen eines Planeten,
der sie bei seinem rohen Zustande aushaucht, entstehen
soll, und die Achsendrehung diesen den Schwung geben
muB, den sie nur fortzusetzen haben, wenn sie in die Héhe
gelangt sind, da sie mit dieser eingepflanzten Bewegung
der Gravitation gegen den Planeten gerade das Gleichge-
wicht leisten konnen, so kann man leicht durch Rechnung
bestimmen, zu welcher Hohe die Diinste von einem Pla-
neten aufsteigen miissen, wenn sie durch die Bewegungen,
die sie unter dem Aquator desselben hatten, sich in freier
Zirkelbewegung erhalten sollen, wenn man den Durch-
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messer des Planeten, die Zeit seiner Umdrehung, und die
Schwere auf seiner Oberfliche kennt. Nach dem Gesetze
der Zentralbewegung wird die Entfernung eines Korpers,
der um einen Planeten mit einer dessen Achsendrehung
gleichen Geschwindigkeit frei im Zirkel laufen kann, in
eben solchem Verhiltnisse zum halben Durchmesser des
Planeten sein, als die den Mittelpunkt fliehende Kraft,
unter dem Aquator desselben, zur Schwere ist. Aus diesen
Griinden war die Entfernung des innern Randes des Sa-
turnringes wie 8, wenn der halbe Diameter desselben wie
5 angenommen wird, welche zwei Zahlen in demselben
Verhiltnisse wie 32: 20 sind, die, so wie wir vorher bemerkt
haben, die Proportion zwischen der Schwere und der
Zenterfliehkraft unter dem Aquator ausdriicken. Aus den
gleichen Griinden, wenn man setzte, daB Jupiter einen auf
diese Art erzeugten Ring haben sollte, wiirde dessen klein-
ster halber Durchmesser die halbe Dicke des Jupiter zehn-
mal tibertreffen, welches gerade dahin treffen wiirde, wo
sein duBerster Trabant um ihn lduft, und daher sowohl
aus diesen Griinden, als auch, weil die Ausdiinstung eines
Planeten sich so weit von ihm nicht ausbreiten kann, un-
moglich ist. Wenn man verlangte zu wissen, warum die
Erde keinen Ring bekommen hat, so wird man die Beant-
wortung in der GroBe des halben Durchmessers finden,
den nur sein innerer Rand hitte haben miissen, welcher
289 halbe Erddiameter miifte groB geworden sein. Bei
den langsamer bewegten Planeten entfernt sich die Erzeu-
gung eines Ringes noch weiter von der Moglichkeit; also
bleibt kein Fall iibrig, da ein Planet auf die Weise, wie
wir es erklirt haben, einen Ring hitte bekommen kénnen,
als derjenige, darin der Planet ist, welcher ihn wirklich
hat, welches eine nicht geringe Bestirkung der Glaubwiir-
digkeit unserer Erkldrungsart ist.

Was mich aber fast versichert macht, daB der Ring,
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welcher den Saturn umgibt, ihm nicht auf diejenige all-
gemeine Art entstanden, und durch die allgemeinen Bil-
dungsgesetze erzeugt worden, die durch das ganze System
der Planeten geherrscht, und dem Saturn auch seine Tra-
banten verschafft hat, daB, sage ich, diese duBerliche Ma-
terie nicht ihren Stoff dazu hergegeben, sondern er ein Ge-
schopf des Planeten selber sei, der seine fliichtigsten Teile
durch die Wirme erhoben, und ihnen durch seine eigene
Achsendrehung den Schwung zur Umwendung erteilt hat,
ist dieses, daB der Ring nicht so wie die andern Traban-
ten desselben, und wie tiberhaupt alle umlaufenden Korper,
die in der Begleitung der Hauptplaneten befindlich sind,
in der allgemeinen Beziehungsfliche der planetischen Be-
wegungen gerichtet ist, sondern von ihr sehr abweicht:
welches ein sicherer Beweis ist, daB er nicht aus dem all-
gemeinen Grundstoffe gebildet und seine Bewegung aus
dessen Herabsinken bekommen, sondern von dem Planeten
nach lingst vollendeter Bildung aufgestiegen, und durch
dessen eingepflanzte Umschwungskrifte, als sein abge-
schiedener Teil, eine sich auf desselben Achsendrehung
beziehende Bewegung und Richtung, bekommen habe.

Das Vergniigen, eine von den seltensten Besonderheiten
des Himmels, in dem ganzen Umfange ihres Wesens und
Erzeugung, begriffen zu haben, hat uns in eine so weit-
laufige Abhandlung verwickelt. LaBt uns mit der Ver-
glinstigung unsrer gefilligen Leser dieselbe, wo es beliebig,
bis zur Ausschweifung treiben, um, nachdem wir uns auf
eine angenehme Art willkiirlichen Meinungen mit einer
Art von Ungebundenheit {iberlassen haben, mit desto
mehrerer Behutsamkeit und Sorgfalt wiederum zu der
Wahrheit zurtickzukehren.

Konnte man sich nicht einbilden, daf die Erde ebenso-
wohl, wie Saturn, ehemals einen Ring gehabt habe? Er
mochte nun von ihrer Oberfldche ebenso, wie Saturn seiner,
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aufgestiegen sein, und habe sich lange Zeit erhalten, in-
dessen daB die Erde von einer viel schnelleren Umdre-
hung, als die gegenwiirtige ist, durch wer weiB was fiir Ur-
sachen bis zu gegenwirtigem Grade aufgehalten worden,
oder daf man dem abwirts sinkenden allgemeinen Grund-
stoffe es zutraut, denselben nach den Regeln, die wir oben
erklirt, gebildet zu haben, welches man so genau nicht
nehmen muB, wenn man seine Neigung zum Sonderbaren
vergniigen will. Allein, was fiir einen Vorrat von schénen
Erliuterungen und Folgen bietet uns eine solche Idee dar.
Ein Ring um die Erde! Welche Schonheit eines Anblicks
fiir diejenigen, die erschaffen waren, die Erde als ein Pa-
radies zu bewohnen; wieviel Bequemlichkeit fiir diese,
welche die Natur von allen Seiten anlachen sollte! Allein
dieses ist noch nichts gegen die Bestitigung, die eine solche
Hypothese aus der Urkunde der Schépfungsgeschichte ent-
lehnen kann, und die fiir diejenigen keine geringe Empfeh-
lung zum Beifalle ist, welche die Ehre der Offenbarung
nicht zu entweihen, sondern zu bestitigen glauben, wenn
sie sich ihrer bedienen, den Ausschweifungen ihres Witzes
dadurch ein Ansehen zu geben. Das Wasser der Feste,
deren die Mosaische Beschreibung erwihnt, hat den Aus-
legern schon nicht wenig Mithe verursacht. Kénnte man
sich dieses Ringes nicht bedienen, sich aus dieser Schwie-
rigkeit herauszuhelfen? Dieser Ring bestand ohne Zweifel
aus wifrichten Dinsten; und man hat auBer dem Vor-
teile, den er den ersten Bewohnern der Erde verschaffen
konnte, noch diesen, ihn im benétigten Falle zerbrechen
zu lassen, um die Welt, die solcher Schénheit sich unwiirdig
gemacht hatte, mit Uberschwemmungen zu ztichtigen.
Entweder ein Komet, dessen Anziehung die regelm#Bigen
Bewegungen seiner Teile in Verwirrung brachte, oder die
Verktthlung der Gegend seines Aufenthalts vereinigte
dessen zerstreute Dunstteile, und stiirzte sie, in einem der
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allergrausamsten Wolkenbriiche, auf den Erdboden nieder.
Man weif leichtlich, was die Folge hiervon war. Alle Welt
ging im Wasser unter, und sog noch tiber dieses in den
fremden und fliichtigen Diinsten dieses unnatiirlichen
Regens dasjenige langsame Gift ein, das alle Geschopfe
dem Tode und der Zerstérung niher brachte. Nunmehr
war die Figur eines blassen und lichten Bogens von dem
Horizonte verschwunden, und die neue Welt, welche sich
dieses Anblicks niemals erinnern konnte, ohne ein Schrek-
ken fur dieses fiirchterliche Werkzeug der gottlichen Rache
zu empfinden, sah vielleicht mit nicht geringer Besttirzung
in dem ersten Regen denjenigen farbigen Bogen, der, seiner
Figur nach, den erstern abzubilden schien, aber durch die
Versicherung des versohnten Himmels ein Gnadenzeichen
und Denkmal einer fortwihrenden Erhaltung des nunmehr
verinderten Erdbodens sein sollte. Die Ahnlichkeit der
Gestalt dieses Erinnerungszeichens mit der bezeichneten
Begebenheit, konnte eine solche Hypothese denjenigen an-
preisen, die der herrschenden Neigung ergeben sind, die
Wunder der Offenbarung mit den ordentlichen Naturge-
setzen in ein System zu bringen. Ich finde es fiir ratsamer,
den fliichtigen Beifall, den solche Ubereinstimmungen er-
wecken konnen, dem wahren Vergniigen vollig aufzu-
opfern, welches aus der Wahrnehmung des regelmiBigen
Zusammenhanges entspringt, wenn physische Analogien
einander zur Bezeichnung physischer Wahrheiten unter-
stiitzen.

SECHSTES HAUPTSTUCK
Von dem Zodiakallichte

Die Sonne ist mit einem subtilen und dunstigen Wesen
umgeben, welches in der Fliche ihres Aquators, mit einer
nur geringen Ausbreitung auf beiden Seiten, bis zu einer
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grofen Hohe sie umgibt, wovon man nicht versichert sein
kann, ob es, wie Herr von Mairan es abbildet, in der Figur
eines erhaben geschliffenen Glases (figura lenticulari)
mit der Oberfliche der Sonne zusammenstéBt, oder wie
der Ring des Saturns allenthalben von ihm absteht. Es
sei nun das eine oder das andere, so bleibt Ahnlichkeit
genug iibrig, um dieses Phinomenon mit dem Ringe des
Saturns in Vergleichung zu stellen, und es aus einem iiber-
einkommenden Ursprunge herzuleiten. Wenn diese aus-
gebreitete Materie ein Ausflu aus der Sonne ist, wie es
denn am wahrscheinlichsten ist, sie dafiir zu halten, so
wird man die Ursache nicht verfehlen kénnen, die sie auf
die dem Sonnendquator gemeine Fliche gebracht hat.
Der leichteste und fliichtigste Stoff, den das Sonnenfeuer
von dessen Oberfliche erhebt, und schon lange erhoben
hat, wird durch derselben Wirkung weit iiber sie fortge-
trieben, und bleibt, nach MaBgebung seiner Leichtigkeit,
in einer Entfernung schweben, wo die forttreibende Wir-
kung der Strahlen der Schwere dieser Dunstteilchen das
Gleichgewicht leistet, oder sie werden von dem Zuflusse
neuer Partikeln unterstiitzt, welche bestindig zu ihnen
hinzukommen. Nun, weil die Sonne, indem sie sich um
die Achse dreht, diesen von ihrer Oberfliche abgerissenen
Diinsten ihre Bewegung gleichmifig eindriickt, so behalten
dieselben einen gewissen Schwung zum Umlaufe, wodurch
sie von beiden Seiten, den Zentralgesetzen gemif, in dem
Zirkel ihrer Bewegung die fortgesetzte Aquatorfliche der
Sonne zu durchschneiden bestrebt sind; und daher, weil
sie in gleicher Quantitit von beiden Hemisphiren sich zu
derselben hindringen, daselbst sich mit gleichen Kriften
haufen, und eine ausgebreitete Ebene in diesem auf dem
Sonnenéquator beziehenden Plan formieren.

Allein, unerachtet dieser Ahnlichkeit mit dem Saturn-
ringe, bleibt ein wesentlicher Unterschied tibrig, welcher
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das Phinomenon des Zodiakallichtes von jenem sehr ab-
weichend macht. Die Partikeln des ersteren erhalten sich
durch die eingepflanzte Umdrehungsbewegung in frei
schwebendem Zirkellaufe; allein die Teilchen des letztern
werden durch die Kraft der Sonnenstrahlen in ihrer Hohe
erhalten, ohne welche die ihnen von der Sonnenumwendung
beiwohnende Bewegung gar weit fehlen wirde, sie im
freien Umschwunge vom Falle abzuhalten. Denn, da die
den Mittelpunkt fliehende Kraft der Achsendrehung auf
der Oberfliche der Sonne noch nicht 1/,,0,, der Attrak-
tion ist, so wiirden diese aufgestiegenen Diinste 40000
halbe Sonnendiameter von ihr entfernt werden miissen,
um in solcher Weite allererst eine Gravitation anzutreffen,
die ihrer mitgeteilten Bewegung das Gleichgewicht leisten
konnte. Man ist also sicher, dieses Phinomenon der
Sonne ihr nicht auf die, dem Saturnringe gleiche Art zu-
zumessen.

Gleichwohl bleibt eine nicht geringe Wahrscheinlichkeit
tibrig, daB dieser Halsschmuck der Sonne vielleicht den-
selben Ursprung erkenne, den die gesamte Natur erkennt,
nimlich die Bildung aus dem allgemeinen Grundstoff,
dessen Teile, da sie in den hochsten Gegenden der Sonnen-
welt herumgeschwebt, nur allererst nach véllig vollendeter
Bildung des ganzen Systems zu der Sonne, in einem spiten
Falle mit geschwichter, aber doch von Abend gegen Mor-
gen gekriimmter Bewegung herabgesunken, und vermit-
telst dieser Art des Kreislaufes die fortgesetzte Aquators-
fliche derselben durchschnitten, daselbst durch ihre Hiu-
fung von beiden Seiten, indem sie sich aufhielten, eine in
dieser Stellung ausgebreitete Ebene eingenommen haben,
worin sie sich zum Teil durch der Sonnenstrahlen Zurtick-
treibung zum Teil durch ihre wirklich erlangte Kreis-
bewegung jetzt in bestindig gleicher Hohe erhalten. Die
gegenwirtige Erklirung hat keine andere Wiirdigkeit, als
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diejenige, welche MutmaBungen zukommt, und keinen An-
spruch, als nur auf einen willkiirlichen Beifall; das Urteil
des Lesers mag sich auf diejenige Seite wenden, welche
ihm die annehmungswiirdigste zu sein diinkt.

SIEBENTES HAUPTSTUCK

Von der Schipfung im ganzen Umjfange ihrer Unendlich-
keit, sowohl dem Raume, als der Zeit nach

Deas Weltgebdude setzt durch seine unermeBliche GroBe
und durch die unendliche Mannigfaltigkeit und Schénheit,
welche aus ihr von allen Seiten hervorleuchtet, in ein stilles
Erstaunen. Wenn die Vorstellung aller dieser Vollkommen-
heit nun die Einbildungskraft riihrt, so nimmt den Ver-
stand andererseitseine andere Art der Entziickung ein, wenn
er betrachtet, wie so viel Pracht, so viel Gro8e, aus einer ein-
zigen allgemeinen Regel mit einer ewigen und richtigen
Ordnung abflieBt. Der planetische Weltbau, in dem die
Sonne aus dem Mittelpunkte aller Kreise, mit ihrer méich-
tigen Anziehung, die bewohnten Kugeln ihres Systems in
ewigen Kreisen umlaufend macht, ist génzlich, wie wir ge-
sehen haben, aus dem urspriinglich ausgebreiteten Grund-
stoff aller Weltmaterie gebildet worden. Alle Fixsterne,
die das Auge an der hohlen Tiefe des Himmels entdeckt,
und die eine Art von Verschwendung anzuzeigen scheinen,
sind Sonnen und Mittelpunkte von dhnlichen Systemen.
Die Analogie erlaubt es also hier nicht, zu zweifeln, da8
diese auf die gleiche Art, wie das, darin wir uns befinden,
aus den kleinsten Teilen der elementarischen Materie, die
den leeren Raum, diesen unendlichen Umfang der gott-
lichen Gegenwart, erfiillte, gebildet und erzeugt worden.

Wenn nun alle Welten und Weltordnungen dieselbe
Art ihres Ursprungs erkennen, wenn die Anziehung un-



11 Teil. 7. Hauptstiick. Von der Schipfung usw. 99

beschrinkt und allgemein, die ZuriickstoBung der Ele-
mente aber ebenfalls durchgehends wirksam, wenn bei
dem Unendlichen das GroBe und Kleine beiderseits klein
ist: sollten nicht alle die Weltgebiude gleichermaBen eine
beziehende Verfassung und systematische Verbindung
untereinander angenommen haben, als die Himmelskérper
unserer Sonnenwelt im kleinen, wie Saturn, Jupiter und
die Erde, die fiir sich insonderheit Systeme sind, und den-
noch untereinander als Glieder in einem noch grofern
zusammenhingen? Wenn man in dem unermeBlichen
Raume, darin alle Sonnen der MilchstraBe sich gebildet
haben, einen Punkt annimmt, um welchen durch, ich weiB
nicht was fiir eine Ursache, die erste Bildung der Natur
aus dem Chaos angefangen hat, so wird daselbst die grofte
Masse, und ein Kérper von der ungemeinsten Attraktion
entstanden sein, der dadurch fahig geworden, in einer un-
geheuren Sphire um sich alle in der Bildung begriffenen
Systeme zu nétigen, sich gegen ihn, als ihren Mittelpunkt,
zu senken, und um ihn ein gleiches System im ganzen zu
errichten, als derselbe elementarische Grundstoff, der die
Planeten bildete, um die Sonne im kleinen gemacht hat.
Die Beobachtung macht diese MutmaBung beinahe unge-
zweifelt. Das Heer der Gestirne macht, durch seine be-
ziehende Stellung gegen einen gemeinschaftlichen Plan,
ebensowohl ein System aus, als die Planeten unseres Son-
nenbaues um die Sonne. Die MilchstraBe ist der Zodiakus
dieser hoheren Weltordnungen, die von seiner Zone so
wenig als méglich abweichen, und deren Streif immer
von ihrem Lichte erleuchtet ist, so wie der Tierkreis der
Planeten von dem Scheine dieser Kugeln, obzwar nur in
sehr wenig Punkten, hin und wieder schimmert. Eine jede
dieser Sonnen macht mit ihren umlaufenden Planeten fiir
sich ein besonderes System aus; allein dieses hindert nicht,
Teile eines noch groBeren Systems zu sein, so wie Jupiter
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oder Saturn, ungeachtet ihrer eigenen Begleitung, in der
systematischen Verfassung eines noch gréBeren Weltbaues
beschrinkt sind. Kann man an einer so genauen Uber-
einstimmung in der Verfassung nicht die gleiche Ursache
und Art der Erzeugung erkennen?

Wenn nun die Fixsterne ein System ausmachen, dessen
Umfang durch die Anziehungssphire desjenigen Korpers,
der im Mittelpunkte befindlich ist, bestimmt wird, werden
nicht mehr Sonnensystemata, und, so zu reden, mehr
MilchstraBen entstanden sein, die in dem grenzenlosen
Felde des Weltraums erzeugt worden? Wir haben mit
Erstaunen Figuren am Himmel erblickt, welche nichts
anderes, als solche auf einen gemeinschaftlichen Plan be-
schrinkte Fixsternensystemata, solche MilchstraBen, wenn
ich mich so ausdriicken darf, sind, die in verschiedenen
Stellungen gegen das Auge, mit einem, ihrem unendlichen
Abstande gemi geschwichten Schimmer, elliptische Ge-
stalten darstellen; es sind Systemata von, sozusagen, un-
endlichemal unendlich gré8erm Durchmesser, als der Dia-
meter unseres Sonnenbaues ist; aber ohne Zweifel auf
gleiche Art entstanden, aus gleichen Ursachen geordnet
und eingerichtet, und erhalten sich durch ein gleiches
Triebwerk, als dieses, in ihrer Verfassung.

Wenn man diese Sternsysteme wiederum als Glieder
an der groBen Kette der gesamten Natur ansieht, so hat
man ebensoviel Ursache, wie vorher, sie in einer gegen-
seitigen Beziehung zu gedenken, und in Verbindungen,
welche kraft des durch die ganze Natur herrschenden
Gesetzes der ersten Bildung ein neues noch grofieres
System ausmachen, das durch die Anziehung eines Kor-
pers von ungleich michtigerer Attraktion, als alle die vori-
gen waren, aus dem Mittelpunkte ihrer regelmiBigen
Stellungen regiert wird. Die Anziehung, welche die Ur-
sache der systematischen Verfassung unter den Fixsternen
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der Milchstrae ist, wirkt auch noch in der Entfernung
eben dieser Weltordnungen, um sie aus ihren Stellungen
zu bringen, und die Welt in einem unvermeidlich bevor-
stehenden Chaos zu begraben, wenn nicht regelmiBig
ausgeteilte Schwungkrifte der Attraktion das Gegen-
gewicht leisten, und beiderseits in Verbindung diejenige
Beziehung hervorbringen, die der Grund der systemati-
schen Verfassung ist. Die Anziehung ist ohne Zweifel eine
ebenso weit ausgedehnte Eigenschaft der Materie, als die
Koexistenz, welche den Raum macht, indem sie die Sub-
stanzen durch gegenseitige Abhingigkeiten verbindet, oder,
eigentlicher zu reden, die Anziehung ist eben diese all-
gemeine Beziehung, welche die Teile der Natur in einem
Raume vereinigt; sie erstreckt sich also auf die ganze
Ausdehnung desselben, bis in alle Weiten ihrer Unend-
lichkeit. Wenn das Licht von diesen entfernten Systemen
zu uns gelangt, das Licht, welches nur eine eingedriickte
Bewegung ist, muB nicht vielmehr die Anziehung, diese
urspriingliche Bewegungsquelle, welche eher, wie alle Be-
wegung ist, die keiner fremden Ursachen bedarf, auch
durch kein Hindernis kann aufgehalten werden, weil sie
in das Innerste der Materie, ohne einigen StoB, selbst bei
der allgemeinen Ruhe der Natur wirkt, muB, sage ich, die
Anziehung nicht diese Fixsternensystemata, ihrer uner-
meBlichen Entfernungen ungeachtet, bei der ungebildeten
Zerstreuung ihres Stoffes im Anfange der Regung der
Natur, in Bewegung versetzt haben, die ebenso, wie wir
im kleinen gesehen haben, die Quelle der systematischen
Verbindung und der dauerhaften Bestindigkeit ihrer
Glieder ist, die sie vor dem Verfall sichert?

Aber, welches wird denn endlich das Ende der syste-
matischen Einrichtungen sein? Wo wird die Schépfung
selber aufhéren? Man merkt wohl, daB, um sie in einem
Verhiltnisse mit der Macht des unendlichen Wesens zu
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gedenken, sie gar keine Grenzen haben miisse. Man kommt
der Unendlichkeit der Schépfungskraft Gottes nicht néher,
wenn man den Raum ihrer Offenbarung in einer Sphire
mit dem Radius der MilchstraBe beschrieben, einschlieft,
als wenn man ihn in eine Kugel beschrinken will, die
einen Zoll im Durchmesser hat. Alles was endlich, was
seine Schranken und ein bestimmtes Verhiltnis zur Ein-
heit hat, ist von dem Unendlichen gleich weit entfernt.
Nun wire es ungereimt, die Gottheit mit einem unendlich
kleinen Teile ihres schopferischen Vermégens in Wirksam-
keit zu setzen, und ihre unendliche Kraft, den Schatz
einer wahren UnermeBlichkeit von Naturen und Welten
untitig, und in einem ewigen Mangel der Ausiibung ver-
schlossen zu gedenken. Ist es nicht vielmehr anstindiger,
oder besser zu sagen, ist es nicht notwendig, den Inbegriff
der Schopfung also anzustellen, als er sein muB, um ein
Zeugnis von derjenigen Macht zu sein, die durch keinen
MaBstab kann abgemessen werden? Aus diesem Grunde
ist das Feld der Offenbarung gottlicher Eigenschaften
ebenso unendlich, als diese selber sind. ") Die Ewigkeit ist
nicht hinlénglich, die Zeugnisse des htchsten Wesens zu
fassen, wo sie nicht mit der Unendlichkeit des Raumes ver-
bunden wird. Es ist wahr, die Ausbildung, die Form, die
Schénheit und Vollkommenheit sind Beziehungen der
Grundstiicke und der Substanzen, die den Stoff des Welt-
baues ausmachen, und man bemerkt es an den Anstalten,
die die Weisheit Gottes noch zu aller Zeit trifft; es ist ihr
auch am gemaBesten, da8 sie sich aus dieser ihren einge-
pflanzten allgemeinen Gesetzen durch eine ungezwungene
Folge herauswickeln. Und daher kann man mit gutem
Grunde setzen, daf die Anordnung und Einrichtung der
Weltgebiude, aus dem Vorrate des erschaffenen Natur-
stoffes, in einer Folge der Zeit nach und nach geschehe;
allein die Grundmaterie selber, deren Eigenschaften und
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Krifte allen Verinderungen zugrunde liegen, ist eine un-
mittelbare Folge des gottlichen Daseins; selbige muB also
auf einmal so reich, so vollstindig sein, daB die Entwick-
lung ihrer Zusammensetzungen in dem Abflusse der Ewig-
keit sich itber einen Plan ausbreiten konne, der alles in
sich schlieft, was sein kann, der kein Maf} annimmt, kurz,
der unendlich ist.

Wenn nun also die Schopfung dem Raume nach un-
endlich ist, oder es wenigstens der Materie nach wirklich
von Anbeginn her schon gewesen ist, der Form oder der
Ausbildung nach aber es bereit ist, zu werden, so wird
der Weltraum mit Welten ohne Zahl und ohne Ende be-
lebt werden. Wird denn nun jene systematische Verbin-
dung, die wir vorher bei allen Teilen insonderheit er-
wogen haben, auch aufs Ganze gehen; und das gesamte
Universum, das All der Natur, in einem einigen System,
durch die Verbindung der Anziehung und der flichenden
Kraft, zusammenfassen? Ich sage ja; wenn nur lauter ab-
gesonderte Weltgebziude, die untereinander keine vereinte
Beziehung zu einem Ganzen hitten, vorhanden wiren, so
konnte man wohl, wenn man diese Kette von Gliedern als
wirklich unendlich anndhme, gedenken, da8 eine genaue
Gleichheit der Anziehung ihrer Teile von allen Seiten
diese Systemata vor dem Verfall, den ihnen die innere
Wechselanziehung droht, sicher halten konne. Allein hierzu
gehort eine so genaue abgemessene Bestimmung in den
nach der Attraktion abgewogenen Entfernungen, da8 auch
die geringste Verriickung dem Universum den Untergang
zuziehen, und sie in langen Perioden, die aber doch end-
lich zu Ende laufen miissen, dem Umsturze iiberliefern
wiirde. Eine Weltverfassung, die sich ohne ein Wunder
nicht erhielt, hat nicht den Charakter der Bestindigkeit,
die das Merkmal der Wahl Gottes ist; man trifft es also
dieser weit anstindiger, wenn man aus der gesamten
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Schopfung ein einziges System macht, welches alle Welten
und Weltordnungen, die den ganzen unendlichen Raum
ausfiillen, auf einen einigen Mittelpunkt bezichend macht.
Ein zerstreutes Gewimmel von Weltgebsuden, sie mach-
ten auch durch noch so weite Entfernungen voneinander
getrennt sein, wiirde mit einem unverhinderten Hang zum
Verderben und zur Zerstérung eilen, wenn nicht eine ge-
wisse beziehende Einrichtung gegen einen allgemeinen
Mittelpunkt, das Zentrum der Attraktion des Universums,
und den Unterstiitzungspunkt der gesamten Natur durch
systematische Bewegungen getroffen wiire.

Um diesen allgemeinen Mittelpunkt der Senkung der
ganzen Natur, sowohl der gebildeten als der rohen, in
welchem sich ohne Zweifel der Klumpen von der ausneh-
mendsten Attraktion befindet, der in seine Anziehungs-
sphire alle Welten und Ordnungen, die die Zeit hervor-
gebracht hat und die Ewigkeit hervorbringen wird, be-
greift, kann man mit Wahrscheinlichkeit annehmen, da8
die Natur den Anfang ihrer Bildung gemacht, und daselbst
auch die Systeme am dichtesten gehiuft sind; weiter von
demselben aber in der Unendlichkeit des Raumes sich
mit immer gréBeren Graden der Zerstreuung verlieren.
Man konnte diese Regel aus der Analogie unseres Sonnen-
baues abnehmen, und diese Verfassung kann ohnedem
dazu dienen, da8 in groBen Entfernungen nicht allein der
allgemeine Zentralkorper, sondern auch alle um ihn zu-
néchst laufenden Systemata ihre Anziehung zusammen ver-
einigen, und sie gleichsam aus einem Klumpen gegen die
Systemata des noch weiteren Abstandes ausiiben. Dieses
wird alsdann mit dazu behilflich sein, die ganze Natur in
der ganzen Unendlichkeit ihrer Erstreckung in einem ein-
zigen Systema zu begreifen.

Um nun der Errichtung dieses allgemeinen Systems der
Natur aus den mechanischen Gesetzen der zur Bildung
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strebenden Materie nachzuspiiren, so muB in dem unend-
lichen Raume des ausgebreiteten elementarischen Grund-
stoffes, an irgendeinem Orte, dieser Grundstoff die dich-
teste Hdufung gehabt haben, um durch die daselbst ge-
schehende vorztigliche Bildung dem gesamten Universum
eine Masse verschafft zu haben, die ihm zum Unter-
stlitzungspunkt diente. Es ist zwar an dem, da8 in einem
unendlichen Raume kein Punkt eigentlich das Vorrecht
haben kann, der Mittelpunkt zu heiBen; aber vermittelst
eines gewissen Verhiltnisses, das sich auf die wesentlichen
Grade der Dichtigkeit des Urstoffes griindet, nach welcher
dieser zugleich mit seiner Schépfung an einem gewissen Orte
vorziiglich dichter gehduft, und mit den Weiten von dem-
selben in der Zerstreuung zunimmt, kann ein solcher Punkt
das Vorrecht haben, der Mittelpunkt zu heiBen, und er
wird es auch wirklich durch die Bildung der Zentralmasse,
von der kriftigsten Anziehung in demselben, zu dem sich
alle tibrige, in Partikularbildungen begriffene elementari-
sche Materie senkt, und dadurch, so weit sich auch die
Auswicklung der Natur erstrecken mag, in der unendlichen
Sphire der Schopfung aus dem ganzen All nur ein ein-
ziges System macht.

Das ist aber was Wichtiges, und welches, wofern es
Beifall erlangt, der groBten Aufmerksamkeit wiirdig ist,
daB der Ordnung der Natur, in diesem unserm System zu-
folge, die Schépfung, oder vielmehr die Ausbildung der
Natur, bei diesem Mittelpunkte zuerst anfingt, und mit
stetiger Fortschreitung nach und nach in alle ferneren
Weiten ausgebreitet wird, um den unendlichen Raum in
dem Fortgange der Ewigkeit mit Welten und Ordnungen
zu erfillen. LaBt uns dieser Vorstellung einen Augen-
blick mit stillem Vergniigen nachhingen. Ich finde nichts,
das den Geist des Menschen zu einem edleren Erstaunen
erheben kann, indem es ihm eine Aussicht in das unend-
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liche Feld der Allmacht eroffnet, als diesen Teil der Theo-
rie, der die sukzessive Vollendung der Schopfung betrift.
Wenn man mir zugibt, daB die Materie, die der Stoff zur
Bildung aller Welten ist, in dem ganzen unendlichen Raume
der gottlichen Gegenwart nicht gleichformig, sondern nach
einem gewissen Gesetze ausgebreitet gewesen, das sich viel-
leicht auf die Dichtigkeit der Partikeln bezog, und nach
welchem von einem gewissen Punkte, als dem Orte der
dichtesten Héufung, mit den Weiten von diesem Mittel-
punkte die Zerstreuung des Urstoffes zunahm; so wird, in
der urspriinglichen Regung der Natur, die Bildung zu-
néchst diesem Zentrum angefangen, und dann, in fortschrei-
tender Zeitfolge, der weitere Raum nach und nach Welten
und Weltordnungen mit einer gegen diesen sich beziehen-
den systematischen Verfassung gebildet haben. Einjeder
endliche Periodus, dessen Linge zu der GroBe des zu
vollbringenden Werks ein Verhltnis hat, wird immer nur
eine endliche Sphire, von diesem Mittelpunkte an, zur
Ausbildung bringen; der iibrige unendliche Teil wird in-
dessen noch mit der Verwirrung und dem Chaos streiten,
und um so viel weiter von dem Zustande der vollendeten
Bildung entfernt sein, je weiter dessen Abstand von der
Sphire der schon ausgebildeten Natur entfernt ist. Die-
sem zufolge, ob wir gleich von dem Orte unseres Aufent-
haltsin dem Universum eine Aussicht in eine, wie es scheint,
vollig vollendete Welt, und, so zu reden, in ein unendliches
Heer von Weltordnungen, die systematisch verbunden sind,
haben; so befinden wir uns doch eigentlich nur in einer
Nahheit zum Mittelpunkte der ganzen Natur, wo diese sich
schon aus dem Chaos ausgewickelt und ihre gehérige Voll-
kommenheit erlangt hat. Wenn wir eine gewisse Sphiire
iiberschreiten konnten, wiirden wir daselbst das Chaos und
die Zerstreuung der Elemente erblicken, die nach dem
MaBe, als sie sich diesem Mittelpunkte niher befinden, den
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rohen Zustand zum Teil verlassen, und der Vollkommen-
heit der Ausbildung niher sind, mit den Graden der Ent-
fernung aber sich nach und nach in einer volligen Zer-
streuung verlieren. Wir wiirden sehen, wie der unendliche
Raum der gottlichen Gegenwart, darin der Vorrat zu allen
moglichen Naturbildungen anzutreffen ist, in einer stillen
Nacht begraben, voll von Materie, den kiinftig zu erzeu-
genden Welten zum Stoffe zu dienen, und von Triebfedern,
sie in Bewegung zu bringen, die mit einer schwachen
Regung diejenigen Bewegungen anfangen, womit die Un-
ermeBlichkeit dieser 6den Riume dereinst noch soll be-
lebt werden. Es ist vielleicht eine Reihe von Millionen
Jahren und Jahrhunderten verflossen, ehe die Sphire der
gebildeten Natur, darin wir uns befinden, zu der Voll-
kommenheit gediehen ist, die ihr jetzt beiwohnt; und es
wird vielleicht ein ebenso langer Periodus vergehen, bis
die Natur einen ebenso weiten Schritt in dem Chaos tut;
allein die Sphire der ausgebildeten Natur ist unaufhor-
lich beschiftigt, sich auszubreiten. Die Schopfung ist nicht
das Werk von einem Augenblicke. Nachdem sie mit der
Hervorbringung einer Unendlichkeit von Substanzen und
Materie den Anfang gemacht hat, so ist sie mit immer zu-
nehmenden Graden der Fruchtbarkeit die ganze Folge
der Ewigkeit hindurch wirksam. Es werden Millionen
und ganze Gebirge von Millionen Jahrhunderten verflieBen,
binnen welchen immer neue Welten und Weltordnungen
nacheinander in den entfernten Weiten von dem Mittel-
punkte der Natur sich bilden und zur Vollkommenheit
gelangen werden; sie werden, unerachtet der systemati-
schen Verfassung, die unter ihren Teilen ist, eine allge-
meine Beziehung auf den Mittelpunkt erlangen, welcher
der erste Bildungspunkt und das Zentrum der Schépfung
durch das Anziehungsvermdgen seiner vorziiglichen Masse
worden ist. Die Unendlichkeit der kiinftigen Zeitfolge,
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womit die Ewigkeit unerschépflich ist, wird alle Riume
der Gegenwart Gottes ganz und gar beleben, und in die
RegelmaBigkeit, die der Trefflichkeit seines Entwurfes ge-
maBist, nach und nach versetzen, und wenn man mit einer
kithnen Vorstellung die ganze Ewigkeit sozusagen in einem
Begriffe zusammenfassen kénnte, so wiirde man auch den
ganzen unendlichen Raum mit Weltordnungen angefiillt,
und die Schopfung vollendet ansehen kénnen. Weil aber
in der Tat von der Zeitfolge der Ewigkeit der riickstin-
dige Teil allemal unendlich, und der abgeflossene endlich
Ist, so ist die Sphre der ausgebildeten Natur allemal nur
ein unendlich kleiner Teil desjenigen Inbegriffs, der den
Samen zukiinftiger Welten in sich hat, und sich aus dem
rohen Zustande des Chaos, in lingern oder kiirzern Pe-
rioden, auszuwickeln trachtet. Die Schopfung ist niemals
vollendet. Sie hat zwar einmal angefangen, aber sie wird
niemals aufhéren. Sie ist immer geschiftig, mehr Auf-
tritte der Natur, neue Dinge und neue Welten hervorzu-
bringen. Das Werk, welches sie zustande bringt, hat ein
Verhdltnis zu der Zeit, die sie darauf anwendet. Sie braucht
nichts weniger, als eine Ewigkeit, um die ganze grenzen-
lose Weite der unendlichen R4ume mit Welten ohne Zahl
und ohne Ende zu beleben. Man kann von ihr dasjenige
sagen, was der erhabenste unter den deutschen Dichtern
von der Ewigkeit schreibt:

Unendlichkeit! wer misset dich?

Vor dir sind Welten Tag, und Menschen Augenblicke;
Vielleicht die tausendste der Sonnen wilzt jetat sich,
Und tausend bleiben noch zuriicke.

Wie eine Uhr, beseelt durch ein Gewicht,
Eilt eine Sonn’, aus Gottes Kraft bewegt:
Thr Trieb liuft ab, und eine andre schligt,
Du aber bleibst, und zihlst sie nicht.
v. Haller,
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Es ist ein nicht geringes Vergntigen, mit seiner Ein-
bildungskraft tiber die Grenze der vollendeten Schopfung
in den Raum des Chaos auszuschweifen, und die halb
rohe Natur, in der Nahheit zur Sphire der ausgebildeten
Welt, sich nach und nach durch alle Stufen und Schattie-
rungen der Unvollkommenheit in dem ganzen ungebilde-
ten Raume verlieren zu sehen. Aber ist es nicht eine
tadelnswiirdige Kithnheit, wird man sagen, eine Hypothese
aufzuwerfen, und sie als einen Vorwurf der Ergotzung
des Verstandes anzupreisen, welche vielleicht nur gar zu
willktirlich ist, wenn man behauptet, daB die Natur nur
einem unendlich kleinen Teile nach ausgebildet sei, und
unendliche Rdume noch mit dem Chaos streiten, um in
der Folge kiinftiger Zeiten ganze Heere von Welten und
Weltordnungen, in aller gehorigen Ordnung und Schon-
heit, darzustellen? Ich bin den Folgen, die meine Theorie
darbietet, nicht so sehr ergeben, da8 ich nicht erkennen
sollte, wie die MutmaBung von der sukzessiven Ausbrei-
tung der Schopfung durch die unendlichen Riume, die
den Stoff dazu in sich fassen, den Einwurf der Unerweis-
lichkeit nicht vollig ablehnen kénne. Indessen verspreche
ich mir doch von denjenigen, welche die Grade der Wahr-
scheinlichkeit zu schitzen imstande sind, daB eine solche
Karte der Unendlichkeit, ob sie gleich einen Vorwurf be-
greift, der bestimmt zu sein scheint, dem menschlichen
Verstande auf ewig verborgen zu sein, nicht um deswillen
sofort als ein Hirngespinst werde angesehen werden, vor-
nehmlich, wenn man die Analogie zuhilfe nimmt, welche
uns allemal in solchen Fillen leiten muB, wo dem Ver-
stande der Faden der untriiglichen Beweise mangelt.

Man kann aber auch die Analogie noch durch anneh-
mungswiirdige Gritinde unterstiitzen, und die Einsicht des
Lesers, wofern ich mich solches Beifalls schmeicheln darf,
wird sie vielleicht mit noch wichtigern vermehren konnen.
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Denn wenn man erwigt, daB die Schopfung den Charakter
der Bestindigkeit nicht mit sich fithrt, wofern sie der all-
gemeinen Bestrebung der Anziehung, die durch alle ihre
Teile wirkt, nicht eine ebenso durchgingige Bestimmung
entgegensetzt, die dem Hange der ersten zum Verderben
und zur Unordnung genugsam widerstehen kann, wenn sie
nicht Schwungkrifte ausgeteilt hat, die in der Verbindung
mit der Zentralneigung eine allgemeine systematische Ver-
fassung festsetzen, so wird man genétigt, einen allgemei-
nen Mittelpunkt des ganzen Weltalls anzunehmen, der alle
Teile desselben in verbundener Beziehung zusammenhilt,
und aus dem ganzen Inbegriff der Natur nur ein System
macht. Wenn man hierzu den Begriff von der Bildung
der Weltkorper aus der zerstreuten elementarischen Ma-
terie fugt, wie wir ihn in dem vorhergehenden entworfen
haben, jedoch ihn allhier nicht auf ein absonderliches
System einschrinkt, sondern iiber die ganze Natur aus-
dehnt, so wird man genétigt, eine solche Austeilung des
Grundstoffes in dem Raume des urspriinglichen Chaos
zu gedenken, die natiirlicherweise einen Mittelpunkt der
ganzen Schopfung mit sich bringt, damit in diesen die
wirksame Masse, die in ihrer Sphire die gesamte Natur
begreift, zusammengebracht, und die durchgiingige Be-
ziehung bewirkt werden konne, wodurch alle Welten nur
ein einziges Gebdude ausmachen. Es kann aber in dem
unendlichen Raume kaum eine Art der Austeilung des ur-
spriinglichen Grundstoffes gedacht werden, die einen
wahren Mittel- und Senkungspunkt der gesamten Natur
setzen sollte, als wenn sie nach einem Gesetze der zuneh-
menden Zerstreuung, von diesem Punkte an, in alle fernen
Weiten eingerichtet ist. Dieses Gesetz aber setzt zugleich
einen Unterschied in der Zeit, die ein System in den ver-
schiedenen Gegenden des unendlichen Raumes gebraucht,
zur Reife seiner Ausbildung zu kommen, so, daB diese
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Periode desto kiirzer ist, je niher der Bildungsplatz eines
Weltbaues sich dem Zentrum der Schopfung befindet, weil
daselbst die Elemente des Stoffes dichter gehduft sind,
und dagegen um desto linger Zeit erfordert, je weiter der
Abstand ist, weil die Partikeln daselbst zerstreuter sind,
und spiter zur Bildung zusammenkommen.

Wenn man die ganze Hypothese, die ich entwerfe, in
dem ganzen Umfange sowohl dessen, was ich gesagt habe,
als was ich noch eigentlich darlegen werde, erwigt, so
wird man die Kithnheit ihrer Forderungen wenigstens nicht
fur unfahig halten, eine Entschuldigung anzunehmen.
Man kann den unvermeidlichen Hang, den ein jegliches
zur Vollkommenheit gebrachtes Weltgebiude nach und
nach zu seinem Untergange hat, unter die Griinde rechnen,
die es bewihren kénnen, daB das Universum dagegen in
andern Gegenden an Welten fruchtbar sein werde, um den
Mangel zu ersetzen, den es an einem Orte erlitten hat.
Das ganze Stiick der Natur, das wir kennen, ob es gleich
nur ein Atom in Ansehung dessen ist, was itber oder unter
unserm Gesichtskreise verborgen bleibt, bestitigt doch
diese Fruchtbarkeit der Natur, die ohne Schranken ist,
weil sie nichts anders als die Austibung der gottlichen All-
macht selber ist. Unzihlige Tiere und Pflanzen werden
taglich zerstort, und sind ein Opfer der Verginglichkeit;
aber nicht weniger bringt die Natur, durch ein unerschopf-
tes Zeugungsvermdogen, an andern Orten wiederum hervor,
und fiillt das leere aus. Betriichtliche Stiicke des Erd-
bodens, den wir bewohnen, werden wiederum in dem
Meere begraben, aus dem sie ein giinstiger Periodus her-
vorgezogen hatte; aber an anderen Orten ergéinzt die Natur
den Mangel, und bringt andere Gegenden hervor, die in
der Tiefe des Wassers verborgen waren, um neue Reich-
timer ihrer Fruchtbarkeit iber dieselbe auszubreiten, Auf
die gleiche Art vergehen Welten und Weltordnungen, und
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werden von dem Abgrunde der Ewigkeiten verschlungen;
dagegen ist die Schopfung immerfort geschiftig, in andern
Himmelsgegenden neue Bildungen zu verrichten, und den
Abgang mit Vorteil zu erginzen.

Man darf nicht erstaunen, selbst in dem GroBen der
Werke Gottes eine Verginglichkeit zu verstatten. Alles,
was endlich ist, was einen Anfang und Ursprung hat, hat
das Merkmal seiner eingeschrénkten Natur in sich; es muf
vergehen und ein Ende haben. Die Dauer eines Welt-
baues hat, durch die Vortrefflichkeit ihrer Errichtung, eine
Bestindigkeit in sich, die, unsern Begriffen nach, einer un-
endlichen Dauer nahe kommt. Vielleicht werden tausend,
vielleicht Millionen Jahrhunderte sie nicht vernichten;
allein, weil die Eitelkeit, die an den endlichen Naturen
haftet, bestindig an ihrer Zerstorung arbeitet, so wird die
Ewigkeit alle moglichen Perioden in sich halten, um durch
einen allméhlichen Verfall den Zeitpunkt ihres Untergangs
doch endlich herbeizufithren. Newton, dieser grofie Be-
wunderer der Eigenschaften Gottes aus der Vollkommen-
heit seiner Werke, der mit der tiefsten Einsicht in die
Trefflichkeit der Natur die groBte Ehrfurcht gegen die
Offenbarung der gottlichen Allmacht verband, sah sich
gendtigt, der Natur ihren Verfall durch den nattirlichen
Hang, den die Mechanik der Bewegungen dazu hat, vorher
zu verkiindigen. Wenn eine systematische Verfassung,
durch die wesentliche Folge der Hinflligkeit, in groBen
Zeitlauften auch den allerkleinsten Teil, den man sich nur
gedenken mag, dem Zustande ihrer Verwirrung nihert, so
muB in dem unendlichen Ablaufe der Ewigkeit doch ein
Zeitpunkt sein, da diese allmahliche Verminderung alle
Bewegung erschopft hat.

Wir dtirfen aber den Untergang eines Weltgebaudes
nicht als einen wahren Verlust der Natur bedauern. Sie
beweist ihren Reichtum in einer Art von Verschwendung,
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- welche, indem einige Teile der Verginglichkeit den Tribut
bezahlen, sich durch unzihlige neue Zeugungen in dem
ganzen Umfange ihrer Vollkommenheit unbeschadet erhilt.
Welch eine unzihlige Menge Blumen und Insekten zerstort
ein einziger kalter Tag; aber wie wenig vermifit man sie,
unerachtet es herrliche Kunstwerke der Natur und Beweis-
timer der gottlichen Allmacht sind; an einem andern
Orte wird dieser Abgang mit UberfluB wiederum ersetzt.
Der Mensch, der das Meisterstiick der Schopfung zu sein
scheint, ist selbst von diesem Gesetze nicht ausgenommen.
DieNatur beweist, da sie ebensoreich, ebenso unerschopft
in Hervorbringung des Trefflichsten unter den Kreaturen
als des Geringschitzigsten ist, und daf selbst deren Unter-
gang eine notwendige Schattierung in der Mannigfaltig-
keit ihrer Sonnen ist, weil die Erzeugung derselben ihr
nichts kostet. Die schidlichen Wirkungen der angesteck-
ten Luft, die Erdbeben, die ["Iberschwemmungen, vertilgen
ganze Vélker von dem Erdboden; allein es scheint nicht,
daB die Natur dadurch einigen Nachteil erlitten habe.
Auf gleiche Weise verlassen ganze Welten und Systeme
den Schauplatz, nachdem sie ihre Rolle ausgespielt haben.
Die Unendlichkeit der Schépfung ist gro8 genug, um eine
Welt, oder eine MilchstraBe von Welten, gegen sie anzu-
sehen, wie man eine Blume, oder ein Insekt, in Verglei-
chung gegen die Erde ansieht. Indessen daf die Natur
mit verdnderlichen Auftritten die Ewigkeit ausziert, bleibt
Gott in einer unaufhorlichen Schopfung geschiftig, den
Zeug zur Bildung noch gréBerer Welten zu formen,

LaBt uns also unser Auge an diese erschrecklichen Um-
stirzungen als an die gewshnlichen Wege der Vorsehung
gewohnen, und sie sogar mit einer Art von Wohlgefallen
ansehen. Und in der Tat ist dem Reichtume der Natur
nichts anstindiger als dieses. Denn wenn ein Weltsystem
in der langen Folge seiner Dauer alle Mannigfaltigkeit er-

Kant-Laplace 8
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schopft, die seine Einrichtung fassen kann, wenn es nun
ein tiberflissiges Glied in der Kette der Wesen geworden,
so ist nichts geziemender, als daB es in dem Schauspiele
der ablaufenden Veréinderungen des Universums die letzte
Rolle spielt, die jedem endlichen Dinge gebiihrt, nim-
lich der Verginglichkeit ihr Gebithr abtrage. Die Natur
zeigt, wie gedacht, schon in dem kleinen Teile ihres Inbe-
griffs diese Regel ihres Verfahrens, die das ewige Schick-
sal ihr im Ganzen vorgeschrieben hat, und ich sage es
nochmals, die Gré8e desjenigen, was untergehen soll, ist
hierin nicht im geringsten hinderlich, denn alles was grof8§
ist, wird klein, ja es wird gleichsam nur ein Punkt, wenn
man es mit dem Unendlichen vergleicht, welches die
Schopfung in dem unbeschréinkten Raume, die Folge der
Ewigkeit hindurch, darstellen wird.

Es scheint, daB dieses den Welten so wie allen Na-
turdingen verhéngte Ende einem gewissen Gesetz unter-
worfen sei, dessen Erwigung der Theorie einen neuen Zug
der Anstindigkeit gibt. Nach demselben hebt es bei den
Weltkorpern an, die sich dem Mittelpunkte des Weltalls
am néchsten befinden, so wie die Erzeugung und Bildung
neben diesem Zentrum zuerst angefangen; von da breitet
sich das Verderben und die Zerstérung nach und nach in
die weiteren Entfernungen aus, um alle Welt, welche ihre
Periode zurtickgelegt hat, durch einen allmahlichen Verfall
der Bewegungen zuletzt in einem einzigen Chaos zu be-
graben. Andererseits ist die Natur auf der entgegenge-
setzten Grenze der ausgebildeten Welt unablissig be-
schaftigt, aus dem rohen Zeuge der zerstreuten Elemente
Welten zu bilden, und, indem sie an der einen Seite neben
dem Mittelpunkte veraltet, so ist sie auf der andern jung
und an neuen Zeugungen fruchtbar. Die ausgebildete
Welt befindet sich diesem nach zwischen den Ruinen der
zerstorten und zwischen dem Chaos der ungebildeten
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Natur mitten inne beschrinkt, und wenn man, wie es wahr-
scheinlich ist, sich vorstellt, daB eine schon zur Vollkom-
menheit gediehene Welt eine lingere Zeit dauern konne,
als sie bedurft hat, gebildet zu werden, so wird ungeachtet
aller der Verheerungen, die die Verginglichkeit unauf-
horlich anrichtet, der Umfang des Universums dennoch
tberhaupt zunehmen.

Will man aber noch zuletzt einer Idee Platz lassen, die
eben so wahrscheinlich, als der Verfassung der gottlichen
Werke wohlanstindig ist; sowird die Zufriedenheit, welche
eine solche Abschilderung der Verinderungen der Natur
erregt, bis zum héchsten Grade des Wohlgefallens erhoben,
Kann man nicht glauben, die Natur, welche vermogend
war, sich aus dem Chaos in eine regelmiBige Ordnung
und in ein geschicktes System zu setzen, sei ebenfalls im-
stande, aus dem neuen Chaos, darin sie die Verminderung
ihrer Bewegungen versenkt hat, sich wiederum ebenso
leicht herzustellen, und die erste Verbindung zu erneuern?
Kénnen die Federn, welche den Stoff der zerstreuten Ma-
terie in Bewegung und Ordnung brachten, nachdem sie der
Stillstand der Maschine zur Ruhe gebracht hat, durch er-
weiterte Krifte nicht wiederum in Wirksamkeit gesetzt
werden, und sich nach eben denselben allgemeinen Regeln
zur Ubereinstimmung einschriinken, wodurch die urspriing-
liche Bildung zuwege gebracht worden ist? Man wird nicht
lange Bedenken tragen, dieses zuzugeben, wenn man er-
wigt, daB, nachdem die endliche Mattigkeit der Umlaufs-
bewegungen in dem Weltgebiude die Planeten und Ko-
meten insgesamt auf die Sonne niedergestiirzt hat, dieser
ihre Glut einen unermeBlichen Zuwachs durch die Ver-
mischung so vieler und groBer Klumpen bekommen muB,
vornehmlich da die entfernten Kugeln des Sonnensystems,
unserer vorher erwiesenen Theorie zufolge, den leichtesten
und im Feuer wirksamsten Stoff der ganzen Natur in sich

8*
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enthalten. Dieses durch neue Nahrung und die fliichtigste
Materie in die groB8te Heftigkeit versetzte Feuer wird ohne
Zweifel nicht allein alles wiederum in die kleinsten Ele-
mente auflosen, sondern auch dieselbe in dieser Art, mit
ener der Hitze gemi@en Ausdehnungskraft, und mit einer
Schnelligkeit, welche durch keinen Widerstand des Mittel-
raums geschwicht wird, in dieselben weiten Riume wie-
derum ausbreiten und zerstreuen, welche sie vor der ersten
Bildung der Natur eingenommen hatten, um, nachdem die
Heftigkeit des Zentralfeuers durch eine beinahe ginzliche
Zerstreuung ihrer Masse gedampft worden, durch Ver-
bindung der Attraktions- und ZuriickstoBungskriifte die
alten Zeugungen und systematisch beziehenden Bewegun-
gen mit nicht minderer RegelmiBigkeit zu wiederholen
und ein neues Weltgebiude darzustellen. Wenn dann ein
besonderes Planetensystem auf diese Weise in Verfall ge-
raten und durch wesentliche Krifte sich daraus wiederum
hergestellt hat, wenn es wohl gar dieses Spiel mehr wie
einmal wiederholt, so wird endlich die Periode herannahen,
die auf gleiche Weise das grofe System, darin die Fix-
sterne Glieder sind, durch den Verfall ihrer Bewegungen
in einem Chaos versammeln wird. Man wird hier noch
weniger zweifeln, daB die Vereinigung einer so unend-
lichen Menge Feuerschitze, als diese brennenden Sonnen
sind, zusamt dem Gefolge ihrer Planeten den Stoff ihrer
Massen durch die unnennbare Glut aufgelost, in den alten
Raum ihrer Bildungssphire zerstreuen und daselbst die
Materialien zu neuen Bildungen durch dieselben mechani-
schen Gesetze hergeben werden, woraus wiederum der 6de
Raum mit Welten und Systemen kann belebt werden. Wenn
wir dann diesem Phonix der Natur, der sich nur darum
verbrennt, um aus seiner Asche wiederum verjiingt auf-
zuleben, durch alle Unendlichkeit der Zeiten und Riume
hindurch folgen, wenn man sieht, wie sie sogar in der
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Gegend, da sie verfillt und veraltet, an neuen Auftritten
unerschopft und auf der andern Grenze der Schépfung in
dem Raum der ungebildeten rohen Materie mit stetigen
Schritten zur Ausdehnung des Plans der géttlichen Offen-
barung fortschreitet, um die Ewigkeit sowohl als alle
Réiume mit ihren Wundern zu fiillen, so versenkt sich der
Geist, der alles dieses tiberdenkt, in ein tiefes Erstaunen;
aber annoch mit diesem so grofien Gegenstande unzu-
frieden, dessen Verginglichkeit die Seele nicht genugsam
zufriedenstellen kann, wiinscht er dasjenige Wesen von
nahem kennenzulernen, dessen Verstand, dessen Grofe
die Quelle desjenigen Lichtes ist, das sich tiber die ge-
samte Natur, gleichsam als aus einem Mittelpunkte, aus-
breitet. Mit welcher Art der Ehrfurcht muB nicht die
Seele sogar ihr eigen Wesen ansehen, wenn sie betrachtet,
daB sie noch alle diese Veridnderungen iiberleben soll, sie
kann zu sich selber sagen, was der philosophische Dichter
von der Ewigkeit sagt:

‘Wenn denn, ein zweites Nichts, wird diese Welt begraben;
‘Wenn von dem Alles selbst nichts bleibet als die Stelle;
Wenn mancher Himmel noch, von andern Sternen helle,
‘Wird seinen Lauf vollendet haben:
‘Wirst du so jung als jetzt, von deinem Tod gleich weit,
Gleich ewig kiinftig sein, wic heut.

v. Haller.

O gliicklich, wenn sie unter dem Tumult der Elemente
und den Triimmern der Natur jederzeit auf eine Hohe ge-
setzt ist, von der sie die Verheerungen, die die Hinfillig-
keit den Dingen der Welt verursacht, gleichsam unter
ihren FiiBen kann vorbeirauschen sehen. Eine Gliickselig-
keit, welche die Vernunft nicht einmal zu wiinschen sich
erkithnen darf, lehrt uns die Offenbarung mit Uberzeugung
hoffen. Wenn dann die Fesseln, welche uns an die Eitel.
keit der Kreaturen gekniipft halten, in dem Augenblicke,
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welcher zu der Verwandlung unsers Wesens bestimmt
worden, abgefallen sind, so wird der unsterbliche Geist,
von der Abhingigkeit der endlichen Dinge befreit, in der
Gemeinschaft mit dem unendlichen Wesen den GenuB
der wahren Gliickseligkeit finden. Die ganze Natur, welche
eine allgemeine harmonische Beziehung zu dem Wohlge-
fallen der Gottheit hat, kann diejenige verniinftige Kreatur
nicht anders als mit immerwihrender Zufriedenheit er-
fillen, die sich mit dieser Urquelle aller Vollkommenheit
vereint befindet. Die Natur von diesem Mittelpunkte aus
gesehen, wird von allen Seiten lauter Sicherheit, lauter
Wohlanstindigkeit zeigen. Die veriinderlichen Szenen der
Natur vermégen nicht, den Ruhestand der Gliickseligkeit
eines Geistes zu verriicken, der einmal zu solcher Hohe
erhoben ist. Indem er diesen Zustand, mit einer siifen
Hoffnung, schon zum voraus kostet, kann er seinen Mund
in denjenigen Lobgesingen tiben, davon dereinst alle
Ewigkeiten erschallen sollen.

ZUGABE ZUM SIEBENTEN HAUPTSTUCK
Allgemeine Theorie und Geschichte der Somne itberhaupt

Es ist noch eine Hauptfrage, deren Auflosung in der
Naturlehre des Himmels und in einer vollstindigen Kos-
mogonie unentbehrlich ist. Woher wird nimlich der Mittel-
punkt eines jeden Systems von einem flammenden Korper
eingenommen? Unser planetischer Weltbau hat die Sonne
zum Zentralkorper, und die Fixsterne, die wir sehen, sind
allem Ansehen nach Mittelpunkte #hnlicher Systeme.
Um zu begreifen, woher in der Bildung eines Weltge-
béudes der Korper, der zum Mittelpunkte der Attraktion
dient, ein feuriger Kérper hat werden miissen, indessen
daB die iibrigen Kugeln seiner Anziehungssphire dunkle
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und kalte Weltkorper blieben, darf man nur die Art der
Erzeugung eines Weltbaues sich zuriickerinnern, die wir
in dem Vorhergehenden umstindlich entworfen haben.
In dem weit ausgedehnten Raume, darin der ausgebreitete
elementarische Grundstoff sich zu Bildungen und systema-
tischen Bewegungen anschickt, bilden sich die Planeten
und Kometen nur allein aus demjenigen Teile des zum
Mittelpunkte der Attraktion sinkenden elementarischen
Grundstoffes, welcher durch den Fall und die Wechsel-
wirkung der gesamten Partikeln zu der genauen Ein-
schrinkung der Richtung und Geschwindigkeit, die zum
Umschwunge erfordert wird, bestimmt worden. Dieser Teil
ist, wie oben dargetan worden, der mindeste von der ganzen
Menge der abwirts sinkenden Materie, und zwar nur der
AusschuB dichterer Sorten, welche durch den Widerstand
der andern zu diesem Grade der Genauheit haben ge-
langen kénnen. Es befinden sich in diesem Gemenge
heranschwebende Sorten vorziiglicher Leichtigkeit, die,
durch die Widerstrebung des Raumes gehindert, durch
ihren Fall zu der gehorigen Schnelligkeit der periodischen
Umwendungen nicht durchdringen, und die folglich in der
Mattigkeit ihres Schwunges insgesamt zum Zentralkdrper
hinabgestiirzt werden. Weil nun eben diese leichteren und
fliichtigen Teile auch die wirksamsten sind, das Feuer zu
unterhalten, so sehen wir, daB durch ihren Zusatz der
Korper und Mittelpunkt des Systems den Vorzug erhiilt,
eine flammende Kugel, mit einem Worte, eine Sonne zu
werden. Dagegen wird der schwerere und unkriftige
Stoff und der Mangel dieser feuerniihrenden Teilchen aus
den Planeten nur kalte und tote Klumpen machen, die
solcher Eigenschaft beraubt sind. '
Dieser Zusatz so leichter Materien ist es auch, wodurch
die Sonne die spezifisch mindere Dichtigkeit iiberkommen
hat, dadurch sie auch sogar unserer Erde, dem dritten
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Planeten in dem Abstande von ihr, viermal an Dichtigkeit
nachsteht; obgleich es natiirlich ist, zu glauben, daB in
diesem Mittelpunkte des Weltbaues, als in dessen nie-
drigstem Orte, die schwersten und dichtesten Gattungen
der Materie sich befinden sollten, wodurch sie, ohne den
Zusatz einer so groBen Menge des leichtesten Stoffes, die
Dichtigkeit aller Planeten tibertreffen wiirde.

Die Vermengung dichterer und schwerer Sorten der
Elemente zu diesen leichtesten und fliichtigsten dient
gleichfalls, den Zentralkérper zu der heftigsten Glut, die auf
seiner Oberfliche brennen und unterhalten werden soll,
geschickt zu machen. Denn wir wissen, daB das Feuer, in
dessen nahrendem Stoffe dichte Materien unter den fliich-
tigen sich vermengt befinden, einen groBen Vorzug der
Heftigkeit vor denjenigen Flammen hat, die nur von den
leichten Gattungen unterhalten werden. Diese Unter-
mischung aber einiger schweren Sorten unter die leichte-
ren ist eine notwendige Folge unsers Lehrbegriffes von der
Bildung der Weltkorper, und hat noch diesen Nutzen, daB
die Gewalt der Glut die brennbare Materie der Oberfliche
nicht plotzlich zerstreue, und daB selbige durch den Zu-
fluB der Nahrung aus dem Innern allmihlich und be-
stdndig genshrt wird.

Nachdem die Frage nun aufgelost ist, woher der Zen-
tralkdrper eines groBen Sternsystems eine flammende
Kugel d. i. eine Sonne sei, so scheint es nicht tiberfliissig
zu sein, sich mit diesem Vorwurfe noch einige Zeit zu be-
schiftigen, und den Zustand eines solchen Himmelskérpers
mit einer sorgfiltigen Prifung zu erforschen; vornehmlich,
da die MutmaBungen allhier aus tiichtigeren Griinden sich
herleiten lassen, als sie es gemeiniglich, bei den Unter-
suchungen der Beschaffenheit entfernter Himmelskorper,
zu sein pflegen.

Zuvorderst setze ich fest, da man nicht zweifeln konne,
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die Sonne sei wirklich ein flammender Korper, und nicht
eine bis zum hochsten Grade erhitzte Masse geschmolzener
und glithender Materie, wie einige aus gewissen Schwierig-
keiten, welche sie bei der ersteren Meinung zu finden ver-
meint, haben schliefen wollen. Denn wenn man erwigt,
daB ein flammendes Feuer, vor einer jeder andern Art der
Hitze, diesen wesentlichen Vorzug hat, daB es, sozusagen,
aus sich selbst wirksam, anstatt sich durch die Mitteilung
zu verringern oder zu erschépfen, vielmehr eben dadurch
mehr Stiarke und Heftigkeit iiberkommt, und also nur Stoff
und Nahrung zum Unterhalte erfordert, um immer fort
zu wihren; dahingegen die Glut einer auf den hochsten
Grad erhitzten Masse ein bloB leidender Zustand ist, der
sich durch die Gemeinschaft der bertthrenden Materie
unaufhérlich vermindert, und keine eigenen Krifte hat,
sich aus einem kleinen Anfange auszubreiten, oder bei der
Verminderung wiederum aufzuleben, wenn man, sage ich,
dieses erwigt, so wird man, ich geschweige der andern
Griinde, schon hieraus sattsam ersehen kénnen, daB der
Sonne, der Quelle des Lichtes und der Wirme in jeglichem
Weltbau, jene Eigenschaft wahrscheinlicherweise miisse
beigelegt werden.

Wenn die Sonne nun, oder die Sonnen tiberhaupt, flam-
mende Kugeln sind, so ist die erste Beschaffenheit ihrer
Oberfliche, die sich hieraus abnehmen 148t, daB auf ihnen
Luft befindlich sein miisse, weil ohne Luft kein Feuer
brennt. Dieser Umstand gibt AnlaB zu merkwiirdigen
Folgerungen. Denn wenn man erstlich die Atmosphire
der Sonne und ihr Gewicht in Verhiltnis des Sonnen-
klumpens setzt; in welchem Stande der Zusammendriickung
wird diese Luft nicht sein, und wie vermogend wird sie
nicht eben dadurch werden, die heftigsten Grade desFeuers
durch ihre Federkraft zu unterhalten? In dieser Atmo-
sphére erheben sich, allem Vermuten nach, auch die
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Rauchwolken von den durch die Flamme aufgelosten
Materien, die, wie man nicht zweifeln darf, eine Mischung
von groben und leichteren Teilchen in sich haben, welche,
nachdem sie sich zu einer Hohe, die fiir sie eine kithlere
Luft hegt, erhoben haben, in schweren Pech- und Schwefel-
regen hinabstiirzen und der Flamme neue Nahrung zu-
fithren. Eben diese Atmosphiire ist auch, aus den gleichen
Ursachen wie auf unserer Erde, von den Bewegungen der
Winde nicht befreit, welche aber, dem Ansehen nach, alles
was die Einbildungskraft nur sich vorzustellen vermag,
an Heftigkeit weit iibertreffen miissen. Wenn irgendeine
Gegend auf der Oberfliche der Sonne, entweder durch die
erstickende Gewalt der ausbrechenden Dimpfe, oder durch
den sparsamen ZufluB brennbarer Materien, in dem Aus-
bruche der Flamme nachliBt, so erkiihlt die dartiber be-
findliche Luft einigermaBen, und, indem sie sich zusam-
menzieht, gibt sie der daneben befindlichen Platz, mit
einer dem Uberschusse ihrer Ausspannung gemiBen Ge-
walt in jhren Raum zu dringen, um die erloschene Flamme
anzufachen,

Gleichwohl verschlingt alle Flamme immer viele Luft,
und es ist kein Zweifel, daB die Federkraft des flitssigen
Luftelements, das die Sonne umgibt, dadurch in einiger
Zeit nicht geringen Nachteil erleiden miisse. Wenn man
dasjenige, was Herr Hales hiervon, bei der Wirkung der
Flamme in unserer Atmosphire, durch sorgfiltige Ver-
suche bewihrt hat, hier im groBen anwendet, so kann man
die immerwiihrendeBestrebung der aus der Flamme gehen-
den Rauchteilchen, die Elastizitit der Sonnenatmosphire
zu zernichten, als einen Hauptknoten ansehen, dessen Auf-
l6sung mit Schwierigkeiten verbunden ist. Denn dadurch,
daB die Flamme, die itber der ganzen Fliche der Sonne
brennt, sich selber die Luft benimmt, die ihr zum Brennen
unentbehrlich ist, so ist die Sonne in Gefahr, gar zu ver-
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16schen, wenn der groBte Teil ihrer Atmosphire verschlun-
gen worden. Es ist wahr, das Feuer erzeugt auch, durch
Auflosung gewisser Materien, Luft; aber die Versuche
beweisen, daB allezeit mehr verschlungen, als erzeugt wird.
Zwar, wenn ein Teil des Sonnenfeuers unter erstickenden
Dimpfen der Luft, die zu seiner Erhaltung dient, beraubt
wird, so werden, wie wir schon angemerkt haben, heftige
Stirme sie zerstreuen und wegzufithren bemitht sein.
Allein im ganzen wird man die Ersetzung dieses nétigen
Elements auf folgende Art sich begreiflich machen kén-
nen, wenn man in Betrachtung zieht, daB da bei einem
flammenden Feuer die Hitze fast nur tiber sich, und nur
wenig unter sich wirkt, wenn sie durch die angefithrte Ur-
sache erstickt worden, ihre Heftigkeit gegen das Innere
des Sonnenkorpers kehrt, und dessen tiefe Schliinde notigt,
die in ihren Hohlen verschlossene Luft hervorbrechen zu
lassen, und das Feuer aufs neue anzufachen; wenn man
in diesem ihrem Eingeweide durch eine Freiheit, die bei
einem so unbekannten Gegenstande nicht verboten ist, vor-
nehmlich Materien setzt, die, wie der Salpeter, an elasti-
scher Luft unerschopflich ergiebig sind, so wird das Son-
nenfeuer iiberaus lange Perioden hindurch an dem Zuflusse
immer erneuter Luft nicht leichtlich Mangel leiden kénnen.

Gleichwohl sieht man die deutlichen Merkmale der Ver-
génglichkeit auch an diesem unschitzbaren Feuer, das die
Natur zur Fackel der Welt aufgesteckt. Es kommt eine
Zeit, darin sie wird €rloschen sein. Die Entziehung der
fluchtigsten und feinsten Materien, die, durch die Heftig-
keit der Hitze zerstreut, niemals wieder zurtickkehren, und
den Stoff des Zodiakallichts vermehren, die Hiufung un-
verbrennlicher und ausgebrannter Materien, z. B. der
Asche auf der Oberfliche, endlich auch der Mangel der
Luft, werden der Sonne ein Ziel setzen, da ihre Flamme
dereinst erldschen und ihren Ort, der jetzt der Mittelpunkt
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des Lichtes und des Lebens dem ganzen Weltgebdude ist,
ewige Finsternisse einnehmen werden. Die abwechselnde
Bestrebung ihres Feuers, durch die Eroffnung neuer Griifte
wiederum aufzuleben, wodurch sie sich vielleicht vor ihrem
Untergange etlichemal herstellt, konnte eine Erklirung
des Verschwindens und der Wiedererscheinung einiger
Fixsterne abgeben. Eswiirden Sonnen sein, welche ihrem
Erloschen nahe sind, und die noch etlichemal aus ihrem
Schutte aufzuleben trachten. Es mag diese Erklarung Bei-
fall verdienen, oder nicht, so wird man sich doch gewif§
diese Betrachtung dazu dienen lassen, einzusehen, da8,
da der Vollkommenheit aller Weltordnungen, es sei auf
die eine oder andere Art, ein unvermeidlicher Verfall
droht, man keine Schwierigkeit in dem oben angefithrten
Gesetze ihres Unterganges, durch den Hang der mechani-
schen Einrichtung, finden werde, welche dadurch aber
vornehmlich annehmungswiirdig wird, weil sie den Samen
der Wiedererneuerung, selbst in der Vermengung mit dem
Chaos, bei sich fiihrt. .
Zuletzt laBt uns der Einbildungskraft ein so wunder-
seltsames Objekt, als eine brennende Sonne ist, gleichsam
von nahem vorstellen. Man sieht in einem Anblicke weite
Feuerseen, die ihre Flammen gen Himmel erheben, rasende
Stiirme, deren Wut die Heftigkeit der ersten verdoppelt,
welche, indem sie selbige iiber ihre Ufer aufschwellend
machen, bald die erhabenen Gegenden dieses Weltkorpers
bedecken, bald sie in ihre Grenzen zuriicksinken lassen;
ausgebrannte Felsen, die aus den flammenden Schliinden
ihre fiirchterlichen Spitzen herausstrecken, und deren
Uberschwemmung oder EntbloBung von dem wallenden
Feuerelemente das abwechselnde Erscheinen und Ver-
schwinden der Sonnenflecken verursacht; dicke Dampfe,
die das Feuer ersticken, und die, durch die Gewalt der
Winde erhoben, finstére Wolken ausmachen, welche in
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feurigen Regengtissen wiederum herabstirzen und als
brennende Stréme von den Hohen des festen Sonnen-
landes®) sich in die flammenden Tiler ergieBen, das
Krachen der Elemente, den Schutt ausgebrannter Materien,
und die mit der Zerstorung ringende Natur, welche selbst
mit dem abscheulichsten Zustande ihrer Zerriittungen die
Schonheit der Welt und den Nutzen der Kreaturen be-
wirkt.

Wenn denn die Mittelpunkte aller grofen Weltsysteme
flammende Kérper sind, so ist dieses am meisten von dem
Zentralkorper desjenigen unermeflichen Systems zu ver-
muten, welches die Fixsterne ausmachen. Wird nun aber
dieser Korper, dessen Masse zu der GroBe seines Systems
ein Verhiltnis haben mu, wenn er ein selbstleuchtender
Korper oder eine Sonne wire, nicht mit vorziiglichem
Glanze und Grofe in die Augen fallen? Gleichwohl sehen
wir keinen dergleichen sich ausnehmend unterscheidenden
Fixstern unter dem Himmelsheere hervorschimmern. In
der Tat, man darf es sich nicht befremden lassen, wenn
dieses nicht geschieht. Wenn er gleich 10000mal unsere
Sonne an GroBe tibertriife, so konnte er doch, wenn man
seine Entfernung 1oomal grofer als des Sirius seine an-
nimmt, nicht grofer und heller als dieser erscheinen.

Vielleicht aber ist es den kiinftigen Zeiten aufgehoben,
wenigstens noch dereinst die Gegend zu entdecken, wo
der Mittelpunkt?) des Fixsternensystems, darein unsere
Sonne gehort, befindlich ist, oder vielleicht wohl gar zu be-
stimmen, wohin man den Zentralkorper des Universums,
nach welchem alle Teile desselben mit einstimmiger Sen-
kung zielen, setzen miisse. Von was fiir einer Beschaffen-
heit dieses Fundamentalstiick der ganzen Schopfung sei,
und was auf ihm befindlich, wollen wir dem Herrn Wright
von Durham zu bestimmen tiberlassen, der mit einer fana-
tischen Begeisterung ein kriftiges Wesen von der Gétter-
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art mit geistlichen Anziehungs- und ZurtickstoBungskrif-
ten, das, in einer unendlichen Sphire um sich wirksam,
alle Tugend an sich zoge, die Laster aber zurticktriebe,
in diesem gliicklichen Orte, gleichsam auf einen Thron der
gesamten Natur, erhdhte. Wir wollen der Kithnheit unse-
rer MutmaBungen, welchen wir vielleicht nur gar zuviel
erlaubt haben, nicht bis zu willkiirlichen Erdichtungen den
Zugel schieBen lassen. Die Gottheit ist in der Unendlich-
keit des ganzen Weltraumes allenthalben gleich gegen-
wirtig; allenthalben wo Naturen sind, welche fihig sind,
sich tiber die Abhéngigkeit der Geschépfe zu der Gemein-
schaft des hochsten Wesens emporzuschwingen, befindet
sie sich gleich nahe. Die ganze Schépfung ist von ihren
Kriften durchdrungen, aber nur derjenige, der sich von
dem Geschopfe zu befreien weiB, welcher so edel ist, ein-
zusehen, daB in dem Genusse dieser Urquelle der Voll-
kommenheit die hochste Staffe]l der Gliickseligkeit einzig
und allein zu suchen, der allein ist fihig, diesem wahren
Beziehungspunkte aller Trefflichkeit sich néher, als irgend-
etwas anderes in der ganzen Natur zu befinden. Indessen
wenn ich, ohne an der enthusiastischen Vorstellung des
Englinders teilzunehmen, von den verschiedenen Graden
der Geisterwelt aus der physischen Beziehung ihrer Wohn-
plitze gegen den Mittelpunkt der Schépfung mutmaBen
soll, so wollte ich mit mehr Wahrscheinlichkeit die voll-
kommensten Klassen verniinftiger Wesen weiter von
diesem Mittelpunkte, als nahe bei demselben suchen. Die
Vollkommenheit mit Vernunft begabter Geschopfe, inso-
weit sie von der Beschaffenheit der Materie abhingt, in
deren Verbindung sie beschrinkt sind, kommt gar sehr
auf die Feinheit des Stoffes an, dessen Einflu dieselbe
- zur Vorstellung der Welt und zur Gegenwirkung in die-
selbe bestimmt. Die Triigheit und der Widerstand der
Materie schréinkt die Freiheit der geistigen Wesen zum
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Wirken und die Deutlichkeit ihrer Empfindung von &uBe-
ren Dingen gar zu sehr ein, sie macht ihre Fiahigkeiten
stumpf, indem sie deren Bewegungen nicht mit gehoriger
Leichtigkeit gehorcht. Daher wenn man, wie es wahr-
scheinlich ist, nahe zum Mittelpunkte der Natur die dich-
testen und schwersten Sorten der Materie, und dagegen
in der groBeren Entfernung die zunehmenden Grade der
Feinheit und Leichtigkeit derselben, der Analogie gemiB,
die in unserm Weltbau herrscht, annimmt; so ist die F olge
begreiflich. Die verniinftigen Wesen, deren Erzeugungs-
platz und Aufenthalt niher zu dem Mittelpunkte der
Schopfung sich befindet, sind in eine steife und unbeweg-
liche Materie versenkt, die ihre Kriifte in einer uniiber-
windlichen Trigheit verschlossen enthilt, und auch eben-
so unfihig ist, die Eindriicke des Universums mit der
notigen Deutlichkeit und Leichtigkeit zu tibertragen und
mitzuteilen. Man wird diese denkenden Wesen also in die
niedrige Klasse zu zihlen haben; dagegen wird mit den
Entfernungen vom allgemeinen Zentrum diese Vollkom-
menheit der Geisterwelt, welche auf der gewechselten Ab-
héngigkeit derselben von der Materie beruht, wie eine
bestdndige Leiter wachsen. In der tiefsten Erniedrigung
zu diesem Senkungspunkte hat man diesem zufolge die
schlechtesten und unvollkommensten Gattungen denken-
der Naturen zu setzen, und hierwirtshin ist, wo diese Treff-
lichkeit der Wesen sich mit allen Schattierungen der Ver-
minderung endlich in den ginzlichen Mangel der Uber-
legung und des Denkens verliert. In der Tat, wenn man
erwigt, daB der Mittelpunkt der Natur zugleich den An-
fang ihrer Bildung aus dem rohen Zeuge und ihre Grenze
mit dem Chaos ausmacht, wenn man dazu setzt, daB
die Vollkommenheit geistiger Wesen wohl eine #uBerste
Grenze ihres Anfanges hat, wo ihre Fihigkeiten mit der
Unvernunft zusammenstofen, aber keine Grenzen der Fort-



128 Naturgeschichte und Theorie des Himmels

setzung, tber welche sie nicht konnte erhoben werden,
sondern nach der Seite hin eine vollige Unendlichkeit
vor sich findet; so wird man, wenn ja ein Gesetz stattfin-
den soll, nach welchem der verntinftigen Kreaturen Wohn-
plitze nach der Ordnung ihrer Beziehung zum gemein-
schaftlichen Mittelpunkte verteilt sind, die niedrigste und
unvollkommenste Gattung, die gleichsam den Anfang des
Geschlechtes der Geisterwelt ausmacht, an demjenigen
Orte zu setzen haben, der der Anfang des gesamten Uni-
versums zu nennen ist, um zugleich mit diesem in gleicher
Fortschreitung alle Unendlichkeit der Zeit und der Riume
mit ins Unendliche wachsenden Graden der Vollkommen-
heit des Denkungsvermégens zu erfiillen, und sich, gleich-
sam nach und nach, dem Ziele der hochsten Trefflichkeit,
nimlich der Gottheit zu nihern, ohne es doch jemals er-
reichen zu kénnen,

ACHTES HAUPTSTUCK

Allgemeiner Beweis von der Richtigheit einer mechanischen
Lehrverfassung der Einrichtung des Weltbaues #berhaupt,
tnsonderheit von der Gewifheit der gegenwirtigen

Man kann das Weltgebidude nicht ansehen, ohne die
trefflichste Anordnung in seiner Einrichtung, und die siche-
ren Merkmale der Hand Gottes in der Vollkommenheit
ihrer Beziehungen zu kennen. Die Vernunft, nachdem
sie so viel Schonheit, so viel Trefflichkeit erwogen und be-
wundert hat, entriistet sich mit Recht iiber die kithne Tor-
heit, welche sich unterstehen darf, alles dieses dem Zufalle
und einem gliicklichen Ungefihr zuzuschreiben. Es mu8
die héchste Weisheit den Entwurf gemacht, und eine un-
endliche Macht selbige ausgefiihrt haben, sonst wire es
unmdoglich, so viele in einem Zweck zusammenkommende



17 Tedl. 8. Hauptst. Mechanismus des Weltbaues 129

Absichten in der Verfassung des Weltgebsudes anzu-
treffen. Es kommt nur noch darauf an, zu entscheiden,
ob der Entwurf der Einrichtung des Universum von dem
hochsten Verstande schon in die wesentlichen Bestim-
mungen der ewigen Naturen gelegt, und in die allgemeinen
Bewegungsgesetze gepflanzt sei, um sich aus ihnen, auf
eine der vollkommensten Ordnung anstindige Art, unge-
zwungen zu entwickeln; oder ob die allgemeinen Eigen-
schaften der Bestandteile der Welt die vollige Unfahigkeit
zur Uberemstlmmung, und nicht die geringste Beziehung
zur Verbindung haben, und durchaus einer fremden Hand
bedurft haben, um diejenige Einschrinkung und Zusam-
menfiigung zu tiberkommen, welche Vollkommenheit und
Schonheit an sich blicken laBt. Ein fast allgemeines Vor-
urteil hat die meisten Weltweisen gegen die Fihigkeit
der Natur, etwas Ordentliches durch ihre allgemeinen Ge-
setze hervorzubringen, eingenommen, gleich als wenn es
Gott die Regierung der Welt streitig machen hieBe, wenn
man die urspriinglichen Bildungen in den Naturkriften
sucht, und als wenn diese ein von der Gottheit unab-
héingiges Prinzipium, und ein ewiges blindes Schicksal
wéren.

Wenn man aber erwigt, daB die Natur und die ewi-
gen Gesetze, welche den Substanzen zu ihrer Wechsel-
wirkung vorgeschrieben sind, kein selbstindiges und ohne
Gott notwendiges Prinzipium sei, daB eben dadurch, wei]
sie so viel Uberemstlmmung und Ordnung in demjenigen
zeigt, was sie durch allgemeine Gesetze hervorbnngt zu
ersehen ist, daB die Wesen aller Dinge in einem gewissen
Grundwesen ihren gemeinschaftlichen Ursprung haben
mussen, und daB sie darum lauter gewechselte Bezie-
hungen und lauter Harmonie zeigen, weil ihre Eigenschaf-
ten in einem einzigen hochsten Verstande ihre Quelle
haben, dessen weise Idee sie in durchgingigen Beziehun-

Kant-Laplace 9
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sie diese Verhiltnisse entlehnet. Ihre Hervorbringungen
sind nicht mehr Wirkungen des Ungefihrs und Folgen
des Zufalls; es flieBt alles nach unwandelbaren Gesetzen
von ihr ab, welche darum lauter Geschicktes darstellen
miissen, weil sie lauter Ziige aus dem allerweisesten Ent-
wurfe sind, aus dem die Unordnung verbannt ist. Nicht
der ungefahre Zusammenlauf der Atome des Lukrez hat
die Welt gebildet; eingepflanzte Krifte und Gesetze, dieden
weisesten Verstand zur Quelle haben, sind ein unwandel-
barer Ursprung derjenigen Ordnung gewesen, die aus ihnen
nicht von ungefihr, sondern notwendig abflieBen muBte.

Wenn man sich also eines alten und ungegriindeten
Vorurteils und der faulen Weltweisheit entschlagen kann,
die, unter einer andichtigen Miene, eine trige Unwissen-
heit zu verbergen trachtet, so hoffe ich, auf unwidersprech-
liche Griinde eine sichere Uberzeugung zu griinden: daB
die Welt eine mechanische Entwicklung aus den all-
gemeinen Naturgesetzen zum Ursprunge ihrer Verfassung
erkenne; und daB zweitens die Art der mechanischen Er-
zeugung, die wir vorgestellt haben, diewahre sei. Wenn man
beurteilen will, ob die Natur genugsame F: dhigkeiten habe,
durch eine mechanische Folge ihrer Bewegungsgesetze die
Anordnung des Weltbaues zuwege zu bringen;so muB man
vorher erwigen, wie einfach die Bewegungen sind, welche die
Weltkorper beobachten, und daB sie nichts an sich haben,
was eine genauere Bestimmung erforderte, als es die
allgemeinen Regeln der Naturkrifte mit sich fihren.
Die Umlaufshewegungen bestehen aus der Verbindung
der sinkenden Kraft, die eine gewisse Folge aus den Eigen-
schaften der Materie ist, und aus der schieBenden Be-
wegung, die, als die Wirkung der ersteren, als eine durch
das Herabsinken erlangte Geschwindigkeit kann ange-
sehen werden, in der nur eine gewisse Ursache notig ge-
wesen, den senkrechten Fall seitwiirts abzubeugen. Nach

5
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einmal erlangter Bestimmung dieser Bewegungen ist nichts
ferner notig, sie auf immer zu erhalten. Sie bestehen in
dem leeren Raume, durch die Verbindung der einmal ein-
gedriickten schieBenden Kraft, mit der aus den wesent-
lichen Naturkriften flieBenden Attraktion, und leiden
weiterhin keine Verinderung. Allein die Analogien in
der Ubereinstimmung dieser Bewegungen bezeigen die
Wirklichkeit eines mechanischen Ursprunges so deutlich,
daB man daran keinen Zweifel tragen kann. Denn

1. haben diese Bewegungen eine durchgehends iiber-
einstimmende Richtung, daB von sechs Hauptplaneten,
von zehn Trabanten, sowohl in ihrer fortriickenden Be-
wegung, als in ihren Umdrehungen um die Achse, nicht
ein einziger ist, der nach einer andern Seite, als von Abend
gegen Morgen sich bewegte. Diese Richtungen sind tiber-
dem so genau zusammentreffend, daB sie nur wenig von
einer gemeinschaftlichen Fliche abweichen, und diese
Flache, auf welche sich alles bezieht, ist die Aquators-
fliche des Korpers, der, in dem Mittelpunkte des ganzen
Systems, sich nach ebenderselben Gegend um die Achse
dreht, und der, durch seine vorziigliche Attraktion, der
Beziehungspunkt aller Bewegungen geworden, und folg-
lich an denselben so genau als moglich hat teilnehmen
missen. Ein Beweis, daf die gesamten Bewegungen auf
eine den allgemeinen Naturgesetzen gemiBe mechanische
Art entstanden und bestimmt worden, und daB die Ursache,
welche entweder die Seitenbewegungen eindriickte oder
richtete, den ganzen Raum des Planetengebiudes be-
herrscht hat, und darin den Gesetzen gehorcht, welche
die in einem gemeinschaftlich bewegten Raume befind-
liche Materie beobachtet, daB alle verschiedenen Bewe-
gungen zuletzt eine einzige Richtung annehmen, und sich
Insgesamt so genau als mdglich auf eine einzige Fliche
beziehend machen.
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2. sind die Geschwindigkeiten so beschaffen, als sie es
in einem Raume sein miissen, da die bewegende Kraft in
dem Mittelpunkte ist, nimlich, sie nehmen in bestéindigen
Graden mit den Entfernungen von diesem ab, und ver-
lieren sich, in der gréBten Weite, in eine giinzliche Mat-
tigkeit der Bewegung, welche den senkrechten Fall nur
sehr wenig seitwérts beugt. Vom Merkur an, welcher die
groBte Schwungkraft hat, sieht man diese stufenweise sich
vermindern, und in dem duBersten Kometen so gering sein,
als sie es sein kann, um nicht gerade in die Sonne zu fallen.
Man kann nicht einwenden, daB die Regeln der Zentral-
bewegungen in Zirkelkreisen es so erheischen, daBje niher
zum Mittelpunkte der allgemeinen Senkung, desto groBer
die Umschwungsgeschwindigkeit sein miisse; denn woher
milssen eben die diesem Zentrum nahen Himmelskoérper
zirkelformige Kreise haben? woher sind nicht die néichsten
sehr exzentrisch, und die entfernteren in Zirkeln umlau-
fend? oder vielmehr, da sie alle von dieser abgemessenen
geometrischen Genauheit abweichen: warum nimmt diese
Abweichung mit den Entfernungen zu? Bezeichnen diese
Verhéltnisse nicht den Punkt, zu dem alle Bewegung ur-
spriinglich sich gedringt, und, nach dem MaBe der Nah-
heit, auch groBere Grade erlangt hat, bevor andere Be-
stimmungen ihre Richtungen in die gegenwirtige verin-
dert haben?

Will man nun aber die Verfassung des Weltbaues und
den Ursprung der Bewegungen von den allgemeinen Natur-
gesetzen ausnehmen, um sie der unmittelbaren Hand Gottes
zuzuschreiben, so wird man alsbald inne, daB die ange-
filhrten Analogien einen solchen Begriff offenbar wider-
legen. Denn was erstlich die durchgingige Ubereinstim-
mung in der Richtung betrifft, so ist offenbar, daB hier
kein Grund sei, woher die Weltkorper gerade nach einer
einzigen Gegend ihre Umldufe anstellen miiften, wenn
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der Mechanismus ihrer Erzeugung sie nicht dahin bestimmt
hitte. Denn der Raum, in dem sie laufen, ist unendlich
wenig widerstehend, und schrinktihre Bewegungen sowenig
nach der einen Seite, als nach der andern ein; also wiirde
die Wahl Gottes, ohne den geringsten Bewegungsgrund,
sich nicht an eine einzige Bestimmung binden, sondern sich
mit mehrerer Freiheit in allerlei Abwechslungen und Ver-
schiedenheit zeigen. Noch mehr: warum sind die Kreise
der Planeten so genau auf eine gemeinschaftliche Fliche
beziehend, némlich auf dieAquatorsfliche desjenigen groBen
Korpers, der in dem Mittelpunkte aller Bewegung ihre
Umliufe regiert? Diese Analogie, anstatt einen Bewegungs-
grund der Wohlanstindigkeit an sich zu zeigen, ist viel-
mehr die Ursache einer gewissen Verwirrung, welche durch
eine freie Abweichung der Planetenkreise wiirde gehoben
werden; denn die Anziehungen der Planeten storen jetzt
gewissermaBen die Gleichformigkeit ihrer Bewegungen,
und wiirden einander gar nicht hinderlich sein, wenn sie
sich nicht so genau auf eine gemeinschaftliche Fliche be-
zbgen.

Noch mehr, als alle diese Analogien, zeigt sich das
deutlichste Merkmal von der Hand der Natur an dem
Mangel der genauesten Bestimmung in denjenigen Verhilt-
nissen, die sie zu erreichen bestrebt gewesen. Wenn es
am besten wire, daB die Planetenkreise beinahe auf eine
gemeinschaftliche Fliche gestellt wiren, warum sind sie
es nicht ganz genau? und warum ist ein Teil derjenigen
Abweichung tibriggeblieben, welche hat vermieden werden
sollen? Wenn darum die der Laufbahn der Sonne nahen
Planeten die der Attraktion das Gleichgewicht haltende
GroBe der Schwungkraft empfangen haben, warum fehlt
noch etwas an dieser volligen Gleichheit? und woher sind
ihre Umli4ufe nicht vollkommen zirkelrund, wennblof die
weiseste Absicht, durch das grofite Vermogen unterstiitzt,
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diese Bestimmung hervorzubringen getrachtet hat? Ist es
nicht klar einzusehen, daB diejenige Ursache, welche die
Laufbahnen der Himmelskérper gestellt hat, indem sie
selbige auf eine gemeinschaftliche Fliche zu bringen be-
strebt gewesen, es nicht vollig hat ausrichten kénnen; in-
gleichen, daB die Kraft, welche den Himmelsraum be-
herrschte, als alle Materie, die nunmehr in Kugeln gebildet
ist, ihre Umschwungsgeschwindigkeiten erhielt, sie zwar
nahe beim Mittelpunkte in ein Gleichgewicht mit der sen-
kenden Gewalt zu bringen getrachtet hat; aber die vollige
Genauheit nicht hat erreichen koénnen. Ist nicht das ge-
wohnliche Verfahren der Natur hieran zu erkennen, wel-
ches, durch die Dazwischenkunft der verschiedenen Mit-
wirkungen, allemal von der ganz abgemessenen Bestimmung
abweichend gemacht wird? und wird man wohl lediglich
in den Endzwecken des unmittelbar so gebietenden héch-
sten Willens die Griinde dieser Beschaffenheit finden?
Man kann, ohne eine Hartniickigkeit zu bezeigen, nicht
in Abrede sein, daB die gepriesene Erklirungsart von den
Natureigenschaften durch Anftthrung ihres Nutzens Grund
anzugeben, hier nicht die verhoffte Probe halte. Es war
gewiB, in Ansehung des Nutzens, der Welt ganz gleich-
giiltig, ob die Planetenkreise vollig zirkelrund, oder ob sie
ein wenig exzentrisch wiéren, ob sie mit der Fliche ihrer
allgemeinen Beziehung vollig zusammentreffen, oder noch
etwas davon abweichen sollten; vielmehr, wenn es ja notig
war, in dieser Art von Ubereinstimmungen beschriinkt zu
sein, so war es am besten, sie véllig an sich zu haben. Wenn
es wahr ist, was der Philosoph sagte: daB Gott bestindig
die Geometrie ausiibt; wenn dieses auch in den Wegen
der allgemeinen Naturgesetze hervorleuchtet; so wiirde
gewiB diese Regel, bei den unmittelbaren Werken des all-
méchtigen Wortes, vollkommen zu spiiren sein, und diese
wiirden alle Vollkommenheit der geometrischen Genau-
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heit an sich zeigen. Die Kometen gehoren mit unter diese
Mingel der Natur, Man kann nicht leugnen, daB, in An-
sehung ihres Laufes und der Verinderungen, die sie da-
durch erleiden, sie als unvollkommene Glieder der Schop-
fung anzusehen sind, welche weder dienen konnen, ver-
niinftigen Wesen bequeme Wohnplitze abzugeben, noch
dem Besten des ganzen Systems dadurch ntitzlich zu wer-
den, daB sie, wie man vermutet hat, der Sonne dereinst
zur Nahrung dienten; denn es ist gewiB, daB die meisten
derselben diesen Zweck nicht eher, als bei dem Umsturze des
ganzen planetischen Gebédudes erreichen wiirden. In dem
Lehrbegriffe von der unmittelbaren hochsten Anordnung
der Welt ohne eine natiirliche Entwicklung aus allgemei-
nen Naturgesetzen, wiirde eine solche Anmerkung anst68ig
sein, ob sie gleich gewiB ist. Allein in einer mechanischen
Erklarungsart verherrlicht sich dadurch die Schonheit der
Welt und die Offenbarung der Allmacht nicht wenig. Die
Natur, indem sie alle méglichen Stufen der Mannigfaltig-
keit in sich faBt, erstreckt ihren Umfang tiber alle Gat-
tungen von der Vollkommenheit bis zum Nichts, und die
Mingel selber sind ein Zeichen des Uberflusses, an welchem
ihr Inbegriff unerschépft ist.

Es ist zu glauben, daB die angefithrten Analogien so-
viel iiber das Vorurteil vermogen wiirden, den mechani-
schen Ursprung des Weltgebiudes annehmungswiirdig zu
machen, wenn nicht noch gewisse Griinde, die aus der
Natur der Sache selber hergenommen sind, dieser Lehr-
verfassung ginzlich zu widersprechen schienen. Der Him-
melsraum ist, wie schon mehrmalen gedacht, leer, oder
wenigstens mit unendlich dtinner Materie angefillt, welche
folglich kein Mittel hat abgeben konnen, den Himmelskor-
pern gemeinschaftliche Bewegungen einzudriicken. Diese
Schwierigkeit ist so bedeutend und gtiltig, daB Newton,
welcher Ursache hatte, den Einsichten seiner Weltweisheit
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so viel als irgendein Sterblicher zu vertrauen, sich geno-
tigt sah, allhier die Hoffnung aufzugeben, die Eindriickung
der den Planeten beiwohnenden Schwungkrifte, unerachtet
aller Ubereinstimmung, welche auf einen mechanischen
Ursprung zeigte, durch die Gesetze der Natur und die
Krifte der Materie aufzulésen. Ob es gleich fiir einen
Philosophen eine betriibte EntschlieBung ist, bei einer zu-
sammengesetzten und noch weit von den einfachen Grund-
gesetzen entfernten Beschaffenheit die Bemiihung der Un-
tersuchung aufzugeben, und sich mit der Anfithrung des
unmittelbaren Willens Gottes zu begntigen; so erkannte
doch Newton hier die Grenzscheidung, welche die Natur
und den Finger Gottes, den Lauf der eingefithrten Gesetze
der ersteren und den Wink des letzteren, voneinander
scheidet. Nach eines so groBen Weltweisen Verzweif lung
scheint es eine Vermessenheit zu sein, noch einen gliick-
lichen Fortgang in einer Sache von solcher Schwierigkeit
zu hoffen.

Allein eben dieselbe Schwierigkeit, welche dem Newton
die Hoffnung benahm, die den Himmelskorpern erteilten
Schwungkrifte, deren Richtung und Bestimmungen das
Systematische des Weltbaues ausmacht, aus den Kriften
der Natur zu begreifen, ist die Quelle der Lehrverfassung
gewesen, die wir in den vorigen Hauptstiicken vorgetragen
haben. Sie griindet einen mechanischen Lehrbegriff; aber
einen solchen, der weit von demjenigen entfernt ist, wel-
chen Newton unzuléinglich befand, und um dessenwillen
er alle Unterursachen verwarf, weil er (wenn ich es mir
unterstehen darf, zu sagen) darin irrte, da8 er ihn fiir den
einzigen unter allen moglichen seiner Art hielt. Es ist
ganz leicht und natiirlich, selbst vermittelst der Schwierig-
keit des Newton, durch eine kurze und griindliche Schlug-
folge auf die GewiBheit derjenigen mechanischen Erkla-
rungsart zu kommen, die wir in dieser Abhandlung ent-
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worfen haben. Wenn man voraussetzt (wie man denn
nicht umhin kann, es zu bekennen), daB die obigen Ana-
logien es mit groBter GewiBheit festsetzen, daB die harmo-
nierenden und sich aufeinander ordentlich beziehenden
Bewegungen und Kreise der Himmelskorper eine nattir-
liche Ursache als ihren Ursprung anzeigen, so kann diese
doch nicht dieselbe Materie sein, welche jetzt den Him-
melsraum erfiillt. Also mu8 diejenige, welche ehedem diese
Réume erfiillte, und deren Bewegung der Grund von den
gegenwirtigen Umliufen der Himmelskorper gewesen ist,
nachdem sie sich auf diese Kugeln versammelt, und da-
durch die Rdume gereinigt hat, die man jetzt leer sieht,
oder, welches unmittelbar hieraus herflieBt, die Materien
selber, daraus die Planeten, die Kometen, ja die Sonne
bestehen, miissen anfinglich in dem Raume des planeti-
schen Systems ausgebreitet gewesen sein, und in diesem
Zustande sich in Bewegungen versetzt haben, welche sie be-
halten haben, als sie sich in besondere Klumpen vereinigten,
und die Himmelskérper bildeten, welche alle den ehemals
zerstreuten Stoff der Weltmaterie in sich fassen. Man ist
hierbei nicht lange in Verlegenheit, das Triebwerk zu ent-
decken, welches diesen Stoff der sich bildenden Natur in
Bewegung gesetzt haben moge. Der Antrieb selber, der
die Vereinigung der Massen zuwege brachte, die Kraft
der Anziehung, welche der Materie wesentlich beiwohnt,
und sich daher, bei der ersten Regung der Natur, zur
ersten Ursache der Bewegung so wohl schickt, war die
Quelle derselben. Die Richtung, welche bei dieser Kraft
immer gerade zum Mittelpunkte hinzielt, macht allhier kein
Bedenken; denn esist gewi, daB der feine Stoff zerstreuter
Elemente in der senkrechten Bewegung, sowohl durch
die Mannigfaltigkeit der Attraktionspunkte, als durch das
Hindernis, die einander ihre durchkreuzenden Richtungs-
linien leisten, hat in verschiedene Seitenbewegungen aus-
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schlagen miissen, bei denen das gewisse Naturgesetz, wel-
ches macht, da alle einander durch gewechselte Wirkung
einschrénkende Materie sich zuletzt auf einen solchen Zu-
stand bringt, da eine der andern sowenig Veridnderung,
als moglich, mehr zuzieht, sowohl die Einformigkeit der
Richtung, als auch die gehorigen Grade der Geschwindig-
keiten hervorgebracht hat, die in jedem Abstande nach
der Zentralkraft abgewogen sind, und durch deren Ver-
bindung weder tiber noch unter sich auszuschweifen trach-
ten: da alle Elemente also nicht allein nach einer Seite,
sondern auch beinahe in parallelen und freien Zirkeln um
den gemeinschaftlichen Senkungspunkt in dem dtinnen
Himmelsraume umlaufend gemacht worden. Diese Be-
wegungen der Teile muBten hernach fortdauern, als
sich planetische Kugeln daraus gebildet hatten, und be-
stehen jetzt durch die Verbindung des einmal einge-
pflanzten Schwunges mit der Zentralkraft in unbeschriinkte
kiinftige Zeiten. Auf diesem so begreiflichen Grunde
beruhen die Einformigkeit der Richtungen in den Plane-
tenkreisen, die genaue Beziehung aufeine gemeinschaftliche
Flache, die MiBigung der Schwungkrifte nach der Attrak-
tion des Ortes, die mit den Entfernungen abnehmende
Genauheit dieser Analogien, und die freie Abweichung
der duBersten Himmelskorper nach beiden Seiten sowohl,
als nach entgegengesetzter Richtung. Wenn diese Zeichen
der gewechselten Abhingigkeit in den Bestimmungen der
Erzeugung auf eine durch den ganzen Raum verbreitete
urspringlich bewegte Materie mit offenbarer GewiBheit
zeigen; so beweist der ginzliche Mangel aller Materien in
diesem nunmehr leeren Himmelsraume, auBer derjenigen,
woraus die Korper der Planeten, der Sonne und der Ko-
meten zusammengesetzt sind, daB diese selber im Anfange
in diesem Zustande der Ausbreitung miisse gewesen sein.
Die Leichtigkeit und Richtigkeit, mit welcher aus diesem
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angenommenen Grundsatze alle Phinomena des Welt-
baues in den vorigen Hauptstiicken hergeleitet worden,
ist eine Vollendung solcher MutmaBung, und gibt ihr einen
Wert, der nicht mehr willkiirlich ist.

Die Gewifheit einer mechanischen Lehrverfassung von
dem Ursprunge des Weltgebiiudes, vornehmlich des uns-
rigen, wird auf den hochsten Gipfel der Uberzeugung er-
hoben, wenn man die Bildung der Himmelskorper selber,
die Dichtigkeit und Gré8e ihrer Massen nach den Ver-
hiltnissen erwigt, die sie in Ansehung ihres Abstandes
von dem Mittelpunkte der Gravitation haben. Denn erst-
lich ist die Dichtigkeit ihres Stoffes, wenn man sie im
Ganzen ihres Klumpens erwigt, in bestindigen Graden
mit den Entfernungen von der Sonne abnehmend: eine
Bestimmung, die so deutlich auf die mechanischen Bestim-
mungen der ersten Bildung zielt, daf man nichts mehr
verlangen kann. Sie sind aus solchen Materien zusammen-
gesetzt, deren die von schwererer Art einen tiefern Ort zu
dem gemeinschaftlichen Senkungspunkte, die von leich-
terer Art aber einen entfernteren Abstand bekommen
haben: welche Bedingung in aller Art der natiirlichen Er-
zeugung notwendig ist. Aber bel einer unmittelbar aus
dem gottlichen Willen flieBenden Einrichtung ist nicht der
mindeste Grund zu gedachtem Verhiltnisse anzutreffen.
Denn ob es gleich scheinen mochte, daB die entfernteren
Kugeln aus leichterem Stoffe bestehen miiften, damit sie
von der geringern Kraft der Sonnenstrahlen die nétige
Wirkung versptiren konnten; so ist dieses doch nur ein
Zweck, der auf die Beschaffenheit der auf der Oberfliche
befindlichen Materien, und nicht auf die tieferen Sorten
ihres inwendigen Klumpens zielt, als in welche die Son-
nenwirme niemals einige Wirkung tut, die auch nur dienen,
die Attraktion des Planeten, welche die ihn umgebenden
Korper zu ihm sinkend machen soll, zu bewirken, und da-
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her nicht die mindeste Beziehung auf die Stirke oder
Schwiche der Sonnenstrahlen haben darf, Wenn man da-
her fragt, woher die aus den richtigen Rechnungen des
Newton gezogenen Dichtigkeiten der Erde, des Jupiters,
des Saturns sich gegeneinander wie 400, 941/, und 64 ver-
halten, so wiire es ungereimt, die Ursache der Absicht
Gottes, welcher sie nach den Graden der Sonnenwirme
gemiBigt hat, beizumessen; denn da kann unsere Erde
uns zum Gegenbeweise dienen, bei der die Sonne nur in
eine so geringe Tiefe unter der Oberfliche durch ihre
Strahlen wirkt, daf derjenige Teil ihres Klumpens, der
dazu einige Beziechung haben muB, bei weitem nicht den
millionsten Teil des Ganzen betrigt, wovon das tbrige in
Ansehung dieser Absicht vollig gleichgiltig ist. Wenn also
der Stoff, daraus die Himmelskérper bestehen, ein ordent-
liches mit den Entfernungen harmonierendes Verhiltnis
gegeneinander hat, und die Planeten einander jetzt nicht
einschrinken konnen, da sie nun in leerem Raume von-
einander abstehen, so mu8 ihre Materie vordem in einem
Zustande gewesen sein, da sie Ineinander gemeinschaft-
liche Wirkung tun kénnen, um sich in die ihrer spezifi-
schen Schwere proportionierten Orte einzuschrinken, wel-
ches nicht anders hat geschehen konnen, als daf ihre
Teile vor der Bildung in dem ganzen Raume des Systems
ausgebreitet gewesen, und, dem allgemeinen Gesetze der
Bewegung gemiB, Orte gewonnen haben, welche ihrer
Dichtigkeit gebiihren.

Das Verhiltnis unter der Gré8e der planetischen Massen,
welches mit den Entfernungen zunimmt, ist der zweite
Grund, der die mechanische Bildung der Himmelskorper,
und vornehmlich unsere Theorie von derselben, klirlich
beweist. Warum nehmen die Massen der Himmelskorper
ungefihr mit den Entfernungen zu? Wenn man einer der
Wahl Gottes alles zuschreibenden Lehrart nachgeht, so
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konnte keine andere Absicht gedacht werden, warum die
entferntern Planeten groBere Massen haben miissen, als da-
mit sie durch die vorziigliche Stiirke ihrer Anziehung in ihrer
Sphiire einen oder etlicheMonde begreifen konnten, welche
dienen sollen, den Bewohnern, welche fiir sie bestimmt
sind, den Aufenthalt bequemlich zu machen, Allein dieser
Zweck konnte ebensowohl durch eine vorziigliche Dichtig-
keit in dem Inwendigen ihres Klumpens erhalten werden,
und warum muBte denn die aus besonderen Grinden
flieBende Leichtigkeit des Stoffes, welche diesem Verhiltnis
entgegen ist, bleiben, und durch den Vorzug des Volumens
soweit iibertroffen werden, daB dennoch die Masse der
obern wichtiger als der untern ihre wiirde? Wenn man
nicht auf die Art der natiirlichen Erzeugung dieser Ké6rper
acht hat, so wird man schwerlich von diesem Verhiltnisse
Grund geben kénnen; aber in Betrachtung derselben ist
nichts leichter, als diese Bestimmung zu begreifen. Als
der Stoff aller Weltkorper in den Raum des planetischen
Systems noch ausgebreitet war, so bildete die Anziehung
aus diesen Teilchen Kugeln, welche ohne Zweifel um desto
groBer werden muBten, je weiter der Ort ihrer Bildungs-
sphiire von demjenigen allgemeinen Zentralkorper entfernt
war, der aus dem Mittelpunkte des ganzen Raumes, durch
eine vorziiglich michtige Attraktion diese Vereinigung, so-
viel an ihm ist, einschrinkte und hinderte.

Man wird die Merkmale dieser Bildung der Himmels-
korper aus dem im Anfange ausgebreitet gewesenen Grund-
stoffe mit Vergntigen an der Weite der Zwischenriume ge-
wahr, die ihre Kreise voneinander scheiden, und die nach
diesem Begriffe als die leeren Ficher miissen angesehen
werden, aus denen die Planeten die Materie zu ihrer Bil-
dung hergenommen haben. Man sieht, wie diese Zwischen-
rdume zwischen den Kreisen ein Verhiltnis zu der Grige
der Massen haben, die daraus gebildet sind. Die Weite
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zwischen dem Kreise des Jupiters und des Mars ist so
groB, daB der darin beschlossene Raum die Fliche aller
unteren Planetenkreise zusammengenommen iibertrifft 5
allein er ist des groBten unter allen Planeten wiirdig, des-
jenigen, der mehr Masse hat, als alle tibrigen zusammen.
Man kann die Entfernung des Jupiters von dem Mars nicht
der Absicht beimessen, daB ihre Attraktionen einander so
wenig als méglich hindern sollten. Denn nach solchem
Grunde wiirde sich der Planet zwischen zwei Kreisen alle-
mal demjenigen am nichsten befinden, dessen mit der sei-
nigen vereinigte Attraktion die beiderseitigen Umliufe um
die Sonne am wenigsten stéren kann ; folglich demjenigen,
der die kleinste Masse hat. Weil nun nach den richtigen
Rechnungen Newtons die Gewalt, womit Jupiter in den
Lauf des Mars wirken kann, zu derjenigen, die er in den
Saturn durch die vereinigte Anziehung austibt, wie 1/, ,
zu 1,4, sich verhilt; so kann man leicht die Rechnung
machen, um wieviel Jupiter sich dem Kreise des Mars
niher befinden miiBte, als des Saturn seinem, wenn ihr
Abstand durch die Absicht ihrer #uBerlichen Beziehung,
und nicht durch den Mechanismus ihrer Erzeugung be-
stimmt worden wire. Da dieses sich nun aber ganz anders
befindet, da ein planetischer Kreis in Ansehung der zwei
Kreise, die tiber und unter ihm sind, sich oft von dem-
jenigen abstehender befindet, in welchem ein kleinerer Pla-
net lauft, als die Bahn dessen von groBerer Masse, die Weite
des Raumes aber um den Kreis eines jeden Planeten alle-
mal ein richtiges Verhiltnis zu seiner Masse hat; so ist
klar, daB die Art der Erzeugung diese Verhaltnisse miisse
bestimmt hahen, und daB, weil diese Bestimmungen so, wie
die Ursache und die Folgen derselben, scheinen verbun-
den zu sein, man es wohl am richtigsten treffen wird, wenn
man die zwischen den Kreisen begriffenen Riume als die
Behiltnisse desjenigen Stoffes ansieht, daraus sich die Pla-
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neten gebildet haben; woraus unmittelbar folgt, daB deren
GroBe dieser ihren Massen proportioniert sein muB, wel-
ches Verhiltnis aber bei den entfernteren Planeten durch
die in dem ersten Zustande groBere Zerstreuung der ele-
mentarischen Materie in diesen Gegenden vermehrt wird.
Daher von zwei Planeten, die an Masse einander ziemlich
gleichkommen, der entferntere einen groBern Bildungs-
raum, d. i. einen gréBern Abstand von den beiden nich-
sten Kreisen haben muB, sowohl weil der Stoff daselbst
an sich spezifisch leichterer Art, als auch, weil er zerstreuter
war, als bei dem, so sich niher zu der Sonne bildete, Da-
her, obgleich die Erde zusamt dem Monde der Venus noch
nicht an kérperlichem Inhalte gleich zu sein scheint, so hat
sie dennoch um sich einen groBern Bildungsraum erfordert,
weil sie sich aus einem mehr zerstreuten Stoffe zu bilden
hatten, als dieser untere Planet. Vom Saturn ist aus die-
sen Griinden zu vermuten, daB seine Bildungssphire sich
auf der abgelegenen Seite viel weiter wird ausgebreitet
haben, als auf der Seite gegen den Mittelpunkt hin (wie
denn dieses fast von allen Planeten gilt); und daher wird
der Zwischenraum zwischen dem Saturnkreise, und der
Bahn des diesem Planeten zunéichst obern Himmelskorpers,
den man tber ihn vermuten kann, viel weiter, als zwischen
eben demselben und dem Jupiter sein.

Also geht alles in dem planetischen Weltbaue stufen-
weise, mit richtigen Beziehungen zu der ersten erzeugen-
den Kraft, die neben dem Mittelpunkte wirksamer als in
der Ferne gewesen, in alle unbeschrinkten Weiten fort.
Die Verminderung der eingedriickten schieBenden Kraft,
die Abweichung von der genauesten Ubereinstimmung in
der Richtung und der Stellung der Kreise, die Dichtig-
keiten der Himmelskorper, die Sparsamkeit der Natur in
Absehen auf den Raum ihrer Bildung: alles vermindert
sich stufenartig von dem Zentrum in die weiten Entfer-

Kant-Laplace 10
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nungen, alles zeigt, daB die erste Ursache an die mecha-
nischen Regeln der Bewegung gebunden gewesen und
nicht durch eine freie Wahl gehandelt hat.

Allein was so deutlich, als irgend sonst etwas, die na-
tirliche Bildung der Himmelskugeln aus dem urspriing-
lich in dem Raume des Himmels, der nunmehr leer ist,
ausgebreitet gewesenen Grundstoffe anzeigt, ist diejenige
Ubereinstimmung, die ich von dem Herrn von Buffon ent-
lehne, die aber in seiner Theorie bei weitem den Nutzen,
als in der unsrigen, nicht hat. Denn nach seiner Bemer-
kung, wenn man die Planeten, deren Massen man durch
Rechnung bestimmen kann, zusammen summiert: nimlich
den Saturn, den Jupiter, die Erde und den Mond, so geben
sie einen Klumpen, dessen Dichtigkeit der Dichtigkeit des
Sonnenkérpers wie 640 zu 650 beikommt, welche, da es
die Hauptstticke in dem planetischen System sind, gegen
die tibrigen Planeten Mars, Venus und Merkur kaum ver-
dienen gerechnet zu werden; so wird man billig iiber die
merkwiirdige Gleichheit erstaunen, die zwischen der Ma-
terie des gesamten planetischen Gebdudes, wenn es als
in einem Klumpen vereinigt betrachtet wird, und zwischen
der Masse der Sonne herrscht. Es wire ein unverant-
wortlicher Leichtsinn, diese Analogie einem Ungefihr zuzu-
schreiben, welche unter einer Mannigfaltigkeit so unendlich
verschiedener Materien, deren nur allein auf unserer Erde
einige anzutreffen sind, die I5tausendmal an Dichtigkeit
voneinander tibertroffen werden, dennoch im ganzen dem
Verhiltnis von 1 zu 1 so nahe kommen; und man muB
zugeben, daB, wenn man die Sonne als ein Mengsel von
allen Sorten Materie, die in dem planetischen Gebiude
voneinander geschieden sind, betrachtet, alle mnsgesamt
sich in einem Raume scheinen gebildet zu haben, der ur-
springlich mit gleichférmig ausgebreitetem Stoffe erfullt
war, und auf dem Zentralkérper sich ohne Unterschied ver-



17, Teil. 8. Hauptst. Mechanismus des Weltbaues 147

sammelt, zur Bildung der Planeten aber nach MaBgebung
der Hohen eingeteilt worden. Ich tiberlasse es denen, die
die mechanische Erzeugung der Weltkorper nicht zugeben
kénnen, aus den Bewegungsgriinden der Wahl Gottes
diese so besondere T'Ibereinstimmung, wo sie kdnnen, zu
erkliren. Ich will endlich aufhéren, eine Sache von so
tiberzeugender Deutlichkeit, als die Entwicklung des Welt-
gebdudes aus den Kriften der Natur ist, auf mehr Beweis-
timer zu griinden. Wenn man imstande ist, bei so vieler
Uberfihrung unbeweglich zu bleiben, so muB man ent.
weder gar zu tief in den Fesseln des Vorurteils liegen,
oder génzlich unfihig sein,sich tiber denWaust hergebrachter
Meinungen zu der Betrachtung der allerreinsten Wahrheit
emporzuschwingen. Indessen ist zu glauben, daB niemand
als die Blodsinnigen, auf deren Beifall man nicht rechnen
darf, die Richtigkeit dieser Theorie verkennen konnte,
wenn die Ubereinstimmungen, die der Weltbau in allen
seinen Verbindungen zu dem Nutzen der verniinftigen
Kreatur hat, nicht etwas mehr, als blofe allgemeine Natur-
gesetze zum Grunde zu haben schienen. Man glaubt auch
mit Recht, daB geschickte Anordnungen, welche auf einen
wiirdigen Zweck abzielen, einen weisen Verstand zum Ur-
heber haben miissen, und man wird vollig befriedigt wer-
den, wenn man bedenkt, daB, da die Naturen der Dinge
keine andere, als eben diese Urquelle erkennen, ihre we-
sentlichen und allgemeinen Beschaffenheiten eine natiir-
liche Neigung zu anstindigen und untereinander wohl
tibereinstimmenden Folgen haben mtissen. Man wird sich
also nicht befremden diirfen, wenn man zum gewechselten
Vorteile der Kreaturen gereichende Einrichtungen der
Weltverfassung gewahr wird, selbige einer nattirlichen
Folge aus den allgemeinen Gesetzen der Natur beizumessen,
denn was aus diesen herflieBt, ist nicht die Wirkung des
blinden Zufalls oder der unverniinftigen Notwendigkeit, es

0%
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griindet sich zuletzt doch in der héchsten Weisheit, von
der die allgemeinen Beschaffenheiten ihre Ubereinstim-
mung entlehnen. Der eine SchluB ist ganz richtig: wenn
in der Verfassung der Welt Ordnung und Schénheit her-
vorleuchten, so ist ein Gott. Allein der andere ist nicht
weniger gegriindet: wenn diese Ordnung aus allgemeinen
Naturgesetzen hat herflieBen konnen, so ist die ganze Na-
tur notwendig eine Wirkung der hochsten Weisheit,
Wenn man es sich aber durchaus belieben 148t, die un-
mittelbare Anwendung der gbttlichen Weisheit an allen
Anordnungen der Natur, die unter sich Harmonie und
niitzliche Zwecke begreifen, zu erkennen, indem man der
Entwicklung aus allgemeinen Bewegungsgesetzen keine
bereinstimmenden Folgen zutraut, so wollte ich raten, in
der Beschauung des Weltbaues seine Augen nicht auf einen
emzigen unter den Himmelskérpern, sondern auf das
Ganze zu richten, um sich aus diesem Wahne auf einmal
herauszureiBen. Wenn die schiefe Lage der Erdachse
gegen die Fliche ihres jihrlichen Laufes, durch die be-
liebte Abwechslung der Jahreszeiten, ein Beweistum der
unmittelbaren Hand Gottes sein soll, so darf man nur diese
Beschaffenheit bei den andern Himmelskérpern dagegen
halten; so wird man gewahr werden, daB sie bei jedem
derselben abwechselt, und daB in dieser Verschiedenheit
es auch einige gibt, die sie gar nicht haben: wie z. B. Ju-
piter, dessen Achse senkrecht zu dem Plane seines Kreises
ist, und Mars, dessen seine es beinahe ist, welche beide
keine Verschiedenheit der Jahreszeiten geniefen, und doch
ebensowohl Werke der héchsten Weisheit, als die andern,
sind. Die Begleitung der Monde beim Saturn, dem Jupiter
und der Erde, wiirden scheinen, besondere Anordnungen
des hochsten Wesens zu sein, wenn die freie Abweichung
von diesem Zwecke, durch das ganze System des Welt-
baues, nicht anzeigte, daB die Natur, ohne durch einen
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auBerordentlichen Zwang in ihrem freien Betragen gestort
zu sein, diese Bestimmungen hervorgebracht habe. Jupiter
hat vier Monde, Saturn fiinf, die Erde einen, die tibrigen
Planeten gar keinen; ob es gleich scheint, daB diese, wegen
ihrer lingeren Nichte, derselben bediirftiger wiren, als
jene. Wenn man die proportionierte Gleichheit der den
Planeten eingedriickten Schwungkrifte mit den Zentral-
neigungen ihres Abstandes, als die Ursache, woher sie bei-
nahe in Zirkeln um die Sonne laufen, und durch die
GleichmiBigkeit der von dieser erteilten Wirme zu Wohn-
plitzen verntnftiger Kreaturen geschickt werden, bewun-
dert, und sie als den unmittelbaren Finger der Allmacht
ansieht, so wird man auf einmal auf die allgemeinen Ge-
setze der Natur zuriickgefithrt, wenn man erwagt, daB
diese planetische Beschaffenheit sich nach und nach,
mit allen Stufen der Verminderung, in der Tiefe des
Himmels verliert, und daB eben die hochste Weisheit,
welche an der gemiBigten Bewegung der Planeten ein
Wohlgefallen gehabt hat, auch die Mzngel nicht ausge-
schlossen, mit welchen sich das System endigt, indem es
in der volligen UnregelmiBigkeit und Unordnung aufhért,
Die Natur, unerachtet sie eine wesentliche Bestimmung zur
Vollkommenheit und Ordnung hat, faBt in dem Umfange
ihrer Mannigfaltigkeit alle moglichen Abwechslungen, so-
gar bis auf die Mingel und Abweichungen, in sich. Eben
dieselbe unbeschrinkte Fruchtbarkeit derselben hat die
bewohnten Himmelskugeln sowohl, als die Kometen, die
niitzlichen Berge und die schidlichen Klippen, die be-
wohnbaren Landschaften und éden Wiisteneien, die Tu-
genden und Laster hervorgebracht.
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DRITTER TEIL

Versuch einer auf die Analogien der Natur gegriindeten Ver-
gleichung zwischen den Einwoknern verschiedener Planeten

Weil ich dafurhalte, daf es den Charakter der Wels-
weisheit entehren heiBt, wenn man sich ihrer gebraucht,
mit einer Art von Leichtsinn freie Ausschweifungen des
Witzes mit einiger Scheinbarkeit zu behaupten, wenn man
sich gleich erkliren wollte, daB es nur geschihe, um zu
belustigen, so werde ich in gegenwirtigem Versuche keine
anderen Sitze anfiihren, als solche, die zur Erweiterung
unseres Erkenntnisses wirklich beitragen kénnen, und
deren Wahrscheinlichkeit zugleich so wohl gegriindet
ist, daB man sich kaum entbrechen kann, sie gelten zu
lassen.

Obgleich es scheinen mochte, daB in dieser Art des
Vorwurfes die Freiheit zu erdichten keine eigentlichen
Schranken habe, und daB man in dem Urteil von der Be-
schaffenheit der Einwohner entlegener Welten mit weit
groBerer Ungebundenheit der Phantasie kénne den Ziigel
schieBen lassen, als ein Maler in der Abbildung der Ge-
wichse oder Tiere unentdeckter Linder, und daB der-
gleichen Gedanken weder recht erwiesen, noch widerlegt
werden konnten, so muB man doch gestehen, daB die Ent-
fernungen der Himmelskorper von der Sonne gewisse
Verhiltnisse mit sich fithren, welche einen wesentlichen
Einflu in die verschiedenen Eigenschaften der denken-
den Naturen nach sich ziehen, die auf denselben befind-
lich sind, als deren Art zu wirken und zu leiden, an die
Beschaffenheit der Materie, mit der sie verkniipft sind,
gebunden ist, und von dem Ma8 der Eindriicke abhingt,
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die die Welt nach den Eigenschaften der Beziehung ihres
Wohnplatzes zu dem Mittelpunkte der Attraktion und
der Wirme in ihnen erweckt.

Ich bin der Meinung, da8 es eben nicht notwendig sei,
zu behaupten, alle Planeten miiften bewohnt sein, ob es
gleich eine Ungereimtheit wire, dieses in Ansehung aller
oder auch nur der meisten zu leugnen. Bei dem Reich-
tume der Natur, da Welten und Systeme, in Ansehung des
Ganzen der Schopfung, nur Sonnenstiubchen sind, konnte
es auch wohl 6de und unbewohnte Gegenden geben, die
nicht auf das genaueste zu dem Zwecke der Natur, nim-
lich der Betrachtung verntinftiger Wesen, genutzt witrden.
Es wire, als wenn man sich aus dem Grunde der Weisheit
Gottes ein Bedenken machen wollte, zuzugeben, daB san-
dige und unbewohnte Wiisteneien groBe Strecken des Erd-
bodens einnehmen, und daB es verlassene Inseln im Welt-
meere gebe, darauf kein Mensch befindlich ist. Indessen
ist ein Planet viel weniger in Ansehung des Ganzen der
Schopfung, als eine Wiiste, oder Insel, in Ansehung des
Erdbodens.

Vielleicht, daB sich noch nicht alle Himmelskorper vollig
ausgebildet haben; es gehéren Jahrhunderte, und vielleicht
Tausende von Jahren dazu, bis ein grofer Himmelsk&rper
einen festen Stand seiner Materien erlangt hat. Jupiter
scheint noch in diesem Streite zu sein. Die merkliche Ab-
wechslung seiner Gestalt zu verschiedenen Zeiten hat die
Astronomen schon vorlingst mutmaBen lassen, da8 er groBe
Umstiirzungen erleiden miisse, und bei weitem so ruhig auf
seiner Oberfliche nicht sei, als es ein bewohnbarer Planet
sein muB. Wenn er keine Bewohner hat, und auch keine
jemals haben sollte, was fiir ein unendlich kleiner Aufwand
der Natur wire dieses, in Ansehung der UnermeBlichkeit
der ganzen Schopfung? Und wire es nicht vielmehr ein
Zeichen der Armut, als des Uberflusses derselben, wenn



152 Naturgeschichte und Theorie des Himmels

sie in jedem Punkte des Raumes so sorgfiltig sein sollte,
alle ihre Reichtimer aufzuzeigen?

Allein, man kann noch mit mehr Befriedigung vermuten,
daB, wenn er gleich jetzt unbewohnt ist, er dennoch es
dereinst werden wird, wenn die Periode seiner Bildung
wird vollendet sein. Vielleicht ist unsere Erde tausend
oder mehr Jahre vorhanden gewesen, ehe sie sich in Ver-
fassung befunden hat, Menschen, Tiere und Gewichse
unterhalten zu kénnen. DaB ein Planet nun einige tausend
Jahre spiter zu dieser Vollkommenheit kommt, das tut
dem Zwecke seines Daseins keinen Abbruch. Er wird eben
um deswillen auch ins Zukinftige lénger in der Voll-
kommenheit seiner Verfassung, wenn er sie einmal erreicht
hat, verbleiben ; denn es ist einmal ein gewisses Naturgesetz:
alles, was einen Anfang hat, nihert sich bestindig seinem
Untergange, und ist demselben um soviel niher, je mehr
es sich von dem Punkte seines Anfanges entfernt hat.

Die satyrische Vorstellung jenes witzigen Kopfes aus
dem Haag, welcher, nach der Anfithrung der allgemeinen
Nachrichten aus dem R. d. Wissenschaften, die Einbildung
von der notwendigen Bevolkerung aller Weltkorper auf
der licherlichen Seite vorzustellen wuBte, kann nicht anders
als gebilligt werden. »Diejenigen Kreaturen,« spricht £t
»welche die Wilder auf dem Kopfe eines Bettlers be-
wohnen, hatten schon lange ihren Aufenthalt fiir eine un-
ermeBliche Kugel und sich selber als das Meisterstiick
der Schopfung angesehen, als einer unter ihnen, den der
Himmel mit einer feinern Seele begabt hatte, ein kleiner
Fontenelle seines Geschlechts, den Kopf eines Edelmanns
unvermutet gewahr ward. Alsbald rief er alle witzigen Képfe
seines Quartiers zusammen und sagte ithnen mit Ent-
ziickung: wir sind nicht die einzigen belebten Wesen der
ganzen Natur: seht hier ein neues Land, hier wohnen mehr
Léuse.« Wenn der Ausgang dieses Schlusses ein Lachen
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erweckt, so geschieht es nicht um deswillen, weil er von
der Menschen Art, zu urteilen, weit abgeht; sondern, weil
eben derselbe Irrtum, der bei dem Menschen eine gleiche
Ursache zum Grunde hat, bei diesen mehr Entschuldigung
zu verdienen scheint.

LaBt uns ohne Vorurteil urteilen. Dieses Insekt, welches,
sowohl seiner Art zu leben, als auch seiner Nichtswiirdig-
keit nach, die Beschaffenheit der meisten Menschen sehr
wohl ausdriickt, kann mit gutem Fuge zu einersolchen Ver-
gleichung gebraucht werden. Weil seiner Einbildung nach
der Natur an seinem Dasein unendlich viel gelegen ist, so
halt es die ganze iibrige Schopfung fiir vergeblich, die
nicht eine genaue Abzielung auf sein Geschlecht, als den
Mittelpunkt ihrer Zwecke, mit sich fithrt. Der Mensch,
welcher gleich unendlich weit von der obersten Stufe der
Wesen absteht, ist so verwegen, von der Notwendigkeit
seines Daseins, sich mit gleicher Einbildung zu schmei-
cheln. Die Unendlichkeit der Schopfung faBt alle Naturen,
die ihr tiberschwenglicher Reichtum hervorbringt, mit glei-
cher Notwendigkeit in sich. Von der erhabensten Klasse
unter den denkenden Wesen, bis zu dem verachtetsten In-
sekt, ist ihr kein Glied gleichgiiltig; und es kann keins
fehlen, ohne daB die Schonheit des Ganzen, welche in dem
Zusammenhange besteht, dadurch unterbrochen wiirde. In-
dessen wird alles durch allgemeine Gesetze bestimmt,
welche die Natur durch die Verbindung ihrer urspriing-
lich eingepflanzten Krifte bewirkt. Weil sie in ihrem Ver-
fahren lauter Wohlanstéindigkeitund Ordnung hervorbringt,
so darf keine einzelne Absicht ihre Folgen storen und unter-
brechen.. Bei ihrer ersten Bildung war die Erzeugung eines
Planeten nur eine unendlich kleine Folge ihrer Fruchtbar-
keit; und nun wire es etwas Ungereimtes, daf ihre so
wohlgegriindeten Gesetze den besondern Zwecken dieses
Atomus nachgeben sollten. Wenn die Beschaffenheit eines
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Himmelskérpers der Bevolkerung natiirliche Hindernisse
entgegensetzt, so wird er unbewohnt sein, obgleich es an
und fiir sich schoner wire, daB er Einwohner hitte. Die
Trefflichkeit der Schépfung verliert dadurch nichts, denn
das Unendliche ist unter allen GroBen diejenige, welche,
durch Entziehung eines endlichen Teiles, nicht vermindert
wird. Eswire, als wenn man klagen wollte, daB der Raum
zwischen dem Jupiter und dem Mars so unnotig leersteht,
und daB es Kometen gibt, welche nicht bevlkert sind.
In der Tat, jenes Insekt mag uns so nichtswiirdig
scheinen, als es wolle, es ist der Natur gewiB an der Er-
haltung ihrer ganzen Klasse mehr gelegen, als an einer
kleinen Zahl vortrefflicherer Geschopfe, deren es dennoch
unendlich viel gibt, wenn ihnen gleich eine Gegend oder
Ort beraubt sein sollte. Weil sie in Hervorbringung beider
unerschopflich ist, so sieht man ja gleich unbekiimmert
beide in ihrer Erhaltung und Zerstorung den allgemeinen
Gesetzen tberlassen. Hat wohl jemals der Besitzer jener
bewohnten Wilder auf dem Kopfe des Bettlers grofere
Verheerungen unter dem Geschlechte dieser Kolonie ge-
macht, als der Sohn Philipps in dem Geschlechte seiner
Mitburger anrichtete, als es ihm sein boser Genius in den
Kopf gesetzt hatte,"da8 die Welt nur um seinetwillen her-
vorgebracht sei?

Indessen sind doch die meisten unter den Planeten ge-
wiB bewohnt, und die es nicht sind, werden es dereinst
werden. Was fiir Verhaltnisse werden nun, unter den ver-
schiedenen Arten dieser Einwohner, durch die Beziehung
ihres Ortes in dem Weltgebiude zu dem Mittelpunkte,
daraus sich die Wirme verbreitet, die alles belebt, ver-
ursacht werden? Denn es ist gewiB, daB diese, unter den
Materien dieser Himmelskorper, nach Proportion ihres
Abstandes, gewisse Verhltnisse in ihren Bestimmungen
mit sich fithrt, Der Mensch, welcher unter allen verntinfti-
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gen Wesen dasjenige ist, welches wir am deutlichsten ken-
nen, ob uns gleich seine innere Beschaffenheit annoch ein
unerforschtes Problem ist, muB in dieser Vergleichung
zum Grunde und zum allgemeinen Beziehungspunkte
dienen. Wir wollen ihn allhier nicht nach seinen morali-
schen Eigenschaften, auch nicht nach der physischen Ein-
richtung seines Baues betrachten; wir wollen nur unter-
suchen, was das Vermégen, verniinftig zu denken, und
die Bewegung seines Leibes, die diesem gehorcht, durch
die dem Abstande von der Sonne proportionierte Be-
schaffenheit der Materie, an die er gekniipft ist, fir Ein-
schrankungen leide. Des unendlichen Abstandes un-
geachtet, welcher zwischen der Kraft, zu denken, und der
Bewegung der Materie, zwischen dem verntinftigen Geiste
und dem Korper anzutreffen ist, so ist es doch gewiB,
daB der Mensch, der alle seine Begriffe und Vorstellungen
von den Eindriicken her hat, die das Universum vermit-
telst des Korpers in seiner Seele erregt, sowohl in An-
sehung der Deutlichkeit derselben, als auch der Fertigkeit,
dieselben zu verbinden und zu vergleichen, welche man
das Vermégen zu denken nennt, von der Beschaffenheit
dieser Materie vollig abhingt, an die der Schopfer ihn
gebunden hat.

Der Mensch ist erschaffen, die Eindriicke und Rithrun-
gen, die die Welt in ihm erregen soll, durch denjenigen
Korper anzunehmen, der der sichtbare Teil seines Wesens
ist, und dessen Materie nicht allein dem unsichtbaren
Geiste, welcher ihn bewohnt, dient, die ersten Begriffe der
duBeren Gegenstinde einzudriicken; sondern auch in der
innern Handlung diese zu wiederholen, zu verbinden: kurz,
zu denken, unentbehrlich ist.1%) Nach dem MaBe, als sein
Korper sich ausbildet, bekommen die Fihigkeiten seiner
denkenden Natur auch die gehérigen Grade der Voll-
kommenheit, und erlangen allererst ein gesetztes und
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ménnliches Vermogen, wenn die Fasern seiner Werkzeuge
die Festigkeit und Dauerhaftigkeit tiberkommen haben,
welche die Vollendung ihrer Ausbildung ist. Diejenigen
Fahigkeiten entwickeln sich bei ihm friih genug, durch
welche er der Notdurft, die die Abhingigkeit von den
duBerlichen Dingen ihm zuzieht, genug tun kann. Bei
einigen Menschen bleibt es bei diesem Grade der Aus-
wicklung. Das Vermogen, abgezogene Begriffe zu verbin-
den, und durch eine freie Anwendung der Einsichten tiber
den Hang der Leidenschaften zu herrschen, findet sich
spét ein, bei einigen niemals in ihrem ganzen Leben; bei
allen aber ist es schwach, es dient den unteren Kriiften,
tiber die es doch herrschen sollte, und in deren Regierung
der Vorzug seiner Natur besteht. Wenn man das Leben
der meisten Menschen ansieht, so scheint diese Kreatur
geschaffen zu sein, um wie eine Pflanze Saft in sich zu
ziehen und zu wachsen, sein Geschlecht fortzusetzen, end-
lich alt zu werden, und zu sterben. Er erreicht unter
allen Geschopfen am wenigsten den Zweck seines Daseins,
weil er seine vorziiglichen F. dhigkeiten zu solchen Absich-
ten verbraucht, die die tibrigen Kreaturen mit weit min-
deren Fihigkeiten, und doch weit sicherer und anstindi-
ger erreichen. Er wiirde auch das Verachtungswiirdigste
unter allen, zum wenigsten in den Augen der wahren
Weisheit, sein, wenn die Hoffnung des Kiinftigen ihn nicht
erhobe, und den in ihm verschlossenen Kriften nicht die
Periode einer volligen Auswicklung bevorstiinde.

Wenn man die Ursache der Hindernisse untersucht,
welche die menschliche Natur in einer so tiefen Erniedri-
gung erhalten, so findet sie sich in der Grobheit der
Materie, darin sein geistiger Teil versenkt ist, in der Un-
biegsamkeit der Fasern, und der Trigheit und Unbeweg-
lichkeit der Sifte, welche dessen Regungen gehorchen
sollen. Die Nerven und F liissigkeiten seines Gehirnes lie-
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fern ihm nur grobe und undeutliche Begriffe, und weil er
der Reizung der sinnlichen Empfindungen in dem Inwen-
digen seines Denkungsvermogens nicht genugsam kriftige
Vorstellungen zum Gleichgewichte entgegenstellen kann,
sowird er von seinen Leidenschaften hingerissen, von dem
Getiimmel der Elemente, die seine Maschine unterhalten,
bertiubt und gestort. Die Bemithungen der Vernunft,
sich dagegen zu erheben, und diese Verwirrung durch das
Licht der Urteilskraft zu vertreiben, sind wie die Sonnen-
blicke, wenn dicke Wolken ihre Heiterkeit unablissig
unterbrechen und verdunkeln.

Diese Grobheit des Stoffes und des Gewebes in dem
Baue der menschlichen Natur ist die Ursache derjenigen
Trigheit, welche die Fahigkeiten der Seele in einer be-
stindigen Mattigkeit und Kraftlosigkeit erhilt. Die Hand-
lung des Nachdenkens und der durch die Vernunft auf-
geklirten Vorstellungen ist ein mithsamer Zustand, darein
die Seele sich nicht ohne Widerstand setzen kann, und
aus welchem sie, durch einen natiirlichen Hang der kor-
perlichen Maschine, alsbald in den leidenden Zustand zu-
riickfillt, da die sinnlichen Reizungen alle ihre Handlun-
gen bestimmen und regieren.

Diese Trigheit seiner Denkungskraft, welche eine Folge
der Abhingigkeit von einer groben und ungelenksamen
Materie ist, ist nicht allein die Quelle des Lasters, sondern
auch des Irrtums. Durch die Schwierigkeit, welche mit
der Bemithung verbunden ist, den Nebel der verwirrten
Begriffe zu zerstreuen und das durch verglichene Ideen
entspringende allgemeine Erkenntnis von den sinnlichen
Eindriicken abzusondern, abgehalten, gibt sie lieber einem
tibereilten Beifalle Platz, und beruhigt sich in dem Besitze
einer Einsicht, welche ihr die Trigheit ihrer Natur und
der Widerstand der Materie kaum von der Seite erblicken
lassen.
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In dieser Abhingigkeit schwinden die geistigen Fihig-
keiten zugleich mit der Lebhaftigkeit des Leibes; wenn
das hohe Alter durch den geschwichten Umlauf der Sifte
nur dicke Sifte in dem Korper kocht, wenn die Beugsam-
keit der Fasern und die Behendigkeit in allen Bewegun-
gen abnimmt, so erstarren die Krifte des Geistes in einer
gleichen Ermattung. Die Hurtigkeit der Gedanken, die
Klarheit der Vorstellung, die Lebhaftigkeit des Witzes und
das Erinnerungsvermégen werden kraftlos und erkalten.
Die durch lange Erfahrung eingepfropften Begriffe ersetzen
noch einigermaBen den Abgang dieser Krifte und der
Verstand wiirde sein Unvermégen noch deutlicher ver-
raten, wenn die Heftigkeit der Leidenschaften, die dessen
Ziigel nétig haben, nicht zugleich, und noch eher als er,
abnehmen mochten.

Es erhellt demnach hieraus deutlich, daB die Krifte
der menschlichen Seele von den Hindernissen einer groben
Materie, an die sie innigst verbunden werden, eingeschriinkt
und gehemmt werden; aber es ist etwas noch Merkwiir-
digeres, daB diese spezifische Beschaffenheit des Stoffes
eine wesentliche Beziehung zu dem Grade des Einflusses
hat, womit die Sonne nach dem MaBe ihres Abstandes sie
belebt, und zu den Verrichtungen der animalischen Oko-
nomie tiichtig macht. Diese notwendige Beziehung zu dem
Feuer, welches sich aus dem Mittelpunkte des Weltsystems
verbreitet, um die Materie in der nétigen Regung zu er-
halten, ist der Grund einer Analogie, die eben hieraus
zwischen den verschiedenen Bewohnern der Planeten fest-
gesetzt wird; und eine jede Klasse derselben ist vermoge
dieses Verhiltnisses an den Ort durch die Notwendigkeit
ihrer Natur gebunden, der ihr in dem Universum ange-
wiesen worden.

Die Einwohner der Erde und der Venus kénnen ohne
ihr beiderseitiges Verderben ihre Wohnplitze gegenein-
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ander nicht vertauschen. Der erstere, dessen Bildungsstoff
fur den Grad der Warme seines Abstandes proportioniert,
und daher fiir einen noch groBern zu leicht und fliichtig
ist, wiirde in einer erhitzteren Sphire gewaltsame Be-
wegungen und eine Zerriittung seiner Natur erleiden, die
von der Zerstreuung und Austrocknung der Sifte und
emer gewaltsamen Spannung seiner elastischen Fasern
entstehen wiirde; der letztere, dessen groberer Bau und
Trigheit der Elemente seiner Bildung éines groBen Ein-
flusses der Sonne bedarf, wiirde in einer kihleren Him-
melsgegend erstarren und in einer Leblosigkeit verderben.
Ebenso miissen es weit leichtere und fitichtigere Materien
sein, daraus der Kérper des Jupiter-Bewohners besteht,
damit die geringe Regung, womit die Sonne in diesem
Abstande wirken kann, diese Maschinen ebenso kriftig
bewegen konne, als sie es in den unteren Gegenden ver-
richtet, und damit ich alles in einem allgemeinen Begriffe
zusammenfasse: Der Stoff, woraus die Einwohner ver-
schiedener Planeten, ja sogar die Tiere und Gewsichse auf
denselben gebildet sind, muB tiberhaupt um desto leich-
terer und feinerer Art, und die Elastizitit der Fasern samt
der vorteilhaften Anlage ihres Baues um desto vollkom-
mener sein, nach dem MaBe, als sie weiter von der Sonne
abstehen.

Dieses Verhéltnis ist so nattirlich und wohlgegriindet,
daB nicht allein die Bewegungsgriinde des Endzwecks dar-
auf fithren, welche in der Naturlehre gemeiniglich nur als
schwache Griinde angesehen werden, sondern zugleich die
Proportion der spezifischen Beschaffenheit der Materien,
woraus die Planeten bestehen, welche sowohl durch die .
Rechnungen des Newton, als auch durch die Griinde der
Kosmogonie ausgemacht sind, dieselbe bestitigen, nach
welchen der Stoff, woraus die Himmelskorper gebildet
sind, bei den entfernteren allemal leichterer Art, als bei
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den nahen ist, welches notwendig an den Geschopfen, die
sich auf ihnen erzeugen und unterhalten, ein gleiches Ver-
haltnis nach sich ziehen mu8.

Wir haben eine Vergleichung zwischen der Beschaffen-
heit der Materie, damit die verniinftigen Geschopfe auf
den Planeten wesentlich vereinigt sind, ausgemacht; und es
laBt sich auch nach der Einleitung dieser Betrachtung
leichtlich erachten, daB diese Verhiltnisse eine Folge auch
in Ansehung ihrer geistigen Féhigkeit nach sich ziehen
werde. Wenn demnach diese geistigen Fihigkeiten eine
notwendige Abhingigkeit von dem Stoffe der Maschine
haben, welche sie bewohnen, so werden wir mit mehr als
wahrscheinlicher Vermutung schlieBen kénnen: daf die
Trefflichkeit der denkenden Naturen, die Hurtigkeit in
ihren Vorstellungen, die Deutlichkeit und Lebhaftigkeit
der Begriffe, die sie durch #uBerlichen Eindruck bekom-
men, samt dem Vermogen, sie zusammenzusetzen, endlich
auch die Behendigkeit in der wirklichen Austibung, kurz,
der ganze Umfang ihrer Vollkommenheit unter einer ge-
wissen Regel stehen, nach welcher dieselben nach dem
Verhiltnis des Abstandes ihrer Wohnplitze von der Sonne
immer trefflicher und vollkommener werden,

Da dieses Verhaltnis einen Grad der Glaubwiirdigkeit
hat, der nicht weit von einer ausgemachten GewiBheit ent-
fernt ist, so finden wir ein offenes Feld zu angenehmen
MutmaBungen, die aus der Vergleichung der Eigenschaften
dieser verschiedenen Bewohner entspringen. Die mensch-
liche Natur, welche in der Leiter der Wesen gleichsam die
mittelste Sprosse innehat, sieht sich zwischen den zwei
duBersten Grenzen der Vollkommenheit mitten inne, von
deren beiden Enden sie gleich weit entfernt ist. Wenn die
Vorstellung der erhabensten Klassen verniinftiger Krea-
turen, die den Jupiter oder den Saturn bewohnen, ihre
Eifersucht reizt, und sie durch die Erkenntnis ihrer eigenen



III. Teil. Von den Bewohnern der Gestirne 161

Niedrigkeit demiitigt, so kann der Anblick der niedrigen
Stufen sie wiederum zufrieden sprechen und beruhigen, die
in den Planeten Venus und Merkur weit unter der Voll-
kommenheit der menschlichen Natur erniedrigt sind. Welch
ein verwunderungswiirdiger Anblick! Von der einen Seite
sahen wir denkende Geschépfe, bei denen ein Grénlander
oder Hottentotte ein Newton sein wiirde ; und auf der
andern Seite andere, die diesen als einen Affen bewundern.

Zu welch einem Fortgange in der Erkenntnis wird die
Einsicht jener gliickseligen Wesen der obersten Himmels-
sphiren nicht gelangen! Welche schine Folgen wird diese
Erleuchtung der Einsichten nicht in‘ihre sittliche Be-
schaffenheit haben! Die Einsichten des Verstandes, wenn
sie die gehorigen Grade der Vollstindigkeit und Deutlich-
keit besitzen, haben weit lebhaftere Reizungen als die
sinnlichen Anlockungen an sich, und sind vermogend,
diese siegreich zu beherrschen und unter den FuB zu
treten. Wie herrlich wird sich die Gottheit selbst, die
sich in allen Geschopfen malet, in diesen denkenden Na-
turen nicht malen, welche als ein von den Stiirmen der
Leidenschaften unbewegtes Meer ihr Bild ruhig aufnehmen
und zuriickstrahlen! Wir wollen diese MutmaBungen nicht
tiber die einer physischen Abhandlung vorgezeichneten
Grenzen erstrecken, wir bemerken nur nochmals die oben
angefithrte Analogie: daB die Vollkommenheit der Geister-
welt sowohl als der materialischen in den Planeten, von
dem Merkur an bis zum Saturn, oder vielleicht noch tiber
ihm (woferne noch andere Planeten sind), in einer richti-
gen Gradenfolge, nach der Proportion ihrer Entfernungen
von der Sonne, wachse und fortschreite.

Indessen, daB dieses aus den Folgen der physischen
Beziehung ihrer Wohnplitze zu dem Mittelpunkte der Welt
zum Teil natiirlich herflieBt, zum Teil geziemend veran-
laBt wird, so bestitigt andererseits der wirkliche Anblick

Kant-Laplace 1



162 Naturgeschichie und Theorie des Himmels

der vortreftlichsten, und sich fiir die vorziigliche Voll-
kommenheit dieser Naturen in den obern Gegenden an-
schickenden Anstalten diese Regel so deutlich, daB sie
beinahe einen Anspruch auf eine véllige Uberzeugung
machen sollte. Die Hurtigkeit der Handlungen, die mit
den Vorziigen einer erhabenen Natur verbunden ist,
schickt sich besser zu den schnell abwechselnden Zeit-
perioden jener Sphiren, als die Langsamkeit triger und
unvollkommener Geschopfe.

Die Sehrohre lehren uns, daB die Abwechslung des
Tages und der Nacht im Jupiter in 10 Stunden geschehe.
Was wiirde der Bewohner der Erde, wenn er in diesen
Planeten gesetzt wiirde, bei dieser Einteilung wohl an-
fangen? Die 10 Stunden wiirden kaum zu derjenigen
Ruhe zureichen, die diese grobe Maschine zu ihrer Er-
holung durch den Schlaf gebraucht. Was wiirden die Vor-
bereitung zu den Verrichtungen des Wachens, das Kleiden,
die Zeit, die zum Essen angewandt wird, nicht fiir einen
Anteil an der folgenden Zeit abfordern, und wie wiirde
eine Kreatur, deren Handlungen mit solcher Langsamkeit
geschehen, nicht zerstreut und zu etwas Tiichtigem unver-
mogend gemacht werden, deren 5 Stunden Geschifte
plotzlich durch die Dazwischenkunft einer ebenso langen
Finsternis unterbrochen wiirden? Dagegen wenn Jupiter
von vollkommeneren Kreaturen bewohnt ist, die mit einer
feinern Bildung mehr elastische Krifte, und eine groBere
Behendigkeit in der Ausiibung verbinden, so kann man
glauben, daB diese 5 Stunden ihnen eben dasselbe und
mehr sind, als was die 12 Stunden des Tages fiir die nied-
rige Klasse der Menschen betragen. Wir wissen, daB das
Bedtirfnis der Zeit etwas Relatives ist, welches nicht an-
ders, als aus der GroBe desjenigen, was verrichtet werden
soll, mit der Geschwindigkeit der Ausiibung verglichen,
kann erkannt und verstanden werden. Daher eben dieselbe
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» Zeit, die fiir eine Art der Geschopfe gleichsam nur ein
Augenblickist, fiir eineandere eine lange Periode sein kann,
in der sich eine groBe Folge der Verinderungen durch
eine schnelle Wirksamkeit auswickelt. Saturn hat nach
der wahrscheinlichen Berechnung seiner Umwilzung, die
wir oben dargelegt haben, eine noch weit kiirzere Abtei-
lung des Tages und der Nacht, und laBt daher an der
Natur seiner Bewohner noch vorztiglichere Fihigkeiten
vermuten.

Endlich stimmt alles tiberein, das angeftihrte Gesetz zu
bestitigen. Die Natur hat ihren Vorrat augenscheinlich
auf der entlegenen Seite der Welt am reichlichsten aus-
gebreitet. Die Monde, die den geschiftigen Wesen dieser
gliickseligen Gegenden durch eine hinlingliche Ersetzung
.die Entziehung des Tageslichts vergiiten, sind in gro8ter
Menge daselbst angebracht, und die Natur scheint sorg-
faltig gewesen zu sein, ihrer Wirksamkeit alle Beihilfe zu
leisten, damit ihnen fast keine Zeit hinderlich sei, solche
anzuwenden. Jupiter hatin Ansehung der Monde einen
augenscheinlichen Vorzug vor allen unteren Planeten, und
Saturn wiederum vor ihm, dessen Anstalten an dem
schonen und niitzlichen Ringe, der ihn umgibt, noch
groBere Vorziige von seiner Beschaffenheit wahrschein-
lich machen; dahingegen die untern Planeten, bei denen
dieser Vorrat unniitzlich wiirde verschwendet sein, deren
Klasse weit niher an die Unvernunft grenzt, solcher Vor-
teile entweder gar nicht, oder doch sehr wenig teilhaftig
geworden sind.

Man kann aber, damit ich einem Einwurfe zuvorkomme,
der alle diese angefithrte Ubereinstimmung vereiteln
konnte, den groBeren Abstand von der Sonne, dieser
Quelle des Lichts und des Lebens, nicht als ein Ubel
ansehen, wogegen die Weitlduftigkeit solcher Anstalten bei
den entferntern Planeten nur vorgekehrt werde, um ihm

I *
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einigermaBen abzuhelfen, und daB in der Tat die oberm
Planeten eine weniger vorteilhafte Lage im Weltgebiude
und eine Stellung hatten, die der Vollkommenheit ihrer
Anstalten nachteilig wire, weil sie von der Sonne einen
schwichern Einflu erhalten. Denn wir wissen, daB die
Wirkung des Lichts und der Wirme nicht durch deren
absolute Intensitit, sondern durch die Fzhigkeit der Ma-
terie, womit sie solche annimmt und ihrem Antriebe
weniger oder mehr widersteht, bestimmt werde, und daB
daher eben derselbe Abstand, der fiir eine Art grober
Materie ein gemiBigtes Klima kann genannt werden,
subtilere Flissigkeiten zerstreuen und fiir sie von schid-
licher Heftigkeit sein wiirde; mithin nur ein feinerer und
aus beweglichern Elementen bestehender Stoff dazu ge-
hort, um die Entfernungen des Jupiters oder Saturns von
der Sonne beiden zu einer gliicklichen Stellung zu machen.

Endlich scheint noch die Trefflichkeit der Naturen in
diesen oberen Himmelsgegenden, durch einen physischen
Zusammenhang mit einer Dauerhaftigkeit, deren sie wiir-
dig ist, verbunden zu sein. Das Verderben und der Tod
konnen diesen trefflichen Geschopfen nicht so viel, als
uns niedrigen Naturen anhaben. Eben dieselbe Trigheit
der Materie und Grobheit des Stoffes, die bei den unteren
Stufen das spezifische Prinzipium ihrer Erniedrigung ist, ist
auch die Ursache desjenigen Hanges, den sie zum Verder-
ben haben. Wenn die Sifte, die das Tier oder den Menschen
nihren und wachsen machen, in dem sie sich zwischen
seine Faserchen einverleiben und an seine Masse ansetzen,
nicht mehr zugleich dessen GefiBe und Kanile in der
Raumesausdehnung vergréBern kénnen, wenn das Wachs-
tum schon vollendet ist; so miissen diese sich ansetzenden
Nahrungssifte durch eben den mechanischen Trieb, der
das Tier zu nihrenangewandt wird, die Hohle seiner GefiBe
verengen und verstopfen, und den Bau der ganzen Ma-
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schine in einer nach und nach zunehmenden Erstarrung
zugrunde richten. Es ist zu glauben, daB, obgleich die
Verginglichkeit auch an den vollkommensten Naturen
naget, dennoch der Vorzug in der F einigkeit des Stoffes,
in der Elastizitit der GefiBe, und der Leichtigkeit und
Wirksamkeit der Sifte, woraus jene vollkommneren Wesen,
welche in den entfernten Planeten wohnen, gebildet sind,
diese Hinfilligkeit, welche eine Folge aus der Trigheit
einer groben Materie ist, weit lénger aufhalten, und diesen
Kreaturen eine Dauer, deren Linge ihrer Vollkommenheit
proportioniert ist, verschaffen werde, so wie die Hinfallig-
keit des Lebens der Menschen ein richtiges Verhiltnis zu
ihrer Nichtswiirdigkeit hat.

Ich kann diese Betrachtung nicht verlassen, ohne einem
Zweifel zuvorzukommen, welcher natiirlicherweise aus
der Vergleichung dieser Meinungen mit unseren vorigen
Sétzen entspringen konnte. Wir haben in den Anstalten
des Weltbaues an der Menge der Trabanten, welche die
Planeten der entferntesten Kreise erleuchten, an der
Schnelligkeit der Achsendrehungen, und dem gegen die
Sonnenwirkung proportionierten Stoffe ihres Zusammen-
satzes, die Weisheit Gottes erkannt, welche alles demVorteile
der verniinftigen Wesen, die sie bewohnen, so zutriglich
angeordnet hat. Aber wie wollte man jetzt mit der Lehr-
verfassung der Absichten einen mechanischen Lehrbegriff
zusammenreimen, so daB, was die hochste Weisheit selbst
entwarf, der rohen Materie, und das Regiment der Vor-
sehung der sich selbst tiberlassenen Natur zur Ausfithrung
aufgetragen worden? Ist das erstere nicht vielmehr ein
Gestidndnis, daB die Anordnung des Weltbaues nicht
durch die allgemeinen Gesetze der letzteren entwickelt
worden?

Man wird diese Zweifel bald zerstreuen, wenn man auf
dasjenige nur zurtickdenkt, was in gleicher Absichtin dem
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vorigen angefithrt worden. MuB nicht die Mechanik aller
natiirlichen Bewegungen einen wesentlichen Hang zu lauter
solchen Folgen haben, die mit dem Projekt der héchsten
Vernunft in dem ganzen Umfange der Verbindungen wohl
zusammenstimmen? Wie kann sie abirrende Bestrebun-
gen und eine ungebundene Zerstreuung in ihrem Be-
ginnen haben, da alle ihre Eigenschaften, aus welchen
sich diese Folgen entwickeln, selbst ihre Bestimmung aus
der ewigen Idee des gottlichen Verstandes haben, in wel-
chem sich alles notwendig aufeinander beziehen und zu-
sammenschicken muB? Wenn man sich recht besinnt, wie
kann man die Art zu urteilen rechtfertigen, daB man die
Natur als ein widerwirtiges Subjekt ansieht, welches nur
durch eine Art von Zwang, der ihrem freien Betragen
Schranken setzt, in dem Gleise der Ordnung und der ge-
meinschaftlichen Harmonie kann erhalten werden, wofern
man nicht etwa dafiirhilt, daB sie ein sich selbst genug-
sames Prinzipium sei, dessen Eigenschaften keine Ursache
erkennen, und welche Gott so gut, als es sich tun 14Bt, in
den Plan seiner Absichten zu zwingen trachtet. Je niher
man die Natur wird kennenlernen, desto mehr wird man
einsehen, daB die allgemeinen Beschaffenheiten der Dinge
einander nicht fremd und getrennt sind. Man wird hin-
langlich iiberfithrt werden, da sie wesentliche Verwandt-
schaften haben, durch die sie sich von selber an-
schicken, einander in Errichtung vollkommener Verfassun-
gen zu unterstiitzen, die Wechselwirkung der Elemente
zur Schonheit der materialischen und doch auch zugleich
zu den Vorteilen der Geisterwelt, und daB tiberhaupt die
einzelnen Naturen der Dinge in dem Felde der ewigen
Wahrheiten schon untereinander, sozusagen, ein System
ausmachen, in welchem eine auf die andere beziehend
ist; man wird auch alsbald inne werden, daf die Ver-
wandtschaft ihnen von der Gemeinschaft des Ursprungs
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eigen ist, aus dem sie insgesamt ihre wesentlichen Bestim-
mungen geschopft haben.

Und um daher diese wiederholte Betrachtung zu dem
vorhabenden Zwecke anzuwenden: Eben dieselben all-
gemeinen Bewegungsgesetze, die den obersten Planeten
einen entfernten Platz von dem Mittelpunkte der Anzie-
hung und der Trigheit in dem Weltsystem angewiesen
haben, haben sie dadurch zugleich in die vorteilhafteste
Verfassung gesetzt, ihre Bildungen am weitesten von dem
Beziehungspunkte der groben Materie, und zwar mit gré-
Berer Freiheit anzustellen; sie haben sie aber auch zugleich
in ein regelméBiges Verhiltnis zu dem Einflusse der Wirme
versetzt, welche sich, nach gleichem Gesetze, aus eben

_dem Mittelpunkte ausbreitet. Da nun eben diese Bestim-
mungen es sind, welche die Bildung der Weltkérper in
diesen entfernten Gegenden ungehinderter, die Erzeugung
der davon abhingenden Bewegungen schneller und, kurz
zu sagen, das System wohlanstindiger gemacht haben,
da endlich die geistigen Wesen eine notwendige Abhiingig-
keit von der Materie haben, an die sie personlich verbun-
den sind; so ist kein Wunder, daB die Vollkommenheit
derNatur von beiderlei Arten in einem einzigen Zusammen-
hange der Ursachen und aus gleichen Griinden bewirkt wor-
den. Diese Ubereinstimmungistalsobei genauer Erwigung
nichts Plotzliches oder Unerwartetes, und weil die letzteren
Wesen durch ein gleiches Prinzipium in die allgemeine
Verfassung der materialischen Natur eingeflochten wor-
den, so wird die Geisterwelt aus eben den Ursachen in
den entfernten Sphiren vollkommener sein, weswegen es
die korperliche ist.

So hingt denn alles in dem ganzen Umfange der Natur
In einer ununterbrochenen Gradfolge zusammen, durch
die ewige Harmonie, die alle Glieder auf einander be-
ziehend macht. Die Vollkommenheiten Gottes haben sich
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in unsern Stufen deutlich offenbart, und sind nicht weniger
herrlich in den niedrigsten Klassen, als in den erhabnern.

‘Welch eine Kette, die von Gott den Anfang nimmt, was fiir Naturen
Von himmlischen und irdischen, von Engeln, Menschen bis zum Vieh,
Vom Seraphim bis zum Gewiirm. O Weite, die das Auge nie
Erreichen und betrachten kann!
Von dem Unendlichen zu dir, von dir zum Nichts!

Pope

Wir haben die bisherigen MutmaBungen treulich an
dem Leitfaden der physischen Verhaltnisse fortgefiihrt,
welcher sie auf dem Pfade einer verntinftigen Glaubwiir-
digkeit erhalten hat. Wollen wir uns noch eine Ausschwei-
fung aus diesem Gleise in das Feld der Phantasie erlauben ?
Wer zeigt uns die Grenze, wo die gegriindete Wahrschein-
lichkeit aufhort und die willkiirlichen Erdichtungen an-
heben? Wer ist so kithn, eine Beantwortung der Frage zu
wagen: ob die Siinde ihre Herrschaft auch in den andern
Kugeln des Weltbaues ausiibe, oder ob die Tugend allein
ihr Regiment daselbst aufgeschlagen.

Gehort nicht ein gewisser Mittelstand zwischen der Weis-
heit und Unvernunft zu der ungliicklichen Fihigkeit, siin-
digen zu kdnnen? Wer weiB, sind also die Bewohner jener
entfernten Weltkorper nicht zu erhaben und zu weise, um
sich bis zu der Torheit, die in der Siinde steckt, herabzu-
lassen, diejenigen aber, die in den unteren Planeten woh-
nen, zu fest an die Materie geheftet und mit gar zu geringen
Fahigkeiten des Geistes versehen, um die Verantwortung
ihrer Handlungen vor dem Richterstuhle der Gerechtig-
keit tragen zu diirfen? Auf diese Weise wire die Erde,
und vielleicht noch der Mars (damit der elende Trost uns
ja nicht genommen werde, Gefihrten des Ungliicks zu
haben), allein in der gefihrlichen MittelstraBe, wo die Ver-
suchung der sinnlichen Reizungen gegen die Oberherr-
schaft des Geistes ein starkes Vermégen zur Verleitung
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haben, dieser aber dennoch diejenige Fahigkeit nicht ver-
leugnen kann, wodurch er imstande ist, ihnen Widerstand
zu leisten, wenn es seiner Trigheit nicht vielmehr gefiele,
sich durch dieselbe hinreiBen zu lassen, wo also der ge-
fahrliche Zwischenpunkt zwischen der Schwachheit und
dem Vermégen ist, da eben dieselben Vorztige, die ihn
tiber die niederen Klassen erheben, ihn auf eine Hohe
stellen, von welcher er wiederum unendlich tiefer unter
diese herabsinken kann. In der Tat sind die beiden Pla-
neten, die Erde und der Mars, die mittelsten Glieder des
planetischen Systems, und es l48t sich von ihren Bewoh-
nern vielleicht nicht mit Unwahrscheinlichkeit ein mittlerer
Stand der physischen sowohl als moralischen Beschaffen-
heit zwischen den zwei Endpunkten vermuten, allein ich
will diese Betrachtung lieber denjenigen iiberlassen, die
mehr Beruhigung bei einem unerweislichen Erkenntnisse,
und mehr Neigung, dessen Verantwortung zu tibernehmen,
bei sich finden.

BESCHLUSS

Es ist uns nicht einmal recht bekannt, was der Mensch
jetzt wirklich ist, ob uns gleich das BewuBtsein und die
Sinne hievon belehren sollten; wieviel weniger werden
wir erraten konnen, was er dereinst werden soll. Dennoch
schnappt die WiBbegierde der menschlichen Seele sehr
begierig nach diesem von ihr so entfernten Gegenstande,
und strebet, in solchem dunkeln Erkenntnisse einiges Licht
zu bekommen.

Sollte die unsterbliche Seele wohl in der ganzen Un-
endlichkeit ihrer kiinftigen Dauer, die das Grab selber
nicht unterbricht, sondern nur veréindert, an diesen Punkt
des Weltraumes, an unsere Erde jederzeit geheftet bleiben?
Sollte sie niemals von den tibrigen Wundern der Schop-
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fung eines nidheren Anschauens teilhaftig werden? Wer
weif, ist es ihr nicht zugedacht, daB sie dereinst jene ent-
fernten Kugeln des Weltgebdudes und die Trefflichkeit
ihrer Anstalten, die schon von weitem ihre Neugierde so
reizen, von nahem soll kennenlernen? Vielleicht bilden
sich darum noch einige Kugeln des Planetensystems aus,
um nach vollendetem Ablaufe der Zeit, die unserem Aufent-
halte allhier vorgeschrieben ist, uns in andern Himmeln
neue Wohnplitze zu bereiten. Wer wei8, laufen nicht jene
Trabanten um den Jupiter, um uns dereinst zu leuchten?

Es ist erlaubt, esist anstéindig, sich mit dergleichen Vor-
stellungen zu belustigen; allein niemand wird die Hoff-
nung des Kiinftigen auf so unsichern Bildern der Einbil-
dungskraft grinden. Nachdem die Eitelkeit ihren Anteil
an der menschlichen Natur wird abgefordert haben, so
wird der unsterbliche Geist, mit einem schnellen Schwunge,
sich tiber alles, was endlich ist, emporschwingen, und in
einem neuen Verhiltnisse gegen die Natur, welche aus
einer niheren Verbindung mit dem héchsten Wesen ent-
springt, sein Dasein fortsetzen. Forthin wird diese erhghte
Natur, welche die Quelle der Gliickseligkeit in sich selber
hat, sich nicht mehr unter den duBeren Gegenstéinden zer-
streuen, um eine Beruhigung bei ihnen zu suchen. Der ge-
samte Inbegriff der Geschopfe, welcher eine notwendige
Ubereinstimmung zumWohlgefallen des héchsten Urwesens
hat, muB auch sie zu dem seinigen haben, und wird sie nicht
anders, als mit immerwihrender Zufriedenheit rithren.

In der Tat, wenn man mit solchen Betrachtungen, und
mit den vorhergehenden, sein Gemiit erfiillt hat, so gibt
der Anblick eines bestirnten Himmels bei einer heitern
Nacht eine Art des Vergniigens, welches nur edle Seelen
empfinden. Bei der allgemeinen Stille der Natur und der
Ruhe der Sinne redet dasverborgene Erkenntnisvermogen
des unsterblichén Geistes eine unnennbare Sprache, und
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gibt unausgewickelte Begriffe, die sich wohl empfinden, aber
nicht beschreiben lassen. Wenn es unter den denkenden
Geschopfen dieses Planeten niedertrichtige Wesen gibt,
die, ungeachtet aller Reizungen, womit ein so groSer Gegen-
stand sie anlocken kann, dennoch imstande sind, sich fest
an die Dienstbarkeit der Eitelkeit zu heften: wie ungliick-
lich ist diese Kugel, daB sie so elende Geschopfe hat er-
ziehen kénnen? Wie glucklich aber ist sie andererseits,
da ihr unter den allerannehmungswiirdigsten Bedingungen
ein Weg eroffnet ist, zu einer Gliickseligkeit und Hoheit
zu gelangen, welche unendlich weit tber die Vorztige er-
haben ist, die die allervorteilhafteste Einrichtung der Natur
in allen Weltkorpern erreichen kann.



ANHANG

KOSMOGONIE

Zine Hypothese mechanischer LErklirungsart des Ursprungs
der Welthirper und der Ursachen ihrer Bewegungen, gemify
den vorher erwiesenen Regeln

Ausder Schrift: ,, Der einzig magliche Beweisgrund zu einer Demon-
stration des Daseins Gottes** von Tmmanuel Kant,
Konigsberg, 1763. Zweite Abteilung. Siebente Be-
trachtung.

DIE Figur der Himmelskorper, die Mechanik, nach

der sie sich bewegen und ein Weltsystem aus-
machen, imgleichen die mancherlei Verdnderungen,
denen die Stellung ihrer Kreise in der Folge der
Zeit unterworfen ist, alles dieses ist ein Teil der
Naturwissenschaft geworden, der mit so grofer Deut-
lichkeit und GewiBheit begriffen wird, da8 man auch
nicht eine einzige andere Einsicht sollte aufzeigen kon-
nen, welche einen natiirlichen Gegenstand (der nur eini-
germafen dieses seiner Mannigfaltigkeit beikdme) auf
eine so ungezweifelt richtige Art und mit solcher Augen-
scheinlichkeit erklirte. Wenn man dieses in Erwigung
zieht, sollte man da nicht auch auf die Vermutung
geraten, daB der Zustand der Natur, in welchem dieser
Bau seinen Anfang nahm, und ihm die Bewegungen,
die jetzt nach so einfiltigen und begreiflichen Gesetzen
fortdauern, zuerst eingedruckt worden, ebenfalls leichter
einzusehen und faBlicher sein werde, als vielleicht das
Mehrste, wovon wir sonst in der Natur den Ursprung su-
chen? Die Griinde, die dieser Vermutung giinstig sind,
liegen am Tage. Alle diese Himmelskorper sind runde
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Massen, soviel man wei ohne Organisation und geheime
Kunstzubereitung. Die Kraft, dadurch sie gezogen wer-
den, istallem Ansehen nach eine der Materie eigene Grund-
kraft, darf also und kannnicht erklirt werden. Die Wurfs-
bewegung, mit welcher sie ihren Flug verrichten, und die
Richtung, nach der dieser Schwung ihnen erteilt worden,
ist zusamt der Bildung ihrer Massen das Hauptsichlichste,
ja fast das einzige, wovon man die ersten natiirlichen Ur-
sachen zu suchen hat.- Einfiltige und bei weitem nicht so
verwickelte Wirkungen, wie die meisten anderen der Natur
sind, bei welchen gemeiniglich die Gesetze gar nicht mit
mathematischer Richtigkeit bekannt sind, nach denen sie
geschehen, da sie im Gegenteil hier in dem begreiflichsten
Plane vor Augen liegen. Es ist auch bei einem so groBen
Anschein eines gliicklichen Erfolgs sonst nichts im Wege,
als der Eindruck von der rithrenden Grofe eines solchen
Naturstiicks, als ein Sonnensystem ist, wo die natirlichen
Ursachen alle verdichtig sind, weil ihre Zulinglichkeit
viel zu wichtig und dem Schépfungsrechte des obersten
Urhebers entgegen zu sein scheint. Allein kénnte man
eben dieses nicht auch von der Mechanik sagen, wodurch
ein grofer Weltbau, nachdem er einmal da ist, seine Be-
wegungen forthin erhilt? Die ganze Erhaltung derselben
kommt auf eben dasselbe Gesetz an, wonach ein Stein,
der in die Luft geworfen ist, seine Bahn beschreibt; ein
einféltiges Gesetz, fruchtbar an den regelmiBigsten Folgen,
und wiirdig, da ihm die Aufrechthaltung eines ganzen
Weltbaues anvertraut werde.

Von der andern Seite, wird man sagen, ist man nicht
vermégend, dieNaturursachen deutlich zumachen, wodurch
das verichtlichste Kraut nach véllig begreiflichen mecha-
nischen Gesetzen erzeugt werde, und man wagt sich an
die Erklirung von dem Ursprunge eines Weltsystems im
groBien. Allein ist jemals ein Philosoph auch imstande ge-
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wesen, nur die Gesetze, wonach das Wachstum oder die
innere Bewegung in einer schon vorhandenen Pflanze ge-
schieht, dermaBen deutlich und mathematisch sicher zu
machen, wie diejenigen gemacht sind, welcher alle Be-
wegungen der Weltkorper gemiB sind? Die Natur der
Gegenstinde ist hier ganz verindert. Das GroBe, das Er-
staunliche ist hier unendlich begreiflicher als das Kleine
und Bewundernswiirdige, und die Erzeugung eines Pla-
neten zusamt der Ursache der Wurfsbewegung, wodurch
er geschleudert wird, um im Kreise zu laufen, wird allem
Anscheine nach leichter und deutlicher einzusehen sein,
als die Erzeugung einer einzigen Schneeflocke, in der die
abgemessene Richtigkeit eines sechseckigen Sternes dem
Ansehen nach genauer ist als die Rundung der Kreise,
worin Planeten laufen, und an welcher die Strahlen viel
richtiger sich auf eine Fliche beziehen, als die Bahnen
dieser Himmelskorper es gegen den gemeinschaftlichen
Plan ihrer Kreisbewegungen tun.

Ich werde den Versuch einer Erklirung von dem Utr-
sprunge des Weltbaues nach allgemeinen mechanischen
Gesetzen darlegen, nicht von der gesamten Naturordnung,
sondern nur von den groBen Massen und ihren Kreisen,
welche die roheste Grundlage der Natur ausmachen. Ich
hoffe einiges zu sagen, was andern zu wichtigen Betrach-
tungen AnlaB geben kann, obgleich mein Entwurf grob
und unausgearbeitet ist. Einiges davon hat in meiner
Meinung einen Grad der Wahrscheinlichkeit, der bei einem
kleinern Gegenstande wenig Zweifel tibrig lassen wiirde,
und der nur das Vorurteil einer groBern erforderlichen
Kunst, als man den allgemeinen Naturgesetzen zutraut,
entgegenstehen kann. Es geschieht oft, daB man dasjenige
zwar nicht findet, was man eigentlich sucht, aber doch auf
diesem Wege andere Vorteile, die man nicht vermutet,
antrifft. Auch ein solcher Nutzen wiirde ein genugsamer
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Gewinn sein, wenn er sich dem Nachdenken anderer dar-
bote, gesetzt auch, daB die Hauptzwecke der Hypothese
dabei verschwinden sollten. Ich werde die allgemeine
Gravitation der Materie nach dem Newton oder seinen
Nachfolgern hierbei voraussetzen. Diejenigen, welche etwa
durch eine Definition der Metaphysik nach ihrem Ge-
schmacke glauben die Folgerung scharfsinniger Ménner
aus Beobachtung und mathematischer SchluBart zu ver-
nichten, werden die folgenden Sitze als etwas, das tiber-
dem mit der Hauptabsicht dieser Schrift nur eine entfernte
Verwandtschaft hat, tiberschlagen kénnen.

1. Erweiterte Aussicht in den Inbegriff des Universums

Die sechs Planeten mit ihren Begleitern bewegen sich
in Kreisen, die nicht weit von einem gemeinschaftlichen
Plane, namlich der verlingerten Aquatorsfliiche der Sonne
abweichen. Die Kometen dagegen laufen in Bahnen, die
sehr weit davon abstehen, und schweifen nach allen Seiten
weit von dieser Beziehungsfliiche aus. Wenn nun, anstatt
so weniger Planeten oder Kometen, einige Tausend der-
selben zu unserer Sonnenwelt gehérten, so wiirde der Tier-
kreis als eine von unzihligen Sternen erleuchtete Zone,
oder wie ein Streif, der sich in einem blassen Schimmer
verliert, erscheinen, in welchem einige niihere Planeten in
ziemlichem Glanze, die entfernten aber durch ihre Menge
und Mattigkeit des Lichts nur eine neblichte Erscheinung
darstellen wiirden. Denn es wiirden bei der Kreisbewegung,
darin alle diese insgesamt um die Sonne stiinden, jederzeit
in allen Teilen dieses Tierkreises einige sein, wenngleich
andere ihren Platz veridndert hitten. Dagegen wiirden die
Kometen die Gegenden zu beiden Seiten dieser lichten
Zone in aller moglichen Zerstreuung bedecken. Wenn wir,
durch diese Erdichtung vorbereitet (in welcher wir nichts
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weiter als die Menge der Korper unserer Planetenwelt in
Gedanken vermehrt haben), unsere Augen auf den weiteren
Umifang des Universums richten, so sehen wir wirklich
eine lichte Zone, in welcher Sterne, ob sie zwar allem An-
sehen nach sehr ungleiche Weiten von uns haben, dennoch
zu einer und eben derselben Fliche dichter wie ander-
wiirts gehauft sind, dagegen die Himmelsgegenden zu bei-
den Seiten mit Sternen nach aller Art der Zerstreuung
bedeckt sind. Die MilchstraBe, die ich meine, hat sehr
genau die Richtung eines groBten Zirkels, eine Bestim-
mung, die aller Aufmerksamkeit wert ist, und daraus sich
verstehen 1:iBt, daB unsere Sonne und wir mit ihr uns in
demjenigen Heere der Sterne mitbefinden, welches sich
zu einer gewissen gemeinschaftlichen Beziehungsfliche am
meisten dréingt, und die Analogie ist hier ein sehr grofer
Grund, zu vermuten, daB diese Sonnen, zu deren Zahl
auch die unsrige gehort, ein Weltsystem ausmachen, das
im groBen nach dhnlichen Gesetzen geordnet ist, als unsere
Planetenwelt im kleinen; daB alle diese Sonnen samt ihren
Begleitern irgendeinen Mittelpunkt ihrer gemeinschaft-
lichen Kreise haben mégen, und daB sie nur um der un-
ermeBlichen Entfernung willen und wegen der langen Zeit
ihrer Kreisldufe ihre Orter gar nicht zu verindern schei-
nen, ob zwar dennoch bei etlichen wirklich einige Ver-
rickung ihrer Stellen ist beobachtet worden; daB die
Bahnen dieser groBen Weltkorper sich ebenso auf eine
gemeinschaftliche Fliche beziehen, von der sie nicht ab-
weichen, und daB diejenigen, welche mit weit geringerer
Haufung die tibrigen Gegenden des Himmels einnehmen,
den Kometen unserer Planetenwelt darin &hnlich sind.
Aus diesem Begriffe, der, wie mich dunkt, die grofite
Wahrscheinlichkeit hat, 148t sich vermuten, daB, wenn es
mehr solche hohere Weltordnungen gibt, als diejenige,
dazu unsere Sonne gehort, und die dem, der in ihr seinen
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Stand hat, die Erscheinung der MilchstraBe verschafft, in
der Tiefe des Weltraums einige derselben wie blasse
schimmernde Plitze werden zu sehen sein, und wenn der
Beziehungsplan einer solchen andern Zusammenordnung
der Fixsterne schief gegen uns gestellt ist, wie elliptische
Figuren erscheinen werden, die in einem kleinen Raum
aus groBer Weite ein Sonnensystem, wie das von unserer
MilchstraBe ist, darstellen. Und dergleichen Plitzchen hat
wirklich die Astronomie schon vorlingst entdeckt, obgleich
die Meinung, die man sich davon gemacht hat, sehr ver-
schieden ist, wie man in des Herrn von Maupertuis Buche
von der Figur der Sterne sehen kann.

Ich wtnsche, daB diese Betrachtung mit einiger Auf-
merksamkeit mochte erwogen werden. Nicht allein, weil
der Begriff, der dadurch von der Schopfung erwéchst, er-
staunlich viel rithrender ist, als er sonst sein kann (indem
ein unzihlbares Heer Sonnen wie die unsrige ein System aus-
macht, dessen Glieder durch Kreisbewegungen verbunden
sind, diese Systeme selbst aber, deren vermutlich wieder
unzihlige sind, wovon wir einige wahrnehmen kénnen,
selbst Glieder einer noch hohern Ordnung sein mogen),
sondern auch weil selbst die Beobachtung der uns nahen
Fixsterne oder vielmehr langsam wandelnden Sonnen,
durch einen solchen Begriff geleitet, vielleicht manches
entdecken kann, was der Aufmerksamkeit entwischt, inso-
fern nicht ein gewisser Plan zu untersuchen ist.

2. Griinde fiir einen mechanischen Ursprung unserer
Planetenwelt iiberhaupt

Die Planeten bewegen sich um unsere Sonne insgesamt
nach einerlei Richtung und nur mit geringer Abweichung
von einem gemeinschaftlichen Beziehungsplane, welcher
die Ekliptik ist, geradeso, als Korper, die durch eine

KanésF.anleca
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Materie fortgerissen -werden, -die, indem sie- den ganzen
Raum anfillt, ihre Bewegung wirbelnd um-eine Achse ver-
richtet. Die Planeten sind insgesamt schwer .zur:Sonne
hin, und die GréBe des Seitenschwungs-mute eine genau
abgemessene Richtigkeit haben, wenn: sie-dadurch in Zir-
kelkreisen zu laufen sollen gebracht werden, und wie bei
dergleichen mechanischer Wirkung eine geometrische Ge-
nauigkeit nicht zu erwarten steht, -so aveichen auch -alle
‘Kreise, obzwar nicht viel, von der Zirkelrundung ab. -Sie
bestehen aus Materien, die nach Newtons; Berechnungen,
je-entfernter ;sie von: der-Senne sind, von desto minderer
Dichtigkeit sind, so wie auch ein jeder es natiirlich finden
wiirde, wenn sie sich in.dem Raume, darin sie schweben,
von einem daselbst -zerstreuten Weltstoff gebildet hitten.
Denn bei der Bestrebung, womit alles zur Sonne sinkt,
miissen die Materien -dichterer ‘Art-sich mehr zur Sonne
dringen und sich in-der Nabheit zu ihr mehr hiufen, als
die von leichterer ‘Art, -deren Fall wegen ihrer mindern
‘Dichtigkeit mehr verzogert wird. -Die Materie der Sonne
aber ist nach des v. Buffon'Bemerkung an Dichtigkeit der-
jenigen, die die summierte Masse aller Planeten zusammen
haben ‘wiirde, ziemlich gleich, welches auch ‘mit ‘einer
mechanischen: Bildung wohl zusammen stimmt, nach wel-
-cher in verschiedenen-Hohen aus verschiedenen Gattun-
gen derElemente die Planeten sich gebildet haben mogen,
sonst alle iibrigen aber, :die diesen -Raum -erfillten, ver-
mengt auf ihren gemeinschaftlichen Mittelpunkt, die Sonne,
mogen niedergestlirzt sein.

Derjenige, welcher diesem ungeachtet derglelchen Bau
unmittelbar in die Hand Gottes will iibergeben wissen,
ohnedesfallsden mechanischen Gesetzen etwas zuzutrauen,
ist gendtigt etwas anzufiihren, weswegen-er hier dasjenige
‘notwendig ‘findet, ‘was er sonst in der ‘Naturlehre nicht
leichtlich zul@Bt. Er kann gar 'keine Zwecke nennen,
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warum es besser wire, daB die Planeten vielmehr nach
einer Richtung als nach verschiedenen, nahe zu einem Be-
ziehungsplane, als nach allerlei Gegenden in Kreisen liefen.
Der Himmelsraum ist jetzt leer, und bei aller dieser Be-
wegung -wiirden sie einander keine Hindernisse leisten.
Ich bescheide mich gern, daB es verborgene Zwecke geben
konne, ‘die nach der gemeinen Mechanik nichi, wiren er-
reicht . worden und die kein Mensch einsieht; allein es ist
keinem erlaubt, sie vorauszusetzen, wenn er. eine Meinung
darauf grinden will, ohne daf er sie anzuzeigen vermag.
Wenn denn endlich Gott unmittelbar den Planeten die
Wurfskraft erteilt und ihre Kreise gestellt hitte, so ist zu
vermuten, daB sie nicht das Merkmal der Unvollkommen-
heit und Abweichung, welches bei. jedem ‘Produkt der
Natur anzutreffen, an sich zeigen wiirden. 'War -es gut,
daB sie sich auf eineFliche bezichen sollten, so ist zu ver-
muten, er wiirde ihre Kreise genau darauf gestellt haben;
war es gut, daB sie der Zirkelbewegung nahe kimen, so
kann man glauben, ihre Bahn wiirde genau ein Zirkelkreis
geworden sein, und es ist nicht abzusehen, weswegen Aus-
nahmen von der genauesten Richtigkeit selbst bei dem-
jenigen, was eine unmittelbare gottliche ‘Kunsthandlung
sein sollte, tibrigbleiben muBten,

Die Glieder der Sonnenwelt aus den entferntesten
Gegenden, die Kometen, laufen sehr exzentrisch, Sie
konnten, wenn es auf eine unmittelbare gottliche Hand-
lung ankéme, ebensowohl in Zirkelkreisen bewegt sein,
wenngleich ihre Bahnen von der ‘Ekliptik noch so sehr
abweichen. ‘Die Nutzen der so groBen Exzentrizitit wer-
den in diesem Fall mit grofer Kithnheit ersonnen, denn
es ist eher begreiflich, daB ein Weltkorper, in einer Him-
melsregion, welche es auch sei, in gleichem Abstande immer
bewegt, die dieser Weite geméBe Einrichtung habe, als
daB er auf die groBe Verschiedenheit der Weiten . gleich

2%
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vorteilhaft eingerichtet sei; und was die Vorteile, die New-
ton anfithrt, anlangt, so ist sichtbar, da8 sie sonst nicht die
mindeste Wahrscheinlichkeit haben, auBer, daB bei der
einmal vorausgesetzten unmittelbaren gottlichen Anord-
nung sie doch zum mindesten zu einigem Vorwande eines
Zweckes dienen konnen.

Am deutlichsten fillt dieser Fehler, den Bau der Pla-
netenwelt géttlichen Absichten unmittelbar unterzuordnen,
in die Augen, da, wo man von der mit der Zunahme der
Entfernungen umgekehrt abnehmenden Dichtigkeit der
Planeten Bewegungsgriinde erdichten will. Der Sonne
Wirkung, heiBt es, nimmt in diesem MaBe ab, und es war
anstdndig, daB die Dichtigkeit der Korper, die durch sie
sollten erwdrmt werden, auch dieser proportionierlich ein-
gerichtet wiirde. Nun ist bekannt, da8 die Sonne nur eine
geringe Tiefe unter die Oberfliche eines Weltkorpers wirkt,
und aus ihrem Einflusse denselben zu erwirmen kann
also nicht auf die Dichtigkeit des ganzen Klumpens ge-
schlossen werden. Hier ist die Folgerung aus dem Zwecke
viel zu groB. Das Mittel, nimlich die verminderte Dich-
tigkeit des ganzen Klumpens, begreift eine Weitliuftigkeit
der Anstalt, welche fiir die GroBe des Zwecks iberfliissig
und unnétig ist.

In allen nattirlichen Hervorbringungen, insofern sie auf
Wohlgereimtheit, Ordnung und Nutzen hinauslaufen, zeigen
sich zwar Ubereinstimmungen mit gottlichen Absichten,
aber auch Merkmale des Ursprungs aus allgemeinen Ge-
setzen, deren Folgen sich noch viel weiter als auf solchen
einzelnen Fall erstrecken und demnach in jeder einzelnen
Wirkung Spuren von einer Vermengung solcher Gesetze
an sich zeigen, die nicht lediglich auf dieses einzige Pro-
dukt gerichtet waren. Um deswillen finden auch Ab-
weichungen von der groBtmoglichen Genauigkeit in An-
sehung eines besondern Zwecks statt. Dagegen wird
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eine unmittelbar tibernatiirliche Anstalt, darum, weil ihre
Ausfithrung  gar nicht die Folgen aus allgemeinern Wir-
kungsgesetzen der Materie voraussetzt, auch nicht durch
besondere sich einmengende Nebenfolgen derselben ent-
stellt werden, sondern den Plan der duBerst moglichen
Richtigkeit genau zustande bringen. In den niheren Teilen
der Planetenwelt zum gemeinschaftlichen Mittelpunkte ist
eine groBere Anniherung zur vélligen Ordnung und ab-
gemessenen Genauigkeit, die nach den Grenzen des
Systems hinaus, oder weit von dem Beziehungsplane zu -
den Seiten, in Regellosigkeit und Abweichungen ausartet,
geradeso wie es von einer Verfassung zu erwarten ist, die
mechanischen Ursprungs ist. Bei einer unmittelbar gott-
lichen Anordnung kénnen niemals unvollstindig erreichte
Zwecke angetroffen werden, sondern allenthalben zeigt sich
die groBte Richtigkeit und Abgemessenheit, wie man unter
andern am Bau der Tiere gewahr wird.

3. Kurzer Abriff der wakrscheinlichsten Art, wie ein Pla-
netensystem mechanisch hat gebildet werden kinnen

Die eben jetzt angefiihrten Beweisgriinde fiir einen
mechanischen Ursprung sind so wichtig, da8 selbst nur
einige derselben vorlingst alle Naturforscher bewogen
haben, die Ursache der Planetenkreise in natiirlichen Be-
wegkriften zu suchen, vornehmlich, weil die Planeten in
eben derselben Richtung, worin die Sonne sich um ihre
Achse schwingt, um sie in Kreisen laufen, und ihre Bahnen
so sehr nahe mit dieser ihrer Aquatorsfliche zusammen-
treffen. Newton war der groBe Zerstérer aller dieser Wirbel,
an denen man gleichwohl noch lange nach seinen Demon-
strationen hing, wie an dem Beispiel des bertihmten Herrn
von Mairan zu sehen ist. Die sicheren und tiberzeugenden
Beweisttimer der newtonischen Weltweisheit zeigten augen-
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scheinlich, daB so etwas; wie die Wirbel sein sollten, welche
die' Planeten herumfithrten, gar nicht am Himmel ange-
trofien werde, und da so ganz und gat kein Strom solcher
Flussigkeitin diesen Réumen sei, daB selbst die Kometen-
schweife quer durch alle diese Kreise ihre unverriickte
Bewegung fortsetzen. Es'war sicher hieraus zu schlieBen:
daB, so wie der Himmelsraum jetzt leer oder unendlich
diinne ist, keine mechanische Ursache stattfinden konne,
die den Planeten ihre Kreisbewegung eindriickte. Allein
~ sofort alle mechanischen Gesetze vorbeigehen, und durch
eine’ kihne Hypothese Gott unmittelbar die Planeten
werfen zu lassen, damit sie in Verbindung mit ihrer
Schwere sich in Kreisen bewegen sollten, war ein zu weiter
Schritt, als'daB er innerhalb dem Bezirke der Weltweisheit
hétte bleiben konnen. Es'fillt alsbald in die Augen, da8
noch ein Fall tibrigbleibe, wo mechanische Ursachen dieser
Verfassung moglich seien; wenn némlich der Raum des
Planetenbaues, der jetst leer ist, vorher erfiillt war, um
eine Gemeinschaft der Bewegkriifte durch alle Gegenden
dieses Bezirks, worin die Anziehung unserer Sonne herrscht,
zu veranlassen.

Und hier kann ich  diejenige Beschaffenheit anzeigen,
welche die einzige mogliche ist, unter der einemechanische
Ursache der Himmelsbewegungen stattfindet, welches zur
Rechtfertigung einer Hypothese ein betrichtlicher Um-
stand ist, dessen man sich nur selten wird rithmen k6nnen.
Da: die Raume jetzt leer sind, so miissen sie ehedem er-
fullt' gewesen sein, sonst hat' niemals eine ausgebreitete
Wirkung der in Kreisen treibendeén Bewegkriifte stattfinden
kénnen. Und' es muB demnach diese verbreitete Materie
sich hernach' auf die: Himmelskorper' versammelt haben,
Das ist, wenn ich es niiher betrachte: diese Himmelskérper
selbst werden sich aus dem verbreiteten Grundstoffe in
den Raumen des Sonnenbaues gebildet haben, und die



Anhang » 183

Bewegung; die die Teilchen ihres Zusammensatzes im Zi-
stande der Zerstreuung hatten, ist bei ihnen nach der Ver-
einbarung:in’ abgesonderte Massen tbriggeblieben. Seit:
dem'sind diese Réume leer. Sie enthalten keine Materie,
die unter diesen Korpern zur Mitteilung des Kreisschwun-
ges-dienen konnte. Aber sie sind es nicht immer gewesen,
und wir werden Bewegungen gewahr, wovon jetzt keine
nattrlichen Ursachen' stattfinden konnen,; die aber Uber:
bleibsel des alleréiltesten rohen Zustandes der Natur sind.

Von dieser Bemerkung will ich nur noch einen Schritt
tun, um' mich einem  wahrscheinlichen Begriff von der
Entstehungsart' dieser groBen Massen und der Ursache
ihrer' Bewegungen zu nihern, indem ich die griindlichere
Vollftthrung eines geringen Schattenrisses dem forschen-
den Leser selbst iberlasse. Wenn demnach der Stoff zur
Bildung der'Sonne und' aller Himmelskérper, die ihrer
michtigen Anziehung zu Gebote stehien; durch den ganzen
Raum' der Planetenwelt' zerstreut war; und es war irgend’
in dem Orte; den jetzt der Klumpen der Sonne einnimmt,
Materie von starkeren Anziehungskriiften, so entstand eine
allgemeine Senkung hiezu, und die Anziehung des Sonnen-
korpers'wuchs mit ihrerMasse, Es ist leicht zu vermuten,
daB in'dem allgemeinen Fall der Partikeln selbst von den
entlegensten Gegenden des Weltbaues die Materien dich-
terer Art'in den tiefern Gegenden, wo sich alles zum ge-
meinschaftlichen Mittelpunkte hindréingte, nach dem MaBe
werde gehduft’ haben, als sie’ dem Mittelpunkte niher
waren, obzwar in allen Regionen Materien von allerlei
Art’ der Dichtigkeit waren, Denn nur die’ Teilchen von
der schwersten Gattung kennten das grofte Vermogen
haben, in' diesem Chaos durch: das Gemenge der leichte-
ren zu- dringen, um in groBere Nahheit zum - Gravitations:
punkte zu' gelangen. In‘den Bewegungen; die von ver-
schiedentlich hohem Fall in' der Sphre umher entsprangen,
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konnte niemals der Widerstand der einander hindernden
Partikeln so vollkommen gleich sein, daB nicht nach irgend-
einer Seite die erworbenen Geschwindigkeiten in eine Ab-
beugung ausschlagen sollten. Und in diesem Umstande
zeigt sich eine sehr gemeine Regel der Gegenwirkung der
Materien, daB sie einander solange treiben oder lenken
und einschrinken, bis sie sich die mindeste Hindernis
leisten; welchem gemiB die Seitenbewegungen sich end-
lich in eine gemeinschaftliche Umdrehung nach einer und
eben derselben Gegend vereinigen muBten. Die Partikeln
demnach, woraus die Sonne gebildet wurde, kamen auf
ihr schon mit dieser Seitenbewegung an, und die Sonne,
aus diesem Stoffe gebildet, muBte eine Umdrehung in eben
derselben Richtung haben.

Es ist aber aus den Gesetzen der Gravitation klar: daB
in diesem herumgeschwungenen Weltstofle alle Teile
miissen bestrebt gewesen sein, den Plan, der in der Rich-
tung ihres gemeinschaftlichen Umschwunges durch den
Mittelpunkt der Sonne geht, und der nach unsern Schliissen
mit der Aquatorsfliche dieses Himmelskérpers zusammen-
trifft, zu durchschneiden, wofern sie nicht schon sich in
demselben befinden. Demnach werden alle diese Teile
vornehmlich nahe zur Sonne ihre groBte Hiufung in dem
Raume haben, der der verlingerten Aquatorsfliche der-
selben nahe ist. Endlich ist es auch sehr nattirlich, da8,
da die Partikeln einander solange hindern oder beschleuni-
gen, mit einem Worte, einander stoBen oder treiben miissen,
bis eines des andern Bewegung gar nicht mehr storen
kann, zuletzt alles auf den Zustand ausschlage, daB nur
diejenigen Teilchen schweben bleiben, die gerade den
Grad des Seitenschwunges haben, der erfordert wird in
dem Abstande, darin sie von der Sonne sind, der Gravita-
tion das Gleichgewicht zu leisten, damit ein jegliches sich
in freier Bewegung in konzentrischen Zirkeln herum-
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schwinge. Diese Schnelligkeit ist eine Wirkung des Falles,
und die Bewegung zur Seite eine Folge des solange
dauernden GegenstoBes, bis alles in die Verfassung der
mindesten Hindernisse sich von selbst geschickt hat. Die
tibrigen Teilchen, die eine solche abgemessene Genauig-
keit nicht erreichen konnten, miissen bei allmihlich ab-
nehmender Bewegung zum Mittelpunkte der allgemeinen
Gravitation gesunken sein, um den Klumpen der Sonne zu
vermehren, der demnach eine Dichtigkeit haben wird,
welche der von den itbrigen Materien in dem um ihr be-
findlichen Raume im Durchschnitte genommen ziemlich
gleich ist; so doch, daB nach den angefithrten Umstéinden
ihre Masse notwendig die Menge der Materie, die in dem
Bezirke um sie schwebengeblieben, weit iibertreffen wird.

In diesem Zustande, der mir natiirlich zu sein scheint,
da ein verbreiteter Stoff zur Bildung verschiedener Him-
melskorper, in einem engen Raum zunichst der verlidnger-
ten Fliche des Sonneniquators, von desto mehrerer Dich-
tigkeit je niher dem Mittelpunkte, und allenthalben mit
einem Schwunge, der in diesem Abstande zur freien Zirkel-
bewegung hinlinglich war nach den Zentralgesetzen bis
in groBe Weiten um die Sonne sich herumschwang, wenn
man da setzt, daB sich aus diesen Teilchen Planeten bil-
deten, so kann es nicht fehlen, daB sie nicht Schwungkrifte
haben sollten, dadurch sie in Kreisen, die den Zirkeln
sehr nahe kommen, sich bewegen sollten, ob sie gleich
etwas davon abweichen, weil sie sich aus Teilchen von
unterschiedlicher Hohe sammelten. Es ist ebensowohl
sehr nattirlich, da diejenigen Planeten, die sich in groBen
Hohen bilden (wo der Raum um sie viel groBer ist, der
da veranlaBt, daB der Unterschied der Geschwindigkeit
der Partikeln die Kraft, womit sie zum Mittelpunkte des
Planeten gezogen werden, tibertreffe), daselbst auch gréBere
Klumpen als nahe zur Sonne gewinnen. Die Uberein-
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stimmung mit vielen andern Merkwiirdigkeiten der Pla-
netenwelt tibergehe ich, weil sie sich von selbst darbietet,
(Die Bildung eines kleineren Systems, das als ein Teil zu der
Planetenwelt gehort, wie des Jupiters und Saturns, im-
gleichen die Achsendrehungen dieser Himmelskorper, wer-
den wegen der Analogie unter dieser Erklirung mitbe-
griffen.) In den entlegensten Teilen des Systems und vor-
nehmlich in groBen Weiten vom Beziehungsplane werden
die sich bildenden Korper; die Kometen, diese Regel-
miéBigkeit nicht haben kénnen. Und so wird der Raum
der Planetenwelt leer werden, nachdem sich alles in ab-
gesonderte Massen vereinbart hat. Doch kénnen noch in
spiterer Epoche Partikeln aus den #uBlersten Grenzen die-
ser' Anziehungssphire herabgesunken sein, die forthin
jederzeit frei im Himmelsraume in Kreisen sich um die
Sonne bewegen mogen. Materien von der duBersten Diin-
nigkeit 'und: vielleicht der Stoff; woraus das Zodiakallicht
besteht.

4. Anmerkung

Die Absicht dieser Betrachtung ist vornehmlich, um ein
Beispiel von dem Verfahren zu geben, zu welchem uns
unsere vorigen Beweise berechtigt haben, da man nimlich
die ungegriindete Besorgnis wegschafft, als wenn eine jede
Erklérung einer grofen Anstalt der Welt aus allgemeinen
Naturgesetzen den boshaften Feinden der Religion eine
Licke offne, in ihre Bollwerke zu dringen. Meiner Meinung
nach hat die angefiihrte Hypothese zum mindesten Griinde
genug' fur sich, um Ménner von ausgebreiteter Einsicht zu
einer nihern Prifung des darin vorgestellten Plans; der
nur ein' grober UmriB ist, einzuladen. Mein Zweck, inso-
fern er diese Schrift' betrifft, ist erfilllt, wenn ' man durch
das Zutrauen zu der RegelmaBigkeit und Ordnung; die
- aus allgemeinen Naturgesetzen flieBen ‘kann, vorbereitet,
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nur der natiirlichen Weltweisheit ein freieres Feld Gffnet
und eine Erklirungsart, wie diese oder eine andere; als
moglich und mit der Erkenntnis eines weisen Gottes wohl
zusammenstimmend anzusehen kann bewogen werden.

Es wire tibrigens der philosophischen Bestrebung wohl
wirdig, nachdem die Wirbel, das beliebte Werkzeug so
vieler' Systeme, auBerhalb der’ Sphire der Natur auf des
Miltons Limbus der Eitelkeit verwiesen worden, daf man
gleichwohl gehérig forschte; ob nicht die Natur ohne Er-
dichtung besonderer Krifte selber etwas darbote; was die
durchgehends nach' einerlei Gegend gerichtete Schwung-
bewegung der Planeten erkliren kinnte; da die andere von
den Zentralkriften in der' Gravitation als' einem’ dauer-
haften Verbande der Natur gegeben ist. Zum wenigsten
entfernt sich der von uns entworféne Plan nicht von der
Regel der Einheit, denn selbst diese’ Schwungkraft wird
als eine Folge aus: der Gravitation abgeleitet, wie es zu!
falligen Bewegungen anstéindig ist, denn diese sollen als
Erfolge aus denen der Materie auch in Ruhe beiwohnen-
den Kriften hergeleitet werden.

Uberdies merke ich an, daB das atomistische System
des Demokritos und Epikur; unerachtet des ersten An-
scheins von Ahnlichkeit, doch eine ganz verschiedene Be-
ziehung zu der Folgerung auf einen Urheber der Welt
habe, als der Entwurf'des unsrigen. In jenem war die
Bewegung ewig und ohne Urheber, und der ZusammenstoB,
der reiche Quell so vieler Ordnung, ein Ungefihr und ein
Zufall, wozu sich nirgend ein Grund fand. Hier fithrt ein
erkanntes und wahres Gesetz' der Natur, nach einer sehr
begreiflichen Voraussetzung, mit Notwendigkeit' auf Ord-
nung, und da hier ein bestimmender Grund' eines Aus-
schlags auf RegelmiBigkeit angetroffen wird, und etwas,
was die Natur im Gleise der Wohlgereimtheit und Schon-
heit erhalt, so wird man auf die Vermutung eines Grundes
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geftthrt, aus dem die Notwendigkeit der Beziehung zur
Vollkommenheit kann verstanden werden.

Um indessen noch durch ein ander Beispiel begreiflich
zu machen, wie die Wirkung der Gravitation in der Ver-
bindung zerstreuter Elemente RegelmiBigkeit und Schon-
heit hervorzubringen notwendigerweise bestimmt sei, so
will ich eine Erklirung von der mechanischen Erzeugungs-
art des Saturnringes beifiigen, die, wie mir dtinkt, soviel
Wahrscheinlichkeit hat, als man es von einer Hypothese
nur erwarten kann, Man rdume mir nur ein, daB Saturn
in dem ersten Weltalter mit einer Atmosphiire umgeben
gewesen, dergleichen man an verschiedenen Kometen ge-
sehen, die sich der Sonne nicht sehr néhern, und ohne
Schweife erscheinen, daB die Teilchen des Dunstkreises
von diesem Planeten (dem wir eine Achsendrehung zu-
gestehen wollen) aufgestiegen sind, und daB in der Folge
diese Diinste, es sei darum, weil der Planet verkithlte, oder
aus andern Ursachen, anfingen sich wieder zu ihm nieder-
zusenken, so erfolgt das tibrige mit mechanischer Richtig-
keit. Denn da alle Teilchen von dem Punkte der Ober-
fliche, da sie aufgestiegen, eine diesem Orte gleiche
Geschwindigkeit haben miissen, um die Achse des Pla-
neten sich zu bewegen, so miissen alle vermittelst dieses
Seitenschwungs bestrebt gewesen sein, nach den Regeln
der Zentralkrifte freie Kreise um den Saturn zu beschrei-
ben. (Saturn bewegt sich um seine Achse, nach der Voraus-
setzung. Ein jedes Teilchen, das von ihm aufsteigt, muB
daher eben dieselbe Seitenbewegung haben und sie, zu
welcher Hohe es auch gelangt, daselbst fortsetzen.) Es
missen aber alle diejenigen Teilchen, deren Geschwindig-
keit nicht gerade den Grad hat, die der Attraktion der
Hohe, wo sie schweben, durch Zentrifugalkraft genau das
Gleichgewicht leistet, einander notwendig stoBen und ver-
zogern, bis nur dicjenige, die in freier Zirkelbewegung
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nach Zentralgesetzen umlaufen kénnen, um den Saturn in
Kreisen bewegt tibrigbleiben, die iibrigen aber nach und
nach auf dessen Oberfliche zuriickfallen. Nun miissen
notwendig alle diese Zirkelbewegungen die verlingerte
Fliche des Saturndquators durchschneiden, welches einem
jeden, der die Zentralgesetze weifl, bekannt ist; also wer-
den sich endlich um den Saturn die tibrigen Teilchen
seiner vormaligen Atmosphire zu einer zirkelrunden Ebene
dringen, die den verlingerten Aquator dieses Planeten
einnimmt, und deren duBerster Rand durch eben dieselbe
Ursache, die bei den Kometen die Grenze der Atmosphire
bestimmt, auch hier abgeschnitten ist. Dieser Limbus von
frei bewegtem Weltstoffe muB notwendig ein Ring werden,
oder vielmehr, es kénnen gedachte Bewegungen auf keine
andere Figur als die eines Ringes ausschlagen. Denn da
sie alle ihre Geschwindigkeit zur Zirkelbewegung nur von
den Punkten der Oberfliche des Saturns haben kénnen,
von da sie aufgestiegen sind, so miissen diejenigen, die
von dessen Aquator sich erhoben haben, die groBte
Schnelligkeit besitzen. Da nun unter allen Weiten von
dessen Mittelpunkte nur eine ist, wo diese Geschwindig-
keit gerade zur Zirkelbewegung taugt, und in jeder klei-
neren Entfernung zu schwach ist, so wird ein Zirkelkreis
in diesem Limbus aus dem Mittelpunkt des Saturns ge-
zogen werden koénnen, innerhalb welchem alle Partikeln
zur Oberfliche dieses Planeten niederfallen miissen, alle
tibrigen aber zwischen diesem gedachten Zirkel und dem
seines duBersten Randes (folglich die in einem ringférmi-
gen Raum enthaltenen) werden forthin frei schwebend in
Zirkelkreisen um ihn in Bewegung bleiben.

Nach einer solchen Auflésung gelangt man auf Folgen,
durch die die Zeit der Achsendrehung des Saturns gegeben
ist, und zwar mit so viel Wahrscheinlichkeit, als man die-
sen Griinden einrdumt, wodurch sie zugleich bestimmt



190

Naturgeschichte und Theorie des Himmels

wird. Denn,weil die Partikeln des inneren Randes eben
dieselbe: Geschwindigkeit haben, wie «diejenige, -die -ein
Punkt des Saturnéquators hat, und tiberdem diese Ge-
schwindigkeit nachden Gesetzen der Gravitation den zur
Zirkelbewegung gehorigen ; Grad, hat, so kann man. aus
dem Verhiltnisse : des Abstandes eines . der ‘Saturntra-
banten zu dem ‘Abstande des inneren;Randes des Ringes
vom Mittelpunkte : des Planeten, imgleichen -aus der ge-
gebenen Zeit des Umlaufs des Trabanten, die Zeit des Um-
schwungs der Teilchen in-dem inwendigen Rande finden,
aus dieser aber und dem Verhiltnis des kleinsten Durch-
messers .vom Ringe -zu dem des Planeten, dieses seine
Achsendrehung. \Und so;findet sich durch ‘Rechnung:
daB Saturn sich in 5 Stunden und ungefihr 40 Minuten um
seine ‘Achse. drehen miisse, welches, wenn man die Ana-
logie mit den tibrigen Planeten hierbei zu Rate zieht, mit
der Zeit der Umwendung derselben wohl zu harmonieren
scheint,

Und so mag denndie Voraussetzung der kometischen
Atmosphire, die der Saturn im Anfange méehte ‘gehabt
haben, zugestanden werden oder nicht, so bleibt. diejenige
Folgerung, die ich zur Erlauterung ‘meines Hauptsatzes
daraus ziehe, wie mich diinkt, ziemlich sicher: daf}, wenn
ein solcher Dunstkreis um ihn gewesen, die mecha-
nische ‘Erzeugung eines schwebenden Ringes -eine - not-
wendige ‘Folge daraus hat ‘sein ‘mussen, und.daf daher
«der Ausschlag der jallgemeinen Gesetzen tiberlassenen
Natur selbst aus dem Chaos auf ‘RegelmaBigkeit abziele.
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EARPIVACE
IDEEN ZUR KOSMOGONIE

DIE Geschichte der Astronomie zeigt drei deutlich
unterschiedene Perioden, welche sich teils auf die
Erscheinungen beziehen, teils auf die Gesetze, welche
diese regieren, sowie auf die Krifte, von denen diese Ge-
setze abhiingig sind, und uns so den Weg zeigen, den diese
Wissenschaft bei ihren Fortschritten gegangen ist und auf
dem die anderen Naturwissenschaften ihr folgen miissen.
Dieerste PeriodeumfaBtdie Beobachtungen derscheinbaren
Himmelsbewegungen seitens der Kopernikus vorangehen-
den Astronomen, und die Hypothesen, die diese sich ausge-
dacht haben, um diese Erscheinungen zu erkliren und zu
berechnen. In der zweiten Periode leitet Kopernikus aus
diesen Erscheinungen die Bewegung der Erde um sich
selbst und um die Sonne ab, und Kepler entdeckt die
Gesetze der Planetenbewegungen. In der dritten Periode
endlich stutzt sich Newton auf diese Gesetze und erhebt
sich bis zum Prinzip der allgemeinen Gravitation; und
die Mathematiker wenden die Analyse auf dieses Prinzip
an und leiten daraus alle astronomischen Erscheinungen
ab, sowie die zahlreichen UngleichmiBigkeiten in der Be-
wegung der Planeten, Monde und Kometen,

Die Astronomie ist so die Losung eines groBen Pro-
blems der Mechanik geworden, deren Elemente die will-
kiirlichen Konstanten der himmlischen Bewegungen sind.
Sie hat die ganze GewiBheit, welche sich ergibt aus der
unendlichen Zahl und der Mannigfaltigkeit der streng er-
klarten Erscheinungen, sowie aus der Einfachheit des

Kant-Laplace 13
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Prinzips, das allein zu diesen Erklarungen ausreicht. An-
statt zu befiirchten, daB ein neuer Stern diesem Prinzip
zuwiderlaufe, kann man im voraus sicher sein, daB dessen
Bewegung ihm gemi8 erfolgen wird; das haben wir selbst
hinsichtlich des Uranus und der vier unlidngst entdeckten
teleskopischen (nur mit dem Fernrohr sichtbaren) Plane-
ten gesehen, und jede Erscheinung eines Kometen liefert
dafir einen neuen Beweis. So ist also zweifellos der
Bau des Sonnensystems beschaffen. Die unendliche Son-
nenkugel, der Hauptbrennpunkt der verschiedenen Be-
wegungen dieses Systems, dreht sich in 251/, Tagen um
sich selbst; ihre Oberfliche ist mit einem Meer leuchten-
der Materie bedeckt; jenseits bewegen sich die Planeten
mit ihren Monden in fast kreisférmigen Bahnen und auf
Ebenen, die zum Sonneniquator ein wenig geneigt sind.

Unzihlige Kometen nihern sich erst der Sonne und ent-
fernen sich dann von ihr bis auf Weiten, die beweisen,
daB ihr Bereich sich viel weiter erstreckt als die bekann-
ten Grenzen des Planetensystems. Dies Gestirn wirkt
nicht nur durch seine Anziehung auf alle diese Korper,
indem es sie zwingt, sich um es herum zu bewegen, son-
dern es breitet auch sein Licht und seine Wirme auf sie
aus. Seine wohltuende Einwirkung 148t die Tiere und
Pflanzen wachsen, welche die Erde bedecken, und die
Analogie zwingt uns zu dem Glauben, da8 sie #hnliche
Wirkungen auf den Planeten hervorbringt, denn natiir-
licherweise denkt man, da8 die Materie, deren Ergiebig-
keit wir in solcher Mannigfaltigkeit entwickelt sehen, auf
einem so groen Planeten wie Jupiter nicht unfruchtbar
ist, der wie der Erdball seine Tage, Nichte und Jahre
hat und auf welchem die Beobachtungen Veranderungen
anzeigen, die sehr titige Krifte voraussetzen. Der Mensch,
der fur die Temperatur eingerichtet ist, die er auf der
Erde genieBt, konnte allem Anschein nach auf den an-
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dern Planeten nicht leben; aber kann es nicht eine un-
endliche Fiille von Organismen geben, die sich nach den
verschiedenen Temperaturen der Korper dieses Weltalls
richten? Wenn der bloBe Unterschied der Elemente und
Klimate soviel Mannigfaltigkeit unter den irdischen Er-
zeugnissen hervorbringt, um wieviel mehr miissen die der
verschiedenen Planeten und ihrer Monde voneinander ab-
weichen! Die lebhafteste Phantasie kann sich davon keine
Vorstellung machen, aber ihre Existenz ist mindestens
sehr wahrscheinlich.

Obgleich die Elemente des Planetensystems willkiirlich
sind, haben sie doch Beziehungen untereinander, welche
uns iiber ihren Ursprung aufkliren konnen. Wenn man
sie aufmerksam betrachtet, ist man erstaunt, zu sehen,
wie sich alle Planeten von Westen nach Osten und fast
in derselben Ebene um die Sonne bewegen, wie die
Monde um ihre Planeten in demselben Sinn und unge-
fihr in derselben Ebene wie die Planeten wandern, wie
endlich die Sonne, die Planeten und die Monde, deren
Rotationsbewegungen man beobachtet hat, sich um sich
selbst drehen, in dem Sinne und ungefihr in der Ebene
ihrer Projektionsbewegungen. Die Monde zeigen in dieser
Beziehung eine bemerkenswerte Eigenttimlichkeit. Thre
Rotationsbewegung ist genau ihrer Revolutionsbewegung
gleich, so daB sie bestindig dieselbe Hemisphire ihrem
Planeten zukehren. Wenigstens bemerkt man das am
Mond, an den vier Monden des Jupiter und dem letzten
Mond des Saturn, den einzigen Monden, deren Rotation
man bis jetzt erkannt hat.

So auBerordentliche Erscheinungen sind nicht unregel-
miBigen Ursachen zuzuschreiben. Wenn man ihre Wahr-
scheinlichkeit berechnet, findet man, dag mehr als 200000
Milliarden gegen eins zu wetten ist, daB sie nicht die Wir-
kung des Zufalls sind, was eine Wahrscheinlichkeit ergibt,

12 %



196 1deen zur Kosmogonie

die viel groBer ist als die der meisten historischen Erschei-
nungen, an denen wir nicht zweifeln. Wir miissen also
mindestens mit derselben Zuversicht glauben, daB eine
urspriingliche Ursache den Planetenbewegungen ihre Rich-
tung gegeben hat. Eine andere ebenso bemerkenswerte
Erscheinung des Sonnensystems ist die geringe Exzentrizi-
tit der Planeten- und Mondbahnen, wihrend die der Ko-
meten sehr langgezogen sind und die Kreisliufe dieses
Systems durchaus keine Zwischenstufen zwischen einer
grofien und kleinen Exzentrizitit aufweisen, Wir sind ge-
zwungen, auch hierin die Wirkung einer regelmiBigen Ur-
sache zu sehen: der Zufall hitte den Bahnen aller Planeten
sicher keine fast kreisrunde Form gegeben; die Ursache,
welche die Bewegungen dieser Korper bestimmt hat, mu8
sie also kreisformig gemacht haben. AuBerdem mu8 die
grofe Exzentrizitit der Kometenbahnen und die Richtung
ihrer Bewegung nach allen Himmelsgegenden als notwen-
diges Resultat aus ihr hervorgehen; denn wenn man in Be-
tracht zieht, daB die Bahnen der riickliufigen Kometen um
mehr als 100° zur Ekliptik geneigt sind, so ergibt sich, daB
die mittlere Neigung aller beobachteten Kometenbahnen
sich sehr 100° nihert, wie es der Fall sein muB, wenn diese
Karper aufs Geratewohl hinausgeschleudert worden sind.

Was fiir eine urspriingliche Ursache ist es?

Ich werde dariiber in der SchluBnote dieses Werkes eine
Hypothese aufstellen, die mir mit groBer Wahrscheinlich-
keit aus den angegebenen Erscheinungen hervorzugehen
scheint,die ich aber mit dem MiBtrauen darlege, das alles
einfléBen muB, was nicht das Resultat der Beobachtung
oder Berechnung ist. Was auch die wahre Ursache sein mag,
sicher ist, daB die Elemente des Planetensystems derart
angeordnet sind, daB es sich der groBten Bestindigkeit
erfreuen muB, wenn fremde Ursachen nicht storend ein-
greifen. Schon dadurch, dag die Bewegungen der Planeten
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und Monde fast kreisformig und in demselben Sinne ge-
richtet sind und in fast gleichen Ebenen vor sich gehen,
schwankt dieses System nur um einen mittleren Zustand,
von dem es sich nur sehr wenig entfernt. Die mittleren
Rotations- und Revolutionsbewegungen dieser verschiede-
nen Korper sind gleichformig und ihre mittleren Ent-
fernungen von den Brennpunkten der Hauptkrifte, die sie
in Bewegung setzen, sind konstant; alle sikularen Abwei-
chungen sind periodisch. Die betrichtlichsten sind die,
welche die Bewegungen des Mondes mit Bezug auf sein
Perigdum und seine Knoten sowie auf die Sonne beein-
flussen; sie steigen bis zu mehreren Umkreisen ; aber nach
einer sehr groBen Zahl von Jahrhunderten gehen sie wieder
zuriick. In diesem langen Zeitraum wiirden alle Teile der
Mondoberfliche sich der Reihe nach der Erde darbieten,
wire nicht die Anziehung des Erdsphiroids, welche die
Mondrotation an diesen groBen UngleichmiBigkeiten teil-
nehmen l4Bt, unaufhorlich dieselbe Hemisphire dieses
Trabanten uns zukehrt und die andre uns fur immer un-
sichtbar macht. So hat die gegenseitige Anziehung der
drei ersten Jupitermonde die Beziehung urspriinglich her-
gestellt und aufrechterhalten, die man zwischen ihren mitt-
leren Bewegungen beobachtet, und die darin besteht, da8
die mittlere (geogr.) Linge des 1. Mondes minus 3 >< die
des 2., plus 2 < die des 3. bestindig zwel rechten Win-
keln gleich ist. Kraft der himmlischen Anziehung ist die
Lénge des Jahres auf jedem Planeten stets ungefihr die-
selbe; die Neigungsinderung seiner Bahn zu seinem Aqua-
tor, die in enge Grenzen eingeschlossen ist, kann nur leichte
Verschiedenheiten in der Temperatur der Jahreszeiten her-
beifithren. Die Natur scheint alles am Himmel zu dem
Zwecke angeordnet zu haben, um die Dauer des Planeten
systems zu sichern, und zwar nach Plinen, dhnlich den-
jenigen, die sie so wunderbar auf der Erde zwecks Erhal-
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tung der Individuen und der Dauer der Arten zu befolgen
scheint.

Hauptséchlich der Anziehungskraft der groBen mitten
ins Planetensystem und die Mondsysteme gesteliten K 6rper
Ist die Stetigkeit dieser Systeme zuzuschreiben, welche die
gegenseitigeEinwirkungaller dieserKérperund diefremden
Anziehungskrifte unaufhérlich zu stren streben. Wenn die
Einwirkung des Jupiter aufhsren wiirde, so wiirden seine
Monde, die wir um ihn in wunderbarer Ordnung wandern
sehen, sich sofort zerstreuen, indem die einen um die Sonne
sehr langgezogene Ellipsen beschreiben wiirden, die andern
sich auf unbestimmte Weite in hyperbolischen Bahnen
entfernen wiirden. So zeigt uns die aufmerksame Betrach-
tung desSonnensystems dieNotwendigkeit einer sehr méch-
tigen Zentralkraft, die das Zusammenwirken eines Systems
und die RegelmaBigkeit seiner Bewegung aufrechterhilt.
Diese Betrachtungen allein wiirden die Einrichtung des
Sonnensystems erkliren, wenn der Mathematiker seinen
Blick nicht noch weiter hinaus richten und in den urspriing-
lichen Naturgesetzen die Ursache der Erscheinungensuchen
muBte, die durch die Ordnung des Weltalls am meisten
verdeutlicht werden. So gehen die Stetigkeit der Pole der
Erde und die des Gleichgewichts der Meere, die beide fiir
die Erhaltung der Organismen unerli8lich sind, einfach
aus der Rotationsbewegung und der allgemeinen Schwere
hervor. Durch die Rotation ist die Erde abgeplattet wor-
den undihreRevolutionsachseistdieeine ihrer Hauptachsen
geworden; dies macht das Klima und die Dauer des Tages
unverdnderlich. Kraft der Schwere haben sich die dichte-
sten Erdschollen dem Mittelpunkt der Erde genihert, des-
sen mittlere Dichte so die der Gewzisser uibertrifft, welche ihn
bedecken; dies geniigt, um die Stetigkeit des Gleichge-
wichts der Meere zu sichern und die Gewalt der Fluten zu
ziigeln,
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Diese und andere #hnlich zu erklirende Erscheinungen
berechtigen zu der Ansicht, daB alle von diesen Gesetzen
abhingen, und zwar durch mehr oder weniger verborgene
Beziehungen, deren Unkenntnis man jedoch klugerweise
lieber eingestehen sollte als ihnen Ursachen unterzuschie-
ben, die durch das alleinige Bediirfnis erdacht sind, unsre
Beunruhigung tiber den Ursprung der Dinge, die uns inter-
essieren, zu beschwichtigen. Ich kann nicht umhin hier zu
bemerken, wie weit sich Newton in diesem Punkte von der
Methode entfernt hat, die er anderswo so gliicklich an-
wandte. Seit der Veroffentlichung seiner Entdeckungen
tiber das Weltensystem und das Licht untersuchte dieser
groBe Mathematiker, welcher in andersartige Spekulationen
vertieft war, aus welchen Beweggriinden der Schépfer der
Natur dem Sonnensystem die Einrichtung gegeben habe,
von der wir sprachen. Nachdem er in der Skolie am
Schlusse seiner »Prinzipien« die eigentiimliche Erschei-
nung der Planeten- und Mondbewegung im selben Sinn,
ungeféhr in derselben Ebene und in fast kreisférmigen
Bahnen auseinandergesetzt hat, fugt er hinzu: »Alle diese
so regelmiBigen Erscheinungen haben durchaus keine
mechanischen Ursachen, da ja die Kometen sich in allen
Teilen des Himmels und in sehr exzentrischen Bahnen
bewegen . . . Diese wunderbare Anordnung der Sonne,
der Planeten und Kometen kann nur das Werk eines intelli-
genten und allmichtigen Wesens sein.« Er bringt am
SchluB seiner Optik denselben Gedanken vor, von dessen
Richtigkeit er sich noch mehr tiberzeugt hitte, wenn er
das gekannt hitte, was wir dargelegt haben, nimlich da8
die Bedingungen der Anordnung der Planeten und Monde
genau dieselben ‘sind, welche deren Stetigkeit sichern.
Ein blindes Schicksal, sagt er, kénnte niemals so alle Pla-
neten in Bewegung setzen, von einigen kaum merklichen
UngleichmaBigkeiten abgesehen, welche yon der gegen-
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seitigen Einwirkung der Planeten und Kometen herrithren
konnen, und die wahrscheinlich durch eine lange Zeitfolge
sich vergréBern werden, bis endlich dies System notwen-
digerweise von seinem Schopfer wieder in Ordnung ge-
bracht werden muB. Aber kann diese Anordnung der
Planeten nicht selbst eine Wirkung der Gesetze der Be-
wegung sein? Und kann die hochste Intelligenz, die New-
ton dazwischentreten 148t, sie nicht von einer allgemeine-
ren Erscheinung abhingig gemacht haben? Eine solche
ist nach unsrer Verrputung die einer nebelhaften Materie,
welche in verschiedenartigen Anhiufungen in dem unend-
lichen Himmelsraum zerstreut ist. Kann man nun noch
versichern, daB die Erhaltung des Planetensystems zu den
Zwecken des Schopfers der Natur gehort? Die gegensei-
tige Anziehung der Korper dieses Systems kann dessen
Stetigkeit nicht ungiinstig beeinflussen, wie Newton voraus-
setzt; aber gébe es im Himmelsraum kein anderes Fluidum
als das Licht, so missten sein Widerstand und die Ver-
ringerung, die seine Aussendung in der Sonnenmasse her-
vorruft, schlieBlich die Anordnung der Planeten zerstoren,
und um sie aufrechtzuerhalten, wiirde zweifellos eine Re-
form notwendig werden. Aber deuten soviel Arten ausge-
storbener Tiere, deren Organisation Cuvier mit seltenem
Scharfsinn in den zahlreichen von ihm beschriebenen
Uberresten hat wiedererkennen konnen, nicht darauf hin,
daB in der Natur eine Tendenz herrscht, selbst die anschei-
nend bestandigsten Dinge zu verdndern? Die GroBe und
Wichtigkeit des Sonnensystems dtirfen durchaus nicht den
AnlaB geben, es von diesem Gesetze auszunehmen; denn
sie stehen nur im Verhiltnis zu unsrer Kleinheit, und die-
ses System, so gewaltig es uns erscheint, ist doch nur ein
unmerklicher Punkt im Weltall. Durchblittern wir die Ge-
schichte der Fortschritte des menschlichen Geistes und
seiner [rrtimer: wir werden dort bestindig die Zweck-
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ursachen bis zu den Grenzen seines Wissens hinausgertickt
sehen. Diese Ursachen, welche Newton an die Grenzen
des Sonnensystems versetzt, wurden selbst zu seiner Zeit
in die Atmosphire verlegt, um die Meteore zu erkldren;
sie sind also in den Augen des Philosophen nur der Aus-
druck der Unkenntnis der wahren Ursachen, tiber die wir
noch nicht hinausgekommen sind. In dem Streit mit New-
ton tiber die Erfindung der Infinitesimalrechnung kriti-
sierte Leibniz lebhaft das Dazwischentreten der Gottheit,
um das Sonnensystem in Ordnung zu bringen. Er sagt:
»Das heiBt sehr engherzige Begriffe von der Weisheit und
Macht Gottes haben.« Newton erwiderte mit einer ebenso
lebhaften Kritik der pristabilierten Harmonie von Leibniz,
welche er fiir ein andauerndes Wunder erklirte. Die Nach-
welt hat diese grundlosen Hypothesen verworfen; aber sie
hat den mathematischen Arbeiten dieser beiden groBen
Geister die vollste Gerechtigkeit widerfahren lassen ; die
Entdeckung der allgemeinen Schwere und die Anstrengun-
gen ihres Urhebers, die himmlischen Erscheinungen damit
in Verbindung zu bringen, werden stets den Gegenstand
der Bewunderung und Dankbarkeit ihm gegeniiber bilden.

Richten wir jetzt unsern Blick tiber das Sonnensystem
hinaus auf jene unzihligen Sonnen, die im unendlichen
Weltenraum in einer derartigen Entfernung von uns ver-
breitet sind, daB der ganze Durchmesser der Erdbahn, von
ihrem Mittelpunkt aus betrachtet, nicht zu bemerken sein
wiirde. Mehrere Sterne machen in ihrer Farbe und Helle
bemerkenswerte periodische Veridnderungen durch, welche
an der Oberfliche dieser Gestirne groBe Flecken zum Vor-
schein bringen, die Rotationsbewegungen unsern Blicken
wechselweise darbieten und entzichen. Andere Sterne
sind plételich erschienen und dann verschwunden, nach-
dem sie mehrere Monate in lebhaftem Glanze geleuchtet
hatten. Ein solcher war der von Tycho Braheim Jahr 1572
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im Sternbild der Kassiopeia beobachtete Stern. In sehr
kurzer Zeit iiberstrahlte er die Helle der glinzendsten
Sterne und selbst die Jupiters; man sah ihn am hellen Tage.
Sein Licht wurde dann schwicher, und er verschwand
16 Monate nach seiner Entdeckung. Seine Farbe zeigte
betréchtliche Verdnderungen: sie war zuerst glinzend weiB,
dann rétlich gelb, endlich bleiweif wie Saturn. Welche
wunderbaren Verinderungen miissen auf diesen groBen
Korpern vor sich gegangen sein, um so deutlich bemerk-
bar zu sein auf die Entfernung, die uns von ihnen trennt!
Wie sehr miissen sie die tibertreffen, die wir an der Ober-
fliche der Sonne beobachten, und uns dayon iiberzeugen,
daB die Natur weit davon entfernt ist, immer und tiberall
dieselbe zu sein! Alle diese unsichtbar gewordenen Ge-
stirne haben ihren Ort wihrend ihrer Erscheinung nicht
gedndert. Es gibt also im Himmelsraum undurchsichtige
Korper, die ebenso betriichtlich und vielleicht in ebenso
groBer Zahl vorhanden sind wie die Sterne.

Es scheint, daB die Sterne, anstatt in ungefihr gleichen
Entfernungen ausgestreut zu sein, in verschiedenen Grup-
pen vereinigt sind, von denen einige Milliarden dieser Ge-
stirne umfassen. Unsre Sonne und die gldnzendsten Sterne
gehoren wahrscheinlich zu einer dieser Gruppen, welche
von unserm Standort aus gesehen den Himmel zu umringen
scheint und die MilchstraBe bildet. Die groBe Zahl von
Sternen, welche man in dem Feld eines starken auf diese
StraBe gerichteten Teleskops zu gleicher Zeit bemerkt, be-
weist uns ihre unendliche Tiefe, welche 1000 mal die Ent-
fernung des Sirius von der Erde tbertrifft, so daB wahr-
scheinlich die von den meisten dieser Sterne ausgesende-
ten Strahlen viele Jahrhunderte gebraucht haben, um zu
uns zu gelangen. Die MilchstraBe wiirde schlieBlich fiir
den Beobachter, der sich in unbestimmter (beliebiger)
Weise von ihr entfernenwiirde, wie eine weie und ununter-
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brochene Lichterscheinung, wie ein kleiner Durchmesser
aussehen, denn die Irradiation, die sogar in den besten
Teleskopen vorhanden ist, wiirde die Zwischenriume der
Sterne verschwinden lassen. Es ist also wahrscheinlich,
daB mehrere der Nebelmassen aus Gruppen von sehr viel
Sternen bestehen, welche, von ihrem Innern aus gesehen,
der MilchstraBe dhnlich sehen wiirden. Wenn man jetzt
diesen UberfluB von Sternen und im Himmelsraum ver-
breiteten Nebelmassen und die ungeheuren sie trennenden
Zyischenrdume tiberdenkt, so kann die von der GroBe des
Weltalls in Staunen gesetzte Phantasie sich kaum Grenzen
- desselben vorstellen.

Als Herschel die Nebelflecke mittels seiner michtigen
Teleskope beobachtete, verfolgte er den Fortschritt ihrer
Verdichtung, und zwar nicht im Hinblick auf einen einzi-
gen, da diese Fortschritte fiir uns erst nach Jahrhunderten
bemerkbar werden, sondern mit Bezug aufihr Ganzes, wie
man in einem geriumigen Walde das Wachstum der
Baume an verschiedenaltrigen Individuen verfolgt. Er hat
zuerst die nebelhafte Materie beobachtet, die in unter-
schiedlichen Haufen in den verschiedenen Teilen des Him-
mels verbreitet ist, von dem sie einen grofen Raum besetzt
hilt. Er hat in einigen dieser Haufen gesehen, daB diese
Materie um einen oder mehrere wenig glinzende Kerne
herum schwach verdichtet war. In anderen Nebelflecken
glinzen diese Kerne mehr im Verhaltnis zu dem diinnen
Nebel, der sie umgibt. Wenn die Gashiillen jedes Kerns
sich zufillig durch eine weitere Verdichtung voneinander
trennen, so ergeben sich vielfache Nebelflecken daraus,
welche aus ganz nahen glinzenden Kernen bestehen, von
denen jeder mit einer Gashiille umgeben ist; manchmal
bringt die Nebelmaterie, wenn sie sich auf gleichférmige
Art verdichtet, die sogenannten Planetennebel hervor.
SchlieBlich verwandelt ein groBerer Grad der Verdichtung
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alle diese Nebelmassen in Sterne. Wenn man die Nebel-
flecke nach diesem philosophischen Gesichtspunkt einteilt,
so deuten sie mit groBter Wahrscheinlichkeit ihre zukiinf-
tige Umwandlung in Sterne und den fritheren nebelhaften
Zustand der bestehenden Sterne an. So gelangt man durch
den Fortschritt der Verdichtung der Nebelmaterie zu der
Vorstellung, daB die Sonne frither von einer ausgedehnten
Gashiille umgeben war — eine Erwigung, zu derich durch
die Pritfung der Erscheinungen des Sonnensystems gelangt
bin, wie man aus der letzten Note ersehen wird. Ein so
merkwiirdiges Zusammentreffen auf entgegengesetzt be-
gangenen Wegen gibt dem Bestehen dieses fritheren Zu-
standes der Sonne groBe Wahrscheinlichkeit.

Wenn man die Bildung der Kometen mit der der Nebel-
flecken in Zusammenhang bringt, kann man sie als kleine
Nebelmassen betrachten, die von Sonnensystem zu Sonnen-
system irren und durch die Verdichtung der Nebelmaterie
gebildet werden, die in solcher Fiille im Weltall verbreitet
ist. So wiirden die Kometen mit Beziehung auf unser
System das sein, was die Meteorsteine in bezug auf die
Erde sind, der"sie fremdartig erscheinen. Wenn diese
Himmelskérper fiir uns sichtbar werden, zeigen sie eine so
vollstandige Ahnlichkeit mit den Nebelmassen, daB man
sie oft mit ihnen verwechselt, und man kann sie nur durch
ihre Bewegung und die Kenntnis aller der Nebelmassen
unterscheiden, die sich in dem Teil des Himmels befinden,
wo sie erscheinen. Diese Hypothese erkliirt auf gliickliche
Weise die Ausdehnung, welche die Kopfe und die Schweife
der Kometen annehmen, in dem MaBe wie sie sich der
Sonne nihern; die uBerste Lockerheit dieser Schweife,
welche trotz ihrer ungeheuren Tiefe durchaus nicht den
Glanz der Sterne, die man durch sie hindurch sieht, merk-
lich verringern; ferner die Bewegung der Kometen nach
allen Richtungen und die groBe Exzentrizitit ihrer Bahnen.
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Aus den bisherigen Betrachtungen, die auf teleskopische
Beobachtungen gegriindet sind, ergibt sich, da8 die Be-
wegung des Sonnensystems sehr kompliziert ist. Der Mond
beschreibt eine fast kreisformige Bahn um die Erde; aber
von der Sonne aus gesehen scheint er eine Reihe von
Epizyklen zu beschreiben, deren Mittelpunkte auf dem Um-
fang des Erdballs sich befinden. In gleicher Weise be-
schreibt die Erde eine Folge von Epizyklen, deren Mittel-
punkte sich auf der Kurve befinden, welche die Sonne um
den Schwerpunkt der Sternengruppe beschreibt, zu denen
sie gehort. Endlich beschreibt die Sonne selbst eine Reihe
von Epizyklen, deren Zentren sich auf der Kurve befinden,
welche von dem Schwerpunkt dieser Gruppe um den des
Weltalls beschrieben wird. Die Astronomie ist schon einen
groBen Schritt vorwirts gekommen, indem sie uns die Erd-
bewegung und die Epizyklen kennen lehrt, welche der
Mond und die Trabanten auf den Bahnen ihrer betreffen-
den Planeten beschreiben. Aber wenn es Jahrhunderte
gedauert hat, um die Bewegungen des Planetensystems
kennenzulernen, welche gewaltige Zeitdauer erfordert dann
die Bestinmung der Sonnen- und Sternbewegung! Die
Beobachtungen zeigen uns diese Bewegungen bereits; ihr
Zusammenwirken scheint auf eine allgemeine Bewegung
aller Korper des Sonnensystems hinzudeuten; aber. sie
scheinen zugleich zu beweisen, daB die scheinbaren Be-
wegungen der Sterne eine Verbindung ihrer Eigenbewe-
gungen mit der der Sonne sind. Man beobachtet auBer-
dem sehr merkwiirdige Bewegungen an den Doppelsternen:
so nennt man namlich die Sterne, welche im Teleskop ge-
sehen aus zwei benachbarter! Sternen gebildet zu sein
scheinen. Diese beiden Sterne wandern umeinander auf
eine bei etlichen gentigend bemerkbare Art und Weise, so
daB man durch die Beobachtungen einiger Jahre die Dauer
ihrer Revolutionen ungefihr hat bestimmen kénnen,
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Alle diese Bewegungen der Sterne, ihre Parallaxen, die
periodischen Schwankungen des Lichts der veréinderlichen
Sterne und die Dauer ihrer Rotationsbewegungen; ein Ver-
zeichnis der Sterne, welche neu aufleuchten, und ihre
Stellung im Augenblick ihres fluchtigen Glanzes, endlich
die aufeinanderfolgenden Veranderungen der Gestalt der
Nebelflecken, die schon bei einigen merklich sind (beson-
ders in dem schonen Orionnebel): das werden in bezug
auf die Sterne die Hauptgegenstinde der Astronomie der
Zukuntft sein. Ihre Fortschritte hingen von folgenden drei
Umstéinden ab: von der Zeit- und Winkelmessung und von
der Vervollkommnung der optischen Instrumente. Die
beiden ersten Punkte lassen schon jetzt fast nichts zu wiin-
schen iibrig; die Bemiihungen miissen sich also besonders
auf den dritten Punkt richten, denn es unterliegt keinem
Zweifel, daB, wenn es gelingt, die farblosen Fernrohre mit
groBen Offnungen zu versehen, sie am Himmel bis jetzt
unsichtbare Erscheinungen aufzeigen werden, besonders
wenn man Sorge trigt, sie in die reine und diinne Luft der
Hochgebirge am Aquator zu transportieren.

Es sind auch tiber unser eignes System noch zahlreiche
Entdeckungen zu machen. Der Planet Uranus und seine
Monde, die neuerdings wieder untersucht wurden, gaben
Veranlassung, die Existenz einiger Planeten zu vermuten,
die bisher noch nicht beobachtet waren. Man hatte sogar
die Ansicht ausgesprochen, daB es einen zwischen Mars
und Jupiter geben milsse, um der doppelten Progression
zu genligen, die in den Zwischenrdumen der Planetenbah-
nen bis zu der des Merkur herrscht. Diese Vermutung ist
durch die Entdeckung von'vier kleinen Planeten bestitigt
worden, welche sich in Abstinden von der Sonne befinden,
die wenig verschieden sind von den Entfernungen, welche
diese Progression dem zwischen Jupiter und Mars befind-
lichen Planeten zuweist. Die Wirkung Jupiters auf diese
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Planeten, die durch die Grofe der Exzentrizitit und der
Neigungen ihrer verschlungenen Bahnen vermehrt wird,
verursacht in ihren Bewegungen betrichtliche Ungleich-
formigkeiten, welche ein neues Licht auf die Theorie der
himmlischen Anziehungskrifte werfen, und Veranlassung
geben werden, sie noch mehr zu vervollkommnen.

Die willkiirlich angenommenen Elemente dieser Theorie
und das Zusammenstimmen ihrer Niherungswerte hingen
von der Genauigkeit der Beobachtung und dem Fortschritt
der Analyse ab, und dadurch mu8 sie von Tag zu Tag
mehr Genauigkeit erhalten. Die groBen sikularen Un-
gleichmiBigkeiten der Himmelskérper, welche die Resul-
tanten ihrer gegenseitigen Anziehungskrifte sind und die
bereits beobachtet werden, werden sich mit den Jahrhun-
derten entwickeln. Mit michtigen Teleskopen an den
Monden gemachte Beobachtungen werden die Theorien
ihrer Bewegungen vervollkommnen und vielleicht noch zu
neuen Anlafl geben. Man wird durch genaue und vielfach
wiederholte Messungen alle Ungleichheiten in der Gestalt
der Erde und in der Schwere an ihrer Oberfliche bestim-
men, und bald wird Europa mit einem Netz von Drei-
ecken bedeckt sein, welche genau die Lage, die Kriimmung
und die Grofe aller ihrer Teile erkennen lassen. Die
Erscheinungen der Ebbe und der Flut des Meeres und
ihre eigentiimliche Mannigfaltigkeit in den verschiede-
nen Hifen der beiden Halbkugeln werden durch eine lange
Reihe von Beobachtungen bestimmt und mit der Theorie
der Schwere verglichen werden.

Man wird erkennen, ob die Rotations- und Reyolutions-
bewegungen der Erde durch die Verinderungen, die sie
an ihrer Oberfliche erleidet, und durch den Anprall der
Meteore, welche aller Wahrscheinlichkeit nach aus der
Tiefe des Himmelsraumes kommen, merklich beeinfluBt
werden. Die neuerscheinenden Kometen; die Beobachtung
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derer, die sich in hyperbolischen Bahnen bewegen und von
System zu System irren, die Wiederkehr der in elliptischen
Bahnen laufenden Kometen und der Wechsel in der Ge-
stalt und Intensitit des Lichts, den sie bei jedem Erschei-
nen zeigen; die Storungen, welche alle diese Gestirne in
den Planetenbewegungen hervorrufen; die, welche sie selbst
erleiden und welche bei der Anniherung eines grofen
Planeten ihre Bahnen ginzlich umgestalten konnen; end-
lich die Verinderungen, welche die Bewegungen und die
Bahnen der Planeten und Monde von seiten der Sterne und
vielleicht noch durch den Widerstand des umgebenden
Athers erfahren: das sind die hauptsichlichsten Gegen-
stinde, welche das Sonnensystem den Astronomen und
Mathematikern zur Untersuchung darbietet.

Die Astronomie ist durch die Wiirde ihres Gegenstandes
und die Vollkommenheit ihrer Theorien das schonste
Denkmal des menschlichen Geistes, das vornehmste Be-
weisstiick seiner Intelligenz. Irregefithrt durch die Tiu-
schungen seiner Sinne und der Eigenliebe hat sich der
Mensch lange als das Zentrum der Bewegung der Gestirne
betrachtet und sein eitler Stolz ist durch die Schrecken
bestraft worden, welche sie ihm eingefl68t haben. SchlieB-
lich hat die Arbeit mehrerer Jahrhunderte den Schieier
aufgehoben, der das System der Welt vor seinen Augen
verbarg. Alsdann hat er sich auf einen im Sonnensystem
kaum wahrnehmbaren Planeten versetzt gesehen, und die
ungeheure Ausdehnung dieses Systems ist selbst' nur ein
unmerklicher Punkt in der Unendlichkeit des Welten-
raums. Die erhabenen Resultate, zu denen ihn diese Ent-
deckung gefithrt hat, sind wohl geeignet, ihn tiber den
Rang zu trosten, den sie der Erde anweist, indem sie ihm
seine eigne Grofe in der duBersten Kleinheit der Basis
zeigt, die ihm als MaB fiir den Himmel gedient hat,

Bewahren wir sorgfiltig und vermehren wir das Gut
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dieser hohen Erkenntnisse, die dasEntziicken aller denken-
den Wesen bilden. Sie haben der Schiffahrt und der Geo-
graphie wichtige Dienste geleistet; aber ihre groBte Wohl-
tat ist die, daB sie die durch die himmlischen Erschei-
nungen hervorgerufenen Beftrchtungen zerstreut und die
aus der Unkenntnis unsrer wahren Beziehungen zur Natur
entstandenen Irrtimer zerstort hat — Irrttimer und Befiirch-
tungen, welche sich schnell wieder erheben wiirden, wenn
die Leuchte der Wissenschaft verloschen sollte.

Um zu der Ursache der urspriinglichen Bewegungen des
Planetensystems vordringen zu kénnen, hat man folgende
fiinf Erscheinungen zu berticksichtigen: Die Bewegungen
der Planeten in demselben Sinn und ungefahr in derselben
Ebene; die Bewegungen der Monde im selben Sinn wie
die der Planeten; die Rotationsbewegungen dieser ver-
schiedenen Korper und der Sonne im selben Sinn wie ihre
Schleuderbewegungen und in nur wenig verschiedenen
Ebenen; die geringe Exzentrizitiit der Planeten- und Mond-
bahnen; endlich die groBe Exzentrizitit der Kometen-
bahnen, obgleich ihre Neigungen dem Zufall tiberlassen
sind.

Buffon ist meines Wissens der erste, .der seit der Ent-
deckung des wahren Systems der Welt versucht hat, zur
Entstehung der Planeten und Monde vorzudringen. Er
nimmt an, daB ein Komet auf die Sonne fiel und einen
Strom von Materie dort herausschleuderte, die sich in wei-
ter Ferne zu verschiedenartigen Kugeln vereinigte, mehr
oder weniger groB, mehr oder weniger weit von diesem
Gestirn entfernt. Diese Kugeln, die durch ihr Erkalten
undurchsichtig und fest wurden, sind die Planeten und ihre
Monde.

Diese Hypothese reicht fiir die erste der fiinf besagten
Erscheinungen aus, denn es ist klar, da8 alle so gebildeten

Kant-Laplace L
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Kérper sich ungefihr in der Ebene bewegen miissen, die
sich durch das Sonnenzentrum erstreckte und in der Rich-
tung des Materienstroms lag, der sie hervorgebracht hat 5
die vier anderen Phinomene scheinen mir mittels seiner
Beweisgriinde nicht erklirbar zu sein. Zwar muB sich die
absolute Bewegung der Molekiile eines Planeten danach
richten, in welchem Sinn die Bewegung seines Schwer-
punktes erfolgt; aber es folgt durchaus nicht daraus, da8 die
Rotationsbewegung eines Planeten im selben Sinn gerich-
tet sei. So konnte die Erde sich von Osten nach Westen
drehen und zu gleicher Zeit konnte die absolute Bewegung
Jedes ihrer Molekiile von Westen nach Osten gerichtet sein.
Das 148t sich auf die Revolutionsbewegung der Monde
anwenden, deren Richtung in der Hypothese, um die es
sich handelt, nicht notwendigerweise dieselbe ist wie die
Schleuderbewegung der Planeten.

Eine Erscheinung, die nicht nur nach dieser Hypothese
sehr schwer zu erkliren ist, sondern geradezu gegen sie
spricht, ist die geringe Exzentrizitit der Planetenbahnen.
Bekanntlich wird nach der Theorie der Zentralkriifte ein
Korper, der in einer in sich zuriicklaufenden Bahn um die
Sonne bewegt wird und die Oberfliche dieses Gestirns
streift, bei jeder seiner Revolutionen bestindig dorthin
zuriickkehren; daraus folgt, daB, wenn die Planeten sich
urspriinglich von der Sonne losgelost hitten, sie bei jeder
Riickkehr zu diesem Gestirn es bertihren wiirden, und ihre
Bahnen wiirden, anstatt kreisformig zu sein, im Gegenteil
sehr exzentrisch werden. Zwar kann ein Strom von Materie,
der aus der Sonne hervorschieBt, eigentlich nicht mit einer
Kugel verglichen werden, die ihre Oberfliche streift; der
AnstoB, den die Teile dieses Stromes voneinander erhalten,
und die gegenseitige Anziehung, die sie aufeinander aus-
tiben, kénnen die Richtungen ihrer Bewegungen ablenken
und die Punkte ihrer groBten Anniherung von der Sonne
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entfernen. Aber ihre Bahnen miiBten immer sehr exzen-
trisch sein; wenigstens hitten alle nur durch den auBer-
ordentlichsten Zufall kleine Exzentrizititen erhalten kén-
nen. Endlich ist durchaus nicht ersichtlich in Buffons
Hypothese, warum die Bahnen von mehr als 100 schon
beobachteten Kometen alle sehr langgezogen sind.

Diese Hypothese ist also weit entfernt davon fiir die an-
gefithrten Erscheinungen auszureichen, Sehen wir zu, ob
es moglich ist, ihre wahre Ursache zu ermitteln, Welcher
Natur sie auch sein mag, sie muB, da sie die Planeten-
bewegung hervorgerufen und ihr die Richtung gegeben
hat, alle diese Kérper umfaBt haben, und in Anbetracht
der gewaltigen Entfernung, die sie trennt, kann sie nur ein
Fluidum von unermeBlicher Ausdehnung gewesen sein.
Um ihnen eine fast kreisfsrmige Bewegung um die Sonne
im selben Sinn erteilen zu konnen, muB dieses Fluidum
dies Gestirn wie eine Atmosphire umgeben haben. Die
Betrachtung der Planetenbahnen fithrt also zu dem Ge-
danken, daB infolge emer tiberméiBigen Erhitzung die
Sonnenatmosphire sich urspriinglich tiber die Bahnen aller
Planeten hinaus ausgedehnt und sich allmihlich bis zu
ihren jetzigen Grenzen zusammengezogen hat. In dem
primitiven Zustand, in den wir uns die Sonne versetzt den-
ken, dhnelte sie den Nebelmassen, welche, wie das Tele-
" skop uns zeigt, aus einem mehr oder weniger glinzenden
Kern bestehen, umgeben von einem ditnnen N ebel, der sich
an der Oberfliiche des Kerns verdichtet und ihn zu einem
Stern umbildet. Wenn man sich auf Grund der Analogie
die Bildung aller Sterne auf diese Weise vorstellt, kann
man sich ihren friheren nebelhaften Zustand selbst als
Folge von anderen Zustinden denken, in denen die diinne
Nebelmaterie viel weiter verbreitet war und der Kern weit
weniger leuchtete. Man gelangt so, wenn man so weit als
moglich zuriickschlieBt, zu einem so diinnen und so weit

14%*
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[ verbreiteten Nebel, daB man sich dessen Existenz kaum
;" vorstellen konnte.

" Seit langer Zeit ist die merkwiirdige Anordnung einiger
mit bloBem Auge sichtbaren Sterne philosophischen Be-
obachtern aufgefallen. Mitchell hat schon darauf hinge-
wiesen, wie wenig wahrscheinlich es ist, daB z. B. die Sterne
der Plejaden in den sie einschlieBenden engen Raum allein
durch Zufilligkeiten zusammengedringt worden seien, und
er hat daraus geschlossen, daB diese Sterngruppe und #hn-
liche Gruppen, die der Himmel uns noch zeigt, dieWirkung
einer urspriinglichen Ursache oder eines allgemeinen Na-
turgesetzes sind. Diese Gruppen sind ein notwendiges
Resultat der Verdichtung der mehrere Kerne einschlieBen-
den Nebelmassen; denn es ist ersichtlich, daB die Nebel-
materie unaufhérlich von diesen unterschiedlichen Kernen
angezogen wurden und sie mit der Zeit eine Sterngruppe
bilden muBten, #hnlich der der Plejaden. Die Verdichtung
der Nebelmassen mit zwei Kernen wird in fihnlicher Weise
sehr nahe aneinandergeriickte Sterne bilden, von denen
der eine sich um den andern dreht, ihnlich den Doppel-
sternen, deren entsprechende Bewegungen man schon er-
kannt hat. :

Wie aber hat die Sonnenatmosphiire die Rotations- und
Revolutionsbewegungen der Planeten und Monde be-
stimmt? Wenn diese Korper tief in diese Atmosphire ein-
gedrungen wiiren, so hitte sie deren Widerstand auf die
Sonne fallen lassen; die Vermutung liegt also nahe, daB
die Planeten an diesen aufeinanderfolgenden Grenzen
durch die Verdichtung der Gaszonen gebildet worden sind,
die sie beim Erkalten in der Ebene des Aquators hat ver-
lassen miissen. Erinnern wir uns der Resultate, die wir im
sechsten Kapitel unseres Buches » Systéme du Monde«
aufgestellt haben. Die Sonnenatmosphire kann sich nicht

ins Unbestimmte ausdehnen; ihre Grenze ist der Punkt,
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wo die durch die Rotationsbewegung hervorgerufene Zen-
trifugalkraft der Schwerkraft die Wage hlt. Nun nimmt.
die Rotatiorisbewegung zu in dem MagRe, wie die Erkaltung
die Atmosphire zusammenzieht und an der Oberfliiche
des Gestirns die in ihrer Nihe liegenden Molekiile verdich-
tet; denn kraft des Prinzips der Flichenriume ist die |
Summe der von dem Leitstrahl jedes Molekiils der Sonne ,‘
und ihrer Atmosphire beschriebenen und auf die Aquator- |
ebene projizierten Flichenriume stets dieselbe, und die !
Rotation muB schneller sein, wenn diese Molekiile sich dem
Sonnenzentrum nihern. Da die durch diese Bewegung
hervorgerufene Zentrifugalkraft dadurch groBer wird, so
liegt der Punkt, wo die Schwerkraft ihr gleichkommt, dem
Sonnenzentrum niher. Wenn man also annimmt, was man
natiirlicherweise zugeben kann, daB die Atmosphire zu
irgendeiner Epoche sich bis zu ihrer Grenze ausgedehnt
hat, so hat sie beim Erkalten die Molekiile verlassen miis-
sen, die an dieser Grenze und den aufeinanderfolgenden
durch die Beschleunigung der Sonnenrotation hervor-
gerufenen Grenzen lagen. Diese im Stich gelassenen Mole-
kiile haben weiter dieses Gestirn umkreist, da ja ihre Zen-
trifugalkraft durch ihre Schwerkraft ausgeglichen wurde.
Aber dieser Ausgleich fand nicht statt in bezug auf die
atmosphirischen Molekiile, die auf den zum Sonneniqua-
tor gezogenen Parallelen lagen, und so haben sich diese
durch ihre Schwere der Atmosphire in dem MaBe gendhert,
als sie sich verdichtete, und sie haben nur soweit aufgehort
ihr anzugehéren, als sie durch diese Bewegung sich diesem
Aquator genihert haben.

Betrachten wir jetzt die Gaszonen, die nacheinander
verlassen worden sind. Diese Zonen haben aller Wahr-
scheinlichkeit nach durch ihre Verdichtung und die gegen-
seitige Anziehung ihrer Molekile verschiedenartige kon-
zentrische Gasringe bilden miissen, die um die Sonne
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kreisten. Die gegenseitige Reibung der Molekiile jedes
Rings haben die einen beschleunigen und die andern ver-
langsamen miissen, bis sie dieselbe Kriimmungsbewegung
erlangt haben. So sind die wirklichen Geschwindigkeiten
der vom Zentrum des Gestirns weiter entfernten Molekiile
groBer gewesen. Folgende Ursache hat noch zu dieser
Verschiedenheit der Geschwindigkeiten beitragen miissen.
Die Molekiile, die am weitesten von der Sonne entfernt
waren und durch die Wirkungen der Erkaltung und der
Verdichtung sich ihr gendhert haben, um den oberen Teil
des Rings zu bilden, haben immer Flichenriume beschrie-
ben, die den Zeiten proportional waren, da ja die Zentral-
kraft, von der sie bewegt waren, bestindig auf dies Gestirn
gerichtet war; nun erfordert die Stetigkeit der Flichen-
rdume eine Zunahme der Geschwindigkeit in dem MaBe
wie sie sich ihm geniihert haben. Man sieht, daB dieselbe
Ursache die Geschwindigkeit der Molekiile hat verringern
missen, die sich zum Ring erhoben haben, um seinen
unteren Teil zu bilden.

Wenn alle Molekiile eines Gasrings sich weiter verdich-
teten, ohne auseinanderzufallen, so wiirden sie im Laufe
der Zeit einen flissigen oder festen Ring bilden. Aber die

‘OrdnungsmaBigkeit (RegelmaBigkeit), die diese Bildung in

allen Teilen des Rings und bei deren Erkaltung erfordert,
hat diese Erscheinung notwendigerweise zu einer uBerst
seltenen gemacht. Daher bietet auch das Sonnensystem
nur ein einziges derartiges Beispiel, das der Saturnringe.

| Fast immer hat jeder Gasring sich in mehrere Massen zer-
 teilen miissen, die mit nahezu gleichen Geschwindigkeiten

sich bewegten und in derselben Entfernung die Sonne
weiter umkreist haben. Diese Massen haben eine sphiro-
idische Form annehmen miissen, mit einer Rotationsbewe-
gung, die im Sinn ihrer Revolution gerichtet war, da ja
ihre unteren Molekiile weniger wirkliche Geschwindigkeiten

-
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hatten als die oberen; sie haben daher ebensoviele Pl aneten
im Gaszustande gebildet. Aber wenn eine von ihnen miich-
tig genug war, um durch ihre Anziehung alle anderen nach-
einander um ihr Zentrum zu vereinigen, so wird der Gas-
ring auf diese Weise zu einer einzigen sphéroidischen Gas-
masse umgebildet worden sein, der mit einer im Sinne der
Revolution gerichteten Rotation die Sonne umkreiste, Dieser-
letzte Fall ist der gewthnlichste gewesen; indessen zeigt das
Sonnensystem den ersten Fall in den vier kleinen Planeten,
die sich zwischen Jupiter und Mars bewegen, wofern man
nicht annimmt (mit Olbers), da8 sie urspriinglich einen ein-
zigen Planeten bildeten, den eine starke Explosion in meh-
rere mit verschiedenen Geschwindigkeiten bewegte Teile
zerlegt hat.

Wenn wir jetzt die Verinderungen verfolgen, die eine
spitere Erkaltung auf den gasférmigen Planeten hat hervor-
rufen miissen, von deren Bildung wir uns eben eine Vor-
stellung gemacht haben, so werden wir im Zentrum eines
jeden von ihnen einen Kern entstehen sehen, der unauf-
hérlich durch die Verdichtung der ihn umgebenden Atmo-
sphére wichst. In diesem Zustand dhnelt der Planet voll-
kommen der im nebelhaften Zustand befindlichen von uns
soeben betrachteten Sonne; die Erkaltung hat also an den
verschiedenen Grenzen ihrer Atmosphire Erscheinungen
hervorrufen miissen, die den beschriebenen #hnlich sind,
namlich Ringe und Monde, die um ihr Zentrum im Sinne
ihrer Rotationsbewegung kreisten und sich im selben Sinn
um sich selbst drehten. Die regelméBige Verteilung der
Masse der Saturnringe um sein Zentrum und in der Ebene
seines Aquators ergibt sich ganz nattirlich aus dieser Hypo-
these und wird ohne sie unerklirlich ; diese Ringe scheinen
mir heute noch fortbestehende Beweise fiir die urspriing-
liche Ausdehnung der Atmosphire des Saturn und ihrer
aufeinanderfolgenden Zusammenziehungen zu sein.
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Die eigenttimlichen Erscheinungen der geringen Exzen-
trizitit der Planeten- und Mondbahnen, die geringe Nei-
gung dieser Bahnen zum Sonnenz‘iqﬁator und die mit der
Sonnenrotation iibereinstimmende Richtung der Rotations-
und Revolutionsbewegungen aller dieser Korper lassen sich
so aus der von uns aufgestellten Hypothese ableiten und
geben ihr eine groBe Wahrscheinlichkeit, die noch durch
folgende Erwigung erhoht werden kann: da nach dieser
Hypothese alle um einen Planeten kreisenden Kérper durch
die Zonen gebildet worden sind, die von seiner Atmosphire
der Reihe nach verlassen wurden, und da seine Rotations-
bewegung immer schneller geworden ist, so muB die Dauer
dieser Bewegung geringer sein als die der Revolution jener
verschiedenen Korper, was in éhnlicher Weise fiir die Sonne
gilt, wenn man sie mit den Planeten vergleicht.* Alles dies
wird durch die Beobachtungen bestitigt. Die Revolutions-
dauer des nichsten Saturnrings betrigt nach den Beobach-
tungen von Herschel oj, 438 [07], und die Rotationsdauer
des Saturn betréigtnur 0, 427 [0i]. DieDifferenz o, 01 1 [07]
kommt wenig in Betracht, wie das auch der Fall sein muB,
weil der Teil der Saturnatmosphire, den die Verringerung
der Wirme an der Oberfliiche des Planeten seit der Ring-
bildung niedergeschlagen hat, wenig betrichtlich gewesen
ist und aus geringer Hohe kam und die Rotation des Plane-
ten nur wenig hat beschleunigen konnen.

* Kepler hat in seinem Werk »>De motibus stellae Martis« die
gleichsinnige Bewegung aller Planeten mittels immaterieller Krifte
erklirt, die aus der Sonnenoberfliche ausgestromt seien, die Rofa-
tionsbewegung, die sie an der Oberfliche hatten, beibehalten und
diese Bewegung den Planeten mitteilen. Er hat daraus geschlossen,
daB die Sonne sich in einer Zeit um sich selbst dreht, die kiirzer ist
als die Revolution des Merkur, was Galilei bald danach durch die
Beobachtung bestitigte. Die Hypothese Keplers ist zweifellos un-
zulissig; aber es ist bemerkenswert, daB er die Identitit der Rich-
tung der Planetenbewegungen von der Sonnenrotation abhiingig
macht; soweit erscheint diese Tendenz natiirlich.
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Wenn das Sonnensystem sich mit vollkommener Regel-
miBigkeit gebildet hitte, so wiirden die Bahnen der Kor-
per, aus denen es besteht, Kreise sein, deren Ebenen eben-
so wie die der verschiedenen Gleicher und Ringe mit der
Ebene des Sonnenzquators zusammenfallen wiirden. Aber
es ist begreiflich, daB die zahllosen Verschiedenheiten,
die in der Temperatur und der Dichtigkeit der verschieden-
artigen Teile dieser grofen Massen notwendigerweise be-
standen, die Exzentrizititen ihrer Bahnen und die Abwei-
chungen ihrer Bewegungen von der Ebene jenes Aquators
hervorgerufen haben. Nach unsrer Hypothese sind die
Kometen Fremdkoérper im Planetensystem. Wenn man sie,
wie wir es getan haben, als kleine Nebelmassen betrachtet,
die von einem Sonnensystem zum andern herumirren und
durch die Verdichtung der nebelhaften Materie gebildet
sind, die in solchem Uberflusse im Weltall verbreitet ist, so
sieht man, daB, sobald sie in den Teil des Weltenraumes
gelangen, wo die Anziehungskraft der Sonne vorherrscht,
diese sie zwingt, elliptische oder hyperbolische Bahnen zu
beschreiben. Aber da ihre Geschwindigkeiten nach allen
Richtungen in der gleichen Weise méglich sind, so miissen
sie sich unterschiedslos nach allen Richtungen und unter
allen Neigungswinkeln zur Ekliptik bewegen, was der Be-
obachtung entspricht. Die Verdichtung der Nebelmaterie,
durch die wir die Revolutions- und Rotationsbewegungen
der Planeten und Monde im selben Sinn und auf nur wenig
verschiedenen Ebenen erklirt haben, macht auch in glei-
cher Weise erklirlich, warum die Bewegungen der Kome-
ten von diesem allgemeinen Gesetz abweichen.

Die groBe Exzentrizitit der Planetenbahnen ist ebenso
eine Konsequenz unsrer Hypothese. Wenn diese Bahnen
elliptisch sind, sosind sie sehr langgezogen, daja ihre groBen
Achsen mindestens dem Halbmesser der Wirkungssphire
der Sonne gleich sind. Aber diese Bahnen kénnen hyperbo+
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lischsein, und wenn die Achsen dieser Hyperbeln nicht sehr
groB sind im Vergleich zur mittleren Entfernung der Sonne
von der Erde, so wird die Bewegung der Kometen, welche
sie beschreiben, merklich hyperbolisch erscheinen. Jedoch
hat von mindestens 100 Kometen, deren Elemente man
kennt, keiner den Anschein erweckt, als ob er sich in einer
Hyperbel bewege; die Umstinde, welche eine Hyperbel be-
merkbar machen, miissen also im Vergleich mit den ent-
gegengesetzten Moglichkeiten duBerst selten sein, Die Kome-
ten sind so klein, daB sie nur sichtbar werden, wenn ihre
nichste Entfernung von der Sonne wenig betrichtlich ist.
Bis jetzt hat diese Entfernung nur zweimal den Durch-
messer der Erdbahn tibertroffen, und am hiufigsten ist
sie hinter dem Radius dieser Bahn zuriickgeblieben. Man
begreift, daB, um sich der Sonne soweit zu nihern, ihre
Schnelligkeit im Augenblick des Eintritts in deren Wir-
kungssphire eine GroBe und eine Richtung erhalten mus,
die in engen Grenzen eingeschlossen sind.

Wenn man durch die Wahrscheinlichkeitsanalyse das
Verhiltnis der Mbglichkeiten, die innerhalb dieser Gren-
zen eine bemerkbare Hyperbel in Erscheinung treten lassen,
zu den méglichen Fillen, die eine mit einer Parabel zu ver-
wechselnde Bahn aufzeigen, berechnet, so findet man, daB
mindestens tausend gegen eins zu wetten ist, daB eine
Nebelmasse, die in die Wirkungssphire der Sonne ein-
dringt, so daB sie beobachtet werden kann, entweder eine
sehr langgezogene Ellipse oder eine Hyperbel beschreiben
wird, die durch die GroBe ihrer Achse in dem beobachteten
Teil sich in wahrnehmbarer Weise mit einer Parabel ver-
wechseln lassen wird; esist also nicht zu verwundern, daB
man bis jetzt noch keine hyperbolischen Bahnen gesichtet
hat. Die Anziehungskraft der Planeten, und vielleicht auch
noch der Widerstand des umgebenden Athers, hat not-
wendigerweise mehrere Kometenbahnen in Ellipsen um-
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gewandelt, deren groBe Achse viel kleiner ist als der Ra-
dius der Wirkungssphire der Sonne. Diese Umwandlung
kann auBerdem noch sich aus dem Zusammensto8 dieser
Gestirne ergeben; denn es folgt aus unsrer Hypothese
tiber ihre Bildung, daB es deren eine erstaunliche Anzahl
im Sonnensystem geben muB, wenn auch allein die, welche
sich der Sonne gentigend nihern, beobachtet werden kén-
nen. Es ist anzunehmen, da eine derartige Veranderung
fir die Bahn des Kometen von 1759 stattgefunden hat,
dessen groBe Achse nur fiinfundzwanzigmal die Entfer-
nung der Sonne von der Erde tibertrifft. Einenoch groBere
Verinderung ist den Bahnen des Kometen von 1770 und
1805 zugestoBen.

Wenn einige Kometen zur Zeit ihrer Entstehung in die
Atmosphire der Sonne und der Planeten eingedrungen
sind, so haben sie Spiralen beschreiben und auf diese
Kérper stiirzen und durch ihren Sturz di¢ Bahn- und
Aquatorebenen der Planeten von der Ebene des Sonnen-
dquators entfernen miissen. Wenn in den von der Sonnen-
atmosphire verlassenen Zonen sich Molekiile befunden
haben, die zu fliichtig waren, um sich unter sich oder mit
den Planeten zu vereinigen, so miissen sie, da sie weiter
um dieses Gestirn kreisten, alle Erscheinungen des Zodia-
kallichts zeigen, ohne den verschiedenen Kérpern des
Planetensystems merklichen Widerstand entgegenzusetzen,
sei es wegen ihrer duBersten Lockerheit, sei es, weil ihre
Bewegung nahezu dieselbe ist wie die der Planeten, denen
sie begegnen,

Die griindliche Priifung aller Umstinde dieses Systems
erhoht noch die Wahrscheinlichkeit unsrer Hypothese.
Das urspriingliche Fliissigsein der Planeten wird klar vor
Augen gefiihrt durch die Abplattung ihrer Gestalt, die den
Gesetzen der gegenseitigen Anziehung ihrer Molekiile ent-
spricht; sie wird auBerdem noch fiir die Erde durch die
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regelmiBige Verringerung der Schwere bewiesen, wenn
man sich vom Aquator nach den Polen bewegt. Dieser
urspriinglich fliissige Zustand, auf den man durch astro-
nomische Erscheinungen hingeleitet wird, mu8 sich in den
von der Naturgeschichte gebotenen offenbaren. Aber um
thn dort wiederzufinden, muB man die ungeheure Ver-
schiedenheit der Kombinationen in Betracht ziehen, die
von allen irdischen im Gaszustand vermengten Substanzen
gebildet wurden, als die Herabsetzung der Temperatur
ihren Elementen gestattete, sich zu vereinigen; ferner muB
man die wunderbaren Verinderungen berticksichtigen,
die dieser Riickgang (der Temperatur) allmdhlich im
Innern und an der Oberfliche der Erde hat herbeiftthren
missen, in allen Erzeugnissen, in der Bildung und dem
Druck der Atmosphire, im Ozean und in den Substanzen,
die er in Auflésung erhalten hat. Endlich mu8 man die
plétzlichen Umwandlungen in Betracht ziehen, wie grofe
vulkanische Eruptionen, die in verschiedenen Epochen
die regelmiBigen Verinderungen notwendigerweise gestort
haben. Wenn man die Geologie unter diesem Gesichts-
punkt, der sie an die Astronomie kettet, weiter betreibt,
so wird sie tiber viele Gegenstinde Genauigkeit und Ge-
wiBheit erlangen kénnen.

Eine der eigentiimlichsten Erscheinungen des Sonnen-
systems ist die strenge GleichméBigkeit, die man in den
gekriimmten Rotations- und Revolutionsbewegungen jedes
Mondes betrachtet. Es ist Unendliches gegen 1 zu wetten,
daB das nicht die Wirkung des Zufalls ist. Die Theorie
von der allgemeinen Schwere 148t das Unendliche aus
dieser Unwahrscheinlichkeit verschwinden, indem sie uns
zeigt, daB es zum Auftreten der Erscheinung geniigt, daB
urspriinglich diese Bewegungen sehr wenig verschieden
gewesen sind. Dann hat die Anziehung des Planeten unter
ihnen eine vollkommene GleichméiBigkeit hergestellt, aber
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zu gleicher Zeit hat sie in der auf den Planeten gerichteten
Achse der Trabanten eine periodische Schwankung her-
vorgerufen, eine Schwankung, deren Ausdehnung von der
urspriinglichen’ Verschiedenheit der beiden Bewegungen
abhingt. Da die Beobachtungen Mayers tiber die Libra-
tion (schwankende Bewegung) des Mondes und die, welche
Bonvard und Nicollet soeben auf meine Bitte tiber den-
selben Gegenstand gemacht haben, gar keine Schwankung
haben erkennen lassen, so mu8 der Unterschied, von dem
sie abhingt, sehr klein sein; das weist mit duBerster Wahr-
scheinlichkeit auf eine spezielle Ursache hin, die zunzichst
diesen Unterschied auf sehr enggezogene Grenzen be-
schrinkt hat, innerhalb deren die Anziehungskraft des
Planeten zwischen den mittleren Rotations- und Revolu-
tionsbewegungen eine strenge GleichmiBigkeit hergestellt
hat, die dann schlieBlich die Schwankung aufgehoben hat,
welche diese GleichmiBigkeit hat entstehen lassen. Beide
Wirkungen resultieren aus unsrer Hypothese, denn man
begreift, daB der Mond im Gaszustand durch die michtige
Anziehungskraft der Erde ein langgezogenes Sphiroid
bildete, dessen groBe Achse infolge der Leichtigkeit, mit
der die Gase den kleinsten sie bewegenden Kriften nach-
geben, unaufhérlich auf diesen Planeten zu gerichtet sein
muBlte. Da die irdische Anziehung in derselben Weise
weiterwirkte, solange der Mond sich in flissigem Zustande
befand, so hat sie mit der Zeit, indem sie die beiden Be-
wegungen dieses Trabanten unaufhérlich einander an-
néherte, ihren Unterschied in die Grenzen einschriinken
miissen, innerhalb deren ihre strenge GleichmiBigkeit sich
auszubilden beginnt. Alsdann hat diese Anziehung all-
miihlich die Schwankung, welche diese GleichmsBigkeit
in der'groBen auf die Erde zu gerichteten Achse des
Sphiroids hervorgerufen hat, zunichte machen miissen.
So haben die fliissigen Korper, welche diesen Planeten
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bedecken, durch ihre Reibung und ihren Widerstand die
urspriinglichen Schwankungen seiner Rotationsachse auf-
gehoben, und diese ist jetzt nur noch der aus den Ein-
wirkungen der Sonne und des Mondes resultierenden
Nutation (Achsenschwankung) unterworfen. Man tiber-
zeugt sich leicht, daB die Gleichformigkeit der Rotations-
und Revolutionsbewegungen der Trabanten die Bildung
von Ringen und sekundiren Trabanten seitens der Atmo-
sphéiren dieser Korper hat verhindern miissen. Daher hat
auch die Beobachtung bis jetzt nichts Derartiges auf-
gezeigt.

Die Bewegungen der drei ersten Trabanten des Jupiter
weisen eine Erscheinung auf, die noch auBerordentlicher
ist als die vorhergehende, und die darin besteht, daB die
mittlere Linge des 1., minus 3 >< die des 2., plus 2 >< die
des 3., bestindig zwei rechten Winkeln gleich ist. Es ist
Unendliches gegen 1 zu wetten, da$ diese GleichmaBig-
keit nicht dem Zufall zuzuschreiben ist. Aber wir haben
gesehen, daB, um sie hervorzurufen, es geniigt hat, daB
die mittleren Bewegungen der drei Kérper urspriinglich *
anndhernd der Beziehung gentigten, die die mittlere Be-
wegung des 1. = o setzt (zu Null macht), minus 3 >< die
des 2., plus 2 >< die des 3. Hierauf hat ihre gegenseitige
Anziehung diese Bezichung streng hergestellt, und auBer-
dem hat sie bestindig dem halben Umkreis die mittlere
Lénge des 1. Trabanten gleichgemacht, minus 3 >< die
des 2., plus 2 > die¢ des 3. Zugleich hat sie eine perio-
dische UngleichmiBigkeit hervorgerufen, die von dem ge-
ringen MaB abhingt, um das die mittleren Bewegungen
sich urspriinglich von der Beziehung entfernten, die wir
eben angefithrt haben. Welche Sorgfalt auch Delambre
darauf verwendet hat, diese UngleichmaBigkeit durch die
Beobachtung zu erkennen, er hat nicht dazu gelangen
konnen; das beweist ihre fuBerste Geringfligigkeit und
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weist folglich mit sehr groBer Wahrscheinlichkeit auf eine
Ursache hin, die sie zum Verschwinden gebracht hat.
Nach unsrer Hypothese bewegen sich die Trabanten des
Jupiter unmittelbar nach ihrer Entstehung durchaus nicht
In vollkommener Leere; die am schwersten zu verdichten-
den Molekiile der urspriinglichen Sonnen- und Planeten-
atmosphire bildeten damals eine diinne Umgebung, deren
Widerstand, der fiir jedes dieser Gestirne verschieden
war, allmihlich ihre mittleren Entfernungen der besagten
Beziehung hat annihern konnen, und als diese Bewegun-
gen so die erforderlichen Vorbedingungen erlangt hatten,
damit die gegenseitige Anziehung der drei Trabanten diese
Beziehung mit Genauigkeit herstellen konnte, hat derselbe
Widerstand unaufhoérlich die UngleichmiBigkeit verringert,
welche diese Beziehung hervorgerufen hat, und sie schlie8-
lich unmerklich gemacht. Man kann diese Wirkungen am
besten mit der Bewegung eines Pendels vergleichen, das
mit grofier Schnelligkeit in einer sehr wenig Widerstand
leistenden Umgebung bewegt wird. Es wird zuerst eine
groBe Zahl Umkreisungen beschreiben, aber mit der Zeit
wird seine Zirkulationsbewegung immer mehr abnehmen
und sich in eine schwingende Bewegung verwandeln, die
selbst wieder durch den Widerstand der Umgebung sich
immer mehr verringert und schlieBlich aufhéren wird;
dann ist das Pendel im Zustand der Ruhe angekommen
und wird darin verharren.
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1) [S. 18] Maupertuis’ Abhandlung von der Figur der Sterne:
Kant bemerkt dazu: Weil ich den angefithrten Traktat nicht bei der
Hand habe, so will ich das dazu Gehorige aus der Anfithrung der
Ouvrages diverses de Msr. de Mawpertuss in den Actis Erud. 1745
hier einriicken. Das erste Phanomenon sind diejenigen lichten
Stellen am Himmel, welche neblichte Sterne genannt, und fiir einen
Haufen kleiner Fixsterne gehalten werden. Allein die Astronomen
haben durch vortreffliche Ferngliser sie nur als grofe linglichtrunde
Plitzchen, die etwas lichter als der iibrige Teil des Himmels wiiren,
befunden. Hugen hat dergleichen etwas zuerst im Orion ange-
troffen; Halley gedenkt in den Anglical. Tranms. sechs solcher
Plitzchen: 1. im Schwert des Orions, 2. im Schiitzen, 3. im Zen-
taurus, 4. vor dem rechten FuBle des Antinous, §5.im Herkules,
6. im Giirtel der Andromeda. Wenn diese durch ein reflektierendes
Sehrohr von acht FuB betrachtet werden, so sieht man, daB nur
der vierte Teil derselben fiir einen Haufen Sterne kénne gehalten
werden; die tibrigen haben nur weiBlichte Plitzchen vorgestellt, ohne
erheblichen Unterschied, auBler daB eines mehr der Zirkelrundung
beikommt, ein anderes aber linglicher ist. Es scheint auch, daB
bei dem ersten die durch das Sehrohr sichtbaren kleinen Sternchen
seinen weiBllichten Schimmer nicht verursachen kénnen. Halley
glaubt: ,,daBl man aus diesen Erscheinungen dasjenige erkliren
konne, was man im Anfang der Mosaischen Schopfungsgeschichte
antrifft, néimlich daB das Licht eher als die Sonne erschaffen sei*.
Derham vergleicht sie Offoungen, dadurch eine andere unermeRliche
Gegend und vielleicht der Feuerhimmel durchscheine. Er meint,
er habe bemerken kénnen, daB die Sterne, die neben diesen Plitz-
chen gesehen werden, uns viel niher wiiren, als diese lichten Stellen,
Diesen fiigt der Verfasser ein Verzeichnis der neblichten Sterne aus
dem Hevelius bei. Er hilt diese Erscheinungen fiir groBe lichte
Massen, die durch eine gewaltige Umwilzung abgeplattet worden
wiren. Die Materie, daraus sie bestehen, wenn sie eine gleich-
leuchtende Kraft mit den tibrigen Sternen hitte, wiirde von unge-
heurer GroBe sein miissen, damit sie, aus einem viel grofieren Ab-
stande, als der Sterne ihrer ist, gesehen, dennoch dem Fernglase
unter merklicher Gestalt und GriBe erscheinen konnen. Wenn
sie aber an GroBe den iibrigen Fixsternen ungefihr gleichkéimen,
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miifiten sie uns nicht allein ungleich viel niher sein, sondern zu-
gleich ein viel schwiicheres Licht haben: weil sie bei solcher Nihe
und scheinbarer GroBe doch einen so blassen Schimmer an sich
zeigen. Es wiirde also der Miihe verlohnen, ihre Parallaxe, wofern
sie eine haben, zu entdecken. Denn diejenigen, welche sie ihnen
absprechen, schlieBen vielleicht von einigen auf alle Die Sternchen,
die man mitten auf diesen Plitzchen antrifft, wie in dem Orion,
(oder noch schéner, in dem vor dem rechten FuBe des Antinous,
welcher nicht anders aussieht als ein Fixstern, der mit einem Nebel
umgeben ist) wiirden, wofern sie uns niher wiren, entweder nach
Art der Projektion auf denselben gesehen, oder schienen durch jene
Massen. gleich als durch die Schweife der Kometen, durch.

®) [S. 41] Ich untersuche hier nicht, ob dieser Raum in dem aller-
eigentlichsten Verstande kénne leer genannt werden, Denn allhier
ist genug zu bemerken, daB alle Materie, die etwa in diesem Raume
anzutreffen sein mochte, viel zu unvermégend sei, als daB sie in
Ansehung der bewegten Massen, von denen die F rage ist, einige
‘Wirkung veriiben kénnte.

i %) [S.49] DerAnfang der sich bildenden Planeten ist nicht allein
in der Newtonischen Anziehung zu suchen. Diese wiirde bei einem
Partikelchen von so ausnehmender Feinigkeit gar zu langsam und
schwach sein. Man wiirde vielmehr sagen, daB in diesem Raume
die erste Bildung durch den Zusammenlauf einiger Elemente, die
sich durch die gewthnlichen Gesetze des Zusammenhanges ver-
einigen, geschehe, bis derjenige Klumpen, der daraus entstanden,
nach und nach soweit angewachsen, daB die Newtonische An-
ziehungskraft an ihm vermigend geworden, ihn durch seine Wir-
kung in die Ferne immer mehr zu vergroBern.

%) [S- 49] Diese abgemessene Zirkelbewegung betrifft eigentlich
nur die der Sonne nahen Planeten: denn von den groflen Entfer-
nungen, da sich die entlegensten Planeten oder auch die Rometen
gebildet haben, ist leicht zu vermuten, daB, weil die sinkende Be-
wegung des Grundstoffs daselbst viel schwicher, die Weitliufigkeit
der Riume, da sie zerstreut sind, auch groBer ist, die Elemente
daselbst an und fiir sich schon von der zirkelgleichen Bewegun
abweichen, und dadurch die Ursache der daraus gebildeten Korper
sein miissen.

®) [S. 50] Denn die Teilchen von der zur Sonne nihern Gegend,
welche eine grofiere Umlaufsgeschwindigkeit haben, als in dem Orte,
da sic auf dem Planeten sich versammeln, zur Zirkelbewegung
erfordert wird, ersetzen dasjenige, was den von der Sonne entfern-
teren Teilchen, die sich eben demselben Kérper einverleiben, an
Geschwindigkeit fehlt, um in dem Abstande des Planeten zirkel-
formig zu laufen,

) [S.91] Nachdem ich dieses aufgesetzt, finde ich in den
Memoires der Konigl. Akademie der Wissenschaften zu Paris vom
Jahre1705in einer Abhandlung des Herrn Cassini, von den Trabanten
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und dem Ringe des Saturns, auf der 571 sten Seite des zweiten Teils
der v. Steinwehrschen Ubersetzung, eine Bestitigung dieser Ver-
mutung, die fast keinen Zweifel ihrer Richtigkeit mehr tibrig laBt.
Nachdem Herr Cassini einen Gedanken vorgetragen, der gewisser-
maflen eine kleine Anniberung zu derjenigen Wahrheit hitte sein
konnen, die wir herausgebracht haben, ob er gleich an sich unwahr-
scheinhch ist: pamlich, daB vielleicht dieser Ring ein Schwarm
kleiner Trabanten sein mochte, die vom Saturn aus ebenso anzu-
sehen wiren, als die MilchstraBe von ‘der Erde aus erscheint (wel-
cher Gedanke Platz finden kann, wenn man fiir diese kleinen
Trabanten die Dunstteilchen nimmt, die mit eben dergleichen Be-
wegung sich um ibn schwingen); so sagt er ferner: ,, Diesen Gedanken
bestitigen die Observationen, die man in den Jahren gemacht, da
der Ring des Saturns breiter und offener schien, Denn man sah
die Breite des Ringes durch eine dunkle elliptische Linie, deren
nichster Teil, nach der Kugel zu, heller war, als der entfernteste,
in zwei Teile geteilt. Diese Linie bemerkte gleichsam einen
kleinen Zwischenraum zwischen den zwei Teilen, so wie die Weite
der Kugel vom Ringe durch die grofite Dunkelheit zwischen beiden
angezeigt wird.*

") [S. 102] Der Begriff einer unendlichen Ausdehnung der Welt
findet unter den Metaphysikkiindigern Gegner, und hat erst neulich an
dem Herrn M. Weitenkampf einen gefunden. Wenn diese Herren,
wegen der angeblichen Unmdglichkeit einer Menge ohne Zahl und
Grenzen, sich zu dieser Idee nicht bequemen kénnen, so wollte ich
nur vorliufig fragen: ob die kiinftige Folge der Ewigkeit nicht eine
wahre Unendlichkeit von Mannigfaltigkeiten und Verinderungen in
sich fassen wird? und ob diese unendliche Reihe nicht auf einmal
schon jetzt dem géttlichen Verstande ginzlich gegenwirtig sei?
‘Wenn es nun moglich war, daB Gott den Begriff der Unendlichkeit,
der seinem Verstande auf einmal darsteht, in einer aufeinander-
folgenden Reihe wirklich machen kann: warum sollte derselbe nicht
den Begriff einer andern Unendlichkeit in einem, dem Raume nach,
verbundenen Zusammenbange darstellen, und dadurch den Umfang
der Welt ohne Grenzen machen kénnen? Indessen daB man diese
Frage wird zu beantworten suchen, so werde ich mich der Gelegen-
heit, die sich darbieten wird, bedienen, durch eine aus der Natur
der Zahlen gezogene Erliuterung die vermeinte Schwierigkeit zu
heben, wofern man, bei genauer Erwigung, es noch als eine einer
Erorterung bediirftige Frage ansehen kann: ob dasjenige, was eine
durch die hochste Weisheit begleitete Macht hervorgebracht hat,
sich zu offenbaren, zu demjenigen, was sie hat hervorbringen
konnen, sich wie eine Differenzialgi6Be verhalte?

®) [S.125] Ich schreibe nicht ohne Ursache der Sonne alle Uneben-
heiten des festen Landes, der Gebirge und der Tiler zu, die wir auf
unserer Erde und andern Welikérpern antreffen, Die Bildung einer
Weltkugel, die sich aus einem fliissigen Zustande in einen festen ver-
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4ndert, bringt notwendig solche Ungleichheiten auf der Oberfliche
zuwege. Wenn die Oberfliche sich hirtet, indessen daB in dem
flissigen inwendigen Teile solcher Masse die Materien sich noch
nach MaBgebung ihrer Schwere zum Mittelpunkte, hinsenken; so
werden die Partikeln des elastischen Luft- oder Feuerelements, das
sich in diesen Materien mit untergemengt befindet, herausgejagt,
und héufen sich unter der indessen festgewordenen Rinde, unter
welcher sie grofie, und nach Proportion des Sonnenklumpens un-
geheure Hohlen erzeugen, in die gedachte oberste Rinde, zuletzt
mit mannigfaltigen Einbeugungen hereinsinkt, und sowohl erhohte
Gegenden und Gebirge, als auch Tiler und Flutbette weiter Feuer-
seen dadurch zubereitet,

#) [S.125] Ich habe eine MutmaBung, nach welcher es mir sehr
wahrscheinlich zu sein diinkt, daB der Sirius oder Hundsstern in dem
System der Sterne, die die MilchstraBe ausmachen, der Zentralkérper
sei, und den Mittelpunkt einnehme, zu welchen sie sich alle be-
zichen. 'Wenn man dieses System, nach dem Entwurfe des ersten
Teiles dieser Abbandlung, wie ein Gewimmel von Sonnen, die zu
einer gemeinschaftlichen Fliche gebiiuft sind, ansieht, welches nach
allen Seiten von dem Mittelpunkte derselben ausgestreut ist, und
durch einen gewissen, sozusagen zirkelférmigen Raum, der durch
die geringen Abweichungen derselben vom Bezichungsplane sich
auch in die Breite von beiden Seiten etwas ausdehnt, ausmacht: so
wird die Sonne, die sich gleichfalls diesem Plane nahe befindet, die
Erscheinung dieser zirkelformigen, weiBlicht schimmernden Zone,
pach derjenigen Seite  hin am breitesten sehen, nach welcher sie
sich der auflersten Grenze des Systems am nichsten befindet; denn
es ist leicht zu vermuten, daf sie sich nicht eben gerade im Mittel-
punkte aufhalten werde. Nun ist der Streif der MilchstraBe in
dem Teile zwischen dem Zeichen des Schwans und des Schiitzens
am breitesten, folglich wird dieses die Seite sein, da der Platz
unserer Sonne der duBersten Peripherie des zirkelférmigen Systems
am pachsten ist: und in diesem Teile werden wir den Ort, wo die
Sternbilder des Adlers und Fuchses mit der Gans stehen, insonder-
heit fiir den allerniichsten halten, weil daselbst aus dem Zwischen-
raume, da die MilchstraBe sich teilt, die gréBte scheinbare Zer-
streuung der Sterne erhellt. Wenn man daher ungefihr von dem
Orte neben dem Schwanze des Adlers eine Linie mitten durch die
Fliche der MilchstraBe bis zu dem gegeniiberstehenden Punkte
zieht; so muB diese auf den Mittelpunkt des Systems zutreffen,
und sie trifft in der Tat sehr genau auf den Sirius, den hellsten
Stern am ganzen Himmel, der wegen dieser gliicklichen, mit seiner
vorziiglichen Gestalt so wohl harmonierenden Zusammentreffung es
zu verdienen scheint, daB man ihn fiir den Zentralkérper selber
halte. Er wiirde, nach diesem Begriffe, auch gerade in dem Streife
der MilchstraBe gesehen werden, wenn der Stand unserer Sonne,
der beim Schwanze des Adlers von dem Plane derselben etwas ab-

EGE
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weicht, nicht den optischen Abstand des Mittelpunktes gegen die
andere Scite solcher Zone verursachte,

19) IS. 155] Es ist aus den Griinden der Psychologie ausgemacht,
daf, vermoge der jetzigen Verfassung, darin die Schépfung Seele und
Leib voneinander abhingig gemacht hat, die erstere nicht allein alle
Begriffe des Universi durch des letztern Gemeinschaft und Einflu
tiberkommen muB, sondern auch die Ausiibung ihrer Denkungs-
kraft selber auf dessen Verfassung ankommt, und von dessen Bei-
hilfe die notige Fihigkeit dazu entlehnt. -

Druck von Bernhard Tauchnitz, Leipzig

iy



KRONERS
TASCHENAUSGABE

3

Dem heutigen Menschen, der zwischen Arbeit und Er-
holung eine Stunde iiber sich und die Welt nachdenkt,
auf dem Wege zu einer echten und festen Lebensan-
schauung beizustehen, ihn das Leben hindurch mit
Schiitzen des Geistes zur Belehrung und Freude zu ge-
leiten, ist das Ziel von Kréners Taschenausgabe. Sie
hebt aus der Vergangenheit deshalb nur Werke here
auf, deren Wirkung in Weltanschauung und Geistesge-
schichte fortdauert. Aus der Gegenwart wihlt sie das
Wesentliche, Leben Schaffende und fithrt zu ihm hin,
Sie versffentlicht keine Abhandlungen iiber Autoren und
deren Werke, sondern die Werke selbst oder Auswahlen
des Besten aus ihnen. In jedem Bande teilen knappe Ein-
leitungen alles Wichtige iiber den Verfasser und seinWerk
mit. Die gewissenhaft bearbeiteten, gut ausgestatteten
und wohlfeilen blauen Bindchen sind
seit langem beliebt.

Die Sammlung wird fortgesetst
Jeder Band in Leinen gebunden
Mit Portrdts und Abbildungen

x®

LR IPZIG
ALFRED KRONER VERLAG



Bd.1 ERNST HAECKEL / DIE WELTRATSEL
Miteinem Bildnisu. Autogramm desVerfassers u, zAbbildungen

00. Mehr als je hat sich der Monismus zu allumfassender Philo-
Taus, SOPhie entwickelt, die Stofflichkeit alles Lebens ist ebenso an-
erkannt wie die Beseeltheit aller Materie. Die Weltritsel sind

das Hauptwerk des Monismus, sie fithren zu einer klaren,

M2.75 wissenschaftlichen und ergreifend erhabenenWeltanschauung.

Bd. : EPIKTETS HANDBUCHLEIN DER MORAL
Mit einer Einleitung von Prof. Dr. Heinr. Schmidt-Jena
30. Das rithrende Buch des romischen Sklaven hat viele Jahr-
Tavs. hunderte hindurch Kraft und Trost gespendet, denn es zeigt,
wie das wahre Gliick des Lebens nur auf moralischem Gebiete

M 1.50 gefunden wird. :

Bd.5 B. CARNERI / DER MODERNE MENSCH

50-  Derbekannte gsterreichische Philosoph bejahtin diesem seinem
18- Hauptwerk iiber die sittliche Lebensfithrung des modernen
M 1.50 Menschen das Dasein auf Grund monistischer Weltanschauung.

Bd. 4 MARC AURELS SELBSTBETRACHTUNGEN
Herausgegeben von Prof. Dr. Heinr. Schmidt-Jena
Mit einem Bildnis Marc Aurels
Ti?;.. Die erhabenen Lehren der Stoiker von der Néchstenliebe,
die zum groBen Teil im Christentum fortleben, und die
Perstnlichkeit des edlen Kaisers sprechen aus diesem un-
M g.— verginglichen Buche zu uns wie den Menschen aller Zeiten,

Bd. 5 SENECA / VOM GLUCKSELIGEN LEBEN
Herausgegeben von Prof. Dr. Heinr. Schmidt-Jena
25. Durch GroBartigkeit der Weltanschauung und Strenge der
Taus. gittlichen Forderung erreicht der Stoizismus den Einklang des
Menschen mit sich und der Natur, ,,denn maéchtiger als alles
M 1.75 Schicksal ist die Seele (Seneca).

Bd. 6 DIE VIER EVANGELIEN
Deutsch von Prof. Dr. Heinr, Schmidt-Jena
Erst wenn wir die Evangelien losgelést von aller Dogmatik
betrachten, erleben wir ihre wahre GroBe. Diese schlichte
Ubertragung geht auf den Urtext zuriick und 148t die hohe
M 1.50 Menschlichkeit des echten Christentums klar hervortreten,



SAMUEL SMILES /| DER CHARAKTER Bd. 7
Deutsch von Prof. Dr. Heinr. Schmidt-Jena

Der Arzt Smiles erzieht in diesem Werke die Jugend zu Wahr-

haftigkeit und Pflichtgefiihl, Mut und Lebensart, Arbeitsam-

keit und Selbstbeherrschung. In England lingst ein Volksbuch

geworden, lehrt es den Deutschen viel. Me.—

GRACIANS HANDORAKEL Bd. 8
UND KUNST DER WELTKLUGHEIT
Deutsch von Arthur Schopenhauer
Diese beriihmten Sentenzen, urspriinglich fiir J esuitenpriester 25,
geschrieben, bilden ein einzigartiges Vademecum der Welt- Taus,
klugheit und lehren die Taktik im Verkehr mit Menschen, die
zu einer iiberragenden Stellung im Gemeinwesen fiihrt. M1.75

HERBERT SPENCER / DIE ERZIEHUNG B4, 9
Deutsch von Prof. Dr. Heinr. Schmidt-Jena

Das Ziel der Erziehung ist fiir Spencer, den letzten groBen ag,
englischen Philosophen, Menschen heranzubilden, die sich Taus,
selbst und ihr Verhilinis zu Natur und Gesellschaft kennen,

freie Personlichkeiten, die das Verniinftige, das heiBt, Natur-
gemiBe, tun. Alle Prakiiker und Theoretiker des Erziehungs-
wesens sollten die beriihmte Schrift beherzigen. M1i.75

K. HEINEMANN / DIE DEUTSCHE DICHTUNG Bd. 10
Mit 7 Bildnissen und einer Zeittafel

Das klare, treffende Urteil des bedeutenden Literarhistorikers, 120.

seine inhaltreiche, hichst fesselnde Darstellungskunst und seine T2Us.

aufrichtige Liebe zur deutschen Dichtung verschaffen dieser M g—

bis zur Gegenwart reichenden Literaturgeschichte eine auBer-

ordentliche Verbreitung. Als Schulausgabe kartoniertM 2.60

EPIKURS PHILOSOPHIE DER LEBENSFREUDE B4.1;
Herausgegeben von Prof. Dr. Heinr. Schmidt-Jena

Epikur, der Seelenbeschwichtiger des Altertums, ist fiir uns 25.

einer der hervorragendsten Positivisten. Die vorliegende Ar- Taus.

beit fiigt alles Wesentliche an Zeugnissen iiber seine weltphilo-

sophische Personlichkeit zusammen zu einem strahlenden Bilde

edler Menschlichkeit, M1.75



Bd. 12 GOETHES FAUST, ERSTER UND ZWEITER TEIL
Goethes miichtigste und tiefste Dichtung, welche sein ganzes
unvergleichlich reiches Leben durchzieht, ist eine Verklirung

M 1.50 des Menschengeistes und des Menschenschicksals tiberhaupt.

Bd. 13 HEINRICH SCHMIDT-JENA
PHILOSOPHISCHES WORTERB UCH
100. Der Wert dieses Worterbuches liegt in seiner Vollstandigkeit
Taus. und Griindlichkeit, in den erstaunlich treffsicheren, anschau-
lichen Definitionen philosophischer Begriffe und in den
M 2.50 schlagenden Zitaten aus philosophischen Werken selbst.

Bd. 14 KARL HEINEMANN
DIE KLASSISCHE DICHTUNG DER GRIECHEN
59: Mit 4 Bildern
Ein von edler Begeisterung beseelter Fiihrer durch die ewig
junge Dichtung der Griechen. Der Reiz geistvoller Darstellung
M 2.— wird erhéht durch zahlreiche meisterhafte Ubersetzungsproben.

Taus.

Bd. 15 : KARL HEINEMANN
DIE KLASSISCHE DICHTUNG DER ROMER
Durch genaueste Kenntnis, lebendige Darstellung und zahl-
reiche Textproben gibt Heinemann einen klaren Einblick in
M 2.— die Dichtung des gewaltigen rémischen Volkes.

Bd. 16 ARTHUR SCHOPENHAUER
APHORISMEN ZUR LEBENSWEISHEIT
25. Mit einem Bilde Schopenhauers

Taus. Eine Auswahl der geistvollsten Ausspriiche des weltklugen
Philosophen iiber den Sinn des Lebens, voller Giite, Weisheit
M1.75 und Versshnlichkeit.

Bd. 17 K. P. HASSE / DIE ITALIENISCHE RENAISSANCE
Werden und Wachsen der neuen Weltanschauung, ihre ent-
scheidende Befruchtung durch die Wiedererweckung der
Antike, die in den machtvollen Ideen des Humanismus und
Platonismus sich schopferisch auswirkt, Héhepunkt und Aus-
breitung der italienischen Renaissance sind von Hasse meister=

M 2,50 haft dargestellt worden,



WILHELM WUNDT Bd. 18

DIE NATIONEN UND IHRE PHILOSOPHIE

Wilhelm Wundt, der groBe Leipziger Gelehrte, der als letzter Tit’_
das Gesamtgebiet der Philosophie und Psychologie beherrschte, :
entwickelt in diesem Werke den Charakter der europdischen
Kulturvslker aus threr Philosophie iiberzeugend und eindeutig. M 2,—

KONRAD STURMHOEFEL Bd. 19/20
GESCHICHTE DES DEUTSCHEN VOLKES

2 Binde. Jeder Band mit vier Bildern und einer Zeittafel

Ein Kenner und Denker gestaltete den gewaltigen Stoff klar,
lebendig und erschépfend. Der erste Band umfaft die Zeit bis

zum Tode Friedrichs des GroBen, der zweite bis zur Kriegs-
erklirung 1870, dem sich die deutsche Geschichte von 1870 je
bis zur Gegenwart (Bd. 50) anreiht, Mz.50

NIETZSCHES PROPHETISCHE WORTE Bd, 21
UBER STAATEN UND VOLKER
Ausgewihltv.Dr.phil.h.c.ElisabethFarster-Nietzsche

Aus diesem quellenmiBig echten Bild von Nietzsches poli-
tischer Einstellung erhellt, mit wie viel Recht dieser groBe
Denker sich als Prophet gefiihlt und bezeichnet hat. M 1.50

ERNST HAECKEL / DIE LEBENSWUNDER B4, 22
Mit einem Bildnis Haeckels

In genialer Verkniipfung mit moderner Biologie beantwortet

Haeckel die Fragen nach Geburt und Tod, Stoff und Form,

nach Lebens-Sinn und Lebens-Sitten, Hunger und Liebe und

ihrem geistigen Oberbau in Wissenschaft und Kunst. Das

Werk ist die Ergéinzung zu den Weltritseln (siche Band 1).M3z.—

Tal;s.

KARL HEINEMANN Bd. 25
LEBENSWEISHEIT DER GRIECHEN
Eine Sammlung von Sentenzen griechischer Denker nnd
Dichter der klassischen Zeit, die Einblick gibt in die iiber-
wiltigende Fiille unvergiinglicher Gedanken und sich zu-
sammenschlieBt zu einer tiefen und wahrhaft frommen
Lebensweisheit. M1.50



Bd. 24 BARUCH SPINOZA /| DIE ETHIK
Deutsch von Karl Vogl. Mit einem Bildnis Spinozas

DasLebenswerk des groBen Pantheisten, der die Alleinheit, sich
gebend in wechselnden Daseinsformen, lehrt und eine Sittlich-
keit, wie sie reiner, tiefer und kraftvoller nie gefordert wurde.
»Ihn durchdrang der hohe Weltgeist,das Unendliche war sein
Anfang und Ende, das Universum seine einzige und ewige
Liebe. Gott ist ihm gleich Natur, alles wird verschlungen im

M 2.— Abgrund der géttlichen Substanz®, (Schleiermacher).

Bd. a5 DAVID FR. STRAUSS
DER ALTE UND DER NEUE GLAUBE
Die Wirkung dieser Schrift war ungeheuer und ihre Bedeutung
120. zeigt sich bei den ungeklirten religiosen Verhiltnissen der
Taus. Gegenwart immer wieder aufs neue. Die Frage: Sind wir
noch Christen? beantwortet StrauB mit einem sicheren Nein.
Der Band enthélt die beiden Zugaben: ,,Von unsern grofSen

M 2.— Dichtern“ und ,, Von unsern groBen Musikern¥.

Bd. 36 LUDWIG FEUERBACH
DIE UNSTERBLICHKEITSFRAGE
Voll befreiendemIdealismusbehandeltFeuerbachin groBartiger
Weise die Unsterblichkeitsfrage. Als Philosoph, Freigeist und
Sozialist fordert er statt unsterblicher Menschen solche, die in
M 1.75 derwirklichen Welt groBer Gesinnungen und Taten fihig sind.

Bd. o7 LUDWIG FEUERBACH
DAS WESEN DER RELIGION
VOM STANDPUNKTE DER ANTHROPOLOGIE
Feuerbach bringt in diesem Buche die umstiirzende Erkenntnis,
daB nicht die Religion den Menschen, sondern der Mensch
die Religion macht. Gottesfreunde erzieht er zu Menschen-
freunden, Glédubige zu Denkern, Beter zu Arbeitern, Christen
M2.50 zu ganzen Menschen.

Bd. 28 CHARLES DARWIN
DIE ABSTAMMUNG DES MENSCHEN
Deutsch von Prof. Dr. Heinr. Schmidt-Jena
Mit einem Bilde Darwins

Darwins Abstammungslehre hat den Ansto8 gegeben zu einer

auch heute noch sich vollziehenden Umwertung aller Werte,

nicht nur im Bereich der Naturwissenschaft, sondern der ge-
M2.50 samten praktischen und theoretischen Philosophie.

30.
Taus,



EDUARD VON HARTMANN / GEDANKEN Bd. g

UBER STAAT, POLITIK, SOZIALISMUS
Zusammengestellt von Alma von Hartmann

Hartmann gehérte keiner Partei an, sein itberragendes Ver=

stindnis fiir das geschichtliche Geschehen bis in seine Ver-

dstelungen hinein gewann er aus groBen, auf breitester

Grundlage entwickelten philosophischen Anschauungen. M1.50

FRIEDRICH NIETZSCHE Bd.50
WORTE FUR WERDENDE MENSCHEN
Eine Einfithrung in seine Werke von Walter von Hauff
Mit einem Bildnis Nietzsches

Nietzsche ist iiberreich an hinreiBender Begeisterung, iiber-
stromender Lebensfiille und dichterischem Glanz, die im
besten Sinne das Herz der Jugend gefangen nehmen. Hier
wird ihr das Edelste aus seinen Werken dargereicht. M2.50

LUDWIG FEUERBACH / PIERRE BAYLE Bd.z;
Ein Beitrag zur Geschichte der Philosophie und Menschheit
Die Beschiftigung mit Pierre Bayle, dem Vorkimpfer fiir
Toleranz in religiésen Fragen, fithrt Feuerbach in diesem
Werke zu einer iiberragenden Kritik aller Theologie. Auf-
Ekldrung ist ihm moralische Notwendigkeit und heilige Pflicht. M 2.~

HANS LEISEGANG / DIE GNOSIS Bd.z2
Als Gnosis bezeichnen wir die religise Bewegung der ersten
Jahrhunderte unserer Zeitrechnung, als in die Ideen des sin=
kenden Altertums die phantastische Mystik des Orients ein-
drang und der Kampf girte um das werdende Christentum,

Der nach religioser Erneuerung strebenden Gegenwart tritt
das Werk des Leipziger Gelehrten als erste monographische
Zusammenfassung jener problemreichen Zeit entgegen. Mz.50

DAVID FR. STRAUSS/ VOLTAIRE Bd. 33
Herausgegeben von Dr. Hans Landsberg
Voltaire, der vielgeschmihte und vielbewunderte Dichter-
philosoph, samt seiner Zeit, hat seine klassische Darstellung T:u's.
gefunden in dem Meisterwerk des Freidenkers David Fr.
StrauB, das ein unverginglicher Teil der Geschichte des
Geisteslebens bleibt. M 2.50



Bd. 54 FRIEDRICH SCHLEIERMACHER
UBER DIE RELIGION

Reden an die Gebildeten unter ihren Verichtern

Mit einer Einleitung von Dr. Hans Leisegang

Das Wesen der Religion als des unmittelbaren Gefiihls vom

Unendlichen und einer selbstindigen Fahigkeit des Menschen

hat kein Theologe tiefer gefiihlt und in schénere Worte ge-
M2.— kleidet als Schleiermacher.

Bd. 35 JOHANN GOTTLIEB FICHTE
REDEN AN DIE DEUTSCHE NATION
Mit einer Einleitung von Prof, Dr. H. Schneider

Diese Reden, die beriithmtesten in deutscher Sprache, suchen
das eiserne Geschlecht, das wie 1813 einst bereit ist, alles
M 2.— einzusetzen und hinzugeben fiir die Idee des Deutschtums,

Bd. 56 DAS NIBELUNGENLIED

M 2.50 In der f.Tbertrangg von Karl Simrock
In Das Nibelungenlied iibertrifft an ungeheurer GroBartigkeit
Ge- der Handlung, Wucht und Tragik der Gestalten alle Epen
schenk-der Weltliteratur, Das deutsche Volk greift mehr als je zu
band seinem ureigensten Dichtwerk, dessen diisterer Heldenunter-
M 3.75 gang seinem Schicksal gleicht.

Bd. 37 FRIEDRICH NIETZSCHE
VOM NUTZEN UND NACHTEIL
DER HISTORIE FUR DAS LEBEN

Nietzsche protestiert gegen die einseitig historische Jugend-

M 1.50 des gelernten Lebens gebrauche,
Als Schulausgabe kartonier: M —.90

Bd. 38 FRIEDRICH NIETZSCHE
‘ SCHOPENHAUER ALS ERZIEHER
Mit einem Bildnis Nietzsches
Nietzsche tritt leidenschaftlich dafiir ein, daB Schopenhauer
ein echter Erzieher zur Erfiillung des Grundgedankens aller
Kultur ist, die Erzeugung des Philosophen, des Kiinstlers und
des Heiligen in und um uns zu fordern und dadurch an der
Mi.50 Vol.lendung der Natur zu arbeiten.
Als Schulausgabe kartoniert M —.90




HEGEL ' Bd. 59

- GESELLSCHAFT - STAAT - GESCHICHTE
: Eine Auswahl aus seinen Werken
Herausgegeben und eingeleitet von
Dr. Friedrich Biilow. Mit einem Bildnis Hegels
Der moderne Hegel, dessen tiefer Wirklichkeitsblick ti.- das
Leben von Gesellschaft, Staat und Volk erst heute voll wieder-
erkannt ist, wird hiermit allen Denkenden, allen politisch und
geschichtlich Interessierten vorgelegt. Seinen zusammen-
schauenden Sinn fiir die Tatsachen der Weltgeschichte, die
geistigen Ablaufe von Vélkern und Stidnden, entdeckt man
neu und mit hoher Bewunderung in diesem Bande, M 2.50

WAS SAGT VOLTAIRE? Bd. 40
Eine Auswahl aus den Werken
Ubersetzt und eingeleitet von Prof. Dr. Paul Sakmann
Mit einem Bildnis Voltaires

Aus dem Werke des Werdenden, der reifen Leistung und der
Altersweisheit Voltaires formt Sakmann ein késtliches Brevier.
Die glinzende Uberlegenheit des groBen Schriftstellers, seine
Weltkenntnis und sein Kampf fiir die Menschlichkeit Europas
zeigt dieses Buch in iiberraschender Fiille und Lebendigkeit, M2.50

FRIEDRICH NIETZSCHE Bd. 41

UBER DIE ZUKUNFT UNSERER
BILDUNGSANSTALTEN
Mit einem Bildnis Nietzsches
In diesen enthusiastisch aufgenommenen Reden beantwortet
der junge Nietzsche die Frage: Was ist Bildung? Was ist ihr
Ziel? Mit dem ihm eigenen Tiefblick zeigt er eine ent-
scheidend neune Moglichkeit und fiithrt den Erzieher und die
reife Jugend ernst mahnend und Wege weisend in das viel
erorterte Problem der Kultur ein. M 1.50
Als Schulausgabe kartoniert M —.90

FRIEDRICH NIETZSCHE Bd. 42

DIE PHILOSOPHIE IM TRAGISCHEN
ZEITALTER DER GRIECHEN

Mit einem Bildnis Nietzsches

Der Morgen von Hellas liegt iiber dieser Reihe von Stand-
bildern der frithen griechischen Denker. Von hier ging
Nietzsche aus. Diese Denker begleiteten ihn sein Leben hin-
durch; auf Schritt und Tritt, oft bis in die Form hinein, be-
gegnen wir ihren Spuren beim hohen Nietzsche. Hier wurde
Zarathustra geboren. (Als Schulausgabe kartoniert M —.90) M50



Bd. 43 FERDINAND LASSALLE

DER MENSCH UND POLITIKER
IN SELBSTZEUGNISSEN
Herausgegeben und eingeleitet
von Staatsminister a. D. Dr. Konrad Haenisch
Mit einem Bildnis Lassalles
In diesem Bande sind unter erstmaliger Benutzung des auf-
schluBreichen Nachlasses vornehmlich Stiicke ausgewihlt, die
in mehr als einer Hinsicht geeignet sind, das nicht nur poli-
tisch, sondern auch menschlich so iiberaus fesselnde Problem
M 2.—Lassalle in neue Beleuchtung zu riicken.

Bd, 44 SCHELLING

SEIN WELTBILD AUS DEN SCHRIFTEN
Mit einem Bildnis Schellings
Herausgegeben und eingeleitet von Dr. Gerhard Klau
Der romantische Philosoph, reich, immer neu anregend durch
die wechselnden Richtungen seines Denkens, steigt mit dem
Glanz und der Tiefe seiner Worte iiber Natur und Kunst aus
diesem Buche und hebt den Geist einer schénen Epoche
M 2.50deutschen Geistes wieder vor unser Auge.

Bd. 45 GOETHES TAGEBUCH
DER ITALIENISCHEN REISE

Mit einigen Handzeichnungen und einem Bildnis Goethes,
einem Nachwort und Anmerkungen
M2.75 von Prof. Dr. Heinrich Schmidt-Jena
In  Durch die Unmittelbarkeit und Frische, mit der hier Erleben
Ge- und Geschehen fiir die geliebte Frau in Weimar nieder-
schenk-geschrieben ist, macht uns Goethe unmittelbar zu Reise-
band hegleitern, mehr, als in seinem spiteren Buche iiber die
M3.75 gleiche Reise.

Bd. 46 DIE KANT-LAPLACESCHE THEORIE

Ideen zur Weltentstehung
von Immanuel Kant und Pierre Laplace

Mit zwei Bildnissen. Eingeleitet und herausgegeben von
Prof. Dr. Heinrich Schmidt-Jena

Die kosmischen Theorien, inshesondere die iiber Entstehung

unseres Planetensystems, sind fiir uns Weltanschnuungsfragen

geworden. Die bei weitem wichtigste dieser Theorien ist die

Kant-Laplacesche, deren klassische Schriften hier ver-
M 2.75einigt sind.



ALFRED KORTE Bd. 47

DIE HELLENISTISCHE DICHTUNG
Mit vier Bildern

Die unbekannte spite Dichtung der Griechen, deren welt-
stadtische Verfeinerung uns Heutigen seltsam nahe riickt,
wird von dem ausgezeichneten Kenner mit einer Fiille eigener
Versiibertragungen dargestellt: iiberallesFachinteresse hinaus
ein umfassendes Gemilde des Untergangs einer Kultur, Mjz—

ARTHUR SCHOPENHAUER Bd. 48

DIE PERSONLICHKEIT UND DAS WERK
In Worten des Philosophen dargestellt
von Dr. Konrad Pfeiffer
Mit einem Bildnis Schopenhauers Ma.75
Mit feinem Blick fiir das Bezeichnende hat der Herausgeber é’e'-
aus Schopenhauers Werk, seinen Briefen und den wesentlichengop..1..

AuBerungen seiner Freunde ein lebendes Ganzes zusammen- band
gesetzt, ein Bild seiner Person und ein System seines Denkens. M 3.75

DER LEBENDIGE PESTALOZZI Bd. 49
EINE AUSWAHL AUS SEINEN WERKEN

Zusammengestellt und mit einer Einleitung versehen von
Prof. Dr. Hermann Schneider

Mit einem Bildnis Pestalozzis

Formung der Jugend zu tiefen und tiichtigen Menschen ist
das Ziel dieserunsterblichen Stiicke aus dem Werke des groBen
Erziehers, dessen Schriften meist nur eingepriigt, nicht in
ihrer heiligen Ergriffenheit erlebt und nachgelebt werden.
Diese Auswahl redet in entscheidender Stunde zu allen Eltern
und Erziehern, Ma2.75



Bd. 50

ALBRECHT WIRTH

DEUTSCHE GESCHICHTE
VON 1870 BIS ZUR GEGENWART
Mit 4 Abbildungen und einer Zeittafel

Der bekannte Weltreisende und Gegenwartbetrachter gibt
in diesem Buche mit weiten Perspektiven eine fesselnde Dar-
stellung der jiingsten deutschen Politik und Gesamtgeschichte.

* Der heutige Deutsche, vor allem der junge, dem nichts mehr

not tut als beizeiten der Blick fiir die groBen Wirklichkeiten
um ihn her, greife zu diesem durch Sachlichkeit vaterlan-
dischen Buche. — Dieser Band fiihrt zugleich Bd. 19/z0,
Sturmhoefels ,,Geschichte des deutschen Volkes*, his auf die

M 3.25 Gegenwart fort.

Bd. 51

RAOUL H. FRANCE
BIOS, DIE GESETZE DER WELT .

Taschenausgabe
Mit einem Portrit des Verfassers und 16 Abbildungen im Text
Der berithmte Biologe und Universalgelehrte gibt in diesem
Buche mit der ihm eigenen Verbindung von tiefster Kenntnis
und lebensvoller Darstellung eine Ubersicht iiber die Gesetze
der Welt von den jiingsten Theorien der Materie und des
Raumes beginnend bis zu den Lebensgesetzen von Pflanze,
Tier und Mensch. Wirkliches Verstindnis des Daseins und

M 3.—dadurch richtiges Leben zu lehren ist sein Ziel.

Bd. 52

J.J. BACHOFEN

MUTTERRECHT UND URRELIGION

Eine Auswahl. Herausgegeben von Rudolf Ma rx
Mit einem Portrit Bachofens und 4 Abbildungen

Bachofens Werk: Die ErschlieBung der urzeitlichen Seele,
ihrer Erd- und Tiefen-Religion und das grandiose Bild des
vorgeschichtlichen Kampfes der Urgegensitze: Muttertum —
Vatertum, Weib— Mann ist mit heutigen Erkenntnissen der
Seelenwissenschaft und Vélkerkunde zu héchstem Glanz
emporgestiegen. Die Auswahl gibt, allenthalben iibersetst

M3.50und erklirt, den ewigen Kern seines Werkes.



JACOB BURCKHARDT

DIE KULTUR DER RENAISSANCE IN ITALIEN

Durchgesehen von Geh. Rat Prof, Walter Goetz
Mit 25 zeitgendssischen Abbildungen
Burckhardts Kultur der Renaissance® ist das Juwel dent-
scher Kulturgeschichtschreibung, Aus der Verbindung von
vollendeter Beherrschung des Stoffes mit meisterhafter Dar-
stellungskunst erwuchs hier eines der -schénsten und dauer-
haftesten Werke der Geschichtschreibung, doppelt bewun-
dernswert durch den hohen Reiz der behandelten Epoche. Die
vorliegende Ausgabe desbekannten Leipziger Kulturgeschichts-
forschers gilt durch ihren revidierten Text und den Hinweis

Bd, 55’

auf die neueren Forschungen fiir die mafBgebende, M275
Geschenkausgabe auf Diimndruckpapier in Leinen M So—y
in Leder M 12.—
JACOB BURCKHARDT Ed. o8

DIE ZEIT KONSTANTINS DES GROSSEN

Mit einem Vorwort von Prof Ernst Hohl
und 28 zeitgenéssischen Abbildungen
nBurckhardts Konstantin® ist einzigariig als kulturhistorische
Gesamtschilderung des ausgehenden Altertums, wie sie fiir
dieses Zeitalter wohl nur er mit seiner wunderbaren Einfiih-
lungsgabe zeichnen konnte “

H. Ulrich u. L.Lorenz in ,,Die besten deutschen Geschichtswerke®
nEine Tat, die in ihrer Genialitit an die Werke Rankes
heranreicht. Der Untergang der antiken Welt: dasJahrhundert
der Soldatenkaiser, des Verfalls von Staat und Kultur, der
Christenverfolgung und Géttermischung, gewinnen in ihm
Leben.“ : Frankfurter Zeitung

Geschenkausgabe auf Dinndruckpapier in Leinen M Si—,
in Leder M 12.—

M3.50

JACOB BURCKHARDT
WELTGESCHICHTLICHE BETRACHTUNGEN
Mit einem Nachwort und Anmerkungen von Rudolf Marx

Die Einzigartigkeit dieses berithmten Buches liegt in der fast
visionédren Sicherheit, mit der auf Grund eines beispiellosen
gesamtgeschichtlichen Wissens die leitenden Krifte alles
Historischen: Staat, Religion, Kultur dargestellt und in un-
geheuren Querschnitten in ihrem méglichen Verhiltnis zu-
einander geschildert werden. Die Kapitel iiber ,.Die ge-
schichtlichen Krisen*, , Historische GroBe*und ,,Gliick und
Ungliick in der Weltgeschichte* zihlen zum Bedeutendsten,

Bd, 55

was iiberhaupt iiber Geschichte geschrieben ist. M5~

Geschenkausgabe auf Diinndruckpapier in Leinen M.S.—



Bd. 57 JACOB BURCKHARDT
ERINNERUNGEN AUS RUBENS

Mit einem Vorwort von Dr. Hans Kauffmann
und 40 Bildtafeln

Der groBe Kunsthistoriker faBte gegen Ende seines Lebens

sein Schonheitserlebnis noch einmal zusammen in diesem

Buche iiber den groBen Maler, der ihm der nichste war. So

entstand eine beinah bewegte Meisterdarstellung des Flan-

dern im 17. Jahrhundert, von Gestalt und Werk dieses groBen

Kiinstlers iiberragt. Die angehiingten Abbildungen erhdhen
M3.50den GenuB des Buches noch wesentlich.

Bd. 60 SOREN KIERKEGAARD

RELIGION DER TAT
Erscheint Sein Werk in Auswahl
Ende

ﬂbertragen von Prof. Eduard Geismar
Mit einem Vorwort von Gerhard v, Mutius

1928

Kierkegaards iiberragende Gestalt als Schriftsteller und als
Denker des Christentums und seine hohe Bedeutung gerade
fiir dessen gegenwirtige Fragestellungen werden von Jahr zu
Jahr mehr erkannt. Diese Auswahl von Prof. Geismar (Ko-
penhagen), dem Biographen und heute besten Kenner
Kierkegaards, gibt zum ersten Mal im Kerne den ganzen
Kierkegaard, indem sie die Hauptpartien fast aller Schriften,
etwa Tagebiicher, und (oft erstmalig iibersetzten) Reden zu einem
M3.50Bilde von iiberwiltigender GroBe zusammenfaBt.

Bd. 62 GOETHE

SCHRIFTEN UBER DIE NATUR
Geordnet und ausgewihlt von Gunther Ipsen

Der alte Goethe hielt seine Schriften zur Natur fiir bedeu-
tender als den ,,Faust“, Dennoch blieben sie in Deutschland
unbekannt und unverstanden bis die neueste Geisteswissen-
schaft dieses groBe Vermichtnis wieder entdeckte. Unsere
Ausgabe ordnet die Schriften nach den Grundgedanken, er-
kldrt alle Fachausdriicke und erreicht so eine unerhorte
Klarheit, Fiir jede Goethe - Ausgabe ist dieser Band des
Morphologen und Naturforschers eine bedeutsame, not-
M3.50 wendige Ergéinzung.



IN VORBEREITUNG BEFINDEN SICH:

JACOB BURCKHARDT
GRIECHISCHE KULTURGESCHICHTE

X

'RAOUL H. FRANCE
DIE WAGE DES LEBENS

x

PLUTARCH

ANTIKE HELDENLEBEN
Seine Biographien in Auswahl

x

KARL MARX
DAS KAPITAL

W. H. RIEHL

DIE NATURGESCHICHTE
DES DEUTSCHEN VOLKES

Die Sammlung wird fortgesetzt



RIFICAT
2007

VERIFICAT
2017

IMMANUEL KANT

Kritik der reinen Vernunft
In Ganzleinen M 7.50, in Halbleder M 1 3. —

Kritik der praktischen Vernunft

Nebst Grundlegung zur Metaphysik der Sitten
In Ganzleinen M 5. —, in Halbleder M 9.—

Kritik der Urteilskraft

In Ganzleinen M 6.50, in Halbleder M 11, —

I vE

Die drei zentralen Werke von Kants Philosophie. groBte Dokumente
philosophischer Welt- und Selhsthesixmung, sind seit einem Jahr-
hundert in Erkenntniskritik, Ethik und Kunstphilosophie unsichtbare
Beherrscherinnen unseres Denkens, :
Diese Neuausgabe gibt in klarem Druck die anerkannten, end-
giltigen Texte der zweiten Auflagen und deren Seitenzahlen am
Rande wieder und verzeichnet im Anhang die Abweichungen von
den Erstausgaben. Die »Kritik der praktischen Vernunft“ gibt auBer-
dem am Rande zu Zitierzwecken die Seitenzahlen der Ausgabe der
PreuBischen Akademie der: Wissenschaften an. Der »Kritik der
Urteilskraft“ ist die vollstindige erste Einleitung beigegeben. Die
kritischen Ausgaben wurden beriicksichtigt. Professor HEINRICH
SCHMIDT schrieb jedem Bande ein einleitendes Vorwort und ein aus-
fithrliches Sachregister, das den Leser die gesamte Gedankenreihe
des Buches tiberschauen 16t und ihm das Nachs 2 i
holen erleichtert,
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