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PREFATA

In cwrsul acesta am expus tite cestiunile de
Chimie si Mineralogie prevedute in programa ana-
litica actualda, pentru clasa Ill-a secundard. La
redactarea lui am fost preocupat de extensiunea
potrivitd a materiel, de claritatea expunerii si de
precisiunea fondului. D-nii profesori de Sciinfe
fisico-chimice, A. Colorian, G. G. Longinescu si A.
Vraciu, ai avui amabilitatea sa’l examineze in
nainte de a’l fi tiparit si apreciarile favorabile ce
i emis asupra lui m’ai decis sa’l public. Pewntru
serviciile ce ‘'mi ait fdacut le exprim muliumiri.

Figurile sunt copiate dupda diferiti autori, iar
planul si expunerea ’mi sunt proprietate.
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LECTIA I+

Aerul. — Aerul este materie gazbsi sat gaz réspandit
pe pdmint. Vasele si tote locurile, pe cari le credem ci

sunt gole, sunt pline cu aer.

Experienta : Cu-
fundidm in ap3d o bute-
lie goli tinénd-o cu gura
in jos (Fig. 1). Ori-cit
de adinc o cufundim,
nu se umple. Causa
este, cd in ea se afli
aer, care se opune la
intrarea apel.

Reésturnim butelia cu-
fundati si o tinem cu
gura in sus (Fig. 2).
Aerul, pentru-ci - este
usor, fuge din ea si se
ridici prin ap3 sub form3
de biasici incolore, adich
albe si limpedi ca ghéta
curatd, cari se sparg in-
datd ce ajung afari. Apa,

Fig. 1. — Butelie g6ld tinutd cu gura in 105

si cufundati in api.

pentru-ci este grea, intrd in locul aerului in butelie si o

umple.



Proprietatile fisice ale aerului.;— Cind este védut
in massi micd, adici agi cum este védut cind ne uitim
la lucrurile din apropiere, aerul este incolor si lucrurile
se véd cu colérea lor
proprie. Cand, insj, este
védut in massi mare,
adicd agd cum este vé-
dut cind ne uitim la
lucrurile din depirtare
mare, aerul este albis-
tritt si lucrurile se véd
cu colérea lui, adici tot
albdstrii. Din causa a-
césta, cerul senin este
albastru.

Aerul nu are' miros,
nici gust. Daci are mi-
ros nu este curat; mi-
rosul este al substan-
telor cu cari e amestecat.

Fig. 2. — Butelie g6l finutd cu gura in sus D&Ci el ngSt g

$i cufundath in apa, curat; gustul este al
pulberii care plutesce in el.

Aerul este elastic, adicy se stringe (comprimi) cind
este apdsat si se intinde cind apasarea incetézi.

; EXPeriengé: Cufundim incet, in apd, o butelie géld
tinénd-o cu funduyl in sus (Fig. 1). Cu cit o cufundim
mai mult, cu atit apa intrd in ea maj mult, si cu atit
aerul din ea se stringe say se comprimi. Cu cit o ridi-

cdm mai mult cy atat apa iese din ea, si aerul din ea
se umfli sati se intinde,

Observare. — Acest

€ experiente se pot face si cu un paha s
alt fel de vas. ; P § pahar sad si cu un

.Pe Proprietatea elasticititif aeruluy este basatd constructia
pistolulut de qey.

Pistolul de aer sap piscécea (Fig. 3) este formati din-
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tr’o tévd, dintr’un dop si dintr’un résbiciti sati piston. Un
cap al tevil se astupd cu dopul, far cel-l-alt se astupi cu

Fig. 3.— Pistol de aer,
pistonul. Impingénd pistonul in niuntrul tevii, aerul se
stringe pani cind capitd aga de mare putere, incit asvirle
dopul afar} si se destinde pocnind. 3

Aerul este forte subtire si usor. Cind std linigtit nu’l
simtim, far cind se migcd ’l simtim, pentru-cd ne im-
pinge in directiunea locului spre care se duce. Cu cit se
miscd (bate véntul) mai tare, cu atit ne impinge cu o pu-
tere sau cu o greutate mai mare. :

Greutatea unui litru de aer este 18%293.

Putem cintiri aerul ast-fel:

Cu magina pneumatici scoOtem
aerul dintr’un balon de sticld, al cirui
git este prevédut cu un robinet de
metal (Fig. 4). Astupim robinetul
si cAntirim balonul. Deschidem ro-
binetul si cAntirim din nott balonul.
Diferinta de greutate este greutatea
aerului intrat in balon. Dacd balo-
nul contine exact un litru de aer,
diferinta de greutate este 18%293.

Pentru-ci greutatea unui litru de
aer este 18293, lar aceea a unui
litru de api este 1%, aerul este,
aproximativ, de 773 de ori mai ugor Fig. 4. — Balon de sticls, care

servesce la aflarea greutitif ae-

de cat apa. rulul.
Aerul este forte necesar animalelor si plantelor. Firi




8

aer animalele si plantele nu triesc. Dac} sunt acuatice ai
aer disolvat in api, lar daci sunt terestre al aer in ai-
mosferd.

Atmosfera. — Pimintul este rotund si invélit de aer.
Invelisul pe care aerul il formézi pdmintului se numesce
atmosferd, adici sferi de aer.

Grosimea sali inniltimea atmosferel este distanta, soco-
titd in linie dréptd, de la suprafata mirilor pini la locul
unde incetézi aerul. Directiunea acestel linji trebue s3
fie aceea pe care o are omul cind sti drept in piciore.
Inndltimea atmosferei este de 370 km. dar se considers ci
este numai de 60-70 km., din causi ci maf sus de 70 km.
aerul este férte rar. £

Aerul nu este deopotrivd de rar nici deopotrivi de des
in tote pirtile atmosferel. El este cu atit mai rar si cu
atdt mai des cu cit se afli mai departe sati mai aprope
de nivelul suprafete! mirilor. Din causa acesta, el nici nu
este deopotrivi de cald in tote pirtile atmosferel.

Acrul din cimpil este mat cald de cit cel din varfurile
. muntilor si de cat cel din regiunile mai nalte ale atmos-

ferei. In-ori-ce parte a atmosferei ar fi, ins3, el are aceeasi
compositie.

LECTIA I+

Composigia aerului. — In vechime se creded, ci
aerul, apa, pamintul si focul sunt 4 feluri de substante cari
unindu-se intre ele in diferite moduri, formézi tot ce exist}
in naturi. Credinta acésta gresitd a avut-o invétatii pan}
spre sfarsitul secolulul XVIIIL-lea. In anul 1774, Lavoi-
sier, ilustru fisician si chimist frances, niscut la Paris in
1743, mort decapitat in 1794, a demonstrat, ci aerul
nu este format dintr’un singur fel de substanti si i 2 aflat
compositia. Ca s intelegem cum a lucrat, facem experiente.

Experienga: Intr'un vas mic punem 100 grame de
mercur si’l introducem intr’un coptor incildit bine. Peste
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cit-va timp, pe suprafata mercurului apar pete rosii de
rugind, cari se immultesc din ce in ce. Cu cit petele se
immultesc cu atit mercurul scade si daci’l incildim mult
timp se preface tot in rugini.

Scotem vasul din coptor si ’l lisim si se récésch.
Cantirim rugina si aflim ci are greutatea de 108 grame,
adicd cu 8 grame mai mult decit mercurul introdus in
coptor. ‘Acésta insemnézi, ci mercurul, cind este incil-
dit, se transformi in rugini absorbind ce-va din aer si
mdrindu-§i greutatea.

Ca si dovedim ce absérbe din aer facem alt} expe-
rienta.

Experienta: Luim un tub de sticli A (Fig. 5), in-

doit la mijloc, deschis la o extremitate si inchis la cea-
L-altd, si ’l fixdm orizontal pe un picior.

In fundul tubului punem 108 grame de rugini de
mercur. ‘Astupim gura tubulul cu un astupus de plut,
prevédut la mijloc cu un orificiti, prin care introducem
extremitatea unui alt tub C lardsi de sticly, subtire, in-
doit de dout ori, o dati in jos si oblic si a doua 6ri in
sus i vertical, si cdruia if cufundim extremitatea liberi
intr'un vas cu api D. Acest tub este dumit fub de dega-
jeare. Amandou¢ extremitdtile lui sunt deschise si prin el
tubul A comunici cu un vas E plin cu api, numit epru-
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betd, care se pune cu gura in jos, deasupra extremititii
libere a tubului C.

Dupd ce am asedat ast-fel aparatul, incildim cu o
lampd tubul A, in locul unde se afli rugina si, in urma,
observim trei lucruri: 1° rugina incepe si dispard; 2°,
in indoitura B a tubului incepe sd se strangd mercur, si
3% in eprubetd, apa incepe sd se cobbre si un gay si se
adune.

Cand totd rugina a dispirut, experienta s’a sfirsit.
Atunci desfacem aparatul. Scétem mercurul adunat in
indoitura B §i cantirindu-l gisim numai 100 grame, adici
cu 8 grame mal putin de cit greutatea ruginii introdusi
in tub. 1;

Diferina de 8 grame este greutatea gazului adunat in
eprubetd. Gazul acesta a fost absorbit de mercur din aer,
cind s’a transformat in rugini. Lavoisier l-a numit oxi-
gen, adici producétor de corpuri acide sati acre.

Oxigenul nu arde, dar intrefine si mdresce arderea. O
luminare aprinsi introdusi in oxigen, arde cu mai mare
strélucire de cit in aer.

Prepararea oxigenului din clorat de potasiu
(fara formuld). — Pentru-ci rugina de mercur este
scumpd. nu putem si extragem din ea mari cantititi de
oxigen. Cind ne trebue mult oxigen il extragem din sub-
stante ieftine, cum este cloratul de potasin.

Fig. 6. — Aparatul care servesce la Prepararea oxigenului din
cloratul de potasiu.

Cloratul de potasiu este alb $i cu aspect de {luturasi saty
tiblite sclipitére. Ca s} extragem oxigen din el, il intro-
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ducem intr'o retorti de sticli, asedati cu fundul pe un
coptor si cu gitul fixat de un picior (Fig. 6). Retorta
este un balon oval, lunguet, Indoit de la mijloc in form#
unghiti drept. Gura retortel este astupati cu un dop de
plutd prin mijlocul ciruia este introdus un tub de dega-
jeare, asedat intocmai ca la aparatul cu care am extras
oxigen din rugina de mercur.

Indatd ce incildim retorta, cloratul se topesce si de-
gajézd, adici lasd si iese din el, oxigen. Oxigenul se duce
prin tubul de degajeare si se adund in eprubetd.

Experienta trebue ficuti cu multd ingrijire, pentru-ci se péte intampla, ca clo-
ratul si degajeze prea mult oxigen de o-dati si sa faci explosie. La inceput
retorta trebue incilditd potrivit, Tar mai tardiu, spre sfarsitul experientei, trebue
incilditd mai tare, pentru ca si se degajeze tot oxigenul. Afara de acésta, pentru
ca degajearea si se faci regulat, cloratul trebue amestecat cu putin bioxid de
manganes (un mineral care contine oxigen).

Proprietatile oxigenului. — Oxigenul este gaz in-
color, firi miros, firi gust si putin maf greu de cit
aerul; 1% oxigen = 18 437.

Se disolvd forte putin in apd; un litru
de oxigen se disolvd in 32 litri de apd.
Din causa acésta, se pote pidstra in vase
puse cu. gura in jos, in api (Fig. 7).

Aprinde corpurile cari nu sunt stinse
complect si miresce flacira celor cari
sunt aprinse. -Un chibrit stins, dar care
are unele pirti inrosite de foc, se aprinde 7
si arde cu flaciri; o luminare aprinsd o, o . ...
isi miresce flacira si arde cu mal mare se pastrézz oxigen.
strélucire, cind sunt Introduse in oxigen (Fig. 8).

Arderea corpurilor in oxigen. — Puciésa (Fig. 9),
fosforul, cirbunele (Fig. 10) si téte corpurile cari ard in
aer, ard mai fute- si cu mal mare strélucire in oxigen.

In oxigen, insd, ard si corpuri cari pu ard in aer, cum
este ferul.

Experienta : Intr'un flacon plin cu oxigen si pe al
ciruia fund se afli api (Fig. 11), introducem o sirmi
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forte subtire de fer, sucitd ca o spirald lungi. Sirma este
infiptd cu up cap in dopul flaconului, iar in capul liber

Fig. 8. — Luminare ardénd in oxigen.
al e este infipti o bucaty de “iasci aprinsi. In oxigen,
iasca arde iute $i comunici focul sirmei, care arde as-
varlind scintei " strélucitére. Picituri de fer topit cad pe
fundul flaconului, sfirfind cind dat de api i une-ori in-

Fig. 9. — Puciési (sulf)
ardénd in oxigen.'

Fig. 10. — Cirbune ardénd
in oxigen.

Fig. 11. — Sarm3 de fer
ardénd in oxigen.
figéndu-se pe sticli. Dacx nu ar fi apd in flacon, pici-
turile de fer l-ar sparge. Aceste picituri nu mai sunt de
fer curat ci de rugind de fer. La sfargitul experientei, adese-
ori, flaconuy] rémane, pe din nduntru, prifuit de rugini.
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LECTIA III=

Rugind. — Popular vorbind, rugina este materia care
se formézd pe metale si le ataci, cind stat in aer.

Unele metale nu ruginesc de loc, altele ruginesc ori-
cum ar fi aerul in care se afl§, iar altele ruginesc numai
dacd aerul are 6re-cari calitiff. Exemple :

Aurul nu ruginesce in aer.

Plumbul ruginesce in aer cald saii rece, uscat sati umed.

Ferul nu ruginesce in aer uscat si rece, dar ruginesce
repede in aer umed si rece, si mai cu sémi in aer umed
si cald. Daci sti mult timp in asemenea aer se preface
tot in rugind. Faptul acesta este exprimat prin cuvintele
populare : rugina mdndncd ferul.

Mercurul ruginesce anevoie in aer rece, dar forte lesne
in aer cald. Daci std mult timp intr'un coptor incildit
se preface tot in rugini.

Combinatiune chimica. — Cind ruginesce, mercurul
si ori-ce metal care ruginesce In aer, se unesce sall se
combind cu oxigenul. Unirea sati combinatiunea unui metal
cu oxigenul se numesce combinatiune chimicd.

Combinarea corpurilor cu oxigenul din aer
(notiunea de oxid). — Ori-ce corp provenit din com-
binatiunea oxigenuluf cu un metal este numit oxid. Rugina
de plumb, rugina de fer, rugina de mercur, etc., sunt oxidi.
Fie-care oxid are un nume, care se formézi punénd dupi
vorba oxid, vorba de urmati de numele metalului. Ast-
fel: rugina de plumb este oxid de plumb, rugina de
fer ‘este oxid de fer, rugina de mercur este oxid de
mercur, etc. :

Corpuri compuse si elemente. — Din ori-ce oxid
se pote extrage oxigen si un metal. Exemple :

Din oxidul de plumb se pote extrage oxigen si plumb,
din oxidul de fer se pote extrage oxigen si fer, din oxidul
de mercur se pote extrage oxigen si mercur; etc.
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Ori-ce corp din care se pdte extrage doud sati mai
multe feluri de materie este numit corp compus; prin ur-
mare, oxidif sunt corpuri compuse.

Din plumb nu se péte extrage de cit tot plumb, din fer

nu se pote extrage de cit tot fer, din mercur nu se pote
* extrage de cit tot mercury din oxigen nu se péte extrage
de cit tot oxigen, etc.

Ori-ce corp din care nu se péte extrage de cit un
singur fel de materie este numit corp simplu sat element ;
prin urmare, plumbul, ferul, mercurul, oxigenul, etc., sunt
corpuri simple sati elemente.

Oxidatiuni si arderi. — Combinarea unui metal cu
oxigenul se numesce oxidatiune. Une-orl, in timpul oxi-
dagiunii se produce numai cildurd, far alte-ori se pro-
duce §i cilduri si lumini; in aceste din urmi casuri,
oxidatiunea se numesce ardere.

Cand ferul ruginesce stind in aer dicem ci se oxidézd,

far cind ruginesce in oxigen producénd cildurd si lumind
dicem ci arde.
- Cu cit corpurile cari ard vin in contact cu maj mult
oxigen cu atit arderea este mai vie. Acésta este causa
care iutesce focul, cind trece peste el un curent de aer,
care aduce in continuli oxigen, cum se intimpli, de
exemplu, cind bate véntul si cind suflim in foc.

Respiratiune.— Oxigenul intretine viéta. El intriin
fiintele vii si se combini cu unele substante din ele. In
plante intrd prin téte organele lor, dar mai cu sémi prin
flori, prin frunze si prin ridicini. In animale intra prin
organele lor de respiratiune, de unde trece in singe, care
circulind il duce in téte cele-l-alte organe ale corpului.
Combinindu-se cu substantele din organele animalelor
produce cdidura animald. :

In animale, oxigenul schimbi singele vinos in singe

arterios. Schimbarea acésta se pote proba si prin expe-
rientd.
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Experienta : Turnim singe negricios intr'o eprubetd
cu oxigen. Indatd ce clitindm eprubeta, singele se rosesce.

Numai aerul este bun de respirat. Oxigenul singur nu
este bun de respirat de cit putin timp si nunfai daci nu
este nici cu mult mai des (comprimat), nici cu mult mai
rar (rarefiat) decit in aer. Daci este cu mult mai com-
primat, sai daci este cu mult mai rarefiat de cit in aer
nu intretine respiratiunea. O pasére tinuti in oxigen
comprimat mult moére sbitindu-se; ea more si cind este
tinuti in oxigen mult mal rarefiat de cit oxigenul din aer.

LECTIA IV=

7

Experienta lui Lavoisier. — In 1774, Lavoisier a
ficut urmitérea experientd :

Intr’un balon de sticli cu gitul lung si indoit de doué

ori (Fig. 12 A) a pus mercur. A asedat balonul pe un

Fig. 12. — Aparatul care servesce la experienta lui Lavoisier. A, balonul de

sticld cu gatul indoit de doué ori; C,
deschis al gatulul; a, b, vas cu mercur.

clopotul de sticld pus deasupra capétului

coptor si i a introdus extremitatea liberd a gitului in-
trun castron cu mercur, dar ast-fel ci gura i a rémas
afari. Peste acésti extremitate a pus un clopot de sticld
gradat si ’ a cufundat cu gura in mercur.
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Lavoisier a inchis ast-fel in balon si in clopot un vo-
lum de aer, care nu mai comunici cu aerul de afari.

In urmi a incildit balonul pind la temperatura de
+ 340 A avut grijea ca temperatura si nu ajungi la
+ 350% cici mercurul ar fi fiert. A continuat incildirea
12 dile. In acest timp a observat, ci din diua a doua si
pand in diua a opta, in balon s’a format rugind rosie (oxid)
de mercur i ci mercurul din castron a intrat si s’a suit
in clopot. In ultimile 4 dile nici o schimbare nu s’a majf
produs, nici in balon, nici in clopot. Atunci a lisat apa-
ratul si se récésci si a constatat, cd volumul aerului in-
chis in balon si in clopot la inceputul experientei se mic-
§orase cu a cincea parte (;’)

Gazul care a dispirut a fost oxigenul — s’a combinat
cu mercurul si a format oxidul de mercur — lar cel care
a rémas in balon si in clopot erea deosebit de oxigen,
pentru-cd daci introduced in el o luminare aprinsi se
stinged. Acestul gaz, Lavoisier i a dat numele de azot,
adici fird viétd, sau care nu Intretine viéta, pentru-c
animalele introduse in el mor. ;

Fiind-ci volumul azotului rémas in balon si in clopot
la sfirgitul experientei ered patru cincimi (f) din volu-
mul aerului inchis la inceputul experientei, Lavoisier a
conchis, cé;i aerul este compus din o parte ( é) oxigen i pa-
tru pdrfi -g) azot. ;

L— 100 volume de aer sunt compuse din 20, volume
de oxigen si 79,, volume de azot.

Exemplu: roo=c de zer sunt >compu§i din: 20,m¢
OxIgen ‘51 79.8c, v - azot.

IL.— 100 pirt de greutate de aer sunt compuse din 23
pdrti de oxigen i 77 parti de azot.

Exemplu : 100 & de ger sunt compuse din 23 & oxi-
gen §1 77 & azot,
~ Prepararea azotului din aer prin fosfor. —J ;-
voisier a prins azotul inchidénd un volum de aer si ab-
sorbindu-i oxigenul cy ajutorul mercurulyy Incildit.

00
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Azotul se mal péte prinde mirginind un volum de aer
si absorbindu’f oxigenul cu ajutorul fosforului aprins.

Experienta : Intr'un castron de sticld (Fig. 13) tur- -
nim api ca de doud degete si punem o bucatd de pluti.
Pe plutd agedim o farfuriuti '
in care se afli o bucati de
fosfor uscat. Aprindem fos-
forul si mirginim imprejurul
luf un volum de aer, acope-
rindu-l cu un clopot de sti-
cli, ciruia i cufundim gura
in ap3. Fosforul ardénd, pro-
duce fum alb care umple clo-  Fig. 13. — Prepararea azotuluf din
potul. Incetul cu incetul fu- B g <
mul dispare, far apa din castron intri si se suie in clo-
pot pind la a cincea parte (is) din volumul lui.

Gazul care réméne in clopot la sfirsitul experientei
este azot. Volumul azotului rémas este de patru cincimi
( f) din volumul aerului inchis in clopot la inceputul
experientei.

Gazul care a dispirut este oxigenul. El sa combinat
cu fosforul si a format fumul alb (acidul fosforic), care
s’a disolvat in apa.

Principalele proprietati ale azotului.—Azotul este
gaz incolor, firi miros, fard gust si putin mai ugor de
cat aerul; 1 azot = 1,5725.

In api se disolvi forte putin; un litru de apd disolva
numal o,02 azot.

Azotul nu arde, nici nu intretine arderea. Ori-ce corp
aprins, introdus in azot se stinge.

Nu intretine viéta, dar nici nu ataci organele fiintelor
vil. O pasére sati un alt animal ginut in azot more, fird
ca organele si’i fie atacate.

Rolul azotului in aer este ta sd micsoreze puterea OXi-
dant¥ sati ardétére a oxigenulul.

Azotul, ca si oxigenul, este corp simplu sati element.

2
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Combinagiune, amestec. — In "aer, azotul nu este
combinat cu oxigenul ci numal amestecat cu el. Este
mare deosebire intre combinatiune si amestec.

Cind doug corpuri se combini isi pierd proprietiile,
far corpul care provine din combinarea lor are proprie-
titl deosebite si de ale unuia si de ale altuia. Exemple:
Rugina de fer (oxidul de fer) nu séméni nici cu ferul
nici cu oxigenul; rugina de mercur (oxidul de mercur)
are proprietdti deosebite si de ale mercurului si de ale
oxigenului, etc.

Cind doud corpuri se amestecs isi pdstrézi propriet3-
tile, ifar corpul care provine din amestecarea lor are si
proprietitile unuia si ale altuia. Exemplu: Aerul cind se
disolvd in api nu se disolvd ca un singur corp. Daci
- s’ar disolva ca un singur corp, ar avea in apd compo-
sitia pe care o are in atmosfery. Aerul disolvat este
compus din 33°/, oxigen $i 63°f azot, pe cind cel din
atmosferd este compus din 23%o oxigen si 77° azot.

Causa este, c oxigenul nu este combinat cu azotul ;
fie-care din aceste doud gaze este liber. Oxigenul fiind
mai solubil de cit azotul se disolvi mal mult de cit el.

LECTIA V=

Prdprietagile fisice ale apei. —I, temperatura or-
dinari apa este corp licid.

Cind se afli in massy micd, de exemplu intr’un pahar,

apa curatd este transparent} $i incolord, far cind se afl3
in massi mare, de exemplu intr'o mare, intrun lac say
intr’un rat adanc, este transparents si albistruie say verduie.

Un litru de api purd, adici firy substante striine
ea, s

n
! cu temperatura de - 49 centigrade are greutatea
de 1%, Apa care contine substant

fe striine este mai grea
A 54
decit apa purd, iar apa care are temperatura mal mare

sal mal mici de 4 4 centigrade este maf usord.
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Experienta : Cintirim un litru de api sirati. Con-
statim ci este mai greti de cit un litru de api puri.

Experlents‘a Intr'un vas cu ghétd amestecati cu sare
cufundim un balon cu gitul lung, plin cu api (Flg 14).
In vas cofundim si un termometru
centigrad. Observim apoi, ci cu cit
temperatura amestecului se apropie
de -+ 49 cu atit apa se cobdri in
gatul balonului. Cand temperatura este
exact + 4% apa nu se mal miscd.
Cand temperatura amesteculul scade
in jos de - 4° apa se urci in gitul g 14— Vas cu eheft

amestecata cu sare, in

balonului. Conchidem dar, cila tem- ﬁﬁ’iaﬁinaﬁin"‘éﬁmfg
peratura de -} 4° centigrade, apa pre- " fermemenw
sintd volumul cel mai mic si greutatea cea mal mare.
La acéstd temperaturd apa este mai dési sai mal inde-
satd de cit la ori-ce altd temperaturd. Acest fapt se ex-
primi dicénd, ci la temperatura de 4 4° centigrade apa
are maximum de densitate.

Greutatea unui centimetru cubic de api purdi cu maximum de densitate este
unitatea de mdsurd de greutate numitd gram.

Ciand temperatura amestecului este 0 apa se conge-
1éz4, adici se solidifici sat '
inghéta.

Ori-ce corp licid cind se
solidifici isi micsorézi volu-
mul. Apa, din contrd, isi ma-
resce volumul, adici devine
expansivd. Din causa expan-
siunii se sparg vasele in cari
inghétd apa (Fig. 15), si tot
din causa expansiunii ghéta
este mai ugdri de cit apa. O
bucati de ghéti de 9168"
are volumul unui kilogram de

3 Fig. 15, — Carafa sparta din causa
apd. pansiunii ghetif.
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Ghéta plutesce in api (Fig. 16) réminénd afari cam
cu a doua parte cind se afli in api de
rill i cam cu a noua parte cind se afly
in api de mare.

La cildurd ghéta se topesce. In tot
timpul topirii un termometru pus in ea
aratd temperetura 0% Acésta este tem-
peratura la care inghétd apa cind incepe
frigul si la care se topesce ghéta cind
o ;‘;’L‘éfﬁ i incepe cildura.

Apa se evaporézi, adici produce la suprafata ef va-
porl. Fiind tinuti intrun vas deschis, peste cat-va timp
dispare, pentru-ci se transform3 in vapor, cari se risipesc
in aer.
~ Evaporarea apei se face 1n orf-ce timp sila ori-ce tem-
peraturd. Se face, insi, cu atdt maj repede cu cit tem-
peratura este mai mare.

La temperatura de —+ 100° vaporii se formézx sila
suprafatd si in massa apel. Acel cari se produc in niun-
trul apei o miscd si o fac si fierbs si sd clocotéscy.

In vase deschise, apa fierbe la temperatury de -+ 1000
centigrade, daci presiunea atmosferici este 76™ mercur.
Daci, ins3, presiunea este mai mici san mai mare fierbe,
la o temperatur mai mici san mai mare. Pe varfurile
muntilor innalti, unde presiunea atmosferici este maj mici
de cit pe campii, apa fierbe la o temperaturs maj mic3
de + 100°. Pe virful munteluj Blanc fierbe 1a - 8 5%
pe virful muntelui Saint Gothard fierbe la - 920,

In vase inchise, apa fierbe Ia temperaturd mult maj
mare de 4 100% din causi X vaporii formati la supra-
fatd neputénd lesi din vas, apasi asupra apei si nu lasi pe
cel formagi in massa ef si fese afari.

Vaporii sunt de 1700 ori mai rari decit apa. Dintr’un
centimetru cubic de apd (1™ <) se formézi un metru si
$épte sute centimetri cubici de ¥apori (1= ).
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Vaporil sunt de %, mai usori decit aerul. Din acésti
causi se réspindesc lesne in atmosfery, Veéntul # duce
la distante forte mari de locul unde s’a format.

PARTEA II4

Disolutiune. — Disolugiune insemnézi transformarea
unui corp solid sairgazos in corp licid, cind se amesteci
cu un corp licid. Exemplu: Zahdrul se disolvi in api,
adicd se face licid ca i apa, cind se amesteci cu apd.

Disolutiunea corpurilor solide. — In apd se di-
solvi multe feluri de corpurdi solide, dar nu se disolvi
tote deopotrivi de lesne, nici deopotrivi de mult. Exemple :
Zahdrul si sarea se disolvi forte lesne, pe cind creta si
gipsul se disolvd férte anevole. Intrun litru de api se
disolvd peste 300¢" de sare si numal 1% de cretd.

Céldura miresce puterea de disolutiune a apel. Exemplu:
Un litru de api cu temperatura de 4 18° disolv 3608
de sare. Daci apa are temperatura de + 109° disolvi
4045,

Fie rece sati calds, apa disolvd numai o anumiti can-
titate de un corp solid, la o anumiti temperaturi. E-
xemplu: Un litru de api cu temperatura de -+ 18° di-
soivd numai 360 de sare; ce trece peste 360" rémine
nedisolvatd. In acest cas se dice ci disolutiunea este sa-
turatd.

Disolutiunea corpurilor gazose.—Apa disolvi gaze.
In apa gazési se afli disolvat un gaz (acid carbonic), pe
care nu’l vedem dar il simtim, cicl din causa lu apa
gazosi ne intépd gura, cind o bem.

Apa de care ne servim dilnic, contine gaz disolvat, pe
care ’l putem prinde ast-fel :

Pe un coptor asedim un balon de sticl cu gitul scurt si
plin de api pini la guri (Fig. 17). Astupim balonul cu un
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dop de plutd stripuns cu un tub de degajeare ‘'si‘ impingem
dopul in'jos pind cind apa
iese prin tubul de degajeare
afard. Asedim cea-l-alti ex-
tremitate a tubului de de-
gajeare intr'un vas cu api
§1 0 acoperim cu o epru-
betd plind cu api. Daci
incdldim balonul, apa din
Fig. 7. — Aparat care servesce la scé- eprUbEté e CObéri e in
terea gazulul disolvat in api. locul ef se aduni gaz. Dacd
balonul este de un litru, in eprubeti se aduni 25-—30°cme
de gaz.

Faptul ¢4 din apa incilditd fuge gazul dovedesce, c4
cu cit apa este mai caldi cu atit disolvi mai putin gaz.
Este invers de ceea-ce se intdmpld, in general, cu disolu-
tiunea corpurilor solide.

Cristale, cristalisatiune. — Dac lisim disolutiunea
de sare si stea linistith intr'un vas descoperit, apa se eva-
porézi, far sarea se solidifici si se depune in form# de cuburi

g (Fig. 18). Cuburile de sare formate se nu-
= — mesc cristale, Yat formarea lor se numesce
cristalisatiune. Afary de sare, multe alte
corpuri solide disolvate cristalisézi cind
apa se¢ evaporézd. Exemple :” Alunul san

piétra-acrd, calaicanul, piétra-vindtd, sarea-

i P L U ldmate, zaharul, etc. Cristalele formate

nu at intotdeauna formi de cub, cum
al cele de sare, ¢i at formi de octaedru, cam al cele de
alun, sat formi de prismd rombicd oblicd, cum at cele de
calaican, sau alti formi, dupd felul corpului care este in
disolutiune. Apa insisi, cAnd inghét, cristalisézs, Crista-
lele de ghétd at formi de prismd exagonali. :

Rare-ori cristalele réman isolate, adici neunite unele
cu altele. Cele mat de multe ori, in momentul for-
mdrel se unesc si formézy grupdri foérte complicate.
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Exemple sunt grupirile formate de cristalele de sare,
de alun (Fig. 19), de ca-
laican, de piétrd-vinétd, de
sare-de-ldmdie, de zahdr, de
ghégd (Fig. 20), ete.
Figurile cari se formézi
iérna pe geamurile inghe-
tate sunt grupdri de cris-
tale. Fulgii de zipadi (Fig.
21) sunt grupdri de cristale
de ghétd asedate simetric
imprejurul unui punct. Ef
ati forme forte deosebite,
dar ori cit de deosebite
ar fi, se reduc la una sin-
gurd, care este o steir cu
Sése cornurt. ‘
Corpuri cristalisate si corpuri amorfe. — Surea,

Fig. 19. — Grupare de cristale de alun.

'

Fig. 21. — Fulgi de zipadi.
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alunul, zahdrul si tote corpurile cari se presinti in stare
de cristale sunt corpurt cristalisate.

Sunt si corpuri cari se disolvi in apd, dar cari cind
apa se evaporeézd nu formézi cristale, Exemple: Sdpunul,
cletul, etc. Ast-fel de corpurl sunt corpuri amorfe, adich
firi form3 regulati,\ geometrici.

PARTEA II[A

Apa distilatd. — Ori-cit de limpede ni s’ar pdrea,
apa pe care o intrebuintim dilnic nu este curati say purd.
Pentru ca s’0 facem s fie purd, trebue s’o distilim.

A distila apa insemnéz) a o curidti de téte substantele,
fie disolvate, fie suspendate, pe cari le contine. Apa cu-
rifitd prin distilatiune se numesce apd distilatd. Distila-
tiunea apei se face cy aparatul numit algmbi, (Fig. 22).
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Fig. 22. — Alambic.

In cazanul A se fierbe apa ce trebue si se distilege.
Vaporii se ridici in capacul cazanulyi, trec prin téva B B

$i intrd in téva spirali, numity Serpentin (sérpe), care
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este agedatd intr'un récitor, adici intr’o putini plini cu
apd rece. In serpentin, din causa récelii se condensézi si
formézi api, care curge afard in vasul H. Apa din r&ci-
tor trebue premenitd necontenit, pentru ca si fie rece,
cici dacd se incildesce, vaporii din serpentin nu' se maj
condensézi.  Premenirea apei se face cu ajutorul tuburilor
FF si G. Prin pilnia tubului F F' se torni api rece.
Apa rece fiind mai gred de cit cea caldi cade la fundul
récitorului si ridici in sus apa caldd, care se scurge prin
tubul G afard, in vasul L

Apa de plde, de rauri si de mare. — Intotdeauna,
atmosfera contine vapori de api. Din causa récelel acesti
vapori se condensézi si formézd apd, care cade pe pi-
mint in formid de plde.

O parte din apa de ploe se evaporézi si se intdrce in
atmosferd, alta pitrunde in pimint, far alta curge pe su-
prafata pamintului.

Apa care pitrunde in pimint se scob6ri in jos pédnd
di de un loc impermeabil, adici prin care nu péte si
trécd. Acolo se aduni si formézd pinze sati nape de api.
Napele acestea se intilnesc In pdmint cind se sapi pu-
turile. Din ele provin téte isvorele de apa.

Apa care curge pe suprafata pimintului forméza pariurd,
riuri si fluvil cari se varsi in mird. De pe pimint apa
se’ evaporézd si se ridici in atmosferd, unde din nou se
condenséz3 si formézi ploe, care cade pe pimint. Ast-fel
se face circulatiunea apei si se pote dice, ci pimintul,
impreund cu atmosfera lui, formézi un imens aparat de
distilatiune.

Apa virési, apa salcie si apad sidrata. — Nidi
apa de plde, nici apa de isvor, nici apa de rid, nici apa
de mare nu este purd. '

Apa de plée este incircati cu gaze, cu pulbere si cu
microbi, pe cari ii fa din atmosferd.

Apa de isvor si de rat contine substante pe carile i.a
din locurile prin cari curge. Din locuri virése ia materii
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virése si se face apd vdrdsd sati gred ; din locuri gipsose
fa materii gipsése si se face apd selenitésd sati sdlcie ;
din locuri sirate fa sare si se face apd sdratd.

Apa de béut. — Tote apele contin aer disolvat, Ani-
malele si plantele acuatice nu ar putea si triésci in api,
dacd nu ar avea aer disolvat, ca si respire. Afard de
acesta, apa care nu contine aer disolvat nici nu este (po~
tabild), adici buni de béut (potus — béuturd). Ca si fie
potabild, insd, apa trebue si mai implinéscd si urmitérele
conditiuni :

Sd fie limpede gi incolord. S& nu aibd miros dar sd aibg
gust slab si pldcut. S& fie potrivit de rece 3§t sd contind
materit minerale disolvate, in cantitate de 0,820 — 0,8 30
la litru, dintre cart numai jumdtate sd fie materii vdrise
necesare Gselor. Sd nu se turbure cind fierbe si sd& nu de-
pund materii pe perefit vaselor in cart fierbe. S4 fiérbd le-
gumile si sd disolve sdpunul, pentru ca sd spele rufele.

Ape potabile sunt: apa de ploe, apa de isvor, apa de
rdt in nainte de a trece prin oras si apa de put, daci nu
este pe lingd bilegar, latrine i cimitire.

Ape nepotabile sunt: apa vdrosd, apa sdlcie, apa sdratd,
apa de mare si orl-ce fel de apd incdrcatd cu materii mi-
nerale, apa stititére incircati cu materii cari putredesc
si ori-ce fel de api care nu Implinesce conditiunile apei
potabile, cum este, de exemplu, apa turbure,

Apa limpede si apa turbure.—Apa turbure este
uritd la vedere si provéck desgust cind o bem. Apa
limpede, din contrd, este plicuti la vedere si provéck
plicere cind o bem. Apa care nu este destul de limpede,
pote fi limpedits bine trecénd-o prin filtru.

Filtru. — Filtru este ori-ce aparat cu care se limpe-
desce apa, strecurdnd-o. Sunt multe felur{ de filtre. Cele
mai simple sunt vase de pictrd por6si. In filtru se térny
apa, iar sub el picur} apa filtraty.

Filtrele mai complicate sunt numite, in general, dupi
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numele inventatorilor lor. Ast-fel este filtrul Chamberland,
filtrul Pasteur, etc.

Filtrul Chamberland (Fig. 23)
este format din § cilindre de por-
telan poros, numite lumindri, fi-
xate cu cite un cap de un tub
metalic perpendicular cu ele si pus
in comunicatie cu un tub de cau-
ciuc, care comunici cu un vas de
sticld gradat si prevédut la extremi-
tatea inferiérd cu un robinet pre-
lungit cu un alt tub de cauciuc.
Lumindrile se introduc in apa tur-
bure dintr’un vas, far tubul de cau-
ciuc se lasi afari impreund cu ci- Fig. 23. — Filtrul
lindrul de sticld gradat si cu tubul i i
de cauciuc de la extremitatea lui.

La inceput sugem apa prin capul tubului de cauciuc
pini cind curge singuri. Ce se filtrézd picurd dea-
dreptul intr’'un vas pus la capul tubului de cauciuc, cind
robinetul este deschis, sai in cilindrul de sticld gradat,
cind robinetul este inchis. Prin lumindri trece numai apa
limpede si substantele disolvate. Materiile suspendate, cari
o fac turbure, réman in vas.

LECTIA VI=

Descompunerea apei prin electricitate. — Pind
la finele secolului trecut s’a credut ci apa este element.
In 1783, Lavoisier a recunoscut ci este corp .compus.
Ca si aflim din ce este compusi apa facem experienta
urmitore :

Experienta : Intr’un vas de sticli cu fundul stripuns
de 2 fire de platini, depirtat unul de altul (Fig. 24),
turnim api amestecati cu putin vitriol si aseddm peste
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capul fie-cirul fir cite o eprubeti plin} cu.apé. Legim
apoi firele de platind de firele unei pile electrice, cum este

Fig 24.— Aparat care servesce la descompunerea apei cu ajutorul electﬁcitigﬁ.
aritat in figuri. Indati, in cele 2 eprubete se aduny gaz
si apa se cobdrd.

In eprubeta firului legat de cirbunele pilei (4-) se aduni
de 2 ori mai putin gaz de cit in eprubeta firului legat
de zincul pilei (—).

Introducénd o luminare aprinsi in eprubeta d’intai ()
gazul nu se aprinde, far flacira isi mdresce strélucirea.
Acest gaz este oxigen.

Introducénd o luminare aprinsd in eprubeta a doua ()
gazul se aprinde producénd o mics pocniturd, far lumi-
narea se stinge. )

Acest gaz, deosebit de oxigen, a fost numit de Lavoi-
sier hidrogen, adici producitor de apa.

Ast-fel se dovedesce ci apa este compusd din  oxigen
§t hidrogen. :

Pentru-ci pe cind in eprubeta firului legat de cirbunele
pilef se aduni un volum Ore-care de oxigen, in “eprubeta
legati de zincu! pilel se aduni un volum de 2 off mai
mare de hidrogen, conchidem cx apa este compusd din
I volum de oxigen §t 2 volume de hidrogen.



29

Eudiometrul. — Eudiometrul (Fig. 2 5) este un tub
~de sticld grésd, gradat, inchis l2 un cap si deschis la altul,
La fund este “stripuns de 2
fire de platind, ale ciror capete
stal in nduntru, fatd in fatd, fir)
sd se atingi.

In eudiometru putem si com-
binim oxigen cu hidrogen si sd
refacem apa, procedind ast-fel :

Tinem eudiometrul cu fundul
in jos si’l umplem cu mercur.

Il risturndm apoi cu gura In jos Fig. 25. — Eudiometru.
Intr'un vas cu mercur i’l legdm cu un inel fixat de un
picior.

Introducem apoi in el 1 volum de oxigen si 2 volume
de hidrogen. Punem firele de platind in comunicatie cu
0 magind electrici §i facem ca intre ele si sars o scin-
teie. Indatd audim o pocniturd si vedem ci mercurul
se ridicd in sus, spre fundul eudiometrului, unde se
formézd piciturele de apa.

Prin acéstd experientd se dovedesce, i 1 volum de
oxigen se combind cu 2 volume de hid rogen si formézd apd.

Hidrogenul. Prepararea lui pPrin ajutorul zin-
cului si al acidului clorhidric (fara formule). —
Putem prepara hidrogen descompunénd un licid numit
acid clorhidric sat spirt de sare prin zinc.

Aparatul de care ne servim este compus ast-fel : Un
flacon de sticli (Fig. 26) cu doug gaturd, unul in mijloc
§i altul la margine, astupate fie-care cu cite un dop de
plutd stripuns in mijloc. Prin perforatia gatului din mij-
loc stribate un tub subtire de sticld, numit tub de sigy-
rangd, a cirui extremitate inferiori ajunge pani aprope
de fundul flacontlui sl a cdrul extremitate superiord este
in formi de pilnie. Prin perforatia dopului gatuluf de la
margine stribate extremitatea unui fub de degajeare. Ex-
tremitatea liberd a acestu! tub este cufundati in apa
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dintr’un vas si peste ea sti agedatd, cu gura in jos si cu
fundul in sus, o eprubeti plind cu api.

Fig. 26. — Aparat care servesce la prepararea hidrogenului.

In flacon se fpun bucitele de zinc si api, apoi prin
P t St ap P

Fig. 27. — Aprinderea hidro-

pélnia tubului de siguranti se térn3,
putin cite putin, acid clorhidric.
Indati hidrogenul trece prin tu-
bul de degajeare in eprubets, se
aduni la fundul ei, apasi asupra
apel si o silesce si se cobére.
Proprietatile hidrogenului.—
Hidrogenul este gaz incolor, fir mi-
r0s, fird gust side 14/, orf mal usor
decit aerul; r™hidrogen=o, €-0898.
Din causi ci este asi de usor se
péte tine intr’o eprubetd destupaty,
agsedatd cu gura in jos si cu fundul
in sus. Tot din acésti causi, balé-
nele de cauciuc subtire umplute
cu hidrogen se innalti in aer. A-
ceste baléne se desumfli singure,
din causi ci hidrogenul fese afari

genuluf cu flacira unel lumindrl. prin porii cauciucului. In locul luj
intrd putin aer. Cind balonul se desumfli cam de jum3-
tate face explosie, daci se apropie de o flaciri.
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Hidrogenul arde fira si intretind arderea. Daci intro-
ducem in el o luminare aprinsd, el se aprinde producénd

Fig. 28. — Hidrogenul ardénd formézi api.
F. e, v A » ¥ A A
O 'pocmiturd, dar luminarea se stinge. Trigénd lumi-

narea afari, la gura epru-
betel se reaprinde, adici se
aprinde din nou (Fig. 27).
Producerea apei prin
arderea hidrogenului. —
In timpul cind arde, hidro-
genul se combind cu oxigenul
din aer si formézi api.
Experienta : Preparim hi-
drogen si’l uscim, ficéndu-l
sd trécd printr'un vas cu sub-
stante, carf absorb apa (Fig.
28). Aprindem hidrogenul
care lese prin extremitatea
tubului de degajeare si acope-
rim flackra cu’ un clopot de
sticli uscat. Indati clopotul se
Incetosézi pe din niuntru si pi-
citurele de api se scurg din el. ===
Experienga : Preparim
hidrogen (Fig. 29) si 'l a-

Fig. 29. — Armonica chimici,
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prindem la extremitatea tubului de degajeare. Ascundem
flacdra intr’un tub larg si deschis la améndoud capetele,
pe care’l coborim sati il ridicim incet. In acest timp,
tubul se incefosézi pe din niuntru si piciturele de api
se scurg din el. Aparatul acesta se numesce armonica
chimicd, pentru-ci in- timpul producerii apei se produc si
sunete musicale mai grose sati mai subtiri, dupi cum
tubul este mai larg sali mal strAmt, maf lung satt mai
scurt, si dupd cum il tinem nemiscat, il ridicAm sati il co-
borim.

LECTIA VII=

Notiuni de analisi.— Cand descompunem apa cu
ajutorul electricititii (Fig. 24) si aflim, ci este compusi
din oxigen si hidrogen, dicem ci i facem analisa chimicd.

Cind facem analisa chimici a unui corp compus, putem
cduta si aflim urmitérele 3 lucruri :

I. — Cari sunt corpurile simple din cari este compus
(analisa calitativd).

2. — Carli sunt cantititile de volume ale corpurilor simple
din cari este compus (analisa cantitativd in volume).

3. — Cari sunt cantititile de greutate ale corpurilor
simple din cari este compus (analisa cantitatiod in greutate).

Cand aflim numal calitatea sat felul corpurilor simple,
facem analiss calitativa. Exemple : Descompunénd apa cu
ajutorul electricititii aflim, ci este compusi din  oxigen si
hidrogen. Descompunénd oxidul de mercur cu ajutorul
cildurii aflim, ci este compus din oxigen si mercur.

Cind aflim cantititile de volume ale corpurilor simple

combinate, facem analisa cantitativd in volume. Exemplu :
- Descompunénd apa cu ajutorul electricititit aflim, ci este
compusd din 7 volum de oxigen $i 2 volume de hidrogen.

Cand aflim cantititile de greutit ale corpurilor simple
combinate, facem analisd cantitativg in greutate. Exemplu :
Descompunénd 2169 oxid 4, mercur cu ajutorul cil-
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durii aflim, ci sunt compuse din 16 9 oxigen si 200 97
mercur.

Observare.—Precum facem analisa unui corp Compus, tot asemenea facem
$i analisa unuf amestec de corpuri, precum este gerul ,

Notiuni de sintesd.—Cind refacem apa, combinind
oxigen si hidrogen cu ajutorul electricitdtil, dicem c¥’i fa-
cem sintesa chimicd. ’

Cand facem sintesa chimici a unuf corp compus, pu-
tem lucra in doud moduri:

I. Si combinim volume anumite de corpuri simple
(sintesa in volume).

2. S4 combinim greutit anumite de corpuri simple
(Sintesa in greutate).

Cind combinim volume de corpuri simple, facem sin-
tesd in volume. Exemplu: combinind in eudiometru, cu
ajutorul electricititii, 1 volum de oxigen cu 2 volume de
hidrogen, facem sintesa apei in volume.

Cind combinim greutiti de corputi simple, facem sin-
tesd in greutate. Exemplu: Combinind cu ujutorul cil-
durif 16 & oxigen cu 200 & mercur, pentru ca si obtinem
2168" oxid de mercur, facem sintesa oxidului de mercur
in greutate.

Revenire asupra notiunilor de corpuri com-
puse si de elemente saii corpuri simple. Meta-
loide si metale. — Prin analis}, corpurile compuse se
reduc sali se desfac in corpuri simple.

Corpurile simple nu sunt de un singur fel. Unele, cum
sunt: sulful, fosforul, etc., nu lucesc, far altele, cum
sunt: mercurul, ferul, plumbul, aurul, etc. att un fel de
lucire particulard numiti aspect metakic. Afari de acésta
unele, cum sunt: sulful, carbonul, etc., sunt rele condu-
cttore de cildurd si de electricitate, far altele, cum sunt :
ferul, plumbul, etc., sunt bune conducétére de cilduri si
de electricitate. Dupi aceste particularititi, deosebim dou
feluri de corpurl simple: metaloide §i metale.

CHIMIE $1 MINERALOGIE.
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Metaloide sunt tote corpurile simple, cari nu au aspect
metalic si sunt rele conducétére de cilduri si de elec-
tricitate. Exemplu: sulful, carbonul, fosforul, etc.

Metale sunt téte corpurile simple cari au aspect me-
talic si sunt bune conducétore de cildur} si de electri-
citate. Exemplu: aurul, argintul, etc.

Afinitate. — Prin sintesi, corpurile simple se combini
si formézd corpuri compuse.

Corpurile simple se combini unele cu altele, metaloid
cu metaloid sati metaloid cu metal, pentru-ci existd o
putere, numitd afinitate, care le face si se combine s
care le tine combinate.

Combinatiuni i descompuneri.— Dac} corpurile
simple se afli in imprejuriri cari ajuti afinitatea, se com-
bind si formézi corpuri compuse. Daci corpurile com-
puse se afli in imprejuriri cari nimicesc afinitatea, se
descompun in corpuri simple.

Céldura si electricitatea, dupd imprejuriri, ajuti sat ni-
micesc afinitatea. Exemple : Cildura de + 340° face ca
mercurul si se combine cu oxigenul si si formeze oxid
de mercur. In acest cas ea ajuti afinitatea. 3

Cildura de - 400° face ca oxidul de mercur si se descom-
pund in mercur §i oxigen. In acest cas ea nimicesce afinitatea.

Electricitatea sub form3 de scintele electrici face ca
oxigenul si se combine cu hidrogenul si si formeze apd.
In acest cas ea ajuti afinitatea. :

Electricitatea sub form3 de curent electric face ca apa
sd se descompund in oxigen si hidrogen. In acest cas ea
nimicesce afinitatea.

LECTIA VII*

Deosebire intre amestecuri mecanice, disolu-
tiuni si combinatiuni. — Existd mari deosebirt intre
amestecuri, disolufiuni $i combinagiunt. Cand doud saty mai
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multe corpuri se amestecd, nu s pierd proprietitile.
Exemplu: Aerul este amestec de gaze. Fie-care din ga-
zele din aer se disolvd in apd ca si cum ar f singur. Din
acestd causi, aerul disolvat are compositie deosebiti de a
aerului din atmosfery.

Disolutiunile sunt amestecur de cite cel putin doug
corpuri licide, dintre carf unul este disolvat in altul nu-
mit disolvant. Corpul disolvat se afld réspandit in cel di-
solvant si in anumite imprejuriri se solidifics. Exemplu:
Apa dulce este amestec de apd si de zahir licid. Dacy
apa dispare evaporindu-se safi fierbind, zahirul se solidi-
dified N

Cand dou¢ corpuri se combind, amindoué ist pierd pro-
prietitile, far corpul care results din combinarea lor are
proprietiti deosebite si de ale unuia si de ale altuja.
Exemple : Oxidul de mercur nu sémdnd nici cu mercuryl
nici cu oxigenul ; apa este deosebiti si'de oxigen si de
hidrogen, etc.

Deosebirea dintre amestec $i combinatie se probézi
prin experiente :

Experients: Luim piliturd de fer si o amestecim
cu flére de puciési. Ori-cit de mult o vom amesteca,
uitindu-ne cu ochii liberi say printr’o lupd, putem deo-
sebi pirticelele de fer de cele de puciési. Daci nu le
putem deosebi prin acest mijloc simplu, risipim amestecul
pe o hirtie si plimbim pe deasupra lui capul unuj mag-
net. Indatd, pirticelele de fer sar si se lipesc de magnet,
far cele de puciési réman pe hirtie.

Din acésti experients conchidem, ci corpurile amestecate
se despart lesne unul de altul.

Experientd: Luim 7 grame de pilitury de fer si
4 grame de flore de pucidsi, le amestecim bine i le
incildim intr'o lingury de fer inrositd in foc. Indats, ames-
tecul devine incandescent, adici arde fir} flacdry, si for-
mézd un corp compus, care are infitisare de piétry neégri
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lucitore si spirsitore. In acest corp, ferul si puciésa nu
se mai pot deosebi cu ochii si nici nu se mai pot separa
cu magnetul.

Din  acéstd experientd conchidem, ci corpurile combinate
nu se despart lesne unul de altul.

Scopul chimiei. — Cind corpurile se combini sau
se descompun, se formézi corpuri noud. Combinatiunile
si descomposifiunile, prin urmare, schimbi felul safi na-
tura corpurilor, cari se combind sati se descompun. Ele
sunt fenomene chimice i cu studiarea lor se ocupi invé-
tatil numigi chimigtf. Tot ce se scie despre fenomenele
chimice constitue sciinta numit3 chimie si se afld in cartea
numitd tot chimie. Scopul celui care invati chimia este
cunoscerea $ali studiarea fenomenelor chimice din tote
punctele de vedere.

Tabela si simbolii chimici ai elementelor prin-
cipale. — Chimistil au aflat, ci existd peste 70 de corpurt
simple sati elemente. :

Dintre ele 25, pentru-ci existi in mai mare cantitate
si pentru-cd 6menil trag din ele mal multe folése, sunt
mai importante decat cele-l-alte.

Fie-care corp simplu are un nume, care in vorbire se
pronuntd intreg, far in scris se represintd printr’una sal

prin dou¢ din literile, car represintd sunetele din cari
este compus.

&

Litera sati literile cu cari se represintd,
mele unui corp simplu se numesce simbol.

Cand simbolul unui corp simplu - este format numai
dintr’o liters, aceea liters represintd cel d’intdi sunet al
numelui, far cind este format din doug, cea d’intal re-
presintd cel d’intdl sunet al numelui, far cea de a doua
represintd un alt sunet, din acelea din care *{ este compus
numele. Exemplu: Simbolul sulfulus este S, al auwrulus
este Au si al argintului Ag.

Cele 25 corpuri simple mat Importante sunt urmitérele
9 metaloide si 16 metale. ‘

in scris, nu-
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Metaloide
Nume Simbol %;;n:iact;
Hidrogen ... . . H I
Cabong: i g 12
7. U7 e O P Y T4
EhRiden i he i) 16
Ehior 2 T TR 19
" Siliein . ¢ . =S 28
Fosfor (Phosphor) PhsauP 31
Sulf (Sulfur) . . . S 32
Clop.si fihiie se g 35,5
Metale
5 Greutate
Nume Simbol _atomica
Sodiu (Natriu) . . Na 23
Magnesiu . . . . Mg 24
Alurmnges w0 306 AL 27
Potasiu (Kaliu) . . K 39
Caleia gl a2 Ca 40
Manganes. . . . Mn 55
B i S 56
Nichel:: </ N 58,74
Gupra o oo i 0y 63
AT SRt e 65
ATgint Sk S g 108
Staniu (cositor). . Sn 118
Aur. S AN 196,7
Platma i Pt 197,18
Mercur (derarglr) Hg 200
Db, 0 .3 Pb 207
LECTIA /X:=

Acidul clorhidric. — In sticld astupati (Fig. 30) pis-
trdm un licid incolor sati gilbul numit spirt de sare sau
acid clorhidric. Licidul acesta este format din apd In care
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este disolvat un gaz numit tot acid clorbidric. El este
prin urmare o disolutiune.

Proprietati. — Daci destupim sticla,
disolutiunea de acid clorhidric fuméz3,
adicd, produce vapori grosi. Mirosul ef
este tare si pdtrundétor. Si nu o miro-
sim mult, cici iritd plimanii si provocd
tusd cu singe. Si ne ferim si ochii de
mirosul ei, cici ff iritd si i face si li-
crimeze.

Dacd cufundim in acésti disolutiune
Fig. 30, _ Sticlscas PUCHtele de zinc clocotesce si degajézi

acid clorhidric. — bisicl de hidrogen.

Experientd: Turnim intr’un pahar disolutiune de acid
clorhidric si cufundim in ea bucitele de
zinc (Fig. 31). Apropiim apoi de gura
paharului flacira unei lumindri; bisicile
de hidrogen se aprind si pocnesc. Daci
este slabd are gust acru sati acid, lar
daci este tare, adich concentrati, are
gust pitrundétor. Si nu o gustim nici
: si o bem, cici produce bube pe tubul
Fig 31 Pahar cu buck- 1. Sro

tele de zinc in disolutiune A1§€StLV

de acid clorhidric. Notiunea de acid.— Cu inteles po-
pular, acid insemnézi acru. Otetul, zéma de limae, zéma
de aguridy, etc. sunt acide, adici acre. :

Acidele se recunosc dupd gust, dar se pot recundsce
$i cu ajutorul tincturit de turnesol, '

In Scotia, Suedia $i Norvegia cresce pe pimint un
fel de lichen, pe care Francezii 'l numesc turnesol. Dacy
punem fragmente de turnesol intr'o carpd subtire, facem
o legiturd si 0 immoi¢m in apd fiértd, apa se colorézi in
violet-albastru. Apa coloraty ast-fel se numesce tincturdg
de turnesol. :

Tinctura de turnesol albastry Se rogesce indati ce dj
de un corp acid sati acru. Téte corpurile acide sunt acre,
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multe din ele, insi, sunt asa de acre incit vatimi gura.
Pe acestea nu le putem gusta, dar le putem descoperi
cu tinctura de turnesol, cici ori-ce corp care rosesce tinc-
tura de turnesol albastri este acid.

Observare. — Pentru recunéscerea acidelor, in loc si intrebuintim  dea-
dreptul tinctura de turnesol, intrebuintim fasii de hartie immoftéte in tincturd de
turnesol albastri si uscate.

Acest mijloc este mai lesnicios. N'avem de cit sd immoi¥m un cap al unei
fasii de acestea in acid si indatd se rosesce.

Prepararea acidului clorhidric gazos din sare
si acid sulfuric (fard formule). — 4y clorhidric
gazos se prepard intr’un
aparat ca cel representat
in (Fig. 32.). In balonul
asedat pe coptor punem
saretopita si acid sulfuric
(vitriol). Introducem ex-
tremitatea tubului de de-
gajeare intr'un vas cu
mercur $i O acoperim
cu o eprubetd plini cu
mercur. Indata ce incil-
dim balonul, acidul clor-
bidric gazos se aduni la ~ F'® pﬁ'p;—rai};a;z?éluxz?rglsfﬁivﬁ? =
fundul eprubetei si mercurul se cobéri.

Proprietati.— Daci este uscat, acidul clorhidric gazos
este incolor si putin mai greti de cit aerul; 1™ acid clor-
hidric gazos = 1% 63. Nici nu arde, nidd nu intretine
arderea. O luminare aprinsi introdus} in
el se stinge, fird ca el si se aprindd.

Se disolvd forte lesne in apa. Un litru
de api disolvd, momentan, 500 litri de
acid clorhidric-gazos.

Experientd : Luim o eprubetd plini Fig. 33.
cu acid clorhidric gazos, o ageddim cu gura in jos pe o
farfuriutd cu mercur si o cufundim intr’un vas cu api
(Fig. 33.). Daci o ridicim incet, pani s¥ fese gura din
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mercur, gazul dispare momentan, iar apa se precipitd in

Fig. 34.

eprubetd si o umple. Une-ori, apa
se precipitd cu atita putere incit
eprubeta se sparge.
Experienta : Luim un flacon
plin cu acid clorhidric gazos si ’l
astupdm cu un dop de plutd stri-
puns de un tub de sticli subtire,

al cdrui cap din niuntru este sub-

tiét si deschis, si al cirui cap din
afari este inchis. Aseddm faconul
cu gitul in jos pe un inel fixat
de un picior vertical si cufundim

capul din afari al tubului de sticli intr’un vas cu tincturd
de turnesol albastry (Fig. 34). Spargem cu un cleste

n

-

| I

Fig. 35. — Aparatul care servesce in laborator la Prepararea disolutiunii
¥

de acid clorhidric,
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capul tubului cufundat in tincturd. Momentan, acidul clor-
hidric gazos se disolv4, far tinctura tisnesce in flacon sub
formi de plée rosie.

Prepararea disolutiunii de acid chlorhidric. —
Disolutiunea de acid clorhidric se prepard intr’un aparat
ca cel representat in Fig. 35. Gazul fesind din tubul de
degajeare trece printr’un sir de 2—3 flacéne mari, cu
cite 3 gituri, si se disolvd in apa purd din ele.

In fabrici, disolutiunea se face in urciére de gresie mari,
<a cele representate in Fig. 36, si numite bonbéne. Diso-

=T

Fip. 36. — Aparatul care servesce in fabricid la prepararea disolutiunii
de acid clorhidric.

lutiunea curatd este incolord, Iar aceea care contine sub-
stante streine este gilbuie.

Electrolisa acidului clorhidric.—A face electrolisa
acidului clorhidric insemnézi a’l descompune cu ajutorul
electricitatii.

Aparatul de care ne servim este compus dintr’un tub
de sticld in formd de potcovd cu 3 ramuri drepte si para-
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lele (Fig. 37). Ramurile de la margini sunt terminate
cu cite un robinet, lar ra-
mura din mijloc este mai
naltd de cit ele si terminatd
cu o pilnie in formi de balon.

Ramurile de la margini sunt
prelungite in jos de partea
curbi a potcovel si sunt astu-
pate cu cite un dop de metal,
stripuns de un bastonas de
cirbune ascutit la varf. Basto-
nasul este legat la basi cu o
sirmd de cupru, prin care vine
electricitatea de la o pild. El
este atit de lung incat varful
lui trece mal sus de partea
curbd a potcével.

In tub introducem licid for-
mat dintr’'un amestec de 1
volum disolugiune de acid clor-

- hidric concentrati si de 10

: volume disolufiune de sare
teckrel lectmiodt st Beril® saturath.

Indati ce electricitatea vine de la pild, acidul clorhidric
se descompune : in ramura polulu positiv (P) se aduni
un gaz verdui numit clor, iar in ramura polului negativ
(N) se aduni hidrogen.

Clorul si hidrogenul se aduni in volume egale, adici
deopotrivd ; prin urmare, acidul clorhidric este format din
I volum de clor g 1 volum de hidrogen.-

LECTIA X-=

Prepararea clorului din acid clorhidric si oxid
de manganes (fara formula).—Ca sy prepardm clor
ne servim de un aparat ca cel representat in Fig. 38. In
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balonul A agedat pe coptor punem bucitele de un mi-
neral numit bioxid de manganes. Gitul balonului este as-
tupat cu un dop de plutd stripuns de un tub BC in
formi de S, numit tub de sigurantd, si de un tub de de-
gajeare D, a cirui extremitate libers este cufundati intrun
flacon gol E, pini aprépe de fund.

Fig. 38.— Aparatul care servesce la prepararea cloruluy.

Prin tubul de siguranti turnim in balon acid clorbidyis.
Indatd ce incildim balonul, clorul se degajézi, trece prin
tubul de degajeare si se aduni in flaconul E. Flaconul
acesta trebue si fie uscat, pentru-ci dacd este umed,
clorul se disolv in umedéld. Find-ci este mal grett de
cat aerul, clorul cade la fundul flaconuluj §i gonesce aerul.

Cind flaconul se umple, il astupdm si’l dim la o
parte. In locul Iui punem altul, etc.

Proprietatile clorului. — Clorul este gaz galben-
verdui, cam de 2/, ori mai greti de cit aerul. Clor in-
semnézd galben-verde; 1™ clor = jer 17,

Mirosul clorului este tare si innecitor. S4 ne ferim de
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a ’l respira, cici provocd tusi violentd, inneciclune si
scuipat cu singe. *

Clorul decolorézi substantele colorate.

Experienta : Introducem in clor o hirtie umedi
scrisd ; indatd scrisul dispare.

Apa de clor. — Un litru de api disolvd cam 3 litri
de clor. Disolutiunea de clor se numesce apd de clor si
se prepard in aparatul in care se prepard si disolutiunea
de acid clorhidric (Fig. 35). Apa de clor se pistrézi in
sticle negre astupate, pentru-ci in sticle albe lumina o
transformd in disolutiune de acid clorhidric.

Apa de clor decolorézi substantele colorate. Daci o
turndm in vin, in cernéld, in tincturi de turnesol, etc.,
indatd aceste licide se descolorézi.

Daci immoiém in apd de clor o hirtie scrisi, indati
scrisul dispare. '

Innalbirea cu clor. — Apa de clor si alte substante
cari contin clor sunt intrebuintate la innilbirea hrtiel si a
panzelor de fire vegetale (in, cinepi). Stofele de lani si de
mitasd nu se innilbesc cu clor, pentru-ci clorul le distruge.

Desinfectare cu clor. — Clorul distruge si mirosu-
tile urite provenite din mocirle, latrine, putrediciuni si tot-
felul de murdirii. El distruge si miasmele saii microbil.
Din acésti causd, unele substante cari contin clor, cum
este cea numitd in comert clorurd de calce, sunt intre-
buintate la desinfectarea spitalurilor, a locuintelor, a latri-
nelor, etc.

Arderea in clor. — Multe corpuri simple, cum sunt :
Josforul, ferul, cuprul, etc., ard in clor, pentru-ci clorul
se combind cu ele producénd multy cilduri i une-ori si
multd Jumin3. :

Experiente: O sirmi de fer sati de cupru sucitd ca o
spirald i incilditd tare, daci este cufundati intr’un flacon
<u clor, se incildesce mai tare,

O bucitici de fosfor cufundati intr'un flacon cu clor
(Fig. 39) se aprinde singurd si arde.
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Pulberea de antimoniu (un metal) arde si luminézi ca
o plée de foc, cind este asvirlitd intr'un flacon cu clor

(Fig. 40).

Fig. 39. — Fosfor ardénd.in clor. Fig. 40. — Pulbere de antimoniu
ardénd in clor.

Combinarea clorului cu hidrogenul. Formarea
acidului clorhidric. — Dacd umplem o eprubetd % cu
clor si % cu hidrogen si apropiém de gura ei o flaciri,
indatd se produce o pocniturd si se formézi vapori albi.
Daci turndm in eprubetd tincturd albastrd de turnesol si
o clitindm de cite-va ori, tinctura se rosesce. Acésta insem-
nézi ci vaporil sunt de acid, si anume de acid clorhidric.

Revenire asupra notiunii de acid. — Vapori de
acid se formézi si in alte casuri. Exemple:

Cand carbonul arde in oxigen (Fig. 10) se formézi vapori,
cari se disolvd in apa de pe fundul flaconuluf. Apa acésta
rosesce tinctura albastri de turnesol; ceea-ce insemnézi,
cd disolutiunea este acidi, sianume contine acid carbonic.

Carbonul este metaloid. Combindndu-se cu oxigenul,
metaloidele forméza acidi.

Oxidi saii base. — Combinindu-se cu oxigenul, me-
talele formézd corpuri numite oxigi sat base. Exemplu:
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Cind sodiul (un metal) arde in oxigen, se formézi o
pulbere albd numitd oxid de sodiu, care se disolvi in apd.
Apa in care s’a disolvat oxidul de sodiu nu este acidi,
ci lesiosa, adicd tare ca lesia. Ea nu rosesce tinctura de
turnesol albastrd, ci albistresce tinctura de turnesol rositd
de acidi. ;

Acéstd proprietate o are ori-ce disolutiune de oxid in
apd. Cu ea ne servim si descoperim daci un corp solubil
este oxid sati nu. Exemplu:

Varul nestins pus in api se umfli, se incildesce si se
transformd in var stins, solubil in api. Punénd in apa de
var tincturd de turnesol rositi de acidi se albistresce.
Ast-fel dovedim, ci varul stins este oxid. Chimistii ’] nu-
mesc calce.

Sari. — Afard de acidi si de oxidi existd incd o cate-
gorie dé corpuri numite sdrf sat sdruri, cari in general
nu ali nici o actiune asupra tincturii de turnesol. Exemplu:
Disolutiunea de sare in apd nici nu rosesce tinctura al-
bastri de turnesol, nici nu o albdstresce daci a fost rositd
de acidi. Sarea, prin urmare, nu este nici acid, nici oxid,;
€a este sare.

LECTIA XI*

Clorura de sodiu. — Ori-ce corp provenit din com-
binarea clorului cu un metal se numesse clorurd. Sarea
de bucatdrie fiind formaty din clor combinat cu sodiu se
numesce clorurd de sodiu.

Nici in laborator, nici in industrie nu se prepard sare,
din causi ci se gisesce preparati gata in pimint si in
ape sdrate. '

In pimint se gisesce in forms de stinci si se numesce
sare gemd.

Daci este curatd, sarea gemy se sparge si se scote din
pimint in formi de bolovani, numiti droburt de sare.

Daci, insj, este plind de pimint say de alte materii,
nu se scote in formd de bolovani ¢ iy form3 de diso-
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lutiune. In ocnele din Saxonia, de exemplu, se sapd ca-
mere §i canale, prin cari curge api, care disolvi sarea.
Disolutiunea saturati este pusi in cazane incildite, in cari
apa se evaporézd si sarea se depune.

Cea mai mare cantitate de sare care se consumi de
6meni este extrasi din apa de mare si se numesce sare
de mare.

Extractiunea sirii de mare este basati pe evaporarea
apei, dar metoda de extragere este deosebiti dupa locali-
tdti. In Francia, pe tirmurii oceanului Atlantic, extractiunea
se face ast-fel: :

In timpul fluxulu, apa intrd printr’un canal mic (Fig. 41)

Fig. 41. —Planul unef instalatiuni de extragere a sirii din apa de mare.
intr’un ‘basin mare, din care apoi curge incet prin multe
alte basine mal mid, si treptat, treptat, se evaporézi, pani
ajunge in basine mici numite cristalisire, in carl sarea se
depune sub formd de bulgiri. Lucritorii 0 aduni cu grebla
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si 0 trec prin diferite operatiuni, pentru ca s’o rafineze,
adicd s’o curete.

Pe tirmuril térilor din nordul Europei, unde din causa
frigului apa nu se evaporézi lesne, sarea de mare se ex-
trage ast-fel : .

Se lasi apa si inghete. Apoi se culege ghéta, iar apa
siratd rémasd neinghetatd se lasi din nou si inghete. Se
culege ghéta formati, far apa rémas} neinghetatd se pune
in cazane incildite si se evaporézi.

Proprietati. — Daci este curat}, sarea are gust sdrat,
caracteristic, adicd particular el. Daci este amestecaty cu
alte substante are gust mai mult sati maf putin sdrat si
schimbat, dupd felul substantelor cu carf este amestecats.

Daci este curati, sarea este incolord, far daci este a-
mestecatd cu alte substante este cenusie, galbend, rosie,
albastrd sati verde, dupi felul substantelor cu cari este
amestecatd. Ori-care, insi, f ar i coldrea cand este in
stare de buciti, are colére albi cind este in stare de
pulbere.

Dacd este pusi pe placi de fer incdlditd tare, sati dact
ceste presdratd pe cirbuni aprinsi, sarea pardie, se topesce
si réspandesce vapori albi.

Sarea este mai in totdeauna
umedd, pentru-ci atrage ume-
déla din aer. Din acésti causy
se dice, ci este delicuescentd,
adicd atrage ume@éim;ai-
sclvd in ea.

Sarea este solubili in api. In

Fig. 42— Cub si tremie de sare. apd caldd se disolvd mal mult
decdt in api rece.. Solubilitatea el, indi, cresce forte putin
In raport cu crescerea temperaturei. Ast-fel, un litru de
apa disolvd 360 gr. de sare daci are temperatura + 18°
i numai 404 daci are temperatura -+ 109°.

Cind disolutiunea de sare de mare este saturati sl se
evaporezd in liniste, sarea se depune pe suprafata ei in

Bt G Ui
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formd de cuburi mic '(Fig. 42). Aceste cuburi se lipesc
unul de altul si forméyy piramide scorburése cy basa
patrunghiulari numite 757, Peretif acestor piramide sunt
formati de siruri de cubury, dispuse ca treptele unef sciry.

LECTIA XIT=

Forme Cristaline. — Forma de cub cu care se pre-
sintd ‘sarea cristalisaty este formd cristaling. Téote formele
poliedrice convexe,- adicd mirginite de fete plane si de
colturi scése afard, sunt forme cristaline. La o formd ctis-
talind se deosibesc : fetele, muchiile si unghiurile.

Fefele sunt planurile carf mirginesc forma cristaling la
exterior.

Muchiile sunt spatiurile sati locurile din nauntry] formet
cristaline coprinse intre - fete, cari se intilnesc,

Unghiurile sunt spatiurile satt locurile din n¥untrul for-
mei cristaline coprinse intre 3 sati mai multe fete, cari se
intilnesc. . :

Dacd unghiul
este format de 3 .
fete este unghin ¢
Iriedru, dacl este ;
format de 4 fete
este unghiti fetrae-
dru, daci este for-
mat . de 6 fete este
unghitt exaedry, ; 2

Cubul. — - i
bul sati exaedyy]
(Fig. 43) are ¢ Z
fete patrate, egale; Fig. 43. — Cub sai Exaedru,
12 muchil si 8 unghiuri triedre, egale.

Dodecaed,rul romboidal. — Une-ori, sarea se pre-

sintd cristalisatd in form3 de dodecaedru romboidal (Fig. 44),
care este tot form3 cristalini s care are: 12 fete rombice,

§ 4
CHIMIE $I MINERELOGIE, 4
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egale; 24 muchil egale si 14 unghiuri de dout feluri:
6 tetraedre, egale’si 8 triedre, egale.

Intre cub si dodecaedru
romboidal existi inrudire.
Unul poéte si resulte din-
tr’altul, tiindu-i muchiile
satt unghiurile, dupd ore-
cari regule. Exemplu:

1. Daci tiiem cele 12
muchii ale cubului cu cite
un plan inclinat egal pe
fetele vecine (Fig. 45), obti-
nem dodecaedrul romboidal.

2. Daci tiiem cele 6

Fig. 44 7= Dodecaedry romboidal 'L ainohinri ielrasireale 'dotic-
caedrului romboidal cu cite un plan inclinat egal pe
fetele vecine, obtinem cubul.

Sistem cristalin. — Cind 2 saii mai multe forme

cristaline sunt inrudite ast-fel, ci
“——"-2) se pot deduce una dintr’alta, for-
i 1 mézd o grupd numitd sistem cri-
| stalin.

Sistemul cubic. — Sistemul
cristalin are un nume, care rea-
‘mintesce numele uneia din formele

Fiz-4sCabald cavat e cHistaline, ‘care. face: parte 'dinel.
;C:S;i‘;':‘;éﬁ’;:‘}eéifi‘i';c’}’,féf Sistemul cristalin din care face

pagt_e cubul si dodecaedrul romboidal se numesce sistemul
cubic.

Forma tipica si forme derivate. — Forma crista-
lind al cirui nume reamintesce numele sistemului se nu-
mesce forma tipicd a lul. Cubul este forma tipicd a siste-
mului cubic. Tote cele-l-alte forme dintr’un sistem cristalin
se numesc forme derivate, pentru-ci resultd sati derivd din
cea tipicd. Dodecaedrul romboidal este formi derivatd a
sistemului cubic. Forme derivate ale sistemului cubic mai
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sunt si urmitérele: dodecaedrul pentagonal, tetraedrul i
octaedrul,

Dodecaedrul pentagonal (Fig. 46)
are 12 fete pantagonale, egale; 30
muchii si 20 unghiuri, dintre cari:
8 triedre regulate, far 12 triedre
neregulate. El derivd din cub, ti-
ind la fel cele 12 mnchif ale cubu-
luf cu cite un plan inclinat mai
- mult pe una din fetele vecine de Fig. 46. — Dodecaedru
de cit pe cea-l-ali. pentagonal.

Tetraedrul regulat (Fig. 47)
are 4 fete triunghiulare, ecui-
laterale, egale ; 6 muchir egale
$i 4 unghiuri triedre, egale.
El derivd din cub, tiind nu-
mai 4 unghiuri ale cubului
cu cite un plan inclinat deo-
potrivd pe fetele vecine. Cele
4 unghiuri, insi, trebue alese
asa, cd dacd pe unul il tifem pe
opusul lui s¥’l lisim netdiét.  Fig 47— Tetraedru regular

Octaedrul regulat (Fig.
48) are 8 fete triunghiu-
lare ecuilaterale, egale;
12 muchii egale si 6
unghiuri tetraedre,egale.
El derivd din cub, tiind
cele 8 unghiuri ale cu-
bului cu cite un plan
inclinat deopotrivi pe
fetele vecine.

Forme cristaline
simple.— Cubul, dode-
caedrul romboidal, dode-
<caedrul pentagonal, octaedrul regulat i tetraedrul regulat

Fig. 48.— Octaedru regulat.
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sunt numite forme cristaline simple, pentru-ci au tote
fetele egale si de acelasi fel.

Acidul fluorhidric. —In vase de platini, de plumb
sali de guta-percd, astupate si tinute la frig de — 20°, pi-
strim un licid numit acid [luorbidric.

In momentul cind se formézi, acidul fluorhidric este
gazos; la frig de — 20° insi, se condensézi si se face
licid incolor.

Dacd destupdm vasul in care ’l pistrim, indati acidul
fluorhidric licid se transformd in vapori, cari se réspin-
desc in aer, ca un fum gros.

Acidul fluorhidric licid se disolvi in api si disolutiunea
inrogesce tinctura de turnesol albastri. Cand il virsim in
apd trebue si picim picituri cu picdturd, cici indati ce

A LYY A

di de apd sfirile intocmai ca ferul rosiu, cind se cu-
fundd in apa.

Fie licid, fie gazos, acidul fluorhidric este forte periculos.
Daci atinge pielea o arde si produce bube férte durerdse.

Mai cu sémi si ne ferim de 2’ respira, cici ataci
organele de respiratie si le imbolnivesce grav.

Din causd ci rode sticla, nici nw se prepard, nici nu
se pdstrézd in vase de sticld. Tot din acéstd caust se in-
trebuintézi la gravarea sticlei,
pe sticla.

' Prepararea acidului fluorhidric. — Chimistii pre-
pard acid fluorhidric descompunénd Auoring prin vitriol
si cilduri.

Fluorina este mineral cris-
talisat in formi de cuburi,
adese-ori imbucate cite 2 ast-
fel, ci varfurile unuia sunt
in dreptul fetelor celui-l-alt
(Fig. 49). Fluorina curati este
_ transparentd si are aspect sti-
¥ig. 49. — Cuburt de fluorini incrucisate. €10s. Este alby, galbens, rosie,
verde sali albastri. Existd si un fel de fluorind cu 2 colori

adicd la scriere si desemnare
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sati bicolord, care’si schimbi colérea dupd cum o privim.
Dacd ne uitim la ea ni se pare albastri, far daci ne
uitdm prin ea ni se arati verde.

Aparatul care servesce la prepararea acidului fluorhidric
(Fig. 50) este com- |
pus din o retort3
de plumb formati din
2 pirti: o cildare si
un capac prelungit
cu un git, pus in
comunicatie cu un
tab de plumb in
formi de U, numit
recipient, cufundat in-
tFun Vis o ghig | T sen st lop o o
sali cu alte substante refrigerente.

In retortd punem fluorind pisatd si vitriol. Indati ce
o incildim se formézi acid [fluorhidric gazos, care trece
in recipient, unde, din causa récelei, se condensézi si se
face licid.

Gravarea sticlei. — Ca si gravim sticla, o spoim
cu un strat subtire de lac, compus din 3 pirti de céri si
o parte de esentd de terebentind. Pe stratul de lac scriem
sati desemnim cu un ac ast-fel, ca virful aculuf si atingd
sticla. In urmi expunem lacul cu scrisul si desemnul la
vapori de acid fluorhidric, pe carl *i
prepardim punénd fluorind si vitriol
intr’o cutie de plumb (Fig. 51), age-
datd pe cirbuni aprinsi si incildit, cel
mult pind la temperatura de < 300°. B Gl
Vaporii ataci sticla in dreptul scrisului =~ Stelet
si’al desemnului, lisind-o neatacaty in dreptul locurilor
acoperite cu lac. Incildim apoi ugor lacul si ’l spilim
cu esentd de terebentini. Gravura obtinuti ast-fel este
matd, adici fird lustru, sati brumati.

Dacd lucrim cu acid fluorhidric disolvat tn ap3, vir-
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sim disolutiunea peste trisurile ficute cu acu. Dupi ce
agteptdm cdt-va timp, incildim lacul si ’l spilim. Gra-
vura obtinutd ast-fel este lucie si aprope transparenti.

LECTIA XIII=

Molecule. — Ori-ce corp gazos, licid sati solid pote-
si fie divisat, adici redus in pirticele din ce in ce mat
mici. Divisiunea, insj, are sfirsit, cici numai ca organele-
simfurilor nu putem si distingem lucruri forte mici. In
locul unde nu vedem nimic, de exemplu, existi o mul
gime de lucrurl mirunte, pe cari le vedem humai dack
ne uitdm la ele prin microscop. Daci nu ne am uita la
ele prin microscop, nu am sci ci existi.

Ori cit de mici, insi, ar o pérticicd de un corp, ne
putem inchipui, ci péte si fie divisati in altele maj mici.
Dar si divisiunea operatd cu mintea are sfarsit, pentru-ci
ajunge un moment in care particica de corp este asa de
micd, in cit daci s'ar mai divide, corpul ’si ar pierde in-
dividualitatea, adici nu ar maf exista, Acéstd pirticick
micd se nuinesce moleculd, adici massi mici,

Nimenea nu a védut molecule. Chimistii, insi, cred ci
existd. Ei admit, ci un corp este o asociatiune de mole-
cule, cari stati unele lingi altele fir¥ si fie lipite.

Locurile gole dintre molecule se numesc spaiuri inter-
moleculare, lar puterea care tine moleculele unele ling3
altele se numesce coesiune.

Cildura, electricitatea, apdsarea si alte cause depirtézi
sali apropie moleculele unele de altele si miresc sali mic-
sorézd spatiurile intermoleculare. Totdeodaty ele mic-
sorézd sall miresc coesiunea. :

Corpurile gazése ai spatiurile intermoleculare aga de
mari incit moleculele lor sunt libere $i coesiunea lor este
nuld, adici distrusi. Din acést} causd, putem si luim o
partc din ele firj sy intrebuintim vre-o putere, pentru a
le devide.

Corpurile licide ay spatiurile intermoleculare mai mick
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de cat gazele; moleculele lor aluneci unele peste altele
si coesiunea lor este micd. Din acésti causd, putem si
ludm o parte din ele intrebuint4nd o putere micd, pentru
a le divide.

Corpurile solide at spatiurile intermoleculare mal mici
decit licidele; moleculele lor sunt strins tinute unele de
altele si coesiunea lor este mare. Din acéstd causd, putem
sd ludm o parte din ele intrebuintind o putere mare,
pentru a le divide.

Atomi. — Té6te moleculele unui corp sunt de acelasi
fel, incit ce se dice despre el intreg se dice despre ori-
care moleculd a lui, si invers, ce se dice despre o mo-
leculd a lui se dice despre el intreg.

Din ori-ce corp compus se extrage cel pugin doué fe-
luri de materie.

Acésta Insemnézd, cd fie-care moleculd a lui este formatd
de pérticele mai mici de corpuri deosebite. Acestor pirticele
li s’a dat numele de afomi, adici nedivisibili, pentru-ci
altele mai mici de cit ele nu s’a putut inchipui ci existi.

Nimenea nu a védut atomi. Chimistil, insd, cred ci
existd si cd at formd sfericd, de ore-ce sfera este forma
cea mal simpld. Ei cred, ci atomil stati unii lingd algii
fird si fie lipiti.

Locurile gole dintre atomi se numesc spajiurt interatomice,
lar puterea care i tine unii lingd altii se numesce afinitate.

Din ori-ce corp simplu se extrage numai un singur
fel de materie. Causa este, ci moleculele corpurilor sim-
ple sunt formate din atomi de acelasi fel. Afard de casul
rar, in care moleculele corpului simplu sunt formate nu-
mai de cite un atom, moleculele mai tuturor corpurilor
simple sunt formate de cite 2 sali mai mulfi atomi.

Represintarea in scris a atomilor si a mole-
culelor. — Chimistii at stabilit, ci atomul unui corp
simplu si se represinte in scris prin simbolul acelui corp
simplu. Exemple : Atomul de clor si se represinte prin Cl,
atomul de hidrogen prin H, atomul de oxigen prin O, etc.
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Chimistii ati stabiljt asemenea, ci molecula unuj corp
compus sd se represinte in scris prin simbolurile corpu-
rilor simple din cari este compusd, aliturate unul de
altul. Exemple : Molecula de acid clorbidric si se repre-
sinte ‘prin H Cl, molecula de sare prin Na Cl, molecula
de oxid de mercur prin Hg O, etc.

Simbolurile corpurilor simple aliturate ast-fel constituesc
formula unet molecule 4 corpulut compus sat Jormula corpulut
compus intreg. Exemple : H Cl ‘este Jormula unet molecul,
de acid clorbidric sal formula acidulus clorhidric, etc.

Daci  intr'o moleculd se afly may mult atom? de un corp simplu, atunci, la
drépta: simbolulug acelul corp, ce-va mat sus de mljloc, se scrie un numér, care
aratd numérul atomilor, Exemplu : Pentru-cx intr'o molecul¥ de apd sunt 2 atomi
de Zidrogen si un atom de oxigen, formula et este H2O etc,

Daci vrem sz Tepresentim in scris mai muite molecule de un corp, scriem
formula unet molecule si innaintea ef Punem un numér, care araty numéral mo-

leculelor, Exemplu: 2 molecyle de acid clorhidpie — 2 HCI; 3 molecule de
apd =3 H20, etc.

LECTIA XIV-=

Greutate moleculars. Daci ati volume egale, ‘cor-
purile gazése se miresc €U aceeasi cantitate, cind sunt
incildite deopotriv firy si li se schimbe presiunea, si
se micsorézi cu aceeasl cantitate, cind sunt apdsate de-
opotrivd firi si li se schimbe temperatura. Pentry-cy
mdrirea say micsorarea volumuluy provine din causa de-
partdrii say a apropierii moleculelor, chimistii cred, cx
corpurile gazése, daci ap volume egale §1 dacd sunt de-
opotrivd de incildite si de comprimate, contin acelasi
numér de molecyle, :

Cite molecule sunt intr'un litru de COrp gazos nimenea
nu scie. Chimigtij, Insd, sciti, ¢ corpurile gazése nu sunt
deopotrivi de grele si ci, prin urmare, nici moleculele

lor nu sunt deopotrivi de grele. Exemple : S
1™ hidrogen are greutatea . 0.8:0898
™™ vaport de apa » » . 0.2:808
1™ oxigen » » . LEY3
o

clor » » Ty
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Find-ci in fie-care litru se afl} acelasi numér de mole- DON;ﬁ/I/l
cule resulty, ci molecula de hidrogen este de 9 ori mat
usérd de cit cea de wapori de apd, de 16 ori mai uséri
de cit cea de oxigen si de 35,5 ori mai uséri de cat
cea de clor, pentru-ci greutatea 0.80898 este de 9 orf
mai micl decit 0.67808, de 16 orf mal mic decat I,5%43
si de 35,5 de ori mick decit 3517

Dacd ne invoim si insemnim cu 2 greutatea moleculei
de hidrogen, atunci trebue si insemnim cu 18 greutatea
moleculel de wvapori de apd, cu 32 greutatea moleculei
de oxigen, si cu 71 greutatea moleculei de clor.

Numérul 2 cu care fnsemnim greutatea molecule! de
hidrogen se numesce greutatea moleculard a bidrogenulut,
Tot asemenea, numérul 18 se numesce greutatea mole-
culard a vaporilor de apd, numérul 32 greutatea moleculard
a oxigenului si numérul 71 greutatea moleculard a clorulut. 5

In resumat, greutatea moleculard a unut corp gazos esie
greutatea unei molecule a lui raportatd la 2, adicd Ia
greutatea unei molecule de hidrogen.

Greutate atomicd. — Prin mijléce cari se invatd in
cursurile innalte de chimie se péte afla din catl atomi este
formati molecula ori-cirui corp gazos simplu. Chimistif
at aflat, de exemplu, ci molecula de hidrogen, de oxigen si
de clor este formati din cite 2 atomi. Pentru-ci greu-
tatea unei molecule de hidrogen este insemnati cu 2,
aceea a unei molecule de oxigen cu 32 si aceea a unel
molecule de clor cu 71, urmézi ci greutatea unui atom
de hidrogen si se insemneze cu 1, aceea a unui atom de
oxigen cu 16 si aceea a unui atom de clor cu 35,5 Ato-
mul de hidrogen este prin urmare de 16 ori mat usor de cat
atomul de oxigen si de 35,5 ori maiusor de cit atomul de clor.

Numérul 1 cu care se insemnézi greutatea unui atom
de hidrogen se numesce greutatea atomicd a bidrogenului.
Tot asemenea, numérul 16 se numesce greutatea atomicd a
oxigenulut, si numérul 35.; greutatea atomicd a cloruluf.

In resumat, greutatea atomicd a unut corp gazos simplu
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este greutatea unui atom al lui raportatd la 1, adicd la
greutetea unul atom: de hidrogen.

In tabloul de pe pagina 37, in dreptul fie-cirui corp
simplu se afld scrisi greutatea lui atomici.

Observare. — Corpurile simple aii si grewtate moleculard si greutate
atomicd, pentru-cd si moleculele lor si atomii lor sunt de acelasi fel.

Corpurile compuse ati numa¥ greutate molecular#, pentru-ci ele aii numal mole-

cule de acelasi fel. Ele nu ali greutate atomici, pentru-ci atomii din moleculele
lor sunt de feluri deosebite.

Aflarea greutatilor moleculare ale corpurilor
compuse cu ajutorul greutatilor atomice ale cor-
purilor simple. — Cunoscénd greutitile atomice ale cor-
purilor simple este lesne si aflim greutatea moleculari a
unui corp compus, pentru-ci greutatea unei molecule este
egald cu suma greutdtilor atomilor din cari este compusd.
Exemple : Greutatea moleculard a vaporilor de apd este
18, pentru-ci H2O =2-}+16; greutatea moleculard a
acidulut clorhidric este 36,5, pentru-ci HCl = 1 -+ 35,53
greutatea moleculard a sdrit de bucdtdrie este 58,5, pentru-
cd NaCl = 23+435,5; greutatea moleculard a oxidulut
de mercur este 216, pentru-ci HgO =200+ 16; etc.

Legea proportiunilor definite. — Combinatiunile
atomilor nu se fac dupd intimplare, ci dupd anumite legi.
Una din aceste legi este legea proportiunilor definite si se
enuntd ast-fe] :

Daci anumite corpur! simple se combini in anumite
proportiuni, formézi un anumit corp compus, §i invers,
pentru ca si formeze un anumit corp compus, tot-de-a-una,
anumite corpuri simple se combini in anumite propor-
tiuni. Exemplu: Daci hidrogenul si clorul se combini in

proportiune de o (1 hidrogen i 35,5 clor), forméz3 acid

clorhidric, si invers, pentru ca s} formeze acid clorhidric,
tot-de-a-una, hidrogenul si clorul se combini in propor-

I

tiune de 5 (1 hidrogen si 35,5 clor).
Valenta atomilor. — Valentd insemnézi valére. Prin
valenta unui atom de corp simplu se intelege valérea pe
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care o are in combinatiunile lui cu atomil altor corpuri
simple si in special cu atomil de hidrogen si de clor.

Explicare : I.—In moléculade acid clorhidric H Cl, un atom de clor este
combinat cu un atom de Aidiogen ; in molecula de clorurd de sodiu Na Cl,
un atom de clor este combinat cu un atom de sod¢w. Result3 de aci,ci un atom
de sodiu are aceeasi valentd ca un atom de clor, de ére-ce un atom de sodin
se combind cu un atom de ¢lor, iar un atom de clor se combini cu un atom de
hidrogen.

Pentru-ci hidrogenul, clorul, sodiul, etc. se combini intre ele un atom cu
un atom, sunt corpuri simple monovalente.

II. — In molecula de apd H2 O, un atom de oxigen este combinat cu 2 atomi
de hidrogen. Resulti de aci, ci un atom de oxigen are aceeasi valenti ca 2 a-
tomi de Aidrogen ; prin urmare, oxigenul este corp simplu bivalent.

IIT. — In molecula de amoniac Az H3 un atom de azof este combinat cu 3
atomi de Aidrogen ; prin urmare, azotul este corp simplu trivalent.

IV. — In molecula de metan sati gaz de mlastini CH$, un atom de carbon
este combinat cu 4 atomi de Zidrogen ; prin urmare, carbonul este corp simplu
tetravalent, adici are valére de 1 la 4.

Corpurile simple inscrise in tabloul de pe pagina 37 sunt
divisate in grupe, dupi valenta atomilor, ast-fel :
Monovalente Bivalente Trivalente Tetravalente |

Metaloide Metale Metaloide Metale Metaloide Metale Metaloide Metale

e e O Ca Az Au 0 Al

Cl: Ng S Mg Ph Si Mn
Fl Ag LS e
Cu Ni
Hg Pb
Pt
Sn

Unele din aceste corpuri, insd, dupd imprejuriri, fac
parte din 2 sati din mal multe categoril. Astfel, azotul,
dupd imprejuriri, este monovalent sati trivalent, etc.

Egalitate chimic&. — Precum in aritmetici compu-~
nerile si descompunerile numerilor se aratd prin egalitate
numericd, tot asemenea, in chimie, combinatiunile si des-
compositiunile corpurilor se aratd prin egalitate chimicd.

Membrul intii al egalititii chimice este format din sim-
bolurile. si formulele corpurilor cari se combini sal se
descompun, iar membrul al doilea este format din sim-
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bolurile si formulele corpurilor cari resulti din combi-
narea sati descompunerea lor. Exemple :

Combinatiunea mercurului cu oxigenul si formarea oxi-
nului cu mercur se arati prin egalitatea chimici :

Hg+O=HgO

Descompunerea oxidului de mercur in mercur i oxigen
se aratd prin egalitatea chimicy:

HgO=Hg + O -

Dacd scim greutatea corpurilor representate . intr’un
membru al egalititii, putem si deducem greutatea corpu-
rilor representate in cel-l-alt membru al ef.

Acéstd deductiune o facem numal sciind greutitile ato-
mice ale corpurilor.

Exemple :
Ho L O=Hgs O Hg O =Hg+ O
200 - 16 = 316 216 =200} 16

Orl de cite ori 200 pirti de greutate de mercur se
combind cu 16 pirtt de greutate de oxigen, resultd 216
pirtl de greutate de oxid de mercur, si invers, ori de cite
ori 216 pirti de greutate de oxid de mercur se descom-
pun, resultd 200 pird de greutate de mercur $i 16 pirti
de greutate de oxigen, ast-fel :

200%" Hg -+ 168% O = 2162 Hg O
-200%€" Hg - 16%™ O = 216%" Hg O
216~ Hg O = 200¢" Hg + 162" O
216*e" Hg O = 200" |- 1gker

LECTIA XV-=
Amoniacul. —In sticly astupatd (Fig. 52) pistrim

un licid incolor numit amoniac say spirt de pipirig. Li-
cidul acesta este format din apd 1in care este disolvat
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un gaz numit tot amoniac; prin urmare el este o diso-
lutiune.

Proprietati. — Mirosul acestei disolutiuni este inte-
pdtor. S nu o mirosim mult, cic! ne face
sd licrdmim si ne provocd dureri de ochi
si de nas. Gustul el este caustic sall ar-
detor. Dacd este tare, adici concentraty,
este otrivitore, iar dacd este slabd, adici
diluatd, péte fi béutd. Doctorii dati dme-
nilor beti si bea cite-va picituri de amo-
niac amestecat cu apd, pentru ca si’i tre-
zésci. ;

Fig. 32. — Sticld cu

Amoniacul tare rosesce pielea si pare = amoniac.
cd o arde, cind picd pe ea. El albistresce tinctura de
turnesol rositd de acidi; ceea ce insemnézi ci este o basd.

Tinut in sticld destupatd amoniacul se slibesce din ce
in ce mai mult, far dacd este incildit pani la temperatura
de -+ 100° se face ca apa, din causi ci amoniacul gazos
din el se volatilisézi tot, adic fese afari in formi de
vapori, si rémine numai apa.

Prepararea amoniacului din tipirig si var ne-
stins. — Amoniac gazos existd in tote locurile in cari
se afli materii animale cari putredesc sati se descompun.
Existd in lituri, in urina vechid, in latrine, in apele cari
servesc in uzine la curitirea gazului de iluminat, etc. Téte
dceste materil, cind sunt amestecate cu var nestins si
distilate degajézd amoniac. Din ele se extrage mai tot
amoniacul din comert. Se prepard, insd, si din fipirig ames-
tecat cu var nestins.

Amestecim 2 pirgi de pulbere de tipirig cu o parte de
var nestins si le pisim repede in piuliti. Turnim ames-
tecul intr’un balon cu gitul lung (Fig. 53) si peste el
introducem bucitele de var nestins, pind cind balonul se
umple. Indati amoniacul incepe si se degajeze. Il facem
si trécd print'un tub plin cu bucdti de var nestins,
pentru ca si se usuce, fiind-ci varul nestins absorbe ume-
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déla, sl prindem intr'o eprubeti plini cu mercur, rés-
turnati cu gura intr'un vas cu mercur. Daci voim ca
amoniacul si se degajeze mai repede, asedim balonul in

Figs g3.7—= Aparatul care servesc la prepararea amoniacului gazos.

nisipul"dintr’un vas incildit, precum este ardtat in figuri.
Ceea-ce se petrece in aparat, in timpul preparatiunii, se
represintd prin egalitatea chimicj :

2AzH*Cl—l—CaO=CaCli’—l—H20—{—2AzH3

e
2 molecule o moleculd o moleculi o moleculs 2 molecule '
de de e de de
tipirig var nesting clorurd apd gaz
de calciu amoniac

Explicare: In balon, tipirigul si varul nestins se descompun. Atomit
moleculelor lor se combini intre el ast-fel :

Atomul de calein din molecula de var nestins fiind bivalent, se combini cu
cel 2 atomi de clor din cele 2 molecule de tipirig §i forméza o moleculd de
clorurd de caleiu Ca Cle,

Atomul de oxigen din molecula de var nestins find lardsi bivalent, se com-
bind cu 2 atomy de hidrogen din cei 8, cati se afli in cele 2 molecule de ti-
pirig, si forméz& o moleculd de apd H20,

Atomul de @26t este trivalent. Cef 2 atomi de azot din cele 2 molecule de fi-
Ppirig se combini cu 6 din cei 8 atomi de hidrogen, cari se afli in aceleast mo-
lecule, si formézi 2 molecule de amoniac gazos » Az Hs,

Proprietagi.—GazuI amoniac este incolor si maf usor
de cit aerul; 1 amonjac — Oe* 76,

Mirosul, gustul si cele-l-alte proprietiti ale gazuluf amo-
niac sunt ca ale disolutiunii de amoniac.

Nici nu arde, nici nu Intretine arderea; corpurile aprinse
introduse in el se sting.

Este forte solubil in apd. Un litra de api rece disolvi



63

peste 1000 litri de amoniac gazos.” Solubilitatea mare a

Fig. 54.

lui se péte pune in evidentd, fi-
cénd cu el experientele pe cari le
am ficut si cu acidul clorhidric ga-
zos (Fig. 54).

Prepararea disolutiunei de
amoniac. — Disolutiunea de amo-
niac se prepard intr'un aparat ca
cel representat in Fig. 55. Gazul
lesind din tubul de degajeare, trece
prin apa purd dintr'un sir de fla-
coéne cu cite 3 gituri, puse in vase
cu apd rece.

Tuburile de degajeare si tuburile de sigurantd sunt cufundate, cum se vede in
fig. 53, pani la fundurile flacénelor, pentru-ci disolutiunea fiind mai usérd decat
apa seridici in sus. Ultimul tub de degajeare este cufundat intr’o eprubetd cu vi-
triol, pentru-ci vitriolul absérbe amoniacul care nu s’a disolvat in apa.

s
Az enexces

Fig. 55.— Aparatul care servésce la prepararea disolutiunii de amoniac.

Daci voim si preparim disolutiune de amoniac purd,
inc3ldim in balon disolutiune de amoniac impurd, care se
vinde in comert sub numele de amoniac ordinar, ameste-
catd cu putin var nestins.

Amoniacul gazos se combind cu acidul clorhidric gazos
volum cu volum. Cind tinem ‘aprépe unul de altul doué
pahare, unul cu amoniac disolvat si altul cu acid clorhi~
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dric disolvat (Fig. 56), aceste gaze lesind din disolutiuni

Fig. 6. — Un pahar cu disolutiune de
amoniac si altul cu disolutiune de
acid clorhidric,

se intilnesc in aer si formézi
vapori albi de clorurd de a-
monin sau fipirig.

Formula unei molecule de
tipirig se scrie AzH2H Cl sat
Az H* Cl, in care Az H* este
considerat ca molecula unui
corp numit amoniu. 2

Tipirigul se numesce si
slamiac, adici sare amoniac,

pentru-ci in vechime Arabii 1 extrigeal din funinginea

Fig. 57. — Aparatul cu care se face
electrolisa acidulut clorhidric si aa-
moniaculuf.

un atom de azot 73

de balegd de cimily, lings
templul deului Jupiter Ammon.

Electrolisa amoniacu-
lui.—Electrolisa amoniacului
se face in aparatul in care se
face si electrolisa acidului clor-
hidric (Fig. 57).

In tubul de sticli turnim
un licid format din 1 volum
disolutiune de amoniac si din
10 volume disolutiune de sare,
saturati.

Indatd ‘ce curentul electric
se stabilesce, la polul positiv
se aduni azof sila cel negativ
hidrogen. Pentru-ci azotul se
aduni de 3 ori mai putin, a-
dicd in volum de 3 ori mai
mic, decat hidrogenul, con-
chidem, ¢ amoniacul este for-
mat din 1 volum. de azot St
3 volume de hidrogen $iocd
molecula lui este compusd din

3 atomi de hidrogen Az H?,
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Legea volumelor. — Descompunénd acidul clorbidric
prin electricitate aflim, ci este format din 1 volum de
clor si 1 volum de hidrogen.

I.—Dacd combinim 1 volum de clor cu 1 volum de
hidrogen, resulti 2 volume de acid clor-
hidric.

Experienta: Umplem un balon cu
clor si un flacon de acelasi volum cu hi-
drogen. Le imbucim unul cu altul (Fig.
58) si le lisim la lumind difusi. Peste
cite-va ceasuri se forméz3 vapori de acid
clorbidric, cari umplu améndou¢ vasele,
adicd 2 volume de acid clorhidric gazos. g . — A% Dalde

II. — Descompunénd apa prin electri- doll;;dl;ogizcon i
citate aflim, cd este formatd de 1 volum de oxigen si 2
volume de hidrogen.

Dacd combinim 1 volum de oxi-
gen cu 2 volume de hidrogen, resultd
2 volume de vapori de apd.

Experienta : Introducem in eudio-
metru I volum de oxigen si 2 volume
de hidrogen (Fig. 59). Tinem eudio-
metrvl la temperaturd de -+ 100 si fa-
cem si tréci prin gazele din el scintef
electrice. Indatd se formézi vapori de
apd, cari ocupd locul pe care ’l ocupa
numai hidrogenul, adici 2 volume de Fig. 56, — Eudiometra
vapori de apd. d o e

Recapitulim resultatele experientelor :

1 vol. Cl 4 1 vol. H combinate produc 2 vol. H CI
1 vol.. O /2 vol. H » i el mi SE B )

Din aceste fapte deducem legea, ci dacd gazele se com-
bind in volume egale, nu se produce contractiune, adicd
micsorare de volum, far dacd se combind in volume neegale
se produce contractiune.

CHIMIE $1 MINERALOGIE, 5



66

Indicarea combinatiunilor azotului cu oxige-
nul. — Azotul 'se combind cu oxigenul in sése moduri si
formézi 6 feluri de corpuri compuse, ale ciror formule
sunt:

Az20O, Az203% Az203, Az20% Az205, Az2 Of

Legea proportiunilor multiple. — Greutatea ato-
micd a azotului fiind 14 §i a oxigenulul 16 results, ci
28 azot= Az® se combici cu 16 oxigen= 0, cu 32
oxigen = O cu 48 oxigen = O3, cu 64 oxigen = O¥,
cu 80 oxigen = OF si cu 96 oxigen = O,

Numerile 32, 48, 64, 80, 96 sunt multipli de 16 si
de2: 16 X2, 16:X 3, 16 X4, 16 X 5, 16 X 6. Din acest
fapt resultd legea, ci dacd doué corpurt simple se combind
intre ele in proporfiuni multiple, adicd in mat multe feluri,
greutatea unuia rémdne aceiagi, iar greutdtile celui-l-alt sunt
intre ele in raporturi simple: 2, 3, 4, s, 6.

LECTIA XVI=

Acidul azotic. —In sticli astupati (Fig. 60) pistrim
un licid incolor sati galben, pe care ’l numim acid azgo-
tic, apd tare sat chizap.

Daci destupim sticla, indati licidul acesta
fumézi, adicd réspandesce vapori albi. Pen-
tru aceéstd particularitate este numit acid
azotic fumant. :

S4 ne ferim de a respird vaporii lui, cici
ataci organele de respiratie.

S4 ne ferim asemenea de a ne atinge de
Fig. 6o. —Stcla €l, cicl ingilbenesce pielea sidaci este con-

cu acid azotic. v
centrat o arde, producénd dureri tari.

S4 nu gustim, nici si bem din el, pentru-ci este forte
otrdvitor, ataci tubul digestiv si- provécd dureri tari ur-
mate de morte.

Rare-ori acidul azotic fumant este incolor, pentru-cd
rare-ori este pur. Cele mai de multe ori esté galben,
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pentru-cd lumina descompune ‘o parte din el si formézi
corpul Az O* (satt Az 0?) numit hipoazotidd sat peroxid
de azot, care ’l ingilbenesce.

i cildura °l descompune. La ~+ 86° fierbe.

In timpul fierberii o parte din el se descompune si
formézi vapori rutilangi, adici aurii, de peroxid de azot
cari ‘i dau colére portocalie sat galbeni-rosie.

Pentru-cd descompunéndu-se cedézi o parte din oxi-
genul sét corpurilor cu cari se afli in contact, oxidézi
unele metaloide. Oxidatiunea, une-ori, se face cu desvol-
tare de lumind si de cilduri mare.

Experiente: IL— Virsim acid azotic fumant peste pul-
bere de negru de fum (funingini) uscati si putin incil-
ditd. Indatd sar scintei lumindse si se degajézd vapori
rutilangi. :

II. — Apropiém de suprafata acidului azotic fumant un
cirbune incandescent. Indati cirbunele se aprinde si arde
cu strélucire.

Ill. — Introducem un bastonas de fosfor uscat intr’un
tub, in fundul ciruia“se afli putin acid azotic fumant.
Indati fosforul se aprinde si este asvarlit afari cu vio-
lenta (Fig. 61).

Fig. 61.—Bastonas defosfor

P, asvarlit dintr'un tub, in care Fig. 62.—Lami de cupru B’
se afld putin acid azotic intr'un pahar cu acid azotic
fumant. fumant A,

Afard de aur i de plating, acidul azotic fumant ataci
tote metalele.

Experientd: Punem o lami de cupru in acid azotic
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fumant (Fig. 62). Indati se produc vapori rutilangi si cuprul
este atacat.

Acidul azotic fumant ataci materiile vegetale si ani-
male; pe unele le oxidézi si le aprinde.

Experiente : I. —Stropim cu acid azotic fumant o
féie de hirtie moiétd in esentd de terebentini. Indati
hirtia se aprinde. '

. — Astupim cu pér de cémi de cal gitul unui tub,
in fundul ciruia am pus acid azotic fumant incildit. Indati
pérul se aprinde (Fig. 63).

Prepararea acidului azotic. — In laborator, prepa-

Fig. 64. Z Retorts
Fig. 63. — Aprinderea pérului de cal in care se torni vi-
din causa acidului azotic fumant. triol (acid sulfuric).

rdm acid azotic descompunénd salperru (silitra, salitra)
prin vitriol (acid sulfuric).

Intr’o retortd de sticli introducem salpetru pisat (Fig.
64). Apoi turndm vitriol si o aseddm pe un coptor. In-
troducem gatul retortei in gitul unui balon pe care ’l
récim, asedéndu-l intr'un vas cu api rece si acoperindu-1
cu cirpe ude (Fig. 65). Incildim retorta incet. Peste
putin timp in balonul récit se aduni acid azotic.

In fabrici, acidul azotic se prepari descompunénd salpe-
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trul de Chili prin vitriol, pentru-ci salpetrul de Chili este
mai ieftin.
Salpetrul de Chili i vitriolul se pun intro cildare de

Fig. 65. — Aparatul care servesce la preparea acidulul azotic, in laborator.
fontd,"far acidul azotic se primesce in urciére de gresic,
numite bonbéne, cari comunici unele cu altele (Fig. 66).
Acidul azotic din comerciti este impur.

Fig. 66. — Aparatul care servesce la fabricarea acidului azotic, in fabrici.
Combinatiunile si descompunerile cari se produc in
Tetortd si in cildare sunt aritate in egalitdtile :

AzO®K 4 SO*H? = SO*KH 4+ AzO°H

otat de po- Acid sulfuric Sulfat acid de Acid azotic
tasiu (vitriol) potasiu (apd tare)
(salpetru)
S 3
AzO%Na -} SO*H? = SO*NaH +..AzO%H
Azotat de sodiu Acid sulfuric Sulfat acid de Acid azotic

(salpetry de (vitriol) sodiu
‘hild,
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Intrebuintéri. — Principalele intrebuintiri ale aciduluf
azotic sunt:

In arta vopsitoriel servesce la vopsirea in galben a la-
nii, a mitisii si a penelor.

In industria substantelor explosibile servesce la fabri-
carea mitrobenzinef, a wmitroglicerinet, a piroxilulut si a
altor substante. explosibile.

In arta gravuril servesce la gravarea plicilor de cupru.
Gravura acésta, numitd gravura cu apd tare (frantuzesce
eau forte, italienesce acqua forte), se executi ast-fel: Placa
de cupru bine netediti se acopere cu un strat subtire de
lac sati de parafini. In urmi, cu un ac subtire, care atinge
placa, se scrie sali se desenézi. Apoi se térni peste scris
sai desemn apd tare si se astéptd cit-va timp. Cind se
crede ci placa e rési destul, se spald mai intal cu api
$i apoi cu esentd de terebentini, care disolvi lacul sat
parafina.

In industria substantelor chimice servesce la prepararea
pietrei iadului §i la prepararea apef regale. v

Apa regala. — 4pa regald e un amestec de acid azotic
si de acid clorbidric. Nici acidul azotic, nici acidul clor-
hidric singur nu ataci aurul ; amestecate, insi, ’l disolvi.
O fée de aur pusi in apsd regald dispare, pentru-ci se
disolvi.

Numele apei regale este dat dupi supranumele de re-
gele metalelor, care se di aurului.

Saruri oxigenate. — Clorura de sodiu este sare, ne-
oxigenatd, pentru-ci nu are oxigen in compositia ei. Si-
ruri neoxigenate sunt téte sirurile numite clorurt.

Salpetrul i salpetrul de Chili sunt tot sdruri, pentru-ci
daci le disolvim in api, disolutiunea nu are nici o actiune
asupra tincturii de turnesol. Aceste sdruri, insi, contin
oxigen. Ele sunt compuse din acid azotic (AzO®H) in
care un atom de hidrogen este inlocuit cu un atom de
potasiu (Az O%K) sat de sodiu (AzO®Na). Pentru-ci
contin oxigen, sunt sdruri oxigenate.
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Salpetrul se mai numesce azotat de potasiu, tar salpetrul
de Chili se mai numesce azotat de sodiu.

Numirile acestea se formézi inlocuind terminatiunea ic
a calificativului acidului in at, punénd vorba de si adio-
gind numele metalului: azotat de potasiu, azotat
de sodiu.

LECTIA- XV

Sulful. Starea naturala. — Sulful sati puciésa se
gisesce in stare nativd, adici liber, necombinat cu alte cor-
puri, la Girgenti in Sicilia, la Puzzole lingi Neapol si
in alte localitdti, In cari at existat sati existd vulcani. In
localititile acestea pimintul este sulfuros, adicZ intesat
de sulf, si servesce la extragerea sulfului.

La Girgenti, operatia de extragere se face ast-fel: Pe
un delusor pardosit cu pietre si inconjurat de zid se pun
buciti de pidmint sulfuros si se construesce o grimadi
mare numitd calcarone (Fig. 67). In grimadi se lasi lo-

Fig. 67. — Calcarone.

curi libere in form# de puturi saii de cosurl. Pfiste Agri—
madi se pune pimint §i se acopere; gurile cosnrilop, insa,
se lasi libere. Prin ele se introduce in cosuri creci uscate,
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aprinse. O parte din sulf se aprinde, iar alti parte se to-
pesce si se scurge in jos, pe pardoséli. Apoi, prin una sai
mai multe gduri de la basa grimedii, curge afar} intr’un
jgheab.

La Puzzole, extragerea sulfului se face ast-lel: Intr’un
coptor lung (Fig. 68) se asédi dou¢ rinduri de dle de
pimint, un rind pe o parte si altul pe alta. Pe ling3
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Fig. 68. — Coptor de sulf.

coptor, afard, se agédi alte dou¢ rinduri de dle, cari co-
munici cu cele din n3untry, in cari se pune pimintul sul-
furos. Din causa cildurif coptorului, sulful se preface in
vapori, cari trec in dlele din afary, unde, din causa r&-
celii se preface in sulf licid. Din aceste ole, apoi, curge
in vase.

Sulful extras ast-fel nu este curat si este numit sulf
brut. Pentru ca s se curete sali si se rafineze se pune
intr’o cildare de tucii (Fig. 69A), care nu este incaldit}
direct de foc. Cand s%a topit, i se di drumul printr'un
tub, care pléct din fundul cdldarii, intralty cildare B, age- .
datd sub cea dintal, si care este incdldit direct de foc.
In acéstd cildare sulful se face vapori. Vaporii trec prin-
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tr'un tub in o cameri mare de zid si se depun pe pe-
retii reci, sub formi de pulbere mirunti numiti flore de
sulf. Cu timpul, insi, peretif cameril se incdldesc asa de
tare, incat sulful se topesce. Vaporii nu se mai depun pe
peretl ci se prefac in sulf licid, care se aduni pe par-

Eig. 69. — Rafinirie de sulf.

doséla inclinatd a camerii, de unde, din timp in timp,
i se dd drumul afard, intr’o cildare incilditi. Din acésti
cildare se ja si se térni in tipare cilindrice de lemn,
incunjurate de ap3 rece, in cari se solidifici. Din tipare
se scote si se vinde sub numele de bastone sat ciubuce
de sulf.

Proprietatile sulfului. — Sulful este corp soli.d:
galben-limoniti. Se sparge lesne si nici nu mirése, nici
nu are gust. Cind este pur este transparent sat translucid,
lar cind este impur este opac.

Este ré&ti conducétor de electricitate. Din acéstd causr!}
putem electrisa un baston de sulf, ;inéndu—l. in mini si
frecindu-l cu un petec de stofi de lind. Prin frecare se
incarcd cu electricitate negativi.
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Este réu conducétor si de cilduri. Daci tinem un
baston de sulf, strins in mana inchisd, lingd ureche,
produce pérdituri si une-ori chiar se sparge. In acésti
imprejurare, pirtile cari sunt in contact cu mina se dilati
din causa cildurii manii §i se deslipesc de cele mai din
nduntru. Acestea nu se incildesc, pentru-ci cele din afari
nu le transmit cildura, pe care o primesc de la mini.
- Pentru-cd nu éste conducétor de cilduri, putem tine
cu mina de un cap un baston de sulf care arde la cel-l-alt
cap, fird si simtim cilduri.

Cind este incildit in vase, presintd urmitérele curiése
particulariti :

La temperatura de - 110° Incepe si se topésci si se
transformd in licid subtire, transparent, limoniti. Ridicind
temperatura incepe si se ingrése si sd devie rosu-brun.

Cind temperatura ajunge la —-220°, licidul este brun
si agd de gros incit nu curge, chiar daci sar résturna
vasul in care se afli. RidicAnd mal mult temperatura,
licidul incepe farisi si se subtieze dar rémine tot brun.
La + 440° fierbe si se preface in vapori rogi-bruni.

Sulful mdle. — Daci lisim sulful Incdldit ast-fel si
se ricéscd incetul cu incetul, trece prin aceleasi schim-
birl, prin care a trecut cind ’l am incildit, dar in ordine
inversd. Daci, insi, cind fierbe il virsim in apd rece se
preface in sulf mole, format din fire
rogiore ce se intind ca gumilasticul.
Sulful mole, insi, peste cite-va dile
i5i pierde proprietitile si se transform}
in sulf ordinar.

Arderea sulfului. — Sulful arde
cu flacdri albastri si réspandesce un
fum, al cirui miros este.-numit, popular,
miros de sulf satt miros de puciésd. In
. oxigen pur arderea se face mai re-
Fig. 70— Sulf ardénd

in oxigen. pede decit in aer si flacira este mai
strélucitore (Fig. 70). ]
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Sulfuri. — La cildurd, sulful se combini cu multe
feluri de metale si formézi siruri neoxigenate numite
sulfuri. In timpul combinatiunii se produce numai cil-
durd sat si cildurd si lumini.

Experiente: I. — Intr'un balon cu gitul prevédut cu
un tub subtire (Fig. 71), introducem amestec de flére
de sulf si piliturd de fer si turnim
putind apd cildicici. Peste un sfert &
de ord se produce atit de mare s
cdidurd in balon, incit apa se va-
porisézd si vaporil tisnesc In con-
tinutt afard, prin tubul din gitul
balonului. Experienta acésta e cu-
noscutd sub numela de vulcanul
lut Lemery.

II. — Punem amestec de flére de
sulf si piliturd de fer intr’o lin-
guri inrositd in foc. Indatd ames-

2 . 2 Vi Fig. 71. — Vulcanul
tecul devine incandescent si se pre e T i
face in sulfurd de fer.
II. -— Presirdm turnuri de cupru peste sulful care

fierbe intr’un balon. Imediat cuprul devine incandescent
si se formézd sulfurd de cupru.

IV. — Facem amestec de 1 parte flore de sulf si 2 pirgi
piliturd de zinc §i 1 dim foc. Indatd arde cuflaciri al-
bastrd §i se formézd sulfurd de zinc.

Intrebuintérile sulfului. — Flérea de sulf se intre-
buingézi la prifuirea vitelor de vie, pentru a le vindeca
de bola produsi de un fel de ciupercd numitd oidium; la
stingerea cosurilor de case aprinse; la fabricarea fitilu-
rilor de puci6si, cari se ard in butdie, pentru a le de-
sinfecta ; la fabricarea pomedilor cu cari se vindeci riia
si alte bdle de piele; la prepararea biilor de pucidsy,
cari se recomandd bolnavilor de reumatism, etc.

Bastonele de sulf se intrebuingézi la fabricarea prafulu
de pugcd; la fabricarea chibriturilor, a vitriolului si a altor
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substante chimice ; la lucrarea cauciucului; la fixarea stal-
pilor de fer in piétri; la albirea lanii, a paielor si a
mdtdsii ; etc.

LECTIA XVIII+

Cristalisarea sulfului prin topire.— Dac} topim
sulf intr’un creuset de pamint §i ’l 1isim s¥ se
récéscd, incet si in liniste, se solidifici si for-
mezd cristale.

Ca s avem cristale frumése, procedim ast-fel :
Indati ce la suprafata sulfului se formézi o

Fig. ;2. COje, cu o sirmide fer incilditd o spargem in
et dous locuri, prin car, apol, virsim sulful,
care este incd licid. In urmj rupem cojea totd si obser-
vim, cd peretii din niuntru af creusetului
(Fig. 72) sunt cdptusiti cu cristale lung
ca acele {transparente si flexibile, in
formd de prisme rombice oblice (Fig. 73).

Fig. 73.— Prism3
rombici oblici.

Sistemul prismei
rombice oblice. —
Prisma  rombicd  oblicg
(Fig. 74) este o formy
cristalind care are: ¢
fete de doud feluri — »
basice rombice, egale
$1 4 laterale paralelogra-
mice, egale;— 12 mu-
chit de doué¢ feluri—
8 basice, egale si 4 la-
terale, egale — si 8 un- Fig. 74.— Prisma rombic# oblici.
ghiuri triedre de trel feluri— 4 de un fel, 2 de alt-fel
$i 2 de alt-fel.
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Cand sti agedati cu o basi pe o mas orizontali, prisma
acesta are directie oblici in raport cu masa.

Pentru-cd fetele ei nu sunt téte egale, nici de acelasi fel,
este formd cristalind compusd. Téte felurile de prisme
sunt forme cristaline compuse.

Prisma rombici oblici este forma tipici a unui sistem
cristalin numit sistemul prismet rombice oblice.

Sistemul prismei rombice drepte. — Sulful nativ
adese-ori este cristalisat in form3 de octaedri rombict dreptt
cu varfurile necomplecte (Fig. 75). Acesti octaedri sunt
inruditi cu prisma rombici drépti.

Fig. 75.— Octaedru rombic drept cu Fig. 76. — Prisma rombicd drépta.

varfurile necomplecte.

Prisma rombicd dréptd (Fig. 76) estev forma c.ristahnz“t
compus, care are 6 fete de doué.fclurl——z basice rom-
bice, egale, si 4 laterale dreptunghmlgre, egale;— 12 mu-
chii de doud feluri—8 basice egale, si 4 laterale egale—
si 8 unghiuri triedre de doué felm:i—4 ascutite egal?
si 4 obtuse egale. Cind std a§ecjata‘ cu basa.pevoAmasa
orizontald, prisma acésta are directiune verticald in ra-

port cu masa.
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Dacd i tdiem cele 8 muchii basice (Fig. 77) cu cite un
plan inclinat deopotrivi pe fetele laterale si deopotrivd pe
tegele basice resultd octaedrul rombic drept
sali octaedrul prismei rombice drepte.

Fiind-ci aceste forme cristaline sunt
inrudite, formézi un sistem cristalin nu-
mit sistemul prismet rombice drepte.

Cristalisarea sulfului prin diso-
lutiune. — Sulful nu se disolvi in apd
dar se disolvi in benzini, in petrolet,
§i mai cu sémi intr’un licid numit sulfurd
de carbon.

Newm oFnemdane . Doy disolvim saif in sulfurd de car-

bici drépti din care
P’d";’é’}‘;_°d°;§§di“;e’°t’;‘ibei° bon incildity si lisim disolutiunea si se
muchille basice. ©| pxoksex 4n linigte, sulful se depune si
forméz3 octaedri rombici drepti cu vérfurile necomplecte.

Pentru-ci se presinti cu forme cristaline cari fac parte
din doud sisteme cristaline, sulful este’ corp dimorf, adics
cu doud forme, ;

Hidrogenul sulfurat.—In sticlf bine astupati (Fig. 78)
pistrim un licid incolor, pe care ’l numim acid sulfhidric,
sulfurd de hidrogen sati hidrogen sulfurat.

Dacd destupim sticla, indaty simtim
miros urit de ou¢ clocite. Mirosul acesta
este al unui gaz, care se afli in sticl
disolvat in api si care este numit, ca si
disolutiunea, acid sulfhidric, sulfurd de hi-
drogen sat hidrogen sulfurat.

Gazul acesta este férte otrivitor. Daci se
NG ey putin in aer produce moliciune si ame-
teld, far daci se afl mult produce mortea.

Cind se afli putin in aer, omenii si animalele se pot
feri de el, pentru-ci mirosul luf se simte indaty. Cind,
insd, se intémpli si se adune Pe neasteptate mult, émenii
si animalele mor otrdvite, repede. O pasé€re tinuti in aer
‘care contine numay ,5%0 parte de hidrogen sulfurat, mére.
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Prepararea hidrogenului sulfurat — In atmosferi
se degajézd forte mult hidrogen sulfurat din vulcani, din
apele sulfur6se, din latrine, din canalele de scurgere ale
oragelor, din mocirle si din téte materiile animale si ve-
getale putrede, cari contin sulf.

In laborator, preparim hidrogenul sulfurat servindu-ne
de aparatul in care am preparat hidrogen (Fig. 79).

Fig. 79.— Aparatul care servesce la prepararea hidrogenului si a
hidrogenului sulfurat.

In flacon introducem sulfurd de fer spartd si apd, iar
prin pilnie turnim acid clorhidric. Indatd hidrogenul sul-
furat se degajézi si se aduni in eprubetd cu mercur sat
cu api siraty. Nu se pune api purd in eprubetd, din
causi ci in ap3 puri hidrogenul sulfurat se disolvi.

Combinatiunile si descompositiunile cari se fac in fla-
con sunt aritate prin egalitatea:

B s ole ol CIiRes She CL Bl ts
e, ——— ——
Sulfuri de Acid Clorura Hidrogen
fer clorhidric de fer sulfurat

Hidrogenul sulfurat este gaz incolor.

Se aprinde cind ii dim foc si arde cu flacdri albastrd,
dar nu intretine arderea, cici corpurile aprinse cufundate
in el se sting.

Este putin mai greti de cit aerul; 1! hidrogen sulfu-
rat = 1 8% .
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Se disolvd férte lesne in apd. Un litru de api rece la
o disolvd 4%/, litri de hidrogen sulfurat. Cu cat apa
este mai caldi cu atit disolvi mai putin.

Disolutiunea de hidrogen sulfurat se prepard in aparatul
in care se prepari disolutiunea de acid clorhidric si de amo-
. niac (Fig. 35). Daci voim s’o pdstrim, trebue s’0 tinem in
sticle bine astupate si s'0 facem cu apd fiértd si récitd,
adicd cu apd curititi de aer, cdcl la umedéld oxigenul
din aer descompune hidrogenul sulfurat si formézy apj,
far sulful rémane liber: '

H*S 4- O = H2O e

Clorul, asemenea, descompune repede hidrogenul sulfurat.

Experiengaz Intr’o eprubeti pling cu hidrogen sul-
furat virsim api de clor si 0 clitindm. Indati mirosul
urit dispare. Se formézi acid clorbidric si sulf liber :

H28+2Cl=2HCl+S

Acésta este causa pentru care substantele cari desvolts
clor desinfectézi locurile infectate de hidrogen sulfurat.

Sulfuri. — La umedéld, unele metale descompun hi-
drogenul sulfurat, se combing cu sulful formind sulfurg
si lasd hidrogenul liber. Exemple : Argintul umed si cuprul
umed se innegresc cind dat de hidrogen sulfurat, pen-
tru-ci se formézd sulturd de argint si sulfurd de cupru,
améndoud substante negre.

In general, téte combinatiunile sulfului cu metalele
sunt numite sulfurs, '

LECTIA XIX-=

Combinatiunile sulfului cu oxigenul. — Cind arde
In aer, sulful se combin} cu oxigenul si formézd gazul
numit bioxid de sulf sat anbidridg sulfurésd.

254202=3S0¢*

Acest gaz este incolor, are miros innecitor numit
miros de suif, si vatimg organele de respiragie. Dacj ’I
respirdm tusim, ne innecim $i simtim greutate pe piept.
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Prepararea bioxidului de sulf — In case, pentru
trebuingele dilnice, si in fabrici se prepari ardénd sulf
in aer. In laboratorii, insi, se prepard descompunénd
vitriolul prin cupru sat
cirbune.

Vitriolul §i cuprul se
pun intr’un balon pre-
védut cu un tub de
degajeare (Fig. 80). In-
datd ce balonul se in-
cildesce bioxidul de sulf

se degajézi si se aduni _
= Fig. 80. — Aparatul care servesce la prepa-
in eprubeta cu mercur: rarea bioxidului de sulf.

SCLEY2Y 4 2 2
~Co_+2(S0HY — 504Cuts {10) + 50

Cupru Vitriol Sulfat de _ Api Bioxid de
cupru sulf.
(piétra
vinéetad)

Disolutiunea de bioxid de sulf.— Cind voim s3
preparim disolutiune de bioxid de sulf descompunem vi-
triolul prin cirbune.

C  +42(SO*H%) = COZ2 42 (H*0)+2(50°%
—— e e e e, ——— .

Carbune Vitriol Anhidrida Apa Bioxid de
carbonici sulf

Preparatia o facem in aparatul representat in (Fig. 81).
In balon punem fragmente de cirbuni si vitriol.

Bioxidul de sulf trece prin flacéne cu cite 3 gituri si
se disolvd in apa din ele curiiti de aer, adici férta st
récitd mai din nainte. Disolutiunea se face férte lesne,
pentru-cd un litru de apd cu temperatura de + 15° disolvi
50 litri de bioxid de sulf.

Acésti disolutiune are proprietatea de a decolora multe
feluri de materii vegetale sati animale colorante, firi ins}
sd le disrtugd. Dacd cufundim in ea flori violete de ti-

6

CHIMIE $1 MINERALOGIE.
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maiiéri (micsunele, toporasi) indatd le albesce. Florile
albite ast-fel, dacd le cufundim in acidi, se fac rosii ca

Fig. 81.-- Aparatul care servesce la prepararea dis olutiunii de
bioxid de sulf.

si cum nu ar fi fost puse mai nainte in bioxid de sulf;
ceea-ce insemnézi, ci materia coloranti din ele a fost de-
coloratd, dar nu a fost distrusi.

Influenta bioxidului de sulf asupra focului. —
Bioxidul de sulf nu arde. El nici nu intretine arderea, cicl
stinge corpurile cari ard. Cind asvarlim pulbere de sulf
peste cirbuni aprinsi se formézi bioxid de sulf, care i
stinge.

Frigul produs prin evaporarea bioxidului de
sulf licid. — La frig de — 10° bioxidul de sulf se preface
in licid incolor. Acest licid se pistrézi in sticle cari nu se
sparg lesne, cum sunt acelea de api gazési. Cum di de
aer se evaporézi si produce frig pand la — 60°. Asemenea
frig inghétd mercurul.

Intrebuintari. — Cu bioxid de sulf se albesce lina,
mitasa, paiele, penele, buretii si alte materil, cari nu se
pot albi cu clor. Albirea se face ast-fel: In camere sail
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,in vase bine astupate se suspendd materia de albit, cyratd
"si umed3. Apo} sub' ea, se arde sulf ca si se formeze
bioxid de sulf. Bioxidul de sulf format se disolvi in
umedéla materiel si dlsolutlunea atacid substantele’ colo—

rante din 'matene, pe carl le decolorézi. 4

Tot in acest mod se scot petele de vin si de fructe
de pe stofe. Se udi pata cu apé si se pune la gura unui
con de hartle (Fig. 82) sub care arde sulf. In urmi se

spald cu apd. SRR R

Bioxidul de sulf d1stru0e
microbii si animalele parasite
cari triesc pe dmeni, pe ani-

male si pe plante. Pentru a-
césta este intrebuintat ca de--
sinfectant in case, scoli, ca-
sirmi, spitale, etc.. unde tre-
bue si se ardi 20 8l sulf Fig. 82.— Scéterea petelor de pe stofe,
pentru fie-care metru cub din intrebuingand bioxid de sulf.
volumul camerii, care se desinfectézi.

Cu bioxid de sulf se afumi vasele de vin, pentru-ci
“dlstruge microbii car strici vinul.

Bioxidul de sulf licid servesce la producerea frigulut
artificial cu care se inghétd apa, in fabricile de ghéti,
si mercurul.

Acidul sulfuric, — Bioxidul de sulf se pistrézi di-
solvat in api numai dac} sticla este bine astupati, si daci
apa a fost mai nainte fiértd si récitd, pentru ca si fie
curdtitd de aer, cici cum di de aer, o parte din el se
combini cu oxigenul si cu apa si formézd acid sulfuric
_sau vitriol ;

SO+ 0O0+4+H2O=SO*H?
Proprietati, — In laborator nu preparim acid sulfuric,
pentru-ci fiind forte leftin, il. cumpérdm din tirg si ’l
pistrim in sticle astupate (Fig. 83). ‘ :
Acidul sulfuric - este licid. incolor, firi miros si gros
ca uleiul, din care causi este numit uleit de vitriol.
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Numele de vitriol ii este dat, pentru-ci in vechime
se extrigea din substanta verde numiti vi-
triol verde sati calaican.

Este aprope de dou¢ ori mal greti de
cit apa: 1™ vitriol = 1¥e~ 840. Fierbe la
temperaturd de - 325°

Este acid forte tare; colorézi in rosu
3 : tinctura de turnesol albastri, chiar daci
Fig. 83. — Sticlx 5 < »
cuacid sulfuric  ar 1 disolvat numai 1 la 1000, adici in

(ol o mie de ori mai mult api.

Cind se disolvd in api produce cilduri.

Experientd: Amestecim 4 pirgl de acid sulfuric cu 1
parte apd; temperatura amestecului trece peste - 100°.

Cind se amesteci cu ghéd pisati sati cu zipadi, pro-
duce frig.

Experients: Amestecim 1 parte acid sulfuric cu 4
parfi ghétd pisati sati zipad; temperatura amestecului
scade, in unele imprejurdri, pind la — 2 §h

Acidul sulfuric absérbe apa din unele corpuri cu cari
vine in contact si le innegresce, pentru-ci le carbonisézi,
adici le face cirbune.

Experiente : Introducem céda undi chibrit de lemn in
acid sulfuric ; indati lemnul se carbonisézi.

Desemnim sait scriem cu acid sulfuric pe lemne albe;
imediat, in dreptul trisurilor lemnele se carbonisézi.

Stropim cu acid sulfuric zahir si hirtie; Indati aceste
substante se carbonisézi.

Carbonul, mercurul, cuprul, ferul, zincul si alte corpuri
simple descompun acidul sulfuric. Pe acésti proprietate
este basati prepararea bioxidului de sulf si a hidroge-
nuluf : 3
C +20*H) =CcoO:* +2(H20) +2(50?)
Hg+2(SO* H®) = SO*Hg +2(H20)+S0O*
Cu—+2(SO* H?) SO¢Cu +2(H20)4S0O°
Fe + SO+H:? SO*Fe 4-H®
Zn + SO*H® = SO*Zn =+ H#%

f
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Clorura de sodiu i acidul sulfuric se descompun reci-
proc. Pe acéstd proprietate este basati prepararea acidu-
Iui clorbidric :

\  NaCl+4 SO*H® = SO*NaH - H(l

Sulfura de fer si acidul sulfuric se descompun reciproc.
Pe acéstd proprietate este basati prepararea hidrogenulut
sulfurat :

FeS = SO 'H? = SO %He - H#S

Sulfati. — Cind acidul sulfuric se combini cu un metal,
se formézi o sare oxigenatd numitd, in general, sulfat.

Numele special al acestel siri se formézi’ adiogind
dupi vorba sulfat prepositiunea de urmati de numele me-
talului, care se afli in sare. Exemple: sulfat de mercur,
sulfat de cupru, suifat de fer, sulfat de zine, sulfat de
sodiu, etc. :

In cele mai multe casuri améndoui atomii de hidrogen
al acidului sulfuric se inlocuesc cu metal si sulfatul se
numesce sulfat neutru. Exemple:

SO *Hg SO4%€Cn S Ofke SO*Zn

In unele casurf numai un singur atom de hidrogen al
acidului ‘sulfuric se inlocuesce cu metal si sulfatul se

numesce sulfat acid. Exemple :
SO*KH SO*NaH

Intrebuintari.— Pentru ci absérbe umedéla, acidul
sulfuric este Intrebuintat in laboratorii si in fabrici la
uscarea gazelor. Afard de acésta, este intrebuintat de chi-
misti si de fabricanti la prepararea multor substante chi-
mice, cuam sunt: acidul clorhidric, hidrogenul, oxigenul,
acidul azotic, hidrogenul sulfurat, bioxidul de sulf, etc.

Pentru a ne face o idee limuritd despre marea intre-
buintare a acidului sulfuric este destul si scim, ci pe
fie-care an, numai in Europa, se intrebuintézi peste un

miliard de kilograme.



86"

LECTIA XX-=

Fosforul alb sati ordinar.— In sticle pline cu ap4
curdtiti de aer prin fierbere, tinem la intunerec bastonase
de un corp simplu numit fosfor alb sa#i ordinar.

Dacd °l scotem din apd si ’l tinem in aer, la intune-
rec, fosforul alb luminézd. Pentru-ci are acésti proprie-
tate, 1 s’a dat numele de fosfor, adicd puridtor de lumind.

Fosforul alb mir6si a usturoiti. Este alb-gilbui si asa
de mole, incit il putem indoi si intipa cu unghia.

Dacd este prospét si curat este translucid sati trans-
parent, far daci sti mult timp in api se preface la su-
prafatd intr’un fel de pulbere albi si opaci.

Nu este solubil in api si cu téte acestea apa in care
a stat luminézd cind o vénturim in aer, la intunerec.
Se crede ci In ea se afli pdrticele de fosfor suspendate,
care ’i dat acéstd proprietate.
~ Ca i sulful, fosforul alb se disolvi in benzmé in
petrolet si in sulfura de carbon. Dacd disolutiunea se eva-
porézd in linigte si este feritd de aer, fosforul se depune
si cristalisézd in formd de dodecaedri romboidals.

Daci este pus in apd caldd, se topesce la temperatura

de - 44° si se preface in licid cleios, galben.
~ In general, un corp se solidifici la temperatura la care
s’a topit. Fosforul alb face exceptie; el pote si stea topit
sub apd linigtitd pini cind temperatura scade mai jos
de +30° Se solidifici, insi, indati ce ’l miscam, agi-
tind apa.

Fosforul alb este veninos. Lucritorii cari ° intrebuin-
teézd la lucru, sufér de dureri de cap side o boli a ése-
lor maxilare.

S3 ne ferim de a ’l'lua in mAan} si de a’l tine in aer,
pentru-cd se aprinde si produce arsuri forte durerdse si
periculose.
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S4 ne ferim:de a’l introduce “in - stomac, pentru-ci
produce dureri tari, virsituri si chiar morte.

Fosforul alb se combind férte repede cu oxigenul, din
care causd se aprinde forte lesne. Il putem aprinde lesne
frecindu-l de un corp aspru, sati atingéndu-l cu o sirmi
incilditd, sat incildindu-l la temperaturd de -+ 600. Cind
arde, produce vapori albi si grosi. Daci arde in oxigen
pur flacira este forte strélucitore.

La temperatura ordinard, in aer devine fosforescent,
pentru-ci se combind cu oxigenul si produce vapori, cari
luminézd in obscuritate, far dacd este prea miruntit se
aprinde.

Experienta: Immoi¢m.o fée de hirtie de filtru in
disolutiune de fosfor si de sulfuri de carbon. O scétem
si o tinem in aer. Indatd ce se usucd se aprinde singuri.

Daci gidsesce oxigen, fosforul arde chiar sub api.

Experienta : Punem fosfor in apa caldi dintr’o epru-
betd (Fig. 84); indati se topesce si sti pe fundul epru-
betei. Introducem in apd un
tub prin care trimitem in
fundul eprubetei oxigen; in-
dati fosforul arde si se pre-
face intr’o substanti solidd,
in care se afli si o materie
rogie, numitd fosfor rogu.

Daci std mult timp la sore
satt la cildurd, fosforul alb
incd se transformi in fosfor
rogiL.

In industrie fosforul rosu Fig. 84—Fosfor ardénd sub api.
se prepari fierband in ap4 timp de 10 dile, la temperatura de
-+ 240°, fosfor alb. Apa si fosforul se pun intr'o cildare
(Fig. 85) de fontd acoperiti cu un capac. Cildarea, pind
la capac este ingropatd in nisip incildit.

Fosforul rosu este ca o pulbere rosie-brund.

Nu luminédd la intunerec, nu mirésd a usturoit, nu
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se disolvd in sulfura de carbon, nu cristaliséz} si nu este
: otrivitor. Se topesce la
temperatura de 4 260°.
Intrebuintari.—In
laborator fosforul alb
este iIntrebuintat la pre-
pararea azotului din aer
si ladiverse experiente,
cum este arderea in oxi-
gen, in clor, etc. Pen-
tru-cd este veninos, este
" intrebuintat la fabrica-
rea pastelor cu cari se
otrdvesc sobolanil.
Principala intrebuin-

v

Fig. 85.— Aparatul care servesce la prepa- ;are, insﬁ, a fOSfOI'U.llll
fosforulut i ict 5 v

rarea fosforulul rosu, in fabrict, alb sia fosforulm rosu

este la fabricarea chibriturilor.

Chibrituri. — Chibriturile sunt betisore de lemn sati
luminirele de ceary prevédute la un cap cu substante carl
- Se aprind, cind sunt frecate sati incildite.

Sunt dou¢ feluri de chibrituri: chibritur! cu  fosfor alb
$1 chibrituri cu fosfor rogu.

Chibriturile cu fosfor alb se aprind cind sunt frecate
pe ori ce fel de corp aspru, far cele cu fosfor rosu se
aprind numai daci sunt frecate pe pasta aplicatd intr’adins,
pe una din fetele cutiel in care se vind.

Chibriturile cu fosfor alb se fabricy ast-fel: Din lemn
de brad, de plop, de pluti, de mesteacin, etc., se fac
betisore cilindrice sati prismatice, cirora li se immobie
cite un cap in sulf topit si li se face cite o gimilie.
Apoi li se imméie gimiliile intr'o pastd semilicidy, in-
tinsd pe o mas3 de marmord, si se lasi si se usuce incet.

Pasta este formati din amestec de cleit, ap3, nisip,
fosfor alb, salpetru si o materie coloranti rosie sau alt-fel,

Chibriturile de cear} se fabrici intrebuintind luminirele
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de ceard amestecat} cu stearind, in loc de betisore de lemn.
In pasta) insi, in care li se imméie gimiliile se pune
si clorat de potasiu, pentru ca si mirésci arderea fosfo-
rului §i a sulfului. Chibriturile cari contin in gimilie
clorat de potasiu pocnesc cind se aprind.

Chibriturile cu fosfor rogu numite $i chibriturt suedeze,
pentru ci sunt inventate de un suedez, se fabrici intoc-
mai ca s§i chibriturile cu fosfor alb. Tn pasta, din care
li se face gimiliile, insi, nu se pune fosfor ci numai
cleiti, clorat de potasiu si o substanti numiti sulfurd de an-
timoniu. Pe una din fetele cutiei in care se vind se li-
pesce un strat subtire de alt-fel de pasty, formati din
cletii, fosfor rogu si sulfurd de antimoniu.

Cénd frecim gimilia chibritulul pe acésti fatd a cu-
tiel se deslipesce de pe ea pirticele de fosfor, cari se a-
prind si fac si se aprindd si chibritul.

Nu se pune in pasta din care se fac gimiliile clorat de
potasiu si fosfor impreund, din causi ci améndoui aceste
substante ard férte repede si fac chibriturile si fie pe-
riculose.

Fiind ci sulful produce fum si miros urit cind arde,
la fabricarea chibriturilor se inlocuesce cu o substanti
numitd parafind.

Prepararea fosforului. — Fosfor combinat cu alte
corpuri simple existd in Ose, in creeer, in urind, in singe,
in icre si in unele feluri de minerale numite fosfag, cum
este apatita.

Fabricantii il extrag din 6se de boti sati de berbece.
Operatiunea de extragere, insi, este lungd si complicati.

Anhidrida fosforica. — Cind fosforul arde in oxi-
gen sali in aer uscat se combind cu oxigenul si formézi
anhidrida fosforicd.

Ph? 1 O® = Ph? O®

EXperieni;a: Ardem o bucitici de fosfor uscat sub
un clopot de sticld uscat, pus pe o farfurie. Indati pe
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peretil din nduntru ai clopotului se depune o pulbere alb}
ca zipada, pe care trebue s'o adunim repede, pentru ca
sd nu absorbd umedéld, cici este forte delicuescents.

Acidul fosforic ordinar. — Daci aruncim anhi-
drida fosforici in api se produce sgomot, ca §i cum am
arunca un fer inrosit de foc. In acest moment ea se com-
bind cu o parte din api si formézi acid fosforic ordinar:

Ph? OF 3(H? O)= Ph* O8 H® = (Ph O*) * H®.

Acidul acesta sti disolvat in api, dar daci vrem s¥l
preparim, fierbem disolutiunea si o evaporim pind cind
rémine un licid gros ca siropul.

Un asemenea licid, in laborator se prepard fierbind
fosfor in acid azotic (Fig. 86), iar in industrie se extrage
din Ose.

Fig. 86. — Aparatul care servesce la prepararea aciduluf
fosforic ordinar. 5

Acidul fosforic ordinar péte si ’si inlocuéscd hidro-
genul lui cu metale si sd formeze siruri numite fosfati.
Ast-fel de sare este fosfatul de calciu (PhO*)2 Ca®, care
existd in 6se. Din causi ci contin acest fosfat, dsele sunt
intrebuintate la extragerea fosforuluj si a aciduluf fosforic
ordinar.

LECTIA XXI=

Carbonul; varietati naturale si varietagi arti-
ficiale. — Carbonul este corp simplu, solid. Singur sai
amestecat cu alte substante formézi diferite varietdti sat
feluri de cdrbunt naturalt si de corbuni artificialf.
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Carbunii naturali se gisesc in pidmint, far cirbunii ar-'
tificiali se prepari de chimisti si de industriasi.

Principalele varietiti de cirbuni naturali sunt : digmantul,
grafitul, antracitul, huila, lignita si turba, lar principalele.

varietdtl de cirbuni artificiall sunt : cdrbunit de lemn,
cdrbunit de ose (negru amimal) si cdrbunii de fum (funin-
gina, negru de fum). :

Diamantul. — Diamantul este carbon pur sati aprope
pur. Existd forte putin in pimint si se presintd crista-
lisat in formi de cuburl, de dode- ;
caedri romboidali, ‘de octaedri si
~de tetraedri, isolati saii incruci-
sati (Fig. 87).

Are un fel de strélucire particu-
lard lui numitd aspect adamantin.

Este transparent sau translucid,
incoior satl negru, sati verduit, sa
albistruiti, sati gilbuili, sai rosior, Fig ¢.— Cistal de diamant
sati cenusitt. Ori-care ' ar fi colérea crucisate.
cind este In stare de bucidti, are colore cenugie cind
este in stare de pulbere.

Are refractie simpld si putere mare de a dispersa lu-
mina albi. Din causa acestet puteri de dispersiune provin
liciriturile colorate, pe cari le presinti in unele impre-
jurdri si carl se numesc flacdri, focuri sau ape.

Daci este cit-va timp expus radelor sorelui, sati daci
este pisat si presirat pe o placd de platind incalditd, lu-
cesce in intunerec, adicd este fosforescent prin insolafiune
$i prin incdldire.

Daci este frecat cu o bucatd de stofd delind se elec-
trisézd, incircindu-se cu electricitate - positivd.

Sunt trel varietit! de diamant: digmant propriu dis,
care se presinti in formd de cristale; bort, care se pre-
sinti in formi de griunti, si carbonado, care se presintd
in formd de buciti, une-ori de mirimea pumnului.

Diamantul propriti dis, cind ~este limpede, curat, se
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intrebuingézd ca piétrd de lux, dupid ce, insi, a fost lu-
crat. Lucrarea diamantului se numesce tiiere. Formele
cari se dati diamantului prin tilere sunt férte variate;
doug, insd, sunt speciale : rosa si briliantul.

Rosa (Fig. 88, 1) este formi
de piramidi cu basa mare
si pland. Afari de basi, pe
suprafata el presinti multe fe-
tisore triunghiulare, rombice
si trapezoedrice.

Briliantul (Fig. 88, 2) este
formd compusi din .doud pi-
ramide lipite prin base si cu
vérfurile trunchiate. Afary de
trunchidturile varfurilor, pe su-
prafata lui presinti multe fe-
tisore triunghiulare, rombice
si trapezoedrice.

Cind se vinde, diamantul se cintiresce cu o misuri
numitd carat, a cirui greutate variazi dupi localitigi. Ca-
ratul frances este greti de 0%",2055, lar cel vienez este
gret de o®",2.

Valorea diamantului depinde de limpedimea, de miri-
mea, de colorea, de greutatea si de forma pe care o are.
Un diamant frumos, bine lucrat si greti de 1 carat, valo-
rézd pand la 300 fr.

Pretul diamantelor mai mari de un carat se calculézi
dupd regula urmitére : se ridicd greutatea la patrat si nu-
mérul aflat se immultesce cu preful nnut carat. Produsul
aratd valrea. Exemplu : un diamant de 2 carate, pretuesce
4X300=1200 fr. Un diamant de 1o carate pretuesce
100X 300=30000 ft.

Pretul diamantelor mai mari de 20 carate se face dupi
invoeld. Exemplu : Regentul (Fig. 89) din tesaurul Franciel
sste gret de 137 carate si pretuesce aprope 8000000 fr.

Printre diamantele marf din lume mal sunt de amintit

Fig. 88. — 1, rosa’; 2, briliant,
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Kob—z'.-noor (Fig. 90) == 106 carate in posesiunea -regelui
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rului :Rusiel si Floréntini{Fig92)==a 34 qa,rate in. pose—
siunea impératulul; Austriel ~= (1o 2] win i

Din bucétile prea mici de diamant se fac taletore de
geamurl ~gravore - de pletre tari asit- de rote de cea- -
sornice, etc. o ; ; ’-,

Bortul - sfirimat i - Pout pulbere se mtrebum;eza la
tilerea diamantelor proprit dise. Cind se scéte din pid-
mint; diamantul parg ci este o piétri, pentru-ct nu stré-
lucesce. El devine strélucitor dupi ce se curigd frecindu-l
cu pulbere de diamant, cici el este corpul cel mai dur
cunoscut si nu se pote ricdi nici tifa decit cu pulbere
de; ai i,

Carbonado se mtrebumteza la fabricarea unor sfredele
cu_cari se sfredelesc pletrele din muntii din cari se scot
pxetre Diamant ‘se gisesce in India, Brasilia,’ Borneo,
Transvaal si Australia. _ :

Grafitul. — Grafitul este carbon amestecat cu putine
substante strdine. Se presintd cristalisat in formd de flu-
turl si de tdblite’ exagonale. Este opac si are un fel de
strélucire particulard numitd aspect semimetalic. Este ce-
nugitt caotelul. Céand este pipdit cu degetele pare unsu-
ros si ldsi pe ele ‘pulbere cenusie. Ast—fel de pulbere lasi
si pe hirtie i ‘pe tote oblectele, pe cari este apisat sat
frecat. 5!

Nu se tapeSce mici nu arde. Din causa acestel parti-
cularititi este intrebuintat la fabricarea creusetelor cari
resistd la cilduri mard, numite creusete refractare.

Pulberea de grafit amestecati cu unt-de-lemn servesce
la unsul osiilor §i ‘la.vopsitul obiectelor de font, pentru
ca si le apere de rugini. Principala intrebuintare, ins,
a grafitulul este la fabricarea creliéﬁe’lor.

Creidne. — Nli- sg scie cind 's’a inventat fabricarea
creionelor, se scie, ‘insd, ci era cunoscuti in naxnte de al
XVI-lea secol:

Pentru-ci ~grafital cel mal pur se gisesce in regiunea
Cumberland din Apgha, in acéstd tard s’a fabncat mult
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timp :cele mai bune creiéne. La inceput fabricared 'con-
sista in a tdid bucdti lungi i subtiri de ' grafit, 'far mai
“tardit, din causd ci creidnele se fringeat, se introduceall
in cilindre de lemn. Pentru-ci si ast-fel creidnele so
fringeati lesne, se fierbea grafitul 'in unt-de-lemn, pentru
ca si se intirésci. L i

In 1775, francesul Conté a inventat creidnele artificiale.
Fabricarea consistd in a amesteca argil pur cu pulbere de
grafit (creibme de grafit), sau cu negru-de-fum  (crefbire
negre numite crefd), saii cu substante colorate (Greidne
colorate).

Materiile amestecate se pun in vase acoperite si se incildesc mai mult sau
mal putin, dupd cum creiénele trebue si fie mai tart sati ma¥ moi. In urmi se
pisézd, se face pastd licidd si se térni in tipare. y

Tiparele sunt jgheaburi sipate in dou# table de lemn, carl se corespund si
cari sunt maf din nainte fierte in unt-de-lemn. Pasta licids este varsatd in jgheabu-
rile de pe o tabld, peste care se pune cea-l-alti sl se apasd una intr'alta..

Dupid ce se usuci in aer, tiparele cu creidnele se introduc in"etuyd, pentru ca
sd se usuce complect. g

Creidénele uscate se scot din tipare, sé pun in creusete cu pulbere de cirbune,
se acopér §i se incildesc la o temperatura determinati, dupi tiria sat duritatea
ce li se di. Apof se introduc in cilindri sai prisme de lemn formate din 'doug
jumidtati, una mail grési prevédutd cu un jgheab in care se pune si, 'alta mai
micd care se lipesce peste cea mare.

Duritatea. — Duritatea unui corp este gradul de
tirie sati de putere cu care resisti la sgariere. Grafitul
e putin dur, pentru-ci se sgirie cu unghia, far diamantul
este forte dur, pentru-cd se sgirie numai cu pulberea lul.

Scara de duritate. — Sgiriind mineralele unul cu
altul, invétatii ati ales 10, carl se deosibesc intre ele
prin duritate si le at asedat in sir ast-fel, ci fie-care din
ele sgarie pe cele de la stinga Iui si este sgiriét de cele :
de la drépta. Acest sir de 1o minerale se numesce scara
de duritate. ,

Cele 10 minerale formézi 10 trepte ale scirii si ase-
date in ordinea stabiliti sunt: :

Talcul, Gipsul, Calcarul, ! Fluorina, .. Apatita,
1 2 3 &5 4 5.
Ortosa, Cuartul, Topazul, Corindonul, Diamantul.

6 SO . 8 3 X 9 io
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Tifra pusi in dreptul fie-ciruia din aceste minerale
insemnézi gradul lui de duritate.

Talcul este cel mai putin dur dintre mineralele din
scard si se pote sgaria cu ori-care din ele, far digmantul
este cel mai dur si péte sgiria pe ori-care din ele.

Taleul §i Gipsul se pot sgiria cu unghia. Calearul,
Fluorina si Apatita se pot sgiria cu un varf ascutit de otel.

Ortosa are aprépe duritatea sticlel de geamuri si se
pote sgiria anevole cu un virf ascutit de otel.

Cuarpul, Topazul si Corindonul sunt mai dure de cit
sticla §i o pot sgiria.

Antracitul, Huila, Lignita si Turba. — Antracitul,
Huila, Lignita §i Turba sunt cirbuni naturali proveniti
din vegetale carbonisate. Pentru-ci se gdsesc in pimint
sunt numiti cdrbuni de pdmint. In special, antracitul si
huila, pentru-ci sunt pietrosi sunt numiti si cdrbuni de
pitrd.

Cirbunii de pimint sunt negri satt negriciosi. Se pot
deosebi unul de altul prin modul cum ard.

Antracitul arde gret, fird flaciri sati cu flacird mics,
fird fum si fird miros. Daci este scos din foc se stinge
repede si se acopere cu un strat de cenuse albi. Este cel
mai vechii cirbune de pimint.

Huila arde lesne cu flaciri mare; face fum mult si
miros bituminos. In timpul arderii se umfly si se imméie
aga de mult incat bucitile se lipesc unele de altele. Cind
se stinge se preface intr'un fel de cirbune poros say ce-
lulos numit coc. Este mal noui decit antracitul.

Lignita arde lesne cu flaciri mare; face fum gros si
miros urit. In timpul arderii se consumi ca si lemnele
si se preface in cenuse. Este mai nou decit antracitul
si decat huila.

Turba arde incet, fird flacir sall cu flacird mici st
réspindesce miros neplicut. Este cel mai noti cirbune
de pimint §i se formézi si in timpurile nostre, in mla-
stinl. Dacd este bine copti, turba este negriciosd, iar



97

daci nu este cOptd este afinati $i séménd cu bilegarul
turtit. :

Cirbunii de pimint se intrebuintézi in locul lemnelor,
ca combustibil. Din huili se extrage gazul de iluminat
numit, popular, gaz aerian. ‘

Cérbunii de pimint existy in multe localititi din Francia,
Anglia, Belgia, America-de-Nord, China, etc. In Rom4nia
antracit se exploatézi la satul Schela in Gorjiti, huild nu
s’a glsit cu sigurant, lignitd existd in districtul Doljit si
In téte districtele ‘de munte, far furbd existd in judetele
Doljiti, Muscel si Suceava.

Carbunii de lemne. — Cirbunii de lemne se fabrici
distilind lemne in vase inchise, puse in comunicatie cu
alte vase récite, numite recipiente, in cari se aduni mate-
rille cari se distilézi.

Fig. 93. — Aparat cu care se fabrici cirbuni de lemne,

In camera b (Fig. 93) se pun lemnele si se incildesc. Gazele cari se degajézi
trec prin cilindrele C si se condensézi. Licidul format se scurge in recipientele
E E. In cilindrul b se forméza carbuni, jar din licidul adunat in recipiente se

scote ofet de lemmne si alcol de lemne.
La piduri, cirbunii de lemn se fabrici carbonisind

lemnele, adicd ardéndu-le inndbusite, in coptire de carbuni.

7
CRIMIE $1 MINERALOGIE.



98

Coptorul de cirbuni se construesce ast-fel:

In mijlocul unef arif bine neteditd (Fig. g4) se bat pari si se face un coy. Im-
prejurul cosului se agédd crampefe de lemne in cap, ast-fel, ca si formeze 2—3
sati maf multe rinduri, din ce in ce mai mici.

Peste grimada de lemne se aruncd crecl, frunze si pamint, asi ca si ﬁe in-
velits sait acoperits. La basa ef se lasd guri, adici locuri descoperite, cari func-
tionézd ca gurile de soba.

Cand coptorul este gata, se scot parii din mijloc si in locul lor se introduce
foc si materil uscate.

Fig. g4. — Coptére de cidrbuni de lemne.

La inceput, din coptor fese fum gros, iar mai in urmi iese fum din ce in.ce mal
subtire. Cand arderea este terminati, se astupi gurile si se innibusesce focul,

pentru ca si se stingd. Dupi ce se récesce coptorul, se desvélesce si se scot
cirbunii.

Céarbunii de lemne buni sunt negri si sunitori; el suni céand sunt loviti unul
de altul saii de corpuri tari.

Carbunele de 6se. — Carbunele de 6se sat negrul
animal se fabrici incildind ose, in vase deschise sat In-
chise. Acest cdrbune are proprietatea de a absorbi mate-
riile colorante.

Experienta: Punem cativa griungl de negru ani-
mal intr'un pahar cu vin rosu; clitinind si
strecurand prin filtru, obtinem vin alb (Fig. 95).

Din causa acestei particularititi este intre-
buintat la decolorarea mustului de sfecls, din
care se extrage zahir.

Fig. 5. — Fil- Carbunele de funingina. — Cirbunele
tru de hartie.

de funingind sati megrul de fum este aprope
carbon pur. Se fabrici ardénd incomplect, in aer, ma-
teril reginose si grase: resind, terebentini, grisimi, etc.
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Fumul intry in camere spatidse ciptusite cu table de
fer (Fig. 99), pe cari
se depune si forméz}
funinginj.

Tavanul camerei este
conic $i ciptusit cu un
con de tably de fer,
care se podte scobori si
ridica. Cand se scobér
ricie funinginea de pe
peretii camerei si o do-
bord pe pardoséld.

Se intrebuintézi la
fabricarea cernele! de
China (tus), la fabrica-
rea cernelei de tipo-
grafie si la fabricarea S =R
creiénelor negre (cretd).  Fig 96.— Fabrica de negru de fum.

&

LECTIA XXII=

Proprietatile carbonului. — Varietitile de carbon
sunt forte deosebite unele de altele. Este destul si com-
pardm diamantul §i cdrbunele de lemn, pentru ca si ne
asigurim de acest adevér.

Ori-cari ar fi deosebirile dintre ele, insi, téte sumt so-
lide §i nu se disolud, ar dac sunt incaldite in aer sati in
oxigen, se combind cu oxigenul si formézi 2 feluri de
gaze : oxidul de carbon (CO) si anbidrida carbonics (C0o?).

Oxidul de carbon. — Oxidul de carbon se produce
cind carbonul arde in aer putin si in alte Imprejuriri.

Ca si ’l preparim ne servim de aparatul representat
in (Fig. 97). In balon punem acid oxalic st acid sulfuric.
Sub influenta acidului sulfuric si a cildurii, acidul oxalic
se descompune in apd, anhidridi carbonicd si oxid de carbon.
Anhidrida carbonici rémine in flaconul cu 3 gaturi care
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contine o disolutiune de potas3, iar oxidul de carbon se
aduni in eprubeta cu api.
C20*H: =H?*0 4 CO?*+ CO

e —— =
acid oxalic apa anhidridd oxid de
carbonici carbon

Observare.— Acidul oxalic este solid, in form# de cristale prismatice mé-
runte, albe, si are gust acru.

Fig. 97. — Aparatul care servesce la prepararea
oxidului de carbon.

Proprietati. — Oxidul de carbon este gaz incolor. Nu
mir6si nici nu are gust. Se disolvd forte putin in apd;
un litru de api disolvd numai 25> de oxid de carbon.

Nu intretine respiragia. Dacd se afld putin in aer pro-
duce dureri de cap §i moliciuni, far daci se afld mult pro-
vOcd asfixia, adicd mortea Omenilor §i a animalelor cari
il respird.

Daci I dim foc se aprinde si arde cu flacira albastrd,
dar flacira cu care ’l aprindem se stinge, pentru cd el nu
intretine arderea.

Cand arde se combini cu oxigenul din aer si formézd
anhidrid4 carbonicd :

CO +0:=1C0o=

Anhidrida carbonica. — 4nhidrida carbonicd se pre-
pard descompunénd marmora prin acidul clorbidric.

Aparatul in care se prepard este exact ca acela in care
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.se prepard hidrogenul (Fig. 79). In flacon se pune api si

buciti de marmord albi, Jar prin palnia tubului de sigu-
rantd se tornd putin cite putin acid ‘clorhidric. Se formézs
clorurd de calciu, apd si anhidridd carbonics -

CO®Ca+ 2HCe = CaClt + H*O 4 CO*
e —— m——— m—— rm—— s —

(marmor#) acid cloruri de api anhidridd
carbonat de clorhidric calciu carbonici
calciu

Clorura de calciu §i apa rémin in flacon, Yar anhidrida
carbonicd se aduni in eprubeti.
In industrie se prepari din creti si acid sulfuric :

CO%!Ca4SO*H2=S0*Cat H®*0 4 CO*
—— e — e — ——ee, ——— e,

(cretd) acid sulfuric sulfat de apa anhidridi
carbonat de calciu carbonici

calciu

Observare. — Adese-ori, in loc de ankidridd carbonicd se intrebuintézi

gresit numirea acid carbonic, cu care mai nainte ered numit acest gaz.

Proprietati. — 4nhidrida carbonicd este gaz incolor cu
gust acrigsor si cu miros slab, putin intépitor.

Este mal grett de cit aerul; 1 = 15:97. Din
causa greutdtii, pote fi -
nut in eprubetd destupati cu
gura in sus si pote fi tur-
nat dintr’un vas intr’altul, ca
si apa.

Nu arde, nici nu intretine
arderea. Corpurile aprinse cu-
fundate in el se sting, firi ca
el si se aprindi (Fig. 98).

Nu este otridvitor, pentru-ci
'l putem introduce in stomac
fird si suferim ce-va, dar nu
este respirabil. In locurile in
cari se ingrimddesce mult, de
exemplu in pivnitele in cari
sunt multe vase cu must care
fierbe, _omul 3t Aolaieic e Fig. 98. — Versand anhidridd carbonick
fi asfixiate. peste luminare o stinge.
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Turburd apa de var. Ca si ne asigurim de acest fapt,
navem -de cit si suflim printr'o tévd in ast-fel de api,
cici el se afli in aerul pe care °1 dim afari din plept

(Fig. 99).

Fig. 99. — Apa de var se turburi, daci Fig. 100. — Sifon
- suflim in ea aerul pe care ’l dim cu apd gazdsi.
afard din piept. i

La temperatura de -+ 15° se disolvi aprépe volum in vo-
lum, adicd un litru de anhidrid4 carbonici intr’un litru.de ap.

Sub presiune mare se disolvd mai mult. Apa gazési
din sifon (Fig. 100) este disolutiune de anhidridi carbo-
nicd si de apd, ficutd sub presiune de 5—6 atmosferi. In
ea se afli disolvat un volum de anhidridi carbonicd de
5—6 ori mai mare de cit este volumul ef,

La frig de o° sila presiune de 36 atmosfere anhidrida
carbonici se facelicid. In comert se vinde anhidrid} carbonici
licidd inchisd in vase de fer sati de otel. Licidul acesta este
incolor si cum di de aer se evaporézi producénd frig
aga de tare, in cit o parte din el se solidifici si formézi
fulgi albi, ca cei de zipadi.

Stare naturald.— Anhidrida carbonici existd in aer in

cantitate de —_>—. Gazul acesta vine in aer din vulcani, din
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fermentatiunea materiilor dulci, din apele gazése naturale,
din respiratia animalelor si din arderea lemnelor. Nu se
adund mult in atmosferd, pentru-ci plantele, sub influenta
luminii, il absorb si’l descompun, oprind carbonul si Iisind
oxigenul liber.

Intrebuintarile anhidridei carbonice. — Gazul
acesta aspirat prin nas vindecd guturaiul si alte béle de
nas, de git si de plept. Pus pe piele produce o sensatiune
de cdldur, din care causi medicii recomandi bolnavilor
sd facd dugi, adici si se stropésci cu el. Principalele intre-
buintdri, insd, ale Jul sunt la purificarea zahirului de ma-
terii varose, la fabricarea sampanied, a limonadelor gazose
si a apelor gazdse.

Ape gazose. — Apele gazose contin anhidridi carbonic}
disolvatd, care se degajézi din ele cind ies din pimint,
dacd sunt naturale, sali cind nu sunt apisate, daci sunt
artificiale. In momentul in care anhidrida carbonici se dega-
geézd, in apd se produc bisicute mici, cari o fac si se
misce, si tremure salt si clocotésci. Gustul apelor gazose
este acrisor si intépdtor, ca si al anhidridei carbonice.

Ape gazése naturale se afli la Vichy in Francia, la
Karlsbad in Boemia, la Borsec in Transilvania, la Slinic
in Moldova, etc.

Apele gazése artificiale se prepari disolvind anhidridi
carbonicd in api curat, sub presiune.

Prepararea se face in aparate mai mult sai mai putin
complicate, compuse din 2 pirti principale : producétorul
si saturatorul (Fig. 101). ;

In producétor se pun substante din cari se produce anhi-
dridi carbonici.

In saturator se pune api curati si se tine sub presiune,
pentru ca si disolve anhidrida carbonic3. Din saturator apa
gazosd este pusi in sticle resistente numite siféne.

Fie naturale, fie artificiale, apele gazése nu turburi vinul
si sunt bune de béut, dupi consiliul medicului. Apele
naturale, insd, sunt mai bune decit cele artificiale, pen-
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tru-ci in ele anhidrida carbonic fiind disolvati mai bine nu
se degajézi repede si prin urmare ele nu destind sto-
macul, ca cele artificiale.

Fig. 101. — Aparat care servesce la fabricarea apel gazése. Vasul cilindric este
producétorul, lar vasul sferic de deasupra lui este safuratorul.

LECTIA XXIIT*

Flacara. — Flacdra este arderea unuia sali a mai
multor gaze. Corpurile solide si corpurile licide nu ard
cu flacird decit dacd se transformd in gaze, din causa
cildurii. Dacd nu se transformd in gaze nu ard de loc
sati ard fird flacdrd. :

Arderea fird flacird se numesce incandescentd, far cor-
pul care arde firi flaciry, in momentul arderii se dice
cd este corp incandescent. Exemple: Ferul rosit de cil-
durd; cirbunele rosu care arde firi flacird, etc., sunt
corpuri incandescente.
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Flacira este colorati dupi felul gazului care arde. Exem-
ple : Flacira hidrogenului este palidd, a oxidului de car-
bon este albastrd, etc.

In general, cind gazul este pur arde cu flaciri mai
putin luminési decit cind este amestecat cu pirticele de
corpuri solide. ;

Experienta: Flacira de hidrogen pur este palidd.
Daci o turtim cu o farfu-
riugd albd, farfuriuta nu se
_innegresce. Flacira de hidro-
gen trecut printr’o eprubetd
cu bumbac (Fig 102) moiét
in benzind este sirélucitire.
Daci o turtim cu o farfu-
riuta albi, farfuriuta se inne- Fig. 102 — Flacira hidrogenulut [trecut
gresce. Negréla este formats” © Prn Peneindieste strblucitére.
de pirticelele solide de carbon luate de hidrogen din
benzind si rémase in suspensiune in flaciri. Presenta a-
cestor pirticele solide in flaciri o fac si strélucéscy.

Probd mai evidentd, ci presenta unui corp solid in
flacird 1i miresce strélucirea este faptul, ci daci punem
in flacira hidrogenului un fir de platind sati un baston
de var se face mai strélucitore.

Flacira unui corp simplu ca hidrogenul, sulful, fos-
forul, sati a unui gaz singur ca oxidul de carbon, etc.
este omogend, adici la fel in tote pirtile ei, far flacira
gazalul extras din huild, a luminirii, a chibritului, etc.,
are 3 regiuni deosebite prin cdldura si lumina lor.

1 — In mijlocul flacirii (Fig. 103 si 104 A) este o
regiune ca o pard lunguétd, negriciosi si putin caldd. Regiu-
nea acéstaeste formatd din gazele provenite din descompune-
rea materiei lumindrii si cari sunt negre, pentru-ci oxi-
genul din aer nu ajunge pini la ele, de dre-ce se consumi
in cele-l-alte regiuni mai din afari.

2. — Imprejurul regiunii obscure se afld o regiune forte
luminésy (Fig. 103 si 104 B). In acéstd regiune gazele

1mp de banzine
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sunt arse dar nu complect, din causi ci o parte din oxi-
genul aerului se consumi in regiunea din afari si nu
ajunge la ele. In acéstd regiune plutesc pirticele solide
de carbon ne ars, carl o fac si fie forte. strélucitore.

Fig. 103. — Lu- Fig. 104. — Flacira ‘lu-
minarea aprinsi. mindril are trel regiuni:
A BsiCC.

3.— Imprejurul regiunii a doua se afli o alta forte calda,
dar forte putin luminési (Fig. 103 si 104 C C"). In acéstd
regiune gazele carl ajung sunt arse complect, pentru-cd
sunt in apropiere de oxigenul din aer. In ea pirticele so-
lide, ne arse, nu stati. Basael (Fig. 104 C) este albastri,
probd ci in ea arde oxid de carbon.

Cu cit arderea este mai complects, cu atit facira este
mai pugin lumindsi; dar mai cildurési. Daci vrem s}
mdrim cidldura unel flacir, trebue s¥’% complectim ar-
derea, aducénd peste ea un curent de aer, - cum facem
cand suflim in foc, sall cum se intampl4 cind bate véntul.

Dacd curentul este prea tare flacira se stinge, pentru-ci
gazele cari ard se ricesc prea mult, cum se intimpld cind
suflim in luminare sati in chibrit.
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Récirea gazelor se pote face si turtind flacira cu o
panzd metalicd, adicd pinzi ficuti din fire de metal. Sub
pinzi (Fig. 105) flacira arde dar
prin pinzi nu pote trece, pentru-ci
panza ii absorbe cildura §i o ricesce
pand o stinge.

Panzele metalice servesc la fabri-
carea Jampelor de siguranid (Fig. 106).

In minele de cirbuni sunt gaze,
cari adese-ori fali foc de la lampele
lucritorilor, fac explosie si causézd uelzieg'plﬁ' ;ér?;gcir;ar;i‘::éw
pagube si nenorociri. Davy, chimist
englez, a avut ideea ca si inconjore
lampele obicinuite cu cite un cilindru
de pinzi metalici. Gazele din mini
intrd prin pinzi in lampd, se aprind
si fac explosie, dar flacira nu se co-
municd afard, asa ci in mini nu se
face explosie. Lucritorii indati ce ob-
servi c¢i In limpi se fac explosii,
ventilézi mina §i scapid de pericol.

Chimia organica si chimia an-
organica.— Luminarea este de s&y,
de stearini, etc.

Séul din care e ficutd luminarea
este extras din grisimea care se afld
in organele animalelor.

Grisimea din animale este formatd
din siculete, numite celule, pline cu
materii grase. Ea este numitd substantd
organisatd, lar materiile din celule
sunt numite substanfe organice.

Toéte substangele cari se produc in
celulele din cari sunt formate organele g, T - TAdnk s
animalelor si ale plantelor sunt substante e

“organice. Ori-ce substant} extrasi din substantele organice
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este tot substantd organicd. Exemplu : Séul din luminare
este substantd organicd §i stearina extrasi din el este tot
substanid organicd.

Tot ce se scie despre substantele organice formézi o
parte a chimiel numitd chimia organicd.

Fiind-ci tote substantele organice sunt compuse din
carbon combinat cu alte elemente, se péte dice, ci chimia
organicd coprinde tot ce se scie despre compugit carbonuluf.

Aerul, apa, sarea si tote substantele cari nu sunt pro-
duse in organele animalelor si ale plantelor sunt numite
substante anorgamice. Partea chimiel in care se afli tot ce
se scie despre substantele anorganice este numith chimia
anorganicd. '

Aceste divisiuni ale chimiei sunt ficute numai pentru inlesnirea studiului, far
nici de cum pentru faptul, ci ar exista deosebiri mari intre ele. Metédele de cari

se servesc chimistii sunt aceleasi, cand studiézi substantele, fie organice, fie a-
norganice.

LECTIA XXIV-

Silicea, varietati mineralogice. — Silicea (51 0?%)
este substantd férte réspanditd pe pimint si in pimint.
Dupd particularititile pe carf le presintd i se deosibesc
multe varietdtl, cum sunt: cristalul de stancd, cuarful co-
mun, agatul, onixul, silexul, etc.

Aceste varietdtl ati particularitii prin cari se deosibesc
unele de altele, dar ati si particularitdti prin cari se asé-
midnd unele cu altele. Din acésti din urmsi causi, tote
sunt coprinse sub denumirea unui singur mineral, numit
silice sat cuart.

Mineral si mina. — Mineral este ori-ce substant}
produsd fird interventia fiintelor vil §$i care are anumite
caractere sali particularititl. Exemplu: Cuarul, sarea, fluo-
rina, etc. Prin exceptiune se consideri ca minerale s
cdrbunit naturali, resultat din plante carbonisate.

Multe feluri de minerale sunt folositére omului, fie ci
contin metale, fie ci servesc la alte trebuinte. Cind mi-
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neralele folositére existd in mari cantititi in pimint
constituesc mine.

Mina este o bogitie de minerale ascunse in pimint.
Dupid felul mineralului din care este formaty, mina se
numesce mind de huild, mind de lignit, mind de sare, etc.
Minele de sare se mai numesc si ocne.

Dupi felul metalului care se extrage din minerale, mina
se numesce mind de fer, mind de cupru, mind de
mercur, etc.

Mineralele din cari se extrag metale, adic mineralele
metalifere se mai numesc si minereuri.

Impreund cu minereuri, in mine se afli si minerale
din cari nu se extrag metale, adici minerale sterile sati
neproducétore, cum sunt diferitele varietdti de cuarf, dintre
cari cea mai importantd este cristalul de stdncd.

Cristalul de stincd sat cristalul de rocd (Fig. 107) are
aspect sticlos. El se asémind asd de mult cu sticla, incat

Fig. 107.— Grupid de cristale de cuarf numit cristal de stdncd
g 7 S
sali eristal de roca.

cei cari nu’l cunosc il considerd ca fiind sticli, numiti,
popular, clestar sati cristal. Se deosibesce, insi, lesne de
sticld, pentru ci este mai bun conducétor de cildurd decit
ea.  Cand este lnat in mand pare mult mai rece ‘decit
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sticla, din causi ci absérbe mail multd cilduri din mini
decit ea. :

Cind este curat este transparent si incolor, ca sticla
albd si curatd, far cind este amestecat cu substante striine
este transparent sau translucid si colorat in rosu, galben,
liliachit, fumuritt sat alt-fel. ‘

Cristalul de stincd, ca si tote varietitile de cuart, este
Jfosforescent, adici luminézi in unele imprejuriri, cum de
exemplu, cind se ciocnesc in intuneric doué -bucit], una
de alta, sati cind se ciocnesce o bucati cu un corp tare,
cum este otelul.

Ciand se ciocnesce o bucati de cristal de stinci, sati
de altd varietate de cuart, cu un amnar de otel, scapiri
scintei, dar amnarul rémine sgiriét. Acésta insemnézi, ci
cuartul este mai dur decit otelul. Duritatea lui este o8
El este mai dur decit sticla. Cu un varf ascutit al unel
buciti de cuart se sgirie sticla.

Cristalul de stincd se presintd cristalisat in formd de
prismd exagonald bipiramidatd (Fig 108), a-
dicd- terminati la capete cu cite o piramidi
exagonald. Rare-ori, insi, se gisesc cristale
libere sati isolate. Cele mai de multe ori,
se gdsesc grupate §i fixate de stinci. In
acest cas, fie-care cristal are un cap liber

$i un cap lipit de cristalele cu cari se

Graos sl fnvecingzy si de stinca pe care e ﬁxat".

o s x50 Capul cel liber este piramidat, far cel lipit
complecth.  este necomplect.

Cristalul de stinci este intrebuintat la fabricarea multor
obiecte de lucs: sticle de policandre, pahare si alte fe-
luri de vase, nasturi, capete de ace, pietre de inele, de
cercel, de britiri, de coréne, sticle de ochiane, sticle de
ochelari si de instrumente sciintifice, etc.

Cuartul comun este o varietate de cuart alb-liptos. Se
presintd in formi de nisip, de griunti, de bolovani si de
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masse mari cristalisate. Redus in stare de nisip se in-
trebuintézi la fabricarea sticlei.

Agatul (Fig. 109) este o varietate de cuart, care se
presintd in formi de nodule, adici in formi de bolovani
rotunditi. Ea este constituitd din strate concentrice colorate

Fig. 109. — Agat taiét si lustruit pe fata de taietura.

.

deosebit, incretite si grése cel mult de o™ 02. Este
translucid in tote pirtile.

Onixul séménd cu agatul dar stratele luif sunt mai grose
de 0,™™02; In general sunt grése de cati-va milimetri
$i nu sunt asd de incretite ca ale agatulul.

Din agat si din onix se fabrici pietre de inele, cédde de
peceti, capete de ace, minere de umbrele si de bastone,
tabacheri, cutiute, vase, mosaicuri si alte obiecte de
ornament.

Silexul este varietate de cuart care se presinti in form}
de nodule colorate cu o singuri colére, care péte fi vi-
nétd, castanie sail négrd. El este translucid numai pe
margini, unde este subtire, far in mijloc, unde este gros,
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este opac. Silexul piromac, adici cremena de puscd a fost
mult timp intrebuintat la armele de foc, ca aprindétor al
prafului. Astidi il mai intrebuingéz3 t&ranii, ca si scapere
si sd aprindi iasca sal alte materii uscate.

Opalul. — Opalul (Si O% J-ap3) sati silicea hidraiats
este mineral cu aspect sticlos sati resinos.

Prin colére si prin alte caractere se aseméni cu unele
varietdti de cuart. Se deosibesce, insi, prin faptul, ci
cuartul il sgirie, ci este amorf, adici nu se presinti cu
forme cristaline, si ci este imbibat de apd, adici umed,
pe cind tote varietiile de cuart sunt uscate.

Daci punem o bucitici de opal, cit bobul de mef,
intr'un tub de sticli mic, inchis la fund si deschis la gur,
pe care’l incildim la flacira unel lampe de spirt, aprépe
de guri, unde peregil sunt reci, se depune un strat sub-
tire de piciturele de api. ;

Existd multe varietiti de opal. Printre ele se distinge
una numitd opal nobil. Acésti varietate este alba-liptost
si. irisatd, adici liciresce ca penele de pe gusile porum-
bieilor. Se presinti in form# de bdbe sai nodule mici si
este intrebuintati ca piétrd de lucs. In colectia tesaurului
imperial din Viena existi un opal nobil de mirimea unef

pere mici. Are greutate de 523
P §i este pretuit 70000 fiorini, adici
aprope 150000 franci.

Sistemul prismei exagonale
regulate. — Prisma exagonali re-
oulatd (Fig. 110) este formi cris-
talind compusd, care are: 8 fete de
dou¢ feluri — 2 basice, exagonale,
egale, si 6 laterale, dreptunghiulare,
= egale —; 18 muchii de doud fe-
luri—12 basice egale si 6 laterale
S LA e egale—si = unghiuri triedr¢ egalc?.

regulati. Daci tdiem deopotrivi 6 muchii
basice ale prismet exagonale regulate — 3 de la o basi
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$i 3 de la ceal-altd bask, alese ast-fel, ca s¥ alterneze,
adicd una tdiétd si se afle intre doud netdiéte si cele
tdicte de la o basi si corespundi
cu cele netiéte de la cea-l-altd basi
— cu cite un plan inclinat maf mult
pe fata laterald de cit pe cea basici,
obtinem romboedrul.

Romboedrul (Fig. 111) este form
cristalind simpld, care are: 6 fege
rombice egale; 12 muchil egale de
dou feluri — 6 culminate cari for-
mezd virfurile si 6 laterale cari for-
mézd briul — si 8 unghiuri triedre
de dou® feluri—2 culminanté carl Fig 1 — Romboedru.
forméz3 virfurile “si at fetele egale, far 6 neregulate, pe
directia braului, carf ai numal doué fete egale din trel,

Daci tdiem satt muchiile cul-
minante sati muchiile laterale ale
romboedrului cu cite 2 planurl in-
clinate simetric pe fie-care din fe-
tele vecine, resultd scalenoedrul.

Scalenoedrul (Fig. 112) e for-
md cristalind simpld, care are:
12 fete triunghiulare scalene,
egale; 18 muchif de tref felurd
— 6 culminante lungl, 6 cul
minante scurte si 6 laterale sati
basice — si 8 unghiuri de doué
feluri — 2 culminante exaedre
si 6 laterale tetraedre.

Fiind-ci aceste forme crista-
line sunt inrudite, -formézi un
sistem cristalin numit sistemul
prismet exagonale regulate saty sis-
temul exagonal. Fig. 11a. — Scalenoedru.

Sistemul prismei patrate drepte. — Prisma pa-

CHIMIE $1 MINERALOGIE. 8
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tratd dréptd (Figura 113) este formi cristalind simpl,
care are: 6 fete de dou¢ feluri — 2 patrate basice, egale
si 4 dreptunghiulare laterale, egale —; 12 muchil de doué
feluri — 8 basice egale si 4 laterale egale — si 8 un-
ghiuri triedre egale. :

Dacd este agedatd cu o basi pe o masi orizontali,
prisma aceésta are directia verticali in raport cu masa.

memman nwames ool ommene ona

Fig. 113. — Prisma patrats dréptd.  Fig. 114. — Octaedru patratic.

Daci tiiem muchiile basice ale acestel prisme cu cite
un plan inclinat mai mult pe fata laterald decit pe cea
basicd, obtinem octaedrul prismei patrate drepte sat oc-
taedrul patratic, care se deosibesce de octaedrul regulat,
pentru-cd are fete triunghiulare isoscele, jar nu ecui-
laterale.

Pentru-cd aceste forme cristaline sunt inrudite, formézi

un sistem cristalin numit sistemul prismei patrate drepte
sal sistemul patratic.

— FINZE —
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